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Resumo: O presente artigo traz como tema o makerspace no contexto das
bibliotecas. Objetivo: apresentar defini¢cdes e historico evolutivo do makerspace
na literatura cientifica. Método: revisdo de literatura cientifica. Andlise dos
dados: A defini¢do de makerspace remete a um espaco de criacdo e
compartilhamento de conhecimento que surgiu na literatura em 2012. E um
espago derivado da cultura Do It Yourself e do movimento maker que tem
ganhado espaco dentro dos ambientes educativos e industriais em paises
desenvolvidos, sobretudo nos Estados Unidos. De acordo com a literatura,
entende-se que o makerspace tem grande potencial educativo que ainda estéd
apenas comeg¢ando a ser explorado e pode ser uma ferramenta de grande
importincia para o desenvolvimento das bibliotecas num futuro proximo. No
Brasil, o tema ¢ ainda muito incipiente, tendo pouca representatividade na
literatura. Conclusdes: E um tema com potencial para ser desenvolvido e
aplicado, que tende a crescer no pais, se acompanhar a tendéncia mundial. Pode
representar uma ferramenta revolucionaria para o espaco fisico tradicional das
bibliotecas.
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1 Introducao

Os makerspaces sao espacos de criagdo e compartilhamento de conhecimento
que, apesar de recente na literatura, tendo surgido em periddicos cientificos
apenas em 2012, fazem parte de um movimento emergente ¢ que ganha mais
espaco a cada ano: o movimento maker, derivado por sua vez da cultura Do It
Yourself (DIY) ou faga vocé mesmo em traducao livre.

Todas essas expressdes - movimento maker, makerspace, DIY - entre
outros, sdo termos que, individualmente, ajudam a compreender essa nova

concep¢do do fazer, que tem cada vez mais, interferido diretamente na
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aprendizagem. O “aprender fazendo” por meio de iniciativas como o0s
makerspaces tem ganhado destaque nos modelos de aprendizado utilizados pelas
institui¢des de ensino, inclusive as de ensino superior.

Este artigo tem como objetivo definir e contextualizar esses conceitos
para proporcionar um maior entendimento dos makerspaces como espacos de
aprendizagem, sobretudo no contexto das bibliotecas. O método utilizado ¢ a
revisdo de literatura, baseada desde as primeiras publicacdes sobre o tema em

2012 até artigos mais atuais que trazem um panorama dos makerspaces.

2 Makerspaces: definicao

Apesar de ser um tema bastante discutido na literatura recentemente
(BONFIELD, 2014), o makerspace possui uma definicdo simples, como espago
de cria¢do que pode auxiliar no processo de aprendizagem. A primeira defini¢do
encontrada na literatura, remete a Britton (2012, p. 1, tradu¢do nossa), a autora
conceitua makerspace como “[...] um lugar onde as pessoas se retnem para
criar, colaborar, compartilhar recursos, conhecimento e coisas.”. A partir dessa
definicdo, outros autores que também estudam os makerspaces sugerem
definicdes similares, sempre referindo-se a questdo de um espaco aberto,
convidativo, que tem como objetivo a criacdao, o fazer com as proprias maos, o
senso coletivo de colaboracdo, apelando sempre para a comunidade a qual
atende.

Bronkar (2017, p. 3, tradugdo nossa) igualmente segue a uma linha
simplista para a definicdo do makerspace: “[...] sdo simplesmente, lugares onde
as pessoas se juntam para fazer coisas.”. Sdo espagos de criacdo que devem se
desenvolver de acordo com as necessidades da comunidade a qual serve, mas
que possuem uma coisa em comum em todos eles, reunir pessoas para
compartilhar ideias. Bronkar (2017) explica ainda que os makerspaces podem
possuir desde equipamentos de alta tecnologia a equipamentos de baixa
tecnologia e tudo que comportar esse meio termo também. O importante no
conceito do makerspace é a idealizagdo de uma comunidade que se apoia

compartilhando conhecimento.
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Nessa mesma linha, outros autores apresentam definicdes para o
makerspace. Hatch (2014, p. 13, tradug¢@o nossa), no manifesto do movimento
maker, define os makerspaces como “Um centro ou workspace onde pessoas
afins se reunem para fazer coisas.”. Complementando essa ideia Wong e
Partridge (2016, p. 143, traducdo nossa): “Makerspaces sdo mais do que apenas
lugares para fazer coisas; um makerspace ¢ um local fisico onde as pessoas se
reinem para compartilhar recursos, conhecimento, trabalhar em projetos, redes e
construir.”.

Outros autores exprimem defini¢des que se aproximam do conceito
apresentado, que pode parecer simplista num primeiro momento, a0 resumir
toda uma cultura que vem se formando nesses locais. Entretanto, ¢ uma
defini¢do que aparenta ser essencial para descrever com exatiddo o que ¢ um
makerspace pois indica, em sua maioria, o objetivo desses espacgos, como traz a
definicdo de Curry (2017, p. 202, tradugdo nossa): “[...] € um workspace
comunitdrio onde as pessoas podem ir e experimentar tecnologias diversas,
incluindo computadores, maquindrios e arte digital para criar qualquer coisa que
quiserem.”. Ou ainda, segundo o pensamento de Canino-Fluit (2014, p. 22,
tradugdo nossa) que aproxima o makerspace de espacos educativos e mostra
como eles podem ter grande representatividade nessas institui¢des: “[...] ao
prover aos estudantes espaco e recursos € convidando-os a experimentar, nos
podemos empoderd-los para pensar por si mesmos além de serem meros
consumidores.”. Nesse sentido, Moorefield-Lang (2015) afirma que sdo espagos
estimulantes que criam uma atmosfera de engajamento para a aprendizagem e a
experimentagao.

Uma defini¢do interessante, também voltada para o potencial educativo
dos makerspaces, ¢ a de Fleming (2016, p. 1, traduc¢do nossa): “Um makerspace
¢ uma metadfora para um ambiente de aprendizado Unico que encoraja a
descoberta, brincadeira, e exploragao aberta a todos”.

Smart (2015, p. 1, tradugcdo nossa) tenta retratar de maneira bastante
elucidativa um entendimento do que € o makerspace agregando em sua

defini¢do o potencial educativo:
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Um espago com materiais para os estudantes deixarem sua
curiosidade e imaginacdo ganharem vida. Uma atmosfera informal e
Iudica para o aprendizado desabrochar. Um espago onde fazer mais
do que consumir ¢ o foco. Um espaco onde o aprendizado
interdisciplinar, pesquisa, assumir riscos, pensar, construir, ajustar e
imaginar podem florescer.

A defini¢do de Smart (2015) concentra elementos importantes para um
conceito mais definitivo dos makerspaces, pois traz a tona o espirito otimista e
inovador que esses espacos podem representar dentro de ambientes
educacionais, ou at¢ mesmo fora deles, para a sociedade como um todo. O
desenvolvimento de habilidades investigativas e o fazer com as proprias maos
sdo importantes aliados para um aprendizado mais eficiente e, muitos autores,
atrelam esses espagos a missao das bibliotecas (BRITTON, 2012; CANINO-
FLUIT, 2014).

De acordo com os conceitos apresentados, ¢ possivel entdo listar uma
série de caracteristicas que ajudam a determinar uma estrutura basica para a
defini¢dao do termo makerspace, a saber:

a) o conhecimento deve ser compartilhado;

b) as pessoas tanto ensinam quanto aprendem,;

c) a necessidade da comunidade ¢ determinante para os tipos de
ferramentas e materiais que devem estruturar o makerspace,

d) ¢ um espago que precisa ser mediado;

e) ¢ um espaco com grande potencial para ambientes educacionais.

Dessa forma, dentro das caracteristicas observadas, a defini¢do de
makerspace perpassa camadas que vao se estruturando num processo quase
natural de evolugao. O principio bésico ¢ de ser um espago que fornega
materiais e insumos que possibilitem o faca vocé mesmo. A partir desse
principio, a comunidade assume um papel de extrema importancia, a medida que
se atribui as pessoas que utilizam os makerspaces, a responsabilidade por
compartilhar todo o conhecimento que possuem a fim de capacitar outras
pessoas que também querem “fazer” algo com as proprias maos. Britton (2012)
ressalta a importancia da comunidade em um makerspace explicando que esse

tipo de espaco se desenvolve melhor organicamente, ¢ preciso comegar pelas
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pessoas, abragar a comunidade e aproveitar a expertise de seus membros. Todos
possuem algum tipo de conhecimento que vale a pena ser compartilhado.

Nesse ciclo, desenvolve-se entdo, quase que inevitavelmente, um espirito
de coletividade e colaboragdo que passam a ser as marcas determinantes de um
makerspace, transformando um espago informal em um ambiente de alto
desenvolvimento criativo com beneficios académicos que estdo apenas
comegando a ser explorados mas ja vislumbram melhora no desempenho dos
estudantes (COLEGROVE, 2017; CALIFORNIA COMMUNITY COLLEGES,
2019).

Colegrove (2017) retrata em sua pesquisa que o makerspace age como
um catalisador para a aprendizagem ativa, ao proporcionar aos estudantes acesso
a tecnologias, aumentar o engajamento e romper barreiras fisicas de
aprendizado, misturando aprendizado formal e informal. Entre outros beneficios,
desenvolve também o empreendedorismo, a inovagdo e a colaboracdo entre os
alunos.

As institui¢cdes de ensino superior (IES) comunitarias da Califérnia, nos
Estados Unidos, elaboraram em 2019 um documento sobre o impacto da adocdo
de makerspaces em 24 1ES da rede, que segundo o proprio documento, é a
maior do pais, com 115 IES atendendo mais de 2,1 milhdes de estudantes. O
documento explica que um dos grandes problemas da economia do pais no
século XXI ¢é como preparar os estudantes para o mercado de trabalho. Para a
rede California Community Colleges (CCC), a resposta esta em integrar o fazer
com as proprias maos, design digital e fabricagdo com o curriculo pedagogico
atual das instituicoes de ensino. E o centro dessa integragdo estd nos
makerspaces.

Dessa forma, numa busca por uma definicdo para makerspace passa
também pelo seu potencial em ambientes formais de educacao. Alguns autores
ja defendem a completa integralizagdo dos makerspaces nas instituicoes de
ensino. Uma vez que o potencial desses espagos apenas comegou a ser
explorado, alguns beneficios ja sdo identificados. Colegrove (2017) cita:
aumento do engajamento dos estudantes, colaboracdo, empreendedorismo e

inovagdo. Assim como para a rede California Community Colleges (2019), além
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desses beneficios, o complemento a formacdo dos estudantes por meio dos
makerspaces pode trazer vantagens a economia do pais, formando profissionais
mais completos, com conhecimentos técnicos de maquinario e tecnologias que
nao estdo contemplados no curriculo tradicional de formacao das IES.

Sheridan et al. (2014) apresentam uma defini¢do para makerspaces num
contexto mais voltado ao ensino superior. Nesse contexto, é possivel observar
como a questdo das disciplinas de ciéncias, tecnologia, engenharia e matematica
ganham destaque quando abordadas dentro de universidades.

Makerspaces sao espagos informais compartilhados para produgao
criativa em disciplinas como artes, engenharia e ciéncias. Sao
lugares onde pessoas de todas as idades se misturam e exploram
ideias, desenvolvem novas habilidades, compartilham conhecimento

e criam novos produtos. (SHERIDAN et al., 2014, p. 505, traducao
nossa).

Conhecida como Science, Technology, Engineering and Math (STEM)
ou ainda combinada com artes - Science, Technology, Engineering, Math and
Arts (STEAM), essas disciplinas, segundo autores como Colegrove (2017) e
Sheridan et al. (2014), sdo as mais ativas no contexto dos makerspaces. Apesar
de ainda recente na literatura, conforme assinalado por Moorefield-Lang (2014),
os estudos sobre os makerspaces em universidades, ou ainda em bibliotecas
universitarias, apontam para um desenvolvimento de maior destaque nas
disciplinas de STEAM.

Com relagdo ao STEM, Taheri, Robbins e Maalej (2020, p. 3, tradugao
nossa) destacam que os seguintes aspectos podem ser observados em alunos que

frequentam makerspaces no ensino superior:

Melhorar a comunicagdo, colaboragdo e trabalho em equipe dos
estudantes; Desenvolvimento de habilidades de investigacdo e
resolucdo de problemas; Introduzir os estudantes ao ciclo do design;
Nutrir habilidades de empreendedorismo, lideranga ¢ administragao;
Aumentar a autoconfianca dos estudantes; Proporcionar
oportunidades de trabalho ativo e experiéncia técnica;
Demonstracao de métodos de fabricacdo e protdtipos bem como as
limitagdes e os desafios envolvidos nesse processo; Preparar os
estudantes para carreiras profissionais; Melhorar o desempenho
académico; Estabelecer conexdes e parcerias entre as disciplinas da
engenharia ¢ sociedade e; proporcionar oportunidades para
autoaprendizado, voluntariado ¢ educacdo por pares baseada na
transferéncia de informagéo.
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Apesar do contexto apresentado pelos autores se referir diretamente ao
STEM (TAHERI, ROBBINS e MAALEJ, 2020) ¢ possivel observar como os
makerspaces podem ser benéficos também para os estudantes desenvolverem
habilidades sociais e, inclusive, de maneira geral, melhorarem seus
desempenhos académicos. Os autores consideram ainda, que o makerspace pode
ser considerado uma das revelagdes mais importantes para o desenvolvimento
do ensino de STEM.

Utilizando a criatividade e o pensamento-critico para se envolverem
mais em projetos que possam trazer solugdes para problemas reais da sociedade,
Curry (2017) defende essa importancia uma vez que, para o autor, 0s
makerspaces sdo um local onde o foco ¢ no processo de aprendizagem num
ambiente informal, enfatizando como o aprendizado pode ocorrer por meio da
interacao social em comunidades com interesses comuns.

Dousay (2017) busca apresentar as caracteristicas determinantes de um
makerspace e propde um modelo que pode auxiliar a caracterizagdo desses
espacos. Para a autora, o foco do makerspace esta no aprendizado informal, que
¢ um importante gatilho para o processo de aprendizagem moderno. Incentivar a
criatividade por meio da resolu¢do de problemas especificos pode estimular a
aquisicdo de conhecimento e o pensamento colaborativo. Tudo isso sao
caracteristicas desenvolvidas dentro de um espagco informal, como o
makerspace. Dessa forma, a autora também explica sobre as equipes que
mantém esses espacos. Segundo Dousay (2017), existem trés abordagens
primarias a serem consideradas: equipe paga, voluntarios e mista. A maioria dos
espacos tendem a utilizar a abordagem mista, com funciondrios pagos,
entretanto a maioria da equipe relacionada ao compartilhamento de
conhecimento, ou expertise ¢ formada por voluntarios. Alguns espagos, por
outro lado, conseguem se manter inteiramente a base de voluntarios. Em relagao
a manuten¢do dos espagos, também existem diferentes abordagens: doacdes,
oferta de servigos especificos por meio de pagamento, possibilidade de filiacao
com pagamentos mensais ou anuais.

Dessa forma, ¢ possivel observar que a definicdo de makerspace apesar

de nao estar consolidada por um conceito definitivo, expde semelhangas entre os
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pontos de vista dos autores apresentados. Existe uma convergéncia sobre a
questdo de ser um espago para o desenvolvimento da criatividade por meio do
faca vocé mesmo (DIY), sendo invariavelmente um espaco que deve estar
aberto a comunidade a qual atende, pode ser uma comunidade local de um
bairro, uma escola da educacdo basica, uma universidade ou até mesmo uma
empresa. Nao existe um modelo basico a ser seguido. O tipo de makerspace ¢é
livre, como presente na definicdo de muitos autores, ¢ um espaco informal de
aprendizagem para o desenvolvimento criativo. Moorefield-Lang (2014) destaca
que ndo existe um makerspace igual ao outro. Cada espago se adapta a sua
realidade e a de seus usuarios.

Para se melhor entender o universo no qual o makerspace esta inserido, a
seguir sera apresentado um historico e contextualizagdo, bem como outros
conceitos que permeiam esse ambiente, tais como movimento maker, cultura
DIY, hackerspaces, fab labs, techshops entre outros. Essas defini¢des auxiliam
o entendimento do makerspace como parte de uma cultura maior, crescente, de

uma geragao nascida num mundo totalmente digital.

3 Makerspace: historico e contextualizacio

Apesar de ser um tema recente na literatura, iniciativas que remetem a espagos
de encontro para se fazer algo, podem ser observadas com datas bem anteriores
a 2012. Décadas atras, alguns projetos ja documentavam ambientes similares
aos makerspaces, apenas a nomenclatura ainda nao estava definida. Good
(2013) apresenta um histérico que mostra que ja em 1873, no estado de Nova
York, nos Estados Unidos, mulheres se encontravam para conversar sobre
livros, costurar, consertar coisas e fazer artesanato. Inicialmente conhecido
como “The Gowanda Ladies Social Society”, que mais tarde, em 1900, se
tornou, Gowanda Free Library.

No ambito cientifico, o historico dos makerspaces precisa ser
contextualizado com base em outras definicdes que também podem ser
encontradas na literatura antes da adoc¢do do termo makerspace, que deriva do

movimento maker advindo, por sua vez, da cultura DIY. Dessa forma, construir
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um historico para esses espagos de criagdo abrange um contexto mais amplo de
desenvolvimento de uma nova cultura.

O texto mais antigo que trata de makerspace em biblioteca ¢ de Lauren
Britton (2012), ¢ também um dos primeiros textos sobre o tema de makerspace.
Entretanto, um texto de 2011 também cita os makerspaces, dentro do contexto
das impressoras 3D. Gibb (2011) fala das impressoras 3D e como elas estdo
rapidamente causando uma “revolucdo industrial na era digital”. O texto cita
obstaculos e possibilidades de uso dessas impressoras e aborda o makerspace
justamente como um espaco que pode abrigar essa ferramenta e oferecer cursos
para ensinar sobre o seu manuseio e tipos de materiais utilizados. Nesse caso, o
texto cita especificamente o Victoria Makerspace localizado na cidade de
Saanich, no Canada. Dessa forma, pelo contetido do texto, entende-se que os
makerspaces eram espagos ativos antes de 2011. O site do Victoria Makerspace
(2021) informa que o espago ¢ um local compartilhado para membros, onde as
pessoas se retinem para colaborar, compartilhar ferramentas, recursos e
conhecimento. E um espago que funciona 24 horas por dia, sete dias por
semana. O custo para se tornar um membro do espaco ¢ de $50 (cinquenta
dolares canadenses) por més.

No mesmo artigo, Gibb (2011) cita um espago ainda mais antigo, criado
em 1996, com caracteristicas semelhantes aos principios do makerspace mas
denominado de “Artengine”. O espaco se define como um local que apresenta,
promove e viabiliza a criagdo artistica de base tecnoldgica. Criado em 1996,
com o intuito de promover o acesso a ferramentas tecnoldgicas para artistas
locais, a missdo, segundo o site Artengine (202-?), ¢ impulsionar a criatividade.
Dessa forma, apesar de nao ter sido denominado de makerspace apresenta em
sua estrutura de funcionamento bem como em sua missdo caracteristicas
semelhantes ao makerspace. Logo, observa-se que a literatura sobre o
makerspace surgiu em 2011, entretanto espacos que remetem a ambientes que
disponibilizam ferramentas para “fazer algo” podem ser encontrados em
momentos anteriores.

Ainda nesse contexto, segundo Shanshan (2016), os makerspaces

explodiram em 2011, mas desde muito antes iniciativas de makerspace podem

Em Questao, Porto Alegre, v. 28, n. 4, e-119580, out./dez. 2022
https://doi.org/10.19132/1808-5245284.119580



A evolucio do makerspace: uma revisao de literatura
Deise Lourengo de Jesus, Murilo Bastos da Cunha

questao

E-ISSN 1808-5245

ser encontradas na historia. Shanshan (2016, p. 5) divide a histéria do
makerspace em trés periodos: “embrionario (1870-1980), transitorio (1980-
2010) e de explosao (a partir de 2011)".

No periodo embrionario, Shanshan (2016) exemplifica que iniciativas de
compartilhamento de conhecimento em grupo ja eram observadas ainda no
século XIX, remetendo a grupos que se reuniam para compartilhar ideias e
conhecimento que depois se tornaram centros comunitdrios ou bibliotecas,
sendo um vislumbre do conceito de makerspace ja naquele periodo.

Assim como Good (2013), Shanshan (2016) também cita The Gowanda
Ladies Social Society, criada em 1873, como exemplo de makerspace. A autora
também menciona iniciativas no Canadd, na Alemanha e, principalmente, nos
Estados Unidos. Foi também no periodo embriondrio, que comecaram a se
desenvolver os precursores do makerspace, conhecidos como hackerspaces.
Espacos que surgiram junto com a revolucdo tecnologica causada pelos
computadores na década de 1960. Eram espagos informais, como garagens ou
depositos, utilizados pelos hackers para atividades relativas a tecnologia e
computacdo. A defini¢do cldssica para o termo hacker, segundo Chai (2017),
remete a individuos que utilizam computadores, redes ou outras habilidades para
solucionar um problema técnico. Entretanto, o termo hacker, ao decorrer dos
anos, comegou a se referir também a individuos que utilizam suas habilidades
para obter acesso e informag¢des ndo autorizadas em beneficio proprio
(STEWART, 1996; KLEINKNECHT, 2003; SILVEIRA, 2010; CHAI, 2017).

A cultura estabelecida pelos hackers tem um importante papel no
desenvolvimento dos makerspaces e na maneira como hoje sdo reconhecidas.
Kleinknecht (2003) realizou um profundo estudo socioldgico e antropologico
dos hackers e da subcultura criada por eles. Segundo o autor, a cultura do

espirito hacker se define tendo como caracteristicas essenciais:

1. Um melhor entendimento, requer uma abordagem pouco
ortodoxa, seja inventivo, pense fora da caixinha;

2. Compreender as coisas, resolver problemas e gerar novas
ideias, exige trabalho duro, dedique-se a essa tarefa;

3. A aprendizagem deve ser autodirigida, aprenda fazendo;

4. O tempo de aprendizagem de um hacker ¢é precioso,
compartilhe seu conhecimento com outras pessoas;
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5. Vocé ¢ avaliado com base no que sabe e como aprende,
aparéncia e certificados ndo sdo importantes, mostre sua
habilidade;

6. Pessoas em posi¢des de poder geralmente valorizam e impde
conformidade - esta atitude deve ser rejeitada a medida que
sufoca a criatividade, desconfie da autoridade e;

7. Hackers precisam de tanta informacdo quanto possivel para
entender as coisas - o acesso a informagdo deve ser livre e
irrestrito. (KLEINKNECHT, 2003, p. 166, traducdo nossa).

Conforme apontado por Kleinknecht (2003), as caracteristicas
observadas dentro da cultura hacker se assemelham aos principios do
makerspace, sobretudo no que diz respeito a cultura do DIY. Nesse sentido, os
hackerspaces colaboraram sobremaneira no desenvolvimento dos makerspaces
como espagos de livre acesso e compartilhamento de conhecimento.

Ja o periodo transitoério, marcado principalmente pelo advento da
computacdo, trouxe nuances tecnologicas para os espagos coletivos de criagao.
Ja& inspirados pelos hackerspaces, foi nesse periodo que os makerspaces
comecaram a surgir na sociedade num sentido mais préximo ao que conhecemos
hoje, inclusive dentro de institui¢des académicas. Como por exemplo, em 2001,
quando o renomado Massachusetts Institute of Technology (MIT) desenvolveu o
primeiro espaco de fabricagdo, conhecido como Fab Lab. Atualmente, existem
mais de 1.700 Fab Labs pelo mundo, seguindo as diretrizes do precursor, criado
pelo Center for Bits and Atoms do MIT (FAB FOUNDATION, 2020). Segundo
o Insper Fab Lab, um dos primeiros laboratérios de fabricagao do Brasil, os Fab

Labs sdo:

Trata-se de um espago onde os alunos se reunem para realizar
projetos de fabricacdo digital de forma colaborativa, seguindo as
diretrizes da rede mundial de laboratdrios digitais criada ha mais de
10 anos no Centro de Bits ¢ Atomos do MIT (Massachusetts
Institute of Technology). Dessa interagdo, cria-se tudo: maquinas,
robds, brinquedos, games, maquetes ¢ muito mais. (INSPER FAB
LAB, 2020, s.p.).

Observa-se entdo que existem algumas derivacdes de espagos de criagdo
para os makerspaces. Para se entender melhor todo o contexto que envolve os
makerspaces € preciso distingui-lo dos outros tipos de espago que compartilham
dos mesmos pilares, mas possuem fungdes e caracteristicas diferentes. Segundo
Cavalcanti (2013), van Holm (2014) e Martinez (2019) o makerspace esta

inserido na cultura maker assim como os hackerspaces e os Fab Labs.
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Para Martinez (2019), a partir de 2010, os termos makerspace,
hackerspace e Fab Lab surgiram como definigdes para espagos onde as pessoas
incentivam o aprendizado fazendo, de uma maneira que pode redefinir os
métodos de ensino e de fabricacao tradicionais. Enquanto van Holm (2014) cita
esses trés espacos como convergentes de uma cultura maker que comegou a se
desenvolver dentro da cultura DIY ou faca vocé mesmo em tradugdo livre.
Cavalcanti (2013), explica que, a partir de 2003, comegaram a surgir espagos em
comunidade oferecendo acesso publico e compartilhado a equipamentos de
fabricacdo de ponta. Esses espacos ficaram conhecidos como hackerspaces,
makerspaces, TechShops e Fab Labs, entretanto, devido a similaridade desses
espagos pode haver certa confusao entre os conceitos.

Segundo van Holm (2014, p. 3) o termo makerspace nao existia até
2005, quando foi lancada a Make Magazine. Para o autor, o termo acabou se
aproximando mais de comunidades onde os membros compartilham ferramentas
e conhecimento, em contraste com 0s hackerspaces que sao mais voltados para
os computadores e eletronicos. Ja os Fab Labs estao totalmente voltados para a
iniciativa do MIT que possui diretrizes especificas para a implementacdo desses
espacos. Colegrove (2013) afirma que a caracteristica comum entre espagos ¢ o
foco em fazer muito mais do que simplesmente consumir. Entretanto, os termos
sdao erroneamente colocados como sindnimos ou variagdes do mesmo espago,
uma vez que os Fab Lab estdo voltados para fabricacdo especificamente,
hackerspaces sao mais focados em computadores e tecnologia e atraem muito
mais profissionais especificos da area como programadores e web designers.
Para Colegrove (2013), os makerspaces podem ser todos esses espagos em um
sO, pois ndo existe uma regra especifica sobre qual tipo de servico ou
ferramentas devem ser ofertados. Eles podem inclusive ser uma biblioteca e um
makerspace a0 mesmo tempo.

Dessa forma, de acordo com o proposto por Shanshan (2016), entende-se
que foi durante o periodo transitorio que a maioria dos espacgos de colaboracao
ganharam defini¢cdes, termos e foram moldados da maneira como sdo
conhecidos hoje. Outras variagdes também podem ser encontradas na literatura,

mas sem tanta énfase como os termos ja consolidados, sendo o primeiro deles,
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os hackerspaces, seguidos pelos Fab Lab e entdo os makerspaces. Como uma
dessas variagdes, Colegrove (2013) cita o espaco de co-working, que para o
autor ¢ uma evolucao natural do hackerspace, tendo se tornado um espaco mais
formal de colaboracdao do que o anterior e que atrai um publico diferente, como
empresarios e profissionais independentes. Outras variagdes também sao listadas
por Mexigas (2012), apresentando os termos maker labs, hack lab, telecottages,
media labs, innovation labs e proprio co-working dentro do espectro dos
hackerspaces, espaco objeto de estudo do autor. Para Mexigas (2012), existe
uma semelhanca familiar entre esses espacos, mas cada um com seu objetivo
especifico que apesar das caracteristicas convergentes sdo espacos distintos. O
que difere especialmente um hack lab e um hackerspace dos demais tipos de
espacos € que esses nao estdo ligados a nenhum tipo de instituicdo, sao
independentes. Os Fab Labs, por exemplo, assim como outros similares, tem a
missdo de incentivar a inovagdo com foco em resultados concretos, sejam eles
projetos de pesquisa ou um produto comercial.

Dentro desse contexto de variacdo na nomenclatura, o Sistema de
Bibliotecas Publicas de Medelin, na Colombia, possui o servico de makerspace
disponibilizado dentro dos seus Bibliolabs. Desde 2014, sdo trés espagos que
oferecem ferramentas informaticas e maquindrio para a comunidade. Sao locais
que promovem projetos para alavancar a cidadania, a educagdo, o
empreendedorismo e a cultura (SISTEMA DE BIBLIOTECA PUBLICAS DE
MEDELLIN, 2021).

Ainda em relacdo aos Bibliolabs, as bibliotecas da Catalunha na Espanha
também possuem um projeto parecido, onde, por meio de espacos de criagdo,
denominados de bibliolabs, agrupam um conjunto de projetos, atividades e
servigos inovadores que oferecem capacitacdo e empoderamento a cidadania
(BIBLIOTEQUES DE BARCELONA, 2021).

De acordo com o observado pelos autores, os espacos voltados para
atividades compartilhadas possuem caracteristicas que podem ser vistas

conforme quadro 1.

Em Questao, Porto Alegre, v. 28, n. 4, e-119580, out./dez. 2022
https://doi.org/10.19132/1808-5245284.119580

[ 13



A evolucio do makerspace: uma revisao de literatura
Deise Lourengo de Jesus, Murilo Bastos da Cunha

questao

E-ISSN 1808-5245

Quadro 1 - Caracteristicas dos espacos de criagdo

Caracteristica/Espaco | Makerspace | Hackerspace ]L:ZZ g;gz W(Sf(l)c;ng
Acesso Pﬁblifso ° ° °
Restrito ° ° °
Gratuito ° ° °
Taxa
Pago ° ° ° °
Comunitario ° ° °
Independente o o
Modelo Institucipnal ° °
Comercial ° ° °
Franquia ° ° °
Empresarial °
Tecnologico ° ° ° ° °
Tipo Virtual ° °
Artesanato L °
Artistico °
Faixa Criangas ° °
etaria Jovens ° ° ° ° °
Adultos ° ° ° ° °
Bibliotecas L d

Fonte: Dados da pesquisa.

E importante ressaltar que o quadro 1 ¢ apenas uma tentativa de
caracterizar os espacos em sua generalidade, podem existir espacos que nao se
encaixem nas caracteristicas incluidas na tabela ou possam ser definidos de
outras maneiras. Nesse caso, entende-se como exce¢do ja que ndo foram
encontrados na literatura pesquisada definigdes que colocassem, por exemplo,
tech shops ou hackerspaces em bibliotecas, ou ainda, Fab Labs voltados para o
desenvolvimento de atividades artisticas.

Ainda de acordo com o quadro 1, é possivel observar como os
makerspaces sdo espagos mais abrangentes, que ndo se prendem a uma
caracteristica unica, eles podem ter equipamentos e fins variados e estarem ou
ndo vinculados a uma institui¢io. E um tipo de espago mais democratico, que,
possivelmente por esse motivo, tem sido os espagos que mais crescem dentro
das bibliotecas.

Como abordado por Shanshan (2016), foi no periodo de transi¢do que a
maioria desses espagos se desenvolveram incluindo os makerspaces e, logo
apo6s, a partir de 2011, houve o periodo de explosdo, quando esses espagos
comecaram a ser amplamente discutidos na literatura e implantados em espagos
educativos ou comunitdrios. Em 2012, Britton publicou o primeiro artigo

relatando a abertura de um makerspace em uma biblioteca publica na cidade de
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Fayetteville, no Estado de New York. A partir desse evento, Shanshan (2016)
aponta uma série de acontecimentos relacionados aos makerspaces. Em 2012, a
Biblioteca de Westport abre um makerspace construido no centro da biblioteca,
onde todos pudessem ver o que estava acontecendo no espago. Ainda em 2012,
em Toronto no Canadd, ¢ criado o Maker Kids, considerado um dos primeiros
espacos criativos para criangas do mundo.

Nesse interim comeca a ganhar for¢a o maker movement, e em 2013,
Mark Hatch publica o livro The maker movement manifest € invoca uma nova
revolucdo, que, para o autor, vai ser ainda maior que a revolucdo digital, pois o
maker movement ¢ fisico, real. Apesar das interagdes humano-computador
estarem cada vez mais simbidticas, para o autor, o fato de nds vivermos no
mundo fisico, morar em casas, dirigir carros, vestir roupas, usar equipamentos
médicos, comer, crescer entre outros, infere que uma revolu¢do no mundo real é
muito maior que a revolucdo da internet, pois a habilidade de fazer suas proprias
“coisas” tem um impacto muito maior na vida das pessoas.

Entretanto, o maker movement tem seu inicio ainda em anos anteriores,
quando, em 2005, ¢ langada a revista Make Magazine fundada por Dale
Dougherty. A revista, segundo Brahms e Crowley (2016), trouxe a tona o ideal
do movimento maker, desde os seus primeiros volumes, com artigos produzidos
por makers e para makers, a revista ajudou a impulsionar o entusiasmo pela
cultura faca voc€ mesmo e colaborou para a explosdo do movimento maker. Os
editores da revista também realizam a Maker Faire um dos maiores eventos do
movimento maker nos Estados Unidos que mobiliza aproximadamente 200.000
pessoas a cada dois anos, a primeira foi no ano de 2006, na Baia de Sao
Francisco (MAKER FAIRE, 2020).

O desenvolvimento do movimento maker ¢ um importante marco do
periodo de explosdo dos makerspaces, pois ajudou a consolidar essa cultura e
transmitir o pensamento do faga vocé mesmo para todo o mundo. Apos a
publica¢do do manifesto por Hatch em 2013, os makerspaces que ja estavam
surgindo puderam ter um embasamento teérico de suas ideias e foram

aparecendo cada vez mais publicagoes.
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Em consulta sobre o tema no Google Scholar e na base de dados
Library, Information Science & Technology Abstracts (LISTA), realizada em
outubro de 2021 ¢ possivel verificar, segundo a tabela 1, o crescimento gradual

do tema makerspace ao longo dos anos.

Tabela 1 - Crescimento do tema makerspace ao longo dos anos no Google Scholar e LISTA

Ano Resultados Google Scholar Resultados LISTA
2011 24 0
2012 73 26
2013 217 152
2014 583 221
2015 983 277
2016 1610 292
2017 2240 282
2018 2480 312
2019 2630 249
2020 1690 105
2021 (até out.) 2230 94

Fonte: Elaborado pelos autores.

De acordo com a tabela 1 ¢ possivel observar que durante os primeiros
anos do surgimento do tema na literatura, de 2011 a 2016 houve um crescimento
consideravel de publicagdes sobre o tema. Em 2017, o tema parece se
estabilizar, apesar de continuar crescendo numericamente, mas em menor
proporcio. E importante observar também que o ano de 2020 é atipico devido a
Pandemia de COVID-19 que alterou substancialmente o ritmo de publicagdes e
o trabalho dos cientistas. Para conferir se o tema estd mesmo estavel na
literatura, maiores estudos sao necessarios nos proximos anos.

Em relagdo ao movimento maker, Peppler, Halverson e Kafai (2016, p.
2) entendem que ele ¢ relacionado a livre exploragdo, interesse intrinseco e
ideias criativas, que pode ser definido como “[...] uma cultura popular dedicada
ao fazer e a inovacgao tecnologica.”. O movimento maker ¢ o impulsionador dos
makerspaces que tem como alicerce a cultura DIY. E um movimento social
crescente, que teve uma grande adesdo da sociedade.

Dougherty (2012) sugere que o movimento maker surgiu, em parte, pela
necessidade das pessoas em se envolverem mais profundamente com os objetos
do que serem apenas meros consumidores. Entretanto, outros fatores também
influenciaram o desenvolvimento do movimento, tais como a proximidade da

sociedade com as novas tecnologias e ferramentas digitais. Makers, termo
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escolhido pelo autor para definir as pessoas que fazem parte do movimento
maker, sdo entusiastas que desejam tanto aprender quanto ensinar por meio do
fazer com as proprias maos. Dougherty (2012) sugere ainda que a internet ¢ um
fator preponderante no movimento, uma vez que a interconectividade ajudou e
ajuda na forma¢do de micro comunidades com interesses em comum, 0 que
facilitou que o movimento prosperasse com sucesso.

Peppler e Bender (2013) preconizam o movimento maker em relagdo a
educagdo. Existe um reconhecimento nacional nos Estados Unidos do potencial
educacional desse movimento que pode representar uma nova revolugdo,
sobretudo nas disciplinas conhecidas pelo acronimo Science, Technology,
Engineering and Mathematics (STEM) em alguns casos, incluindo também as
Artes, sendo conhecida como STEAM (MARTIN, 2015). O aumento no
interesse por essas areas, conhecidas como 4reas-base, pode ter um beneficio
significativo para a economia. Dessa forma, o incentivo por parte dos mais
diferentes segmentos da sociedade tem se tornado cada vez mais visivel. Peppler
e Bender (2013) citam igrejas, museus, bibliotecas, escolas e os espagos online
como precursores desse movimento. S3o espacos que tem aberto suas portas
para uma comunidade maker desenvolver e incentivar a criatividade por meio do
fazer com as proprias maos. “O movimento maker ¢ uma maneira inovadora de
reimaginar a educacdo.” (PEPPLER E BENDER, 2013, p. 23).

Logo, ¢ possivel observar o movimento maker como uma mobilizagdo
crescente da sociedade pela atividade de fazer com as proprias maos. O
movimento ndo se limita a um tipo de atividade somente, abrange diversas
disciplinas e tipos de conhecimento e pode ser a proxima grande revolucdo tanto
na educacdo quanto na economia. Martin (2015, p. 30, tradug¢do nossa) define o
movimento maker como “[..] um movimento crescente de amadores,
consertadores, engenheiros, hackers e artistas comprometidos com o design
criativo e a constru¢do de objetos e materiais para fins ladicos e tteis.”. Para
Martin (2015) o movimento maker ¢ um fendmeno recente, mas tem um forte
embasamento em relacdo a sua relevancia para a educagdo. Testar teorias na

pratica e aprender fazendo permite um engajamento social e a experimentacao
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que podem promover um aprendizado tanto coletivo quanto individual muito
mais proveitoso.

Como ja citado anteriormente, o faca voc€ mesmo ¢ uma atividade que ja
vem sendo descrita na historia ha algumas décadas. Browder, Aldrich e Bradley
(2019, p. 459) sugerem trés caracteristicas que ajudam a diferenciar o

movimento maker atual das atividades artesanais exercidas no passado:

1) alto nivel de troca social e colaboragdo entre diversos atores; 2)
criagdo e compartilhamento de conhecimento avangado em espagos
fisicos ou virtuais; 3) produgdo de artefatos utilizando recursos
tecnologicos antes restritos as instituicdes de pesquisa e
desenvolvimento (P&D).

Os pontos indicados por Browder, Aldrich e Bradley (2019) auxiliam a
caracterizar o movimento maker € como ele se apresenta a sociedade. O alto
nivel de troca de informacdes e conhecimento proporciona um engajamento e
uma sensagdo de pertencimento aos participantes, que por sua vez, tem acesso,
muitas vezes gratuito, a equipamentos de ponta. Esse diferencial traz para o
movimento uma democratizagdo das invengdes € inovagdes que antes estavam
restritas a institui¢des de alto investimento tecnoldgico. Nesse sentido ¢ que esta
o cerne da questdo econOmica, para os autores, a possibilidade inovagdes e
invencdes em ambientes compartilhados pode estimular o empreendedorismo e
alavancar a economia, inicialmente num plano regional, onde o makerspace
estiver localizado e, posteriormente, trazendo beneficios para nichos cada vez
maiores: “Em contraste com os laboratorios corporativos privados, as
comunidades maker sdo muito mais acessiveis para pesquisadores que buscam
estudar.” (BROWDER, ALDRICH, BRADLEY, 2019, p. 460, tradugdo nossa).

Existem também outros termos que precisam ser claramente
identificados para estruturar todo o contexto do makerspace. Os termos making
e maker, sao termos derivados do verbo em inglés make que em tradugao literal
significa fazer. Martin (2015, p. 31, tradug¢@o nossa) propde em seu estudo, apos
uma analise de revisao de literatura, que uma possivel definicdo para o termo

making seria:
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Eu extraio dessas concepgdes para formar uma definicdo de making
como uma classe de atividades focadas em projetar, construir,
modificar e/ou reaproveitar objetos materiais, para fins lidicos ou
uteis, orientada para fazer um "produto" de algum tipo que podem
ser usados, interagidos ou demonstrados.

Martin (2015) também propde uma defini¢do para o individuo que esta
envolvido nesse processo e utiliza os espacos de criagdo, o maker. Para o autor,
0 maker ¢ uma pessoa que faz algo, mas que assim como o termo artista, pode
ser dificil encontrar uma defini¢do precisa para o termo. No contexto do
movimento maker e dos makerspaces, o maker ¢ alguém que esta envolvido em
fazer com as proprias maos, projetar, desenhar, criar, resolver problemas,
descobrir coisas novas e compartilhar o que aprendeu. Para Dougherty (2013, p.

1), makers sdo entusiastas que brincam com a tecnologia para aprender com ela:

No entanto, a origem do Movimento Maker ¢ encontrada em algo
bastante pessoal: o que posso chamar de "jogo experimental".
Quando comecei a revista Make, reconheci que os fabricantes eram
entusiastas que brincavam com a tecnologia para aprender sobre ela.
Uma nova tecnologia se apresenta como um convite para jogar, € 0s
makers consideram esse tipo de jogo altamente satisfatorio. Os
makers arriscam, desmontam coisas e eles tentam fazer coisas que
nem mesmo o fabricante pensou em fazer. Quer seja para descobrir
0 que vocé pode fazer com uma impressora 3D ou um drone, os
makers estdao explorando o que essas coisas podem fazer e estdo
aprendendo também. Desse processo surgem novas ideias, que
podem levar a aplicagdes do mundo real ou novos empreendimentos
comerciais. Making ¢ uma fonte de inovacao.

O entusiasmo pelo movimento maker ¢ uma demonstracdo de como o
processo de fazer com as proprias maos estd dentro de um contexto muito mais
complexo. Movido pela curiosidade do ser humano, a natureza inventiva do
movimento maker traz possibilidades evolutivas em diversos aspectos. A
educacdo ¢ um dos segmentos da sociedade que mais pode se beneficiar dos
makerspaces, incentivando criangas, jovens e adultos a criar, aprender e
compartilhar, alavancando os processos de pesquisa e desenvolvimento de uma
maneira diferenciada, a parte dos fluxos e métodos tradicionais das instituigoes
corporativas.

O potencial dos makerspaces fica cada vez mais evidenciado a medida

que se constroi uma defini¢do mais completa dos termos que cercam esses
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espacos. Dentro desse contexto, que busca estabelecer o universo dos
makerspaces, outro termo importante € o da cultura DIY.

A cultura DIY ¢ um movimento ainda mais amplo e aberto que o
movimento maker. E uma cultura que incentiva o faga vocé mesmo em qualquer
circunstancia, desde aspectos mais basicos da rotina didria a habilidades
tecnologicas avancadas. Tudo que ¢ feito com as proprias maos estd dentro da
cultura DIY, seja um quadro decorativo com palitos de picolé, uma parede de
tijolinhos moldados com gesso, portas de armarios em pvc, luminarias ou ainda
brinquedos artesanais. E uma cultura que permeia aspectos técnicos e
profissionais, tais como técnicas criadas por construtores para melhorar a
aplicagdo de argamassa, concretagem entre outros. E pode ainda, abarcar
questdes tecnoldgicas, ja se aproximando mais, nesse sentido, do movimento
maker.

Kuznetsov e Paulos (2010) apresentam um amplo estudo da cultura DIY
por meio de seis comunidades identificadas pelos autores. No estudo, eles
apontam os valores que caracterizam a cultura DIY, enfatizando a questdo do
conhecimento compartilhado e aberto, aprendizagem e criatividade acima do
lucro e capital social. Para Kuznetsov e Paulos (2010) a cultura DIY tem uma
ampla adesdo e engajamento por prover acesso facil e a um prego acessivel as
ferramentas necessdrias e o surgimento de novos mecanismos de
compartilhamento de informacio. E uma cultura que teve inicio com os
radioamadores, ainda na década de 1920. Entusiastas desse hobby se
encontravam para discutir aspectos técnicos da comunicagdo por radio criando
uma comunidade crescente com cada vez mais adeptos. Mais tarde, nos anos
1980 e 1990 a cultura DIY adentrou também o ramo musical, quando pessoas
sem equipamento ou conhecimento profissionais puderam gravar suas proprias
musicas. Mais recentemente, Kuznetsov e Paulos (2010) explicam que o avango
da tecnologia facilitando que as pessoas pudessem compartilhar seus projetos e
interagir com uma comunidade muito mais ampla por meio da internet
aumentou ainda mais o movimento da cultura DIY com cada vez mais adeptos,
cada comunidade com uma caracteristica especifica, seja funcionando a

distancia, permitindo uma interagdo remota, seja pessoalmente. Elas podem ser

Em Questao, Porto Alegre, v. 28, n. 4, e-119580, out./dez. 2022
https://doi.org/10.19132/1808-5245284.119580

| 20



A evolucio do makerspace: uma revisao de literatura
Deise Lourengo de Jesus, Murilo Bastos da Cunha

questao

E-ISSN 1808-5245

especificas para resolucdo de problemas ou ainda permitir que seus membros
vendam seus projetos comercialmente.

Dessa forma, observa-se que foi sobretudo no periodo transitorio da
histéria dos makerspaces que a maioria dos conceitos envolvendo o movimento
se desenvolveu, desde a cultura DIY ao movimento maker, o periodo transitorio
pode ser considerado a base historica e estrutural para os makerspaces. Em
seguida, conforme proposto por Shanshan (2016), vem o periodo de explosao,
marcado inicialmente pela publicagdo do artigo de Britton (2012), ja citado
anteriormente.

Nos anos que se seguem, ¢ possivel observar que um aumento no apoio
a0 movimento maker e aos makerspaces que comecam a ser vistos com grande
potencial inovador pelas instituigdes.

O apoio do governo americano, nesse periodo, ¢ de grande valia para a
explosdo dos makerspaces. Em 2014, quando a Casa Branca recebeu a primeira
White House Maker Faire, centenas de entusiastas participaram e o discurso do
entdo presidente - Barack Obama - enfatiza que o crescimento dos Estados
Unidos como a maior economia do mundo se deu por meio do criar e do fazer
com as proprias maos e ndo através de consumir produtos prontos. O desejo de
reviver essa cultura, ndo so para alavancar a economia, mas para trazer velhos
valores de volta a sociedade e a juventude atual motivou o presidente a declarar
o dia 18 de junho como o dia do fazer, ou day of making. Nesse evento, o
governo anunciou uma série de medidas para incentivar o movimento maker no
pais, tais como incentivos financeiros, culturais e a disponibilizacao de espagos
para criacao de makerspaces (NEUHAUSER, 2014).

Nesse movimento crescente, os makerspaces ganharam visibilidade
internacional, se desenvolvendo também em outros paises. Em 23 de outubro de
2021, utilizando a ferramenta de pesquisa Google Trends, foram adotados os
seguintes critérios para verificar o interesse mundial em relagdo ao makerspace

desde o inicio do periodo de explosdo em 2011 até o ano de 2021.

Quadro 2 - Critérios de busca
Termo de pesquisa Periodo Local Tipo de pesquisa
makerspace 2011 a2021 todo o mundo pesquisa na web
Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 1 - Interesse pelo termo makerspace em pesquisas no Google
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Fonte: Google Trends (2021).

De acordo com a figura 1, verifica-se um alto indice de interesse pelo
termo makerspace sobretudo em paises desenvolvidos. A escala de interesse que

vai de 0 a 100 ¢ calculada por um algoritmo da ferramenta Google Trends (site):

Os valores sao calculados em uma escala de 0 a 100, em que 100 ¢ o
local com a maior popularidade como uma fragdo do total de
pesquisas naquele local; 50 indica um local que tem metade da
popularidade; e 0 indica um local em que ndo houve dados
suficientes para o termo. Observagdo: um valor maior significa
uma propor¢ao maior de consultas, ndo uma contagem absoluta
maior. Um pequeno pais em que 80% das consultas sdo sobre
"bananas" tera duas vezes a pontuacdo de um grande pais em que
somente 40% das consultas sdo sobre esse termo (GOOGLE
TRENDS, 2021, s.p).

A explicacdo do algoritmo utilizado pelo Google Trends pode auxiliar a
entender a posicao de Singapura entre os paises com maior interesse sobre o
termo, uma vez que ¢ proporcional. Apesar de ser um pais asiatico, possui o
inglés como lingua oficial, esse fator contribui para o desenvolvimento das
pesquisas no pais, visto que a informacao ¢ consumida e produzida em inglés,
considerada a lingua oficial da ciéncia. Paises como Suécia, Noruega e
Luxemburgo, também consomem e produzem grande parte de seu conteido em

inglés apesar de idiomas nativos diferentes.
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A presenca de paises como Estados Unidos e Canadd nas primeiras
posicdes ndo indica uma surpresa, posto que sdo paises pioneiros do movimento
maker e estdo entre os que possuem o maior nimero de artigos publicados na
literatura cientifica sobre o tema.

E interessante notar que o tema parece ja estar globalizado, apenas a
Africa e uma parte do sudeste asiatico niio obtiveram pontuagdo suficiente para
entrar no célculo da ferramenta. O Brasil apresentou um indice de apenas 3,
indicando que, em comparagdo com o0s outros paises, 0 interesse,
proporcionalmente, ainda ¢ muito baixo no pais. Tal resultado se reflete nas
publicagdes cientificas sobre o tema. Em pesquisa na base de dados BRAPCI,
em outubro de 2021, o termo makerspace retornou apenas nove resultados,

conforme figura 2.

Figura 2 - Resultado de busca pelo termo makerspace na BRAPCI
Delimitagao

Delimitagdo da busca:

Ordernar: « Relevéncia Mais noves  Mais antigos

Selecionar Pagina | Selecionar Tudo
1 Total @

Biblioteca escolar com makerspace: um estudo de caso na Biblioteca Abraham Lincoln 2017
SANTOS NETO, Jodo Anindo dos; ZANIMNELLI, Thais Batista
Fevista Brasileira de Biblioteconomis & Documentag8o, v. 13, p. 2633-2656, 2017, (Eixo & - Advocacy,
Inowagdo & Empresndedorisma) z

Makerspaces y bibliotecas 2021
SUAIDEN, Emir Josd
Revista Ibero-Americana de Ciéncia da Informagio, v. 14, p. 989-990, 2021, (Recensio) 15.4896

Bibliotecas escolares do século XXI: implementando makerspaces 2021
JULIAMNI, Jordan Pawesky; PRATES, Gabriels vWieirs da Cunhe

Eiblioteca Escolar em Revista, n. 2, v. 7, p. 42-80, 2021. {Artiga) 14.5021

biblioteca pablica

MELLO, Marians Rodrigues Gomes de; CAMILLO, Everton da Silva; ARAGSO, Leda Maria; SALA, Fabians;
ALVES, Rosemari Pereira dos Santos

Pdginas ARB, Arquivos e Bibliotecas [Portugal), n. 15, p. 71-85, 2021. [Artigo) 14.5089

. Convite 8 emancipagio a luz da mediagSo da informagio: makerspace e inovagies no contexto da 2021

e Bibliotecas como makerspace: oportunidades de implementagio a partir de um caso préatico 2019
o | SANTOS, Rocelle Gil; CANDIDO, Ans Clara P
g-i Ciéncia da Informag&o em Revista, n. 1, v. §, p. 114-125, 20719. (Relato de Pasquisa) 12

Inovagio em bibliotecas: consideragbes sobre a disponibilizagio de servigo de impressio 3D 2017

In VIEIRA, David Vernon
Revista Brasileira de Biblioteconomia & Documentag8o, v. 13, p. 1106-1120, 20717, [Eixo 3 - Gestio de
- Biblioteca) 10-2651

A Biblioteca Pablica como ambiente de aprendizagem: casos de makerspaces, learning commeons & 2019

co-working
MOYEES, Manoels Ferraz; MONT "ALVEO0, Claudia Renata, ZATTAR, Marianna

Revista Conhecimento em Agio, n. 2, v. 4, p. 4-22, 2019, [Relato de Pesguiza) 81523

Biblioteca de Coisas: uma possibilidade inovadora de se pensar e fazer biblioteca piablica 2021
n SiLviA, Wellington Santos; SILWA, Elsine da

Revista Brasileira de Biblioteconomia & Documentag8o, v 17, p. 1-16, 2021. (Artigo) 6.9147

Cultivating sustainable developments with makerspaces | Cultivando desenvolvimento sustentavel 2017
com espagos maker
SMITH, Adrian; LIGHT, Ann
Liinc em revista, n. 1, v. 13, 2017, (Relato d

=
Report on Citizen Science and Labs) rau7a

Fonte: BRAPCI (2021).

Experigncia de Laboratdrio e Ciéncia Cidadi | Experience
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Em complementa¢do ao resultado, buscou-se também na base de dados
Google Scholar resultados somente em portugués, o retorno foi de 360
publicacdes. Dessa forma, demonstra-se que apesar de crescente, o tema
makerspace no Brasil ainda possui um pequeno interesse quando comparado
com outros paises.

Em relagdo ao periodo de explosio proposto Shanshan (2016),
novamente utilizou-se a ferramenta Google Trends para ilustrar o crescimento
do interesse ao longo dos anos (2011 a 2021), tanto a nivel mundial (grafico 1)

quanto a nivel nacional (grafico 2).

Grafico 1 - Nivel de interesse mundial 2011-2021

Observagao

Fonte: Google Trends (2021).

Grafico 2 - Nivel de interesse nacional 2011-2021

M Obserpai

Fonte: Google Trends (2021).

Pelos graficos 1 e 2 observa-se como o interesse a nivel mundial cresceu
exponencialmente a partir do ano de 2011, e em 2017, entretanto, o tema parece
se estabelecer com a curva ainda em crescimento, porém em menor escala. Ja no
Brasil, observa-se um interesse inconstante, com picos de altos e baixos ao
longo do tempo. Infere-se portanto, que no Brasil o tema ainda ndo se
estabeleceu como em comparagdo com os paises representados na figura 3.

Dessa forma, observa-se como os makerspaces evoluiram ao longo dos

anos e como a comunidade na qual estd inserida forma uma identidade cada vez
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mais forte. O potencial desses espacos ja ¢ vislumbrado por muitos pioneiros e

empreendedores, entretanto, ainda existe muito inexplorado.

4 Conclusoes

Na tentativa de contextualizar o makerspace dentro de ambientes educativos que
em muitos casos remetem as bibliotecas, desde as publicas, escolares,
universitarias ou outras, esta pesquisa buscou apresentar conceitos e defini¢des
de autores da area bem como um historico que pudesse demonstrar como os
makerspaces se desenvolveram ao longo dos anos até se tornar o que sdo hoje -
espacos de criagdo com potencial educativo que esta apenas comegando a ser
explorado. Infelizmente, pela pesquisa ¢ possivel concluir que o Brasil ainda
esta muito atrasado em relagdo a outros paises € o desconhecimento dessa
ferramenta pode causar um retardo na evolucdo da biblioteca nos proximos
anos.

A literatura sobre o tema cresceu consideravelmente nos tltimos 10 anos
e apesar de estar se estabilizando continua a ser um tema de destaque dentro das
tendéncias para as bibliotecas num futuro proximo. E importante, nesse sentido,
considerar o makerspace como uma ferramenta em potencial para as bibliotecas
nacionais e ampliar estudos e o conhecimento em torno desse tema ainda muito
incipiente na literatura cientifica brasileira, dessa forma, o presente artigo busca
contribuir para o desenvolvimento dessa area despertando o interesse e trazendo

um panorama histdrico e conceitual.
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The evolution of makerspace: a review of literature

Abstract: This article discusses the makerspace in the context of libraries.
Objective: to present definitions and evolutionary history of the makerspace in
scientific literature. Method: scientific literature review. Data analysis: The
definition of makerspace refers to a space for creating and sharing knowledge
that emerged in the literature in 2012. It is a space derived from the Do It
Yourself culture and the maker movement that has gained space within
educational and industrial environments in developed countries, especially in the
United States. According to the literature, it is understood that the makerspace
has great educational potential that is still just beginning to be explored and
could be a very important tool for the development of libraries in the near future.
In Brazil, the topic is still very incipient, having little representation in the
literature. Conclusions: It is a topic with potential to be developed and applied,
which tends to grow nationally, if it follows the world trend. It could represent a
revolutionary tool for the traditional physical space of libraries.
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