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RESUMO

Poaceae é a quarta maior familia das fanerégamas com cerca de 11500 espécies,
contidas em 768 géneros. Até por volta de 1935, a taxonomia dessa familia era obtida
basicamente a partir das analises dos caracteres morfologicos. No entanto, caracteres
anatémicos da lamina foliar e do colmo dessa familia revelaram-se essenciais a sua
taxonomia e sistematica. Homolepis € um género de Poaceae composto por cinco
espécies endémicas das Américas e estudos vém demonstrando a relevancia ecologica e
ambiental desse género. Contudo, o conhecimento anatémico sobre suas espécies ainda
apresenta lacunas. O objetivo do presente estudo é descrever a anatomia da lamina foliar
e do entrend do colmo das espécies de Homolepis e testar o valor taxonémico desses
caracteres. Seccdes transversais destas estruturas e cortes paradérmicos foliares foram
obtidos para todas as espécies de Homolepis, além de Arthropogon villosus e
Oncorachis macrantha (grupos externos), todas da mesma subtribo Arthropogoninae.
Os resultados foram registrados sob fotomicroscopio. Homolepis glutinosa e H.
longispicula diferenciam-se das demais espécies do género por terem a lamina foliar
sem um padrdo uniforme na distribuicdo das fileiras estomaticas, tendo a regido do
entren6 do colmo com cerdas e macrotricomas e feixes vasculares mais distantes entre
si. Homolepis isocalycia e H. villaricensis se distinguem das demais espécies do género
por apresentarem células buliformes em ambas as faces foliares, feixes de primeira e
segunda ordem bitravados ou semi-travados adaxialmente e travados abaxialmente,
bainhas externa e interna incompletas no feixe de primeira ordem e bainha externa
completa e interna incompleta no feixe de segunda ordem. Caracteristicas como
presenca de feixes vasculares de terceira ordem apenas no bordo foliar, ambas as faces
foliares com macrotricomas, microtricomas, cerdas e ganchos e auséncia de papilas,
bem como a disposicdo dos feixes vasculares em 3 niveis de profundidade no colmo
mostraram-se comuns a todas as espécies de Homolepis, diferenciando-as das espécies
dos grupos externos do presente trabalho.

Palavras-chave: Arthropogon villosus, colmo, folha, Oncorachis macrantha, Paspaleae.



ABSTRACT

Poaceae is the fourth largest family of phanerogams with about 11,500 species,
contained in 768 genera. Until about 1935, the taxonomy of this family was obtained
basically from the analysis of the morphological characters. However, the leaf blade and
stem anatomical characters proved to be essential to the taxonomy and systematics of
this family. Homolepis is a genus of Poaceae composed of five species endemics to the
Americas and studies have demonstrated the ecological and environmental relevance of
this genus. However, anatomical knowledge about their species still has gaps. The aim
of the present study is to describe the anatomy of the leaf blade and stem internode of
Homolepis species and to test the taxonomic value of these characters. Transverse
sections of these structures and leaf paradermal preparations were obtained for all
species of Homolepis, in addition to Arthropogon villosus and Oncorachis macrantha
(external groups), all from the same subtribe Arthropogoninae. The results were
recorded under a photomicroscope. Homolepis glutinosa and H. longispicula differ
from other species of the genus in that they have a leaf blade without a uniform pattern
in the distribution of the stomatal rows, with the stem internode region with bristles and
macrotrichomes and vascular bundles more distant from each other. Homolepis
isocalycia and H. villaricensis are distinguished from the other species of the genus in
that they present buliform cells on both leaf surfaces, first and second order bundles,
bilocked or semi-locked adaxially and locked abaxially, incomplete external and
internal sheaths in the first order vascular bundle and a complete external and
incomplete internal sheath in the second order bundle. Characteristics such as the
presence of third-order vascular bundles only on the leaf margin, both leaf surfaces with
macrotrichomes, microtrichomes, bristles and hooks and without papillae, as well as the
arrangement of the vascular bundles at 3 depth levels in the culm internode were
common to all Homolepis species, differentiating them from those of the external

groups of the present work.

Keywords: Arthropogon villosus, leaf, Oncorachis macrantha, Paspaleae, stem.



INTRODUCAO GERAL

Poaceae é a quarta maior familia das faner6gamas e possui uma abrangéncia
cosmopolita (Peterson 2003), com cerca de 11.500 espécies contidas em 768 géneros
(Soreng et al. 2017). Suas plantas florescem uma ou varias vezes ao longo do ciclo de
vida e possuem habito que vai de herbéceo, sublenhoso até lenhoso, com ou sem
rizomas; seus colmos podem ter entrends solidos ou ocos e suas folhas sédo simples,
alternas, disticas, sendo constituidas por bainha, lamina e ligula, as vezes séo
pseudopecioladas, raro ausentes; suas flores sdo agrupadas em espiguetas sésseis ou
pediceladas, com antécio formado por duas bracteas; seu fruto é do tipo cariopse,
raramente carnoso (Longhi-Wagner 2001).

Poaceae aparece na Lista de Espécies da Flora do Brasil (2020, em construcéo)
com registro de 226 géneros e 1483 espécies, sendo 493 endémicas (Filgueiras et al.
2015). No Cerrado brasileiro, plantas desta familia exercem um papel fundamental na
prestacdo de servicos ambientais: protecdo de corpos d’agua, abrigo e alimento para
muitos animais silvestres, assim como para 0 homem e para o gado (Filgueiras 2014).

A subfamilia Panicoideae teve alguns dos seus géneros reagrupados no
denominado ‘“‘ambiguous clade” (Giussani et al. 2001), que foi reconhecido,
posteriormente, na proposta filogenética de Morrone et al. (2012) como a subtribo
Arthropogoninae, pertencente a tribo Paspaleae. Essa subtribo é formada por 75
espécies divididas em 16 géneros (Soreng et al. 2015) que sdo heterogéneos,
apresentando variacdo em seus caracteres morfoldgicos, anatémicos e fisioldgicos
(Morrone et al. 2012).

Homolepis € um dos géneros de Arthropogoninae que, segundo Santos & Sano
(2001), é composto por 5 espécies, distribuidas desde a América Central até a
Argentina. No Brasil, o género estd representado nos principais dominios
fitogeograficos, abrangendo as cinco regides do pais (Shirasuna et al. 2015).

Homolepis foi organizado como género por Chase (1911), que transferiu trés
espécies pertencentes anteriormente a Panicum L. para 0 novo género por ela proposto,
abrangendo H. aturensis (Kunth) Chase, H. isocalycia (G. Mey.) Chase e H.
longispicula (D6ll) Chase.

Posteriormente, duas espécies de Panicum (P. glutinosum Sw. e P. villaricense
Mez), que compartilham caracteres semelhantes com Homolepis, também foram

transferidas para este género, alterando os nomes dessas duas espécies para H. glutinosa
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e H.
respectivamente, o qual passou a circunscrever, portanto, cinco espécies (Zuloaga &
Soderstrom 1985).
comprida, pelo antécio ndo endurecido e delgado e lema superior com margens planas
(Zuloaga & Soderstrom 1985).

O site da Flora do Brasil (2020, em construgdo) traz cinco espécies para o

(Sw.) Zuloaga & Soderstr. villaricensis (Mez) Zuloaga & Soderstr.

Homolepis tem sido diferenciado de Panicum pela gluma mais

género: Homolepis aturensis (Kunth) Chase, H. glutinosa (Sw.) Zuloaga & Soderstr., H.
isocalycia (G. Mey.) Chase, H. longispicula (D6ll) Chase, H. villaricensis (Mez)
Zuloaga & Soderstr. (Shirasuna et al. 2015). O site “Tropicos” lista estas cinco espécies
e também H. longiflora (Benth.) Pilg. (Tropicos 2020). As seis espécies sdo também
listadas pelo “The International Plant Names Index”, mas este site traz a grafia “H.
isocalycina” (IPNI 2012). O mesmo site também mostra que H. longiflora (Benth.) Pilg.

é um sinbnimo para a espécie H. longispicula (D6ll) Chase (IPNI 2020).

Quadro 1. Espécies de Homolepis Chase e seus sindnimos. Fonte: IPNI (2020) e
Tropicos (2020).

Espécies de Sindnimos Fonte
Homolepis Chase

H. aturensis (Kunth)  Milium orinoccense Willd. ex Steud. IPNI
Chase Panicum aturense Balb. ex Kunth Tropicos

Panicum aturense Kunth IPNI/Tropicos
IPNI/Tropicos
Tropicos

IPNI/Tropicos
IPNI/Tropicos

IPNI/Tropicos

Panicum blepharophorum J. Presl
Panicum blepharophorum Mez
Panicum tumescens Trin.
Panicum viridiflorum Nees

H. glutinosa (Sw.) Panicum glutinosum Sw.

Zuloaga & Soderstr. Panicum lindenii Griseb. Tropicos
Panicum obtusiflorum A. Rich. Tropicos
Panicum obtusiflorum Hochst. ex A. Rich.  Tropicos
Panicum pubescens J.Presl ex Steud. IPNI

H. isocalycia (G. Homolepis isocalycina Chase IPNI

Mey.) Chase

Panicum billbergianum Beurl.

Panicum glutinosum Sw.

IPNI/Tropicos
Tropicos



Panicum isocalycium G. Mey. IPNI/Tropicos

Panicum langei E. Fourn. IPNI/Tropicos
Panicum olyrachne Beurl. IPNI/Tropicos
Panicum tumescens Trin. Tropicos
Panicum renggeri Steud. IPNI/Tropicos
H. longispicula (D6ll)  Homolepis longiflora (Benth.) Pilg. Tropicos
Chase, Homolepis longiflora Pilg. IPNI
Homolepis longispicula (D6ll) Kuhlm. Tropicos
Ichnanthus longiflorus Benth. IPNI/Tropicos
Panicum longiflorum Trin. IPNI/Tropicos
Panicum longispiculum Déll IPNI/Tropicos
H. villaricensis (Mez)  Panicum villaricense Mez IPNI/Tropicos

Zuloaga & Soderstr.

Homolepis circunscreve plantas anuais ou perenes, forma de vida cespitosa,
ereta ou decumbente, as vezes estoloniferas e prefoliacdo do tipo convoluta; possui
folhas com laminas lineares a lanceoladas e ligula membranosa ou pilosa; sua
inflorescéncia é em panicula tipica, com espiguetas acrétonas formadas de 2 antécios,
com gluma inferior subigual ao comprimento da espigueta, glabra, obtusa a subaguda,
sendo a gluma superior semelhante a inferior e 7-9-nervada; o antécio inferior comporta
flor masculina ou é neutro, o lema pode ser membranoso, piloso, obtuso a subagudo e o
antécio superior é cartilaginoso, palido ou castanho-claro, com flor bissexuada (Santos
& Sano 2001).

Estudos realizados por diversos autores com Homolepis tem mostrado a
relevancia desse género em seus aspectos ambientais e ecoldgicos, analisando seu
potencial fitoextrator (Elias 2005); suas relagfes nos sistemas silvipastoris (Maneschy
& Veiga 2005; Mochiutti et al. 2009), sua representatividade em levantamentos
fitossocioldgicos (Cafias 2001; Maneschy & Veiga 2005; Pimenta et. al. 2013); sua
interferéncia negativa como planta daninha em pastagens (Fontes et al. 2011); e ainda,
sua relacédo filogenética com outros clados (Giussani et al. 2001; Morrone et al. 2012;
Silva 2017). Contudo, aspectos anatdmicos da folha e colmo das espécies deste género

foram pouco explorados.
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Homolepis é suportado como um grupo monofilético, segundo analises
filogenéticas realizadas com a tribo Paniceae s.l. (Giussani et al. 2001; Morrone et al.
2012). Marcadores plastidiais e nuclear foram usados para quatro das cinco espécies de
Homolepis e também evidenciaram a monofilia desse género (Silva 2017), que € o alvo

do presente projeto.

JUSTIFICATIVA

Poaceae ¢ a familia de plantas mais importante para a producdo de alimentos,
tendo também notavel valor econdémico em paisagismo, construcédo civil e produgéo de
biocombustivel; a familia tem excelente adaptacdo a ecossistemas abertos, marginais e
frequentemente perturbados com registro em todos os continentes (Peterson 2003).

Essa familia possui flores diminutas, contudo extremamente especializadas; por
isso, distingcBes dentro da familia constantemente sdo realizadas através de caracteres
morfolégicos bastante finos (Ellis 1976). Caracteres da anatomia foliar, revelados em
cortes transversais, foram usados pela primeira vez por Duval-Jouve (1875) para tentar
distinguir tribos em Poaceae com base nas informacbGes das nervuras e células
buliformes. No entanto, até por volta de 1935, a taxonomia de Poaceae (Gramineae) era
obtida basicamente a partir das analises dos caracteres morfolégicos externos das
espiguetas e inflorescéncias (Oliveira et al. 2008). No entanto, muito tempo antes
caracteres anatbmicos ja se mostravam Uteis para auxiliar na classificacdo natural e
filogenética dos principais taxons (e.g. Brown 1958).

Cortes transversais das folhas de Poaceae mostram muitos detalhes e
informacBes anatdbmicas fundamentais (Brown 1958; Ellis 1976), revelando-se
essenciais a taxonomia e sistematica dessa familia (Ellis 1976).

Na década de 90, a composicdo floristica das pastagens nativas brasileiras ndo
era bem conhecida e os dados existentes eram pontuais, havendo grandes lacunas de
informacdes basicas (Filgueiras 1992). Mais de duas décadas depois, ainda era notdria
na regido Centro-Oeste do Brasil a caréncia de recursos humanos nas diversas areas da
taxonomia de Poaceae (Filgueiras 2014). Promover estudos sobre estas plantas é
importante tanto para seu conhecimento, como para 0 treinamento de novos
profissionais agrostélogos.

Zuloaga & Soderstrom (1985), em seu trabalho de classificacdo das espécies

periféricas de Panicum do Novo Mundo, fizeram uma das descri¢cbes mais completas de
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Homolepis, todavia restringem a sua observagdo anatémica do género basicamente a
presenca de um tipo particular de célula silicosa na epiderme do antécio superior. Tais
células em Homolepis tém forma de haltere e sdo semelhantes em todas as espécies
(Zuloaga & Soderstrom 1985).

O wuso do microscopio eletrbnico de varredura proporcionou maiores
magnificacbes do que as anteriormente usadas, contribuindo para um melhor
conhecimento especialmente das Poaceae, e, no caso de Panicum, muitas espécies
foram removidas do género, sendo 5 delas transferidas para Homolepis (Zuloaga &
Soderstrom 1985).

Mendoncga (2017), em seu trabalho “Caracteristicas anatdbmicas e bioquimicas
para reconhecimento dos tipos fotossintéticos de Poaceas da subtribo Arthropogoninae”,
estudou cortes transversais foliares de cinco espécies reconhecidas para o género.
Contudo esta abordagem anatémica voltou-se exclusivamente para a analise da via
fotossintética, mais especificamente as caracteristicas da folha chamadas de anatomia
Kranz. Ndo constou dos objetivos deste trabalho analisar o bordo, nervura mediana,
nem a sequéncia completa dos feixes vasculares nas folhas destas plantas, tampouco
constou no escopo daquele importante trabalho a analise de cortes paradérmicos, que
poderiam subsidiar a taxonomia do género com numerosos caracteres.

A anatomia das folhas de espécies de Homolepis é caracterizada por feixes
vasculares com duas bainhas concéntricas de células, uma externa e que contém a
maioria dos cloroplastos e outra interna, que consiste em um pequeno numero de células
(Lundgren et al. 2014; Mendonca 2017); é a bainha externa que esta relacionada ao
metabolismo C4. Estas plantas possuem caracteristicas das etapas intermediarias entre a
fotossintese C3 e C4 (Mendonca 2017) e formam um clado com Mesosetum Steud.,
género este que é C4 (Zuloaga & Soderstrom 1985; Morrone et al. 2012; Silva 2017).

Site especializado em gramineas, o “The grass genera of the world” descreve a
anatomia do género com base em quatro espécies de Homolepis (H. aturensis, H.
glutinosa, H. isocalycina e H. longispicula), sem detalhar nem ilustrar os caracteres que
poderiam distinguir estas espécies (Watson et al. 1992 onwards).

Conforme exposto acima, existem lacunas no conhecimento anatémico da
lamina foliar e do colmo em Homolepis. Assim a analise anatdmica pode acrescentar

informacdes sobre essas estruturas e, consequentemente, ao conhecimento sobre o
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género, clados proximos e as Poaceae de maneira geral, 0 que pode contribuir para a
distincdo das espécies.

A identificacdo e classificacdo taxondmica de Homolepis tem sido realizada
quase que exclusivamente com base em caracteres de sua espigueta e/ou genéticos
(Zuloaga & Soderstrom 1985; Morrone et al. 2012; Silva 2017). A anélise do padrdo
vascular pode auxiliar bastante nessa identificag&o.

O padréo vascular € a sequéncia dos tipos de feixes vasculares, conforme sejam
de primeira, segunda ou terceira ordens, ao largo da lamina foliar, sendo que este padrdo
pode ser representado por uma formula vascular (FV), conforme proposto por Silva
(2011). Este autor obteve excelentes resultados para a férmula vascular aplicada em
espécies de Paspalum L., mas esta formula necessita ser utilizada em outros grupos de
Poaceae para ser testada e aperfeicoada.

Estes fatos justificam o uso de caracteres anatdmicos na taxonomia da familia e,

no presente caso, do género Homolepis.
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Capitulo 1

Caracterizacdo anatdomica da lamina foliar de espécies de Homolepis Chase

(Poaceae)

FRANCIVALDO SOUSA SEVERINO?!, REGINA CELIA DE OLIVEIRA?,
SUELI MARIA GOMES!*
Programa de Pés-Graduagio em Botanica, Departamento de Botanica, Universidade de
Brasilia

RESUMO
Homolepis Chase (Paspaleae, Arthropogoninae) é um género monofilético, composto
por cinco espécies distribuidas desde a América Central até a Argentina. No
Brasil, possui ocorréncias confirmadas em 19 dos 26 estados e no Distrito Federal.
Caracteres anatbmicos podem subsidiar a taxonomia do género, tal como tem ocorrido
com outras Poaceae, inclusive quanto ao padrdo vascular da lamina foliar e respectiva
formula. Nenhum dos principais trabalhos com Homolepis aborda conjuntamente
aspectos anatdmicos da lamina foliar em corte transversal e paradérmico. O presente
estudo visa descrever a anatomia da Iamina foliar das espécies de Homolepis e testar o
valor taxondmico da férmula vascular e demais caracteres anatdmicos. Seccgdes
transversais da lamina foliar e preparacfes paradérmicas foliares de ao menos trés
individuos de cada espécie foram obtidas e registradas sob fotomicroscopio. A forma da
lamina foliar em corte transversal, os formatos e distribuicdo das células silicosas na
regido costal e a presenca de feixes de terceira ordem restritos ao bordo foliar, entre
outras caracteristicas, mostraram-se Uteis para distinguir Homolepis de outros géneros
de Poaceae e das espécies Arthropogon villosus e Oncorachis macrantha utilizadas
como grupo externo. Caracteristicas como a presenca de células fusoides e posi¢do dos
feixes vasculares no mesofilo apresentaram valor taxondmico, auxiliando na
identificacdo das espécies de Homolepis. A formula vascular também se mostrou (til
para distinguir o género de outros de Poaceae como Mesosetum e Paspalum, mas pouco

discriminante das espécies de Homolepis entre si.

Palavras-chave: formula vascular, células fusoides, Arthropogoninae, taxonomia
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ABSTRACT
Homolepis Chase (Paspaleae, Arthropogoninae) is a monophyletic genus, composed of
five species distributed from Central America to Argentina. In Brazil, the occurrences in
19 of the 26 states and to the Federal District is confirmed. As has occurred with other
Poaceae, anatomical characters can support the genus taxonomy, including the vascular
pattern of the leaf blade and the respective formula. None of the main works with
Homolepis jointly addresses anatomical aspects of the leaf blade in a transversal and
paradermal preparations. The present study aims to describe the leaf blade anatomy of
Homolepis species and to test the taxonomic value of the vascular formula and other
anatomical characters. Transverse sections of the leaf blade and leaf preparations of at
least three individuals of each species were obtained and recorded under a
photomicroscope. The shape of the leaf lamina in cross section, the shapes and
distribution of the silica cells in the costal region, and the presence of the third-order
bundles restricted to the leaf margin, among other characteristics, proved to be useful to
distinguish Homolepis from other Poaceae genera, including the species Arthropogon
villosus and Oncorachis macrantha used as an external group. Characteristics such as
the presence of fusoid cells and the position of vascular bundles in the mesophyll
showed taxonomic value, helping to identify the Homolepis species. The vascular
formula also proved useful to distinguish the genus from others of Poaceae such as
Mesosetum and Paspalum but with little discrimination of the Homolepis species among

themselves.

Keywords: vascular formula, fusoid cells, Arthropogoninae, taxonomy
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INTRODUCAO

Homolepis é um dos 16 géneros que compdem a subtribo Arthropogoninae da
tribo Paspaleae (Morrone et al. 2012), sendo que 13 desses ocorrem no Brasil. Essa
subtribo inclui géneros com variacbes morfologicas, anatbmicas e fisioldgicas
conspicuas (Giussani et al. 2001) e vias fotossintéticas C3 e C4; além de espécies
intermediérias entre as duas vias, tendo duas espécies de Homolepis confirmadas como
intermediarias (H. isocalycia e H. aturensis) e uma terceira espécie (H. longispicula)
como “candidata” a intermediaria, devendo ser melhor estudada para isso (Mendonca
2017).

Homolepis Chase € um género composto por cinco espécies (Morrone et al.
2012). Sua origem taxondmica remonta a revisdo de Panicum por Chase (1911), que
criou o entdo novo género com trés especies: H. aturensis (Kunth) Chase, H. isocalycia
(G. Mey.) Chase e H. longispicula (Doll) Chase. Posteriormente, H. glutinosa (Sw.)
Zuloaga & Soderstr. e H. villaricensis (Mez) Zuloaga & Soderstr. foram adicionadas a
Homolepis por Zuloaga & Soderstrom (1985), totalizando as cinco espécies que
atualmente sdo reconhecidas nesse género.

Zuloaga & Soderstrom (1985) relataram ocorréncia das espécies de Homolepis
apenas nas Américas, porém com ampla distribuicdo desde o México até a Argentina,
em altitudes do nivel do mar até 2.500 m, em florestas Umidas e sombreadas, bosques e
locais abertos, com inundacdo ou pantanosos, ao longo das margens de rios, solos
umidos e solos arenosos de areas abertas e secas.

Homolepis aparece no site Flora do Brasil (2020, em constru¢do) com
ocorréncias confirmadas em 19 dos 26 estados brasileiros, alem do Distrito Federal.
Levantamentos de floras locais mostram espécies deste género com um numero
significativo de individuos por area (Welker & Longhi-Wagner 2007; Dias-Melo et al.
2009; Pimenta et al. 2013; Silva Filho et al. 2013; Maciel & Alves 2014; Souza et al.
2018), revelando um pouco da grande abrangéncia territorial de Homolepis no Brasil.

Morrone et al. (2012) evidenciou a monofilia de Homolepis e isto foi
corroborado por Silva (2017). Esta dltima obra na verdade enfocou Mesosetum Steud.
(Poaceae, Paspaleae), mas incluiu 4 das 5 espécies de Homolepis na anélise filogenética,
tendo obtido dois clados: um formado por H. glutinosa, que possui espiguetas elipsoides
a obovais, e 0 outro composto por H. aturensis, H. isocalycia e H. longispicula, com

espiguetas caracteristicamente lanceoladas.
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Homolepis tem-se revelado de muita importancia na agropecuaria (Veiga et al.
2000; Maneschy & Veiga 2005; Mochiutti et al. 2009; Albertino et al. 2010).
Homolepis aturensis foi relatada como uma erva daninha de plantacdes no Brasil
(Zuloaga & Soderstrom 1985). Estudo realizado por Diaz et al. (1978) com 14 espécies
de Poaceae com potencial forrageiro na regido amazénica concluiu que das espécies de
Poaceae analisadas H. aturensis possuia maior potencial de toxidade por &cido
cianidrico, podendo essa espécie ser responsavel pelas intoxicacfes de animais que
ocorreram na regido de Manaus-AM a época. Essa espécie também € reconhecida como
sendo uma planta cianogénica por Albuquerque (1980).

Para elaboragdo de um programa integrado por métodos variados de controle de
plantas daninhas é de extrema relevancia o conhecimento das caracteristicas botanicas
dessas plantas (Mascarenhas et al. 1999). Além disso, Ellis (1976) afirma que os dados
anatdbmicos séo de relevancia inquestionavel para a sistematica.

Dessa maneira apesar de bem estudado em seus aspectos ambientais e
morfoldgicos, 0 conhecimento da anatomia foliar e do colmo de Homolepis ainda pode
ser muito enriquecido com mais informacdes dessas estruturas. O presente estudo visa
descrever anatomicamente a lamina foliar e do colmo desse género, contribuindo, dessa

forma, para um melhor entendimento do género e de suas interagdes.

METODOLOGIA
Preparacéo do material
A andlise anatébmica foi realizada a partir de amostras de plantas retiradas de exsicatas
depositadas em herbarios, sob a autorizacdo da Curadoria (Tabela 1). As amostras foram
obtidas no terco médio da primeira lamina foliar abaixo da inflorescéncia. Foram

analisadas laminas foliares de ao menos 3 individuos de cada espécie.

Tabela 1. Vouchers das espécies de Homolepis Chase (Poaceae) analisadas
anatomicamente a partir de amostras de material herborizado. Acrénimos dos herbarios

de acordo com Thiers (continuously updated).

Espécies Voucher: Localidade
coletor N° (sigla

do herbério)

H. aturensis Almeida JC 723 | Km 10 da BR 17. Terra firme, Manaus,
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(Kunth) Chase | (UB) Amazonas, Brasil
Eiten G et al. Ao longo da estrada MANAUS-
5267 (UB) ITACOATIARA, a cerca de 30-50 km de
MANAUS. Borda da estrada através da area da
floresta de terra firme, um pouco perturbada ou
cortada ao longo da beira da estrada, mas ainda
virgem a alguma distancia, Manaus, Amazonas,
Brasil
Nee M 7143 Ao longo do rio Guanche, 0,5- 1,0 km a
(UB) montante da estrada Puerto Pilon - Portobelo. 6.0
km de Portobelo Colon, Panama
Hill SR et al. Grama dominante que arrasta no dique ao longo
12998 (UB) do rio na plantacdo de guarana. E margem do rio
Abacaxis, dgua preta, em frente a Axinim,
Fazenda de Francisco Ceard Amazonas, Brasil
H. glutinosa Barros MAG Parque Nacional de Brasilia, Brasilia, Distrito
(Sw.) Zuloaga | 2363 (UB) Federal, Brasil
& Soderstr. Hatschbach G Rio Passa Dois, Lapa, Parand, Brasil
15990 (MBM)
Hatschbach et Rio Lajeado, General Carneiro, Parand, Brasil
al. 13745
(MBM)

Hatschbach G
14212 (MBM)

Carambei, Rio Sdo Jodo, Castro, Parand, Brasil

Hatschbach G

Estrada Lajeado - Rio Negrinho, Rio Negro,

3710 (MBM) Parand, Brasil

Dombrowski Itaperucu, Rio Branco do Sul, Paran4, Brasil
LT 2454

(MBM)

Wasum R 1351 | Séo Francisco de Paula, Rio Grande do Sul,
(MBM) Brasil

Hatschbach G
14259 (MBM)

Fazenda Lagoa, Cianorte, Parand, Brasil
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Pohl HW et al.
15572 (MBM)

Coldmbia

Marinero F 136

Agudos do Sul, Parana, Brasil

(MBM)
Hatschbach Bocaiuva do Sul, Parand, Brasil
3040 (MBM)
R.Rodrigues da | Arie Santuario de Vida Silvestre do Riacho
Silva—443 Fundo, Brasilia, Distrito Federal, Brasil
(UB)
H. isocalycia Davidse G et al. | Feira de Santana, 5km SE, Feira de Santana,
(G. Mey.) 11702 (MBM) | Bahia, Brasil
Chase Davidse G et al. | 17km SW da divisa com a Bahia, Minas Gerais,
11615 (MBM) | Brasil
Guedes ML BA- Parque Sete Passagens, Brasil
13020 (MBM)
Hatschbach G Mata do Bu, Conde, Bahia, Brasil
et al. 75604
(MBM)
Hatschbach, G | Barra do Brumado, Rio de Contas, Bahia, Brasil
et al. 56782
(MBM)
Valls JFM et al. | Beira de mata na margem direita do rio Sdo José,
10846 (CEN) na saida de Lengois para a BR — 242, Bahia,
Brasil
H. longispicula | Correia CAS Fazenda Agua Limpa - FAL Distrito Federal,
(Doll) Chase 154 (UB) Brasil
Eiten G; Eiten | Serra do Cip0 (a parte mais alta da longa e
LT 6754 estreita Serra do Espinhaco). Ao longo da estrada

no km 134-135 (5-6 km ao longo da estrada ao
norte, a partir da travessia do cérrego, "Rib.

Andrequicé" na Fazenda Palacio, Jaboticatubas,
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Minas Gerais, Brasil

Irwin HS 9491 | 2 km ao noroeste de Veadeiros Goias, Brasil
(UB)

Guarino ESG Campos na margem esquerda do Corrego Riacho
819 (CEN) Fundo, entre o Riacho Fundo | e a Fazenda

Sucupira, aproximadamente 1 km antes da ponte
que cruza o Coérrego Riacho Fundo, BRASILIA,
DF, Brasil.

Hatschbach G
27809 (MBM)

Serra do Espinhaco, Gouveia, Minas Gerais,
Brasil

Hatschbach G;
Pelanda P
27965 (MBM)

Rod. BR-259, Datas, Minas Gerais, Brasil

Hatschbach G;
Silva JM 54612
(MBM)

Rod. GO 327, 5-8 km a Oeste de Alto Paraiso,

Alto Paraiso, Goias, Brasil

Irwin HS;
Souza R 9489
(CEN)

Area queimada. Cerrado, 2 km ao noroeste de

Veadeiros, estrada para Cavalcante; Goias, Brasil

H. villaricensis
(Mez) Zuloaga
& Soderstr.

Hatschbach G

Porto Dom Pedro 1, Paranagua, Parana, Brasil

3712 (MBM)

Lindeman 4699 | Fazenda Reserva, Parand, Brasil
(MBM)

Schinini A Paraguai

27777 (MBM)
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As amostras retiradas das exsicatas foram reidratadas em solucéo contendo agua
destilada e glicerol 1:1 (v:v) e colocadas em estufa a 60°C por 24h, ou até amolecerem
(Kraus & Arduin 1997), sendo entdo desidratadas em gradiente etandlico (20, 30, 40 e
50%) e armazenadas em etanol 50%.

Estudo anatémico

O estudo anatémico foi desenvolvido no Laboratorio de Anatomia Vegetal da
Universidade de Brasilia, em cuja Laminoteca serdo incorporadas as laminas
permanentes.

As amostras armazenadas foram seccionadas transversalmente em micrétomo de
mesa do tipo Ranvier. Os cortes foram clarificados em hipoclorito de soédio 0,75% e
lavados com agua em abundancia. A dupla coloracao foi feita com safranina 4% e azul
de alcian 1%, conforme procedimento comum em laboratério de anatomia vegetal
(Johansen 1940; Kraus & Arduin 1997).

Outras amostras foliares foram colocadas em solucdo de Franklin (peroxido de
hidrogénio e &cido acético 1:1, v:v) a 60°C, até a dissociacdo da epiderme (Johansen
1940). O material foi lavado em agua destilada e os fragmentos celulares do mesofilo
foram retirados com auxilio de pincel de cerdas macias. A coloracdo seguiu a
metodologia descrita por Kraus & Arduin (1997).

As seccles transversais e as preparacdes paradérmicas foram desidratadas em
gradiente etandlico (60, 70, 80, 90 e 100%), passadas em uma bateria de acetato de
butila:etanol 1:3, 1:1 e 3:1 e, posteriormente, colocados por 1min em acetato de butila
puro antes de serem montadas em laminas permanentes com verniz vitral incolor,
conforme Paiva et al. (2006).

Os resultados foram registrados por meio de fotomicroscopio Zeiss Axioskop
com camera digital Leica acoplado ao sistema de captura Las Ez. As imagens
capturadas foram utilizadas para as ilustracdes anatbmicas das espécies analisadas.

As seccOes anatbmicas transversais das folhas foram analisadas visando a
determinacdo de um possivel padrdo vascular para 0 género e suas espécies e teste da
formula vascular proposta por Silva (2011). Foram realizadas alteragdes na formula
proposta por Silva (2011) para adapta-la as espécies desse estudo, aumentando, dessa
maneira, sua abrangéncia e mantendo a maioria das representacbes dos caracteres

anatdmicos da original. Os simbolos e letras que foram usados na férmula vascular
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estdo descritos no Anexo 01. As informacdes dos caracteres utilizados em seccoes
paradérmicas (Tabelas A e B) e em secgOes transversais (Tabelas C e D) constam no
Anexo 2.
OBJETIVOS
a. Objetivo geral
Analisar a anatomia foliar das espécies de Homolepis Chase (Poaceae) com

vistas a subsidiar sua taxonomia.

b. Objetivos especificos
» Descrever a anatomia foliar das cinco espécies de Homolepis.
> ldentificar caracteres anatdmicos presentes nas folhas de Homolepis passiveis de

serem utilizados na discriminacao de suas espécies.

» Verificar existéncia de possivel padrdo vascular nas folhas de Homolepis e, se

positivo, propor a utilizacdo da formula vascular para cada espécie.

RESULTADOS

Descricdo anatdomica

Homolepis Chase (Figs. 1-5)

Lamina foliar em “V” aberto, regido central plano-convexa, superficies onduladas em
ambas as faces da epiderme; anfiestomatica. Epiderme na face adaxial* com regides
bem distintas, células longas intercostais em geral mais largas que as costais; células
comuns longas* presentes em todas as regioes, retangulares, 2-8 (12) mais compridas
do que largas, paredes anticlinais acentuadamente sinuosas. Células silicosas* costais
halteriformes, cruciformes, 1-dezenas de pares com as suberosas; intercostais e da zona
intermediaria cruciformes, elipticas e do tipo oriza, aos pares com suberosas, raro em
trios com duas suberosas (H. longispicula). Células suberosas* retangulares, costais
mais curtas do que largas até mais compridas que largas com paredes anticlinais
crenadas, raro halteriformes e cruciformes, isoladas, ocasionalmente aos pares ou em
trios, intercostais e da zona intermediadria mais curtas do que largas, raro tdo longas
quanto largas, com paredes anticlinais crenadas, exceto as cruciformes e halteriformes.
Macrotricomas com 4-8 células pedais salientes ou niveladas nas regides intercostais,
salientes quando presentes no bordo. Microtricomas bicelulares, presentes nas regides

intercostais e intermediarias. Cerdas nas 3 regides e no bordo. Ganchos nas 3 regides.
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Papilas ausentes. Estdbmatos* em 1-6 fileiras por regido intercostal, alternas a 0-9
fileiras de células comuns, com ou sem padrdo de disposicdo dessas fileiras, células
interestomaticas 2-5(-6) vezes mais compridas que largas; células subsidiarias com o
angulo livre agudo ou obtuso, 1-2 vezes mais largas que as células guardas. Epiderme
na face adaxial indistinta da abaxial em vista paradérmica. Células buliformes
intercostais em grupos de 4(6), presentes nas duas faces ou restritas a adaxial, as vezes
acima da nervura central; na face adaxial, em forma de gota, alturas em gradiente, com
buliforme central distinta das demais, tdo alta ou mais alta que larga, ca. 1/4 a 1/2 da
espessura foliar; na face abaxial, retangulares com alturas semelhantes, salientes, sem
distingdo da buliforme central das demais buliformes. Células fusoides presentes,
exceto em H. longispicula. Feixes vasculares 17-67, em posicdo mediana ou tendendo
a face abaxial em relacdo a altura do mesofilo, com 0-2(3) células incolores adaxiais,
com duas bainhas, a externa do tipo Kranz; feixes de primeira ordem alternos com 1-8
de segunda ordem, circulares ou elipticos, travados ou semi-travados, bainha externa e
interna completas ou incompletas; feixes de segunda ordem circulares, travados a
livres, bainha interna incompleta e externa completa; feixes de terceira ordem
circulares, restritos ao bordo foliar, livres, ocasionalmente semi-travados, bainha
externa completa ou incompleta e interna incompleta. Alas com clorénquima radiado.
Nervura mediana plano-convexa, 0-dezenas de células incolores adaxiais, um feixe
vascular de primeira ordem, circular ou eliptico, travado a livre adaxialmente, travado
abaxialmente, com bainhas externa e interna completas ou incompletas, a externa bem
desenvolvida e a interna pouco desenvolvida; 7-8 células buliformes axilares, separadas
ou ndo por células comuns da epiderme; medula presente ou ndo. Bordo foliar

convoluto ou reto, fasciculo esclerenquimatico triangular, em todo o mesofilo.

FV:GP I Sul P 1 T 1P 1 = 17-67,

Chave de identificacdo para Homolepis usando carateres anatbmicos

1- Células fusoides ausente; numero de feixes vasculares em toda a extenséo da lamina
foliar até 40; células buliformes axilares de igual tamanho das demais buliformes; feixe
de primeira ordem na nervura central livre

A0AXIAIMENTE. ... i H. longispicula
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1- Células fusoides presente; numero de feixes vasculares em toda a extensao da lamina
foliar acima de 40; células buliformes axilares menores que as demais buliformes ou
ausentes; feixe de primeira ordem na nervura central travado ou semi-travado

A AXT AN ENEE. .. ettt e e e et e e e et e e e e e e e et rae e e e n e e ——————— 2

2- Arranjo das fileiras estomaticas variavel na mesma lamina foliar; cerdas
presentes na regido intercostal, na regido costal e no bordo; células da regido intercostal
cruciforme e oriza; quantidade de fileira(s) de células intercostais comuns em numeros
TIMPAIES € PANES. .. ecvetetesiesieteete ettt sttt sttt bttt ettt b e e ene e H. glutinosa

2- Fileiras estomaticas separadas por cinco ou mais fileiras interestomaticas;
cerdas restritas a regido costal e bordo; células da regido intercostal cruciforme ou oriza;

qguantidade de fileira(s) de células intercostais comuns em  ndmeros

3- Células silicosas da regido intercostal oriza; células buliformes centrais
com altura superior a ca. 1/4 da espessura do mesofilo; formato dos feixes de
primeira ordem da nervura central iguais dos de primeira ordem das
AlAS.. e H. villaricensis

3- Células silicosas da regido intercostal cruciforme; células buliformes
centrais com altura de até ca. 1/4 da espessura do mesofilo; formato dos feixes

de primeira ordem da nervura central diferente dos de primeira ordem das

4- Feixes vasculares tendendo a posicdo abaxial em relacdo ao
mesofilo; feixes de primeira ordem elipticos; bainha interna do feixe de
primeira ordem da nervura central completa..............ccoccoenene H. aturensis

4- Feixes vasculares em posicdo mediana em relagdo ao mesofilo;
feixes de primeira ordem circulares; bainha interna do feixe de primeira
ordem da nervura central

INCOMPIELA. ... H. isocalycia
1. Homolepis aturensis (Kunth) Chase (Fig. 1)
Epiderme na face adaxial* com células comuns longas* 2-8(12) mais compridas do

que largas. Células silicosas* costais halteriformes, raro cruciformes, 1 a dezenas de
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pares com suberosas, raro aos pares, intercaladas por células comuns longas;
intercostais e da zona intermediaria cruciformes, aos pares com uma suberosa, mais
estreitas que essas. Células suberosas* costais mais curtas do que largas até mais
compridas que largas, raro 0s pares ou trios, intercostais e da zona intermediaria mais
curtas do que largas, com paredes anticlinais crenadas. Macrotricomas intercostais e no
bordo, com 4-6 células pedais niveladas. Cerdas costais, intercostais e no bordo.
Ganchos intercostais. Estdbmatos* em 2-4(6) fileiras estomaticas por regido intercostal,
alternas a 5-9 fileiras sem estdmatos, células interestomaticas 2-4 vezes mais comprida
que largas; células subsidiérias com o angulo livre agudo ou obtuso, tdo largas quanto as
células guardas. Células buliformes restritas a face adaxial, intercostais, alturas em
gradiente; ca. 1/3 a 1/4 da espessura foliar, grupos de 4(6); buliforme central distinta das
demais, tdo alta quanto larga. Células fusoides presentes. Feixes vasculares tendem a
posicdo abaxial em relacdo a espessura foliar, 47-63 feixes vasculares, com células
incolores escassas e ocasionais acima dos feixes adaxiais; feixes de primeira ordem
alternos com 4-6(8) de segunda ordem, circulares ou elipticos, bitravados, ou travados
abaxialmente e semi-travados adaxialmente, bainhas externa e interna incompletas;
feixes de segunda ordem circulares, em geral bitravados, as vezes semi-travados
adaxialmente e/ou abaxialmente, bainha externa completa e interna incompletas; feixes
de terceira ordem circulares, livres, bainha externa e interna incompleta. Nervura
mediana plano-convexa, numero variavel de células incolores acima, com um feixe
vascular de primeira ordem, bitravado ou travado abaxialmente e semi-travado
adaxialmente, com bainhas externa e interna incompletas, a externa bem desenvolvida;
4-5 células buliformes axilares, separadas por varias células comuns; medula com uma a

duas camadas de células incolores. Bordo foliar convoluto ou reto.

FV: iP5 S asil P i 5THEP %] = 47-63.
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Figura 1. Homolepis aturensis . A-C. Vista da lamina foliar em seccédo transversal. D-F. Epiderme da lamina
foliar em vista frontal. A. Feixes de segunda ordem(pequenos) entre 2 de primeira ordem (maiores). Células
Buliformes nas regifes intercostais, restritas a face adaxial . B. Nervura Mediana com bainha externa e interna
imcompletas e Células Incolores adjacentes. C.Céluas Fusoides separadas por 2 células de clorénquima. D.
Células Suberosas com comprimentos diversos e Células Silicosas halteriformes na regido costal. E. Complexo
estomatico com Células Subsidiarias com angulo agudo e Célula Suberosa mais curta que larga, crenada na regido
intercostal. . F. Divisdes em Regibes costais, intermediaria e intercotal . Barra = 50 um. Legendas: CB: célula
buliforme; CI: célula incolor, CG: célula guarda; CL: célula longa; CS: célula subsidiaria; CSI: célula silicosa;
CSb: célula suberosa; FE: fileira estomatica; Fp: Feixe vascular de primeira ordem; Fs: Feixe vascular de segunda
ordem RC: regido costal, Rlc: regido intercostal; RIm: regido intermediaria.
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2. Homolepis glutinosa (Sw.) Zuloaga & Soderstr. (Fig. 2)

Epiderme na face adaxial* com células comuns longas* 2-8(10) mais compridas do
que largas. Células silicosas* costais halteriformes e cruciformes, em geral 1(-3) pares
com suberosas ou em fileiras com essas; intercostais e da zona intermediaria do tipo
oriza, raro cruciformes, aos pares com uma suberosa, mais estreitas que essas. Células
suberosas* costais, em geral, mais curtas que largas ou comprimento e largura
semelhantes, raro, mais longas que largas, intercostais e da zona intermediaria mais
curtas do que largas, paredes anticlinais crenadas. Macrotricomas unicelulares,
filiformes rigidos ou flexiveis, retos ou tortuosos, com 6-8 células pedais nas regides
intercostais a0 mesmo nivel das demais células da epiderme ou levemente salientes.
Cerdas intercostais, na regido intermedidria e no bordo. Ganchos nas trés regides.
Estébmatos* em fileiras alternas a 0-5 fileiras sem estdmatos, 1-4(5) fileiras estomaticas
por regido intercostal, células interestomaticas 2-5(6) vezes mais compridas que largas;
celulas subsidiarias com o angulo livre agudo, 2 vezes mais largas que as células
guardas. Células buliformes na face adaxial, ocasionalmente na face abaxial
(Hatschbach G 14259, MBM), ausentes acima da nervura central e presentes nas regides
intercostais, alturas em gradiente; ca. 1/3 a 1/2 da espessura foliar, grupos de 4(6);
buliforme central distinta das demais, tdo alta quanto larga. Células fusoides presentes.
Feixes vasculares em posicdo mediana em relacdo a espessura foliar, 49-67 feixes
vasculares, 0-2(3) células incolores acima dos feixes; feixes de primeira ordem
alternos com 4-6 de segunda ordem, circulares, bitravados, bainha externa incompleta e
interna completa ou incompleta; feixes de segunda ordem circulares, em geral
bitravados, as vezes travados abaxialmente e semi-travados adaxialmente, bainha
externa completa e interna incompleta; feixes de terceira ordem circulares, livres,
bainha externa e interna incompleta. Nervura mediana plano-convexa, com um feixe
vascular de primeira ordem, bitravado, ou travado abaxialmente e semi-travado
adaxialmente, com bainhas externa incompleta e interna completa ou incompleta;
células buliformes axilares ausentes; medula com uma a quatro camadas de células

incolores. Bordo foliar reto ou convoluto.
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Figura 2. Homolepis glutinosa . A-D. Vista da lamina foliar em seccdo transversal. E-G. Epiderme da lamina
foliar em vista frontal. A. Feixes de segunda ordem(pequenos) entre 2 de primeira ordem (maiores) Células
Fusoides associadas aos feixes vasculares de primeira e segunda ordem. B. Céluas Fusoides e Cerdas abaxiais. C.
Macrotricomas e Cerdas do bordo. D. Nervura Mediana com bainha externa imcompleta, interna completas e
Células Incolores adjacentes. E. Complexo estomatico com Células Subsidiarias com angulo obtuso, quadrado par
de células silica-suberosa com célula silicosa tipo oriza. F. Ganchos entre fileiras estomaticas. G. Cerda da regido
costal em destaque. Barra = 50 um. Legendas: CB: célula buliforme; GC: Gancho; CG: célula guarda; CL: célula
longa; CS: célula subsidiaria; Fp: Feixe vascular de primeira ordem; Fs: Feixe vascular de segunda ordem Mt:
macrotricoma; RC: regido costal.
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Homolepis isocalycia (G.Mey.) Chase (Fig. 3)

Epiderme na face adaxial* com células comuns longas* 2-7(9) mais compridas do que
largas. Células silicosas* costais halteriformes, raro cruciformes, 1 a dezenas de pares
com suberosas, raras aos pares, intercalados por células comuns longas; intercostais e da
zona intermediaria cruciformes, aos pares com uma suberosa, mais estreitas que essas.
Células suberosas* costais comprimento e largura semelhantes até mais compridas que
largas, intercostais e da zona intermediaria mais curtas do que largas, paredes anticlinais
crenadas. Macrotricoma unicelulares, filiformes rigidos ou flexiveis, retos ou
tortuosos, com 4-8 células pedais salientes no bordo e ao nivel das demais células da
epiderme nas regides intercostais. Raros intercostais e no bordo. Ganchos intercostais.
Estdmatos* em fileiras alternas a 4-6 fileiras sem estdmatos, 2-6 fileiras estomaticas
por regido intercostal, células interestomaticas 2-5 vezes mais compridas que largas;
celulas subsidiarias com o angulo livre obtuso, 2 vezes mais largas que as células
guardas. Células buliformes na face adaxial ou em ambas as faces (Hatschbach G et al.
56782, MBM; Hatschbach G et al. 75604, MBM), ausentes acima da nervura central e
presentes nas regides intercostais, alturas em gradiente; ca. 1/3 a 1/2 da espessura foliar,
grupos de 4(6); buliforme central distinta das demais, tdo alta quanto larga. Células
fusoides presentes. Feixes vasculares em posicdo mediana em relacdo a espessura
foliar, 51-58 feixes vasculares; feixes de primeira ordem alternos com 3-7 de segunda
ordem, circulares, bitravados ou travados abaxialmente e semi-travados adaxialmente,
bainhas externa e interna incompletas; feixes de segunda ordem circulares, em geral
bitravados, as vezes travados abaxialmente e semi-travados adaxialmente, bainha
externa completa e interna incompleta; feixes de terceira ordem circulares, apenas no
bordo foliar, livres, bainha externa e interna incompleta. Nervura mediana plano-
convexa, com um feixe vascular de primeira ordem, bitravado, ou travado abaxialmente
e semi-travado adaxialmente, com bainhas externa e interna incompleta; células
buliformes axilares ausentes; medula com uma a quatro camadas de células incolores.

Bordo foliar convoluto ou reto.

FV: 3P i [:S a7i] 5P & 5Ti}EP %] = 51-58,
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Figura 3. Homolepis isocalycia. A-D. Vista da l[dmina foliar em seccéo transversal. E-F. Epiderme da lamina foliar
em vista frontal. A. Feixes de segunda ordem(pequenos) entre 2 de primeira ordem (maiores) Células Fusoides
associadas aos feixes vasculares de primeira e segunda ordem, Células Buliformes abaxiais B. Cerdas adaxiais,
retangulo Macrotricomas associados a Células Buliformes Abaxiais . C. Macrotricomas no bordo. D. Nervura
Mediana com bainha externa e interna imcompletas e Células Incolores adjacentes. E. Regido Intercostal com
fileiras de macrotricomas.F. Regido Costal com pares de células silico-suberosa. Barra = 50 pum (A-D) e 30 um (E-
F) . Legendas: CB: célula buliforme; CC: célula curta; CG: célula guarda; CL: célula longa; CS: célula subsidiaria;
FE: fileira estomética; Fp: Feixe vascular de primeira ordem; Fs: Feixe vascular de segunda ordem Mt:
macrotricoma; RC: regido costal, Rlc: regido intercostal.
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Homolepis longispicula (Doll) Chase (Fig. 4)

Epiderme na face adaxial* com células comuns longas* 2-9 mais compridas do que
largas. Ceélulas silicosas* costais halteriformes e cruciformes, 1(-3) pares com
suberosas; intercostais e da zona intermedidria, cruciformes, elipticas, tipo oriza, aos
pares ou trios com 1 (2) suberosas, mais estreitas que essas. Células suberosas* costais
mais curtas do que largas até mais compridas que largas, intercostais e da zona
intermedidria mais curtas do que largas, com paredes anticlinais crenadas.
Macrotricoma unicelulares, filiformes rigidos ou flexiveis, retos ou tortuosos, com 4-6
células pedais ao mesmo nivel das demais células da epiderme, em geral nas 3 regides
intercostais mais proximas a nervura central ou ocasionalmente em todas as regides
intercostais. Cerdas na regido intercostal e no bordo. Ganchos intercostais.
Estbmatos*, em geral, 2-4 fileiras estomaticas por regido costal, raro 1 fileira, por
regido costal, alternas a 0-2(-5) fileiras sem estdbmatos, células interestométicas 2-3
vezes mais compridas que largas; células subsidiarias com o &ngulo livre obtuso, t&o
largas quanto as células guardas. Células buliformes restritas a face adaxial, acima da
nervura central, em geral presentes nas 3 primeiras regides intercostais mais proximas a
nervura central, ocasionalmente, em todas as regides intercostais, alturas em gradiente;
ca. 1/4 a 1/3 da espessura foliar, em grupos de 4(6); buliforme central distinta das
demais, tdo alta quanto larga. Células fusoides ausentes. Feixes vasculares em posi¢cdo
mediana em relacdo a espessura foliar, 17-35 feixes vasculares; feixes de primeira
ordem alternos com 1-3 de segunda ordem, circulares ou elipticos, em geral bitravados,
as vezes travados ou semi-travados, bainha externa completa ou incompleta e interna
incompleta; feixes de segunda ordem circulares, em geral bitravados, as vezes travados
a livres, bainha externa completa e interna incompletas; feixes de terceira ordem
circulares, apenas no bordo foliar, livres ou ocasionalmente semi-travados, bainha
externa completa e interna incompleta; 0(-3) células incolores adaxiais, escassas,
ocasionais. Nervura mediana plano-convexa, com um feixe vascular de primeira
ordem, travado abaxialmente, com bainhas externa e interna incompleta, a externa bem
desenvolvida; 7-8 celulas buliformes axilares quase continuas, separadas por 1-2 células

comuns; medula ausente. Bordo foliar convoluto ou reto.

«— «

FVi{iiP i [ Saailii P ET 357 *) = 17-35.
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Figura 4. Homolepis longispicula (Déll) Chase. A-E. Vista da lamina foliar em secgdo transversal. F-1. Epiderme
da lamina foliar em vista frontal. A. Barra = 250 um. Circulo destaca Feixes de primeira ordem. Retangulos
indicam fasciculos esclerenquimaticos. B. Feixes de primeira ordem travados abaxialmente e de segunda ordem
semitravados abaxialmente. C. Quadrilatero destaca esclerénquima no bordo. D. Barra = 15 pum. Seta indica
microtricomas unicelulares. E. Nervura central e Células Buliformes acima. F. Cerdas no bordo da lamina foliar.
G. Complexo estomatico. H. Fileiras de células epidérmicas justapostas. I. Regides da lamina foliar. Barra = 50
um (B, C, E-I). Legendas: CB: célula buliforme; CBa: célula buliforme axilares; CC: célula curta; CG: célula
guarda; CL: célula longa; CS: célula subsidiaria; FE: fileira estomatica; Fp: Feixe vascular de primeira ordem; Fs:
Feixe vascular de segunda ordem Mt: microtricoma; RC: regido costal, Rlc: regido intercostal; RIm: regido
intermediaria.
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Homolepis villaricensis (Mez) Zuloaga & Soderstr. (Fig. 5)

Epiderme na face adaxial* com células comuns longas* 2-5(9) mais compridas do que
largas. Ceélulas silicosas™ costais halteriformes, raro cruciformes, 1 a dezenas de pares
com suberosas intercaladas por celulas comuns longas; intercostais e da zona
intermediéria tipo oriza, aos pares com uma suberosa, mais estreitas que essas. Células
suberosas* costais comprimento e largura semelhantes até mais compridas que largas,
ocasionalmente cruciformes, intercostais e da zona intermediaria mais curtas do que
largas, com paredes anticlinais crenadas, exceto as cruciformes. Macrotricoma
unicelulares, filiformes, flexiveis, tortuosos, com 6 células pedais a0 mesmo nivel das
demais células da epiderme nas regifes intercostais na face adaxial e salientes na
abaxial. Cerdas no bordo. Ganchos intercostais. Estomatos* em 2-4 fileiras
estomaticas por regido intercostal, alternas a 5-9 fileiras sem estdmatos, 1-(3) células
interestomaticas, raro 1 suberosa entre elas, 2-4 vezes mais compridas que largas;
celulas subsidiarias com o angulo livre obtuso, 2 vezes mais largas que as células
guardas. Células buliformes em ambas as faces ou restritas a face adaxial nas regides
intercostais (Schinini A 27777, MBM), alturas em gradiente; ca. 1/3 a 1/2 da espessura
foliar, grupos de 4-6; buliforme central distinta das demais, mais alta que larga. Células
fusoides presentes. Feixes vasculares tendem a posicéo abaxial em relacdo a espessura
foliar, 51-65 feixes vasculares; feixes de primeira ordem alternos com 3-6 de segunda
ordem, circulares, bitravados ou travados abaxialmente e semi-travados adaxialmente,
bainhas externa e interna incompletas; feixes de segunda ordem circulares, bitravados
ou travados abaxialmente e semi-travados adaxialmente, bainha externa completas e
interna incompletas; feixes de terceira ordem circulares, apenas no bordo foliar, livres,
bainha externa e interna incompletas. Nervura mediana plano-convexa, com um feixe
vascular de primeira ordem eliptico, bitravado ou travado abaxialmente e semi-travado
adaxialmente, com bainhas externa incompletas e interna completa; buliformes axilares

ausentes; varias células incolores proximo a nervura mediana. Bordo foliar reto.

FV: P i [:S a6l 5P & 5Ti}EP %] = 51-65.
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Figura 5. Homolepis villaricensis (Mez) Zuloaga. A-B. Vista da lamina foliar em seccéo transversal. C-D.
Epiderme da lamina foliar em vista frontal. A. Feixes de segunda ordem(pequenos) entre 2 de primeira ordem
(maiores) Células Fusoides associadas aos feixes vasculares de primeira e segunda ordem. B. Nervura Mediana
com Células Incolores adjacentes e feixe esclerenquimatico acima. C. Pares de células silico-suberosas em fileiras
na Regido Costais . D. Microtricoma bicelulares. Barra = 50 pm. Legendas: CBa: célula buliforme axilares; RC:
regido costal, RIc: regido intercostal.
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6. Arthropogon villosus Nees (Fig. 6)

Epiderme na face adaxial* com células comuns longas* 2-6 mais compridas do que
largas. Ceélulas silicosas* costais circulares e halteriformes, intercostais tipo oriza, aos
pares com suberosas intercalados por células comuns longas. Células suberosas*
costais comprimento e largura semelhantes até mais compridas que largas, paredes
anticlinais crenadas; zona intermediaria ndo conspicua. Macrotricomas intercostais,
com 6(7) células pedais niveladas. Microtricomas bicelulares restritos a regido
intercostal. Cerdas intercostais e no bordo. Ganchos intercostais Papilas ausentes.
Estdmatos* em 2-(4) fileiras estomaticas alternas a fileiras sem estdmatos, por regido
intercostal, células interestométicas 1-2 vezes mais compridas que largas; células
subsidiarias com o angulo livre agudo, 2(-3) mais largas que as células guardas. Células
buliformes nas regides intercostais, em grupos de 4-8; na face adaxial em forma de gota
com alturas em gradiente, ca. 1/3 a 1/2 da espessura foliar, buliforme central distinta das
demais, tdo alta quanto larga; ocasionalmente, na face abaxial, intercostais, retangulares,
alturas semelhantes, sem distin¢cdo da buliforme central. Células fusoides ausentes.
Feixes vasculares de primeira e de segunda ordens em posi¢cdo mediana e de terceira e
de quarta ordens em posicdo abaxial em relacdo a espessura foliar, 65-78 feixes
vasculares; feixes de primeira ordem alternos com 2-3 de segunda ordem, 3-4 de
terceira ordem e ocasionalmente 1-3 de quarta ordem; feixes de primeira ordem
elipticos, bitravados, com bainha incompleta; feixes de segunda ordem elipticos,
bitravados ou travados abaxialmente e semi-travados adaxialmente, bainha completa;
feixes de terceira ordem circulares, livres, bainha completa; feixes de quarta ordem
circulares, livres, bainha completa quando presentes. Nervura mediana em regido
central plana, com um feixe vascular de primeira ordem, bitravado, bainha incompleta;
medula geralmente ausente, quando presente 4 camadas de células incolores. Alas com
clorénquima radiado. Bordo foliar agudo, convoluto com fasciculo esclerenquimatico

triangular-bifurcado na altura do feixe vascular.
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Figura 6. Arthropogon villosus Nees A-C. Vista da lamina foliar em seccéo transversal. D-E. Epiderme da
lamina foliar em vista frontal. A. Feixes vasculares de terceira ordem livres intercalados por feixes de segunda
ordem bitravados ou travados abaxialmente e semitravados adaxialmente entre 2 de primeira ordem (maiores).
B. Nervura central com feixes de primeira ordem bitravado; células buliformes abaxiais (seta). C. Bordo foliar
com fasciculo esclerenquimatico triangular bifurcando ao nivel do feixes vascular. D. Bordo foliar com cerdas.
E. Regides costal e intercostal; célula silicosa circular (seta). Barra = 50 pm. Legendas: RC: regido costal, Rlc:
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7. Oncorachis macrantha (Trin.) Morrone & Zuloaga (Fig. 7)

Epiderme na face adaxial* com células comuns longas* largura e comprimento
semelhantes até 5 vezes mais compridas do que largas. Células silicosas* costais
halteriformes, raro cruciformes, intercostais cruciformes, aos pares com suberosas
intercalados por células comuns longas. Células suberosas* costais comprimento e
largura semelhantes até mais compridas que largas, intercostais mais curtas do que
largas, com paredes anticlinais crenadas; zona intermediaria ndo conspicua.
Macrotricomas intercostais, com 2-5 células pedais niveladas. Microtricomas
bicelulares, restritos a regido intercostal. Cerdas costais € no bordo. Ganchos nas
regides costais e intercostais. Papilas ausentes. Estdmatos* em 2-6 fileiras estomaticas
por regido intercostal, alternas a fileiras sem estdmatos, fileiras estomaticas sem padréo
de distribuicdo, células interestométicas 1-2(-3) vezes mais compridas que largas;
células subsidiarias com o angulo livre obtuso, 2(-3) vezes mais largas que as células
guardas. Epiderme na face abaxial sem distincdo da adaxial em corte paradérmico.
Células buliformes restritas a face adaxial nas regides intercostais, alturas semelhantes
ou em gradiente; ca. 1/3 da espessura foliar, grupos de 6-9; buliforme central pouco
distinta das demais, altura e largura semelhantes. Células fusoides ausentes. Feixes
vasculares de primeira e de segunda ordens em posicdo mediana e de terceira e de
quarta ordens em posicdo abaxial em relacdo a espessura foliar, 120-127 feixes
vasculares; feixes de primeira ordem alternos com 1-3 de segunda ordem, 2-6 de
terceira ordem e 1-7 de quarta ordem; feixes de primeira ordem elipticos, travados ou
semi-travados adaxial e abaxialmente, bainha incompleta; feixes de segunda ordem
elipticos, semi-travados ou livres adaxial e abaxialmente, bainha completa; feixes de
terceira e quarta ordens circulares, livres, com bainha Kranz, completa; celulas
incolores adaxiais ocasionais acima dos feixes de terceira e quarta ordens. Nervura
mediana em regido central plana, com um feixe vascular de primeira ordem, semi-
travado abaxialmente, travado adaxialmente, bainha Kranz, incompleta; medula ausente.
Alas com clorénquima radiado. Bordo foliar agudo, reto, fasciculo esclerenquimatico

triangular.
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Figura 7. Oncorachis macrantha (Trin.) Morrone & Zuloaga A. Vista da lamina foliar em seccéo transversal. B-C.
Epiderme da lamina foliar em vista frontal. A. Feixes vasculares de quarta ordem livres, de terceira ordem travado
ou livres, de segunda ordem bitravado entre 2 de primeira ordem (maiores). B. Regides costal e intercostal com
muitos microtricomas na intercostal. C. Célula silicosa cruciforme (seta); microtricoma bicelular (asterisco). Barra
=50 um. Legendas: RC: regido costal, RIc: regido intercostal.
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DISCUSSAO
Anatomia da lamina foliar

Homolepis apresenta caracteristicas anatémicas foliares que possibilitam a
distingdo de suas cinco espécies entre si e também em relacdo a outros géneros e/ou
espécies, revelando a utilidade taxonémica de caracteres anatbmicos para este grupo de
plantas. Este resultado assemelha-se ao obtido para outros géneros e grupos de Poaceae
(Alvarez et al. 2005; Guglieri et al. 2008; Oliveira et al. 2008; Pelegrin 2008; Silva
2011; Leandro et al. 2016).

Alguns caracteres anatbmicos mostraram-se particularmente Gteis do ponto de
vista taxondmico, destacando-se: disposicdo das células buliformes ao largo da lamina
foliar, altura relativa das células buliformes centrais comparadas a espessura do
mesofilo, presenca de células fusoides, posicdo dos feixes vasculares em relacdo ao
mesofilo, presenca de células silicosas e suberosas e arranjo das mesmas nas regides da
lamina foliar.

A lamina foliar de Homolepis apresentou-se em forma de “V” aberto, ja para a
espécie do grupo externo O. macranta, plana. Esse carater tem importancia taxonémica
e diagndstica (Ellis 1976). Analisando-se os trabalhos de Silva (2011), Vieira (2013),
Silva (2017) e Silva (2019), verifica-se que esse carater pode ou ndo apresentar variacao
dentro de um mesmo género. Quando comparado com o grupo externo desse trabalho,
OuU Mesmo com outras espécies e/ou géneros dos estudos acima citados, o formato da
lamina foliar pode auxiliar a distingdo de Homolepis de outros géneros e/ou espécies.

Andlises epidérmicas da lamina foliar em vista frontal

Nas preparacOes paradérmicas da lamina foliar de Homolepis, nota-se em todas
as regides, em ambas as faces, células curtas e longas como descritas por Metcalfe
(1960) e Ellis (1979). Constatou-se ainda uma regido intermediéria entre as regides
costais e intercostais nas espécies de Homolepis, como descrito para outras Poaceae por
Santos et al. (2010). No entanto, para o grupo externo do presente trabalho, ndo se
observou regido intermedidria conspicua, por isso essa caracteristica auxilia a distinguir
especies de Homolepis em relagéo as especies A. villosus e O. macranta.

A regido costal localiza-se acima dos feixes vasculares (Metcalfe 1960) e € bem
caracterizada em Homolepis por apresentar células curtas halteriformes, células comuns
longas acentuadamente sinuosas e, em geral, mais longas e mais estreitas que na regido

intercostal, conforme descrito por Watson et al. (1992). Apesar da sinuosidade das
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paredes das células longas estar ligada a fatores ambientais (Ellis 1979), todos o0s
individuos amostrados revelaram paredes anticlinais acentuadamente sinuosas.

As células curtas tém alto valor diagndstico (Ellis 1979; Santos et al. 2010; Silva
2011). Em Homolepis, verificou-se um padrdo na forma e distribuicdo dessas células,
principalmente em relagdo a regido costal, que apresentou, em todas as espécies desse
género, células silicosas halteriformes e cruciformes e células suberosas crenadas mais
curtas que largas até mais compridas que largas (Figs 1F-3F, 4H, 5D).

Espécies de Poaceae possuem estdmatos restritos as regides intercostais, sendo
que essas regides podem conter de uma a varias fileiras estomaticas, podendo o nimero
de fileiras variar ndo apenas dentro de uma espécie, mas também em diferentes partes
de uma unica lamina foliar (Ellis 1979). Em Homolepis, os estdmatos apresentam-se
dispostos como tipico de Poaceae, sendo que em H. glutinosa observou-se a maior
variagdo na quantidade de fileiras estomaticas entre duas regides costais de um mesmo
individuo (1-5 fileiras); essa espécie e H. longispicula podem ser diferenciadas das
demais do género por apresentarem uma grande variacdo na distribuicdo das fileiras
estomaticas.

Os estdbmatos aparecem na superficie adaxial e abaxial foliares de Poaceae,
porém sdo mais numerosos na abaxial (Santos et al. 2010). As laminas foliares das
espécies de Homolepis ndo mostraram diferenca significativa entre as duas faces.

Células subsidiarias triangulares foram descritas por Watson et al. (1992) e Silva
(2011) propds o angulo livre como caréter distintivo entre espéecies de Paspalum. Este
cardter ndo se provou consistente, nem distintivo, pois as células subsidiarias
apresentaram angulo livre obtuso nas espécies de Homolepis, exceto para H. aturensis
que pode apresentar, ocasionalmente, angulo livre agudo.

Alguns caracteres anatdmicos da epiderme de Homolepis descritos por Watson
et al. (1992) foram confirmados nesse trabalho para todas as espécies conhecidas do
género. Auséncia de papilas, microtricomas tipo panicoide, células curtas em pares
silico-suberosos, células comuns longas acentuadamente sinuosas e, em geral, mais
longas e mais estreitas que na regido intercostal estdo entre esses caracteres.

Os macrotricomas sdo apéndices epidérmicos que ocorrem em ambas as faces
das folhas (Luis et al. 2017); sdo comumente unicelulares e variam consideravelmente
em comprimento, mesmo em uma Unica folha, sendo Uteis na classificagdo taxonémica

de Poaceae (Ellis 1979). No entanto, Santos et al. (2010) relatam que essas estruturas
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ndo seriam muito frequentes em Poaceae; como também seriam mais comuns na zona
costal que na intercostal. Nas espécies de Homolepis os macrotricomas foram
observados apenas nas regides intercostais, em ambas as faces epidérmicas e
mostraram-se com grande variacdo no comprimento, na rigidez e na forma (reta ou
tortuosa). Dessa maneira, a maioria dos caracteres relacionados aos macrotricomas néo
se mostraram Uteis para distinguir as espécies de Homolepis devido a sua grande
variacao.

Alguns caracteres dos macrotricomas sdo considerados Uteis apenas como
confirmatorios para a identificagdo de espécies (Ellis 1979). Contudo, esses apéndices
epidérmicos apresentaram distribuicdo ndo padrdo em Poaceae com frequéncia
registrada apenas nas regides intercostais. Por isso, essa caracteristica pode auxiliar na
distingdo das espécies estudadas de outras Poaceae, uma vez que o padrdo do género é
menos comum na familia.

Observou-se que as cerdas e ganchos estdo sempre presentes na mesma folha nas
espéecies de Homolepis, sendo que as cerdas ocorrem apenas na regido costal e bordo
foliar, exceto em H. glutinosa, a qual apresenta cerdas também na regido intercostal.
Assim, verificou-se um padréo tipico de Poaceae no género estudado, no qual as cerdas
sdo encontradas em ambas as zonas da folha, mas geralmente s&o mais comuns nas
regides costais (Ellis 1979).

Analise das seccdes transversais das laminas foliares

As observacdes anatdmicas revelaram que todas as espécies de Homolepis
apresentam anatomia Kranz (Figuras 1A-5A). Anatomia ndo Kranz foi reportada na
lamina foliar de H. glutinosa (Brown 1977, apud Zuloaga & Soderstrom 1985). No
entanto, isso se deve ao fato de que Brown (1977) restringe a definicdo dessa anatomia
as caracteristicas anatdbmicas que permitiriam um mecanismo de concentracdo de
carbono C4 efetivo; ndo utilizando, em seu estudo, a defini¢do classicamente usada por
outros autores e adotada nesse estudo.

Watson (1992) menciona a presenca de células fusoides em Homolepis, exceto
em H. longispicula. Mendonca (2017) relata a presenca dessas células em H. aturensis,
H. glutinosa e H. villaricensis, ndo mencionando esse carater para as demais especies do
género. No presente estudo, foram observadas células fusoides em H. isocalycia, além

das trés espécies mencionadas por Mendoncga (2017). Essas se apresentam longas e
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perpendiculares aos feixes vasculares, com 2-8 células de clorénquima entre 2 células
fusoides, na regido entre feixes vasculares.

As células fusoides séo influenciadas pelo meio ambiente, podendo, em alguns
casos, ser facultativas dentro da mesma espécie ou mesmo dentro da mesma amostra ou
individuo (Leandro et al. 2018). Em H. aturensis, a presenca dessas células pode estar
associada ao meio (Mendonga 2017). Contudo, no presente estudo, a presenca de
células fusoides mostrou-se invariavel em H. aturensis, H. glutinosa, H. isocalycia e H.
villaricensis (Figs 1A-3A, 5A), além de esse tipo celular ndo ter sido observado em
nenhuma das amostras de H. longispicula, corroborando com os dados obtidos por
Watson (1992).

A plasticidade da presenca de células fusoides em H. aturensis apontada por
Mendonca (2017) deve ser mais bem estudada, ja que tanto os dados aqui obtidos,
quanto os de Watson (1992) ndo obtiveram variacdo desse cardter em nenhuma das
espécies. E relevante considerar que os individuos que apresentaram variagdo no estudo
realizado por Mendonga (2017) foram apenas os que cresceram em condicOes
constantes e especificas, que dificilmente aconteceriam na natureza.

A presenga de células fusoides é um importante carater taxonémico em Poaceae
(Metcalfe 1956). Homolepis longispicula ndo apresentou células fusoides e nas demais
espécies do género foi observada a presenca desse tipo celular de maneira constante;
mostrando-se um bom carater para distingue H. longispicula das outras espécies do
género.

Trabalhos com géneros de Poaceae, principalmente bambus, demostraram que a
disposicdo das células buliformes auxilia na identificacdo de espécies e géneros
(Oliveira et al. 2008; Pelegrin 2008; Silva 2011; Leandro et al. 2016) e isto provou-se
também no presente estudo. Homolepis longispicula foi a Gnica espécie que apresentou
essas células acima da nervura central, além de apresenta-las, em geral, apenas nas trés
primeiras regides intercostais de cada ala, a partir na porcdo mediana. J& H. glutinosa,
H. isocalycia e H. villaricensis podem apresentar células buliformes em ambas as faces,
sendo que, na primeira espécie, € muito rara a presenca das mesmas na face abaxial.
Esse resultado mostra-se diferente do apresentado por Watson (1992), que mencionou a
presenca dessas células apenas na face adaxial.

No género Paspalum L., a altura relativa das células buliformes centrais

comparadas a espessura do mesofilo é um carater constante entre as espécies e cerca de
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até 1/3 nas folhas das espécies amostradas, mostrando uma homogeneidade desse
carater no grupo (Silva 2011). J& para Homolepis, verificou que se trata de um carater
atil taxonomicamente a nivel infragenérico, pois ha espécies em que este valor € 1/4 (H.
aturensis, Fig. 1C; H. longispicula, Fig. 4A), noutras é 1/2 (H. isocalycia, Fig. 3B; H.
villaricensis, Fig. 5A). No entanto, este carater se mostrou variavel dentro de uma
mesma espécie, H. glutinosa, em que este valor variou de 1/3 a 1/2. Portanto, esse
caréater é til para distinguir grupos de espécies dentro de Homolepis, mas ndo possui o
mesmao valor taxonémico para distinguir o género de outros grupos.

Tirpe (1967) propos a classificacdo dos feixes vasculares em Paspalum com
base na associacdo desses com o conjunto de fibras esclerenquimaéticas, sendo eles
classificados em travados (quando h& associacdo direta), semi-travados (quando ha
associacdo indireta) e livres (quando ndo existem fibras esclerenquimaticas associadas).
Watson (1992) menciona que em Homolepis todos os feixes s&o acompanhados de
esclerénquima, porém nesse estudo ndo foi observado esclerénquima acima, nem abaixo
dos feixes de terceira ordens, exceto em H. longispicula.

Os feixes de primeira e segunda ordens variam, em ambas as faces, de travados a
semi-travados entre as espécies de Homolepis; além disso, os feixes de primeira ordem
apresentam bainhas internas e externas completas ou incompletas. Devido a essas
variacdes, esses caracteres ndo se mostraram Uteis para distinguir as espécies do género.

Ellis (1976) diferencia os feixes vasculares em primeira, segunda e terceira
ordens com base no calibre e presenca de vasos do metaxilema. A distribuicdo dos
feixes vasculares de terceira ordem em Homolepis aparentemente é um padrdo
exclusivo do género, quando comparado com outras Poaceae (e.g. com Pelegrin 2008,
Silva 2011, Vieira 2013, Moya et al. 2019, Silva 2019), sendo, portanto, um excelente
carater para distinguir o género de outros da familia.

A posicdo dos feixes vasculares em relagdo a altura do mesofilo também se
mostrou um bom carater para auxiliar na distincdo das espécies de Homolepis. Os feixes
vasculares tendem a posicdo abaxial em H. aturensis e H. villaricensis, enquanto nas
demais espécies do género esses estdo em posi¢cdo mediana.

A formula vascular mostrou-se particularmente Gtil para distinguir Homolepis de
outros géneros de Poaceae, como Mesosetum (Silva 2019) e Paspalum (Silva 2011),
bem como de Allagoptera Nees, Arecaceae (Pinedo 2015). De igual maneira, verificou-

se que a formula vascular é bastante eficiente para diferenciar as espécies de Homolepis
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das espécies do grupo externo deste trabalho, sendo, contudo, pouco discriminante das
espécies de Homolepis entre si, exceto para H. longispicula, cuja formula vascular se
destaca claramente das demais.

Na representacdo da formula vascular para as espécies estudadas no trabalho de
Silva (2011), caracteres como bainha do feixes vascular aberta ou fechada e feixes
vasculares livres, semi-travados ou travados ndo apresentaram variagcdes. No presente
estudo, todas as espécies descritas apresentaram variacao nesses caracteres. A proposta
da foérmula vascular de Silva (2011) ndo possui simbolo para representar essas
variac@es; por isso, propomos a inclusdo de novos simbolos e a substituicdo de outros
para adaptar a formula as espécies desse estudo tornando-a mais abrangente. A
simbologia da férmula vascular com as alteracdes propostas estdo no Anexo 1.

Nesse estudo observou-se a invariabilidade de algumas caracteristicas dentro do
género Homolepis como: lamina foliar em “V” aberto, presenca de células silicosas na
regido costal exclusivamente halteriformes e cruciformes, células comuns longas das
regides costais mais estreitas e mais compridas que nas regides intercostais, presenca de
feixes de terceira ordem apenas no bordo foliar, esclerénquima do bordo foliar reduzido
e distribuido aproximadamente de modo igual em ambas as faces, macrotricomas
acolchoados, pequenos grupos de células buliformes em forma de leque nas regides
intercostais da face adaxial. A analise dessas caracteristicas indica Homolepis como um
género que apresenta uma certa homogeneidade, manifesta em um conjunto de
caracteres constantes entre as espécies, mas com diversidade anatbmica que justifica o
uso taxonémico das mesmas a nivel infragenérico.

As espécies do grupo externo (A. villosus e O. macranta) e Homolepis fazem
parte da subtribo Arthropogoninae e sdo filogeneticamente proximas (Morrone 2012),
assim como Mesosetum, Streptostachys asperifolia Desv. e Tatianyx arnacites (Trin.)
Zuloaga & Soderstr. (Morrone 2012), que tiveram sua anatomia foliar descritas (Silva
2019). A comparacdo entre estes grupos € apresentada na Tabela 1.

A comparacdo anatdmica realizada com os dados desse estudo revelou que H.
aturensis, H. glutinosa e H. villaricensis sdo as que possuem mais semelhancas
anatdmicas dentro de Homolepis, enquanto que H. longispicula foi a que, notadamente,
mais se destacou anatomicamente das demais espécies do género. De igual modo H.
longispicula é distinguivel das demais espécies de Homolepis por suas caracteristicas

morfoldgicas; além de ser claramente distinguivel das demais espécies do género por
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seu habito e habitat (Zuloaga & Soderstrom 1985). Uma anélise de agrupamento podera
fundamentar melhor estas observacdes.
Adequacao metodoldgica

No decorrer desse trabalho, verificou-se que, mesmo ap0s longo periodo de
hidratacdo em glicerina e agua destilada, sob temperatura de 60°C, as células do
mesofilo da Iamina foliar permaneciam flacidas.

Mendonca (2017) comparou seccGes foliares transversais de material
herborizado reidratado e de materiais fixados a partir de plantas cultivadas de H.
aturensis e H. glutinosa. E patente a diferenca do nivel de hidratacdo entre esses dois
materiais, sendo que as células do fixado a partir de plantas cultivadas estdo bem
turgidas e as do de material herborizado bastante flacidas.

Possivelmente, Mendonca (2017) encontrou a mesma dificuldade na hidratacao
do material herborizado de Homolepis que encontramos em nosso estudo. No entanto,
contornamos essa dificuldade fervendo as amostras em agua destilada por 4-7 min. Esse
processo tornou as amostras mais maleaveis, facilitando o corte e deixando-as mais
hidratadas.

Outra dificuldade encontrada aconteceu em relacdo a obtencdo dos cortes
paradérmicos. Mesmo expostas a longos periodos em solucdo de Franklin a 60°C, as
amostras ndo apresentaram bons resultados na dissociacdo da epiderme em relacdo ao
mesofilo. Dessa forma, para a obtencdo de melhores cortes paradérmicos, foi utilizado

processo de raspagem das amostras com ldmina  de  barbear.
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Tabela 1. Comparacdo anatomica da lamina foliar entre grupos de Arthropogoninae (Poaceae).

Caracteres

Homolepis

A. villosus

O. macranta

*Espécies de Mesosetum

*S. asperifolia

*T. arnacites

Bainha (s) dos

feixes vasculares

bainha dupla

bainha Unica

bainha UGnica

bainha Unica

bainha dupla

bainha Unica

Distribuicéo dos

feixes vasculares

3-8 de segunda ordem,

feixe de terceira ordem

2-3 de segunda ordem, 3-
4 de terceira ordem e

1-3 de segunda ordem,

2-6 de terceira ordem

1-3 feixes de segunda

ordem e 2-6 feixes de

4-5 feixes de segunda

ordem e 1 feixe de terceira

1 de segunda ordem e 5-

6 de terceira ordem

entre 2 de primeira apenas no bordo foliar ocasionalmente 1-3 de e 1-7 de quarta ordem | terceira ordem, feixes de ordem
ordem. quarta ordem quarta ordem presentes ou
nao
Células fusoides presente ou ndo Ausente Ausente ausente presente ausente

Distribuicéo e forma
das células silicosas

costais halteriformes,
cruciformes, intercostais e
da zona intermediaria

cruciformes, elipticas e

costais circulares e
halteriformes, intercostais

oriza

costais halteriformes,
raras cruciformes,
intercostais

cruciformes

cruciformes,
halteriformes ou
retangulares nas regides

costal e intercostal

restritas a regido costal,
cruciformes e

halteriformes

restritas a regido costal,
crescentes ou
irregulares, muito mais

curtas que largas

oriza
Presenca de macrotricomas e macrotricomas e macrotricomas e macrotricomas presentes macrotricomas e macrotricomas e
tricomas microtricomas em ambas as | microtricomas em ambas microtricomas em ou ndo, microtricomas microtricomas ausentes microtricomas ausentes
faces as faces ambas as faces raros na face adaxial e
ausentes na abaxial
Total aproximado 17 a 67 65a78 124 a 127 30a90 n&o contados 36

de feixes vasculares

Relagdo entre
largura e
cumprimento das

células longas

2-8 (12) vezes mais

cumpridas que largas

2-6 mais compridas do

que largas

1-5 vezes mais
compridas do que

largas

3-6 vezes mais cumpridas

que largas

2-4 vezes mais cumpridas

que largas

4-12 vezes mais

cumpridas que largas

*Caracteres retirados da descrigdo do trabalho de Silva (2019).
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Capitulo 2

O entreno do colmo de espécies de Homolepis Chase (Poaceae) possui caracteres

diagnosticos

RESUMO
Em Poaceae, o caule é do tipo colmo e varia grandemente em comprimento e diametro,
com duas regiGes conspicuas, 0s nos e 0s entrends. Estudos anatbmicos com Poaceae
tradicionalmente tém sido feitos com a lamina foliar, mas outras abordagens vém
demostrando bons resultados na distin¢cdo de géneros e espécies utilizando caracteres
anatdbmicos do colmo. Os colmos das espécies de Homolepis Chase (Poaceae) séo
descritos morfologicamente, entretanto em nenhum dos principais trabalhos sobre o
género é encontrado descricdo anatdmica do colmo de suas espécies. O objetivo do
presente estudo foi analisar a anatomia do entrend do colmo das espécies de Homolepis
com vistas a subsidiar sua taxonomia. SeccGes transversais dos colmos das espécies de
Homolepis e de Arthropogon villosus Nees e Oncorachis macrantha (Trin.) Morrone &
Zuloaga (grupos externos) foram obtidas utilizando técnicas usuais em anatomia vegetal
e registradas sob fotomicroscopio. As observagGes anatdbmicas revelaram medula
fistulosa em todas as espécies de Homolepis, exceto H. longispicula, que apresentou
medula compacta na regido do entrend. Essa caracteristica mostrou-se constante e,
portanto, util para auxiliar a distingdo de H. longispicula das demais espécies do género.
Outros caracteres como o formato dos feixes vasculares e a distancia entre eles
mostraram-se proveitosos para a caracterizacdo das espécies de Homolepis e dos grupos

externos analisados.

Palavras-chave: medula fistulosa, colmo, Arthropogoninae, feixes vasculares
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ABSTRACT

In Poaceae, the stem is of the stalk type and varies greatly in length and diameter, with
two conspicuous regions, the knots and the internodes. Anatomical studies with Poaceae
have traditionally been done with the leaf blade, but other approaches have been
showing good results in the distinction of genera and species using anatomical
characters of the stem. The culms of the species of Homolepis Chase (Poaceae) are
described morphologically, however, in none of the main works on the genus, an
anatomical description of the culm of their species is found. The aim of the present
study was to analyze the anatomy of the stem internode of Homolepis species in order to
subsidize its taxonomy. Cross sections of the culms of the species of Homolepis and
Arthropogon villosus Nees and Oncorachis macrantha (Trin.) Morrone & Zuloaga
(external groups) were obtained using usual techniques in plant anatomy and recorded
under a photomicroscope. Anatomical observations revealed fistula marrow in all
species of Homolepis, except H. longispicula, which presented compact marrow in the
internode region. This characteristic proved to be constant and, therefore, useful to help
distinguish H. longispicula from other species of the genus. Other characters such as the
shape of the vascular bundles and the distance between them proved to be useful for the
characterization of the Homolepis species and the external groups analyzed.

Keywords: Arthropogoninae, culm, fistulous medulla, vascular bundles
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INTRODUCAO

Em Poaceae, o caule é do tipo colmo e varia grandemente em comprimento e
diametro, apresenta nds e entrends bem definidos e em geral, formato cilindrico
(Metcalfe 1960). Caracteristicas morfoldgicas dos colmos sdo tradicionalmente
utilizadas na identificacdo de espécies de Bambusoideae, mas caracteres anatbmicos do
caule dessa subfamilia também tém sido usados taxonomicamente para esta subfamilia
(Luis et al. 2017). Tais caracteres ja se provaram Uteis (Grosser & Liese 1971), sendo
mesmo considerados fundamentais para a taxonomia destas plantas (Luis et al. 2017).

Em Poaceae, os estudos anatdmicos tém sido concentrados principalmente na
lamina foliar (Leandro 2016). Ainda assim, bons resultados foram obtidos na distin¢éo
de géneros e espécies utilizando caracteres anatdbmicos do colmo de Pennisetum
purpureum Schumach, Paspalum L., Saccharum L., Bambusoideae (Brito et al. 2004,
Silva 2011, Fernandes 2013, Rusch et al. 2018).

Homolepis Chase é um dos 16 géneros de Arthropogoninae (Poaceae), sendo
composto por cinco espécies (Santos & Sano 2001), que ocorrem desde a América
Central até a Argentina. No Brasil, estas plantas ocorrem nos principais dominios
fitogeograficos e nas cinco regides do pais (Shirasuna et al. 2015).

Os colmos em Homolepis séo descritos em sua morfologia externa como eretos
ou geniculados, estoloniferos ou decumbentes, o formato cilindricos é descrito para
espécies H. glutinosa, H. longispicula e H. villaricensis; entrends ocos de 1,5-26 cm de
comprimento, pubescentes (mais na direcdo da parte superior) até glabros (Zuloaga &
Soderstrom 1985).

Em nenhum dos principais trabalhos sobre Homolepis é encontrada descri¢éo
anatdmica do colmo, a despeito que este tipo de abordagem pode contribuir para sua
taxonomia, tal como ocorre com outros grupos da familia. Desta forma, a descricao
anatbmica em corte transversal da regido mediana do colmo de espécies de Homolepis

constitui o objetivo do presente trabalho, visando subsidiar sua taxonomia.

OBJETIVOS
Objetivo geral
Analisar a anatomia do entren6 do colmo das espécies de Homolepis Chase

(Poaceae) com vistas a subsidiar sua taxonomia.
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Objetivos especificos

» Descrever a anatomia do entrend do colmo das cinco espécies de Homolepis.

» ldentificar caracteres anatbmicos presentes no entrené do colmo de Homolepis que
possam ser utilizados na distincdo das espécies do género.

» Verificar existéncia de possivel padrdo nos caracteres do colmo de Homolepis
passivel de delimitar o género.

METODOLOGIA
Preparacéo do material

Para o estudo anatdbmico, foram utilizadas amostras de plantas retiradas de
exsicatas depositadas em herbarios, sob a autorizacdo da Curadoria. Os vouchers estdo
listados na Tabela 1 do Capitulo 1.

As amostras foram obtidas no terco médio de dois entrends consecutivos abaixo
da inflorescéncia. Foram analisadas colmos de ao menos 4 individuos de cada espécie,
exceto H. longispicula e A. villosus, das quais 2 amostras de cada espécie foram
analisadas.

As amostras retiradas das exsicatas foram reidratadas em glicerol aquoso 50%, a
60°C por 24h, ou até amolecerem (Kraus & Arduin 1997), sendo entdo desidratadas em
gradiente etandlico (20, 30, 40 e 50%) e armazenadas em etanol 50%.

Estudo anatémico

O estudo anatémico foi desenvolvido no Laboratorio de Anatomia Vegetal da
Universidade de Brasilia, em cuja Laminoteca foram incorporadas as laminas
permanentes e semipermanentes.

Os entrends dos colmos foram seccionados transversalmente em microtomo de
mesa do tipo Ranvier. Os cortes foram clarificados em hipoclorito de sédio 0,75% e
lavados com agua em abundancia. A dupla coloracao foi feita com safranina 1% e azul
de alcian 1% 1:1 (v:v) (Johansen 1940; Kraus & Arduin 1997).

As seccOes foram desidratadas em gradiente etandlico (60, 70, 80, 90 e 100%),
passadas em uma bateria de acetato de butila/etanol 1:3, 1:1 e 3:1, colocadas por 1min
em acetato de butila puro e montadas em laminas permanentes com verniz vitral incolor,
conforme Paiva et al. (2006). A montagem das laminas semipermanentes foi realizada

em gelatina glicerinada e seladas com esmalte incolor Colorama®.
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Os resultados foram registrados por meio de fotomicroscépio Zeiss Axioskop
com camera digital Leica acoplado ao sistema de captura Las Ez.

RESULTADOS

Descrigdo anatdmica do entrend do colmo em corte transversal

Homolepis Chase (Figs. 8-12)

Colmo canaliculado ou ndo. Epiderme unisseriada, com células lignificadas ou nao; as
vezes com células buliformes (H. longispicula); cerdas presentes ou ndo; macrotricomas
presentes ou ndo. Cortex com 3-5 camadas celulares; com ou sem colénquima,
parénquima e esclerénquima subepidérmico, ou sem um destes tecidos;; endoderme
lignificada ou ndo. Bainha periciclica lignificada, com 2-5 camadas de fibras de parede
espessa e lume em geral reduzido. Feixes vasculares 32-104, em 3-4 séries
(profundidades) no caule, proximos ou distantes entre si, calibres diferentes, em geral os
maiores perto da medula, formato circular (com diametros semelhantes), eliptico radial
(maior largura radial no caule) ou eliptico tangencial (maior largura tangencial no
caule); primeira série de feixes vasculares periféricos ou mergulhados na bainha
periciclica, externamente livres, semitravados ou travados, grupos de fibras externas (se
presentes) largos ou estreitos; segunda série de feixes vasculares contiguos a bainha
periciclica, feixes mais internos a medula com calibres semelhantes. Medula

parenquimatica, fistulosa ou nao.

1. Homolepis aturensis (Kunth) Chase (Fig. 8)

Colmo néo canaliculado. Epiderme com células ndo lignificadas; células buliformes
ausentes; cerdas ausentes; macrotricomas ausentes. Cortex com 3-4 camadas celulares;
com colénquima e parénquima; endoderme lignificada. Bainha periciclica lignificada,
com 2-5 camadas de fibras de parede espessa e lume em geral reduzido. Feixes
vasculares 43-62, 4 séries (profundidades) no caule, distantes entre si, formato
predominante eliptico tangencial (maior largura tangencial no caule); primeira série de
feixes vasculares periféricos a bainha periciclica, externamente livres. Medula

parenquimatica, fistulosa.
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Figura 8. Homolepis aturensis (Kunth) Chase. A-C. Secgdes transversais do colmo (regido de entrend). A- colmo
eliptico com medula fistulosa. B- Cortex parenquimatico; feixes vasculares distribuidos em 4 séries (profundidades),
calibres diferentes com os mais centrais distantes entre se. C- Feixe vascular eliptico tangencial - maior largura
tangencial no caule (asterisco); epiderme com células ndo lignificadas (seta preta); diametro médio dos feixes
vasculares (seta branca com 2 pontas). Barraem A = 220 pum.

2. Homolepis glutinosa (Sw.) Zuloaga & Soderstr. (Fig. 9)

Colmo canaliculado. Epiderme com células lignificadas ou ndo; células buliformes
ausentes; cerdas presentes; macrotricomas presentes. Cortex com 3-4 camadas
celulares; colénquima, parénquima e esclerénquima subepidérmico; endoderme néo
lignificada. Bainha periciclica lignificada, com 4-5 camadas de fibras de parede
espessa e lume ndo reduzido. Feixes vasculares 48-104, 3 séries no caule, proximos
entre si, formato predominante eliptico radial; primeira série de feixes vasculares
mergulhados na bainha periciclica, externamente travados, grupos de fibras externas

estreitos. Medula parenquimatica, fistulosa.

Figura 9. Homolepis glutinosa (Sw.) Zuloaga & Soderstr.. A-C. Seccles transversais do colmo (regido de
entrend). A- colmo eliptico com medula fistulosa; feixes vasculares distribuidos em 3 séries (profundidades). B-
Cortex parenquimatico e esclerenquimatico; feixes vasculares de calibres diferente com os mais centrais préximos
entre se; didmetro médio dos feixes vasculares (seta branca com 2 pontas). C-Grupos de fibras externas do feixe de
primeira série largos (asterisco); endoderme nao lignificada (seta); Barra em A = 250 um. Legendas: M: medula.

3. Homolepis isocalycia (G.Mey.) Chase (Fig. 10)
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Colmo nédo canaliculado. Epiderme com células lignificadas; células buliformes
ausentes; cerdas ausentes; macrotricomas ausentes. Cortex com 3 camadas celulares;
colénquima, parénquima e esclerénquima subepidérmico; endoderme lignificada.
Bainha periciclica lignificada, com 3-5 camadas de fibras de parede espessa e lume
reduzido ou ndo. Feixes vasculares 36-64, 3 séries (profundidades) no caule, proximos
entre si, formato predominante circular (com diametros semelhantes); primeira série de
feixes vasculares mergulhados na bainha periciclica, externamente travados, grupos de

fibras externas largos ou estreitos. Medula parenquimatica, fistulosa.

Figura 10. Homolepis isocalycia (G.Mey.) Chase. A-C. Secg¢des transversais do colmo (regido de entrend). A-
colmo eliptico, ndo canaliculado, com medula fistulosa. B- Cortex parenquimatico e esclerenquimatico; feixes
vasculares distribuidos em 3 séries (profundidades), calibres diferente com os mais centrais proximos entre se. C-
Feixe circular (asterisco); feixe vascular da primeira série mergulhado na bainha periciclica (seta). Barra em A =
170 pm.

4. Homolepis longispicula (Doll) Chase (Fig. 11)

Colmo canaliculado. Epiderme com células lignificadas; células buliformes presentes;
cerdas presentes; macrotricomas presentes. Coértex com 3-4 camadas celulares;
colénquima, parénquima e esclerénquima subepidérmico; endoderme lignificada.
Bainha periciclica lignificada, com 3-5 camadas de fibras de parede espessa e lume
reduzido. Feixes vasculares 32-47, 3 séries (profundidades) no caule, distantes entre si,
formato predominante eliptico tangencial (maior largura tangencial no caule); primeira
série de feixes vasculares mergulhados na bainha periciclica, externamente travados,

grupos de fibras externas largos. Medula parenquimatica, ndo fistulosa.
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Figura 11. Homolepis longispicula (D6ll) Chase. A-C. Seccdes transversais do colmo (regido de entrend). A-
colmo eliptico com medula compacta. B- Cortex parenquimatico e esclerenquimatico; feixes vasculares de calibres
diferente com os mais centrais distantes entre se; grupos de fibras externas do feixe de primeira série largos (seta).
C- Células buliformes (seta); feixe vascular eliptico tangencial (maior largura tangencial no caule); Barraem A =
150 pm.

5. Homolepis villaricensis (Mez) Zuloaga & Soderstr. (Fig. 12)

Colmo canaliculado. Epiderme com células lignificadas; células buliformes ausentes;
cerdas ausentes; macrotricomas ausentes. Cortex com 4-5 camadas celulares;
colénquima, parénquima e esclerénquima subepidérmico; endoderme lignificada.
Bainha periciclica lignificada, com 2-4 camadas de fibras de parede espessa e lume
reduzido. Feixes vasculares 46-52, 4 séries (profundidades) no caule, distancias
variaveis entre si, formato predominante eliptico tangencial (maior largura tangencial no
caule); primeira série de feixes vasculares periféricos a bainha periciclica, externamente
livres a travados, grupos de fibras externas (quando presentes) estreitos. Medula

parenquimatica, fistulosa.

Figura 12. Homolepis villaricensis (Mez) Zuloaga & Soderstr.. A-B. Secgdes transversais do colmo (regido
de entrend). A- colmo eliptico, canaliculado, com medula fistulosa; feixes vasculares distribuidos em 4
séries (profundidades); bainha periciclica lignificada (seta). B- Cortex parenquimatico; feixes vasculares de
calibres diferente com os mais centrais proximos entre se; feixe vascular eliptico tangencial - maior largura
tangencial no caule (asterisco); feixe de primeira seria livre externamente (seta). Barra em A =120 pm.
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6. Arthropogon villosus Nees (Fig. 13)

Colmo nédo canaliculado. Epiderme com células lignificadas; células buliformes
ausentes; cerdas presentes; macrotricomas presentes. Cortex com 4-7 camadas
celulares; colénquima, parénquima e esclerénquima subepidérmico; endoderme
lignificada. Bainha periciclica lignificada, com 4-5 camadas de fibras de parede
espessa e lume reduzido. Feixes vasculares 39-68, 4 séries (profundidades) no caule,
proximos ou distantes entre si, formato predominante eliptico radial (maior largura
radial no caule); primeira série de feixes vasculares mergulhados na bainha periciclica,
externamente livres ou semi-travados; segunda serie de feixes vasculares contiguos a
bainha periciclica, feixes mais internos a medula com calibres diferentes. Medula

parenquimatica, fistulosa.

Macrotricoma (seta); cortex parenquimatico e esclerenquimatico; células parenquimadticas maiores
(asterisco); feixes vasculares de calibres diferente com os mais centrais distantes entre se. B- Epiderme
uniestratificada com células lignificadas (seta). feixe vascular eliptico radial (maior largura radial no caule)
(asterisco).

7. Oncorachis macrantha (Trin.) Morrone & Zuloaga (Fig. 14)

Colmo canaliculado ou ndo. Epiderme com células lignificadas; células buliformes
ausentes; cerdas presentes; macrotricomas ausentes. Cortex com 3-4 camadas celulares;
colénquima, parénquima e esclerénquima subepidérmico; endoderme ndo lignificada.
Bainha periciclica lignificada, com 3-5 camadas de fibras de parede espessa e lume
reduzido ou ndo. Feixes vasculares 36-114, 3-4 series (profundidades) no caule,
proximos entre si, formato predominante eliptico radial (maior largura radial no caule);
primeira série de feixes vasculares mergulhados na bainha periciclica, externamente

travados, grupos de fibras externas largos; segunda série de feixes vasculares contiguos
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ou ndo a bainha periciclica, feixes mais internos a medula com calibres diferentes.

Medula parenquimatica, fistulosa.

Figura 14. Oncorachis macrantha (Trin.) Morrone & Zuloaga. A-C. Secgdes transversais do colmo (regido
de entrend). A- Colmo eliptico, canaliculado, fistuloso com feixes vasculares distribuidos em 4 séries
(profundidades). B- Colmo cilindrico, ndo canaliculado, fistuloso com feixes vasculares distribuidos em 3
séries (profundidades). C- Cortex parenquimatico e esclerenquimatico; feixes vasculares de calibres
diferente com os mais centrais proximos entre se; feixe vascular eliptico radial - maior largura radial no
caule (asterisco). Barra em A e B =220 ym

DISCUSSAO
Secgdes transversais dos colmos nos entrenos

Em comparagdo com as folhas, a anatomia do colmo é pouco usada
taxonomicamente em Poaceae, possivelmente porque o nimero de caracteres seja bem
menor. Ndo obstante, a anatomia dos entrends dos colmos em Homolepis provou sua
utilidade taxondmica, pois foram encontrados onze caracteres Uteis para a separagdo das
espécies entre si: presenca células *buliformes, macrotricomas e cerdas na epiderme,
presenca de colénquima, *lignificacdo da endoderme, nimero de séries (profundidades)
dos feixes vasculares, posicdo dos feixes da 12 série (periféricos ou mergulhados) em
relagdo a bainha periciclica, formato dos feixes vasculares e distancia entre os mesmos,
classificacdo dos feixes quanto a presenca de esclerénquima (travados, semitravados ou
livres) e presenca de medula fistulosa. Os caracteres com asteriscos foram propostos no
presente trabalho, ndo tendo sido considerados, ao que se sabe, em outros trabalhos de
anatomia do colmo de Poaceae (Metcalfe 1960, Brito et al. 1999, Paciullo 2002,
Paciullo et al. 2002, Ferreira et al. 2010, Silva 2011, Prates 2013, Luis et al. 2017).
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A designacdo dos formatos dos feixes elipticos radiais ou elipticos tangenciais
possibilitou a distincdo entre estes dois estados de carater de modo sintético,
descrevendo a orientacdo da maior dimensdo dos feixes vasculares elipticos,
adicionalmente ao formato circular dos mesmos. Outros trabalhos ndo descrevem esse
carater ou utilizam apenas as designacdes circular ou eliptico (Metcalfe 1960, Brito et
al. 1999, Paciullo 2002, Paciullo et al. 2002, Ferreira et al. 2010, Silva 2011, Prates
2013, Luis et al. 2017)

Adicionalmente, constatou-se que os feixes vasculares da 22 série caulinar
podem ser contiguos a bainha periciclica, conforme observado nas espécies de
Homolepis e A. villosus, ou podem ser livres em relagdo a mesma, como é o caso de O.
macrantha. Este novo carater pode ser testado para outras Poaceae.

Em Poaceae, o0 colmo em geral é cilindrico (Metcalfe 1960), sendo este formato
apontado inclusive para H. glutinosa, H. longispicula e H. villaricensis (Zuloaga &
Soderstrom 1985). No entanto, o presente estudo revelou formato eliptico dos colmos
em todas as espécies de Homolepis (Figs 8A-12A); esse resultado pode estar
relacionado ao fato das amostras do estudo serem de exsicatas, onde os colmos podem
ter tido um achatamento durante a prensagem.

Constatou-se epiderme unisseriada no colmo de todas as espécies de Homolepis,
mas algumas caracteristicas contribuem para distinguir as espécies do género, no que
tange e este tecido, tais como a lignificacdo de suas células (Figs 8-12), a presenca de
células buliformes em H. longispicula e de cerdas e macrotricomas em H. glutinosa e H.
longispicula.

Estudos com Poaceae mostram que a variacdo nas proporcdes dos tecidos do
colmo pode estar associada a fatores ambientais e/ou idade da planta (Brito et al. 1999,
Paciullo 2002, Paciullo et al. 2002, Ferreira et al. 2010). No presente trabalho, a
influéncia destes fatores foi amenizada pela padronizacéo das amostras.

Cortex com esclerénquima foi constatado em quase todas as espécies, sendo que
H. aturensis foi a Unica que ndo apresentou esta caracteristica. As outras espécies do
género e do grupo externo apresentaram cortex esclerenquimatico e parenquimatico
com muita variagao nas proporcdes desses tecidos.

Em seccéo transversal do colmo de Poaceae, os feixes vasculares sao muito mais
espacados no centro do que na periferia e podem se apresentar distribuidos de forma

dispersa por toda a area da seccdo, em forma de circulo Unico ou em circulos

66



concéntricos (Metcalfe 1960). Nosso estudo utilizou o termo séries em lugar do termo
circulos concéntricos utilizado por Metcalfe (1960) para trazer uma ideia de
profundidade para os grupos de feixes vasculares que estdo em distancias equivalentes
da epiderme.

O estudo adotou como padrdo contar o nimero de séries de feixes vasculares do
colmo da epiderme para o centro da medula e desconsiderou a primeira série de feixes
vasculares para efeito de comparacéo entre a diferenca de calibres dos feixes vasculares,
seu formato e a distancia entre eles.

Em todas espécies desse estudo foi observado que os feixes da primeira série no
colmo séo notadamente menores que os demais, como padréo encontrado em Poaceae
(Metcalfe 1960).

A espécie H. isocalycia apresentou a maioria dos feixes vasculares préximos
entre si, enquanto H. aturensis, H. glutinosa e H. longispicula tém feixes distantes. J&
H. villaricensis apresentou variagdo nesse caractere. Portanto esse carater mostrou-se
proveitoso para auxiliar na distincdo das espécies de Homolepis entre si. Devido a
variacdo dentro do género, esse carater ndo distingue Homolepis das espécies do grupo
externo.

As seccOes transversais dos colmos de H. aturensis e H. villaricensis
apresentaram os feixes vasculares distribuidos em 4 séries e as demais espécies de
Homolepis em 3 séries. Mesmo quando houve grande variacdo no diametro do colmo,
ndo houve variagdo no numero de séries, evidenciando ndo haver relagdo entre a
quantidade de séries vasculares e o didmetro do colmo, como ocorre com outras
Poaceae descritas por Metcalfe (1960).

No entanto, a quantidade de feixes parece estar diretamente ligada ao diametro
do colmo em H. glutinosa, em que colmos com menor didametro apresentaram apenas 48
feixes vasculares, enquanto os com maior didmetro apresentaram até 104 feixes. J& a
espécie do grupo externo O. macranta apresentou variacdo quanto ao namero de séries
vasculares e numero de feixes, conforme o diametro do colmo (Figura 14 A-B).

Nas observacgdes das secgdes transversais do colmo das espécies de Homolepis e
das espécies do grupo externo também se notou que os feixes vasculares possuem 3
formas bésicas (Figs 8B-12B): circular (com didmetros semelhantes), eliptico radial

(maior largura radial no caule) e eliptico tangencial (maior largura tangencial no caule)
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e que as espécies possuem uma dessas formas de feixes preponderante. Assim, essa

caracteristica mostrou-se bastante Util para a distin¢do das espécies.

As observacgdes anatdomicas do colmo no presente estudo revelaram medula
fistulosa em todas as espécies de Homolepis na regido do entrend, exceto H.
longispicula, que apresentou medula compacta nessa regido. Essa caracteristica
mostrou-se constante e, portanto, Gtil para auxiliar a distincdo de H. longispicula das
demais espécies do género.

Adequacao metodoldgica

No estudo do colmo de Homolepis, o procedimento de fervura das amostras em
agua destilada por 4-7 minutos, utilizado nas amostras das folhas, também aqui
apresentou bons resultados, tornando as amostras do colmo mais maleaveis, facilitando

o corte e deixando-as mais hidratadas.
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Anexo 01
Simbolos e letras usados na formula vascular para a representagdo dos feixes e seus
respectivos significados adaptados de Silva (2011). Carater incluido indicado com um
asterisco (*), simbolo e/ou carater alterados indicado com dois asteriscos (**).

Férmula Vascular

FV — Formula Vascular;

P — feixes vasculares de Primeira ordem;

S — feixes vasculares de Segunda ordem;

T — feixes vasculares de Terceira ordem;

| | — bainha completa**;

i { — bainha incompleta™*;

| | — bainha incompleta ou bainha completa*;

[ ] — isolamento de um grupo de feixes com mesmas caracteristicas;
{ } — isolamento de grupos com caracteristicas semelhantes;

+ — soma grupos isolados dentro de uma representagdo e une duas representacdes
diferentes ocorrentes na mesma area;

|*| — clorénquima radial,

|:| — mesofilo homogéneo™*;

|-| — mesofilo isolateral;

|T| — mesofilo dorsiventral;

XE — 0 modo sobrescrito indica bainha esclerenquimatica;

XP — 0 modo sobrescrito indica bainha parenquimatica;

X — sobrelinhado indica feixe semi-travado adaxialmente;

— sobrelinhado duplo indica feixe travado adaxialmente;

X XI

— sublinhado indica feixe semi-travado abaxialmente;

[P

— sublinhado duplo indica feixe travado abaxialmente;

{

X — seta simples para direita sobrescrita indica que o feixe pode ser livre ou semi-
travado adaxialmente*;

& . . . . . .

X — seta simples para esquerda sobrescrita indica que o feixe pode ser semi-travado ou

travado adaxialmente™;
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=

X — seta grossa para direita sobrescrita indica que o feixe pode ser livre ou travado
adaxialmente*;

<>
X — seta dupla sobrescrita indica feixe variando de livre a travado adaxialmente*;

l(a seta simples para direita subscrita indica que o feixe pode ser livre ou semi-
travado abaxialmente*;

)5 — seta simples para esquerda subscrita indica que o feixe pode ser semi-travado ou
travado abaxialmente*;

):( — seta grossa para direita subscrita indica que o feixe pode ser livre ou travado
abaxialmente*;

X — seta dupla subscrita indica feixe variando de livre a travado abaxialmente*;
<>

X — auséncia de setas, sobrelinha e sublinha indica feixe livre adaxial e abaxialmente.
Sem sobrelinha e seta sobrescrita ou sublinha e seta subscrita, indica feixe vascular livre
adaxialmente ou abaxialmente;
Xx(-x) — o modo subscrito representa o nimero de feixes num espaco entre um feixe de
uma ordem e outro, podendo variar e mesmo esta ausente quanto o primeiro nimero
subscrito for igual a zero**.
~ — aproximadamente, simboliza numero aproximando do total dos feixes vasculares
entre um bordo e outro;
> — simboliza niimero aproximado ou maior do total dos feixes vasculares, entre um
bordo e outro;
oo — incontaveis ou inumeros feixes vasculares entre um bordo e outro.
Nota: Para alguns caracteres como sobrelinhado simples e duplo, sublinhado duplo é
necessaria a utilizacdo do programa Microsoft Equation 3. O programa ndo oferece a
letra S tendo a mesma que ser transferida através de sua sele¢éo, copiando-a e colando-a
qguando o Microsoft Equation 3 ja estiver aberto. Para os demais caracteres o Microsoft

Word disponibiliza todos os recursos suficientes.
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Anexo 02:

Tabela A. Caracteres anatdmicos das laminas foliares em vista frontal das espécies em estudo: face adaxial.

CARACTERES/
ESTADOS
DE CARACTERES

H. aturensis

H. glutinosa

H. isocalycia

H. longispicula

H. villaricensis

A. villosus

O. macrantha

1- Distingdo das duas
regides  epidérmicas:
bem distintas;

pouco distintas.

bem distintas

bem distintas

bem distintas

bem distintas

bem distintas

bem distintas

bem distintas

2-  Sinuosidade das
paredes

anticlinais das CL:
retas em todas as
paredes (= lisas); pouco
sinuosas em todas as
paredes;
acentuadamente
sinuosas em todas as
paredes; retas somente
nas paredes anticlinais

nas extremidades.

retas somente nas paredes
anticlinais nas

extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais
nas extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais nas

extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais

nas extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais

nas extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais

nas extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais

nas extremidades

3- *Relacéo
comprimento e largura
das CL:

comprimento

largura e
semelhantes; duas a
trés vezes mais

comprida do que larga;

de duas até doze vezes

mais comprida que larga

de duas até dez vezes
mais comprida que
larga

de duas até nove vezes
mais comprida que

larga

de duas até nove
vezes mais comprida

que larga

de duas até nove
vezes mais comprida

que larga

duas a seis vezes
mais comprida do
que larga

largurae
comprimento
semelhantes; duas
a cinco vezes mais
comprida do que

larga
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duas a quatro vezes
mais comprida do que
larga; duas a cinco
vezes mais comprida
do que larga; duas a
seis vezes mais
comprida do que larga;
duas a sete vezes mais
comprida do que larga;
duas a oito vezes mais
comprida do que larga;
duas a nove vezes mais
comprida do que larga;
duas a dez vezes mais
comprida do que larga;
duas a mais de dez

vezes mais comprida

do que larga.

4- Regiéo de | todas Todas Todas todas todas todas todas

ocorréncia das CL:

Rlc; RC; todas.

5- *Relagdo | mais curtas do que largas | mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que | (1) mais curtas do

comprimento e largura
das CSb nas Rlc:

mais curtas do que
largas; comprimento e
largura  semelhantes;

mais comprida do que

largas

largas

largas

largas

largas

que largas;

(2) comprimento e
largura
semelhantes; mais
comprida do que
larga
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larga.

6- Relacdo
comprimento e

largura das CSb nas
RIm:

RIm nao
conspicua; mais curtas
do que

largas; comprimento e

mais curtas do que largas

mais curtas do que
largas

mais curtas do que
largas

mais curtas do que
largas

mais curtas do que
largas

RIm n&o conspicua

RIm ndo conspicua

largura

semelhantes; mais

comprida do

que larga.

7- Relagdo | mais curtas do que largas; | mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que | mais curtas do que

comprimento e
largura das CSb nas
RC: mais curtas do que

largas; comprimento e

comprimento e largura
semelhantes; mais

comprida do que larga

largas; comprimento
e largura
semelhantes; mais

comprida do que

largas; comprimento e
largura semelhantes;
mais comprida do que
larga

largas; comprimento
e largura
semelhantes; mais

comprida do que

largas; comprimento
e largura
semelhantes; mais

comprida do que

largas;
comprimento e
largura

semelhantes; mais

largas;
comprimento e
largura

semelhantes; mais

largura  semelhantes; larga. larga larga comprida do que comprida do que
mais comprida do que larga larga

larga.

8- Agrupamento das | (1) sem agrupamento; sem agrupamento (1) sem agrupamento; (1) sem sem agrupamento sem agrupamento (1) sem

CSb  na RIlc: sem | (2) agrupadas aos pares (2) agrupadas aos pares | agrupamento; agrupamento;

agrupamento (= células

(2) agrupadas aos

(2) agrupadas aos

isoladas);  agrupadas pares pares

aos pares; agrupadas

em trés ou mais

9- Agrupamento das | (1) sem agrupamento; sem agrupamento (1) sem agrupamento; (1) sem sem agrupamento RIm néo conspicua | RIm n&o conspicua
CSb na RIm: RIm ndo | (2) agrupadas aos pares (2) agrupadas aos pares | agrupamento;
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conspicua; sem
agrupamento (= células
isoladas);  agrupadas
aos pares; agrupadas

em trés ou mais.

(2) agrupadas aos
pares

10- Agrupamento das
CSb na RC: sem
agrupamento (= células

(1) sem agrupamento;

(2) agrupadas aos pares

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamentos

(1) sem
agrupamento;
(2) agrupadas aos

sem agrupamento

sem agrupamentos

isoladas);  agrupadas pares

aos pares (pareadas);

agrupadas em trés ou

mais.

11- Regido de | todas Todas Todas todas todas todas todas

ocorréncia das CSb:
costal; intercostal;

todas.

12- Agrupamento de
CCS entre si na Rlc:
sem  agrupamento(=
células isoladas);
agrupadas aos pares;
agrupadas em trios ou

mais.

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

13- Agrupamento de
CCS com as CSb na
Rlc: sem agrupamento;
agrupadas aos pares;

agrupadas em trios ou

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos
pares

agrupadas aos
pares

76




mais.

14- Agrupamento de
CCS entre si nas RIm:
RIm ndo conspicua;
sem agrupamento
(células isoladas);
agrupadas aos pares;
agrupadas em trios ou

mais.

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

RIm n&o conspicua

RIm ndo conspicua

15- Agrupamento de
CCS com as CSb nas
Rim: RIm ndo
conspicua; sem
agrupamento (=células
isoladas);  agrupadas
aos pares; agrupadas

em trios ou mais.

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

RIm ndo conspicua

RIm ndo conspicua

16- Agrupamento de
CCS entre si nas RC:

células sem
agrupamento  (células
isoladas);  agrupadas
aos pares; agrupadas

em trios ou mais.

(1) sem agrupamento;

(2) agrupadas aos pares

(1) sem
agrupamento;
(2) agrupadas aos

pares

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

17- Agrupamento de
CCS com as CSb na
RC: células  sem

agrupamento  (células

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos
pares

agrupadas aos
pares
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isoladas);  agrupadas
aos pares; agrupadas

em trios ou mais.

18- Ocorréncia das
CCS: RC; Rlc; todas.

todas

todas

todas

todas

todas

todas

todas

19- Tipos de CCS na
RC:
um s6 tipo; mais de um

tipo.

mais de um tipo

mais de um tipo

mais de um tipo

mais de um tipo

mais de um tipo

mais de um tipo

mais de um tipo

20- Formato dos CS
nas RC: halteres;
cruciforme (forma de
“x”); curta, estreita e
crenada (alongadas
verticalmente e
estreitas

horizontalmente, e com
paredes sinuosas);
curta, estreita e lisa (sO
diferem das anteriores
por apresentarem a
parede lisa); nodular
(apresentam um nodulo

na regido mediana).

(1) halteres;

(2) cruciforme

cruciforme; halteres

(1) halteres;

(2) cruciforme

(1) halteres;

(2) cruciforme

(1) halteres;

(2) cruciforme

circular; halteres

(1) halteres;

(2) cruciforme

21- Formato dos CS
nas RIm: RIm néo
conspicua; cruciforme

(forma de “x);

cruciforme

cruciforme; oriza

cruciforme

cruciforme; oriza

oriza

RIm n&o conspicua

RIm ndo conspicua
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circular; curta, estreita
e crenada (alongadas
verticalmente e
estreitas
horizontalmente, e com
paredes sinuosas);
curta, estreita e lisa (s6
diferem das anteriores
por apresentarem a
parede lisa); oval ou
eliptica (ou semelhante
uma gota); circular
(esférico; parecidos
com cerdas pequenas e
sem  ponta);  oriza
(forma de “8”).

22- Formato dos CS
nas Rlc: cruciforme
(forma de “x”); curta,
estreita e  crenada
(alongadas
verticalmente e
estreitas
horizontalmente, e com
paredes sinuosas);
curta, estreita e lisa (s6
diferem das anteriores

por apresentarem a

cruciforme

(1) oriza
(2) cruciforme

cruciforme

cruciforme; oriza

oriza

oriza

cruciforme
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parede lisa); oval ou
eliptica (ou semelhante
a uma gota); circular
(esférico; parecidos
com cerdas pequenas e
sem ponta); oriza

(forma de “8”).

23- Formato das CB:

retangular; hexagonal.

retangular

retangular

retangular

retangular

retangular

retangular

retangular

24-  Sinuosidade das
paredes anticlinais das
CB: retas em todas as
paredes (= lisas); pouco
sinuosas em todas as
paredes;
acentuadamente
sinuosas em todas as
paredes; retas somente
nas paredes anticlinais

nas extremidades.

retas somente nas paredes
anticlinais nas

extremidades.

retas somente nas
paredes anticlinais

nas extremidades.

retas somente nas
paredes anticlinais nas

extremidades.

retas somente nas
paredes anticlinais

nas extremidades.

retas somente nas
paredes anticlinais

nas extremidades.

retas somente nas
paredes anticlinais

nas extremidades.

retas somente nas

paredes anticlinais

nas extremidades.

25-  Macrotricoma: | unicelulares unicelulares unicelulares unicelulares; unicelulares; unicelulares; unicelulares;
unicelulares;

bicelulares;

tricelulares.

26- Macrotricomas presentes presentes presentes presentes presentes presentes presentes

acolchoados:

ausentes;
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presentes.

27- Tipo dos
macrotricomas:

ausentes; filiformes
flexiveis; filiformes
rigidos.

filiformes rigidos e

flexiveis

filiformes flexiveis

filiformes rigidos e

flexiveis

filiformes rigidos e

flexiveis,

filiformes flexiveis

filiformes rigidos e

flexiveis,

filiformes rigidos e

flexiveis,

28- Formato dos
macrotricomas:

retos; tortuosos.

retos e tortuosos

retos

retos e tortuosos

retos e tortuosos

tortuosos

retos e tortuosos

retos e tortuosos

29- Regido de
ocorréncia dos

macrotricomas: RC;

regido intercostal

regido intercostal;

regido intermediéria

regido intercostal

regido intercostal

regido intercostal

regido intercostal

regido intercostal

Rlc; Rim; todas

30- Microtricomas: | bicelular bicelular bicelular bicelular bicelular bicelular bicelular
unicelular;  bicelular;

tricelular.

31- Regido de | regido intercostal regido intercostal; regido intercostal regido intercostal regido intercostal regido intercostal regido intercostal
ocorréncia dos regido intermediéria

microtricomas: RC;
Rlc;

32- NUmero de CP dos
macropelos: uma; duas;
trés; quatro; cinco ou
mais células (tricomas

acolchoados).

quatro; cinco ou mais

quatro; cinco ou mais

quatro; cinco ou mais

quatro; cinco ou mais

quatro; cinco ou mais

cinco ou mais

(1) quatro;
(2) duas; trés;
cinco ou mais

células

33- Posi¢do das CP: ao

nivel das demais

salientes

salientes

salientes

salientes

salientes

ao nivel das demais

células da

ao nivel das demais

células da
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células da epiderme; epiderme; epiderme
salientes. salientes

34- Cerdas: presente; | presentes presentes presentes presentes presentes presentes ausentes
ausentes.

35- Localizacdo das | regido costal; bordo regido costal; regido regido costal; bordo regido costal; bordo regido costal; bordo regido costal;

cerdas: ausentes; RC; intercostal; borbo bordo

Ric; bordo.

36- Ganchos: ausentes; | presentes presentes presentes presentes presentes presentes presentes
presentes.

37- Localizagdo das | ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes
papilas: ausentes; RC;

Ric;

38-  Formato  das | ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes
papilas:

ausentes; globosas;

largas (2 a 3 vezes mais

largas que compridas);

estreitas (2 a 3 vezes

mais comprida que

larga); cone.

39- Numero de papilas | ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes
nas

células: ausentes; uma;

duas.

40- Estbmatos: | presentes presentes presentes presentes presentes presentes presentes
ausentes;

presentes.

41- Angulo livre das | (1) obtuso; obtuso obtuso obtuso obtuso pontiagudo pontiagudo
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CSs:
pontiagudo; obtuso.

(2) pontiagudo

42- Distribuicdo dos
estobmatos: uma fileira;
duas fileiras;  trés
fileiras; quatro fileiras;
cinco fileiras; seis

fileiras ou mais.

(1) duas fileiras, quatro
fileiras;

(2) seis fileiras

uma fileira; duas
fileiras; trés fileiras;
quatro fileiras; cinco

fileiras

duas fileiras; quatro

fileiras

duas fileiras; trés

fileiras ou mais

duas fileiras;

quatro fileiras

duas fileiras; trés
fileiras;

quatro fileiras

uma fileira; duas
fileiras; trés
fileiras; quatro
fileiras; cinco
fileiras; seis fileiras

ou mais

43- Arranjo das FE
entre si: contiguas;
separadas por uma FCI;
separadas por duas
FCI; separadas por trés
ou mais

FCI; arranjo variavel

na mesma lamina.

separadas por trés ou
mais fileira(s) de células

intercostais comuns

arranjo variavel na

mesma lamina

separadas por trés ou
mais fileira(s) de
células intercostais

comuns

arranjo variavel na

mesma lamina

separadas por trés ou
mais fileira(s) de
células intercostais

comuns

arranjo variavel na

mesma lamina

arranjo variavel na

mesma lamina

44- Posicéo das FE: no
centro da Rlc; uma
fileira em cada RIm;
duas fileiras na RIm;
uma fileira em cada
extremidade lateral da
Rlc; duas fileiras em
cada extremidade
lateral da RIc; trés
fileiras em cada
extremidade lateral da
Rlc; indefinida, sem

uma fileira em cada

extremidade lateral da

Rlc; duas fileiras em cada

extremidade lateral da
Ric

sem um padréo

especifico.

uma fileira em cada
extremidade lateral da
Rlc; duas fileiras em
cada extremidade
lateral da Rlic; trés
fileiras em cada
extremidade lateral da
Ric;

sem um padrdo

especifico.

uma fileira em cada
extremidade lateral
da Rlc; duas fileiras
em cada extremidade

lateral da Rlc

(1) uma fileira em
cada extremidade
lateral da Rlc;

(2) sem um padréo

especifico

sem um padrdo
especifico.
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um padréo
especifico.

45- NUmero de células
interestomaticas  nas
fileiras  entre  dois
estbmatos: uma; duas;
trés

ou mais.

(1) uma

(2) duas; trés ou mais

(1) uma

(2) duas; trés ou mais

(1) uma

(2) duas; trés ou mais

(1) uma

(2) duas; trés ou mais

(1) uma

(2) duas; trés ou mais

(1) uma
(2) duas; trés ou

mais

(1) uma
(2) duas; trés ou

mais

Abreviaturas: (1)= dominante; (2)=raro; CL= células longas; CSbh= células suberosas; RIm = regifes intermediarias; Rlc =regides intercostais; RC = regides costais; CCS = células com corpos silicosos;

CS= corpos silicosos; CB = células buliformes; CP = células pedais; CSs = célula subsidiaria; FE = fileiras estomaticas; FCI = fileira(s) de células intercostais comuns.

Tabela B. Caracteres anatdmicos das laminas foliares em vista frontal das espécies em estudo: face abaxial.

CARACTERES /
ESTADOS
DE CARACTERES

H. aturensis

H. glutinosa

H. isocalycia

H. longispicula

H. villaricensis

A. villosus

O. macrantha

1- Distingdo das duas
regides  epidérmicas:
bem distintas; pouco

distintas.

bem distintas

bem distintas

bem distintas

bem distintas

bem distintas

bem distintas

bem distintas

2-  Sinuosidade das
paredes anticlinais das
CL: retas em todas as
paredes (= lisas);
pouco sinuosas em
todas as  paredes;
acentuadamente

sinuosas em todas as

retas somente nas
paredes anticlinais nas

extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais
nas extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais nas

extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais

nas extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais

nas extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais nas

extremidades

retas somente nas
paredes anticlinais

nas extremidades
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paredes; retas somente
nas paredes anticlinais
nas extremidades;
pouco retas apenas nas
paredes anticlinais das

extremidades.

3- *Relagdo
comprimento e largura
das CL:

comprimento

largura e
semelhantes; duas a
trés vezes mais
comprida do que larga;
duas a quatro vezes
mais comprida do que
larga; duas a cinco
vezes mais comprida
do que larga; duas a
seis vezes mais
comprida do que larga;
duas a sete vezes mais
comprida do que larga;
duas a oito vezes mais
comprida do que larga;
duas a nove vezes
mais comprida do que
larga; duas a  dez

vezes mais comprida

duas a mais de dez
vezes mais comprida do

que larga

duas a dez vezes
mais comprida do

que larga

duas a nove vezes
mais comprida do que

larga

duas a nove vezes
mais comprida do

que larga

duas a nove vezes
mais comprida do

que larga

duas a seis vezes mais

comprida do que larga

largura e

comprimento

semelhantes; duas

a cinco vezes mais

comprida do que

larga
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do que larga; duas a
mais de dez vezes
mais comprida do que
larga.

4- Regido de
ocorréncia das CL:
RC; todas.

todas

todas

todas

todas

todas

todas

todas

5- Relagéo
comprimento e largura
das CSb nas Rlc: mais
curtas do que largas;

comprimento e largura

mais curtas do que

largas

mais curtas do que

largas

mais curtas do que

largas

mais curtas do que

largas

mais curtas do que

largas

mais curtas do que largas

(1) mais curtas do
que largas;

(2) comprimento e
largura

semelhantes; mais

semelhantes; mais comprida do que
comprida do que larga. larga

6- Relagdo | mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que RIm n&o conspicua RIm néo
comprimento e largas largas largas largas largas conspicua

largura das CSb nas
RIm: RIm néo
conspicua; mais curtas
do que

largas; comprimento e

largura

semelhantes; mais

comprida do

que larga.

7- Relacdo | mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que mais curtas do que

comprimento e largura
das CSb nas RC: mais

largas; comprimento e

largura semelhantes;

largas; comprimento

e largura

largas; comprimento e

largura semelhantes;

largas; comprimento

e largura

largas; comprimento

e largura

largas; comprimento e

largura semelhantes;

largas;

comprimento e
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curtas do que largas;
comprimento e largura

mais comprida do que
larga

semelhantes; mais
comprida do que

mais comprida do que
larga

semelhantes; mais
comprida do que

semelhantes; mais
comprida do que

mais comprida do que
larga

largura
semelhantes; mais

semelhantes; mais larga. larga larga comprida do que
comprida do que larga. larga

8- Agrupamento das | (1) sem agrupamento; sem agrupamento (1) sem agrupamento; | (1) sem sem agrupamento sem agrupamento (1) sem

CSb nas Rlc: sem | (2) agrupadas aos pares (2) agrupadas aos agrupamento; agrupamento;

agrupamento (= pares (2) agrupadas aos (2) agrupadas aos
células isoladas); pares pares

agrupadas aos pares;

agrupadas em trés ou

mais células.

9- Agrupamento das | (1) sem agrupamento; sem agrupamento (1) sem agrupamento; | (1) sem sem agrupamento RIm ndo conspicua RIm ndo

CSb na RIm: RIm ndo | (2) agrupadas aos pares (2) agrupadas aos agrupamento; conspicua

conspicua; sem
agrupamento (=
células isoladas);

agrupadas aos pares;
agrupadas em trés ou

mais.

pares

(2) agrupadas aos
pares

10- Agrupamento das
CSb nas RC: sem

(1) sem agrupamento;

(2) agrupadas aos pares

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamentos

(1) sem

agrupamento;

sem agrupamento

sem agrupamentos

agrupamento (= (2) agrupadas aos

células isoladas); pares

agrupadas aos pares;

agrupadas em trés ou

mais.

11- Regido de | todas todas todas todas todas todas todas

ocorréncia das CSh:
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RC; RIc; todas.

12- Agrupamento de
CCS entre si nas Rlc:
ausente; sem
agrupamento (células
isoladas);  agrupadas
aos pares; agrupadas

em trios ou mais.

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

13- Agrupamento de
CCS com as CSb nas
Rlc: ausente; sem
agrupamento  (células
isoladas);  agrupadas
aos pares; agrupadas

em trios ou mais.

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos

pares

14- Agrupamento de
CCS entre si nas RIm:
RIm ndo conspicua;
sem agrupamento
(células isoladas);
agrupadas aos pares;
agrupadas em trios ou

mais.

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

RIm n&o conspicua

RIm ndo

conspicua

15- Agrupamento de
CCS com as CSb nas
RIm: RIm néo
conspicua; sem

agrupamento (=células

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

RIm n&o conspicua

RIm nédo

conspicua
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isoladas);  agrupadas
aos pares; agrupadas

em trios ou mais.

16- Agrupamento de
CCS entre si nas RC:
sem agrupamento
(células isoladas);
agrupadas aos pares;
agrupadas em trios ou

maiores nUmeros.

(1) sem agrupamento;

(2) agrupadas aos pares

(1) sem
agrupamento;
(2) agrupadas aos

pares

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

sem agrupamento

17- Agrupamento de
CCS com as CSb nas
RC: sem agrupamento
(células isoladas);
agrupadas aos pares;
agrupadas em trios ou

mais.

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos pares

agrupadas aos

pares

18- Regido de
ocorréncia das CCS:
RC;; Rim; todas.

todas

todas

todas

todas

todas

todas

todas

19- CCS nas RC: um

s6 tipo; mais de um

mais de um tipo

mais de um tipo

mais de um tipo

mais de um tipo

mais de um tipo

mais de um tipo

mais de um tipo

tipo.

20- CCS nas RIm: um so tipo mais de um tipo um so tipo mais de um tipo um s6 tipo RIm n&o conspicua RIm ndo
RIm néo conspicua; conspicua
um s6 tipo; mais de

um tipo.

21- CCS nas Rlc: um um so tipo mais de um tipo um sé tipo mais de um tipo um s6 tipo um s6 tipo um s6 tipo

89




s0 tipo; mais de um
tipo.

22- Formato dos CS
nas RC: halteres;
cruciforme (forma de
“x”); curta, estreita e
crenada  (alongadas
verticalmente e
estreitas

horizontalmente, e
com paredes sinuosas;
curta, estreita e lisa (S0
diferem das anteriores
por apresentarem a
parede lisa); nodular,
(apresentam um
nédulo na regido
mediana); oriza (forma
de “8”).

(1) halteres;

(2) cruciforme

(1) halteres;
cruciforme;

(2) oriza

(1) halteres;

(2) cruciforme

(1) halteres;

(2) cruciforme; oriza

(1) halteres;

(2) cruciforme; oriza

circular; halteres

(1) halteres;

(2) cruciforme

23- Formato dos CS
nas RIm: RIm ndo
conspicua; cruciforme
(forma de “x”); curta,

estreita e crenada

(alongadas
verticalmente e
estreitas
horizontalmente, e

cruciforme

(1) oriza

(2) cruciforme

cruciforme

cruciforme; oriza

oriza

RIm ndo conspicua

RIm nao

conspicua
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com paredes sinuosas);
curta, estreita e lisa (s6
diferem das anteriores
por apresentarem a
parede lisa); oval ou
eliptica (ou semelhante
a uma gota); circular
(esférico;  parecidos
com cerdas pequenas e
sem ponta); oriza
(forma de “8”).

24- Formato dos CS
nas RIlc: cruciforme
(forma de “x”); curta,
estreita e crenada
(alongadas
verticalmente e
estreitas
horizontalmente, e
com paredes sinuosas);
curta, estreita e lisa (S0
diferem das anteriores
por apresentarem a
parede lisa); oval ou
eliptica (ou semelhante
a uma gota); circular
(esférico;  parecidos

com cerdas pequenas e

cruciforme

(1) oriza

(2) cruciforme

cruciforme

cruciforme; oriza

oriza

oriza

cruciforme
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sem ponta); oriza
(forma de “8”).

25-  Macrotricoma: | unicelulares unicelulares unicelulares unicelulares; unicelulares; unicelulares; unicelulares
unicelulares;

bicelulares;

tricelulares.

26- Macrotricomas presentes presentes presentes presentes presentes presentes presentes

acolchoados:
ausentes;

presentes.

27- Tipo dos
macrotricomas:
filiformes flexiveis;

filiformes rigidos.

filiformes rigidos e

flexiveis,

filiformes flexiveis

filiformes rigidos e

flexiveis,

filiformes rigidos e

flexiveis,

filiformes flexiveis

filiformes rigidos e

flexiveis

filiformes rigidos e

flexiveis

28- Formato dos
macrotricomas:

retos; tortuosos.

retos e tortuosos

retos

retos e tortuosos

retos e tortuosos

tortuosos

retos e tortuosos

retos e tortuosos

29- Regido de
ocorréncia dos
macrotricomas:  RC;

Rlc; Rim; todas

regido intercostal

regido intercostal,

regido intermedidria

regido intercostal

regido intercostal

regido intercostal

regido intercostal

regido intercostal

30- Microtricomas:

unicelular; bicelular;

bicelular

bicelular

bicelular

bicelular

bicelular

bicelular

bicelular

tricelular.
31- Regido de | regido intercostal regido intercostal, regido intercostal regido intercostal regido intercostal regido intercostal regido intercostal
ocorréncia dos regido intermediéria
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microtricomas: RC;
Ric;

32- NUmero de CP dos

quatro; cinco ou mais

quatro; cinco ou

quatro; cinco ou mais

quatro; cinco ou

quatro; cinco ou

cinco ou mais

(1) quatro;

macropelos: uma; mais mais mais (2) duas; trés;
duas; trés; quatro; cinco ou mais
cinco ou mais células
células (tricoma

acolchoado).

33- Posicéo das CP: ao | salientes salientes salientes salientes salientes ao nivel das demais ao nivel das
nivel das demais células da epiderme; demais células da
células da epiderme; salientes epiderme
salientes.

34- Cerdas: presentes; | presentes presentes presentes presentes presentes presentes ausentes
ausentes.

35- Localizagdo das | regido costal; bordo regido costal; regido | regido costal; bordo regido costal; bordo regido costal; bordo regido costal; bordo

cerdas: regido costal, intercostal; borbo

bordo;

regido costal e bordo.

36- Ganchos: ausentes; | presentes presentes presentes presentes presentes presentes presentes
presentes

37- Localizagdo das | ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes
papilas:

ausentes; regido

intercostal;

costal; intermediéria;

todas.

38- Formato  das | ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes ausentes

papilas:
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globosas; largas (2a 3
vezes mais largas que
compridas);  estreitas
(2 a 3 vezes

mais comprida que
larga); base
alargada e  &pice
estreito (cone).

39- Numero de papilas
por
célula: ausentes; uma;

duas.

ausentes

ausentes

ausentes

ausentes

ausentes

ausentes

ausentes

40- Estématos:
ausentes;

presentes.

presentes

presentes

presentes

presentes

presentes

presentes

presentes

41- Angulo livre das
CSs:
obtuso.

pontiagudo;

pontiagudo

obtuso

obtuso

obtuso

obtuso

pontiagudo

pontiagudo

42- Distribuicdo dos
estdmatos: uma fileira;
duas fileiras;  trés
fileiras; quatro fileiras;
cinco fileiras; seis

fileiras ou mais.

duas fileiras, quatro

fileiras

uma fileira; duas
fileiras; trés fileiras;
quatro fileiras; cinco

fileiras

(1) quatro fileiras, seis
fileiras;

(2) duas fileiras

duas fileiras; trés

fileiras ou mais

duas fileiras;

quatro fileiras

duas fileiras; trés fileiras;

quatro fileiras

uma fileira; duas
fileiras; trés
fileiras; quatro
fileiras; cinco
fileiras; seis

fileiras ou mais

43- Arranjo das FE
entre si: contiguas;
separadas por uma

FCI; separadas por

separadas por trés ou

mais fileiras estomaticas

arranjo variavel na

mesma lamina

separadas por trés ou
mais fileiras

estomaticas

arranjo variavel na

mesma lamina

separadas por trés ou
mais fileiras

estomaticas

arranjo variavel na

mesma lamina

arranjo variavel na

mesma lamina
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duas FCI; separadas
por trés ou mais
FCI; arranjo variavel

na mesma lamina.

44- Posicéo das FE: no

uma fileira em cada

sem um padréo

: uma fileira em cada

sem um padréo

uma fileira em cada

(1) uma fileira em cada

sem um padréo

interestomaticas  nas
fileiras entre

dois estdmatos: uma;
duas; trés

ou mais.

(2) duas; trés ou mais

(2) duas; trés ou

mais

(2) duas; trés ou mais

(2) duas; trés ou

mais

(2) duas; trés ou

mais

(2) duas; trés ou mais

centro da Rlc; uma extremidade lateral da especifico. extremidade lateral da | especifico. extremidade lateral extremidade lateral da especifico.
fileira em cada RIm; Ric; duas fileiras em Ric; duas fileiras em da Rlic; duas fileiras | RIc;

duas fileiras na RIm; cada extremidade lateral cada extremidade em cada (2) sem um padréao

uma fileira em cada da Rlc lateral da Rlc; trés extremidade lateral especifico

extremidade lateral da fileiras em cada daRlc

Rlc; duas fileiras em extremidade lateral da

cada extremidade Rlc;

lateral da RIc; trés

fileiras em cada

extremidade lateral da

Rlc; indefinida, sem

um padréo

especifico.

45- Namero de células | (1) uma (1) uma (1) uma (1) uma (1) uma (1) uma (1) uma

(2) duas; trés ou

mais

Abreviaturas: (1)= dominante; (2)=raro; CL= células longas; CSh= células suberosas; RIm = regides intermedidrias; Rlc =regides intercostais; RC = regides costais; CCS = células com corpos silicosos;

CS= corpos silicosos; CB = células buliformes; CP = células pedais; CSs = célula subsidiaria; FE = fileiras estométicas; FCI = fileira(s) de células intercostais comuns.

Tabela C. Caracteres anatdmicos das laminas foliares em secgéo transversal das espécies em estudo: vista panordmica geral.
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CARACTERES/
ESTADOS
DE CARACTERES

H. aturensis

H. glutinosa

H. isocalycia

H. longispicula

H. villaricensis

A. villosus

O. macrantha

1- Formato da lamina
foliar: plana; cilindrica;

em “V” aberto.

em “V” aberto

em “V” aberto

em “V” aberto

em “V” aberto

em “V” aberto

em “V” aberto

plana

2- Regido Central:
plana;

biconvexa; plano-
convexa;

cdncavo-convexa.

plano-convexa

plano-convexa

plana

plano-convexa

plano-convexa

plana

plana

3- Superficie da
epiderme

na face adaxial:
acentuadamente
sulcada;

sulcada; levemente
sulcada; depressdes
leves;

sem ondulagdes.

com ondulagoes

com ondulagoes

com ondulagdes

com ondulagdes

com ondulages

com ondulagdes

com ondulagdes

4- Superficie da
epiderme

na face abaxial:
acentuadamente
sulcada;

sulcada; levemente
sulcada; sem

ondulagdes.

com ondulagoes

com ondulages

levemente

sulcada

com ondulagdes

com ondulagoes

(1) levemente
sulcada;

(2) com ondulagdes

levemente

sulcada
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5- Relagdo de tamanho
lextensivo entre um bordo
e
outro das duas faces
epidermicas (simetria
entre as faces
epidérmicas): adaxial
maior que abaxial;
abaxial

maior que adaxial;

semelhantes.

semelhantes

semelhantes

semelhantes

semelhantes

semelhantes

semelhantes

semelhantes

Tabela D. Caracteres anatdmicos das laminas foliares em secgdo transversal das espécies em estudo: mesofilo detalhado.

CARACTERES/
ESTADOS
DE CARACTERES

H. aturensis

H. glutinosa

H. isocalycia

H. longispicula

H. villaricensis

A. villosus

O. macrantha

1- Localizagdo na
superficie

foliar das CB: restritas
a face adaxial; nas duas
faces

foliares.

restritas a face adaxial

restritas a face

adaxial

(1) restritas a face
adaxial;
(2) nas duas faces

foliares

restritas a face

adaxial

(1) nas duas faces
Foliares;
(2) restritas a face

adaxial

(1) nas duas faces
Foliares;
(2) restritas a face

adaxial

restritas a face

adaxial

2- Ocorréncia das CB:
acima da nervura
central;

estendida até o bordo
foliar;

apenas na porgao

apenas na porgio

mediana entre

bordo e nervura central.

apenas na por¢ado
mediana entre
bordo e nervura

central.

apenas na porgéo
mediana entre

bordo e nervura central.

acima da nervura
central e na porgao
mediana entre bordo

e nervura central.

apenas na por¢do
mediana entre
bordo e nervura

central.

apenas na por¢do
mediana entre
bordo e nervura

central.

apenas na porgdo
mediana entre
bordo e nervura

central.
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mediana entre

bordo e nervura central.

3- Altura relativa entre
as CB

ndo centrais entre si:
alturas

iguais ou relativamente
semelhantes; alturas
acentuadamente
diferentes

(alturas em gradiente).

Alturas
acentuadamente
diferentes

(alturas em gradiente)

alturas
acentuadamente
diferentes
(alturas em

gradiente)

alturas
acentuadamente
diferentes

(alturas em gradiente)

alturas
acentuadamente
diferentes

(alturas em gradiente

alturas
acentuadamente
diferentes
(alturas em

gradiente)

alturas

iguais ou
relativamente
semelhantes;
alturas
acentuadamente
diferentes
(alturas em

gradiente)

alturas

iguais ou
relativamente
semelhantes;
alturas
acentuadamente
diferentes
(alturas em

gradiente)

4- Disposi¢do das CB
na

epiderme: raquimorfa;
filiformes

horizontal (seguindo o
mesmo

plano da epiderme);
filiforme

vertical (perpendicular
a posicédo

da epiderme); forma de

leque; retangular.

forma de leque

forma de leque

forma de leque

forma de leque

forma de leque

(1) forma de leque;

(2) retangular

(1) forma de leque;

(2) retangular

5- Agrupamento das
CB: grupos
isolados entre si, com

poucas

ausentes acima de todos

os feixes vasculares.

ausentes acima de
todos os feixes

vasculares.

ausentes acima de
todos os feixes

vasculares.

ausentes acima de
todos os feixes

vasculares.

ausentes acima de
todos os feixes

vasculares.

grupos extensos,
ausentes acima dos
feixes de primeira

e segunda ordem

grupos extensos,
ausentes acima dos
feixes de primeira

e segunda ordem
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células buliformes;
grupos

extensos, ausentes
acima dos

feixes de primeira
ordem e

reduzidos ou ausentes
nos de

segunda ordem; grupos
extensos, ausentes
acima dos

feixes de primeira e
segunda ordem; grupos
extensos,

ausentes apenas acima
dos feixes

de primeira ordem;
ausentes acima de
todos os feixes

vasculares.

6- CB central
diferenciada em
relagdo as demais:
indistinta das

demais; pouco distinta;
acentuadamente
distinta das

demais.

CB central diferenciada
em

relagdo as demais

CB central
diferenciada em

relagdo as demais

CB central diferenciada
em

relagdo as demais

CB central
diferenciada em

relagdo as demais

CB central
diferenciada em

relacdo as demais

pouco distinta; CB
central
diferenciada em

relacdo as demais

pouco distinta; CB
central
diferenciada em

relacdo as demais
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7- CB central -
tamanho

relativo: altura e
largura semelhantes;
duas vezes mais alta
que larga;

trés vezes ou mais
alta do que

larga.

altura e largura

semelhantes

altura e largura

semelhantes

mais alta que larga

altura e largura

semelhantes

altura e largura

semelhantes

altura e largura

semelhantes

altura e largura

semelhantes

8- Tamanho das células
buliformes centrais em

relacdo a

espessura foliar: até ca.
1/4 da

espessura foliar; até ca.
1/3 da

espessura foliar; ca. 1/2
da

espessura foliar.

até ca. 1/4 da
espessura foliar

até ca. 1/3 da
espessura foliar.

até ca. 1/4 da
espessura foliar

até ca. 1/4 da
espessura foliar

até ca. 1/2 da
espessura foliar.

até ca. 1/2 da
espessura foliar.

até ca. 1/3 da
espessura foliar.

9- CB comparadas as
CP dos
macrotricomas:
inexistentes (sem
células pedais);
acentuadamente
distintas; pouco

distintas;

indistintas.

indistintas.

indistintas.

indistintas.

indistintas.

indistintas.

indistintas.
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indistintas.

10- Ocorréncia das CB | ausentes ausentes (1) presente; ausentes (1) presente; (1) presente; ausentes
na face (2) ausentes (2) ausentes (2) ausentes

abaxial: ausentes;

presentes.

11- Ocorréncia das CB | ausentes ausentes apenas na porgao ausentes apenas na porgao apenas na porgao ausentes
na face mediana entre bordo e mediana entre bordo mediana entre

abaxial: ausentes; nervura central, quando e nervura central, bordo e nervura

abaixo da presente quando presente central, quando

nervura central; presente

estendida até o

bordo foliar; apenas na

porcéo

mediana entre bordo e

nervura central, quando

presente; apenas no

bordo foliar.

12- Caracteristicas das | ausentes ausentes quando presentes, ausentes quando presentes, quando presentes, ausentes

CB abaxiais em relagéo
as que

ocorrem na face
adaxial: ausente;

quando presentes,

apresentam
caracteristicas pouco

semelhantes

apresentam
caracteristicas pouco
semelhantes

apresentam
caracteristicas

pouco semelhantes
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apresentam
caracteristicas
semelhantes;

quando presentes,
apresentam
caracteristicas pouco
semelhantes; quando
presentes,
apresentam
caracteristicas nada

semelhantes.

13- Clorénquima ao
redor dos
feixes: radial;

homogéneo.

radial

radial

radial

radial

radial

radial

radial

14- Localizagéo dos
feixes
esclerenquimaticos
subepidérmicos
adaxiais (feixe

sem ligagdo com a
bainha
parenquimatica):
ausentes;

restritos a regido dos
feixes de

primeira ordem;

restritos a regido

na regiéo dos
feixes de primeira e
segunda

ordem

na regiéo dos
feixes de primeira e
segunda

ordem

na regido dos
feixes de primeira e
segunda

ordem

na regido dos
feixes de primeira,
segunda e terceira

ordem

na regido dos
feixes de primeira e
segunda

ordem

(1) ausentes;

(2 restritos a regido
dos feixes de
segunda ordem

na regido dos
feixes de primeira
e segunda

ordem
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dos feixes de segunda
ordem;

restritos a regido dos
feixes de

terceira ordem; na
regido dos

feixes de primeira e
segunda

ordem; na regido dos
feixes de primeira,
segunda e terceira

ordem.

15- Localizagdo dos
feixes
esclerenquimaticos
subepidérmicos
abaxiais (feixes

sem ligagdo com a
bainha
parenquimética):
ausentes;

restritos a regido dos
feixes de

primeira ordem;
restritos a regido

dos feixes de segunda
ordem;

restritos a regido dos

ausentes

ausentes

ausentes

restritos a regido dos
feixes de

terceira ordem

ausentes

ausentes

restritos a regido
dos feixes de
primeira e segunda

ordem
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feixes de

terceira ordem; restritos
a regido

dos feixes de primeira e
segunda

ordem.

16- Formato do
esclerénquima no
bordo foliar
(considerando até a
posicgdo do primeiro
feixe

vascular): ausente;
isodiamétrico;
plano na posicdo
horizontal, duas
vezes mais largo do
que alto;

plano na posicao
horizontal, mais

de duas vezes mais
largo do que

alto; bifurcado;
perpendicular

(em relagdo a posicdo
do

mesofilo).

equilatero

equilatero

equilatero

equilatero

equilatero

bifurcado

equilatero

17- Localizagéo do

distribuido

distribuido

distribuido

distribuido

distribuido

inicia-se no

distribuido
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esclerénquima no
bordo foliar:

ausente; predominante
na face

adaxial; predominante
na face

abaxial; distribuido
aproximadamente de
modo igual

nas duas faces
(ocupando o
mesofilo); inicia-se no
extremo

do bordo e assume duas
diregdes

préximo ao primeiro

feixe.

aproximadamente de
modo igual

nas duas faces (ocupando
0

mesofilo

aproximadamente de
modo igual

nas duas faces
(ocupando o

mesofilo

aproximadamente de
modo igual

nas duas faces
(ocupando o

mesofilo

aproximadamente de
modo igual

nas duas faces
(ocupando o

mesofilo

aproximadamente de
modo igual

nas duas faces
(ocupando o

mesofilo

extremo

do bordo e assume
duas direcbes
préximo ao

primeiro feixe

aproximadamente
de modo igual
nas duas faces
(ocupando o

mesofilo

18- Localizacéo entre
bordo e

nervura mediana do
esclerénquima:
ausentes; na

face adaxial; na face
abaxial; nas

duas faces; proximos
aos feixes

de primeira e/ou de
segunda

nas duas faces

nas duas faces

nas duas faces

nas duas faces

nas duas faces

nas duas faces

nas duas faces
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ordem; préximos aos
feixes

de primeira; de
segunda e/ou de
terceira

ordem.

19- Distribuicéo
subepidérmica
(exceto na medula):
ausentes;

abaixo das células
buliformes;
adjacentes as
extremidades das
células buliformes;
acima dos

feixes de primeira (ou
segunda)

ordem; abaixo e/ou
acima dos feixes de
primeira e segunda
ordem; abaixo e/ou
acima dos feixes

de primeira, de segunda
e de terceira

ordem; separando a
bainha
parenquimatica dos

abaixo e/ou acima dos
feixes de
primeira e segunda

ordem

abaixo e/ou acima
dos feixes de
primeira e segunda

ordem

abaixo e/ou acima dos
feixes de
primeira e segunda

ordem

abaixo e/ou acima
dos feixes

de primeira, de
segunda e de terceira

ordem

abaixo e/ou acima
dos feixes de
primeira e segunda

ordem

abaixo e/ou acima
dos feixes de
primeira e segunda

ordem

abaixo e/ou acima
dos feixes de
primeira e segunda

ordem
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feixes
esclerenquimaticos;
presente

apenas na medula;
despadronizadas no

mesofilo.

20- Tamanho das
células incolores
(préximas ou
ocorrentes na medula)
em relagéo

a buliforme central:
ausentes; maiores;
menores; mesmo
tamanho; maiores e
menores (células
incolores

desuniformes).

menores

menores

menores

ausentes

menores

menores

ausentes

21- NUmero de
camadas na

medula: sem camadas;
uma a duas camadas;
trés camadas; quatro

camadas ou mais.

uma a duas camadas

uma a quatro

camadas

uma a duas camadas

sem camadas

uma a duas camadas

(1) sem camadas
(2) uma a trés

camadas

sem camadas

22- Numero de feixes
vasculares

em toda a extenséo da
lamina foliar: 10 a 40;

41a80

41a80

41a80

10a40

41a80

41a80

121 a 160
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41a80;814a120;121
a 160; 161 a 200; 200

ou mais.

23- NUmero de feixes variavel variavel variavel variavel Variavel variavel variavel
de segunda

ordem entre dois feixes

de

primeira (exceto os da

nervura

central): variavel; um;

dois; trés;

quatro.

24- Numero de feixes presente apenas no bordo | presente apenas no presente apenas no presente apenas no presente apenas no variavel variavel
de terceira bordo bordo bordo bordo

ordem entre dois feixes

de

primeira (exceto os da

nervura

central): ausente;

presente apenas no

bordo; variavel; um;

dois; trés; quatro ou

mais.

25- Posic&o dos feixes tende a posicdo abaxial mediana mediana mediana tende a posicédo mediana mediana

de primeira ordem em
relacdo a espessura
foliar:

mediana; tende a

abaxial
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posicao
adaxial; tende a
posicdo abaxial.

25(A)- Posicdo dos
feixes de segunda
ordem em relagdo a
espessura foliar:
mediana; tende a
posi¢édo

adaxial; tende &

posicéo abaxial

tende a posicéo abaxial

mediana

mediana

mediana

tende a posicéo

abaxial

mediana

mediana

25(B)- Posicdo dos
feixes de terceira
ordem em

relacdo a espessura
foliar:

mediana; tende &
posicédo

adaxial; tende a

posicéo abaxial

tende a posicéo abaxial

mediana

mediana

mediana

tende a posicéo
abaxial

tende a posicéo
abaxial

tende a posicéo
abaxial

26- Formato dos feixes
de

primeira ordem da
nervura

central em relacéo aos

demais de

iguais

iguais

iguais

iguais

diferentes

iguais

iguais
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primeira ordem: iguais;
diferentes.

27- Formato dos feixes
de

primeira ordem da
nervura central:
circular; eliptico;

oval.

eliptico

eliptico

circular

circular

eliptico

eliptico

eliptico

27- Formato dos feixes
de

primeira ordem:
circular; eliptico;

oval.

eliptico

eliptico

circular

circular

Circular

eliptico

eliptico

28- Formato dos feixes
de

segunda ordem:
circular; eliptico;

oval.

circular

circular

circular

circular

Circular

eliptico

eliptico

29- Formato dos feixes
de

terceira ordem:
circular; eliptico;

oval.

circular

circular

circular

circular

Circular

circular

eliptico

30- Ligag&o abaxial
dos feixes de
primeira ordem na
nervura

central: travados; semi-

travados

travados

travado

travados

travados

travados

(1) semitravados
(2) travados
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travados;

livres.

31- Ligag&o abaxial
dos feixes de

primeira ordem (exceto
os da

nervura central):
travados; semitravados;

livres

travados

travados

travados

(1) travados

(2) semitravados

travados

travados

(1) semitravados

(2) travados

32- Ligagdo abaxial
dos feixes de

segunda ordem:
travados; semitravados;

livres.

(1) travados

(2) semitravados

travados

travados

(1) travados
(2) semi-travados;

livres

travados

travados

(1) semitravados
(2) livres

33- Ligag&o abaxial
dos feixes de

terceira ordem:
travados; semitravados;

livres.

livres

livres

livres

(1) livres
(2) semitravados

Livres

livres

livres

34- Ligacdo adaxial
dos feixes

de primeira ordem na
nervura

central: travados; semi-
travados;

livres.

(1) travados

(2) semitravados

(1) semitravados
(2) travados

(1) semitravados

(2) travados

livres

(1) semitravados
(2) travados

travados

(1) semitravados

(2) travados

35- Ligag&o adaxial

dos feixes de

(1) semitravados
(2) travados

(1) travados

(2) semitravados

(1) travados

(2) semitravados

(1) travados

(2) semitravados

(1) travados

(2) semitravados

travados

(1) semitravados

(2) travados
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primeira ordem (exceto
0s da

nervura central):
travados; semitravados;

livres.

36- Ligacdo adaxial

(1) travados

(1) travados

(1) semitravados

(1) travados

(1) travados

(1) travados

(1) semitravados

dos feixes de (2) semitravados (2) semitravados (2) travados (2) semitravados (2) semitravados (2) semitravados (2) livres
segunda ordem:

travados; semitravados;

livres.

37- Ligacgdo adaxial livres livres livres (1) livres Livres livres livres

dos feixes de
terceira ordem:
travados; semitravados;

livres.

(2) semitravados

38- Natureza da(s)
bainha(s) do feixe

de primeira ordem na
nervura

central:
parenquimatica;
esclerenquimatica;
parenquimatica e

esclerenquimatica.

parenquimatica e

esclerenquimatica

parenquimatica e

esclerenquimatica

parenquimatica e

esclerenquimatica

parenquimatica e

esclerenquimatica

parenquimatica e

esclerenquimatica

parenquimatica

parenquimatica

39- Natureza da(s)
bainha(s) do feixe
de primeira ordem

(exceto os da

parenquimatica e

esclerenquimatica

parenquimatica e

esclerenquimatica

parenquimatica e

esclerenquimatica

parenquimatica e

esclerenquimatica

parenquimatica e

esclerenquimatica

parenquimatica

parenquimatica
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nervura central):
parenquimatica;
esclerenquimatica.

42- Bainha
parenquimatica dos
feixes de primeira
ordem da nervura
central: ausente;

completa; incompleta.

incompleta

(1) incompleta;

(2) completa

incompleta

incompleta

incompleta

incompleta

incompleta

43- Bainha
parenquimatica dos
feixes de primeira
ordem (exceto o da
nervura central):
ausente; completa;

incompleta

incompleta

incompleta

incompleta

(1) completa;

(2) incompleta

incompleta

incompleta

incompleta

44- Bainha
parenquimatica dos
feixes de segunda
ordem: ausente;

completa; incompleta.

completa

completa

completa

completa

completa

completa

completa

45- Bainha
parenquimatica dos
feixes de terceira
ordem: ausente;

completa; incompleta.

incompleta

incompleta

incompleta

(1) completa;
(2) incompleta

incompleta

completa

completa

46- Bainha

esclerenquimatica dos

completa

completa

incompleta

incompleta

incompleta

ausente

ausente
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feixes de primeira
ordem da nervura
central: ausente;
completa; incompleta.

47- Bainha
esclerenquiméatica dos
feixes de primeira
ordem (exceto o da
nervura

central): ausente;

completa; incompleta

incompleta

(1) incompleta;

(2) completa

incompleta

incompleta

incompleta

ausente

ausente

48- Bainha
esclerenquimatica dos
feixes de segunda
ordem: ausente;

completa; incompleta.

incompleta

incompleta

incompleta

incompleta

incompleta

Ausente

ausente

49- Bainha
esclerenquimatica dos
feixes de terceira
ordem: ausente;

completa; incompleta.

incompleta

incompleta

incompleta

incompleta

incompleta

Ausente

ausente

50- Anatomia Kranz:
ausente;

presente.

presente

presente

presente

presente

presente

Ausente

ausente

51- Célula fuséide:

presente; ausente.

presente

presente

presente

ausente

presente

Ausente

ausente

Abreviaturas: (1)= dominante; (2)= raro; CB = células buliformes; CP = células pedais.
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Tabela E. Caracteres anatdmicos dos colmos em seccéo transversal das espécies em estudo.

CARACTERES/ H. aturensis H. glutinosa H. isocalycia H. longispicula | H. villaricensis | A. villosus O. macrantha
ESTADOS

DE CARACTERES

1- Epiderme: uniestratificada com uniestratificada com uniestratificada com uniestratificada com uniestratificada com uniestratificada uniestratificada
Uniestratificada  com | células ndo lignificadas células lignificadas; células lignificadas células lignificadas células lignificadas com células com células
células lignificadas; uniestratificada com lignificadas lignificadas
Uniestratificada  com células ndo

células ndo lignificadas lignificadas

plurisseriada.

2- cortex: parenquimatico esclerenquimatico e esclerenquimatico e esclerenquimatico e esclerenquimatico e esclerenquimatico esclerenquimatico
esclerenquimatico; parenquimatico parenquimatico. parenquimatico parenquimatico e parenquimatico. e parenquimatico
parenquimatico;
esclerequimético e

parenquimatico.

3- medula fistulosa: presente presente presente ausente presente presente presente

ausente; presente.

4- Formato do colmo: eliptico eliptico canaliculado | eliptico eliptico canaliculado | eliptico canaliculado | eliptico circular; eliptico
oval; oval canaliculado; canaliculado
circular; circular
canaliculado; eliptico;
eliptico canaliculado.

5-  ocorréncia  dos | proximidades proximidades proximidades proximidades proximidades proximidades proximidades
feixes subepidérmicas subepidérmicas subepidérmicas subepidérmicas subepidérmicas subepidérmicas subepidérmicas
vasculares:

proximidades
subepidérmicas; centro

da medula; centro da
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medula e proximidades
subepidérmicas.

6- Quantidade de feixes | 31-50; 51-70 31-50; 51-70; mais 31-50; 51-70 31-50 31-50; 51-70 31-50; 51-70 31-50; 51-70; mais
vasculares: até 30; 31- de 100 de 100

50; 51-70; mais de 100.

7- Organizagéo do distantes entre si préximos entre si préximos entre si distantes entre si variavel préximos entre si préximos entre si

atactostelo: feixes
préximos entre si
(distancia menor que
didmetro médio do
feixe); feixes
distantes entre si
(distancia maior que
didmetro médio do

feixe); variavel.

8- Calibre dos feixes
mais internos da
medula:

feixes em diferentes
calibres; feixes de
mesmo calibre;

variavel.

feixes de mesmo calibre

feixes de mesmo

calibre

feixes de mesmo

calibre

feixes de mesmo

calibre

feixes de mesmo

calibre

variavel.

variavel.

9- Cerdas: presente;
ausente (ndo
observada); presentes
ou ausente (ndo

observada).

ausente

presente

ausente

presente

ausente

presente

presentes

10- Microtricomas:

ausente

presente

ausente

presente

ausente

presente

ausente
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presente; ausente;
presentes ou ausente.

11- Predominéancia do
formato dos feixes
vasculares em corte
transversal
(desconsiderando o
circulo mais periférico
do colmo): circular
(com didmetros
semelhantes); eliptico
radial (maior largura
radial no caule);
eliptico tangencial
(maior largura
tangencial no caule).

(1) eliptico tangencial;

(2) circular

(1) eliptico radial;

(2) circular

(1) circular;
(2) eliptico tangencial,

eliptico radial

(1) eliptico
tangencial;

(2) circular

(1) eliptico
tangencial;

(2) circular

(1) eliptico radial;

(2) circular

eliptico radial

117




