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RESUMO

O presente trabalho apresenta-se associado a linha de pesquisa Profissdao Docente, Curriculo e
Avaliacdo. O tema ¢ o das metodologias ativas e ensino hibrido e o objeto, a utilizacdo delas
no processo de ensino aprendizagem no Ensino Médio. A questdo central e objetivo do trabalho
¢ se essas metodologias e o ensino hibrido digital podem oferecer formas inovadoras de ensino-
aprendizagem em sala de aula do ensino médio. O ensino hibrido alia aulas presenciais e o uso
de plataforma digital para disponibilizar o conteudo. As metodologias ativas usadas foram a
sala de aula invertida, a folha Cornell e a instrucdo por pares (peer instruction). A combinagao
delas foi chamada de método da sala de aula invertida aumentada (SAI+). A metodologia
estudada estd inserida no conceito de ensino hibrido, haja vista que a pré-aula foi
disponibilizada em uma plataforma digital. O uso da tecnologia é analisado a partir de
referenciais tedricos, particularmente Marcuse e Feenberg. Foi feita uma revisdo bibliogréfica,
baseada no portal de periddicos da CAPES e no repositorio de teses e dissertagdes brasileiras,
no sentido de trazer a questdo do ensino médio no Brasil, uma breve historia, seus desafios,
contradigdes e suas necessidades de transformagao. Na esteira de uma possibilidade de alcangar
ganhos na aprendizagem e no engajamento diario na sala de aula, a hipotese foi se os alunos
do ensino médio podem apresentar ganhos cognitivos e socioemocionais com o ensino hibrido
- como no caso da sala de aula invertida aliada a instrucao por pares, ganhos esses acima do
apresentado tradicionalmente com o método de “aulas expositivas-dever de casa-provas”, ou
seja, aquele empreendido como metodologia tradicional. Para que essa andlise fosse feita,
aplicou-se o método em grupos de estudantes de ensino médio, e apds a aplicacdo, comparou-
se a receptividade do método em relagdo as aulas expositivas, utilizando-se de abordagens
quantitativas e qualitativas de andlise. Depois da apura¢do de dados e tratamento das
informagdes, as conclusdes sugerem que o método SAI+ foi percebido como uma ferramenta
metodoldgica potencialmente engajadora, mostrando-se como alternativa para contribuir com
o processo de ensino-aprendizagem e a profissdo docente no ensino médio, aumentado

sobretudo o engajamento dos alunos na sala de aula.

Palavras-chave: inovagao educacional, ensino hibrido, sala de aula invertida, folha Cornell,
peer instruction.



ABSTRACT

The present work is associated with the line of research Teaching Profession, Curriculum and
Evaluation. The theme is active methodologies and blending learning and the object, their use
in the teaching-learning process in High School. The central question and objective of the work
is whether these methodologies and digital hybrid teaching can offer innovative ways of
teaching-learning in the high school classroom. Hybrid teaching combines in-person classes
and the use of a digital platform to make content available. The active methodologies used were
the flipped classroom, the Cornell sheet and peer instruction. Their combination was called the
augmented flipped classroom method (SAI+). The studied methodology is inserted in the
concept of blending learning, given that the pre-class was made available on a digital platform.
The use of technology is analyzed from theoretical references, particularly Marcuse and
Feenberg. A literature review was carried out, based on the CAPES journal portal and on the
repository of Brazilian theses and dissertations, in order to bring the issue of secondary
education in Brazil, a brief history, its challenges, contradictions and its needs for
transformation. In the wake of a possibility of achieving gains in learning and daily engagement
in the classroom, the hypothesis was whether high school students can show cognitive and
socio-emotional gains with blending learning - as in the case of the flipped classroom combined
with instruction by pairs, gains that are above what is traditionally presented with the
“expository classes-homework-tests” method, that is, the one undertaken as a traditional
methodology. For this analysis to be carried out, the method was applied in groups of high
school students, and after application, the receptivity of the method in relation to lecture classes
was compared, using quantitative and qualitative analysis approaches. After analyzing the data
and processing the information, the conclusions suggest that the SAI+ method was perceived
as a potentially engaging methodological tool, showing itself as an alternative to contribute to
the teaching-learning process and the teaching profession in secondary education, especially

increased the engagement of students in the classroom.

Keywords: educational innovation, blending learning, flipped classroom, Cornell notes, peer

instruction.
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Introducao

O mundo atual com sua celeridade e liquidez parece atingir a educagdo. H4 muito que
se tem a expectativa de que a educagdo escolar dialogue com inumeras mudancas que
perpassaram o niicleo de outras instituicdes. E nessa seta que o presente texto se constroi.

Associada a Linha de Pesquisa Profissao Docente, Curriculo e Avaliacdo, da
Universidade de Brasilia, esta pesquisa pretende contribuir para a formulacao de respostas para
perguntas tais como: por que um novo método para ensinar? Ha essa necessidade? Os velhos
métodos ndo dao mais conta de um novo aluno, particularmente o do ensino médio? Como se
pode contribuir efetivamente, enquanto pesquisadores e professores, para a melhoria de uma
sala de aula repleta de criticas de todos os lados, partidas de professores, alunos, governo e
familias? Como sair detras da trincheira da academia e "invadir" de fato a sala de aula? Ou sao
merecidas as acusagdes de que apenas sdo inventariantes das questdes do universo escolar, ou
ainda criticos tedricos e distantes dessa escola? Pode-se partir para uma mobilizagdo em prol

de uma educagdo nacional de qualidade, mudando seus processos metodoldgicos?

Mudar a sala de aula?

Em 2007, Bergmann e Sams, dois professores estadunidenses, introduziram um novo
conceito metodoldgico, a partir de uma experiéncia exitosa em uma escola de ensino médio no
Colorado, Estados Unidos: a sala de aula invertida (SAI). A demanda surgiu porque
trabalhavam em uma escola rural e muitos estudantes faltavam as aulas, porque, nos Estados
Unidos, esses estudantes costumam frequentar outra escola no contraturno. Para atender os
faltosos, eles passaram a gravar as aulas e disponibiliza-las. A logica de disponibilizar a
informacdo de forma nao-presencial no melhor tempo decidido pelo aluno, uma liberdade
pedagogica do professor, para que pudesse exercer o percurso do tempo de aula presencial de
outras formas, diferente da aula expositiva, encorajando a existéncia de um aluno ativo. Esse
“deslocamento” da aula ¢ que foi chamado de inversdo.

A SAI tem o propdsito que pode ser muito mais transformador do que se supde: a

ligacdo direta entre alunos e professores. Sabe-se o quanto essa aproximacao € rica e marcante.
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O que a SAI pretende pode ser acusado por alguns, como pec¢a de “um museu de grandes
novidades”, como diria Cazuza'. E que se sabe empiricamente que se fosse lido sobre o assunto
que seria discutido na aula presencial, ter-se-ia um campo de aproveitamento sensivelmente
aumentado. Mas parece que se desistiu dessa pratica, ou ela ¢ feita de forma desorientada e
desorganizada. Sobre o engajamento dos alunos, Bergmann adianta que “ainda vai existir
aqueles que ndo vao fazer as atividades em casa, mas honestamente eles sao os mesmos alunos
que ndo iam muito bem nas aulas de qualquer maneira.” (LACERDA, 2018). Como método, a
SAI tem sido difundida por diversos paises. A entidade Flipped Learning Global Initiative
visitou paises como China, Taiwan, Australia, Nova Zelandia, Espanha, Argentina, Suiga,
India, Uzberquistdo, Croacia, Italia, Cingapura, Islandia, Inglaterra, Japao, Nigéria, Turquia,
além do Brasil, para divulgar a metodologia (FLGLOBAL, 2018).

Como saber se nao se esta apenas trocando uma opg¢ao por outra, a aula expositiva pela
SAI, sem a possibilidade de ganhos? Ganhos possiveis que perpassam nos campos da instrugao,
da socializagdo, da autonomia do sujeito e da melhoria das condi¢des do oficio do professor e
da saude psiquica de todos os atores envolvidos — discentes, docentes e gestores (FLGLOBAL,
2018).

Para que a sala de aula invertida possa ser implantada, deve-se oferecer a aula do dia
previamente para os alunos. As solugdes digitais sdo uma opgao muito potente hoje para
atender essa demanda. Grava-se a aula e disponibiliza-se essa aula em um ambiente virtual de
aprendizagem onde os alunos estejam cadastrados e com acesso. E aqui que se materializa o
ensino hibrido e o uso mediado de tecnologia para ensino-aprendizagem. Como ferramenta
para apoiar a compreensao analitica da aula gravada, poderia ser usada outra estratégia: a folha
Cornell, proposi¢ao de Walter Pauk (2001). Trata-se de uma folha simples dividida em partes,
que permite ao aluno realizar trés operagdes de aquisi¢ao da informagdo: anotagdes gerais,
resumo e perguntas-chaves/topicos-chaves. Com a folha Cornell, o aluno assiste a aula e
sistematiza o que viu. Mais adiante, ela sera apresentada com mais detalhes.

Se a sala de aula invertida mostra aparentemente beneficios, seria possivel aumenta-los
combinando com outras praticas que lhe apoiariam, em uma combinag¢do nova e inovadora?
Por exemplo: se, além do uso da folha Cornell para aparelhar melhor o aluno na relagdo com a
aula prévia, fosse utilizada a estratégia da instrugdo por pares (peer instruction), apresentada
pelos trabalhos de Eric Mazur (2015)? O foco da instrucdo por pares consiste em oportunizar

a interacao entre alunos apos resolverem individualmente uma lista de exercicios, que poderia

I Refere-se a musica “O tempo ndo para” de Cazuza e Arnaldo Brandio, em 1988, gravada por Cazuza.
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ser proposta durante a aula presencial. Dessa forma, o aluno sequencialmente: a) receberia a
aula previamente gravada na plataforma digital; b) assistiria a aula sistematizando-a na folha
Cornell; ¢) viria para a sala de aula presencial para uma instrug@o por pares, que seria finalizada
com a correcao dos exercicios pelo professor e suporte para dividas. A combinagdo desses
métodos - sala de aula invertida, instrugdo por pares (peer instruction) ¢ folha Cornell serd
chamada nesta tese de sala de aula invertida aumentada (SAl+), uma forma de ensino hibrido
com combinag¢do de metodologias ativas de ensino-aprendizagem.

Nessa linha de raciocinio ¢ que se define aqui o objeto de estudo da presente pesquisa,

cuja razao se arvora na trajetoria do seu autor apresentada mais adiante.

Objeto de estudo

O ensino hibrido (blending learning ou b-learning) ¢ uma metodologia ativa de
aprendizagem na medida em que propde ao estudante aprender - a0 menos em parte - sob
controle de tempo, lugar, caminho e ritmo. A hipdtese ¢ que os alunos possam apresentar
ganhos cognitivos e socioemocionais com esse novo formato de ensinar — o ensino hibrido, ou
seja, ganhos acima do apresentado tradicionalmente com o método de “aulas expositivas/dever
de casa/provas”. Assim, poderia se economizar esfor¢os e recursos com carga horaria, espagos
de sala de aula, redugdes da reprovacao e da recuperagao e ainda melhorar resultados em
exames de larga escala, como os que fazem parte do IDEB, o ENEM e o PISA. Além disso,
poder-se-ia ter ganhos na convivéncia, na integragdo com as redes sociais e novas midias,
redu¢do nos niveis de ansiedade escolar, redug¢ao de indisciplina em sala de aula, redugdo da
perda de tempo da aula. E, finalmente, promover a autonomia do aluno, sua propria agéncia,
como defendido por Hase (2016).

Neste trabalho de investigacdo a questdo central se delineia da seguinte forma: as
metodologias e o ensino hibrido oferecem formas inovadoras de ensino-aprendizagem em sala
de aula do ensino médio?

Uma vez delimitada a pergunta a ser respondida com a pesquisa, apresentamos a seguir

0 objetivo geral e os especificos.

Objetivo geral

Analisar a utilizacdo das metodologias ativas e do ensino hibrido em sala de aula, e se
elas podem oferecer uma forma inovadora de ensino-aprendizagem para alunos do ensino

médio.
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Objetivos especificos

1. Problematizar a tecnologia na educagdo como ferramenta de aprendizagem respaldado

pela teoria critica do progresso e a democratizagao do acesso a tecnologia.

2. Contextualizar o ensino médio no Brasil refletindo sobre as crises e a dificuldade de

cumprir os marcos legais e suas finalidades.

3. Analisar a utilizacdo de metodologias ativas e do ensino hibrido por meio da sala de aula
invertida, uso da folha Cornell e instrugdo por pares (peer instruction), como uma
possibilidade de inovacdo e de ganhos para o processo de ensino-aprendizagem no ensino

médio.

Justificativa

O filme Farol das Orcas (2015)?> de Gerardo Olivares tem roteiro baseado em uma
historia real, sobre uma crianga autista. Sem fala, com atitudes de repeticdo, isolado do mundo,
marcado fisicamente pela automutilagdo, ao ver um documentério na TV sobre um bidlogo e
seu relacionamento com a orcas, o0 menino Tristan se sente inserido, aproxima-se da TV e
acaricia a tela. Também faz um movimento com os dedos, com a mao espalmada, para indicar
sua felicidade. A mae ndo mede esforcos, e eles (mae e filho) percorrem milhares de
quilometros de Madrid até a Argentina patagdnica, para um cendrio paradisiaco entre dois
farois, onde lobos-marinhos e orcas vivem alheios a pouca presenga humana. Os ganhos
psicossociais e cognitivos de Tristdn sdo de uma veracidade tocante e permitem imaginar que,
ainda que estejam distantes das orcas e das praias, consegue-se uma condugdo pedagdgica para
atingir uma verdadeira inclusdo. O que se vé no filme ¢ uma légica que pode atingir ndo s
para a inclusao de alunos especiais, mas para todos os alunos.

Primeiro: a TV funcionou como exposicao livre de contetido.

2 Fonte: https://medium.com/louca-por-hist%C3%B3ria/o-farol-das-orcas-e-o-autismo-7b9432¢e7ed30
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Segundo: a crianga, entre tantos programas que a TV passou, escolheu livremente o que
a tocava, o que lhe era verdadeiro.

Terceiro: em face ao consentimento auténtico do sujeito (a crianga) o caminho
pedagdgico foi criado e aumentado pelos mediadores educativos (o bidlogo, a mae, as pessoas
do entorno).

Refletindo e ampliando a lupa sobre o momento da educacdo, pode-se imaginar que o
exemplo acima pudesse na verdade se estender por qualquer condig@o apresentada pelo aluno,
sendo ele neurotipico ou ndo. H4 uma crise de engajamento na aprendizagem (que sera
apresentada mais adiante) e na conducao de sala de aula. Essa tese, procura ao menos oferecer
um novo caminho metodoldgico para a apresentacdo do contetido escolhido para o trabalho
pedagdgico. Um método que pode funcionalizar a sala de aula respeitando os ritmos e os
desejos de um sujeito: oferecer uma metodologia ativa e engajadora de aprendizagem.

A trajetéria percorrida pelo autor na pratica docente atenta ao processo ensino-
aprendizagem ¢ motivadora e de fundamental suporte para a presente tese. Depois de mais de
duas décadas em sala de aula, surgira o incomodo de que ndo haveria como conseguir
resultados diferentes, aplicando os mesmos métodos, seguindo as mesmas rotinas. Percebeu-
se que a escola “instrucionista” funcionalizada na aula expositiva parecia ndo dar conta nem
dessa questdo e nem de outras, relativas a formagao do sujeito, de sua possibilidade autonoma
de inscricdo no mundo. Os desconfortos eram muitos. A aparéncia percebida era de que
professores e sistema estavam excessivamente ocupados por manter um status quo em
métodos, burocracias e perspectivas, sem refletir sobre sua pratica docente e sem refletir sobre
o siléncio do aluno e, por muitas vezes, sua invisibilidade dentro do processo educacional.
Dessa forma, atuavam em garantir um imobilismo, mantendo a distin¢do anunciada por Pierre
Bourdieu (2017), negando organizadamente qualquer tentativa de subjetivacdo da educacao,
inclusive patologizando os atrasados (CORDIE, 1994). Estavam arvorados em uma logica
irrefletida de que assim funciona a educacdo, hipostasiados em um novo contexto historico-
cultural, particularmente desencadeado pela era digital e arquitetado dentro de uma otica
neoliberalista sobre a importancia (ou desimportancia) da escola e da educagao. O modelo de
uma pedagogia liberal tradicional esta em cheque hd muito tempo. Frente a paralisia, necessita-
se de avancar propositivamente para outros lugares pedagogicos, outras heterotopias (GALLO
in MARTINS; BONATO, 2009).

O cansago de testemunhar uma sala de aula onde professor e alunos estavam de uma
certa forma ausentes ou consideravelmente distantes era inquietante. Invisiveis e em completa

heteronomia, intensamente roubados de seu protagonismo. Enquanto professor, a experiéncia
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da aula estava posicionada em uma narrativa distante - segura mas monotona, repetitiva e
solitaria. Os alunos encontravam-se igualmente distantes de uma realidade ativa do pensamento
sobre o que a narrativa da aula pretensamente conduzia. Além disso, havia uma sensagao
centrada no professor de que se cavava um sentido para coisas que narrava, sem saber se de
fato fazia algum sentido para eles, sem oferecer a oportunidade clara e autoral de que pudessem
se manifestar em tempo real, autonomamente sobre isso. Nao se conseguia ter nenhuma certeza
de que sequer davam sinais firmes e inconfundiveis de que estavam adquirindo o conhecimento
ensinado. Havia uma aparéncia de distancia dentro da sala de aula muito maior que os metros
que realmente separavam professor de alunos. Como continuar a fazer a mesma coisa dessa
forma, ano apo6s ano?

Foram poucos anos em sala de aula, talvez dois ou trés, para que esse incomodo surgisse
e se "renovasse" nos anos seguintes no oficio de professor. Apesar de muitos retornos positivos
dos estudantes sobre a aula, em varios niveis diferentes (ensino médio regular, ensino médio
integrado/profissionalizante, educacao de jovens e adultos, graduagdo e ensino fundamental -
séries finais), permanentemente se questionava sobre o real impacto que aquela conducdo de
aulas gerava nos estudantes. A preocupacao se estendia para a sala ao lado, sobretudo porque,
produto de uma relagio de confianca rogerianamente’ construida com os alunos, os relatos
confidenciados eram sobre inumeras dificuldades de aprendizagem em outras disciplinas,
queixando-se de incompreensao e tédio. Essas dificuldades ficaram muito mais claras quando
chegaram as oportunidades de fungdes de gestdo e coordenacdo pedagodgica em algumas
institui¢des educacionais. Foram mais desafiantes ainda, quando vieram as experiéncias com
educacao inclusiva e, particularmente, educacgao especial. Além disso, as angustias igualmente
se distribuiam em diversas classes socioecondmicas: da mais simples a mais abastada.

O que fazer?

Investigar possibilidades metodologicas para o par ensino-aprendizagem, recombind-
las, crid-las e pratica-las dialeticamente*. A ideia foi usar a propria sala de aula como
laboratorio para obter-se solugdes, enxergar a educagdo como uma ciéncia e enfrentar seus
dilemas com método; implantar diversos dispositivos que pudessem retirar o aluno do papel
passivo em que se encontrava. Deixando o estudante em a¢do, haveria tempo para observa-los

e procurar entender em tempo real como aprendiam (ou ndo). Nessa esteira, utilizar

3 Referéncia a Carl Rogers (1902-1987) e sua abordagem centrada na pessoa. Rogers relatava que o professor e a professora
deveriam apresentar algumas caracteristicas fundamentais na relagdo com os alunos como autenticidade, disponibilidade,
escuta ativa e confianga.

4 No sentido hegeliano: tese, antitese e sintese.
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procedimentos nas aulas que permitissem com que o estudante levantasse da carteira e
usufruisse mais ativamente do momento da aula; incentivar projetos ambientais’, participa¢do
em olimpiadas de conhecimento, visitas técnicas (na cidade e fora dela); alimentar a
interdisciplinaridade a partir dos assuntos abordados (ligando areas potencialmente correlatas,
sempre oportunizando os alunos a falar sobre o que sabiam); implantar seminarios dados por
eles; desenvolver produtos sobre o conteudo (como quadros, camisetas, maquetes, cartazes);
utilizar jogos em sala de aula (especialmente os quizzes®). Como suporte para essa ultima, a
pratica da gamificacao, por exemplo, esta sendo usada em diversos setores para motivacao das
pessoas com resultados promissores (BURKE, 2015). Utilizar rodas de conversa e debate sobre
filmes (ou trecho deles). A partir das ideias dos alunos, pode-se modificar a aula e o
planejamento, sem nenhum ressentimento e aflicdo sobre o cumprimento do que se havia
planejado como contetdo a ser ministrado, com o testemunho de que em praticamente em todas
as oportunidades, ele fora cumprido.

Outro expediente utilizado foi o da lista de exercicios, mas feita e discutida entre eles
na sala de aula (e ndo como tarefa de casa). Enquanto isso, o professor em sala andava em volta
das carteiras, passando entre eles e perguntando para cada um: “esta tudo bem?”’. Qutra coisa
que se alterava radicalmente era a forma de usar o quadro. Percebeu-se que a apresentagao
escrita no quadro era de baixa significancia para os estudantes, a partir dos proprios relatos
deles. Muitos diziam que aquilo estava “igual ao livro (ou apostila)” ou “tudo no Youtube©”.
Um quadro mais esquematico parecia ser uma solu¢do, usando o recurso do mapa mental para
ligar conceitos (BUZAN, 2009), mapa esse em que muitas das vezes foi desenvolvido a partir
das perguntas dos alunos (fig.1). Antes, ocupava-se o quadro com escrita de conceitos e
lineariza¢do do conteudo em uma narrativa estruturada a partir de um planejamento solitario e
confiante. Agora, o quadro continuava a apresentar conceitos mas era usado para integra-los,
fazer mapas mentais e solucionar exercicios. Procurava-se também deixar o quadro com todas
as informagdes das aulas, sem apaga-lo para que o aluno tivesse no fim da aula, a no¢ao do
todo que havia acontecido durante ela. Ao final da aula, convidava a todos a olhar novamente

para ele e fizesse uma espécie de retomada do assunto.

SA trajetoria do autor esta ligada as ciéncias bioldgicas.
6 Jogos de perguntas e respostas.

7 Quando fazia esta pergunta ela tinha uma carater duplo: era a chance de um aluno questionar a divida sobre o assunto mas
também a oportunidade de falar sobre qualquer outra coisa.
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Figura 1. O uso do quadro para a produ¢do de um mapa mental. 3

Fonte: acervo proprio.

Toda essa pequena revolucdo da pratica docente remetia (ainda que ainda
intuitivamente) ao uso de metodologias ativas. O que faltava era estruturar essas solugdes,
estuda-las dentro do campo cientifico para possivelmente validd-la ou ao menos discuti-la,
trazé-la para a luz do conhecimento académico e compartilhar possibilidades. A rotina de uma
fala egoica do professor cimentada pela aula expositiva estava sendo enfrentada; fala essa que
atua pedagogicamente revigorando o siléncio dos estudantes, reforcando a cena descrita por
Paulo Freire (remetendo a Erich Fromm), da necrofilia e da inanimagdo do aluno frente a aula
(FREIRE, 1987).

Simultaneamente a essas questdes, surgiram (ou se popularizavam) as plataformas
digitais com fins educacionais: as chamadas Learning Management System (LMS) ou
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Percebe-se nelas, a possibilidade de produzir um
apoio digital organizado para os estudantes. Existiam aparentemente diversas vantagens: era
uma alternativa para que os alunos que faltassem as aulas pudessem acessar o mesmo conteudo;
era uma oportunidade para que todos os estudantes pudessem revisitar o conteudo na hora de

estudar; todos os estudantes poderiam fazer isso a qualquer tempo, escolhendo o melhor

8 Como exemplo, tratou-se de uma aula de "transporte através de membranas", contetido de citologia, para ensino
médio. A chance de apresentar em um esquema o trajeto da aula de forma integrada e visualmente assertiva tem
sido motivo de elogios espontaneo dos alunos, em detrimento de uma sequéncia mais livresca e linear dos manuais
didaticos.



25

momento (de modo personalizado) para fazé-lo, isto €, dessincronizando a aprendizagem,
respeitando os ritmos e o relogio biologico de cada um. O professor poderia criar
dialeticamente o percurso ensino-aprendizagem de suas turmas sem ficar refém das apostilas e
dos livros didaticos, que muitas vezes ndo atendem a demanda programatica real a ser
desenvolvida. O planejamento orientado pelos materiais didaticos adotados ¢ constantemente
alterado na sala de aula por inimeras razdes como: autonomia dos professores no planejamento,
atendimento a organizagdes curriculares necessarias para que os alunos fagam exames locais,
os ritmos das turmas e dos professores, as dificuldades intrinsecas do calendario (como excesso
de feriados ou de outras atividades institucionais), as necessidades extrinsecas de
replanejamento (como no caso da pandemia da Covid-19°), etc. Ao se fazer um apanhado
superficial e ndo-estruturado da utilizagdo das plataformas primeiramente percebeu-se uma
forte presenga no ensino superior (universidades publicas, privadas € nos institutos federais)
testemunhado tanto no papel de aluno (em formagao continuada) como no papel de professor
(tutor e conteudista para especializagdes nos institutos federais); além disso, segmentos de
educag¢do complementar passavam a fazer uso delas, como em cursos preparatdrios para
concursos publicos e em pré-vestibulares.'® Sabia-se que a possibilidade de se fazer uma
educagdo on-line era mais esperada em segmentos em que ela ¢ permitida ou ndo existe uma
regulamentagdo especifica; experiéncias ligadas a educacdo bésica eram dificultadas por
questdes de regulamentagdo!!.

Algumas editoras de livros didaticos também passaram a oferecer esse apoio académico
de forma digital. Ao pesquisar esse “mundo digital-escolar” em sintonia com a era
dadocéntrica, imaginou-se que poderia usa-la para “acalmar” a inquietude com as aulas
tradicionalmente expositivas. A despeito disso tudo, era nitido um processo crescente de uso
das tecnologias pelos estudantes, o que parecia positivo. Era clara a preocupagao com o uso
demasiado dos celulares para fins distintos da aula (motivo de muitos litigios entre escolas,
pais, alunos e professores!). Mas poderia se ver ali um novo aliado para um novo processo de

aprendizagem. Os alunos pareciam estimulados e automaticamente engajados nessas

?Em 11 de margo de 2020, a Organizagido Mundial de Saude declarou a Covid-19 como uma pandemia. A Covid-
19 ¢é uma virose causada pelo SARSCov-2 (coronavirus) iniciada em dezembro de 2019 na cidade chinesa de
Wuhan. Rapidamente, se espalhou para todos os continentes caracterizando-se pandémica. Como medidas de
contencao da doenca, diversas cidades em todo o mundo entraram em lockdown, isto é, passaram a funcionar
apenas seus servicos essenciais. Além da capacidade dispersiva da doenga chamou atengdo a taxa de mortalidade
que, embora fosse quase sempre inferior a 5% significou milhdes de mortes no mundo. Fonte: <
https://www.paho.org/pt/covid19/historico-da-pandemia-covid-19> Acessado em: 22 ago. 2021.

10 Experiéncia direta do autor.

1 Apesar de atualmente até 20% das aulas no ensino médio poderem ser a distancia. A decisdo faz parte das novas
Diretrizes Curriculares Nacionais, aprovadas pelo Conselho Nacional de Educagdo (CNE).
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ferramentas! Esse potencial para ser explorado, no entanto, exigia uma capacitacdo que nao
poderia estar abandonada a falta do criticismo sobre as ferramentas digitais, para ndo cair nas
armadilhas de uma tecnocracia ou at¢é mesmo aderir mais uma vez a dominacao de setores
socioeconomicamente mais favorecidos, como projeto claro de manutengao das disparidades
sociais. Necessitava-se manter a ideia de mudar (pela inquietude!) mas deveria se estar ciente
do imperativo de ler e levantar dados validados para formar um contraponto sobretudo, falsear
a ideia de colocar metodologias ativas ¢ um ensino hibrido como alternativa para o modo
ensinar e aprender, buscar suas possiveis contradigdes, tal como a academia legitimamente
exige.

Diante de todas essas adequagdes, teve-se uma sensacao de que algo de muito positivo
estava acontecendo debaixo dos olhos do autor a partir da sua experiéncia direta, forjada por
todas as mudangas citadas na sua conducao pedagdgica dele. Essa certeza veio pelo feedback
favoravel dos estudantes, dos colegas professores, das equipes diretivas, dos responsaveis
legais pelos estudantes, de pares académicos. Quando se percebeu suas aplicagdes, elas
estavam muito focadas no ensino superior e em cursos especificos (como se vera adiante, com
o levantamento bibliografico). Nao se trata aqui de remarcar o inicio do tema das metodologias
ativas para esta década ou a anterior. Sabe-se da existéncia delas ha muito tempo e
possivelmente elas sdo tdo antigas quanto a propria escolarizacdo. Como dito, muitas das
experiéncias de vida do autor encontravam ressonancia com outros autores ja publicados e
possivelmente conhecidos. Mas se defende aqui que ainda existe um espago consideravel para
a pesquisa dessas metodologias na educacdo basica para que sejam testadas mais
estruturadamente nos seus diversos segmentos, aprofunda-las e modifica-las dialeticamente
com seus resultados. Com a ampliagdo das amostras da pesquisa, com a combinacdo de
métodos e comparagao de resultados pode-se permitir com que outros docentes usufruam delas,
se assim se mostrem contributivas para um melhor ensino € uma melhor aprendizagem, de
forma inovadora.

Nessa esteira, a presente tese procura analisar uma alternativa para o processo de
ensino-aprendizagem, particularmente no ensino médio. Seu objetivo maior ¢ defender que as
metodologias ativas, alinhadas e alicer¢adas com elementos da educagdo mediadas pela
tecnologia, podem resultar em uma proposta consistente como alternativa a aula expositiva.
Tudo isso pode ocorrer por um caminho mais empoderador e instigante para o aluno e que
tange mais proximamente a ideia de educacdo integral, contribuindo para o desenvolvimento
de algumas das novas competéncias gerais propostas pela BNCC, como comunicagao, cultura

digital, argumentacdo, empatia, cooperagdo e conhecimento. Confia-se ainda que, defendido
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por muitos neurocientistas modernos, a emoc¢ao do engajamento esteja indissociavel com a
razao necessaria para o conhecimento, provocando a reconciliagdo daquilo que Antdnio
Damasio chamou de "O erro de Descartes" (DAMASIO, 1994) e Ivan Izquierdo (2011) alertou
como influenciadores permanentes da memoria: as emogdes ¢ o estado de animo. Pode-se,
com uma nova condugdo metodologica nas salas de aulas promover superar em muitos aspectos
o formato tradicional de exposicao solitaria e distante dos contetidos. Para atingir esse objetivo,

utilizou-se a seguinte metodologia, descrita a seguir.

Metodologia

Ainda na descricdo inicial da tese desenvolveu-se uma revisao bibliografica sobre as
partes componentes da metodologia proposta a seguir. No capitulo 1, forma feitas reflexdes
sobre a problematizagdo da tecnologia na educacao com énfase dos referenciais tedricos de
Feenberg e Marcuse. Entendeu-se que para dar completude a aplicagdo das metodologias ativas
e o desenvolvimento de uma educacdo mediada por tecnologia seria de fundamental
importancia manter a devida criticidade e problematizacdo do tema, em uma era tao
consumidora de bits e tdo acusadora do fracasso escolar, particularmente no Brasil. No capitulo
2, formularam-se outras reflexdes a partir de revisao bibliografica sobre o dilema do ensino
médio no Brasil.

No capitulo 3, um método de processo ensino-aprendizagem foi testado e analisado. O
método foi batizado de sala de aula invertida aumentada (SAI+). Segue uma explicacao inicial
sobre o método.

O método SAI+ foi dividido, para melhor compreensdo, em trés partes com cinco
passos: a pré-aula (primeiro passo), a aula presencial (segundo, terceiro e quarto passos) € a
poOs-aula (quinto passo) (fig.2). Na pré-aula, o aluno acessa o conteudo disponibilizado
previamente, preferencialmente uma aula gravada sobre determinado assunto em uma
plataforma digital (AVA ou LMS). Para apoiar o aluno na apropriacdo da informagdo

apresentada na aula, utiliza-se a folha Cornell, dispositivo que serd apresentado mais adiante.
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A aula presencial ¢ organizada em trés passos, de aproximadamente 15 minutos para
cada um deles. No primeiro de seus passos, o professor faz um breve resumo sobre o assunto
da pré-aula. Essa exposi¢do pode ser feita, por exemplo, usando um mapa mental a partir do
conteudo previamente disponibilizado. Além disso, o professor pergunta aos alunos se houve
alguma duvida sobre o assunto abordado no video. O segundo passo consiste na resolucao de
uma lista de exercicios propostos pelo professor (podendo ser impressa, digital ou mesmo
copiada do quadro)'?. Essa resolugdo deve ser individual. Apos esse tempo, tem-se o terceiro
passo, em que os alunos podem interagir para conferir seu gabarito'? com os colegas, podendo
decidir pela sua alteragdo ou ndo. Finalmente, o professor resolve as questdes no quadro, com
projecdo de slides ou unicamente de forma oral, oferecendo assim um feedback imediato do
desempenho dos alunos.

A pos-aula € marcada por atividades autodirigidas pelos alunos, em ambiente virtual de
aprendizagem (que pode ser o mesmo onde foi disponibilizada a aula) ou outros meios como
exercicios, recorrendo aos livros didaticos, assistindo outros videos e outras ferramentas

digitais'# ou recordando a folha Cornell preenchida).

Figura 2 Resumo esquematico do método da sala de aula invertida aumentada (SAI+).!3

12 A trés formas de apresentagdo da lista foram testadas sem aparente prejuizo para a aplicagdo total do método.
13 As respostas dos alunos as questdes propostas.

14 Como sistemas tutores inteligentes (ex: Pat2Mat) ou outros como o portal seneca.com e os apps quizlet,
quizzes, kahoot, entre outros.
15 Nesse formato, a aula presencial ¢ de 45 minutos. O método integra além da sala de aula invertida, duas outras

técnicas: o peer instruction (instrug@o por pares) ¢ a folha Cornell.
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Fonte: elaborado pelo autor.

METODO SAI+

PRE-AULA DIGITAL + FOLHA CORNELL

0 aluno recebe a aula gravada em UMA PLATAFORMA DIGITAL e
usa a FOLHA CORNELL como organizador de estudo.

AULA PRESENCIAL (15 MIN)

O professor faz um mapa mental, prospecta ddvidas dos
alunos e propde uma lista de exercicio

AULA PRESENCIAL (15 MIN)

0 aluno tenta resolver a lista sozinho

AULA PRESENCIAL (15 MIN)

0 aluno interage com o grupo (instrugdo por pares).
0 professor corrige a lista.

POS-AULA

0 aluno revisa o assunto em outras oportunidades, a
partir da FOLHA CORNELL, outras listas de exercicios ou
outras técnicas.

29

Foi feita uma pesquisa estritamente sobre a instru¢ao por pares e outra sobre o método

SAI+ (englobando toda a metodologia) em turmas de ensino médio de instituigdes publicas e
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privadas. Utilizou-se uma abordagem mista no tratamento dos resultados: quantitativa
(utilizada para a instrug@o por pares) e qualitativa de analise (utilizada para o SAI+). A ideia ¢
a de que os instrumentos utilizados poderiam se apoiar mutuamente contribuindo para a solugao
da hipdtese levantada na pesquisa. Assim, ora utilizou-se a pesquisa qualitativa em que a €nfase
esta mais nos significados (“palavras”) ora nas frequéncias e distribui¢des (“numeros”), tanto
na coleta quanto na analise dos dados, que ocorreu quando a pesquisa foi quantitativa.

Na abordagem quantitativa, utilizaram-se o teste 1 ¢ ANOVA para o tratamento dos
dados sobre o comportamento dos alunos antes e depois do uso do método da instrugao por
pares. Os dados comparados foram o desempenho (acertos e erros) a partir de uma lista de
exercicios sobre a aula dada. Em um primeiro momento, contabilizaram-se os acertos/erros do
aluno em atividade resolvida de modo individual; em um segundo momento, permitiu-se a
interagdo dele com os colegas e a possibilidade de mudanca de respostas; corrigiu-se a lista
produzindo duas "notas" finais que foram comparadas: antes e depois da interacdo entre os

alunos (como o exemplo transcrito abaixo) (tab.1).

Quadro 1. Transcricao das respostas de um dos alunos que participaram da pesquisa da
instrugdo por pares. '

questao primeiro gabarito segundo gabarito
1 C C
2 E E
3 E E
4 C E
5 C C
6 C C
7 C C
8 E E
9 C E

16 Foram dez questdes de "certo" ou "errado". O primeiro gabarito se refere as respostas do aluno enquanto
trabalhava sozinho. Apds a produgdo do primeiro gabarito, o aluno foi autorizado a interagir com quantos colegas
desejasse, "checando" seu gabarito. Apos alguns minutos de interacdo, ele resolver mudar duas respostas (a das

questdes 4 ¢ 9) e seu resultado acabou subindo de 7 para 9.
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10

total de acertos

Fonte: elaborado pelo autor.

Para anélise do SAI+, usou-se o diferenciador semantico (RICHARDSON, 2017). Essa

forma de analise é:

[...] composta por um conjunto de pares de adjetivos com significados o mais opostos
possivel, entre os quais se estabelece uma escala de sete pontos.

O sujeito deve assinalar em cada um dos pares o que sente em relagdo ao objeto,
visando avaliar o significado conotativo do mesmo.

Em muitas pesquisas, mediante andalise fatorial, identificaram-se trés dimensdes do
espago semantico culturalmente estaveis:

e AVALIACAQ, p. ex.: bom — mal; agradavel — desagradavel;
e POTENCIA, p. ex.: forte — fraco, grande — pequeno;
e ATIVIDADE, p. ex.: eficiente — ineficiente; rapido — lento.

(...) ndo existe um diferenciador semantico padronizado. O pesquisador deve elaborar
itens adequados de acordo com o objeto da pesquisa. Nota-se que os pares bipolares
tém muitas vezes somente uma relagdo metaforica com o objeto pesquisado.

Para cada par de adjetivos se calcula a média de todos os sujeitos a qual se apresenta
preferencialmente em forma de um diagrama de linha. Quando se trata de comparar
imagens de diferentes objetos, mais que uma linha aparece no diagrama. A diferenca
entre os dois perfis ¢ calculada pela soma das distancias “euclidianas” entre os pares.
(RICHARDSON, 2017, p. 178)

A aplicacdo do método serviu para comparar a receptividade dos alunos em relagado as

aulas expositivas.

A seguir, apresentam-se os resultados produzidos a partir da andalise do estado da arte e

do conhecimento.

Estado da arte e estado do conhecimento

Trata-se de um setor importante do texto cientifico haja vista que

[...] as bibliografias ou os autores consultados, também levam a
aprofundar os problemas e questdes que geraram o conhecimento, a elucidar os
métodos, as estratégias, os conflitos tedricos e paradigmaticos ¢ o confronto dos
resultados; ainda permitem revelar os vazios conceituais, a limitagdo ou extensao das
categorias e as perspectivas historicas de uma ciéncia em particular. (GAMBOA,
2012, p. 67).
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Gamboa evidencia a importancia da revisao bibliografica para os trabalhos cientificos,
quando ele mostra a necessidade de se compreender o que ja foi pesquisado e avancgar para
além dos limites do ja conhecido.

Para realizar a revisdo sistematica de literatura, utilizou-se dois bancos de dados: o
portal da CAPES PERIODICOS ¢ o BDTD (Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes
Brasileiras). Os descritores usados foram: sala de aula invertida (flipped classroom), instru¢ao
por pares (peer instruction) e folha Cornell (Cornell note-tasking system). No portal CAPES,
os descritores foram usados foram tanto em portugués quanto em inglés. Nao se usou o recorte
temporal pelo fato de se tratar de temas recentes, em sua maioria. No caso da sala de aula
invertida, por exemplo, a obra de Bergmann e Sams (2016), considerada inauguradora da
terminologia, foi originalmente publicada em inglés no ano de 2012 embora a experiéncia dos

autores tenha se iniciado em 2007.

Quadro 2. Resultado de retorno de publicagdes a partir de descritores definidos (sala de aula
invertida/flipped classroom, instrugao por pares/peer instruction e folha Cornell/Cornell note-
taking system) usando os bancos de dados do portal CAPES Periodicos e da Biblioteca Digital
de Teses e Dissertagoes (BDTD) (levantamento feito em 28/04/2021).

CAPES PERIODICOS BDTD
descritor(es) TOTAL TOTAL DISSERTACOES TESES TOTAL
(todas linguas) | (em portugués)
"sala de aula 74 74 71 13 84
invertida"
"flipped 5549 41 * * *
classroom"
"instrugao 3 3 12 1 13
por pares"
"peer 1750 24 45 7 52
instruction"!”

17 Como o retorno do descritor "instrug¢des por pares" foi muito baixo no portal da BDTD, optou-se pelo uso de
"peer instruction" no mesmo banco de dados. O retorno de publicacdes foi consideravelmente maior e, desta
forma, as analises que se seguirdo, quando relativas 8 BDTD, terdo como base o descritor "peer instruction". A
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"folha 0 0 0 0 0
Cornell"

"Cornell 52 0 0 0 0
note-taking
system"

"sala de aula 2 2 1 0 1
invertida"
AND
"instrugao
por pares"

"flipped 162 1 * * *
classroom"
AND "peer
instruction"

"flipped 0 0 * * *
classroom"
AND
"cornell
note-taking
system"

"peer 0 0 * * *
instruction"
AND
"cornell
note-taking
system"

"flipped 0 0 * * *
classroom"
AND "peer
instruction"

AND

"cornell
note-taking

system"

* ndo se aplica

Fonte: elaborado pelo autor.

O resultado acima revela que o maior retorno foi obtido quando o descritor foi flipped

classroom e o banco de dados da CAPES Periodicos: 5549. Refinando essa busca por ano de

possivel explicacdo ¢ uma preferéncia do uso do termo original em inglés em rela¢do a sua tradugdo mais proxima,
mesmo para os textos escritos em portugués.



34

publicacdo, observa-se que a linha de tendéncia é crescente e o coeficiente R? mostrou-se
elevado para os grupos de dados em todos os idiomas ou apenas de trabalhos em portugués
(fig.3). Usou-se o recorte a partir de 2012, por se tratar do ano de publicacdo do livro de
Bergmann e Sams, originalmente em inglés: Flip your classroom: reach every student in every
class every day. Esse livro foi traduzido e publicado no Brasil em 2016 com o nome: Sala de
aula invertida: uma metodologia ativa de aprendizagem (BERGMANN; SAMS, 2016). Em

2021, havia 246 trabalhos publicados nos primeiros quatro meses do ano.

Figura 3. Namero de publica¢des sobre "flipped classroom" no portal CAPES PERIODICOS
organizado por ano.'®

Publicacdes sobre "flipped classroom”

[ total (todas linguas) Linha de tendéncia para total (todas linguas) R? = 0,927
B total (em portugués) Linha de tendéncia para total (em portugués) R? = 0,771
1250
957
1000 875 894
758
750

w

652
530
500 -
226
250
85 i
0 0 2 6 7 10 7 7
oM

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: elaborado pelo autor.

Outro refinamento que foi feito nos dados, foi a observagdo de quantas dessas
publicagdes foram escritas em portugués. A mesma linha de tendéncia observada para os dados
gerais (em todas as linguas) foi observada, embora o R? tenha sido menor (fig.3). Ainda
considerando o portal CAPES Periodicos, no caso das publicagdes em portugués, as trés
primeiras ocorreram em 2014 e o ano com maior numero de publicagdes foi em 2018, com 10
(fig.3). Dadas as evidéncias, tem-se que ha um interesse aumentado sobre a sala de aula

invertida.

18 Os dados foram organizados pelo retorno em todas as linguas e discriminadamente em portugués. A linha de
tendéncia foi tragada, a margem de erro identificada e o R? calculado para ambos os grupos de dados.



35

Foi feito o mesmo tratamento para um outro grupo de dados que mostrou elevado
retorno na pesquisa usando o portal CAPES Periddicos: o total de trabalhos sobre peer

instruction (fig.4).

Figura 4. Numero de publica¢des sobre "peer instruction” no portal CAPES PERIODICOS
organizado por ano. "

Publicacdes sobre "peer instruction"

@ em todas as linguas Linha de tendéncia para em todas as linguas R? = 0,261
B em portugués Linha de tendéncia para em portugués R? = 0,117
200

169

150

100

50

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

No caso do peer instruction, a linha de tendéncia do grupo de dados sugere um aumento
para o periodo analisado que ¢ o mesmo do usado para a flipped classroom (a partir de 2012),
embora os R? calculados sejam consideravelmente baixos (para o total em todas as linguas € o
recorte feito para as publicagdes escritas em portugués). Em 2021, havia trinta publica¢des nos
quatro primeiros meses, nenhuma delas em portugués. Interessante destacar o possivel impacto
da publicagdo da traducdo do livro de Eric Mazur feita em 2015 no aumento das publicagdes

sobre o tema da peer instruction em portugués (fig.5).

19 Os dados foram organizados pelo retorno em todas as linguas e discriminadamente em portugués. A linha de
tendéncia foi tragada, a margem de erro identificada e o R? calculado para ambos os grupos de dados.
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Figura 5. Numero de publicagdes sobre "peer instruction" no portal CAPES PERIODICOS
organizado por periodo.?

12

10

2012-2015 2016-2019

Quando os dados analisados sao do banco de dados da BDTD, mostra-se importante
observar as teses produzidas no periodo sobre os temas. Até o momento, tem-se 13 sobre sala
de aula invertida e 7 sobre instru¢do por pares. Quando combinada com a instru¢ao aos pares,
nenhuma.

Sobre as dissertacdes, houve apenas uma dissertacdo que combinasse sala de aula
invertida e instrugdo aos pares, defendida em 2019, na Universidade de Sao Paulo, com énfase
no ensino de matematica (FREIRE, 2019).

O retorno das buscas ndo revelou nenhuma dissertacdo, tese ou artigo que envolvesse
as trés estratégias simultaneamente presentes no método SAI+ e aqui proposto.

Os artigos, dissertagdes e teses que acumularam duas estratégias, foram analisados, ao
menos a partir de seu resumo.

Em uma segunda revisdo bibliografica, adicionou-se o descritor "high school" ou
"ensino médio" haja vista que se trata de correlagao importante para contribuir com a presente

tese.

20 Utilizando como recorte temporal, o ano de 2015, em que foi publicada a obra "Peer Instruction: a revolugdo

da aprendizagem ativa", de Eric Mazur, em lingua portuguesa.



37

Quadro 3. Resultado de retorno de publicagdes a partir de descritores definidos (sala de aula
invertida/flipped classroom, instru¢do por pares/peer instruction, folha Cornell/Cornell note-
taking system e ensino médio/high/school) usando os bancos de dados do portal CAPES
Periodicos e Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (levantamento feito em 28/04/2021).

CAPES Periodicos BDTD

descritores TOTAL (em portugués) DISSERTACOES TESES TOTAL

"sala de aula 17 17 23 2 25
invertida"
AND "ensino
médio"

"flipped 875 3 * * *
classroom"
AND "high

school"

"instru¢ao por 1 1 5 0 5
pares" AND
"ensino médio"

"peer 420 2 * * *
mstruction"
AND "high

school"

"Cornell note- 7 0 * * *
taking system"
AND "high
school"

"sala de aula 1 1 1 0 1
invertida" AND
"instrugao por
pares" AND
"ensino médio"

"flipped 63 0 * * *
classroom"
AND "peer
instruction”
AND "high

school"

* ndo se aplica
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Fazendo uma comparacao (figura 6) entre o total de publicagdes retornado na busca
feita no portal da CAPES Periddicos (quadro 2) e aqueles especificamente associados ao ensino
médio (quadro 3), percebe-se que 15,8% das publicagdes sobre flipped classroom (fig.7) e 24%
no caso de peer instruction (fig.8) referem-se ao ensino médio (high school). Quando ambos
os descritores sdo usados (flipped classroom AND peer instruction) percebe-se que este
nimero aumenta para 38,9% (fig.9). Novamente, os dados comparados escolhidos para essa

analise foram os pesquisados no portal CAPES Periddicos porque ofereceram maior retorno.

Figura 6. Numero comparativo de publicagdes sobre "flipped classroom" e/ou "peer
instruction" no portal CAPES Periddicos sem ("geral") e com o adicional do descritor "high
school". Os dados foram organizados pelo retorno em todas as linguas. (FC = flipped

classroom; PI = peer instruction).

comparagao das buscas em relagao ao ensino médio (high
school)

@ geral @ high school
8000
6000

4000

2000

420 162 63

PI FCePI
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Figura 7. Representacao grafica do percentual de publicagdes feitas sobre o ensino médio no
total pesquisado sobre "flipped classroom" (sala de aula invertida) no portal CAPES
PERIODICOS. Os dados foram organizados pelo retorno em todas as linguas. "Outros
segmentos" refere-se ao conjunto formado por educacdo infantil, ensino fundamental, ensino

superior, entre outros).

sala de aula invertida: publicagdes especificas para o high
school (ensino médio)

high school
15,8%

outros segmentos
84,2%

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 8. Representacdo grafica do percentual de publicagdes feitas sobre o ensino médio no
total pesquisado sobre "peer instruction" (instrugdo por pares) no portal CAPES Periddicos. Os
dados foram organizados pelo retorno em todas as linguas. "Outros segmentos" refere-se ao

conjunto formado por educagdo infantil, ensino fundamental, ensino superior, entre outros).

peer instruction: publicagdes especificas para high school
(ensino médio)

high school
24,0%

outros segmentos
76,0%

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 9. Representacdo grafica do percentual de publicacdes feitas sobre o ensino médio no
total pesquisado sobre "flipped classroom" (sala de aula invertida) AND "peer instruction"
(instrugdo por pares) no portal CAPES Periddicos. Os dados foram organizados pelo retorno
em todas as linguas. "Outros segmentos" refere-se ao conjunto formado por educagio infantil,

ensino fundamental, ensino superior, entre outros).

sala de aula invertida + peer instruction: publicagdes
especificas para high school (ensino médio)

high school
28,0%

outros segmentos
72,0%

Fonte: elaborado pelo autor.

Foi feita uma analise das publicagdes selecionadas na busca feita na BDTD. Quando o
descritor usado foi "sala de aula invertida", houve retorno das 84 publicacdes (quadro 2) das
quais descartaram-se 39 por falta de dados resumidos ou por ndo apresentar relevancia com o
tema (o n da amostra foi de 45). No caso de "peer instruction", das 52 publica¢des retornadas
(quadro 2), 30 foram descartadas (o » da amostra foi de 22). Apds essa selecdo, as amostras
foram analisadas a partir de diversos parametros como: ano das publica¢des, a drea em que foi
feito o estudo, o segmento educacional em que foi aplicado o estudo, a identificagdo do tipo de
texto (dissertacdo ou tese) e a conclusdo dos autores sobre a sua pesquisa, a partir dos resumos

constantes.
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Quadro 4. Resultado de retorno de publicagdes a partir de descritores definidos "sala de aula
invertida" e "peer instruction" usando os bancos de dados da Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes (BDTD) refinados por ano da publicacdo. O n refere-se ao total de publicagdes

validadas para a pesquisa, apds os descartes.

2015 2016 2017 2018 2019 2020

"sala de 1 5 11 10 15 3
aula
invertida"

n=45

"peer 3 3 4 4 8 0
instruction

n

n=22

Fonte: elaborado pelo autor.

Nao foram verificadas publicacdes antes de 2015, tendo o ano de 2019 sido aquele com
maiores dissertacdes e teses sobre as duas metodologias (tab.4). A reduzida publicagdo em
2020 deve estar relacionada com as dificuldades impostas ao ensino em geral no Brasil em
virtude da pandemia de Covid-19. Essa interrup¢ao deve ser observada nos anos seguintes, até
que toda essa situacao seja resolvida e a totalidade das aulas presenciais restabelecidas em todo
0 pais e em todos os segmentos. A falta do ensino presencial na rede regular de ensino ¢

claramente impeditiva para coleta de dados. Nao ha publica¢des em 2021 sobre os temas?!.

Figura 10. Numeros de publica¢des a partir de descritores "sala de aula invertida" e "peer
instruction" usando os bancos de dados da Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD)
organizados por ano da publicagdo. A linha de tendéncia foi tragada e o R? calculado para

ambos os grupos de dados.

21 Até o dia 28/04/2021.
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publicagdes no portal BDTD

B "sala de aula invertida" Linha de tendéncia para "sala de aula invertida" R? = 0,151
B 'peer intruction” Linha de tendéncia para "peer intruction" R? = 0

15

10

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Apesar de uma amostra mais reduzida, os dados organizados por ano de publicagdo
foram plotados com a respectiva linha de tendéncia. H4 uma tendéncia de aumento nas
publicagdes apenas quando o descritor € "sala de aula invertida". Mesmo assim, o R? apresentou
um valor muito baixo, o que fragiliza estatisticamente essa conclusao (fig.10).

A revisao das publicacdes mostrou a diversidade de areas do conhecimento em que as
pesquisas foram aplicadas (quadro 5). Foram 17 areas do conhecimento, demonstrando a
pluralidade de sua aplica¢do. Esse dado ¢ animador para que as metodologias ativas aqui

estudadas possam ser usadas por qualquer docente independente de qual disciplina lecione.

Quadro 5. Resultado de retorno de publicacdes a partir de descritores definidos "sala de aula
invertida" e "peer instruction" usando os bancos de dados da Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes (BDTD) refinados por area do conhecimento abordada na pesquisa. O n refere-se

ao total de publicacdes validadas para a pesquisa, apos os descartes.

area do conhecimento

"sala de aula invertida"
n=45

"peer instruction"”
n=22

biologia

2

1

matematica

9

3
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inglés 4 0
fisica 8 8
quimica 4 0
diversas 3 2
ndo identificada 2 0
pedagogia 1 1
historia 2 0
ciéncias 2 2
computagao 1 1
filosofia 1 0
meio ambiente 2 0
ciéncias sociais 1 0
moda 1 0
medicina 2 0
marketing 0 1
engenharia civil 0 2
engenharia de produ¢do 0 1

Fonte: elaborado pelo autor.

No que se refere a peer instruction, as areas de ci€ncias da natureza ¢ matematica
corresponderam a 63,6% das publicagdes (fig.11).2> A drea com maior niimero de estudos foi
a fisica, com 36,4%. Ha explicacdes possiveis para a concentragdo dos dados. Primeiro, o fato
de que a peer instruction esta muito centrada na resolug¢do de uma lista de exercicios, estratégia
muito utilizada tradicionalmente por professores das areas de exatas. Segundo o fato de que
Eric Mazur era professor de fisica. De fato, os exemplos de aplicagdo no livro de Mazur sao
todos de sua drea, o que facilita a leitura desses especialistas, além de naturalmente oferecer a

possibilidade de uso direto do contetido abordado do livro.

22 Somatério dos percentuais de biologia, fisica, quimica, matematica e ciéncias.
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Figura 11. Representacdo grafica do percentual de publicagdes a partir do descritor "peer
instruction" usando os bancos de dados da Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD)
refinados por drea do conhecimento abordada na pesquisa. O n refere-se ao total de publicagdes

validadas para a pesquisa, ap0s os descartes.

publicagcées na BDTD (peer instruction)

biologia

4 5%
matematica
13,6%

engenharia de I
4,5%

engenharia civil - —

9,1%

marketing L
4,5%
computacao
4,5%

ciéncias
9,1%

pedagogia
4.5%

fisica
36\400

diversas
9, 10 0

Fonte: elaborado pelo autor.

Em relagdo a sala de aula invertida, as areas de ciéncias da natureza e matematica
corresponderam a 55,1% das publicagdes (fig.12)?*. Percebe-se nesse caso, uma pluralidade
maior de areas do conhecimento, com destaque para as publica¢des no ensino do idioma inglés.
Apesar de Bermann e Sams?* serem professores de quimica, ao contrario do livro de Mazur, os
autores ndo se debrucam em exemplos profundos e repetitivos de sua area, oferecendo uma
leitura mais abrangente da metodologia. Essa orientagdo menos diretiva, pode ter inspirado

mais amplamente os leitores, para além da quimica.

23 Idem.
24 Autores do livro "Sala de aula invertida" (2016).
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Figura 12. Representacdo grafica do percentual de publicagdes a partir do descritor "sala de
aula invertida" usando os bancos de dados da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes
(BDTD) refinados por area do conhecimento abordada na pesquisa. O n refere-se ao total de

publicagdes validadas para a pesquisa, apds os descartes.

publicacdes na BDTD (sala de aula invertida)

medicina — biologia
4,4% / 4,4%
moda
2.2% / matematica
meio ambiente 20,0%
4,4%
ciéncias
4.4%
histéria
4.4%
/ inglés

nao identificada - 8,9%
4.4%
diversas N
6,7% N

P fisica
quimica
8,9% 17,8%

Fonte: elaborado pelo autor.

As dissertagdes de mestrado sdo a maioria das publicagdes analisadas, correspondendo
a 86,7% daquelas sobre sala de aula invertida e 90,9% no caso da peer instruction (quadro 6).
Um namero significativamente maior das dissertagdes era esperado em relagao as teses, embora
esses valores sdo superiores se comparado aos numeros sem o uso de nenhum descritor; nesse

caso, as dissertagdes correspondem a 73,1%.%

Quadro 6. Resultado de retorno de publicacdes a partir de descritores definidos "sala de aula

invertida" e "peer instruction" usando os bancos de dados da Biblioteca Digital de Teses e

25 Havia 499.041 dissertagdes em um total de 682.453 publicagdes no banco de dados da BDTD (01 de maio de
2021).
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Dissertagdes (BDTD) refinados por tipo de texto: dissertacdo ou tese. O n refere-se ao total de

publicacdes validadas para a pesquisa, apos os descartes.

dissertagdes teses
"sala de aula invertida" 39 6
n=45
"peer instruction" 20 2
n=22

Fonte: elaborado pelo autor.

A variedade dos segmentos educacionais em que as metodologias foram aplicadas ¢
significativa, especialmente na sala de aula invertida. O ensino superior ¢ o segmento citado
na sala de aula invertida e o ensino médio, o mais citado do peer instruction (tab.7). 2® Trata-
se de outro sinal interessante para a difusdo delas, sendo particularmente motivador a
possibilidade de uso no ensino fundamental ja que sdo alunos com faixa etaria menor. Nao
houve retorno de trabalhos na educacao infantil, educacdo especial, educagao basica do campo,
educacdes escolares indigena e quilombola. Esse dado revela a ndo aplicabilidade das
metodologias em espagos de educacdo inclusiva, dentro da amostra estudada. Como as
metodologias ativas aqui pesquisadas necessitam de momento presencial recorrente, era de se
esperar que ndo aparecesse a educacao a distancia nos trabalhos retornados no portal de busca,

o que foi confirmado pelos dados.

Quadro 7. Resultado de retorno de publicagdes a partir de descritores definidos "sala de aula
invertida" e "peer instruction" usando os bancos de dados da Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes (BDTD) refinados por segmento educacional em que o estudo foi feito. O n refere-

se ao total de publicagdes validadas para a pesquisa, apos os descartes.

26 Apenas como comentario, sem a expectativa de ser uma possibilidade de explicagdo: os segmentos de origem
dos autores das obras marcantes sobre os temas esta "invertida" em relacdo aos segmentos apurados como de
maior aplicagdo. Eric Mazur era professor de graduacdo em Harvard, enquanto Bergmann e Sams eram
professores de ensino médio.
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"sala de aula invertida"

"peer instruction"

n=45 n=22

ensino médio 12 8
ensino fundamental 7 3
ensino superior 15 7
ensino profissional e 1 1
tecnologico

educacdo complementar 2’ 1 0
educagdo de jovens e adultos 1 0
educacao basica 1 1
educagao infantil 0 0
educagdo especial 0 0
educagao basica do campo 0 0
educagdo escolar indigena 0 0
educagdo escolar quilombola 0 0
ndo identificado®® 7 2

Fonte: elaborado pelo autor.

As publicacdes sobre sala de aula invertida foram um terco delas relativas ao ensino

superior, segmento com maior percentual dentre as publicagdes, seguido pelo ensino médio e

fundamental, etapas da educagdo basica.

Figura 13. Representacdo grafica do percentual de publicagdes a partir do descritor "sala de

aula invertida" usando os bancos de dados da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes

(BDTD) segundo o segmento educacional em que o estudo foi feito. O n refere-se ao total de

publicacdes validadas para a pesquisa, apds os descartes.

27 0 trabalho citado foi aplicado em um curso de idiomas. Educa¢do complementar tem esse contexto de cursos
de idioma, reforco escolar, pré-vestibulares, entre outros.
28 O resumo ndo identificava claramente qual o segmento ou modalidade escolar em que os dados foram obtidos.
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sala de aula invertida: publicagdes por segmento na BDTD

nao identificado

15,6%
educacdo basica ensino médio
2,2% 26,7%

educacédo de jovens e
2,2%

educacédo

2,2%

ensino

2,2%

ensino fundamental
15,6%

ensino superior
33,3%

Fonte: elaborado pelo autor.

Em relagdo a peer instruction, o ensino médio assumiu maior destaque entre as
publicagdes: 36,4%, superando o ensino superior ¢ o ensino fundamental (fig.14). De toda
forma, tem-se que as metodologias da sala de aula invertida e peer instruction apresentam
maior nimero de publicagdes relativas a aplicacdo em alunos com idade mais avancada;
entretanto, observa-se um espaco ocupado por alunos do ensino fundamental que pode
aparentemente ser uma perspectiva promissora haja vista que ¢ uma etapa da educacdo basica

com numero expressivo de estudantes e de escolas.

Figura 14. Representacdo grafica do percentual de publicagdes a partir do descritor "peer
instruction" usando os bancos de dados da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagcdes (BDTD)
segundo o segmento educacional em que o estudo foi feito. O n refere-se ao total de publicagdes

validadas para a pesquisa, ap0s os descartes.
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peer instruction: publicacdes por segmento na BDTD

néo identificado

9,1%

educacéo basica

4,5%

ensino

4.5% ensino médio
36,4%

ensino superior
31,8%

ensino fundamental
13,6%

Fonte: elaborado pelo autor.

A leitura dos resumos e a merecida atencdo quanto as conclusdes neles contidos
ofereceu uma andlise quanto as metodologias, quanto a ganhos ou ndo frente a metodologia
tradicional. Houve um numero significativo de auséncias de informagdes conclusivas nos
resumos, mas dentre aquelas analisadas em todas havia evidéncias de ganhos educacionais
qualitativos e/ou quantitativos, segundo seus autores (quadro 8). Os ganhos qualitativos foram
identificados de varias formas a partir dos relatos como: aumento no habito de estudo, maior
interatividade entre os alunos, protagonismo dos alunos, facilitagio da aprendizagem e da
pratica docente, grande aceitagcdo por parte dos alunos, aumento do engajamento dos alunos,
entre outros. Os ganhos quantitativos foram percebidos quanto os autores revelavam que a nota
dos alunos aumentou apds o uso das metodologias. Dentre todos os pardmetros abordados até
aqui, trata-se de um alento robusto para o emprego delas como forma assertiva de colaborar
com o desenvolvimento das habilidades e competéncias dos estudantes. A pluralidade
documentada pela revisdo bibliografica aqui cuidadosamente realizada torna-se um alicerce a
mais no conjunto de informagdes que justificam a hipotese desta tese e confirma a atualidade
do tema, de sua importancia e de sua potencialidade como alternativa para o processo ensino-

aprendizagem.
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Quadro 8. Resultado de retorno de publicagdes a partir de descritores definidos "sala de aula
invertida" e "peer instruction" usando os bancos de dados da Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes (BDTD) refinados pelas evidéncias apresentadas ou ndo de ganhos qualitativos
e/ou quantitativos a partir da aplicacdo das metodologias, segundo os autores. O n refere-se ao

total de publicagdes validadas para a pesquisa, apOs os descartes.

"sala de aula invertida" "peer instruction"
n=45 n=22

evidéncias de ganhos 15 11
qualitativos
evidéncias de ganhos 5 4
quantitativos
evidéncias de ganhos 1 1
qualitativos e quantitativos
nao revelados no resumo 24 6
nenhuma evidéncia de ganhos 0 0
qualitativos e/ou quantitativos

Fonte: elaborado pelo autor.

Hé duas expectativas importantes sobre as metodologias ativas, particularmente aquelas
aqui estudadas. Primeira, a de que a aprendizagem seja mais efetiva. Segunda, a de que a
interacao em sala de aula se torne mais prazerosa ¢ humanizada. Essas expectativas mobilizam
o interesse em observar resultados de experiéncias nas escolas. Percebe-se que tais experiéncias
estdo ocorrendo em diversos lugares do mundo e no Brasil.

A educagdo basica, e particularmente o ensino médio, carece de solugdes para a
crescente demanda do atendimento curricular. As metodologias ativas podem superar o modelo
hegemonico de aprendizagem em que o professor faz sua narrativa e o aluno escuta, anota e
reproduz. Essa modelagem sofre uma consideravel crise mundial de engajamento por parte dos
alunos desse segmento. Os dados apontam que, no Brasil, temos experiéncias ainda
concentradas no ensino superior (particularmente em relagdo a sala de aula invertida), mas ja
se assiste a sua entrada no ensino médio. O que se espera € que a pratica possa ser cada vez

mais comum e plural, ocorrendo em diversas areas do conhecimento, e servindo-se dos estudos
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de educacdo comparada, revelando-se alternativa consistente para aprendizagem de nossos
jovens do ensino médio.

Nos trés capitulos seguintes, estdo apresentados o percurso de todo o trabalho de
investigacdo proposto anteriormente. No primeiro deles, serd feita uma problematizacdo da
tecnologia na educacao com base na organizagao proposta por Andrew Feenberg e nos textos
de Herbert Marcuse, além de apresentar como se encontra o acesso do estudante brasileiro a
essa tecnologia. No segundo, serd feita uma andlise situacional do Ensino Médio no Brasil, a
partir de dados e estudos comparativos. A expectativa desse capitulo ¢ a de sinalizar as
demandas de produtividade do segmento e das aproximagdes trazidas na lei para os egressos
dele. No terceiro capitulo, sera trazida a questdo da inovagao - seu conceito, sua necessidade e
seu lugar na educagdo. Nesse capitulo, serdo analisadas as metodologias ativas como
alternativas para o processo de ensino-aprendizagem em relagdo ao que entendido como
metodologia tradicional (sustentada unicamente em uma aula expositiva longa),
particularmente um modelo que alia sala de aula invertida (uma forma de ensino hibrido) e a
instrucdo por pares (peer instruction).

O capitulo seguinte, portanto, traz uma analise do uso da tecnologia e suas questdes
dentro de uma perspectiva critica, além de trazer para a discussdo a importancia de sua

democratizagao.
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Capitulo 1 — A problematizacdo da tecnologia ¢ a
democratizagdo do acesso a tecnologia

O syjeito, a tecnologia e o Prometeu Pds-moderno

Quando Lord Byron provocou amigos a produzirem um conto de terror, além de O
Vampiro, de John William Polidori, surgiu Frankenstein ou o Prometeu Moderno, de Mary
Shelley. Trata-se do inicio do século XIX. A sua primeira edi¢cdo foi atribuida ao marido,
porque era mulher e jovem (tinha apenas 18 anos na época). Shelley - a verdadeira autora -
revela no monstro literdrio, o seu proprio monstro, construido a partir das inspiragdes para
contar, de certa forma, a sua propria vida; a vida de uma filha que nunca conheceu sua mae
(que morrera logo apds seu nascimento); de sua relagdo com um homem casado; de uma
experiéncia como mae cuja filha morre prematuramente, ¢ tudo antes dos 18 anos de idade!
Shelley ¢ influenciada pela fisica que surgia como ciéncia, naquele que seria o século do
cientificismo. O galvanismo, tratado como espetaculo na época, poderia ser usado para
ressuscitar corpos, mover partes de animais mortos, ainda que de rds. Shelley imaginou de
modo Unico e arrebatador a ideia de um cientista que, de posse da conduta galvanica, uniria

partes de um corpo num unico ser e revivé-lo sob a forca da eletricidade.

Eu vi o pdlido estudante de artes profanas ajoelhado ao lado da coisa que ele tinha
reunido. Eu vi o fantasma hediondo de um homem estendido e, em seguida, através do
funcionamento de alguma forga, mostrar sinais de vida, e se mexer com um espasmo
vital. Terrivel, extremamente assustador seria o efeito de qualquer esfor¢o humano na
simulagdo do estupendo mecanismo de Criador do mundo. (SHELLEY, 2009, p.17)

As interpretacdes da obra de Shelley sdo muitas, mas o marco simbolico de poder de
uma ciéncia a servigo de uma tecnologia ¢ de saudavel reflexdo para esse enlace entre o humano
e nao-humano, movidos pelo desejo de avangar sobre o primeiro, ainda que de modo
assustador.

No anseio e no temor de que a criatura possa se tornar criador ou de escraviza-lo e
supera-lo, move-se o romance de Shelley (2009) anunciando a querela entre criador e criatura,

entre a tecnologia e o seu usudrio.
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Em uma interpretacdo mais recente, Nick Bostrom (2018) contribui para a discussao
sobre a inteligéncia artificial, mas poderia ser entendida e estendida a tecnologia computacional
como um todo. Ele abre seu livro trazendo "A fabula inacabada dos pardais". Nessa historia,
os pardais reclamam que sdo tdo "pequenos e fraquinhos" imaginando que poderiam ter uma
coruja para fazer ninhos, cuidar dos muito jovens e dos muito velhos, além de "ficar de olho
no gato do vizinho". Pastus, um dos pardais mais velhos sugeriu conseguir uma corujinha ou
quem sabe um ovo da ave: seria muito dificil adestrar uma coruja adulta! Os pardais ficaram
euforicos com a ideia! Apenas Scronkifinkle, um pardal de um olho s6, mostrou-se
prontamente pessimista e afirmou que isso significaria a destruicdo de todos! Nao deveriam
meticulosamente pensar em como domesticar uma coruja antes de tal empreitada? Poucos
concordaram com Scronkifinkle, e o bando seguiu para executar o plano. A imaginag¢do dos
que ficaram logo permitiram a conclusdo do quanto seria dificil esse adestramento sem haver
um treinamento prévio de como fazé-lo, mas se empenharam em pensar em uma solucao antes
que o bando voltasse. Nao se sabe como termina a fabula. A moral da historia, na inteng¢ao
tacita de Bostrom, ¢ a de que a tecnologia®® (transvestida de coruja) desenvolvida para dar
solucdo a problemas e facilitar o cotidiano de todos pode resultar em muitos "finais" para seus
usudrios. E um convite para a reflexdo sobre o tema e seus desdobramentos (BOSTROM,
2018).

Nesse temor, poderia ser incluida a tecnologia na educagdo, o medo de que essa
tecnologia pudesse superar o professor, aniquilando seu papel, ou secundarizando-o ou mesmo
precarizando seu trabalho? Hé4 como suspeitar desse desfecho? Ha como evitar uma potencial
toxicidade da tecnologia? Ou sua possivel tirania? Sera visto a seguir como essa nova era - a

era digital - surgiu e se deflagrou em tdo pouco tempo.

A era e a sociedade digitais

Castells (2016) traz que a criagdo da internet foi a consequéncia de esforcos de
“estratégia militar, grande cooperacdo cientifica, inovag¢do tecnoldgica e inovagao
contracultural”. (CASTELLS, 2016, p.100) O trabalho surgiu da Agéncia de Projetos de
Pesquisa Avangada (ARPA), do Departamento de Defesa dos Estados Unidos. A iniciativa teve

como base a necessidade de resposta ao langamento do Sputnik I, em outubro de 1957, pelos

29 No caso especifico do livro de Bostrom, seria a Inteligéncia artificial.
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soviéticos. A estratégia de desenvolvimento era a de um “sistema de comunicagao invulneravel
a ataques nucleares” (CASTELLS, 2016, p.101). Seu iniciador foi o polonés Paul Baran (1926-
2011), em parceria com o britanico Donald Davies (1924-2000) e o estadunidense Leonard
Kleinlock (1934-), segundo Castells, “um brilhante tedrico da ciéncia da computacdo”. Eles
desenvolveram a ideia de “comutacao de pacotes”, em 1959.

A primeira rede de computadores entrou em funcionamento em 1969, na California e
chamou-se ARPANET. Possuia quatro nés, formados por quatro universidades estadunidenses:
Universidade da Califérnia de Los Angeles, Stanford, Universidade da Califérnia de Santa
Barbara e a Universidade de Utah. Entre fins cientificos e militares, a rede se dividiu em 1983.
Na década de 1980, a National Science Foundation tendo como colaboradora a IBM, criaram
a rede BITNET, para outros usuarios, mas também associada a ARPANET. Ainda nos anos
80, a rede se chamaria ARPA-internet, e depois, apenas INTERNET. Em 1995, a rede ja com
muitos nos, deixou de ser administrada pelo governo dos Estados Unidos, um prenuncio de sua
privatizagdo. Quando privatizada, a rede passou a ndo contar com nenhuma entidade
administradora. Houve tentativas da cria¢do de entidades reguladoras da INTERNET mas fica
claro, em 1999, que ninguém estava no seu comando, ‘““sinal das caracteristicas anarquistas do
novo meio de comunicagdo tanto tecnoldgica quanto culturalmente” (CASTELLS, 2016, p.
102).

A possibilidade de popularizacio da INTERNET deu-se paralela a sua criagdo. Em
1979, surge o protocolo XMODEM que permitia a transferéncia de dados sem passar por um
sistema principal. Sua divulga¢do gratuita permitiu com que computadores que ndo estivessem
ligados a ARPANET pudessem se comunicar por conta propria. No mesmo ano, estudantes das
universidades de Duke e Carolina do Norte, criaram um protocolo chamado UNIX que permitia
a conexao entre computadores remotamente, usando a linha telefonica: surgia a USENET. Em
1983, Tom Jennings (1955-) cria a FIDONET que precipitaria na Bulletin board system — BBS,
um sistema de comunicabilidade que se espalhou pelo mundo. Um problema que surgia era o
de os protocolos nao serem compativeis, o que fazia com que as redes ndo se “entrelagassem”.

Em 1990, a criacao de um aplicativo mudaria tudo: a teia mundial — world wide web
(www). A inveng¢do foi europeia, por uma equipe chefiada pelo fisico britanico Tim Berners-
Lee (1955-) e o belga Robert Cailliau (1947-). A inspiragdo estava, no entanto, no socidlogo e
filésofo estadunidense Theodor Nelson (1937-), que em panfletos distribuidos em 1974,
convocava o mundo para usar o poder do computador para si. Foi Nelson que introduziu o

termo hipertexto € a equipe europeia organizou no chamado hypertext mark-up language —
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HTML), uma forma de marcacdo de informagdes e padronizou-se em uma unica forma de

localizar: a uniform resource locator — URL).

Em 1992, o estadunidense Marc Andreessen (1971-) e Eric Bina desenvolvem o
primeiro navegador para a INTERNET, com interface grafica rica: o MOSAIC. Em 1994,
associado a um empresario do Vale do Silicio, aumentam a confiang¢a do navegador langando
0o NETSCAPE NAVIGATOR. Surgem, a partir dai, novos navegadores ¢ a INTERNET assume
proporcdes inimaginaveis, com cerca de quatro bilhdes de pessoas a acessando, ou seja, 57%
da populagdo mundial (CASTELLS, 2016).

A tecnologia estd na esteira do desenvolvimento social humano se confundindo com
sua origem. Seu uso pelas pessoas envolve experimentéd-la, se apropriar dela e modifica-la,
ainda que por meio dos especialistas. Desde a difusdo da impressdo, talvez nao tenha havido
tamanha revolugao na comunicagao de informagdes desde entdo. A capilaridade que a internet
permitiu, mudou o mundo e causou-nos um novo padrao socio-técnico universal (CASTELLS,
2003).

A grande transformacgao se deu pela mudanga de um paradigma comunicacional. Houve
a transicao de uma comunicacao de massa para uma intercomunicagdo individual. Essa nova
forma de comunica¢do tem o potencial de ter audiéncia de massa em processo de agdo
autogerado, autosselecionado, recombinado de forma autodeterminada. Toda essa base de um
novo paradigma comunicacional foi formatada de modo descentralizado, mas chamou a
atencao das grandes corporagdes que atuam no setor atualmente (CASTELLS, 2015). Embora
o tema fosse novo, a tecnologia sob a perspectiva de uso ja era considerada e debatida por

muitos pesquisadores, como Herbert Marcuse e Andrew Feenberg.

A teoria critica de Feenberg

Segundo Feenberg (2010), ha quatro perspectivas ao se analisar as tecnologias digitais.
Elas se organizam em torno de duas questdes centrais: na neutralidade e no controle (quadro

9).

Quadro 9. Perspectivas contemporaneas para analise do uso da tecnologia, segundo os critérios
do controle da tecnologia e de sua neutralidade. A organizacao das perspectivas ¢ baseada em

Andrew Feenberg (2010).
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perspectivas
quanto ao controle
quanto aos valores
autobnoma humanamente controlada
neutra determinismo instrumentalismo
carregada de valores substantivismo teoria critica

Fonte: elaborado a partir de FEENBERG (2010).

Como apontado no quadro 9, pode-se atribuir ou ndo valor a tecnologia. A neutralidade
pressupde que a tecnologia quando nasce esta isenta de qualquer valor historico, econdmico e
social preexistente. Essa ideia ndo apregoa que a tecnologia ndo tem valor: ela tem valor, mas
pela sua eficacia. Nao haveria mecanismos cientificos que consigam provar um proposito
predestinado diferente para a tecnologia. Essa visdo ¢ considerada como heranga iluminista.
Nessa vertente, ¢ possivel pensar em “tecnologia pela tecnologia”. Nao hé intengdes marcadas
em seu desenvolvimento e nem regimes preparados para atuar distintamente como agente
social de direitos e deveres acentuadamente mais de uns do que de outros. A ndo-neutralidade
esta organizada na ideia de que ha outros valores embutidos no uso da tecnologia. O uso da
tecnologia envolve um valor de estilo de vida, carrega intrinsecamente um modo adjacente de
operar no mundo, a tecnologia ¢ vista como um fetiche.

Quanto ao controle da tecnologia, as perspectivas dividem-se em autonoma e
humanamente controlada. Portanto, ha uma das perspectivas que confia na ideia de que a
tecnologia ¢ autdnoma "no sentido de que a sua invengdo e o seu desenvolvimento tém suas
proprias leis imanentes, as quais os seres humanos simplesmente seguem ao interagirem nesse
dominio técnico" (FEENBERG, 2010). Por outro lado, hé a ideia de que o ser humano ¢ capaz
plenamente de decidir sobre o uso delas a partir de sua inten¢@o. A combinacao das perspectivas
divide os pensadores sobre o tema em quatro grupos frente a tecnologia: deterministas,

instrumentalistas, substantivistas e os tedricos-criticos (tecnocriticistas)3’.

30 Esse ¢ o termo usado por Feenberg. Haveria talvez a possibilidade de usar criticismo. No entanto, a palavra ¢
conhecida em Kant e o racionalismo empirico, portanto como esta consagrada pelo uso a partir do filésofo aleméo
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Os deterministas sdo aqueles que percebem a tecnologia como uma consequéncia
inevitavel de ocorréncias e desdobramentos que ocorrem (e ocorreram) a despeito de intengdes
e do controle humano. Circunscrevem-se aqui os individuos que percebem ser dispensavel
entender a tecnologia e as aceita como fluxo natural da evolugdo dela propria. Segundo eles, a
tecnologia "molda a sociedade as exigéncias de eficiéncia e progresso" (FEENBERG, 2010,
p.59): a humanidade se adapta a tecnologia, e ndo o contrario.

Os instrumentalistas compdem o mainstream hoje do pensamento tecnoldgico
(FEENBERG, 2010). Nessa percepcao filosofica, a tecnologia € tratada como uma ferramenta
neutra e apenas serve aquilo que a sociedade quer fazer dela. Os entusiastas da tecnologia sao
otimistas quanto ao seu uso, € seu otimismo justifica sua entrada emblematica nos meios
educacionais, por exemplo.

Os substantivistas estdo entre aqueles considerados mais pessimistas com os avangos
da tecnologia. H4 uma crenca de que a autonomia da tecnologia ¢ ameagadora e imperialista.
Feenberg afirma que nessa perspectiva a tecnologia € mais persuasiva que a religido porque
sequer necessita de qualquer crenca ou rito organizado para aderir a ela. Ele afirma ainda que
o caminho segundo os substantivistas ¢ de a sociedade que aceita esse dominio "sera
transformada inexoravelmente em uma sociedade tecnoldgica dedicada a valores tais como a
eficiéncia e o poder.” (FEENBERG, 2010, p.60). A tecnologia levaria a existéncia a uma
distopia comparéavel a de Huxley, em "Admiravel Mundo Novo" (FEENBERG, 2010).

A quarta corrente € a da teoria critica da tecnologia ou tecnocriticismo. Nesse contexto,
a tecnologia digital deve ser politizada, refletida e discutida: problematizada. Atende-se a ideia

apresentada por Pierre Lévy de que

enquanto tal, a virtualizagdo [tecnologia] ndo é nem boa, nem ma, nem neutra. Ela se
apresenta como movimento mesmo do "devir do outro" - ou heterogénese - do
humano. Antes de temé-la, condena-la ou langar-se as cegas a ela, proponho que se
faca o esfor¢o de apreender, de pensar, de compreender em toda a sua amplitude a
virtualizagdo. (LEVY, 2011, s/p)

Assim, cabe o discurso da duvida e a necessidade de justificativa de protocolos do uso

tecnologico geral, incluindo na educagdo, para que nao se entregue a alienagdo e ao discurso

perde-se a chance de manter a coeréncia lexical com os demais termos. Sugere-se aqui o termo tecnocriticismo
como alternativa.
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da neutralidade e nem ao discurso da negacdo peremptoria de seu uso por ameaga a
humanidade?!.

Aqui nesta tese, entende-se que a ciéncia e a tecnologia ndo sdo descompromissadas. A
tecnologias ndo sdo apenas instrumentos ou ferramentas simplesmente. Antes disso, sao
controladas e desenvolvidas pelo ser humano, condicionada por valores e sujeita a historia e
aos determinantes sociais. H4 uma tendéncia internacional de usar tecnologias e dispositivos
digitais para ampliar o acesso a educagdo e possibilitar uma qualidade subjacente aumentada.
O uso de novas tecnologias deve ser, no entanto, pensado, avaliado e avalizado por todos os
integrantes do seu entorno de modo critico, embora haja correntes que divirjam desse olhar
necessariamente questionador. O pressuposto defendido aqui ancora-se na teoria critica da
tecnologia, sustentando que se pensa a tecnologia digital com possivel engajamento, com
possivel resignacao, mas antevendo e admitindo graus de liberdade para uma composi¢ao
possivel e emancipadora para o ensino basico. Dentro dessa perspectiva critica, um autor

marcante segundo Feenberg foi Herbert Marcuse™2.

A teoria critica da tecnologia em Marcuse

O que se chama de tecnologia moderna consiste em si uma implicagdo do
funcionamento social. A tecnologia ¢ arte e parte dos grupos sociais, grupos esses que a aplicam
e a empregam. Produzida pelo homem, no momento seguinte ela se transforma em modo de
organizar e perpetuar as relacdes humanas. Logo, se encarrega de ser o representativo da
manifestagdo do pensamento prevalente e instrumento para controle e dominagdo. Marcuse
(2001), alerta que “a técnica em si pode levar ao autoritarismo bem como liberdade, escassez
e abundancia, a extensdo, bem como a aboli¢do do trabalho duro.” (MARCUSE, 2001, p. 54).

A expectativa de que o dominio da técnica pelo ser humano salvasse a sociedade, parece
nao ter sido cumprida. Lauro de Oliveira Lima (1979) apontava que os "coronéis" da politica
ao imaginar em lucros, proporcionam desenvolvimento técnico, capacitando as massas.
Segundo ele, como resultado ndo-consciente para a classe dominante, isso movimenta o
homem comum - pela primeira vez - na dire¢cdo de tomar decisdes politicas e técnicas. Lima

afirmava que "o homem tecnicamente capaz ¢ um homem livre na moderna sociedade, porque

31 Elon Musk, empresario da area de tecnologia: "Temos que ter supercuidados com a inteligéncia artificial,
potencialmente mais perigosa que armas nucleares." (BOSTROM, 2018).

32 Andrew Feenberg foi aluno de Herbert Marcuse.
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tem o mundo todo para exercicio de sua participagdo." (LIMA, 1979, p.64). Para Marcuse, essa
transferéncia da técnica apenas ofereceu mais uma forma de escraviddao, uma atualizagdo de
um passado servil para o homem comum.

Em um mundo objetivado, a humanidade apresenta uma personalidade objetiva, uma
humanidade que abriu mao de si para viver um mundo mais pratico, mundo em que as
“diferengas individuais em aptiddo, compreensdo e conhecimento sdo transformados em
diferentes quantidades de experiéncia e treinamento, que deve coordenar a qualquer momento
dentro da estrutura comum de desempenho padronizado"” (MARCUSE, 2001, p.58). A
racionalidade individual de outrora agora ¢ substituida pela racionalidade tecnologica, como
produto e artesdo de um mundo competitivo e autoproclamado eficiente. A maquina ndo € mais
fator, mas ¢ factum.

Nesse novo cenario, 0 homem se revela uma personalidade objetiva, que devota sua
vida ao pratico. Mas o sujeito e sua individualidade nao desapareceram. O desempenho
individual estd motivado mas as tarefas e as funcgdes estdo pré-determinadas. A eficiéncia estd
assentada no atendimento ao aparato técnico e o individuo ndo pode mais se ajustar sem
reservas. O grau de liberdade do sujeito estd apenas ligado e permitido nos meios para atingir
essa eficiéncia. O logro do sujeito ndo estd no reconhecimento de sua individualidade (que no
fundo ndo existe), mas sim no proprio trabalho. Uma economia altamente racionalizada e
mecanizada com a maior eficiéncia produtiva pode também funcionar em prol de interesses de
uma minoria privilegiada economicamente, que busca intrinsecamente uma escassez
permanente, constituindo uma barreira intransponivel de um ajuste socioecondmico para a
maioria desprivilegiada, redutor de tamanha assimetria entre as classes. A tecnificacdo ¢ uma
nova forma de racionalidade, e uma nova forma canénica de individualidade. E aqui que a
perspectiva instrumentalista se confirma.

Marcuse coloca que as técnicas, por si s0, podem servir a liberdade bem como servir ao
autoritarismo, podem trazer a abundancia, mas também a escassez. Ele cita que o nazismo foi
uma tecnocracia, isto €, fez uso da tecnologia - de um conjunto de técnicas - como organizador
politico de uma nacgao. O virtual, em Marcuse, ¢, em ultima instancia, uma técnica, um aparato
técnico da indastria, do transporte e das comunicagdes. E nesse momento que percebemos que
0 que Marcuse trava conversa com a era digital, que emergiria antes que a pudesse testemunhar
plenamente. Nesse contexto, o ser humano ¢ posicionado como arte e parte da tecnologia. Ele
forma grupos sociais que a aplicam e a empregam. Nesse enlace, a tecnologia ¢ ao mesmo
tempo um modo de organizar e perpetuar as relagdes humanas, manifestagdo do pensamento

prevalente, e de modelos de comportamento, instrumento para controle e dominagao.
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Marcuse introduz a categoria denominada racionalismo tecnoldgico, como uma
corrente hegemonica e com possibilidades totalitarias. A racionalidade tecnoldgica promete
uma individualidade sob uma liberdade apenas aparente. Em um mundo em que a informagao
e os bens estdo acessiveis pela rede mundial de computadores, e o individuo se sente autdnomo,
em Marcuse percebemos que se trata de uma perigosa aparéncia. O habitus do individuo ndo
se faz na prética, porque o sujeito no fim estd negado, porque ndo s6 a oferta mas o padrdo de
consumo estdo orquestrados por autoridades externas ao individuo. Nesse campo, a tecnologia
permite um controle, uma administracao desse mundo livre mas repleto de escravidao.

Marcuse nao tem duvida de ligar a tecnologia a guerra e ao fascismo, € por isso, ¢ muito
importante que se tenha e mantenha uma luz forte sobre a primeira, garantindo um espago
constante de discussdo para garantia de um outro percurso.

Marcuse (1968) em Eros e a Civilizagdo refor¢a que a sociedade estd mergulhada em
um racionalismo tecnolégico em que ha um obsoletismo planejado®>. E necessario "rasgar o
véu tecnologico sob o qual se ocultavam os verdadeiros poderes" (1968, p.17). Em um tragado

entre politica e psicandlise, Marcuse comenta

A administragdo cientifica das necessidades instintivas converteu-se, desde ha muito,
em fator vital na reproducdo do sistema: a mercadoria que tem de ser comprada e usada
traduz-se em objetos da libido; e o Inimigo nacional, que tem de ser combatido e
odiado, ¢ distorcido e inflado a tal ponto que pode ativar e satisfazer a agressividade
na dimensao profunda do inconsciente. A democracia de massa fornece os apetrechos
politicos para efetuar-se essa introje¢do do Principio da Realidade; ndo s6 permite as
pessoas (até certo ponto) escolherem seus proprios senhores e amos, € participarem
(até um certo ponto) no Governo que as governa, como também permite aos senhores
e amos desaparecerem por tras do véu tecnologico do aparelho produtivo e destrutivo
que eles controlam, e esconderem o pre¢co humano (e material) dos beneficios e
conforto concedidos aqueles que colaboram. O povo, eficientemente manipulado ¢
organizado, ¢ livre; a ignordncia e a impoténcia, a heteronomia introjetada, € o prego
de sua liberdade (MARCUSE, 1968, p.14)

Na mesma obra, Marcuse (1968) aponta que paises em desenvolvimento teriam
condi¢des de resistir ao modelo tecnocrata por estar alertado para o seu dominio e ainda nao
estar perpetrado pela ideologia dos grupos administradores do todo social e econdmico.
Haveria um beneficio para que se pudesse resistir e enfrentar a roda do progresso, que giraria
entdo de um modo diferente em relagdo aos paises ricos. Haveria, segundo ele, uma
oportunidade histdrica de outros paises - como o Brasil - que ainda ndo estariam sob a opressao

e a exploragao desse sistema agressivo e contundentemente regimizador, ou seja, enfrentar um

33 Nio se trata de criar termos ou mesmo confundir com obsolescéncia programada, termo que néo foi proposto
por Marcuse.
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sistema que Marcuse denuncia. Um sistema em que a mao-de-obra declina e se precariza em
virtude da automagdo. No vacuo gerado, o trabalho produtivo se desloca para um trabalho
improdutivo, "supérfluo, dispensavel, sem significado" (MARCUSE, 1968, p.21). Nessa
pseudo-fatalidade, ¢ subjacente a criacdo de ocupagdes sem trabalho. Um trabalhismo que
sucumbiu a esfera do sistema ndao pode mais remover o lugar do status quo. Para Marcuse, esse
papel s6 poderia ser assumido pelos intelectuais, que encontrariam nos jovens o catalisador
para o enfrentamento na producdo do protesto, o protesto que questiona o posicionamento da
sociedade industrial contemporanea. Dessa forma, a recusa por um cenario social traria a
questao para o seio de onde Marcuse acredita ser o campo da grande disputa: a politica.
Transferindo a questao trazida por Marcuse para o campo educacional, hd a necessidade
de reviver os mesmos temores apontados por ele. A tecnologia podera ser a porta de entrada
por um controle final de comportamento e praxis na sala de aula ¢ na conducao educativa
alienante e mantenedora de um regime que nao pretende justiga social, equidade e exceléncia
do ensino para avango social. Ele afirma: "Na constru¢do da realidade tecnologica, nao ha tal
coisa como uma ordem cientifica puramente racional; o processo da racionalidade tecnoldgica
¢ um processo politico (MARCUSE, 2015, p. 172)." Pode-se estar diante de manter a dualidade
de uma educacao rica para os ricos € pobre para os pobres. O racionalismo tecnoldgico do
sistema estaria em a¢do (ou coagdo) nos caminhos ja em pavimentagdo no pais, sob o sério
risco de razdo e natureza ndo resistam a essa perversa conjuntura, como relata em "O homem

unidimensional":

A tese que estou tentando defender € que a ciéncia, em virtude de seu proprio método
e conceitos, projetou e promoveu um universo no qual a dominagdo da natureza
permaneceu ligada 2 dominag@o do homem - uma ligagdo que tende a ser fatal para
esse universo como um todo. A natureza, cientificamente compreendida e dominada,
reaparece no aparato técnico de produgao e destruicdo que sustenta e melhora a vida
dos individuos enquanto os subordina & dominagdo do aparato. Assim, a hierarquia
racional se funde com a social. Se é esse o caso, entdo a mudanca em dire¢do ao
progresso, que deveria romper com essa ligacdo fatal, afetaria também a propria
estrutura da ciéncia - o projeto cientifico. Suas hipdteses, sem perder o carater
racional, se desenvolveriam em um contexto essencialmente diferente;
consequentemente, a ciéncia iria chegar a concepgdes essencialmente diferentes de
natureza e estabeleceria fatos essencialmente diferentes. A sociedade racional
subverte a ideia de Razdo. (MARCUSE, 2015, p. 143)

Seguindo a orientagdo de Marcuse, hd espaco para criticar € pensar o uso tecnoldgico
em uma perspectiva libertadora, usando de modo maximizado os graus de liberdade que as
TICs podem proporcionar. No entanto, se o sistema se orquestrar dentro dessas ferramentas, a

liberdade e a conquista social ndo virdo e, ao contrario disso, a era digital se tornard em mais
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um dispositivo eficiente de controle totalitarista de governar os cidaddos, negando-lhes a
subjetividade e suas contradi¢des tdo necessarias para a garantia do pluralismo de ideias.

Retomando Feenberg, o que precisamos ¢ manter de prontiddo a duvida sobre os
processos e galopar na critica e na falseabilidade de contextos do uso da tecnologia. E essa
vigilancia que assegura democraticamente a tecnologia no mundo de hoje, e isso € naturalmente
extensivo a educagdo. Nao se pode ser pessimista e ativista cego contra os tambores da era
digital; nem se pode ajoelhar e aceitar a impossibilidade de qualquer enfrentamento - seja por
um determinismo ou por uma visdo de que sdo as ferramentas atualizadas e inofensivas.
Necessita-se de um outro caminho, o da critica, o da manutengdo de um sujeito pensante frente
a onda que se aproxima. E nessa perspectiva ainda que devem ser retomadas as questdes
anteriormente postas quando da analogia com o Frankenstein de Mary Shelley. Somente com
uma postura critica por parte de todos os usuarios envolvidos, € isso inevitavelmente perpassa
pelo professor, que seria evitado o duplo risco de fossilizacao: o do oficio do professor e o da
possibilidade da formagao de um cidaddo critico. Haveria o risco, porque nao dizer, do fim do
aluno como agente de si, uma vez que ha perspectivas reducionistas de aprendizagem moldadas
por inteligéncia artificial, sistemas tutores "inteligentes", aprendizagem "one-to-one" que
prometem eficacia (no desempenho e no acerto de questdes estandardizadas) mas apartam o
aluno da socializagdo, da instru¢do por pares, da co-criagdo de seu espaco socioldgico da
escola. Sem avancgar aqui para os riscos de uma educacdo dadocéntrica (os dados sdo a nova
moeda...). A automagao nao deve ser uma forma de sujeitar os profissionais da educagao a sua
escraviddo ou a sua superacdo, no sentido de ficar ajoelhados e no degrau abaixo da
tecnocracia. Mas deve-se pensar ativamente sobre o que estd acontecendo e ocupar nesse
processo um lugar digno e central. Os riscos de assumirem dois outros postos, o de enfrentar
de forma pessimista e nostalgica o movimento tecnoldgico e o de aceitar como inevitavel o
deslocamento para um papel secundario (quigd terciario ou pior), poderdo fazer triunfar o
modelo que Marcuse denuncia e recusa tdo acertadamente.

E preciso trazer essa discussio completamente para o chio da escola, sem mensagens
cifradas, sem mensagens em garrafas ocednicas, como Marcuse apreciava em dizer. As
empresas de tecnologia e seus interesses estdo famintos pelo segmento da educagdo por ser
obviamente um mercado de muita rentabilidade, tanto diretamente no setor privado quanto
acoitando o governo especialmente em governancas privatistas. O ditame do racionalismo
tecnologico pode revelar suas pretensdes anonimamente, assentadas em jogos semanticos mas
que coadunam com essa orquestra¢do de mundo. E o caso por exemplo da associagio que se

deu entre Ministério da Educacao, a Khan Academy e a Fundacdo Lemann que precipitou na
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traducao das teleaulas dos estadunidenses para a lingua portuguesa e foi chamada de
MECFLIX?** : por que ndo produzir as aulas com metodologia e expertise 100% nacional? Se
a tonica do uso tecnoldgico for manter temas, abordagens e curriculos desinteressantes nao
serdo dados muitos passos para um outro giro na roda do progresso. Isso sem levar em conta

outra questdo central que ¢ o acesso do estudante a essa tecnologia.

A tecnologia digital chegou para o estudante brasileiro?

Enquanto se procura uma discussdo sobre o tema da racionalidade tecnologica
anunciada por Marcuse e os jovens sdo inundados pela sociedade em rede, o aldeamento global
preconizado por McLuhan chegou. Se a expectativa ¢ que se possa inserir 0 aluno nesse novo
modus operandi, ha varias perguntas a serem respondidas: quantos estdo acessando a rede?
Como esses alunos estdo fazendo isso? De onde? Acessando o qué? Para qué? E os docentes e
as escolas, como estdo em relagdo ao tema?

Segundo o ultimo levantamento feito pelo Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informagdo (CETIC), 74% da populacdo brasileira tem
acesso a internet (2019), havendo, no entanto, diferencas entre local de moradia, classe
socioeconOmica, escolaridade e idade do usuario. O telefone celular tornou-se a principal forma
de acesso a internet, a partir de 2014. O acesso na zona rural ¢ sensivelmente menor que na

zona urbana. A condi¢cdo econdmica faz significativa diferenga para o acesso (tab.1).

Tabela 1. Uso da internet com vérios recortes da populacao brasileira, em 2019.

34 Trata-se de uma clara alusdo ao servico de filmes por streaming chamado de NETFLIX, uma gigante do setor,
com faturamento de 2,47 bilhdes de dolares em 2017, segundo a revista EXAME
(https://exame.abril.com.br/negocios/ao-infinito-e-alem-a-ascencao-da-
netflix/https://exame.abril.com.br/negocios/ao-infinito-e-alem-a-ascencao-da-netflix/) Acesso em 13 dez. 2018.
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segmentacio %
total da populagao brasileira 74
que acessa a internet
segundo a localizacao urbana 77
rural 53
norte 74
) nordeste 71
segundo a regiao
administrativa
centro-oeste 76
sudeste 75
sul 75
amarela 68
branca 75
segundo a etnia indigena 65
parda 76
preta 71
analfabeto/ed.infantil 16
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ensino fundamental 60

segundo o nivel de instru¢do ensino médio 89
ensino superior 97

de 10 a 15 anos 84

de 16 a 24 anos 92

segundo a faixa etdria de 25 a 34 anos 20

de 35 a 44 anos 83

de 45 a 59 anos 68

mais de 60 anos 34

A 95

segundo a classe econdmica b .
C 78

DE 57

Fonte: CETIC, 2019.

O Nucleo de Informacdo e Coordenacdo do Ponto BR coordena a pesquisa TIC

EDUCACAO, uma pesquisa sobre o uso das tecnologias de Informacdo e Comunicacio nas

escolas brasileiras. Os dados de 2019 abarcam uma diversidade de questdes, disponiveis para

consulta e representativas da situagdo das escolas e alunos brasileiros em relacao as TICs.

Especificamente sobre o acesso dos alunos do ensino bésico, ¢ de suma importincia

compreender o que se passa nas escolas brasileiras e nos lares brasileiros em relacdo a internet:

acesso e uso. Para contribuir com uma radiografia da situagao brasileira, a pesquisa vem sendo

realizada ha dez anos e oferece subsidios fundamentais para anélise situacional (NIC, 2019).
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A amostra pesquisada foi composta por escolas publicas e particulares em atividade,
tanto em areas urbanas como rurais. A oferta das matriculas dessas escolas é na modalidade
regular. Trés séries foram investigadas: o quinto ano, o nono a o e o segundo ano do ensino
médio.

No total, 83% dos alunos acessam a internet sendo os alunos do ensino médio os que
mais tém acesso (92%) (tab.2). Ainda uma parcela significativa de alunos digitalmente

excluidos no Brasil (17%): ha uma distancia a ser percorrida para a universaliza¢do do acesso.

Tabela 2. Acesso a internet dos alunos segundo a etapa/série de ensino nas escolas urbanas
brasileiras, em 2019.

séries/etapas de ensino %
total 83

50. ano (ensino fundamental 1) 70
90. ano (ensino fundamental 2) 90
Segundo ano (ensino médio) 92

Fonte: NIC, 2019.

Sobre o acesso dos alunos, 98% deles tinha acesso pelo celular, sendo que 18% deles
faz unicamente pelo celular (sendo 3% no caso da escola particular e 21% na escola publica).
Os dados revelaram que 39% dos alunos da escola publica ndo contavam com nenhum
computador em casa, enquanto esse numero era de 9% na escola particular. Percebe-se aqui as
acentuadas diferencas entre esses dois mundos escolares.

O uso das tecnologias digitais para fins educacionais por parte dos alunos apresenta
dados ambivalentes. Apesar de alguns usos massivos especialmente de comunicacao entre si,
pesquisa e consumo de materiais didaticos, ainda sao baixos os usos de comunicagdo com 0s

professores (28%) e participacdo em cursos on-line (16%).

Tabela 3. Uso da internet para discussdes sociais € apoio de sua aprendizagem por jovens
brasileiros.

item %
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uso de redes sociais 81
envio de mensagens por aplicativos 89
consumo de videos, programas, filmes e séries na 94
internet

pesquisas para trabalhos escolares 93
falar com professores 28
curso on-line 16

Fonte: NIC, 2019.

As redes sociais estao entre os itens mais acessados pelos alunos (tab.3). Dentre as mais
usadas, estdo: o whatsapp (85%), facebook (72%), Instagram (65%), Snapchat (35%), Twitter
(28%) e outras (9%).

Os estudantes representam uma fatia importante para compreender o processo de

ensino-aprendizagem, mas o que dizer das escolas e professores?

Escolas e professores na era digital: antes e depois da pandemia

Apesar de 99% das escolas em area urbana se localizarem em 4rea de cobertura de
internet, entre as escolas publicas, na sala de aula, apenas 63% tém acesso a internet e 82%
entre as escolas particulares. E interessante perceber que a escola é um espago de uso reduzido
da internet pelos alunos, mas importante. Segundo a pesquisa, em 2019, 14% das escolas
publicas e 64% das escolas particulares possuiam um ambiente virtual de aprendizagem (NIC,
2019). A diferenca da utilizacdo das ferramentas digitais nas escolas publicas e particulares ¢

significativamente distinta (tab.4).

Tabela 4. Escolas brasileiras urbanas em relacao as tecnologias educacionais e interatividade

pelas redes sociais, em 2019 (usando o recorte entre escolas publicas e particulares).

escola publica (em %) escola particular (em %)

possuem ambiente virtual de 14 64
aprendizagem (plataforma
digital)
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possuem perfis ou paginas 73 94
em redes sociais 3

perfis eram utilizados por 54 79
pais e responsaveis para
interagir com a escola

Fonte: NIC, 2019.

A velocidade de conexao aumentou nas escolas publicas e particulares (fig.15), segundo
a pesquisa. Entre as escolas publicas, 90% delas possuia rede Wifi mas em apenas 34% havia

disponibilizag¢ao dela para os alunos.

Figura 15. Evolugdo da velocidade de conexdo com base em Mbps nas escolas publicas e
particulares entre os anos de 2015 e 2019.

% de escolas com conexao acima de 11 Mbps

== escola publica == escola particular

60

40

20

2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: NIC, 2019.

A pesquisa revelou ainda barreiras para o uso da tecnologia digital por parte dos
docentes. Os professores entrevistados revelaram questdes como baixa velocidade de conexao
(citado por 70% deles), insuficiéncia de computadores (82% deles), além da propria dificuldade
operacional por parte deles. Existe um percentual consideravelmente baixo, particularmente

entre os professores da escola publica, de utilizagdo de tecnologias digitais como mediadoras

35 Em 2014, eram 46 ¢ 67% respectivamente.
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de aprendizagem: menos de 50% deles disponibilizaram conteudo na internet para os alunos,
tiraram duvidas dos alunos pela internet ou haviam recebido trabalhos e ligdes pela internet

(tab.5).

Tabela 5. Escolas brasileiras urbanas em relagdo as praticas docentes mediadas por tecnologia,

em 2019 (usando o recorte entre escolas publicas e particulares).

professores escola publica (em%) escola particular (em %)

disponibilizaram conteudo na 48 65
internet para os alunos

tiraram duavida dos alunos pela 44 65
internet
haviam recebido trabalhos e li¢des 31 52

pela internet

Fonte: NIC, 2019.

Se for feita uma comparagdo entre todos os dados elencados acima, percebe-se uma
diferenca significativa entre o comportamento digital na escola publica e na escola privada,
diferenca essa estampada na infraestrutura e nos usuarios — docentes e discentes. Sem o insumo
basico para o acesso digital, os possiveis ganhos ligados a ele estdo comprometidos.

Em meados de marco de 2020, o Brasil vivenciou uma sequéncia de interrupgdes de
atividades ndo-essenciais para garantir o isolamento e o distanciamento sociais, em func¢ao da
pandemia do coronavirus. Dentre elas, as atividades escolares presenciais da educacio basica
foram interrompidas em todos os seus segmentos: educacao infantil, ensino fundamental e
ensino médio (BRASIL, 2020). Dessa forma, inesperadamente, todas criangas e adolescentes
em idade escolar ficaram sem aulas presenciais e orientados a permanecer em casa, sem sair
dela exceto quando estritamente necessario. A partir dai, as escolas tomaram suas decisdes,
dentro de sua autonomia e em consonancia com os decretos de suspensao, sobre como proceder
no periodo de suspensdo das aulas presenciais (PSAP). Quais foram essas decisdes e como
foram tomadas? A escola parou? Houve diferengas entre as escolas publica e privada?

A hipotese aqui levantada € a de que as solu¢des dadas nas escolas privadas podem ser
diferentes daquelas nas escolas publicas, em fun¢do de questdes como aquelas apontadas
anteriormente. Além disso, pretende-se compreender o processo decisério que se deu e as

expectativas docentes sobre o PSAP e o p6s-PSAP.
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Para apurar as impressoes e solugdes na perspectiva dos professores, foi aplicado um
questionario virtual para profissionais que atuam em escolas publicas e aqueles que atuam na
escola privada. Os professores que atuam nos dois tipos de escolas, em turnos diferentes,
puderam responder, mas fizeram em questiondrios distintos. As perguntas para ambos 0s
grupos de professores foram as mesmas. O questionario contou com 12 perguntas e o link para
respostas foi disponibilizado nas redes sociais - como Facebook© e Whatsapp©, em grupos de
professores das duas redes. O questionario digital foi elaborado no Microsoft Forms©.

O questionario foi aplicado on-line, entre os dias 07 ¢ 19 de maio de 2020. Foram
obtidas 53 respostas de professores da escola privada e 90 respostas de professores de escola

publica. Todos os professores atuavam no ensino médio (tab.6).

Tabela 6. Respostas em porcentagem da pesquisa aplicada para professores de escolas publicas
e particulares sobre o comportamento das instituigdes em que lecionavam sobre o periodo de

suspensdo das aulas presenciais (PSAP).

respondentes
n=1>53 n=90
perguntas e respostas
escola particular escola publica
(em %) (em %)
continuar com 90 50
aulas on-line
Com o decreto da suspensdo das aulas
presenciais, qual a medida adotada pela
escola em que atua? paralisar as aulas 6 34
completamente
outra 4 16
sim 77 69
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Vocé acha que a decisdo foi a mais nao 23 31
acertada?
sim 34 13
A comunidade escolar (alun@s, pais e
funcionari@s) foi consultada para a
] ndo 58 81
decisdo tomada?
outra 8 6
alunos: 34 43
acessibilidade a
rede [internet] e/ou
possuir um
dispositivo para
usar a internet
professores: 4 7
capacidade de uso
de ferramentas
Que fator vocé acha que foi o principal o
) digitais
para a tomada dessa decisdao?
pais: pressao por 54 19
uma resposta rapida
e organizada
outro 8 31
sim 37 27
Vocé possui alguma experiéncia de
ensino remoto como professor(a)?
nao 63 73
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¢ mais vantajoso 2 0
¢ menos vantajoso 68 67
O que vocé acha do ensino remoto em
relacdo ao ensino presencial no que diz ¢ tdo vantajoso 15 12
respeito a aprendizagem do alun@? quanto
ndo tenho opinido 15 21
formada
Como vocé se anuncia em relagdo a média 6 5
proficiéncia de ferramentas digitais para
oferecer aulas virtuais para seus alunos?
Em relag@o a0 momento anterior a mais preparado 62 50
suspensao das aulas presenciais, vocé
hoje se anuncia (em relacdo as
ferramentas digitais)
igualmente 38 50
preparado
Como vocé classifica que estava sendo média 7,5 7
0 processo ensino-aprendizagem de suas
turmas no ensino presencial?
Vocé acha que, quando retornarem as sim 56 80
aulas, seus alun@s estardo prejudicados
para a sequéncia da aprendizagem do
seu conteudo?
nao 44 20
apenas com aula 36 31

presencial




73

com aulas 64 69

presenciais e on-

Como vocé acha que deve ser a line (garantido por
reposi¢ao das aulas e a complementagao equipamentos e
do calendario? internet da propria
escola)
estardo em iguais 2 4

condicdes de

aprendizagem

estardo desiguais 17 26
mas essa

desigualdade nao

Vocé acha que ao final do ano letivo das L
sera maior que a

escolas publica e privada, incluindo
esperada em um

ortanto o momento atual, @s alun@s .
p @ @ ano letivo

das duas redes
U totalmente

presencial

estardo desiguais 81 70
mas essa
desigualdade sera
maior que em um
ano letivo
totalmente

presencial

1] Escala de zero a dez.

[2] Escala de zero a dez.
Fonte: elaborada pelo autor.

A decisao do funcionamento durante o PSAP ¢ nitidamente distinta nas duas redes. Na
rede privada, 90% responderam que sua escola continuou com aulas remotas enquanto na
escola publica, apenas 50, sendo que 34% respondentes das escolas publicas afirmaram que

paralisaram completamente as atividades, contra 6% nas escolas privadas.
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Sobre o processo decisorio, a rede privada envolveu mais a comunidade para a tomada
de decisdo do que a rede publica (34% a 13%). Mas em ambos 0s casos, a maioria dos
respondentes afirma que a comunidade ndo foi consultada. Sobre qual segmento teria sido mais
importante para que a solu¢do pedagdgica durante o PSAP fosse adotada, ¢ nitida a forca
atribuida aos pais na rede privada: 54%. Na rede publica, esse mesmo segmento representa
19%. Na rede publica, o segmento mais representativo para a tomada de decisdo foi o dos
alunos e as questdes da acessibilidade as TICs (43%) mas que teve importancia relativamente
alta com 34% na rede privada.

Percebe-se que os professores da rede privada ja se sentem mais preparados do que
antes do PSAP (62% contra 50%). Esse movimento, provavelmente demandado pela solug¢ao
da rede privada, que majoritariamente permaneceu em atividade remota. Isso sinaliza que
tenhamos uma potencial assimetria aumentada em relacdo ao uso de ferramentas digitais nos
dois grupos, dada a diferenca declarada na capacitacao dos profissionais.

Outra questdo interessante € sobre se acham o ensino remoto vantajoso em relagdo ao
ensino presencial. Nesse caso, as respostas dos dois grupos sdo muito proéximas: a maioria
acredita que o ensino remoto ¢ menos vantajoso (68 e 67%). No entanto, quando perguntados
como estara seu aluno no retorno ao momento presencial, as respostas indicaram: 44% dos
professores da rede privada acham que seus alunos ndo terdo prejuizos; ja na rede publica, 20%.

Sobre como sera a retomada das aulas ap6s o PSAP, as duas redes respondem de forma
parecida entendendo que a melhor solugdo sera o uso concomitante de ensino presencial e on-
line. Finalmente, também reconhecem de forma parecida que as diferencgas pos-PSAP entre o
aluno da rede publica e privada serd maior ainda do que em um ano regular e apenas com aulas
presenciais.

Por que isso poderia representar um problema estrutural e intelectual? Talvez por dois
motivos. O primeiro deles, diz respeito a fidedignidade e adequagdo do conteudo apresentado.
Sem o especialista — entenda-se o professor — o aluno nao pode ter a certeza da pureza e
consisténcia da informagdo consumida. O segundo motivo seria a auséncia do feedback, um
dos problemas muito apontado como motivo de baixa aprendizagem pelo mundo,
particularmente na educagao a distancia (FONSECA et al., 2015).

Decerto, pode-se considerar que hd mais elementos incipientes na perspectiva dos
docentes em relagdo as suas escolas, sendo novamente nitidas as diferencgas dessas percepgdes.
Também ¢ notoéria a diferenga de comportamento de solugdes nos dois ambientes. Toda essa
reparticdo de mundos, essa distingdo de ares conversa diretamente com o tema do proximo

capitulo que trara a questdo do dualismo curricular historicamente construido no Brasil.
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Mas as tematicas sobre o mundo digital ainda reservam outras problemadticas que ainda
estdo por ser desveladas e debatidas, como a questdo da privacidade de dados. A observagao
continua dos individuos se relaciona aos riscos preconizados por Marcuse quando aponta para
uma possibilidade de dessubjetivacdo do individuo. No mundo digital, parece nao haver como
se esconder. Todos deixam pistas que logo se materializam em antncios. Em observacao, o
usuario - seja crianca, adolescente ou adulto - se revela consumidor, massa manobravel e a
cidadania ndo tem lugar. Existe uma crise de dados e privacidade no uso da internet, ha extensa
bibliografia, como em Morozov (2018), e documentdrios recentes como PRIVACIDADE
HACKEADA (2019) e SNOWDEN (2016). Morozov, por exemplo, sinaliza que se esta em
volta de uma "cerca invisivel de arame farpado" que a "emancipagao ¢ falsa" (quando se navega
na rede mundial de computadores) e compara a situagdo a de um "criminoso que foi recém-
libertado, mas ainda esta usando uma tornozeleira." (2018, p. 31).

Por outro lado, diante dos graus de liberdade possiveis, pode haver outros lugares no
virtual. Mesmo sendo pesquisados enquanto pesquisam, ¢ possivel acreditar que os alunos
estejam em enfrentamento a esse dilema: estdo discutindo politica, interagindo com cidaddos
em diversas localidades do pais e do mundo, procurando informagdes sobre seu local de vida,
usando para apoiar sua aprendizagem e também se divertem! O uso critico das ferramentas
digitais e a interatividade na era digital podem significar passos para enfrentar os perigos que
esse proprio percurso carrega internamente, garantindo uma inclusdo digital para todos os
jovens e possibilitando a co-criagao de uma cultura digital, ainda que persistam os dilemas do
dualismo denunciado ainda hé pouco.

Entre os jovens analisados nas pesquisas acima estdo aqueles que deveriam estar
cursando o Ensino Médio, segmento com imensas dificuldades de permanéncia dos alunos e

uma das metas audaciosas do Plano Nacional de Educagdo (2015), como veremos a seguir.
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Capitulo 2: A crise no Ensino Médio: a dificuldade do
cumprimento dos desejos legais de suas finalidades.

Nao sou pessoa de deixar 'mensagens em garrafas’. O que temos a
dizer ndo ¢ apenas para um

futuro mitico.

HERBERT MARCUSE

Ensino Médio: decifra-me ou devoro-te

O ensino médio brasileiro ¢ conhecido por ser historicamente negligenciado pelas
politicas publicas, se comparado com os demais niveis da educag@o. Suas questdes existenciais
estao relacionadas com diversas idiossincrasias. Muitos veem o ensino médio como um simples
rito de passagem para a universidade (CARNEIRO, 2012). Brom e Aguiar (2010) arriscam que
o ensino médio, ou a educagdo para adolescentes, como uma ‘“quarentena” onde os jovens
devem permanecer até a permissao para seguirem para o ensino superior. Carneiro (2012) ainda
denuncia outros problemas do ensino médio como: “permanecido no regaco da educagdo
escolar das elites.” (p.57); ndo ter expandido com qualidade; ter mera e passivamente ocupado
a lacuna deixada pelo ensino fundamental e sua universaliza¢do; apresentar um ensino
descontextualizado, enciclopédico, sendo uma espécie de pré-vestibular. No tocante as
politicas publicas, fica fora da articulagdo com as outras etapas do ensino uma vez que costuma
ser identificado como “matéria de responsabilidade dos estados” (p.58). O n6 do ensino médio
parece ser confirmado pela ideia de se mantém "distante dessa moldura legal, (...) perdendo
legitimidade e (...) aumentando sua trajetoria agonica dentro de um processo de faléncia visivel
(p.18). Em suma, falta identidade para o ensino médio, trata-se de um espago indefinido

(MOHELECKE, 2012) e sobra abandono. Como se chegou até aqui?
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A historia do ensino médio no Brasil

Para um pais que ja completou 500 anos de existéncia, apos sua conquista, o Brasil tem
uma historia educacional propria excessivamente recente, ndo s6 do ensino médio. Se se
remonta a educacdo no Brasil Colonia e no Brasil Império, tem-se muito poucas experiéncias
e amadurecimento,  particularmente, se 0  pensamento ¢ sobre  uma
democratizagdo/universalizagdo do ensino. No que tange o ensino médio, a solenidade de
origem de uma discussdo mais organizada e medidas mais assertivas ocorrem apenas na década
de 1930. A partir dai percebe-se o que o ensino médio representou e representa: um dualismo
curricular (NASCIMENTO, 2007; CORSO; SOARES, 2014).

As escolas no Brasil pré-reptblica atendiam essencialmente as elites, sem haver uma
preocupacao com uma pretensa democratizagdo do ensino. Mesmo no final do século XIX com
a abolicao da escravatura e o surgimento da republica, ndo houve forga politica propulsora para
a transformacao deste modelo. Essa chave muda de posi¢ao duas décadas depois de iniciado o
século XX como resultado da luta entre duas forgas econdmicas internas. A “vitéria” da liga
representada pelos urbano-industriais sobre os agro-exportadores muda a configuragdo do pais,
agora pretensamente industrial (NASCIMENTO, 2007). A industrializagdo iminente no Brasil
gera uma demanda de escolarizacdo de massa para atender a nova missao econdmica avida por
uma méo-de-obra qualificada. E nesse contexto que ¢ introduzido o ensino profissionalizante
que rivalizaria com o ensino propedéutico, montado no saber de erudicdo e destinado a
prosseguimento para o ensino superior: estd forjado o dualismo curricular que se arrasta até os
dias atuais (NASCIMENTO, 2007; MOHELECKE, 2012; RAMOS; HEINSFELD, 2018).

Em novembro de 1930, ¢ criado o Ministério da Educagao e da Satde Publica, pelo
presidente Gettilio Vargas com a designacdo como ministro de Francisco Campos. Varios
decretos modificaram o ensino secundario e superior, o que ficaria conhecido como Reforma
Campos. A organizagdo do ensino pretendia atender os anseios do novo momento econdomico.
O ensino secundario passou a ser dividido em duas partes: fundamental (cinco anos) e
complementar (dois anos). O ensino complementar, por sua vez, era dividido em: pré-juridico,
pré-médico e pré-politécnico. A organizagdo, no entanto, nao obteve muito éxito, haja vista
que “o carater enciclopédico de seus programas e os niveis de exigé€ncia para aprovagao
tornavam o ensino secundario uma educagao para a elite.” (NASCIMENTO, 2007, p.81).

Nos anos seguintes, ainda na Era Vargas, houve avancos e retrocessos. Na constitui¢cao

de 1934, sob influéncia dos escolanovistas a educagao passaria a ser gratuita e laica, garantida
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pelo poder publico e pelas familias. Em 1937, a quarta constitui¢ao brasileira, recuava em
alguns ganhos e fixava o dualismo de uma educacao profissionalizante para “os desvalidos de
sorte” (NASCIMENTO, 2007).

Em 1946, estabeleceu-se a Reforma Capanema’®. Nela, o dualismo é confirmado ¢ a
nova Lei Organica do Ensino Secunddrio previa um ensino propedéutico, organizado em
primario e secundario, ¢ um ensino profissionalizante, dividido em normal, comercial,
industrial e agricola. Nao eram equivalentes e o ensino profissionalizante ndo dava acesso ao
ensino superior.

Em 1961, ja no periodo pos-Vargas, nova reforma. O ensino secundario ¢ organizado
em ginasial (quatro anos) e colegial (trés anos). O dualismo ¢ mantido mas agora com
equivaléncia.

Em 1971, o pais estd sob regime ditatorial militar. Criam-se o 1° e o 2° graus. A
novidade ¢ que a profissionalizacao € universal e compulsoria. Aparentemente, a0 menos no
corpo da lei, finda-se a dualidade historica: propedéutica e profissionalizante sdo fundidas. Na
pratica, no entanto, ndo foi o que se viu. E que barreiras especialmente or¢amentérias
impediram a implantagdo da ideia, o que foi revisto, € nos anos 1975 e 1976, o dualismo retorna
legalmente (NASCIMENTO, 2007).

Com a redemocratizagdo, em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢dao Nacional,
torna obrigatdrio o ensino médio e assegura sua gratuidade. O dualismo ¢ mantido, com a
devida equivaléncia. O ensino profissionalizante ¢ tratado como “modalidade” e torna-se
“integrado”’

de:

ou subsequente. Na nova lei o ensino médio ¢ identificado com quatro finalidades

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacdo basica, com duragdo minima de trés
anos, tera como finalidades:

I - a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

II - a preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condicdes
de ocupacido ou aperfeigoamento posteriores;

III - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagao ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.
(BRASIL, 1996)

36 A reforma deve-se a0 nome de Gustavo Capanema.
37 Concomitante com a antiga area propedéutica, que nao ¢ mais mencionada.
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A despeito de toda atualizacdo, as questdes relativas ao ensino médio ainda continuam

marcantes. Os desafios sao enormes. Além da debatida questdo da identidade dessa etapa,

questiona-se sempre a efetividade e o impacto real dela no mercado de trabalho e no

atingimento das finalidades acima apontadas. Corso e Soares (2014) trazem-nos essas reflexdes

O cenario atual da politica educacional para o ensino médio aponta para uma escola
com intimeros desafios, como o enfrentamento a identidade do ensino médio, a tensdo
entre a formagao geral e a formacao profissional, a expansao da matricula nos ultimos
anos, a evasdo e reprovagdo, as diferentes formas de organizacdo e a crise com a
escola noturna. Aliado a estes, a sociedade capitalista sob a qual estamos assentados,
apresenta o desemprego estrutural, avassalador, como desafio para a organizacdo

politica e social. (CORSO; SOARES, 2014, p.14)

Em 2017, no governo pés-impeachment da presidenta Dilma Roussef, o presidente da

republica publicou a Lei n°® 13.415/2017, intitulada como a Lei do Novo Ensino Médio. Ramos

e Heinsfeld (2018) advertem que o dualismo continua assentado, decodificado agora sob o

termo de itinerarios formativos:

A partir dessa analise [da Lei n° 13.415/2017], é possivel inferir que a promogao da
divisdo do curriculo em cinco itinerarios formativos abre caminhos para um possivel
estimulo a visdo utilitarista do conhecimento, encadeado ao refor¢o da concepgéo
newtoniana-cartesiana, intensificando, com isso, a dualidade estrutural do ensino
(propedéutico e profissional) em detrimento da abrangéncia de finalidades do ensino
médio proposta pela LDB n° 9.394/1996. Entende-se que se faz necessario superar a
visdo dualista entre formag@o para o trabalho e formacao intelectual, buscando um
ensino capaz de valorizar uma formacao integral. (RAMOS; HEINSFELD, 2018,
p-98)

Mas quais sao os planos e metas para o ensino médio?

Planos para o ensino medio?

A importancia de se ter metas para serem cumpridas, uma bussola para o que se anseia

¢ talvez o mérito maior do Plano Nacional de Educagdo. Em 2001, como lei, surge o primeiro

Plano Nacional de Educagdo que previa para cumprimento, até¢ o ano de 2011, em relagdo ao

ensino médio:
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* Oferecer vagas que, no prazo de cinco anos, correspondam a 50% e, em dez anos,
a 100% da demanda por ensino médio, em decorréncia da universalizagdo e da
regularizacdo do fluxo de alunos no ensino fundamental,

* Melhorar o aproveitamento dos alunos do ensino médio, de forma que atinjam niveis
satisfatorios de desempenho definidos e avaliados pelo Sistema Nacional de
Avaliagdo da Educacgdo Basica (SAEB), pelo Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) e pelos sistemas de avaliagdo que venham a ser implantados nos estados;

* Reduzir, em 5% ao ano, a repeténcia e a evasdo, de forma que se diminua para
quatro anos o tempo médio para conclusdo desse nivel;

» Assegurar, em cinco anos, que todos os professores do ensino médio possuam
diploma de nivel superior, oferecendo, inclusive, oportunidades de formacéao, nesse
nivel de ensino, aqueles que ndo a realizaram;

* Promover, no prazo de um ano, padrdes minimos nacionais de infraestrutura,
compativeis com as realidades regionais. (BRASIL, 2001)

Diante do previsto, o prazo expirou e as dificuldades permaneceram. Houve avangos,
mas os dilemas especialmente aos indicadores de qualidade persistem em patamares que ainda

preocupam, mantendo o ensino médio no seu no.

Um novo Plano Nacional de Educa¢ao foi publicado em 2014. Nele, entre 2014-2024

traz como sua meta 3, o que se espera para o ensino médio brasileiro:

Universalizar, até 2016, o atendimento escolar para toda a populagdo de 15 (quinze)
a 17 (dezessete) anos e elevar, até o final do periodo de vigéncia deste PNE, a taxa
liquida de matriculas no ensino médio para 85% (oitenta e cinco por cento).
(BRASIL, 2015, p.53)

Para isso, define as seguintes estratégias

3.1) institucionalizar programa nacional de renovagdo do ensino médio, a fim de
incentivar praticas pedagdgicas com abordagens interdisciplinares estruturadas pela
relacdo entre teoria e pratica, por meio de curriculos escolares que organizem, de
maneira flexivel e diversificada, conteidos obrigatérios e eletivos articulados em
dimensdes como ciéncia, trabalho, linguagens, tecnologia, cultura e esporte,
garantindo-se a aquisi¢do de equipamentos e laboratdrios, a produgdo de material
didatico especifico, a formagdo continuada de professores e a articulagdo com
instituigdes académicas, esportivas e culturais;

3.2) o Ministério da Educagao, em articulacdo e colaboragdo com os entes federados
e ouvida a sociedade mediante consulta publica nacional, elaborara e encaminhara ao
Conselho Nacional de Educacdo - CNE, até o 20 (segundo) ano de vigéncia deste
PNE, proposta de direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento para os
(as) alunos (as) de ensino médio, a serem atingidos nos tempos e etapas de
organizagdo deste nivel de ensino, com vistas a garantir formagao basica comum;

3.3) pactuar entre Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, no ambito da
instancia permanente de que trata o § 50 do art. 70 desta Lei, a implantagdo dos
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direitos e objetivos de aprendizagem ¢ desenvolvimento que configurarfo a base
nacional comum curricular do ensino médio;

3.4) garantir a fruicdo de bens e espagos culturais, de forma regular, bem como a
ampliacdo da pratica desportiva, integrada ao curriculo escolar;

3.5) manter e ampliar programas e acdes de corregdo de fluxo do ensino fundamental,
por meio do acompanhamento individualizado do (a) aluno (a) com rendimento
escolar defasado e pela adogdo de praticas como aulas de refor¢o no turno
complementar, estudos de recuperacao e progressio parcial, de forma a reposiciona-
lo no ciclo escolar de maneira compativel com sua idade;

3.6) universalizar o Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM, fundamentado em
matriz de referéncia do contetido curricular do ensino médio e em técnicas estatisticas
e psicométricas que permitam comparabilidade de resultados, articulando-o com o
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Basica - SAEB, e promover sua
utilizacdo como instrumento de avaliag@o sistémica, para subsidiar politicas ptblicas
para a educagdo basica, de avaliagdo certificadora, possibilitando afericdo de
conhecimentos e habilidades adquiridos dentro e fora da escola, e de avaliagdo
classificatoria, como critério de acesso a educagdo superior;

3.7) fomentar a expansdo das matriculas gratuitas de ensino médio integrado a
educagdo profissional, observando-se as peculiaridades das populagdes do campo,
das comunidades indigenas e quilombolas e das pessoas com deficiéncia;

3.8) estruturar e fortalecer o acompanhamento ¢ o monitoramento do acesso e da
permanéncia dos e das jovens beneficiarios (as) de programas de transferéncia de
renda, no ensino médio, quanto a frequéncia, ao aproveitamento escolar e a interacdo
com o coletivo, bem como das situa¢des de discriminagao, preconceitos e violéncias,
praticas irregulares de exploragdo do trabalho, consumo de drogas, gravidez precoce,
em colaborag@o com as familias e com 6rgdos publicos de assisténcia social, saude e
protecdo a adolescéncia e juventude;

3.9) promover a busca ativa da populacdo de 15 (quinze) a 17 (dezessete) anos fora
da escola, em articulagdo com os servigos de assisténcia social, satide e protecdo a
adolescéncia e a juventude;

3.10) fomentar programas de educacdo e de cultura para a populagdo urbana e do
campo de jovens, na faixa etaria de 15 (quinze) a 17 (dezessete) anos, ¢ de adultos,
com qualificag@o social e profissional para aqueles que estejam fora da escola e com
defasagem no fluxo escolar;

3.11) redimensionar a oferta de ensino médio nos turnos diurno e noturno, bem como
a distribuigdo territorial das escolas de ensino médio, de forma a atender a toda a
demanda, de acordo com as necessidades especificas dos (as) alunos (as);

3.12) desenvolver formas alternativas de oferta do ensino médio, garantida a
qualidade, para atender aos filhos e filhas de profissionais que se dedicam a atividades
de carater itinerante;

3.13) implementar politicas de prevengdo a evasdo motivada por preconceito ou
quaisquer formas de discriminagdo, criando rede de prote¢do contra formas
associadas de exclusdo;

3.14) estimular a participagcdo dos adolescentes nos cursos das areas tecnoldgicas e
cientificas. (BRASIL, 2015, p.53-55).
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Onde estao os jovens brasileiros?

Sobre o Plano, a primeira pergunta a ser respondida é: onde estdo os jovens brasileiros
entre 15 e 17 anos? Os dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua
(Pnad), divulgados em 2019 sobre o ano anterior revelam onde eles estdo (fig.16 e 17). Seguem

quatro avaliagoes:

a) onde estdo os jovens entre 15 e 17 anos?
b) qual a taxa de abandono escolar?
¢) em quanto estd a defasagem idade-série?

d) como esta a reprovagao escolar?

Figura 16. Porcentagem dos alunos entre 15 e 17 anos segundo matriculas no ensino basico

brasileiro. Os dados sdo do IBGE e referentes ao ano de 2018.

fora da
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escola
38,2% 11,8%

em defasagem

na série esperada idade-série

69,3% 30,7%

Fonte: IBGE. https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/livl01657 informativo.pdf Acesso em 24 mar.
2020
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Figura 17. Taxas (em porcentagem) da escolarizacdo de criancas e jovens brasileiros segundo

a sua idade. Os dados s3o do IBGE e referentes ao ano de 2018 e 2019.38
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Fonte: IBGE.PNAD. Educagio 2019.

O numero de jovens fora da escola estd estimado em 1,1 milhdo. A meta para
universalizagdo para a faixa de 15 a 17 anos era o ano de 2016 (Plano de Metas 2014-2024).
Nao hé nenhuma regido brasileira que a atingiu.

Apesar de discreto, ha um aumento na taxa de jovens entre 15 e 17 anos no ensino
médio, que atingiu 71,4% (fig.18). A diferenga entre os dados das figuras 14 e 15, deve-se a

presencga de jovens nessa faixa etaria retidos no ensino fundamental 2.

Figura 18. Taxa liquida de jovens de 15 a 17 anos na escola. A taxa liquida corresponde a
aqueles matriculados no sistema regular sem defasagem idade-série em relacdo ao total da

populacdo na mesma faixa etaria. Os dados sdo do IBGE e referentes ao ano de 2019.

38 para auxiliar o monitoramento do acesso, do atraso e da evasdo do sistema de ensino brasileiro, utilizam-se dois
indicadores como referéncia: a taxa de escolarizagdo e a taxa ajustada de frequéncia escolar liquida. O primeiro
indicador retrata a proporgao de estudantes de determinada faixa etaria em relag@o ao total de pessoas dessa mesma
faixa etaria. O segundo indicador representa a razdo entre o numero de estudantes com idade prevista para estar
cursando uma determinada etapa de ensino (incluindo também as pessoas nessa faixa que ja concluiram pelo
menos essa etapa) ¢ a populagdo total na mesma faixa etaria (PNAD, Educacao, 2019, p.4)
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taxa ajustada de frequéncia liquida ao ensino médio
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Fonte: IBGE. PNAD. Educacgao 2019.

Questdes como abandono escolar, defasagem idade-série e reprovagdo sdo muito
relevantes para a radiografia do ensino médio brasileiro (quadro 10). Entre os principais
motivos para a evasao escolar, os mais apontados foram a necessidade de trabalhar (39,1%) e
a falta de interesse (29,2%). Entre as mulheres, destaca-se ainda gravidez (23,8%) e afazeres

domésticos (11,5%).

Quadro 10. Porcentagem de alunos de ensino médio em relagdo a abandono escolar, defasagem

idade-série e reprovagdo, nos anos de 2015 a 2019, no Brasil.

2015 2016 2017 2018 2019
em %
abandono 7,65 7,37 6,76 7,20 5,31
escolar
defasagem 30,62 31,21 31,42 31,42 29,28
idade-série
reprovagao 12,12 12,58 11,39 11,60 9,63

Fonte: https://trajetoriaescolar.org.br/ (Acesso em 06 maio 2021)
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Figura 19. Matriculas no Ensino Médio total, integrado (com ensino profissionalizante) e ndo-

integrado. Série histdrica entre 2016 e 2020.
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Fonte: CENSO ESCOLAR 2020 (p.26)

Os nimeros acima revelam um raio-X da situa¢do do ensino médio frente ao que se

pretendia no documento norteador de metas. Em suma, o andamento observado do PNE no que

diz respeito a sua meta 3 pode ser melhor compreendido em documento divulgado pela

ANDIFES, em 2018:

A meta ndo foi alcancada, mas houve um crescimento. O desafio que essa meta
apresenta ¢ evasao escolar. Cerca de 900 mil adolescentes que estdo fora da escola e
ndo concluiram o ensino médio foram matriculados no inicio de sua trajetdria escolar
na idade adequada, mas nao concluiram. Ha diferencas significativas na frequéncia a
escola dos adolescentes de 15 a 17 anos segundo sua cor/raga e renda familiar.
Enquanto 93,2% dos adolescentes autodeclarados brancos frequentavam a escola em
2017, eram 90,2% os autodeclarados negros que o faziam. Entre os 25% mais ricos,
94,9% frequentavam ou haviam concluido a educacdo basica até 2015 e, entre 0s 25%
mais pobres, apenas 80,7%. As diferengas relacionadas a renda e raga ndo
apresentaram reduc@o no periodo mais recente, havendo risco de permanecerem até
o fim da vigéncia do PNE. A previsdo ¢ que o Brasil chegara, no maximo, ao patamar
de 80% até 2024, caso ndo se aumente o esfor¢o de combate a evasdo e repeténcia
escolar. As desigualdades regionais, de sexo, local de residéncia, cor/raga e renda sao
acentuadas no indicador de matricula liquida ajustada, refletindo as diferengas de
oportunidade de sucesso na trajetdria escolar entre grupos sociais e regides. No
Nordeste, em 2017, apenas 62,7% dos jovens de 15 a 17 anos estdo no ensino médio
ou ja o concluiram, enquanto no Sudeste esse indicador chega a 77,7% (INEP, 2018).
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Apesar de dois PNE e todo suposto esforco, as metas ficaram ou tendem a ficar muitas

delas sob grande dificuldade de cumprimento. Existe uma cronicidade nessas dificuldades?

A crise da escola ¢ a crise do ensino médio: doenca cronica?

Carbonell (2001) ressalta que:

A escola esta em crise. Na verdade, sempre esteve. Muitas foram as analises,
de diferentes perspectivas, que previram seu iminente naufragio ou morte em camera
lenta; mas essa institui¢ao, como a Igreja, mantém uma rara ¢ enorme capacidade de
sobrevivéncia, apesar de disfungdes multiplas e que ele sempre esteve no reboque das
estradas social, tecnologico e cultural. (CARBONELL, 2001, p. 1)*

Uma maior visibilidade dessa crise talvez tenha sido permitida por uma
intergeracionalidade mais breve, a rdpida mudanca de uma sociedade disciplinar para uma
sociedade da informacao e do conhecimento: a tensao aumentou. Frente a conflitos, uma ideia
passiva de aluno, funcionalizado no escuta-anota-reproduz nao dialoga com os predicativos de
uma outra era, que se assenta em outras expectativas e intengdes. Dentro desse cendrio, o
Ensino Médio tende a sofrer focalmente com as criticas, pois se encontra em 6bvia fronteira
com o lancamento do sujeito para o mundo do trabalho, ¢ depois dele que se abandona o titulo
de aluno em obrigatoriedade com a lei, ¢ onde se fecha o ciclo da escolarizagdo basica, ¢ onde
deveria se concretizar o cidadao. Serd que temos essa certeza?

Segundo Carneiro (2012), “nenhum nivel de ensino no Brasil tem sido mais desprezado
pelo Estado, quanto o Ensino Médio”. O ensino médio ¢ mero rito de passagem para a
universidade, secundario em termos de politicas publicas, dominado em sua saida pela elite
socioeconomica do pais, sem qualidade proporcional aos esfor¢os, uma forte marca de
descontextualiza¢do do ensino no Brasil.

Ha dados sobre a metodologia empregada no Brasil para o ensino basico. A sala de aula
brasileira tem-se mostrado extremamente improdutiva. Em 2013, a Organizacdo para
Cooperagao e Desenvolvimento Econdomico (OECD) publicou uma pesquisa com base na

resposta de professores de diversos paises (quadro 11).

39 traducao livre.
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Quadro 11. Dados absolutos e relativos do Brasil no que se refere as dificuldades operacionais

durante a aula para alunos de 15 anos.

Pergunta Professores que concordam Posicao do Brasil
(em %) (21 paises pesquisados)
Quando a aula comecga, eu 53,3 2°,

tenho que esperar bastante
tempo para os alunos
ficarem em siléncio

Os alunos em sala tém o 52,4 21°
cuidado de oferecer uma
atmosfera agradavel [para
aprendizagem|

Eu perco bastante tempo na 50,0 1°
aula com interrupcoes
promovidas pelos alunos

Ha muito barulho 54,5 1°
perturbador durante a aula

Fonte: OECD. 2013.

Observa-se pelos dados do quadro 11 que ha um cenario declaradamente ruim e
desfavoréavel na sala de aula brasileira, se comparada com a dos demais paises pesquisados.
Trata-se de uma aula que demora para comegar, os alunos ndo contribuem para um ambiente
agradavel para que a aprendizagem se dé€, tem-se uma aula muito interrompida pelos alunos em
um espaco onde ha muito barulho perturbador. Os dados apresentados ndo revelam qual o tipo
de aula o professor ministra, quantos alunos hé por sala e nem outros aspectos que poderiam
impactar no resultado comparativo. Mas ¢ revelador o fato de ser um momento tipicamente
antiprodutivo, um lugar e um tempo de dificil possibilidade de aprendizagem, em pelo menos
metade das salas de aula dos professores e professoras entrevistados.

O que poderia explicar uma sala de aula que ndo se mostra produtiva? O modo
entediante como a disciplina vem sendo abordada? Como vem sendo abordado o curriculo? A
sua ligacdo com a realidade, desejos e trabalho? O barulho e as conversas paralelas poderiam

ser a resposta discente as narrativas e procedimentos utilizados no cotidiano escolar?
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O fraco desempenho nos exames

O Brasil ¢ participante da Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Economico
(OECD). Trata-se de uma organizagao internacional que visa oferecer uma plataforma de
comparagdo de varios parametros (OECD, 2017a). Entre os pardmetros aferidos, ha aqueles
relativos a educacgdo. Existe um exame conhecido como Programme for International Student
Assessment (PISA). O desempenho médio dos alunos no Brasil, todos de 15 anos de idade, esta

significativamente abaixo da média da OECD (OECD, 2017b) (Fig.20).

Figura 20. Nota do Brasil em relacdo a média dos paises-membros da OECD nos resultados
para alunos de 15 anos de idade, de escolas publicas e privadas, para as provas de ciéncias,

leitura e matematica.

Desempenho do Brasil no PISA 2015

B Brasil
B OEcD

493 493

CIENCIAS LEITURA MATEMATICA

Fonte: OECDa. (2017)

O coordenador do PISA, Andreas Schleicher comentou sobre os resultados do Brasil:

Elas [posig¢des no ranking] ndo deixam davida quanto ao tipo de aluno que o Brasil
forma hoje em escolas publicas e particulares. Sdo estudantes que demonstram certa
habilidade para decorar a matéria, mas se paralisam quando precisam estabelecer
qualquer relagdo entre o que aprenderam na sala de aula e o mundo real.

()
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Fico perplexo com o fato de a neurociéncia, area que ja permite observar o cérebro
diante de diferentes desafios intelectuais, ser tdo ignorada pelos educadores
[brasileiros].

(...) A maioria das escolas [brasileiras] ficou congelada no tempo desde o
século XIX. (WEINBERG, 2008)

A utilizagdo dos dados do PISA para aferir a educacdo e nos ranquear aquém dos demais
paises ¢ questionada por diversos pesquisadores da area de educagdo. A partir da experiéncia
de Ravitch (2011) sobre o que no fundo representam os exames de larga escala como forma de
aferir a qualidade da educacao, destaca-se a forte correlacao entre as ideias privatizantes, a
metanarrativa neoliberal e a politica educacional, além de uma inten¢ao de subjugar o territorio
pedagbdgico ao mundo empresarial e seus anseios. As intengdes por trds do exame estdo
literalmente associadas a preparagdo de individuos (ou nao-individuos) para o mercado de
trabalho e ndo para o mundo do trabalho. Nessa contabilidade, também ha de alertar sobre o
risco do exame como sintese educacional, porque se confia no fato de que “os exames
constituem a melhor técnica de avaliar a aprendizagem e a competéncia profissional.” (JUSTO,
1973, p.107) e, em consequéncia, “os exames tornaram-se o inicio e o término da educagdo.”
(ROGERS, 1969, p.174). Ravitch (2011) afirma que “os testes devem seguir o curriculo. Eles
deveriam ser baseados no curriculo. Eles ndo deveriam substitui-lo ou precedé-lo (p.32).”
Portanto, hd muitas questdes a serem debatidas criticamente sobre o resultado do PISA, que,
no entanto, oferece-nos um pardmetro a mais, estandarizado, com amostra significativa,
sustentado aparentemente em testes estatisticamente validados, mas que talvez estejam sendo
observados sobre prisma equivocado ou mesmo superestimado. Mas ndo perdem ainda assim
o fato de serem dados obtidos e podem municiar de alguma forma discussdes, sempre com a
abertura critica necessaria € amplamente defendida aqui.

As metas internas também néo sio atendidas. O Indice de Desenvolvimento do Ensino
Bésico (IDEB) ¢ aferido pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira. Os

resultados, para o ensino médio (EM), encontram-se abaixo do esperado (fig. 21 e 22).

Figura 21. Comparagao de metas e IDEB observado para as escolas privadas, em relagdo ao

ensino médio no Brasil.



90

IDEB das escolas privadas [ensino médio]

2005 2007 2009 20m 2013 2015 2017 2019 2021

B DEBobservado [} Meta

Fonte: INEP. http://ideb.inep.gov.br/resultado/

Figura 22. Comparacdo de metas e IDEB observado para as escolas publicas, em relagdo ao

ensino médio no Brasil.
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Fonte: INEP. http://ideb.inep.gov.br/resultado/

O governo brasileiro, em 2017, emitiu uma medida provisoéria que logo se tornou lei. O
objetivo era uma transformacgdo estrutural em horas e curriculo, ainda na esteira da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que sera discutida mais adiante. O carater “urgente”
pelo governo fez com que ele “fabricasse” instrumentos legais que acelerassem a chegada da
pretendida exceléncia para o segmento. A despeito do campo politico, no campo das aferi¢des,
os resultados continuavam conspicuamente sofriveis. A sequéncia de dados deficitarios foi
usada por duas maiores autoridades do Ministério da Educagdo a declaragdes fortes. Primeiro,
a secretaria-executiva do MEC declarou que “o ensino médio brasileiro ndo serve para nada,
nada funciona.” (GLOBO, 2018). Alguns meses depois, o entdo ministro declarou a imprensa
que “‘estamos realmente com o ensino médio falido” (G1, 2018). Muitos advertem que o
discurso estd em clara sintonia com o pensamento neoliberal hegemoénico, arvorado na
estratégia de autodepreciar o estado publico da coisa (da institui¢cdo, no caso) para entdo
justificar a privatizagdo de processos. E necessério relembrar que na ética neoliberal apenas a
seguranga € a justica sdo objetos que devem estar no escopo do estado, para que se atinja o
conceito de estado minimo. Trata-se da confianga no sentido macroecondmico concebido pelas
ideias de Hayek e potencializado a partir dos anos 1980 com a chegada ao poder de politicos
como Ronald Reagan e Margareth Tatcher nos Estados Unidos e no Reino Unido,
respectivamente. Dentro desta perspectiva, a satide e a educacao nao tém lugar assegurado nas
politicas publicas (PAULANI, 2007). Notadamente, o atual governo federal do presidente Jair
Bolsonaro por meio de seu ministro da economia acena claramente no modelo neoliberal de
discursividade na medida em que cortes sensiveis sdo feitos nas areas citadas (FONSECA;
SILVA, 2020). Nesse sentido, materializa-se ao menos a inten¢ao de que a educagdo ¢ um
servigo, um bem privado, e ndo um direito: "Nao ¢ a sociedade que garante a todos os seus
membros um direito a cultura, sdo os individuos que devem capitalizar recursos privados cujo
rendimento futuro sera garantido pela sociedade" (LAVAL, 2004, p.XI-XII). Por outro lado,
os dados “permanecem’ dentro do contexto do baixo desempenho, que nosso aluno nao atinge
o esperado segundo as metas internas - ¢ um fato concreto que referencia o estado da escola. E
preciso enfatizar que mesmo para aqueles que confiam na privatizagdo das escolas, muitos dos
dados acima incluem a participacao dos alunos das escolas particulares (como por exemplo, no
PISA). Ha muita discussdo aqui para ser feita, no hé espago para julgamentos superficiais. E

bastante possivel que muitos segmentos tenham o desejo libinal da manutencdo desse baixo
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desempenho, podendo ser exatamente ele o objetivo de todo o processo escolar. Seria a
concretizacdo da fala de Darcy Ribeiro: “(...) a crise educacional do Brasil da qual tanto se fala,
ndo ¢ uma crise, ¢ um programa. Um programa em curso, cujos frutos, amanha, falardo por si

mesmos.” (2019, p.55).
Ensino Médio: Uma crise de engajamento?

Quando se deseja saber, na oOtica dos alunos, o que eles percebem sobre a escola e a
aprendizagem que recebem, os resultados parecem confirmar a queixa comum no cotidiano
escolar: tédio, desinteresse, e, em outras palavras, falta de engajamento. Em 2016, o Instituto
Gallup apurou nos Estados Unidos o que pensam 928.888 alunos da educagdo basica em seus
trés segmentos: elementary (ensino fundamental 1), middle (ensino fundamental 2) e high

school (ensino médio) (fig.23).

Figura 23. Comparacdo do engajamento dos alunos segundo os segmentos educacionais
(elementary, middle e high school), nos Estados Unidos, segundo pesquisa do Instituto Gallup,
publicada em 2016.

% de engajamento de alunos por segmento [Estados Unidos]

80 B engajamento

elementary school middle school high school

Fonte: Instituto Gallup, 2016. Gallup student poll: Engaged today, ready for tomorrow. Amostra: 928.888.
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O engajamento foi mensurado com base em perguntas feitas aos alunos, como por
exemplo: "vocé aprendeu alguma coisa interessante nos ultimos sete dias na escola?" A
resposta positiva nesses casos, caracteriza engajamento € a negativa, ndo. Na figura 24,
observa-se que o engajamento reduz entre as séries iniciais estabilizando nas séries finais.

A figura 24, mostra como o engajamento reduz-se ano a ano, ao longo do 5°. ano do

ensino fundamental até o terceiro ano do ensino médio.

Figura 24. Curva do engajamento declarado de alunos do quinto ano ao décimo segundo ano,

nos Estados Unidos.

% de alunos em engajamento no ensino béasico [Estados Unidos]
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Fonte: Instituto Gallup, 2016. Gallup student poll: Engaged today, ready for tomorrow. Amostra: 928.888.

Na tentativa de extrair outras impressdes, a pesquisa ouviu alunos sobre se
concordavam ou nao com as seguintes frases: "Nos ultimos sete dias, eu aprendi algo
interessante na escola", "eu me divirto na escola", "na escola, eu tenho o que preciso para ser

melhor a cada dia". Os resultados mostram o ritmo de desengajamento ao longo dos anos. (fig.
25).

Figura 25. Comparagdo de respostas concordantes de alunos do quinto ano ao décimo segundo

ano, nos Estados Unidos.
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== Nos ultimos sete dias, eu aprendi algo interessante na escola
== eume divirto na escola Na escola, eu tenho o que preciso para ser melhor a cada dia

Fonte: Instituto Gallup, 2016. Gallup student poll: Engaged today, ready for tomorrow. Amostra: 928.888.

Gutierrez (2018) traz outros dados, desta feita na Espanha. Os alunos que afirmam que

gostam "muito" da escola diminuem substancialmente ao longo do ensino basico (fig. 26).

Figura 26. Curva de engajamento dos alunos, segundo faixa etaria, na Espanha. A aferi¢ao foi

feita respondendo a pergunta sobre o quanto o aluno gosta da escola.

% de alunos que afirmam que gostam "muito” da escola [Espanha]
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Fonte: Estudos sobre condutas saudaveis dos menores escolarizados da OMS [HSBS, 2016] in GUTIERREZ
[2018].
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Apesar dos dados acima, que poderiam significar uma perda de interesse e uma crise
sobre a importancia da escola e de seu valor para aprendizagem, revelando um verdadeiro
epistemicidio.

No Brasil, Fonseca et al. (2016) fizeram um estudo longitudinal procurando aferir com
base na escala de engajamento escolar modificada aplicada para estudantes do Estado da
Paraiba pertencentes ao sexto, sétimo, oitavo e nonos do ensino fundamental. Segundo os

autores

o engajamento escolar apresentou médias diferentes entre as séries escolares,
apresentando-se mais alta na série mais baixa (sexto ano) ¢ diminuindo nos anos
seguintes. Este resultado ¢ corroborado por Megliato (2011) e Jonosz e cols.(2008),
o qual afirma que com o avangar das séries ¢ idades os niveis de motivacao intrinseca
tendem a diminuir, assim como o engajamento escolar. (FONSECA et. al, 2016,
p.618)

Avaliar os motivos do desengajamento ao longo do ensino basico nao € o objetivo deste
trabalho. No entanto, a identificacdo da questdo ¢ importante para que se entenda por que a
escola que se pratica ndo parece manter o interesse dos alunos mais velhos, como os dos ciclos
finais, exatamente os ciclos que antecipam mais exatamente a finalizagdo da educagao basica
e sua sequéncia na educacdo superior bem como na inser¢do do individuo no mundo do

trabalho.

A expectativa do aluno brasileiro

Os dados até aqui, sinalizam um quadro desolador, de uma crise de rendimento e de
favorabilidade*® no ambiente escolar no ensino médio brasileiro. Entretanto, o estudante
brasileiro confia na escolarizacdo na qual estd inserido, até acima da média dos paises

pesquisados na OECD (fig. 27).

Figura 27. A comparacdo da motivagao do estudante brasileiro em relacdo a média dos alunos
pesquisados da OECD. Os dados revelam, apesar de todas as questdes anteriores, uma quase

improvavel motivagdo em relagdo a etapa do ensino médio.

40 Termo usado por Carl Rogers, na abordagem centrada na pessoa.
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Fonte: OECDc: PISA 2015 [2017].
O estudante brasileiro também apresenta uma confianga na graduagdo, ou seja, no
prosseguimento de estudos e de que isso o levara a outro estado de satisfacdo, maior do que o

de momento (fig. 28).

Figura 28. Comparagdo das expectativas dos alunos brasileiros de alto rendimento no PISA

com a média geral dos alunos pesquisados pela OECD.
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Fonte: OECDc: PISA 2015 [2017].

Pode parecer surpresa para muitos, mas o aluno brasileiro esta satisfeito com o modo
de sua vida, quando comparado com outros paises, superando novamente a média geral dos

alunos pesquisados pela OECD (fig.29).



97

Figura 29. Indice de satisfagdo com o modo de vida dos estudantes de diversos paises,

pesquisados pela OECD.
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Fonte: OECDc: PISA 2015 [2017].

A conjungdo dos dados apurados nos ajuda a entender um cenario que, se na sala de
aula e na escola ¢ tido como desanimador e desengajado, na expectativa do aluno ¢ bem
diferente. Engajamento e expectativa se contradizem dentro do mundo dos alunos do ensino
médio em uma espécie de possibilidades inconciliaveis. Existe um sentimento declarado muito
positivo sobre educacao e satisfagdo sobre o modo de vida dos estudantes na faixa de 15 anos,
segundo a OECD, para o Brasil. Essa aparente inconsisténcia entre dois mundos necessita de

ser refletida por todos que vivem de educacao.

A carga horaria ¢ a solucao?

Em busca de uma qualidade e engajamento maiores, que € uma das questdes apontadas
anteriormente como problemadtica para o ensino médio brasileiro, o governo por meio de lei

implementou o aumento da carga horaria geral como mecanismo de melhoria. A Lei n°
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13.415/2017 prevé um aumento na carga horaria do ensino médio: ela deixa de ser de 800 horas
e muda para 1000 horas anuais. Progressivamente, devera atingir 1.400 horas*!. Segundo dados
da OECD, a carga horaria anual para o ensino médio ¢ de fato muito variada entre os diversos
paises pesquisados. No quadro 12, pretendeu-se buscar a comparacao simples entre a carga
horéria de diversos paises com a nota obtida em ciéncias, escolhida em fungdo de ser a area na

qual eu ministro minhas aulas.

Quadro 12. Comparacgao entre carga horaria em diversos paises pesquisados pela OECD. PISA

2015 [2017].

Pais horas anuais de aula desempenho em posicao no ranking
/ por ano ciéncias®
Costa Rica 1.267 NA NA
Colombia 1.200 416 41o.
Chile 1.064 447 38o0.
Brasil [novo] 1.000 NA NA
Estados Unidos 966 496 35o0.
Brasil 800 401 440. 4
Alemanha 750 509 150.
Espanha 710 493 300.
Portugal 620 501 260.
Estonia 600 534 8o.
Finlandia 594 531 11o.
Coreia 533 516 60.
Japao 610 538 50.
Dinamarca 410 502 120.

NA = nao apurado

4 Segundo Resolugdo n.2 de 2020 do Conselho de Educagdo do Distrito Federal, a implementacdo deve acontecer
até dezembro de 2030.

42 desempenho dos meninos / desempenho das meninas

43 Gltimo lugar.
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Figura 30. Comparagao entre carga horaria anual do ensino médio e desempenho em ciéncias

no PISA.
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Fonte: OECDc: PISA 2015 [2017].

Observando os dados comparados (fig.30), ndo ¢ percebida uma relacdo de
proporcionalidade entre aumento de carga horaria e aumento proficiéncia dos alunos, no caso,
em ciéncias, algo que aparentemente ndo foi levado em conta na decisdo de aumento da carga
horaria proposta na lei, como possivel garantia de melhoria de desempenho. Ora, dessa forma
¢ questionavel que a ideia dessa ampliacao seja segura para melhorar os indicadores nacionais
de desempenho, como deixa transparecer ser a pretensdo da lei 13.415.

Pedro Demo (2011) escreveu um ensaio chamado "O mito do aumento da aula". Nele,
comenta da possibilidade de que o aumento de aula em fun¢do da ampliagdo do ensino
fundamental para nove anos redundou em um efeito inverso: promoveu a queda dos indicadores
de desempenho. Ele usou os dados do IDEB comparando-os entre 1995 e 2009. Pedro Demo

afirma que sua

(...) hipotese ¢ que o aumento de aula implicou estragos notaveis no desempenho,
primeiro, porque, nesta série historica, ndo se notou jamais qualquer efeito positivo
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do aumento de aula, e, segundo, porque, sendo aula em geral um procedimento de
marcante mediocridade escolar, seu aumento acarreta uma piora no desempenho. E
dificil de engolir, mas os dados 'insinuam' algo nesta dire¢do. De modo geral, (...)
sugere que, se mantivermos na escola a mesma aula, nao ha salvagdo: o tom de queda
ou de dificil recuperacdo ¢ notdvel. Como qualquer 'evidéncia empirica' ¢
naturalmente reducionista e ambigua, ndo podemos forgar os dados, razéo pela qual
ndo afirmo categoricamente que o aumento de aula atrapalha o desempenho escolar
(DEMO, 2011, p.1).

Demo critica duramente o sistema de ensino vigente citando o lema da educacao em
Cingapura (feach less, learn more) apontando, em sintese, que ndo adianta aumentar a aula se
no fim das contas serdo as "mesmas" aulas baseadas em testes estandardizados e repletas de
promessas caducadas. Faz mencdo especifica a situagdo de que "a estagnagdo verificada no
ensino médio sugere que a aula sobra, enquanto aprendizagem ndo comparece." (DEMO,

2011). Seria uma questdo de curriculo?

A BNCC e o ensino médio

A Base Nacional Comum Curricular ¢ produto de uma garantia estipulada na

constitui¢cao de 1988:

Art. 210. Serdo fixados contetidos minimos para o ensino fundamental, de maneira a
assegurar formacao basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais.

§ 1° O ensino religioso, de matricula facultativa, constituira disciplina dos horarios
normais das escolas publicas de ensino fundamental.

§ 2° O ensino fundamental regular serd ministrado em lingua portuguesa,
assegurada as comunidades indigenas também a utilizacdo de suas linguas maternas
e processos proprios de aprendizagem. (BRASIL, 1988)

A Lei de Diretrizes e Bases, em seu artigo 26, determina a ado¢ao de uma Base Nacional

Comum Curricular para a educagao basica.

Os curriculos da educagao infantil, do ensino fundamental e do ensino médio devem
ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino ¢ em cada
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas
regionais ¢ locais da sociedade, da cultura, da economia e dos educandos. (BRASIL,
1996)

O percurso até a primeira versao, demorou quase trés décadas, apés amadurecimento

dos documentos a partir da Diretrizes Curriculares de Educagao. Apenas em 16 de setembro de
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2015, foi disponibilizada a primeira versdo. A segunda versao, foi disponibilizada em 03 de

maio de 2016. A versdo atual, a terceira, foi disponibilizada em duas partes. A parte do ensino

fundamental foi homologada em 2017 e a do ensino médio, homologada em 14 de dezembro

de 2018. Segundo a lei, ap6s homologada, tem-se até dois anos para ser implementada (fig.30).

Portanto, a do ensino médio entrou em vigor em dezembro de 2020.

A Base deve ser implementada em até 2 anos ap6s a homologagdo. A partir de 2017,
o MEC iniciara um processo de didlogo com os sistemas e as redes de ensino sobre
as principais etapas da implementacao e a preparagdo necessaria para cada uma delas.
Nos dois anos que antecedem a entrada em vigor da BNCC, deve ocorrer a
formula¢do ou adaptacdo dos curriculos locais segundo as orientacdes da Base
Nacional Comum Curricular, a implantagdo de programas de formacdo dos
professores em servi¢o para a implementagdo da BNCC, a adaptacdo do material
didatico e a criacdo de novos recursos alinhados a Base, a revisdo das matrizes de
avaliagdo, entre outras etapas fundamentais para que a BNCC possa ser implementada

com qualidade. (MEC, 2018)

Figura 31. O percurso das versdes da BNCC, desde sua previsdo na Constitui¢ao Federal de

1988 (CF), sua primeira versao em 2015 até a versao de 2017/2018.
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CF 1a. versao
Art. 210 BNCC
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3a. versao
BNCC

homologacao
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Fonte: http://movimentopelabase.org.br/linha-do-tempo/ (figura elaborada pelo autor)

O curriculo do ensino médio € muito extenso. Houve uma sensivel reducao obtida com

a terceira versao da BNCC. A segunda versdo possuia cerca de trezentas paginas a mais que a

terceira. Ocorre que uma questdo apontada anteriormente por Carneiro (2012), de um ensino
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extenso, enciclopédico e descontextualizado, permanece. Ha diversas disciplinas fragmentadas
e um anseio instrucional mantido - sendo aumentado nas suas entrelinhas-, em funcao das
atualizacdes nos seus diversos letramentos (cientificos, linguisticos e historicos) e um
alinhamento com o que os exames de larga escala solicitam como conteudo a ser atendido. O
ensino médio tornou-se um lugar onde as informagdes sdo tantas que a mera exposicao delas,
ainda que com muito esmero e didatismo pelos professores, tem sido um estorvo para todos.
Por vezes, parece estar-se revisitando a tentativa fracassada da Reforma Campos; parece as
vezes que ndo se sai legitimamente daquele tempo.

Martins (2017) acrescenta questdes sobre a materializagdo da BNCC

Ao mesmo tempo em que afirma que a Base ndo € o curriculo, mas sim uma
diretriz para a elaboragdo deste, o texto entra em minucias acerca das finalidades e
objetivos do ensino. H4 ai uma inversdo. Existe uma consolidada critica a viséo
tradicional dos curriculos organizados por objetivos. E a BNCC insiste em consolidar
essa visdo de desenvolvimento curricular, ignorando que ¢ na dindmica da cultura
que as selegdes sdo feitas, de modo que sejam socialmente validas para a comunidade
de estudantes e educadores, conferindo sentidos ao processo educativo. (MARTINS,
2017, s/p)

O autor participou do Seminario Estadual do Distrito Federal na comissao de Ciéncias
da Natureza. O testemunhado sobre a participagdao da maioria dos “especialistas” presentes foi
uma linha condutora instrucionista, ¢ nos debates acalorados sobre a remissdo de alguns
conteudos o que se viu varias vezes foi uma batalha de egos, vaidade do saber foucaultiano*.
Havia poucos colegas com outra cosmovisao sobre a base, que se mostrassem conscientes da
missdo da base como diretrizes para um curriculo. Para além do conteudo em si, ha ainda a
insisténcia em um planejamento linear de contetidos € uma confianca na apresentacdo desses
conteudos conforme a aula tradicional (aula expositiva), orientacdo que o corpo docente € o
Estado acreditam que haja garantia de aprendizagem. Acreditam que “ensino ¢ igual
aprendizagem. Em outras palavras, matéria ensinada pelo professor ¢ matéria aprendida pelo
aluno” (JUSTO, 1973, p. 107). Essa condugao, no entanto, aos olhos da politica avaliadora na
qual o proprio Estado brasileiro se sujeita e acredita, tem sido reiteradas vezes aferida como de
baixa qualidade, ja apresentado neste trabalho. Nesse sentido, a Base Nacional adere a logica
discutida até aqui sem oferecer terreno fértil para uma nova orientagdao frente as questoes

discutidas, apesar de trazer os elementos digitais para o centro da discussao curricular.

44 A ideia de saber como poder.
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BNCC, as tecnologias digitais € a computagao

A evolucgdo do curriculo do ensino médio chegou até a terceira versdo da BNCC. Nela,
¢ clara a atengdo que se dd a questdo digital. O documento remete a questdo digital a
contemporaneidade e salienta a importancia de se relacionar com as TDIC*. A importincia
das tecnologias digitais esta confirmada pela presenca delas no cotidiano, no seu papel dentro
do funcionamento da sociedade atual € no mundo do trabalho. Segundo o documento ¢ preciso
garantir aos jovens essa aprendizagem, definida como competéncias, habilidades, além de
atitudes e valores. As tecnologias digitais devem ser abordadas em varias dimensdes como a
do pensamento, a do mundo digital e a da cultura digital. Diante delas, os jovens ndo devem se
comportar como meros consumidores, mas como protagonistas, com destaque para: a) buscar
dados e informagdes de forma critica; b) analisar vantagens do uso e a evolucao desse uso; d)

analisar riscos potenciais ao seu uso.

Sdo definidas competéncias e habilidades, nas diferentes areas, que permitem aos
estudantes:buscar dados e informagdes de forma critica nas diferentes midias,
inclusive as sociais, analisando as vantagens do uso e da evolucdo da tecnologia na
sociedade atual, como também seus riscos potenciais;apropriar-se das linguagens da
cultura digital, dos novos letramentos e dos multiletramentos para explorar e produzir
conteudos em diversas midias, ampliando as possibilidades de acesso a ciéncia, a
tecnologia, a cultura e ao trabalho;usar diversas ferramentas de software e aplicativos
para compreender e produzir conteudos em diversas midias, simular fenomenos e
processos das diferentes areas do conhecimento, e elaborar e explorar diversos
registros de representacdo matematica; eutilizar, propor e/ou implementar solugdes
(processos e produtos) envolvendo diferentes tecnologias, para identificar, analisar,
modelar e solucionar problemas complexos em diversas areas da vida cotidiana,
explorando de forma efetiva o raciocinio l6gico, o pensamento computacional, o
espirito de investigacdo e a criatividade. (MEC, 2018)

A postura critica frente ao contato com o digital e o tecnoldgico, o que dialoga com a
postura marcusiana de relacionamento com o racionalismo tecnoldgico, esta presente também
quando a BNCC apresenta suas competéncias gerais. Na primeira competéncia, ¢ considerada

a necessidade de se

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva. (MEC, 2018)

4 Tecnologias Digitais de informag@o e comunicacdo, a quem se prefere chamar na tese de TIC.
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Na terceira competéncia, volta-se a ideia do digital, além de outras, como linguagem a
ser utilizada “para se expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.”

A competéncia seguinte ¢ totalmente dedicada a tecnologia digital.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informac¢do e comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva. (MEC, 2018)
O mundo digital ¢ entdo intensamente destacado na BNCC clamando a atengao devida
para o tema mas trazendo ele em uma perspectiva critica, analitica em que o letramento e uso
nao devem ocorrer sem que haja uma reflexdo e um julgamento, frente a um possivel

determinismo ou instrumentalismo tecnoldgico, retomando as categorias de Feenberg.

Assim, pensar em um uso da tecnologia como dispositivo de aprendizagem deve conter
um horizonte tedrico e uma linha clara de relacionamento com o tema, ndo o permitindo
livremente e nem, em outro extremo, recusad-lo como instrumento pronto e inevitavel de
dominacdo. E nesse estado de posicionamento que sera apresentada, no proximo capitulo, uma
possibilidade de metodologia ativa com uso de tecnologia digital para que o processo ensino-
aprendizagem possa coadunar com os desejos presentes nos documentos atuais norteadores da
educagdo para o ensino basico e oferecer uma melhoria da qualidade educacional, tao

desafiadora na recente historia brasileira.
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Capitulo 3 — Inovacdo metodologica para ensino-
aprendizagem: meétodo SAI+ (sala de aula invertida
aumentada)

A tecnologia educacional que sobrevivera € o que ¢ mais util para os
professores, desenvolvido por e

para professores, € que torna seu

trabalho mais significativo.

Andreas Oranje, da Educational Test Service
O que ¢ inovagao?

A defini¢do de inovagdo ¢ objeto de discussdo, sobretudo em periodos de
transformagoes velozes. Inovagdo poderia ser pensada como "algo avangado tecnologicamente
ou totalmente novo" (PINHEIRO apud BROWN, 2010). Porém, inovar ndo ¢ simplesmente
trazer uma novidade ¢ nem sequer hd a necessidade desse langamento ser novo. Inovar e
inovacao sao um valor percebido, algo que - de modo atual - impacte nas pessoas. Assim, um
produto ou um processo sai da categoria de novidade e eleva-se a categoria de inovagdo.
(PINHEIRO apud BROWN, 2010).

Zabalza (2012) disseca a palavra "inovacao" e nos revela seu contexto de origem, sua
pretensdo como significante. "Podemos dizer, portanto, que quando falamos de inovacao, estd
se referindo a um processo que consiste na introducao de novos elementos (NOVA) no que ja
se estava fazendo (IN-) por meio de acdes ((ACAO)". (2012, p. 22). Mas ¢ necessario resistir
a uma ideia de pseudo-inovacao, aliando sobretudo "novas tecnologias" a "velhas pedagogias"
(BONAFE in JARAUTA; IMBERNON, 2015).

O conceito de inovacao educacional foi tratado em uma revisao bibliografica feita por
Tavares, em 2019. Segundo o autor, a revisao bibliografica sobre o termo permite entender o

conceito sob quatro vertentes:

a) inovagdo como uma estratégia para aumentar a efici€éncia operacional do sistema
educacional em que sdo introduzidos;
b) como sindénimo de mudanga e reforma educacional.

¢) uma modificacdo de propostas curriculares,
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d) alteragdo de praticas educacionais costumeiras em um determinado grupo social.

As dimensdes da inovacdo educacional também foram identificadas por Zabalza (2012)

(fig.32).

Figura 32. Estrutura das dimensdes propostas por Zabalza e Cerdeirifia (2012) para a inovacao
educacional. Elas seriam distribuidas em politicas e administrativas, institucional e em praticas

educativas concretas.
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Diante de uma rede de significados, o conceito permanece em sua fragilidade de ser
proposto de modo consensual. Independente da amplitude conceitual, a inovacdo na area da
educacdo ¢ acusada de ser negligenciada, de atencdo insuficiente no passado e talvez, no
presente (HORD, 1987). Nessa tese, a inovacao educacional pretendida segue a ideia de se
constituir uma "alteracdo de praticas educacionais costumeiras em um determinado grupo
social" e, segundo Zabalza e Cerdeirifia, no campo das "praticas educativas concretas". E isso

que sera chamado como inovagao metodologica.
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As metodologias ativas de aprendizagem aliadas as tecnologias

digitais: uma alternativa para a aula expositiva?

Nosso professor ¢ como o cao de Pavlov: quando toca a
campainha comega a

salivar”

(LAURO DE OLIVEIRA LIMA).

A metodologia tradicional serd reconhecida aqui como uma metodologia passiva de
aprendizagem. Nela, segundo Imbernén (2012), a transmissao da informacao € unidirecional,;
ele a apelida como a "metodologia do busto falante" ou "aula transmissora" (IMBERNON,
2012, p.7). Ele sinaliza que "dar uma aula expositiva pode ser facil" mas "uma boa*® aula" tem
muitas dificuldades. Isso porque o que o professor faz ¢ de certa forma um resgate nostalgico
de quando era aluno, provavelmente nutrido pelas experiéncias supostamente exitosas que
tenham permanecido na sua memoria. A partir da lembranca, confia imediata e irrefletidamente
na sua eficcia. Paulo Freire também trouxe a ideia de que "a narragdo, de que o educador € o
sujeito, conduz os educandos a memorizagdo mecanica do contetido narrado." (FREIRE, 1987).

Nessa esteira, muitas publicacdes questionam o quanto a aula expositiva ¢ capaz de
objetivamente funcionar, isto ¢, de promover significativamente a aprendizagem dos alunos.
“Estudos apos estudos indicam que o método expositivo ¢ muito ineficaz: a transmissdo ¢
eficiente, mas a recep¢do € quase desprezivel” (HEUVELEN, 1991, p. 895 in ANDREATA,
2019).

A duracio da aula ¢é percebida como um problema. Imbernén cita que: "na maioria dos
casos, um discurso ininterrupto ndo chega a superar, quando muito, 15 ou 20 minutos antes de
provocar cansaco e a diminuigdo da atenc¢io". (IMBERNON, 2012, p. 22)

Middendorf e Kalish (1996) realizaram estudo que mostrou a variacdo da aten¢do de
alunos universitarios minuto a minuto. Perceberam que eles necessitavam de trés a cinco
minutos para se acomodarem e depois, a despeito das condi¢des do professor, mantinham sua
atencdo entre 10 a 18 minutos. Apds esse periodo, a atengao poderia até retornar, mas seguia

em periodos bem inferiores, entre trés e quatro minutos. Esse trabalho provoca-nos uma

46 grifo meu.
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’

reflexdo imediata e Obvia sobre o tempo de aproveitamento de uma aula expositiva. E em
funcao dessa resposta apontada pelos pesquisadores que fortemente questiona-se aqui o real
impacto na aprendizagem dos alunos, de uma aula que se arrasta por um tempo do qual os
ouvintes ndo permanecem concentrados.

Em 2010, Poh et al. usaram um aparelho de pulso para perceber mudangas elétricas na
pele. A afericdo das respostas foi feita durante diversos estados dos individuos pesquisados
como: dormindo, fazendo tarefa de casa, estudando, assistindo aula, assistindo TV. A atividade
eletrodérmica (EDA) detectada identifica a atividade do sistema nervoso autdonomo, uma
divisdo anatomica responsavel por controle de atividades involuntarias do corpo como pressao
sanguinea, sudorese, batimento cardiaco, controle do didmetro da pupila, entre outras. O
sistema nervoso autdnomo funciona como um sensor das atividades emocionais e estressantes
para o corpo (fig. 34). A pesquisa foi realizada com 26 participantes que tinham entre 18 e 56

anos.

Figura 33. Sensor de pulso colocado em pesquisa para apurar a oscilagdo elétrica transdérmica.

a) b)

rory.
| ~

Fig. 3.  Wearable EDA scnsor. (a) Final packaging in an attractive and incon-
spicuous wristhand. (b) Disposable Ag/AgCl clectrodes attached to the under-
side of the wristband. (c) Wearable EDA sensor can be wom comfortably ca

the wrist for long periods of time and during daily activitios
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Figura 34. Variacao da atividade elétrica durante experimento com sensor de pulso. Percebam

a baixa variacdo elétrica durante a aula (class) e quando se assiste TV.
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Um dos participantes usou o aparelho por sete dias. Os resultados revelam um
comportamento eletrodérmico extremamente semelhante entre assistir TV e assistir aulas.
Outro dado importante, ¢ que a atividade se mostrou sensivelmente aumentada durante os
periodos de estudos individuais e resolucao de tarefas de casa. Em sintese, o experimento acima
aponta que a atividade elétrica captada ¢ sensivelmente baixa quando o sujeito estd submetido
a papéis passivos, como durante a aula expositiva; ¢ ainda surpreendente o fato de como essa
atividade elétrica ¢ semelhante de quando se esta vendo TV ou em relaxamento.

Sobre a aula expositiva, Imbernon acrescenta:

Os professores que ministram apenas aulas como essas [expositivas] ficam cada vez
mais frustrados, seja por perceber a dificuldade da aprendizagem de muitos
conhecimentos por meio da palavra, seja por se dar conta, ainda que visualmente, da
pouca receptividade e ateng@o dos alunos de hoje a essa forma de ensinar. O aluno
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fica entendiado, ndo aprende de forma significativa, o rendimento diminui e o
absenteismo aumenta. IMBERNON, 2012, p.20)

Ha uma alternativa a essa aula, a disposi¢ao dos professores: as metodologias ativas de
aprendizagem. As metodologias ativas de aprendizagem sdo todas aquelas que deslocam o
papel central do professor para o estudante (DIESEL et al., 2017). Nesse modo, o processo de
ensino-aprendizagem adquire uma caracteristica interativa, reciproca e cooperativa.
(IMBERNON, 2012). Observe ainda no experimento anterior, como a atividade elétrica é
maior quando se executa atividades de cunho cognitivo mas que exige o protagonismo do
sujeito, quando por exemplo ele estuda, faz atividades praticas de laboratério (fig. 18). Ha uma
expectativa de que essa forma de aprendizagem permita uma maior consolida¢do do
conhecimento assim como a significancia atribuida a ele pelo sujeito que aprende. SignificAncia
e consolidagdo aqui se realimentariam e se incrementariam, a medida em que o processo se da.

Se ha motivos concretos para o questionamento da aula expositiva, poderia se pensar
em uma alternativa que oferecesse de modo consistente a aprendizagem mediada por

tecnologia digital?

Ensino hibrido: tecnologia e educacgao

O ensino hibrido ¢ uma forma de educagao formal em que o aluno aprende por meio de
ensino on-line e por meio de ensino presencial (CHRISTENSEN, 2019) (fig.35). Existem
alguns outros usos do termo que nao se alinham com a defini¢do acima. Por exemplo, um deles
refere-se a qualquer uso das tecnologias em sala de aula; outro, que se popularizou durante a
pandemia, seria o formato composto por uma fragcao de alunos assistindo a aula transmitida em
casa e simultaneamente outros assistindo a aula presencialmente. Nesses exemplos, ndo ha um
ensino genuinamente hibrido, haja vista que ndo hé a devida integracdo e reciprocidade entre

0s usos presencial e on-line.

Figura 35. O que ¢ ensino hibrido?
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ENSINO HIBRIDO

E um programa de educacdo formal em que o aluno aprende

pelo menos em parte por meio do ensino online, com algum
elemento de controle do aluno sobre o tempo, local, caminho
e/ou ritmo do aprendizado;

@ pelo menos em parte em uma localidade fisica supervisionada,

fora de sua residéncia;

cada estudante em um curso ou matéria estejam conectados,

e que as modalidades ao longo do caminho de aprendizado de
: ; oferecendo uma experiéncia de educagdo integrada.

Fonte: https://www.christenseninstitute.org/publications/ensino-hibrido/ (CHRISTENSEN et al, 2013, p.9)

(figura elaborada pelo autor)

Segundo Branddo e Vargas (2016), hd uma tendéncia internacional de usar tecnologias
e dispositivos para ampliar o acesso a educacdo, mas o tema deve ser debatido, como
amplamente tem se defendido aqui. H4 muito tempo que se vem procurando um lugar para a
tecnologia em sala de aula. Por vezes, essa tarefa parece ser uma obrigagdo imposta pela
sociedade, usuaria cada vez mais rapida de novos recursos. Por vezes, essa demanda parece vir
do proprio aluno que deseja aproximar diversdo, conexdo e estudo. Nesse ambiente crescente
de vontades, os ambientes virtuais de aprendizagem aumentam seus adeptos, mas os dados no
Brasil ainda sdo dificeis de serem obtidos, particularmente nas escolas publicas (conforme
apresentado no cap.2). A despeito da caréncia de informacgdes, a plataforma Canvas
Instructure©, por exemplo, admite ter 40 milhdes de usudrios pelo mundo[3] tendo as
Universidades de Harvard e Utah como instituicdes cadastradas. O servigo é pago para
instituicdes, mas € gratuito para os professores.

Mas o que as plataformas podem oferecer? Essa resposta ¢ dificil de ter seu marco final.
A cada dia, novas possibilidades sao desenvolvidas e muitos conceitos novos sao inseridos.

Um ambiente virtual de aprendizagem muito conhecido no meio académico ¢ o Moodle.
Mas existem outras possibilidades. Retomando, por exemplo, a Canvas Instructure©, ha
diversas funcionalidades. Tanto o Moodle quanto o Canvas também estao disponiveis para

smartphones, sob forma de aplicativos. Plataformas como essas permitem: funcionar como
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repositorios de arquivos, a comunicagdo com os alunos, estabelecer foruns de discussao,
oferecer tarefas para os alunos, permitir enquetes, cadastrar pessoas, aplicar avaliagdes,
disponibilizar videos, fazer videoconferéncias, entre outras funcionalidades. Algumas
plataformas apresentam duas propriedades importantes para expansao e adequacao dela para
0s usudrios corporativos: a open source ¢ a interoperalidade. O open source ¢ um termo que
indica que o ambiente virtual tem o codigo aberto de modo que pode ser desenvolvido por
operadores externos, conforme demanda. A interoperalidade ¢ a capacidade que o sistema tem
de incorporar aplicativos e programas de linguagens afins para funcionamento interno. Por
exemplo, o Canvas© tem recursos para operar diretamente com grandes livrarias
disponibilizando material bibliografico digital para utilizagao. Microsoft e Google também tém
seus ambientes virtuais e apostam muito no segmento de educacdo bésica e superior com
treinamentos de professores e ofertas de diversas solu¢des pedagogicas. Sem duvida, o apoio
das plataformas pode ser importante como forma de mediagdo no processo ensino-

aprendizagem, mas ha muitos desafios a serem superados.

Os desafios da implementagdo

As barreiras técnicas

Segundo Brandao e Vargas (2016), ha trés grandes dimensdes para a implantacao de

tecnologias digitais, o chamado “tripé para a apropria¢ao de tecnologias digitais em escolas”.

a) Infraestrutural
b) Técnica

c) Politica

A infraestrutura compreende a necessidade de internet, disponibilizagdo de maquinas e
a parte de segurancga tanto para os equipamentos quanto para os dados. A escola deve oferecer
requisitos minimos para que os estudantes tenham acesso suficiente a plataforma. Apesar de
muitas delas terem acesso por dispositivos mdveis como celulares e fablets, ainda assim existe

a questao da rede de dados estar disponivel para conexao.
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A parte técnica corresponde a necessidade de capacitar todos os envolvidos no processo:
alunos, professores e gestores. Trata-se algumas vezes de uma barreira de transposi¢ao dificil.
Muitos dos professores tém dificuldade com certos requisitos de sistemas. Para isso, serdo
necessarias agdes de capacitacdo continua para que se tornem usudrios ageis e com proficiéncia
nos recursos disponiveis. O mesmo vale para o corpo diretivo e equipe administrativa,
dependendo das funcionalidades a serem usadas. Sempre se aconselha nesses casos, uma
unidade de ambienta¢do dentro da plataforma como primeiro mddulo a ser usado.

A dimensao politica, afirmada como a mais complexa delas, envolve a adequagao e
comprometimento da utilizacdo das ferramentas disponivel no processo ensino-aprendizagem
da instituicdo. Esses ajustes nem sempre sdo bem aceitos por todos, ainda mais no que se refere
as adequagoes a plataforma escolhida para trabalho. O processo de escolha da plataforma deve
ser democratico e as informagdes para essa escolha debatida entre todos os usudrios, inclusive
os alunos. A capacidade de moldar a plataforma as demandas do Plano Pedagogico do Curso
(PPC) ¢ de fundamental importancia. Como todo ato politico € necessario debate, disputa de
argumentos e a tendéncia de convergéncia para uma solug@o unica por todos.

Todos os desafios aqui apontados foram de alguma forma tangenciados no capitulo 2,
quando as pesquisas sobre alunos, docentes e escolas foram apresentadas e trouxeram uma

visdo panoramica de como estd o estado digital na educacdo brasileira.

A formacao e adesao docente

Os dilemas da escola frente as transformagdes econdmicas, politicas, culturais e sociais
do mundo atual sdo inumeros. Circunscrita nesse mundo e cooptada pela tese neoliberal,

segundo Libaneo et al. (2012), a escola sofre diversas afetagdes como:

a) exigem novo tipo de trabalhador, mais flexivel e polivalente, o que provoca certa
valorizagdo da educacdo formadora de novas habilidades cognitivas e
competéncias sociais e pessoais;

b) levam o capitalismo a estabelecer, para a escola, finalidades mais compativeis
com os interesses do mercado;

¢) modificam os objetivos e as prioridades da escola;

d) produzem modificagdes nos interesses, necessidades e valores escolares;

e) forcam a escola a mudar suas praticas por causa do avango tecnologico dos
meios de comunicacio e da introdu¢io da informatica*’;

47 grifo nosso.
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f) induzem a alterag@o na atitude do professor e no trabalho docente, uma vez que
os meios de comunicacdo e os demais recursos tecnologicos sdo muito
motivadores. (LIBANEO et al., 2012, p. 62).

Libaneo et al. (2012) continuam, avisando que, na atualidade, os alunos (bem como as
pessoas em geral) aprendem de diversas formas; assim, o0 monopdlio da escola no processo
ensino-aprendizagem esta encerrado. A escola ndo ¢ mais a unica forma, nem a seguramente
mais eficiente e nem a mais agil para acessar os conhecimentos técnico-cientificos. H4 outras
modalidades de educagdo, que se ddo em outras ambientagdes, que podem complementar ou
mesmo substituir o papel instrucionista da escola.

Diante de uma nova cena educacional, a profissdo docente tem carater inequivoco na
inovagao. Em outras palavras, a inovagao nao perdura se nao envolver o professor. Para além
disso, tem-se que uma inovagado verticalizada, adotada sem a participagdo direta do professor
no seu processo de construcdo, tende a perder sua for¢a na sequéncia dos dias e da rotina das
aulas (HERNANDEZ, 2000).

Entretanto, ha uma necessidade de promover a¢des de inovagdo na profissao docente,
haja vista que se, de modo vertical ele ¢ recusada, enfrentada ou ndo-aderida, o front dela deve
se deslocar para o professor. Ocorre que os desafios sdo grandes. Araujo et al. (2019) aponta
antes disso a dificuldade de atrair mais jovens com interesse pleno pela profissdo. O quadro da
formacdo de professores no Brasil encontra-se em complicada situagdo em fungdo do
desinteresse, apesar de um numero suficiente de oferta de vagas no ensino superior para a area.
Esse desinteresse perpassa pela logica arcaica das licenciaturas. Aratjo et al. comenta: "sdo
raros os cursos de formagao de professores atrativos para os jovens e imbuidos de propiciar aos
futuros docentes as habilidades e as competéncias exigidas na educagdo a ser reinventada."
(2019, p. 43). Torna-se ainda importante desvelar que a licenciatura brasileira ¢ dada, em sua
maioria, por professores universitarios sem licenciatura. Sem a catélise para o surgimento do
novo, ha um ciclo perverso e vicioso na formagao de professores no Brasil que impede desatar
0 nd em que ora nos encontramos. E nesse cenario que se propde como alternativa, o método

SAI+.
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O método SAI+

A composi¢ao do método SAI+ € associacao de trés estratégias: a sala de aula invertida,
a instrucdo por pares e o uso da folha Cornell, ocorrendo com apoio da tecnologia. As
possibilidades de ganhos do uso combinado dessas estratégias poderiam potencializar aqueles

apontados pela literatura para seus usos individualizados, como veremos a seguir.

Sala de aula invertida

Basicamente, Bergmann e Sams definiram a sala de aula invertida como; "o que
tradicionalmente ¢ feito em sala de aula, agora ¢ executado em casa, € o que tradicionalmente
¢ feito como trabalho de casa, agora ¢ realizado em sala de aula." (BERGMANN; SAMS, 2016,
p. 11). O modelo sugerido por eles difundiu rapidamente pelo mundo. As publicagdes sdo
crescentes, inclusive no Brasil (como apresentado anteriormente). A estratégia de oferecer
contetdo antes da aula presencial ¢ combinada com uma aula presencial sustentada em
producao do aluno e assisténcia do docente. A disponibilizagdo do contetido pode ser feita de
iniimeras formas como videos, podcasts, artigos, esquemas, entre outros. O momento

presencial pode ocorrer com resolugdo de exercicios, debates ou outras produgdes (fig.35).

Figura 36. A inversdo da sala de aula frente a metodologia tradicional. A escola deixa de ser

local para a apresentacao de conteudos para ser espago de produgdes e interagoes.
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Fonte: figura elaborada pelo autor.
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Quando Bergmann e Sams (2016) escreveram o capitulo "Por que vocé deve inverter
sua aula" trouxe uma série de justificativas como "a inversao fala a lingua dos estudantes de
hoje", "a inversdo ajudar os estudantes ocupados"”, "ajuda os estudantes que enfrentam
dificuldades"*®, "ajuda alunos com diferentes habilidades a se superarem", "cria condig¢des para
que os alunos pausem e rebobinem o professor", "intensifica a interagdo aluno-professor”,
"possibilita que os professores conhecam melhor os alunos", "aumenta a interagdo aluno-
aluno", "permite a verdadeira diferenciagdo"*’, "muda o gerenciamento da sala de aula", "muda
a maneira como conversamos com os pais", "educa os pais", "torna a aula mais transparente",
"¢ uma Otima ferramenta na auséncia de professores"’, "pode induzir o programa reverso de
aprendizagem para o dominio". Ao examinar os textos retornados da revisao bibliografica feita
pelo autor, percebeu-se diversos suportes para muitas das expectativas acima. Essas evidéncias
inclusive foram percebidas em diversas publicagdes realizadas no Brasil, no contexto de sua
educagdo (como visto no capitulo introdutério).

Nascimento (2020) realizou um trabalho continuado com alunos de ensino médio em
escola publica e aferiu resultados sensivelmente maiores quando comparou turmas com sala de
aula invertida e metodologia tradicional para o ensino de genética. J4 Santos (2019) observou

uma série de ganhos qualitativos para alunos do ensino médio, no segundo ano de escola

publica, no ensino de matematica como

(...) maior flexibilizagdo do tempo na sala de aula com o uso das tecnologias digitais
de informagdo e comunica¢do, um ambiente presencial colaborativo e interativo,
propiciando maior atengdo por parte do professor aos alunos que mais precisavam de
auxilio, a mudanga de comportamento dos alunos, desenvolvimento da independéncia
deles em relacdo ao professor, engajamento na abordagem dos conteudos de
Matematica e o desenvolvimento de seu potencial, bem como a superacdo de
dificuldades com o conteudo. (SANTOS, 2019, p.1)

Freitas (2019) percebeu no ensino de biologia vantagens como "uma realidade
educacional mais agradavel, mais motivadora, com engajamento, diversidade de pensamento,
postura argumentativa clara e fundamentada." (2019, p.1) Freire (2019) aplicou a sala de aula
invertida combinada com peer instruction para ensino de matematica. Percebeu-se, validados
por andlises estatisticas, ganhos no desempenho da nota final na disciplina. Além disso, houve

um reconhecimento de ganhos no qualitativo dos alunos. O autor conclui que é

48 Eles se referiam as dificuldades com a aprendizagem e, consequentemente, com a nota.
49 Personalizac¢do do ensino
30 No caso de uma falta episodica.
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incontestavel (...) que a aplicagdo dos métodos combinados Sala de Aula Invertida e
Peer Instruction vale a pena (...) o professor consegue aproveitar melhor seu tempo e,
apesar do cansaco apds a aplicagdo dos métodos, ele vivencia o sentimento de
realizagdo expresso em muitos olhares de seus respectivos alunos. (2019, p.75).

Peer Instruction (instrugdo por pares)

Eric Mazur ¢ professor de Introdugdo a Fisica, da Universidade de Harvard, Estados
Unidos. Em busca de uma outra forma de ensinar, desenvolveu o método conhecido como Peer
Instruction (MAZUR, 2014). O método consiste essencialmente em melhorar a proficiéncia
dos alunos promovendo discussao de problemas entre os proprios alunos. No seu método, ele
expoe a teoria de maneira curta, e, depois, sugere exercicios para que a aplique. Inicialmente,
os alunos analisam as questdes individualmente. Apoés um tempo, os alunos podem debater
suas respostas com os colegas. Nesse momento, ouvem os argumentos € caminhos para a
solucdao das questdes e, entdo, confrontam com seu caminho de solugdo. Frente ao debate,
decidem finalmente se modificam ou ndo seu gabarito (MAZUR, 2014). Ele assegura que dessa
forma, com o método PI, a produtividade dos alunos aumenta, além de tornar a aula mais
eficiente, mais interessante, retirando o aluno da postura passiva habitual, dos métodos
tradicionais.

O método foi aplicado pela primeira vez pelo seu criador para o ensino de fisica. Sua

preocupacdo com a aprendizagem de sua disciplina pode ser explicitada pelo trecho:

(...) apds dois meses de ensino de fisica, todos os estudantes podem recitar a terceira
lei de Newton, e a maioria deles pode aplicé-la a problemas numéricos. Uma pequena
sondagem, no entanto, mostra rapidamente que muitos estudantes ndo compreendem

alei. (MAZUR, 2014, p.4)

O que Mazur estava questionando ¢ o conflito entre dois conceitos: memorizagdo e
compreensdo. Ele propds outra dindmica para apresentar o contetido de fisica para seus alunos.
A ideia era explorar a interacdo entre os estudantes e focar em conceitos absolutamente
funcionais para o conteudo. Assim, em vez de dar aulas com grande aprofundamento de
conteudo, as aulas passaram a ser sobre pontos-chaves, seguidos de um teste sobre esses
conceitos. Em um primeiro momento, o aluno deve pensar individualmente na questao. Depois,
pode interagir com os colegas. (MAZUR, 2014). O autor demonstrou que, com aplicagdo do

método, 29% dos alunos modificaram suas respostas erradas para a correta e 3% fizeram o
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caminho inverso (MAZUR, 2014). Gok (2012) conseguiu um aumento de 37% em teste
similar.
A forma da aula presencial ¢ que estd sendo questionada pelos resultados. Esse mesmo

problema foi observado por Mayer et al. (2009). Em seu artigo eles questionam:

Considere o seguinte cendrio. Um grande publico universitario, 120 estudantes em
uma sala de aula ¢ um professor dando uma aula de 75 minutos. Ocasionalmente, o
professor faz uma pausa para perguntas ou comentarios, mas apenas para um ou dois
alunos. As interagdes entre o professor e os alunos sdo breves. (...) O que ha de errado
com esse cenario? (MAYER et al., 2009)

No trabalho, os autores mudaram sua estratégia para ensinar e a partir de um controle
remoto individual, os alunos de uma classe podiam responder questdes de multipla escolha e
ver o total de respostas dada para cada alternativa e ver a alternativa correta. Em duas outras
classes, usaram metodologias mais tradicionais e observaram que o “grupo clicador” teve
desempenho superior em um teste final igualmente aplicado para cada turma.

O método tem se mostrado efetivo e promotor do ensino centrado no aluno. Ha uma
efetiva interacdo entre professor e aluno, o aluno tem voz ativa nas discussoes e formulacdes
equivocadas sobre o tema sdo prontamente desfeitas pela intervencdo segura dos colegas
(MAYER et al., 2009).

Gok (2014) conseguiu evidéncias de aumento de performance com alunos
universitarios de fisica. Michikov et al. (2015) obtiveram também resultados de escores
aumentados em alunos de engenharia quimica. No Brasil,

O autor aplicou 0o método para o ensino-aprendizagem de biologia para alunos do ensino
médio. A amostra de alunos utilizada foi composta por 13 individuos, sendo cinco meninas e
oito meninos, residentes em bairro de classe média-alta, todos de escola privada, em contra-
turno. Todos os alunos cursavam o terceiro ano do ensino médio e apresentavam entre 16 ¢ 17
anos. Foram reunidos por fazerem um curso complementar preparatério. O teste foi aplicado
em novembro de 2016. A amostra contava com alunos de escolas diferentes. O protocolo usado
foi o seguinte: primeiramente, apresentou-se uma aula gravada em apresentador de slides,
projetada em tela grande. Essa aula tinha cinco minutos de duracdo e era narrada
automaticamente. Durante a aula, foi distribuida uma folha de anotagdes para os alunos, para
que, caso desejassem, fizessem anotacdes para utilizarem mais tarde. A aula apresentada se

referia ao conteudo “ciclo menstrual”.
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Figura 37. Esquema de funcionamento do peer instruction aplicado pelo autor em um grupo de

alunos de ensino médio.
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Apo0s a conclusdo do video, distribuiu-se uma lista de exercicios com duas questoes,
com itens para julgarem em “certo” ou “errado”. No total, a primeira questao tinha cinco itens,
e a segunda, quatro. Atribuindo um ponto para cada item, cada aluno poderia tirar entre 0 e 9.

Em um primeiro momento, foi solicitado que eles fizessem a lista toda sem nenhuma
espécie de ajuda, a ndo ser da propria folha de anotacdes. Nao foi estipulado um tempo.
Visualmente, percebeu-se quando todos acabaram, o que foi confirmado com um comando de
(VA

Em um segundo momento, foi autorizado que, se assim desejassem, pudessem debater
0 seu gabarito com os colegas; foi pedido, no entanto, que se desejassem alterar seu primeiro
gabarito, que fizessem um registro dessa mudancga.

Apos o tempo de interacdo, o professor foi ao quadro e a lista foi resolvida e explicada
as razoes de cada resposta, dando um feedback para que pudessem se inteirar da teoria, de seus
acertos e de seus erros.

Finalmente, passou-se de carteira em carteira, a baixa voz, colhendo as informagdes de
cada um deles, de quanto haviam tirado antes e depois do procedimento de discussdo. Os dados

recolhidos foram compilados para analise (quadro 13).
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Quadro 13. Resultados dos 13 alunos antes e depois da interagdo em que debateram o gabarito,

seguindo as orientac¢des do peer instruction.

ALUNOS ANTES DEPOIS
A 7 8
B 6 6
C 8 8
D 6 7
E 7 7
F 8 8
G 7 8
H 7 8
[ 7 8
J 6 8
K 7 8
L 5 8
M 8 8

Com base nos dados acima, obteve-se as medidas estatisticas abaixo (tab.7)

Comparando os valores (fig.38), observa-se que tanto a média subiu 12,4% (de 6,84 para 7,69),

como o desvio-padrdo diminuiu em 31% (de 0,86 para 0,60). Isso permite duas conclusdes
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importantes dentro do espaco amostral pesquisado. Primeiramente, houve um ganho de
desempenho geral (que se deu em virtude do aumento dos acertos); além disso, percebeu-se
uma homogeneidade maior na turma (em rela¢do a esse desempenho) em fun¢do da reducao
do desvio-padrdao. Sdo duas evidéncias muito importantes em virtude de significarem

conquistas individuais e coletivas simultaneamente.

Figura 38. Diferenca entre média e desvio-padrdo antes e depois da interagdo entre os alunos.
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Tabela 7. Medidas estatisticas de média, mediana e desvio-padrdo para as amostras antes e
depois da interacao entre os alunos, em pesquisa realizada com alunos em peer instruction.



MEDIDAS ANTES DEPOIS
MEDIA 6,846153846 7,692307692
MEDIANA 7 8
DESVIO PADRAO 0,863459397 0,605692913
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Para uma aferi¢@o estatistica mais confiavel, foram aplicados dois testes: o teste 7 € o

ANOVA. Em ambos os casos, o < foi de 0,05.

Tabela 8. Aplicacao do teste T para as duas amostras, antes e depois da interagdo entre os

alunos.



Teste T: duas amostras com variancias desiguais
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Varidvel 1 Varidvel 2
Média 6,846153846 7,692307692
Varidncia 0,807692308 0,397435897
Observagoes 13 13
Hipdtese de diferenga de média 0
gl 22
Stat t -2,77910134
P(T<=t) uni-caudal 0,005471055
t critico uni-caudal 1,717144374
P(T<=t) bi-caudal 0,010942111
t critico bi-caudal 2,073873068

Analisando os dados da tabela do teste t, percebe-se que o P foi bem menor que

(0,005471055 < 0,05), o que rejeita Ho, ou seja, os resultados sdo diferentes (tab.8).

Tabela 9. Aplicagao do teste ANOVA para as duas amostras, antes e depois da interacao entre

os alunos.

Anova: fator unico
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SUMARIO

Grupos Contagem Soma Média Variéncia
ANTES 13 89 6,846153846 0,807692308
DEPOIS 13 100 7,692307692 0,397435897
ANOVA

Fonte de variagGo

sQ gl mMQ F valor P F critico

Entre grupos

Dentro de grupos

Total

4,653846154 1 4,653846154 7,723404255 0,010422373 4,259677273

14,46153846 24 0,602564103

19,11538462 25

Usando os dados obtidos pelo método ANOVA, percebe-se que o F foi maior que o F

critico (7,723404255 > 4,259677273), rejeitando Ho, confirmando o encontrado no teste t

(tab.9).

Percebe-se pelos dados que houve diferenca estatisticamente significativa entre os dois

momentos, 0 que mostra que o ganho apds a interagao entre os alunos foi percebido, ao menos

para a amostra testada.
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Folha Cornell

Walter Pauk (1914-2019) foi doutor em psicologia da educacdo, professor da
Universidade de Cornell (EUA) e reconhecido por suas publicacdes na area da aprendizagem.
Foi diretor do Reading Study Center na Universidade de Cornell. Desenvolveu algumas
estratégias de ensino e sintetizou outras no livro: "How to Study in College" (PAUK, 2001).
Foi autor de diversos textos académicos e particularmente importantes sobre habilidades no
estudo da leitura (KERSTIENS, 1998).

O livro "How to Study in College" estd na 11a. edicao, atravessando décadas desde sua
publicagdo inicial. Nele, Pauk sugere com base em evidéncias uma série de orientagdes para se
estudar como: criar metas, desenvolver habilidades de autogestao, manejar o tempo de estudo,
manejar o estresse, aumentar a concentracao e o foco, entre outras. Ele traz estratégias mais
detidamente no estudo como a ideia de "esquecer e relembrar" a exemplo de como acena para
a importancia da interagdo com o texto. Nesse sentido, destaca o aumento na velocidade da
leitura e na compreensdo dele e na ampliagdo de vocabulario permanente. Quando trata de se
apropriar do conhecimento e entender os conceitos-chaves, a partir da leitura ou da escola, ele

adverte sobre a necessidade de fazer "boas anotagdes".

Embora a leitura seja esquecida rapidamente, ocorre a taxa de esquecimento
de coisas que vocé ouve ¢ ainda mais rapida. Isso tem a ver com a forma como a
memoria de curto prazo ou de trabalho ¢ projetada. A memoria de trabalho é uma
estacdo intermediaria. Todas as novas informacgdes passam por 14 antes que parte
delas seja enviada para um armazenamento mais permanente em sua memoria de
longo prazo. Sua memoria de trabalho tem essencialmente duas portas frontais. Ha
uma entrada para as coisas que vocé vé e outra para as coisas que vocé diz ou ouve.
Evidéncias sélidas sugerem que quando vocé 1€ palavras em um livro, vocé as vé e
ouve a0 mesmo tempo. Imagens das palavras se combinam com os sons dessas
palavras que vocé ouve em seu "ouvido interno" para produzir memorias mais fortes.
Compare isso com ouvir, onde normalmente ndo ha nada para ver, e vocé pode
entender por que os pontos-chave da fala podem ser mais faceis de esquecer do que
as ideias principais lidas em um texto. Além disso, quando vocé I€, vocé tem a
oportunidade de definir o seu proprio passo. Vocé pode desacelerar, pausar, refletir
e, se necessario, reler. Os ouvintes ndo t€m tal luxo; eles geralmente tém apenas uma
chance para compreender as ideias e as palavras faladas. (PAUK, 2001, p.208,
tradug@o livre)

Pauk cita os trabalhos desenvolvidos por Hermann Ebbinghaus (1850—-1909) sobre o
que ficou conhecido como curva do esquecimento, retornando a ideia e a necessidade de fazer
repeti¢des do conhecimento adquirido para que essa aquisicao seja transferida para memorias
de longa duracdo. Essa transferéncia ¢ reconhecida e explicada por outros pesquisadores mais

recentes como Ivan Izquierdo (2011).
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Os mecanismos da consolidacdo da memoria de longa duragdo continuam ainda em
processo de desvendamento e isso sdo avangos sobretudo conseguidos nas ultimas décadas, a
partir de uma importante descoberta de 1973 sobre o que ficou conhecido como potenciagdo
de longa duragdo. Evidéncias que envolvem tipificagdo de neurotransmissores, identificagdo
de processos em areas especificas como no hipocampo e as modificagdes fisiologicas
observadas a partir da estimulacdo excessiva em neurdnios, tém pavimentado um caminho que
procura oferecer nexo organico para evidéncias observadas em animais e humanos sobre a
memoria. A base biologica da memdria, estudada desde os trabalhos pioneiros de Ramoén y
Cajal, em 1893, esté sustentada nas conexdes nervosas denominadas sinapses mas conjugadas
com um conceito mais amplo que ¢ a da neuroplasticidade. De posse da compreensdo desses
mecanismos, solugdes como as apontadas por Pauk para a consolidagdo da memoria podem ser
consideradas em alinhamento entre epistemologias distintas (linguistica, biologia e pedagogia).
Izquierdo traz que William James, em 1890, citou que a Gnica forma de avaliar as memorias ¢

medindo sua evocagado. Nesse instante

o cérebro deve recriar, em instantes, memorias que levaram horas para ser formadas.
As vezes, a evocagdo esta inibida por mecanismos variados ("tenho o nome na ponta
da lingua, mas ndo consigo lembrar"), mas quando eventualmente essa inibigdo ¢é
superada, a evocagdo ocorre rapidamente, as vezes em forma muito detalhada.
(IZQUIERDO, 2011, p.79)

Como auxiliar para tomar "boas anotagdes" € considerar os mecanismos de memoria
sobre a informacao adquirida € necessario recursos metodologicos. A aprendizagem tem seu
inicio, com a reunido de informagdes, que podem vir de diferentes origens. A narrativa de uma
aula seja presencial ou on-line (gravada ou sincrona) proporciona o que Pauk chama de material
"cru". Os alunos passam muito tempo acumulando informacgao nesse estado (fig.39). Como
organiza-las e sistematiza-las para que facam sentido entre si e sejam consolidadas na

memoéria? E entio que Pauk introduz a ideia do que chama sistema Cornell.

Figura 39. A trajetoria da informagdo, segundo Pauk, até a necessidade de fazer "boas"

anotacgdes para que organizagao e sistematizacao a partir da informacao "crua".
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ﬂ ))> aquisicio

Y . “boas” anotagdes
Informagdes “cruas

Fonte: figura elaborada pelo autor.

Na lingua inglesa, os termos usados sdo "Cornell notes system", "Cornell note-taking
system", "Cornell method" ou ainda "Cornell way". Em uma breve busca no Google, percebe
que a tradugdo mais usada na lingua portuguesa ¢ "folha Cornell". Fazer boas anotagdes em
uma folha consiste em ter nela uma area flexivel de notas, uma area para sumario e uma area

para "pistas", topicos-chaves para o anotado (fig.40).

Figura 40. A folha Cornell: instrumento usado para construir um resumo de aulas.
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Fonte: Adaptado de PAUK (2001), p. 237.
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A folha Cornell (PAUK, 2001) é uma forma estruturante de anotacgdes e pds-anotagdes
para orientagdo dos alunos. A folha ¢ dividida em trés partes. E desejavel que seu uso se dé no

sentido horario dos campos: anotag¢des-resumo-pistas (fig.41).

Figura 41. Como usar a folha Cornell. A primeira parte a ser usada ("comece por aqui") € a

coluna de notas (1); a segunda parte, o resumo ou sumadrio (2) e a terceira parte a coluna de

pistas (3).

Cornell University
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Nessa sequéncia, a primeira parte a ser utilizada € a coluna “anotagdes”. Nela, o aluno
faz notas curtas (“telegraficas”) sobre o que esté assistindo. Entdo, enquanto assiste o video,
pode interrompé-lo com o “touch” ou o teclado para se apropriar da informagao e transferi-la
sob forma de anotagao.

Depois disso, tenta organizar de forma mais conectada, sob forma de resumo, as
anotagdes iniciais. Por fim, usa a “coluna das pistas”. Sdo perguntas ou palavras-chaves que,

posteriormente, na hora de estudar, tentard responder ou definir, tampando com a mao, a

“coluna das notas”.
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A folha Cornell ¢, portanto, uma folha estruturada para auto-organizag¢do do conteudo
ao qual o aluno foi exposto. Trata-se de um instrumento que parece muito importante por estar
de acordo com o método de aprendizagem chamado de pratica recuperativa’! (KARPICKE;
BLUNT, 2011). Retira do estado passivo de “copiar o quadro” [ou mais recentemente, nem
1sso0, haja vista que os alunos estdo fotografando o quadro e distribuindo-o instantaneamente
em aplicativos de comunicagao.

Embora ndo haja muitas pesquisas referentes a efetividade ou mesmo sobre a adesdo ao
método, conforme apresentado na revisdo bibliografica neste texto, algumas evidéncias foram
compartilhadas sendo todas muito satisfatorias. Even e Shively (2019), por exemplo, usaram a
folha Cornell para compreensdo e anotagdo de textos comparando o rendimento dos alunos em
testes de 10 questdes com um grupo de alunos nao-usudrios da folha Cornell. Os resultados
foram significativos em aproveitamento favoravelmente aos usudarios da Folha Cornell, e os
dados foram corroborados pela aplicagdao do teste ANOVA.

Por que escrever e ndo digitar? Outra discussdo muito importante, haja vista que aqui
se estd discutindo a mediagdo da tecnologia para a aprendizagem, ¢ o fato de se haveria a
necessidade de uma "folha" para anotar e porque nao usar um device como tablet ou celular,
ou mesmo o computador. Haveria alguma diferen¢a? Umejima et al. (2021) consideraram
exatamente essa situacdo em estudo publicado em periddico de neurociéncias. Os
pesquisadores testaram o comportamento de recuperacdo de memoria de compromissos
anotados a partir de trés grupos: um grupo que usou cadernos de papel, um segundo grupo que
usou um tablet para as anotagdes e um terceiro grupo que usou o celular. O processo de
recuperagdo da memoria foi feito uma hora depois, apos uma atividade de interferéncia, aferido
em uma varredura de ressondncia magnética funcional. Ao se analisar o resultado das praticas
recuperativas da memoria, observaram-se trés beneficios concretos favoraveis ao grupo que
fez anotacdes no papel. Em primeiro lugar, o grupo fez anotagdes mais rapidas e precisas sobre
0s compromissos. A precisao foi significativamente maior em questdes entendidas como mais
faceis e diretas. Em segundo lugar, ocorreu o envolvimento de diversas areas cerebrais que
envolvem a linguagem (como hipocampo bilateral, precuneus, cortex visual e regides frontais).
Em terceiro, a ativagdo anterior foi significativamente maior no grupo quando comparado com

os outros dois. Dessa forma, os autores concluem:

A superioridade significativa tanto na precisao quanto nas ativagoes
para o grupo Nota sugeriu que o uso de um caderno de papel promoveu

SIN.do A.: traducdo livre de "retrieval practice".
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a aquisicao de informacdes de codificacdo ricas e / ou informacgdes
espaciais de papéis reais e que essas informagdes poderiam ser
utilizadas como pistas de recuperacao eficazes, levando a ativagdes
nessas regides especificas. (UMEJIMA, 2021, p.1, tradug¢ao livre)

A colaboracdo da neurociéncia, no que tange a recuperacdo da memoria - a pratica
recuperativa, ¢ fator considerado para a construgdo de um método de ensino-aprendizagem,

auxiliando na justificativa da composi¢ao pensada para o método SAI+.

Aplicando o método SAI+

Definida sua organizag¢ao, o método SAI+ foi analisado apds sua aplicagdo pelo autor
em turma regular do ensino médio em 2019. Na ocasido, duas turmas de primeiro ano do ensino
médio receberam por dois meses aulas expositivas sobre o tema de citologia e nos dois meses
seguintes, aulas com o uso do método SAI+.

Como forma de preparo, foi usado o plano de ensino de um semestre da disciplina de
biologia. Decidiu-se dividir esse planejamento em duas partes: uma seria conduzida com aulas
expositivas (a primeira) e a outra, aplicando o método SAI+. A etapa das aulas expositivas
seguiu como tradicionalmente se faz: 50 minutos de aula com narrativa continua do professor,
usando o quadro branco, sem nenhuma forma de preparo anterior por parte dos alunos. Quando
terminada, os alunos eram orientados a manter o estudo usando o livro didatico fornecido pela
institui¢ao. No método SAI+, as aulas passaram a ser gravadas e disponibilizadas previamente

em uma plataforma chamada Canvas© (https://canvas.instructure.com/). A aula era gravada no

programa Camtasia© e, depois, colocada no canal do professor no Youtube©, e o link
organizado dentro da plataforma. Os videos variavam de 8 a 25 minutos de duragdo, sendo que
a maioria tinha duragdo inferior a 15 minutos. Foram no total sete videos gravados. Na
plataforma, havia também a folha Cornell disponivel para impressao e a explicacdo de como
usa-la. Houve uma aula totalmente dedicada a explicagdo de como funcionaria o método, a
partir daquele momento do semestre. O uso da plataforma era igualmente importante porque
permite uma organizacao da sequéncia das aulas de modo visualmente amigével e concentrada

em uma Unica pagina.

Figura 42. Aparéncia da disposi¢do dos contetidos dentro da plataforma Canvas© para

organizagdo da sequéncia das aulas segundo o método usada no método SAI+.
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Em relagdo aos momentos presenciais do método SAI+, seguem alguns registros

importantes vivenciados. E valido lembrar que o encontro presencial se iniciava com cerca de

15 minutos em que o professor recorda o que foi visto no video em casa, fazendo um mapa

mental ou algo revisional sobre o previamente compartilhado. Também era um momento para

que se retirassem duvidas sobre o conteudo. Os alunos deveriam usar a folha Cornell para os

registros. A despeito de estar disponibilizada para impressdo na plataforma, conforme

salientado anteriormente, foi distribuida na aula anterior uma folha Cornell (fig.43) para cada

aluno. Entre terem perdido, esquecido ou nao ter pegado a folha (por ter faltado, por exemplo),

os alunos foram devidamente orientados na plataforma digital sobre como proceder "criando"

uma folha Cornell com uma folha comum de caderno ou imprimindo o modelo disponivel na

plataforma (fig.44).

Figura 43. Folha Cornell previamente preenchida pela aluna quando, em casa, assistiu ao video

gravado sobre o assunto da aula.
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Fonte: foto de acervo proprio do autor.

Figura 44. Folha Cornell "improvisada" por aluna. A confec¢do foi orientada na plataforma

Canvas©, previamente preparada para possibilitar a parte que refere a sala de aula invertida do

método.
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Fonte: foto de acervo proprio do autor.

Depois da breve exposicao do professor, havia a distribuicdo de uma folha com as
questdes do dia, uma pequena lista de exercicios para resolvessem primeiramente sozinhos,

ainda que todos no mesmo espago da sala de aula (fig.45 e 46).
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Figura 45. Alunos em resolugdo de questdes da lista entregue pelo professor na segunda parte
do método SAI+.

Fonte: foto de acervo proprio do autor.
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Figura 46. Alunos em resolucdo de questdes da lista entregue pelo professor na segunda parte

do método SAI+.

Fonte: foto de acervo proprio do autor.

Depois de cerca de 15 minutos (que variou um pouco entre uma aula e outra), era
liberada a fase de interagdo entre os pares: peer instruction (fig.47). Nessa fase, os alunos
podiam debater seu gabarito falar e ouvir sobre como tinham respondido as questdes,

ponderando seus caminhos de pensamento e suas conclusdes.
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Figura 47. Registro de momento em que os alunos debatiam os resultados das questdes em

grupo, auto-organizando a discussdo e alterando ou ndo suas respostas.

Fonte: foto de acervo proprio do autor.

Por fim, o professor e, algumas vezes, os alunos, ia até o quadro para responder as
questdes com base nas respostas dadas pelos alunos. Nesse momento, qualquer dificuldade era
entdo percebida e investida para que tudo ficasse claro, podendo inclusive haver uma nova

explicagdo pontual sobre o tema da questdo (fig.48).
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Figura 48. Etapa de resolugao das questdes no quadro, finalizando a parte presencial do método

SAI+.

Ao finalizar o encontro, o professor sempre lembrava que havia a necessidade de
retornar a plataforma para assistir a aula do proximo encontro bem como usar de elementos de
repeti¢do do contetido para a fixagdo da informacgao e consolidagdo de memoria. Essa repeticao
era recomendada a partir da folha Cornell em intervalos de 1 dia, 1 semana e 1 més: € o
momento que se chama de pds-aula. A orientagdo estd fundamentada em trabalhos sobre
consolidacdo da memoria e na curva de esquecimento de Ebbinghaus, como discutido

anteriormente.

No final do semestre, apds experimentarem os dois métodos com o mesmo professor,
todos os alunos presentes receberam duas folhas identificadas - uma delas com a inscri¢do "aula

expositiva" (fig.49) e outra com "METODO SAI+"(fig.49).
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Figura 49. Folha distribuida aos alunos para avaliarem usando par semantico o método "aula

expositiva" e "método SAI+".
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Fonte: esquema elaborado pelo autor.
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Os alunos foram relembrados sobre os dois métodos e orientados para que escolhessem

um numero de 1 a 7 para cada par semantico. Quanto menor o niumero, mais proximo fica da
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palavra da esquerda, mais negativas e quanto maior o nimero mais proximo fica da palavra da
direita. Houve 33 respondentes.
Ap0s a apuracdo dos dados, foi feita uma média para cada par semantico em cada

método (tab.10).

Tabela 10. Resultado da pesquisa comparativa feita em alunos do primeiro ano do ensino médio
entre a aula expositiva ¢ o método SAI+ ministrados pelo mesmo professor, em aula de

biologia. 3

par seméantico aula expositiva método SAI+ Diferenca percentual
n=33 SAI+/ AE (%)

ruim/bom 4,9 5,7 16,33%
dificil/facil 4,4 5,1 15,91%
entediante/divertido 3,5 5,6 60,00%
ineficiente/eficiente 4.6 5,6 21,74%
desinteressante/interessante 4,1 5,8 41,46%
improdutivo/produtivo 4.4 5,9 34,09%
inutil/atil 52 6 15,38%
desagradavel/agradavel 43 5,8 34,88%
cansativo/repousante 3,6 5,2 44,44%
desmotivador/motivador 4,1 5,7 39,02%
tradicional/inovador 33 6,2 87,88%

AE = aula expositiva

A andlise dos dados permite a percep¢do de que em todos os pares o método SAI+
obteve maior pontuacdo do que o método aula expositiva. Essa diferenga oscilou entre
incrementos de notas de 15,91% a 87,88% para o SAI+. Dessa forma, o método SAI+ se

nn nn "nn

mostrou mais "inovador", "divertido", "repousante", "motivador", "interessante" e "agradavel"

que a aula expositiva, na opinido da amostra consultada (tab.10).

32 0 valor atribuido pelos respondentes era de 1 a 7 (valores inteiros), em que 1 estd bem proéximo da primeira
palavra do par semantico e o 7 mais proximo da segunda. Foi feita uma média simples entre todas as respostas
para cada método. A razdo comparativa corresponde a porcentagem em que o método SAI+ ficou acima da aula
expositiva, segundo os resultados.
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Foi feito o uso do diferencial (diferenciador) semantico (RICHARDSON, 2017) para
comparar simultaneamente os dois resultados demonstrando a distribui¢do das opgdes para

cada um dos métodos (fig.50).

Figura 50. Diferencial semantico preparado a partir de 11 pares semanticos em escala de 7

pontos entre as palavras em aplica¢do em alunos do primeiro ano do ensino médio (n = 33). 33

1 2 3 4 5 6 7
Ruim N ] Bom
Dificil o Facil
Entediante Divertido
Ineficiente Eficiente
Desinteressante Interessante
Al"-a- SAl+
Improdutivo Expositiva Produtivo
Indtil Util
Desagradavel Agradavel
Cansativo Repousante
Desmotivador Motivador
Tradicional Inovador

Além disso, aplicou-se mais uma vez os testes estatisticos para os novos grupos de
dados: o teste ANOVA e o teste t. O objetivo foi verificar se os grupos de dados ndo sdao
distinguiveis (pelo tamanho da amostra ou por suas medidas estatisticas dispersivas - o que ¢
chamado de Ho) ou sdo distinguiveis (Hi).

Usando os dados obtidos pelo método ANOVA, percebe-se que o F foi maior que o F
critico (53,6687117 > 4,4173E-07), rejeitando Ho, confirmando que ha diferenga significativa

entre os dois conjuntos de dados (tab.11).

33 Nessa representa¢do, os valores médios para cada par semantico para cada método foi plotado no espago da
escalade 1 a 7. Os pontos marcados sdo interligados formando um diagrama representativo do método. Mapeados
juntos permitem a comparacdo visual entre elas.
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Tabela 11. Resultado do teste ANOVA para os dois grupos de dados em que coluna 1 refere-

se a aula expositiva e coluna 2 aos dados referentes ao método SAI+.

Anova: factor unico

SUMARIO
Grupos Contagem Soma  Meédia Varidancia
Coluna 1 11 46,4 4,21818182 0,34163636
Coluna 2 11 62,6 5,69090909 0,10290909
ANOVA
Fonte de variagao SO gl MQ F valor P F critico

Entre grupos 11,9290909 1 11,9290909 53,6687117 4.4173E-07 4,3512435

Dentro de grupos  4,44545455 20 0,22227273

Total 16,3745455 21

O teste t foi aplicado mais uma vez para duas amostras com variancias desiguais
(0,3416 e 0,1029). Analisando os dados da tabela do método t, percebe-se que o P foi bem
menor que (8,51997E-07 <0,05), o que rejeita Ho, ou seja, os resultados sdo diferentes (tab.12).
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Tabela 12. Resultado do teste t para amostras com variancias desiguais para os dois grupos de

dados em que coluna 1 refere-se a aula expositiva e coluna 2 aos dados referentes ao método

SAI+.

Teste T: duas amostras com variancias desiguais

Variavel 1 Variavel 2
Média 4,218181818 5,690909091
Variancia 0,341636364 0,102909091
Observagdes 11 11
Hipotese de diferenca de média 0
gl 16
Stat t -7,325893233
P(T<=t) uni-caudal 8,51997E-07

t critico uni-caudal
P(T<=t) bi-caudal

t critico bi-caudal

1,745883676

1,70399E-06

2,119905299

A amostra testada com base nos instrumentos aplicados e a testagem estatistica

adjacente forneceram evidéncias que permitem, dentro naturalmente do espaco de pesquisa

praticado aqui, confirmar a possibilidade de uma alternativa organizada e validada para a aula

expositiva no ensino médio. Se esses ganhos de uma metodologia combinada ndo sdo maiores

que a delas isoladas, tampouco percebe-se que haja alguma perda, segundo os dados, no que se

refere aos parametros relativos ao engajamento ao método e a aula. Em outras palavras, o

pressuposto do presente trabalho, a hipdtese levantada no seu inicio, o seu objetivo central se

confirma apds a sucessao de agdes desdobradas na pesquisa aqui explicitada.
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Considerac¢odes finais

Hé muitas paginas, logo no inicio deste texto, diversas questdes foram apresentadas.
Elas estavam arvoradas inicialmente na inquietude de um docente, mas ao tatear na produgao
bibliografica encontrou ressonancia. Mudar a sala de aula? E preciso? Ha uma recente produgio
cientifica que procura inovar processos internos a sala de aula. Isso ndao se resume a sala de
aula invertida, mas ha outras propostas que estdo sendo aplicadas de modo sistematizado e
validado por revistas cientificas. H4 um contingente expressivo de professores e pesquisadores
envolvidos em retirar o aluno de um papel passivo. A expectativa ¢ de que com um novo
formato de interacdo possa se chegar a resultados diferentes, como por exemplo, no
desempenho no PISA e no IDEB, ou mesmo na perspectiva didria dos proprios professores.
Ficar insistindo em velhos métodos pode ser um motivo para menor engajamento € menor
aprendizagem. Insistir em protocolos conhecidos e pretensamente eficientes pode estar
retirando a oportunidade de mudancas na profissao docente, que impactariam nos cursos de
pedagogia e nas licenciaturas, trazendo o oxigénio necessario para uma transformacgao
historica. Precisa-se admitir novos métodos.

Nao ha mais espaco cativo para uma metodologia de ensinar que permanece ha geracdes
€ nao possui a0 menos a desconfianga tao necessaria da ciéncia. Novo métodos para novos
alunos. Trazer a academia para o chdo da escola. Ha algumas contribui¢des apresentadas aqui
que pretendem pelo menos enfrentar propositivamente o tradicionalismo metodolégico. Nao
se trata de invalida-lo totalmente, ndo se trata de demoniza-lo, ndo se trata de arrasa-lo. Ha
novos tempos geracionais, hd novos tempos historicos € o ser humano ¢ participe como seu
produto socioldgico. Na arte de aprender e ensinar, esse par tao dialético, ndo ha mais espaco
para certezas obtidas nos remotos tempos de Comenius e La Salle, ainda que com o verniz do
moderno, do contemporaneo. Quando se busca outras metodologias no cenario das opgdes, se
faz combinagdes com elas em sala de aula, se testa o engajamento dos alunos e as valida com
dados e andlises, enfrenta-se academicamente o pod deixado sobre os moveis da formagao de
professores.

A sagacidade pelo novo, no entanto, ndo pode levar a dois caminhos obscuros e frageis.
O primeiro, o do verniz inovador. O segundo, o do oportunismo. Fazer o velho com uma mera
atualizagdo de nomes e dispositivos (eletronicos ou ndo) ndo significa inovagdo nem tampouco
disrupcdo. Outrossim, ndo se deve blasfemar novidades sem a devida comprovacao cientifica,
sem estar ancorado em testagens estruturadas e anunciadas. Nao se pode apropriar-se

discursivamente das novas tecnologias e liga-las ao futuro em atitude meramente iluséria e
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demagogica, fazer pirotecnia com o tablet, com o celular, com o software, mas repousar
pedagogicamente na mesma base lassaliana de compreender o papel docente e a situacao
dicente.

A insercdo da tecnologia na sala de aula ¢ realidade da maioria dos estudantes, mas ndo
de todos. A era digital atravessou instantaneamente o cotidiano dos alunos e fizeram deles um
novo aluno. Percebendo o aluno como categoria geracional, tem-se que, hoje, com poucos
cliques, ele acessa informagdes inacessiveis ha apenas alguns anos. O fim desse monopdlio da
informagdo que se concentrava em dados analdgicos das bibliotecas e no saber dos professores
¢ motivo de instigante conflito entre todos. Mas nesse cendrio de possibilidades todos estdo se
posicionando dentro das perspectivas discutidas e ndo se pode confiar em extremismos.
Precisa-se encarar a questdo de forma critica, e buscar uma universaliza¢do do contato digital,
para escolas e alunos.

Toda proposta de reforma ou de renovagdo na escola e no ensino tem suas questdes, seu
subtexto, suas implicagdes ideoldgicas, apesar de muitos insistirem no mito da neutralidade,
aqui denunciado por Feenberg e Marcuse. Quando o intelectual abdica de sua importancia no
debate, na politizagdo e de que existe isen¢dao produtiva na pratica docente ou em qualquer
outro, contribui para aceitar a imposi¢ao das correntes hegemonicas. Nao consegue influenciar
quem influencia o mundo e adere ainda mais ao modo eficaz de controle socioecondomico
vigente e enterra qualquer chance da escola de ser agente de transformagao social, pois apenas
conserva a relacao de poder estabelecida.

Deve-se perceber, no entanto, que ha uma tentativa, como névoa, de embagar o discurso
das mudangas para aderir a reducdo da participacdo do Estado na coisa publica, "tenta-se nos
fazer crer em uma reforma da escola como uma liquidagdo" como afirmou Gilles Deleuze
(LAVAL, 2004, p. XVII). Nao se quer uma reforma no ensino brasileiro que significa seu fim,
ao menos o seu fim enquanto coisa publica.

Nao podemos querer a educagdo como direito e "sem querer" apoiar a narrativa irrefletida
do uso tecnoldgico como substituto e otimizador de recursos pela automagao em curso. Deve-
se sempre se ocupar de uma autocritica para ndo enveredar na cegueira alienante pelo brilho
emitido das grandes corporacdes e suas solucdes tecnologicas educacionais. Tem-se que
manter critico. Nao se pode deixar a tecnocracia colaborar irrefletidamente com a constri¢cao
eficaz que se tem hoje do papel da escola: sdo os perigos alertados por Marcuse.

Se docentes e gestores aderirem a essa forma de conceber a educagdo, o que se faz ¢
compor a engrenagem ¢ funcionar como pedo para os que estdo verdadeiramente jogando o

xadrez da educagdo ¢ do mundo.
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Toda inovacao ¢ questionada. Ha aqueles que ndo a aceitam, hd aqueles que ndo a
reconhecem, existem os pessimistas. Por outro lado, o conceito da inovagdo ¢ a vontade de
verdade de muitos, puro voluntarismo na cabega deles: reclamam para si uma revolugdo e seu
impacto meteorico, nessa relagdo quase narcisica. Mas nao se deve temer ao identifica-la
quando esta presente € nem aguardar ser reconhecida nos paises centrais, aceitando o vaticinio
irdnico atribuido a Millér Fernandes: "quando uma ideologia (poderiamos dizer aqui
'tecnologia') fica bem velhinha, ela vem morar no Brasil." Mas se trouxe aqui Zabalza para
contribuir e avisar que inovagao ¢ valor percebido por um grupo, tem-se que inovagdo ¢ um
valor social possivel em qualquer povo e histdria.

Sala de aula invertida, peer instruction, folha Cornell e outras estratégias e suas
aplicagdes estdo em diminuicdo, ao menos no tempo das publicacdes aqui pesquisadas. A
pandemia j& mostra seus estragos na producdo académica que ja apresentava sintomas de
diversas dificuldades dado o periodo governamental que se enfrenta; percebeu-se aqui, quando
se fez o levantamento bibliografico, o quanto a produgdo dos textos ja estd comprometida
depois de pouco mais de um ano da deflagracdo da nova peste que assola o mundo. Entretanto,
essas dificuldades serdo superadas e toda contribuigdo para novas ideias e novas testagens
como as feitas aqui ajudardo na consolidagdo de que as metodologias ativas podem atuar como
agentes transformadores do processo ensino-aprendizagem dos estudantes do pais. O que se
quer ¢ a producdo de um aluno que se levanta, que fala, que age por si, que tem vontades
atendidas e dialeticamente enfrentadas no curso da vida. O que se quer ¢ que outras
competéncias sejam adquiridas pelos estudantes para que exercam em efetividade seu lugar
social e politico, e que a escola e professores contribuam assertivamente para isso, mas
dificilmente conseguiremos novos resultados usando velhas pedagogias.

A contribuicdo para a consolidacdo das estratégias aqui desenvolvidas encontra
ressonancia com outras areas do conhecimento, como a neurociéncia. A evolucao dessa ciéncia
sobretudo depois dos avangos em imagiologia, bioquimica e genética produziram
conhecimentos que apoiam a compreensdo de como funciona a memoria e a aprendizagem.
Um elemento central na formacdo dessas habilidades estd diagnosticado como sendo formado
pelas emocdes. Cada vez mais, esta resolvida a precipitagdo cartesiana sobre a dicotomia
outrora inconciliavel entre elas e a razao (inteligéncia e memoria).

Quando se tem a informacdo firmada na ciéncia de que o engajamento emocional se liga
em profusdo com a aprendizagem, a importancia dos escritos de autores como Izquierdo ¢

maior ainda: "todos recordamos por mais tempo ¢ em maior detalhe acontecimentos que
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ocorreram com um forte grau de alerta emocional." Ora, mas nao foi isso que os resultados
aqui apresentados mostraram em relagdo ao SAI+?

A percepcdo intuitiva de que fazia sentido a reunido delas e os pequenos ensaios nao-
estruturados produzidos na trajetoria motivadora desta tese foi aliada com zelo a uma base
académica, a partir da concepgao da ideia, passando pela revisdo bibliografica para atestar seu
ineditismo e desembocando na aplicagao e andlise sob as vistas do método cientifico. Depois
da aplicacdo, apuragdo de dados, compilagdo e tratamento das informagdes, as conclusdes
sugerem que o método SAI+ ¢ percebido, por parte dos alunos aqui pesquisados, como uma
ferramenta metodoldgica potencialmente engajadora, mostrando-se como alternativa para
contribuir com o processo de ensino-aprendizagem no tocante ao questionado ensino médio,
contribuindo ainda diretamente para o letramento digital dos estudantes. Assim, procura-se
responder mais uma das perguntas iniciais, aquela que se referia a sala de aula repleta de criticas
por todos seus atores.

Pode haver momentos textuais que o voluntarismo do autor, ou mesmo a vontade de
verdade, aparentemente supere os dados e transparega que se quer uma revolucao em torno de
um unico método, que se tenha encontrado o novo eldorado da sala da aula. Ha de sempre se
fazer a mea culpa. Com certeza usar o método SAI+ por um semestre inteiro, um ano inteiro,
em todas as aulas, ndo se configura em solu¢do. Ademais, acredita-se que esse raciocinio valha
para qualquer alternativa. Como dito anteriormente, ndo se esta aqui exorcizando outras formas
de ensinar e aprender, nem mesmo a aula expositiva. A narrativa consistente de um bom
professor parece ser uma forma de transmissdo reconhecida e de potencial engajamento em
muitas ocasides. O que se quer ¢ abrir alamedas, que no fundo ja estdo abertas, mas que se
alarguem no campo das possibilidades pedagdgicas. Pretende-se que além de um método
ofereca-se um caminho ordinério para outras metodologias que existem e que ainda vao nascer.

Decerto, houve sempre, desde o inicio, um desejo sincero de solidariedade e
objetividade para propor uma inovagdo que colaborasse com a qualidade de ensino. Ha
questdes, decerto, para serem equacionadas para que a metodologia aqui proposta possa ser
colocada em larga escala, como: treinamento de professores e de alunos, mudancas de
paradigmas quanto a aula em si, equipamentos para acessar a aula digitalmente. Feenberg,
Marcuse, Bergmann, Sams, Mazur, Pauk deram suporte para materializar um método que
necessita ser mais testado, mais praticado, readaptado, compartilhado, questionado.
Parafraseando Confuicio, muito melhor acender uma vela do que amaldigoar a escuridao.

A ideia de que algo novo pode ser feito para devolver a subjetividade do aluno ¢

realmente estimulante! Retird-los de um siléncio agonizante, de uma vontade latente e inutil
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de gritar (parafraseando Fernando Pessoa) e permitir que sejam co-criadores de sua
aprendizagem deveria ser nuclear para qualquer docente, deveria ser o pilar de todo trabalho
de formagdo de professores. E mister que a pratica docente faga definitivamente adesio a esse
chamado: permitir o protagonismo dos alunos em relacdo a sua aprendizagem.

Nesse sentido, as metodologias ativas ja nascem empoderadoras, embora precisem de
ser apoiadas, organizadas e facilitadas pelo professor. Mediadas pela tecnologia criticamente
escolhida, dialeticamente utilizada e democraticamente repensada para suas utilizagdes
pedagobgicas.

O ensino médio tem diversas querelas atuais historicamente construidas, sofre o embate
com as tendéncias mercadoldgicas, padece de sua crise de identidade, problemas estruturais a
serem ainda rediscutidos certamente, de seu dualismo secular. O ensino médio necessita de se
tornar muito mais atrativo do que se mostra hoje para os jovens em idade de cursa-lo. E preciso
mover em direcdo a outras solucdes, haja vista a paralisia, o ndo-engajamento, a evasao, a
reprovagao, o tédio e o desinteresse tdo naturalizados no ensino médio, particularmente para as
classes sociais menos favorecidas.

E impossivel para os inquietos da educagdo, ¢ que nunca se tornara um cliché, a
expectativa de uma revolugdo, ainda que tardia. Reafirma-se que ndo se deseja que o método
SAI+ seja uma nova hegemonia, que seja um novo mantra, que se comporte com a bala de
prata para a solucdo de todos os dilemas educacionais aqui apresentados e outros nado
discutidos. Igualmente nido se pretende que ele seja um método fechado. Pelo contrario,
pretende-se com o SAI+ que, além de uma oferta metodologica, possa ser inspiragdo para outras
mudangas, outros arranjos, novas articulagdes a partir dele, ou a partir de qualquer outra
metodologia ativa. E nessa perspectiva singela, mas auténtica que esse texto pretende colaborar
para aumentar a fissura na educagao feita de forma tradicional, no seu pior sentido, para que as

placas quebradas possam fazer emergir um outro lugar pedagogico.
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