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Resumo

A lentilha (Lens culinaris Medik) é uma leguminosa com alto valor proteico, valorizada na
india e destaque nas festas de fim de ano no Brasil. A espécie se adapta bem as condigbes do
Cerrado brasileiro, contudo, ha poucas informacdes em relacdo ao manejo da cultura nessa
regido, em especial a densidade populacional. O presente trabalho teve como objetivo avaliar
a influéncia da densidade populacional no desempenho agronémico e qualidade fisioldgica de
sementes de lentilha. O estudo foi realizado no campo experimental da Embrapa Hortalicas,
Brasilia-DF, nos anos de 2018 e 2019. Testaram-se quatro densidades de plantas (20, 30, 40 e
50 plantas.m™), correspondentes as populacBes de 80, 120, 160 e 200 plantas.m™
respectivamente, em duas cultivares de lentilha: Silvina (tipo macrosperma) e Ln 1607 (tipo
microsperma). Foram avaliadas as variadveis altura de planta, altura de inser¢do da primeira
vagem, numero de vagens por planta, nimero de sementes por planta, nimero de ramos por
planta, indice de colheita, produtividade de sementes por planta e por area, acamamento,
germinacédo e vigor de sementes (primeira contagem do teste de germinacéo). Os dados dos
dois anos de ensaio foram analisados de forma conjunta em cada cultivar, sendo submetidos a
analise de variancia e andlise de regressao com o uso do software Agroestat. A densidade de
plantas afetou os parametros altura da inser¢do da primeira vagem, nimero de ramos por
planta, nimero de vagens por planta, nimero de sementes por planta, produtividade por planta
e acamamento, na cultivar Silvina. Na cultivar Ln 1607, foi observada interacdo para 0s
parametros altura de planta, nimero de vagens, nimero de sementes, nUmero de ramos e
produtividade por planta. Por outro lado, a densidade de plantas ndo afetou a produtividade
por area e a qualidade fisioldgica das sementes para ambas as cultivares. Com base nos
resultados apresentados, se estabelece 80 plantas.m™ como a densidade ideal para semeadura
em condic¢des do Cerrado, devido ao maior potencial individual expresso pelas plantas, menor

indice de acamamento e reducdo do custo de semeadura.

Palavras-chave: pulses, manejo cultural, componentes de producao, Silvina



Abstract

The lentil (Lens culinaris Medik) is a legume with a high protein value, valued in India and
highlighted at New Year parties in Brazil. The species adapts well to the conditions of the
Brazilian Cerrado, however, there is little information regarding the management of the
culture in this region, especially the plant density. The present study aimed to evaluate the
influence of plant density on agronomic performance and physiological quality of lentil seeds.
The study was carried out in the experimental field of Embrapa Hortaligas, Brasilia-DF, in the
years 2018 and 2019. Four plant densities (20, 30, 40 and 50 plants.m-1) were tested,
corresponding to populations of 80, 120, 160 and 200 plants.m™ respectively, in two lentil
cultivars: Silvina (macrosperm type) and Ln 1607 (microsperm type). The variables: plant
height, height of insertion of the first pod, number of pods per plant, number of seeds per
plant, number of branches per plant, harvest index, seed productivity per plant and area,
lodging, germination and seed vigor (first count of the germination test). The data from the
two years of testing were analyzed together in each cultivar, being analyzed by analysis of
variance and regression analysis using the Agroestat software. The plant density affected the
parameters height of insertion of the first pod, number of branches per plant, number of pods
per plant, number of seeds per plant, productivity per plant and lodging in cultivar Silvina. In
cultivar Ln 1607, interaction was observed for the parameters plant height, number of pods,
number of seeds, number of branches and productivity per plant. On the other hand, plant
density did not affect productivity by area and physiological quality of seeds for both
cultivars. Based on the results presented, 80 plants.m™ are established, the ideal density for
sowing under Cerrado conditions, due to the greater individual potential expressed by the

plants, lower lodging index and reduced sowing costs.

Keywords: pulses, cultural manegement, production components, Silvina



1. INTRODUCAO

Lentilha (Lens culinaris Medik) é uma planta herbacea da familia Fabaceae, apresenta
flores hermafroditas e reproducdo autégama dando origem a frutos do tipo vagem com uma
ou duas sementes (DUKE, 1981). Em conjunto com os feij0es, ervilha seca e grdo de bico
compde o grupo pulses (grdos comestiveis de plantas da familia Fabaceae). Essa espécie
apresenta alta demanda na India, que depende do produto importado devido & baixa
produtividade (731 kg.ha™), comparada com a média mundial (1.042 kg.ha™), restricdo de
terras aptas para cultivo e aumento da densidade populacional (FAO, 2020). Embora possua
alto potencial para producdo, observando-se produtividades de até 2851 kg.ha™ (VIEIRA,
2015), a producdo dessa cultura no Brasil € praticamente nula. Entre os anos 2017 e 2018,
houve um aumento de 20% na quantidade do produto importado. Se comparado a dados de
1997, esse aumento foi de 119%. Em 2019, os gastos com importagdo de lentilha foram de
US$ 7.691.626 (COMEX STAT, 2020). A demanda crescente no Brasil e em paises como a
india, somada a dependéncia do produto importado e ao alto potencial produtivo, ressaltam a
importancia de estudos com lentilha no Pais voltados a aspectos que envolvem seu
desenvolvimento no campo.

Quanto aos tipos de cultivar, a lentilha pode ser classificada dentro de dois grandes
grupos: macrosperma e microsperma; o primeiro apresenta sementes maiores, com 6-8 mm de
diametro e foliolos ovais em relacdo ao segundo, que consiste de sementes menores, com 3-6
mm de diametro, apresentando foliolos pequenos, de forma linear alongada ou lanceolada. No
Brasil, o consumo de lentilha é dominado majoritariamente pelo tipo macrosperma, sendo que
as cultivares do tipo microsperma sdo mais plantadas na Asia (VIEIRA & VIEIRA, 2001),
onde a preferéncia por esse tipo € maior.

As informagdes relativas a conducdo do cultivo no Brasil sdo escassas, incluindo a
densidade populacional a ser adotada. Para cultivar lentilha no Pais, o produtor se baseia em
manuais e trabalhos realizados em outras regiées do mundo, principalmente do Canada, onde
é possivel encontrar manuais de cultivos mais detalhados. Contudo, caracteristicas como
densidade populacional variam de acordo com fatores genéticos e ambientais, devendo a
densidade 6tima basear-se em recomendagfes locais para uma melhor competicdo com
plantas daninhas e maior produtividade (BISHAW et al., 2007). Informagdes deste tipo séo
preciosas e fundamentais para o cultivo de lentilha no Brasil, especificamente na regido do
Cerrado sob irrigacdo em época seca, devido a baixa exigéncia hidrica da cultura e melhor

desenvolvimento em temperaturas amenas.



As condigdes do Cerrado em época seca favorecem a producdo de sementes devido a
qualidade obtida. Esta qualidade € fundamental, pois culturas produzidas em escala através de
semente botanica requerem um mercado estabelecido de sementes, que, por sua vez, necessita
seguir normas e padroes de qualidade. Entretanto, em alguns casos, a densidade populacional
pode gerar microclimas que favorecem a incidéncia de doengas, acimulo de umidade, entre
outros fatores que prejudicam a qualidade de sementes. Lhungdim et al. (2014) observaram
reducdo no vigor das sementes de soja com o adensamento de plantas. Neste sentido, estudar a
densidade de plantas e relacionar a qualidade fisiologica de sementes de lentilha pode

contribuir para a producgéo dessa espécie no Cerrado.

2. OBJETIVOS E HIPOTESES
2.1 Objetivo Geral

Avaliar o efeito da densidade populacional nos componentes de rendimento e na
qualidade fisioldgica de sementes de duas cultivares de lentilha, dos tipos macrosperma e

microsperma.

2.2 Objetivos especificos

Avaliar o efeito da densidade populacional nos seguintes parametros agrondmicos da
producdo de lentilha: altura de planta, altura da inser¢cdo da primeira vagem, nimero de
vagens por planta, nimero de sementes por planta, nimero de ramos por planta, indice de
colheita, acamamento e produtividade por planta e por area.

Avaliar a influéncia da densidade de plantas na qualidade fisiologica de sementes de
lentilha (germinacéo e vigor).

Estabelecer a densidade de plantas ideal em termos de producdo e qualidade de
sementes de lentilha dos tipos macrosperma e microsperma em condicdes de Cerrado.

Comparar componentes de rendimento de duas cultivares de lentilha (tipos

macrosperma e microsperma) em condigdes de Cerrado.

2. 3 Hipoteses

e A densidade de plantas afeta a produtividade e os componentes de producdo de

sementes de lentilha.

e A qualidade fisiologica de sementes de lentilha é afetada pela densidade de plantas.



e Cultivares de diferentes grupos de lentilha se comportam de forma diferente em

relacdo a densidade populacional.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Origem, distribuicdo e boténica da lentilha

A lentilha (Lens culinaris Medik.) pertence a Familia Fabacea e tem destaque por ser
uma cultura de alto valor nutricional. Atraves de estudos arqueoldgicos e morfoldgicos,
pesquisadores acreditam ser o Oriente Proximo seu centro de origem e a espécie Lens
orientalis, sua progenitora selvagem. Seu surgimento como planta cultivada € relacionado
com o inicio das primeiras préaticas de agricultura (HELBAEK, 1959; ZOHARY, 1972). A
disseminacdo da lentilha seguiu a rota das técnicas agricolas neoliticas, indo do Crescente
Fertil para a Europa Central, Ocidental e Grécia, ainda para o Delta do Nilo e Leste Indiano
(HARLAN, 1992). No continente Europeu, se consagra como um dos alimentos mais
importantes da histéria, devido a presenca de evidéncias arqueoldgicas através de milénios
espalhadas pelo continente (LJUSTINA & MIKIC, 2010). Atualmente, é cultivada
principalmente no Canada, India e Estados Unidos, maiores produtores mundiais
(FAOSTAT, 2020).

Planta herbacea anual, ereta ou subereta, com 25-75 cm de altura; as folhas séo
compostas, pinadas, geralmente com gavinhas; os foliolos sdo ovais, de 4-7 pares, com
comprimento de 1-2 cm; apresentam de 1-4 flores por gema axilar, as flores sdo pequenas, de
coloracdo azul pélido, roxa, branca ou rosa; a vagem € oblonga, achatada ou comprimida, de
1-3 cm de comprimento, contendo 1-2 sementes (DUKE, 1981). As cultivares de lentilha
podem ser categorizadas em dois tipos: (a) macrosperma - vagens maiores (15-20 x 7,5-10,5
mm); sementes maiores (6-8 mm de diametro), achatadas; cotilédones amarelos ou
alaranjados; flores maiores (7-8 mm de comprimento), geralmente brancas com veias
coloridas; foliolos maiores (15-27 x 4-10 mm), ovais; plantas com 25-75 de altura, (b)
microsperma: vagens menores (6- 15 x 3,5-7 mm); sementes menores (3-6 mm de diametro);
flores menores (5-7 mm de comprimento), variando do branco ao violeta; foliolos pequenos
(8-15 x 2-5 mm), de forma linear alongada ou lanceolada; plantas com 15-35 c¢cm de altura
(BARULINA, 1930).



3.2 Importéancia da lentilha

O caminho da agricultura segue a rota do desenvolvimento sustentavel, um dos
objetivos da agenda da ONU. Aliado a isso, se observa uma tendéncia mundial de
crescimento no consumo de fontes proteicas vegetais, em substituicdo a proteina animal
(vegetarianos e veganos) ou como alternativa a ela. A producdo de lentilha acompanha essa
tendéncia, tendo em vista seu alto teor proteico e baixo requerimento hidrico. Dados de
producdo dessa cultura, integrante do grupo das pulses (sementes comestiveis de plantas
leguminosas), mostram um salto de producdo mundial de 2.836.518 toneladas, em 2008, para
6.375.732 toneladas, em 2018 (FAOSTAT, 2020).

O Canada ¢ o maior produtor mundial, com 2.092.136 toneladas, seguido da india,
com 1.620.000 toneladas e dos Estados Unidos da América, com 381.380 toneladas. A
produtividade média desses paises é de 1.395 kg.ha®, 731 kg.ha® e 1.312 kg.ha™,
respectivamente (FAOSTAT, 2020).

A India apresenta a maior area plantada de lentilha no mundo. Ainda assim, segue
como segundo colocado em producdo, devido a sua baixa produtividade. Esse pais, maior
importador mundial de lentilha, além de néo ser capaz de produzir a quantidade demandada,
sofre com os custos de producdo, que a partir do ano de 2012 passaram a ser maiores gque 0S
custos de importacdo (VARGHESE et al., 2019).

Na Europa, o interesse pela lentilha é crescente devido a praticidade e variedade de
pratos existentes que tem esse grdo como base. Essas caracteristicas atraem os consumidores
europeus que estdo interessados em alimentos que atendam a esses critérios (SCHNEIDER,
2002). Além disso, a chegada de novos grupos étnicos a Europa vem contribuindo mais
recentemente para esse acréscimo de demanda (CBI, 2019).

No Brasil, a demanda por esse produto tem sido atendida quase que exclusivamente
pela importacdo do Canada. Em 2017, o Brasil produziu apenas 8 toneladas (IBGE, 2019),
periodo em que importou 15.043 toneladas (FAOSTAT, 2020). Entretanto, ha expectativa
com relacdo ao aumento da producdo dessa cultura no Cerrado brasileiro, que em condicdes
de irrigagdo, chegou a produzir 2.851 kg ha™ (VIEIRA, 2015). Nesse cenério, entraria como
opcéo para a diversificagdo da producédo agricola, sendo alternativa ao cultivo de feijao, trigo
ou milho na safrinha, culturas que, na safra de 2019, apresentaram produtividades de 2.674
kg.ha, 2.539 kg.ha™, 5.859 kg.ha™ (IBGE, 2019) e valor de venda de R$ 170, R$ 46, R$ 44
por saca de 60 kg, respectivamente (AGROLINK, 2019). Segundo a plataforma COMEX Stat



(2020), o Brasil importou lentilha do nosso principal exportador a 0,87 doléres o quilo, que na
cotacdo da época foi equivalente a R$ 202 a saca de 60 kg sem incluir os custos de transporte.

Como exemplo de que novas espécies podem ser exploradas com sucesso no Cerrado
brasileiro, temos o grdo de bico que, semelhante a lentilha, ndo apresentava producéo
expressiva no Brasil. Apds estudos, em que foram observados bons resultados no Cerrado,
alguns produtores decidiram investir no grdo e em 2016, as exportacOes de grdo de bico no
Brasil totalizaram 150 toneladas, um grande salto comparado a exportacdo de 4 toneladas em
2015 (COMEX STAT, 2020). As expectativas do mercado de lentilha no Brasil aumentam em
conjunto com o aumento do consumo interno. Em 2018 e 2017, foram importadas 15 mil
toneladas de lentilha contra 12 mil toneladas nos trés anos anteriores a estes (COMEX STAT,
2020). Ha potencial para que o custo de producdo de lentilha seja menor que o custo de
importacdo. O valor de R$ 202 pagos na saca de lentilha importada é alto comparado ao custo
de R$ 170 da saca do feijao irrigado produzido na mesma época, sendo que a demanda hidrica
da lentilha é de 250 mm (MATERNE & SIDDIQUE, 2009) enquanto a demanda do feijao
pode variar de 300 a 500 mm (FERREIRA et al., 2006).

3.3 Cultivo da lentilha

3.3.1 Cultivar Silvina

Introduzida da Argentina para cultivo no Brasil no periodo seco de inverno, a cultivar
Silvina é semi-precoce, com ciclo de 125 dias, apresenta porte ereto e altura média de planta
de 34 cm; foliolos de cor verde claro; flores de cor branca com listras azuladas; inicio do
florescimento aos 47 dias; sementes de formato achatado e textura lisa, uma a duas por
vagem; massa de 1000 sementes de 58 g. Essa cultivar € indicada para regides de clima
ameno e adaptada a diferentes tipos de solo. Se adaptou bem no Distrito Federal, regides do
Parana e Goias. Apresenta vantagem pelo porte ereto facilitando a colheita mecanizada. Em
ensaios de competicdo de cultivares apresentou rendimentos de 1.628 kg/ha em Brasilia-DF,
1.429 kg/ha em Carambei-PR e 1.285 kg/ha em Santo Antdnio de Goias-GO (EMBRAPA,
2014).

3.3.2 Aspectos gerais

A data de semeadura interfere na produtividade, sendo variavel de acordo com o local
e a cultivar. Os fatores bidticos e ambientais que prejudicam o desenvolvimento da lentilha
em diferentes periodos incluem incidéncia de pragas e doengas sazonais, chuvas no periodo

da colheita e fotoperiodo inadequado (SILIM, et al., 1991). No estado de Minas Gerais,
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recomenda-se a semeadura de cultivares de ciclo curto no més de maio, para obter os
melhores rendimentos (VIEIRA et al.,1999).

O requerimento de agua da lentilha €, comparado a outras pulses como o feijao fava e
0 gréo de bico, relativamente baixo durante seu ciclo, podendo ser cultivada em areas mais
secas da regido do oeste asiatico e norte africano com precipitacbes anuais de 250 mm. Por
outro lado, a planta de lentilha ndo tolera inundacdo na germinagdo nem durante o
crescimento, o que pode comprometer o cultivo subsequente ao do arroz inundado
(MATERNE & SIDDIQUE, 2009). O estresse hidrico durante a fase reprodutiva, devido ao
habito de crescimento indeterminado, afeta tanto o desenvolvimento vegetativo quanto o
reprodutivo, reduzindo o desenvolvimento, o que resulta em perdas na produtividade da
cultura (MATIUR RAHMAN et al., 2009)

A temperatura e o fotoperiodo interferem no florescimento. Genétipos de lentilha em
constantes dias curtos demoram mais para florescer (55 — 128 dias apds semeadura) em
comparagao com constantes dias longos (36 — 54 dias ap6s semeadura), assim como menores
temperaturas diurnas e noturnas prolongam o inicio do florescimento quando comparadas a
temperaturas mais elevadas (SUMMERFIELD et al., 1985). Contudo, hd também o
componente genético atuando na sensibilidade ao fotoperiodo, que difere entre gendétipos de
lentilha. Exemplos disso sdo 0s acessos do banco de germoplasma mundial de lentilha:
ILL4400, ILL4349 e ILL4605 (mantidos no Centro Internacional de Pesquisa Agricola em
Areas Secas — ICARDA), que apresentam sensibilidade a fotoperiodo aguda, moderada e leve,
respectivamente (ROBERTS et al., 1986).

3.3.3 Densidade Populacional

Dentre os fatores do manejo que interferem em todo o ciclo da cultura da lentilha esta
a densidade populacional. A elevacdo do nimero de plantas por area cria um ambiente de
competicdo que causa modificacbes na arquitetura das plantas. Variaveis potencialmente
afetadas pela densidade populacional incluem quantidade de vagens por planta, nimero de
sementes por vagem, nimero de ramos, producdo por planta, altura de planta e massa de
1.000 sementes (WEBER et al., 1966; TURK et al. 2003; MAUAD et al., 2010). Além de
modificagdes na planta, o adensamento pode contribuir para a supressdo de plantas daninhas.

O efeito supressivo no crescimento das plantas daninhas causado pelo adensamento de
plantas tem sido o foco de muitos dos estudos com densidade de plantas em lentilha, com o
intuito de reduzir ou mesmo dispensar o uso de herbicidas (BOERBOOM & YOUNG, 1995;



BALL et al., 1997; PAOLINI et al., 2003; MCDONALD et al., 2007; BAIRD et al., 2009;
REDLICK et al., 2017).

Outro fator diretamente influenciado pela densidade de plantas € a sanidade; plantios
mais adensados causam maior sombreamento e umidade nas plantas, favorecendo a incidéncia
de doencas fangicas como o mofo cinzento (Botrytis cinerea) (ANON, 1992). Bailey et al.
(2000) constataram que a densidade do dossel em conjunto com condi¢des climéticas foram
0s principais fatores interferentes na severidade deste fungo nas sementes e hastes de lentilha.
Para evitar tais condicdes, deve-se considerar o uso de densidades reduzidas na busca de uma
copa mais arejada. Neste contexto, a densidade populacional constitui um componente
importante do manejo integrado de doencgas em lentilha (BAYAA & ERSKINE, 1998).

A densidade populacional ideal em lentilha depende de diversos fatores dentre eles os
niveis de densidade estudados, se o cultivo € convencional ou organico, ou de acordo com as
condi¢cBes ambientais, devendo a densidade 6tima basear-se em recomendacdes locais para
uma melhor competicdo com plantas daninhas e maior produtividade (BISHAW et al., 2007).

Siddique et al. (1998), em estudo com a cultivar de lentilha Digger no sudoeste da
Australia, definiram densidades 6timas econdmicas para 7 locais, variando de 96 plantas.m™
até 228 plantas.m, recomendando para a regi&o o alvo de 150 plantas.m™. No Canadé, onde
sdo obtidas as maiores médias de produtividade, indicava-se como Otima a densidade
populacional de lentilha de 100 plantas.m™ (ALI-KHAN & KIEHN, 1989). Atualmente, a
recomendacdo dada pelo governo de Saskatchewan é de 130 plantas.m® (GOVERNMENT
OF SASKATCHEWAN, 2017). Em caso de cultivo organico, recomenda-se 0 aumento de
130 plantas.m™ para 229 plantas.m™ (BAIRD et al., 2009).

A primeira recomendacdo de densidade de plantas para lentilha no Brasil estabeleceu
uma quantidade de 40-44 plantas por metro linear (GIORDANUO et al., 1988). Vieira & Lima
(2016) relatam que quantidades de 30 a 40 plantas por metro linear representam densidade
adequada para a producdo de lentilha, podendo ser necessarios entre 50 kg/ha e 80 kg/ha de
sementes para a semeadura de um hectare, a depender do tamanho da semente e da

porcentagem de germinacéo.

3.4 Qualidade de sementes

A qualidade de sementes pode ser conceituada através dos componentes: qualidade
fisica, qualidade fisiologica, qualidade genética e qualidade sanitaria. Por sua vez, esses
componentes sdo expressos por alguns atributos. De forma sucinta, os atributos fisicos de

sementes constituem: pureza fisica, umidade, danos mecanicos, massa de 1000 sementes,
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aparéncia, peso volumétrico; a qualidade genética estd ligada a pureza varietal, potencial de
produtividade, resisténcia a pragas e moléstias, precocidade, qualidade da semente e
resisténcia a condicdes adversas de solo e clima, entre outros; atributos sanitarios:
contaminacdo com insetos, fungos, virus ou bactérias e, por fim, os atributos fisioldgicos:
germinacdo, viabilidade e vigor. Trabalhos buscando avaliar o efeito da densidade de plantas
na qualidade fisioldgica de sementes foram realizados por Vazquez et al. (2008) em soja e por
Junior et al. (2012) em canola, onde ndo houve efeito dos tratamentos sobre a qualidade
fisioldgica.

O ponto de maturidade fisiologica das sementes em lentilha ocorre quando as vagens
apresentam coloragdo predominantemente marrom e poucas amarelas (KHATUN et al.,
2009), sendo assim de facil identificacdo para fins de colheita. O uso de testes fisioldgicos
contribui para a avaliacdo da qualidade fisioldgica e comercializacdo de sementes. No Brasil,
é obrigatoria a apresentacdo dos resultados de teste de germinacao para a comercializagao de
sementes.

Em paises de relevante producdo de lentilha no Oriente Médio, a producdo de
sementes pelo setor formal representa menos de 5% do mercado de sementes (BISHAW et
al., 2009). Segundo MATTERNE & REDDY (2007), é possivel que o suprimento do
mercado de sementes predominantemente pelo setor informal seja responsavel por limitar a
producio de lentilha na india. A presenca majoritaria dessa informalidade pode limitar o
desenvolvimento de estudos sobre qualidade de sementes de lentilha.

Pouco se sabe sobre o efeito da densidade populacional na qualidade fisioldgica de
sementes de lentilha. Lhungdim et al. (2014) avaliaram o efeito de métodos de revigoramento
de sementes na germinacdo em plantio com diferentes densidades de semeadura, ndo havendo
efeito significativo dos tratamentos.

Em trabalhos com outras espécies, ha relatos do efeito da densidade de plantas na
qualidade fisiol6gica de sementes. Em estudo com soja, Rahman et al. (2005) observaram que
0 vigor das sementes decresceu conforme o aumento da densidade, apesar de ndo haver efeito

significativo na germinacao.
4. MATERIAL E METODOS

Foram instalados experimentos em dois anos consecutivos (2018 e 2019), em campo
experimental da Embrapa Hortalicas, Brasilia-DF, latitude 15°93’S, longitude 48°14°W e

altitude de 997 m, em um Latossolo Vermelho Escuro, fase cerrado de textura argilosa. O



clima no local, segundo classificacdo de Koppen, € do tipo Cwa, tropical de altitude —
mesotérmico, com chuvas no verdo e seca no inverno.

Em 25/05/2018 e 20/06/2019 foram instalados dois experimentos concomitantes, um
com a cultivar nacional Silvina (tipo macrosperma) e outro com a cultivar indiana Ln 1607
(tipo microsperma). O delineamento experimental, em ambos 0s experimentos, foi em blocos
ao acaso com quatro repeticdes. Os tratamentos foram formados por quatro densidades
populacionais (20, 30, 40 e 50 plantas por metro linear), correspondentes a populagdes de 80,
120, 160 e 200 plantas m™. Para tal, foram semeadas 20% a mais do que a populacdo alvo,
manualmente em profundidade de 2,5 cm, e realizado o desbaste aos 14 dias apos a
semeadura.

O desenho das parcelas diferiu entre 0s anos: no primeiro ano, a parcela foi constituida
por 4 linhas de 3,0 m, espacadas entre si de 0,25 m; no segundo ano, foi constituida por 6
linhas de 2,0 m, espacadas entre si de 0,25 m.

Para coleta dos dados de producdo, na ocasido da colheita, as linhas laterais, bem
como 0,25 m das extremidades das linhas centrais foram descartadas, perfazendo uma area
Gtil de 1,25 m? no primeiro ano e 1,5 m® no segundo ano. Para possibilitar a avaliagdo
conjunta dos anos, os dados de produtividade por area foram ajustados para 1 m?.

A érea foi preparada com enxada rotativa, sendo as parcelas marcadas com estacas e
barbante. N&o houve inoculagdo das sementes. A adubacdo de semeadura foi realizada no
sulco de plantio, com 16 kg ha® de N, 120 kg ha™ de P,Os e 64 kg ha’ de K,0, usando a
formulacdo 4-30-16. Uma adubacédo de cobertura com ureia foi realizada aos 20 dias apos a
emergéncia, com 25 kg ha™ de N. A irrigacéo foi realizada durante todo o ciclo da cultura
com o auxilio do sensor irrigas (tensidmetro 40 Kpa; Marca: Irrigas Modelo: HID02), sendo
definido quando e quanto irrigar através da leitura em duas profundidades: 15 cm e 30 cm,
respectivamente. Para o controle de plantas daninhas, foram realizadas capinas manuais
durante todo o ciclo da cultura, em todos os tratamentos.

O tempo (dias) até o florescimento (50% das plantas com flor) e o ciclo total, ambos
contados a partir da semeadura, foram registrados para estabelecer as fases vegetativas e
reprodutivas das plantas.

Os parametros avaliados foram: altura de planta, altura da insergdo da primeira vagem,
numero de vagens por planta, nimero de sementes por planta, nimero de ramos por planta,
indice de colheita e produtividade de sementes por planta. Esses parametros foram avaliados

por meio da média das medidas de 10 plantas individuais (selecionadas ao acaso, na area Uutil



das parcelas). Os parametros avaliados com base em todas as plantas da parcela Gtil foram:
acamamento e produtividade por &rea. Os métodos de avaliacdo utilizados para cada um dos
parametros agrondémicos sdo descritos a seguir (Tabela 1).

Tabela 1. Parametros agrondmicos avaliados nas cultivares de lentilha (Lens culinaris Medik.)
com respectivas abreviaturas e métodos de avaliagéo.

Parametros

. Método de avaliacdo
agrondémicos

Abreviatura

Avaliacao de planta individual. Distancia em centimetros entre a
superficie do solo e a parte mais alta da planta (aferida na colheita).

Alturada Insercdo  Avaliacdo de planta individual. Distancia entre a base da planta e a

AP Altura de Planta

APV da Primeira Vagem insercdo da vagem mais préxima ao solo na ocasido da colheita

NV Nimero de Vagens Avaliacédo de planta individual. Ndmero total de vagens por planta
por Planta
NUmero de

NS Sementes por Avaliacdo de planta individual. Nimero de sementes por planta

Planta

NR Ndmero de Ramos Avaliacéo de planta individual. Niumero total de ramos por planta
por Planta ¢ P ' porp

IC indice de Colheita Avaliacdo de planta individual. Relag8o entre a massa das sementes e

a massa total da matéria seca da parte aérea da planta

Notas de 1 a 5 atribuidas na colheita, sendo 1=sem acamamento, 2=1-
Acm Acamamento 25%, 3= 25-50%, 4= 50-75% e 5= 75-100% de plantas da parcela (til
acamadas (ocorréncia de acamamento apenas em 2018)

Produtividade por

PP Planta

Avaliacéo de planta individual. Massa das sementes por planta

Produtividade por

PA Area

Massa das sementes beneficiadas obtida na area Gtil de cada parcela

Para avaliar a qualidade fisioldgica das sementes, testes de germinagdo (TG) foram
realizados, conforme metodologia descrita nas Regras para Andlise de Sementes (RAS)
(BRASIL, 2009), no laboratério de sementes da Embrapa Hortaligas, Brasilia — DF, com as
sementes provenientes de cada um dos experimentos. Os dados da primeira contagem do TG
foram utilizados para avaliacdo do vigor (Vig).

Os testes de normalidade, aditividade e homocedasticidade foram aplicados com o uso
da ferramenta estatistica Speedstat (CARVALHO & MENDES, 2017). Os dados dos dois
anos de ensaio foram analisados de forma conjunta em cada cultivar, sendo submetidos a
analise de variancia e analise de regressao com o uso do software Agroestat (BARBOSA &
MALDONADO JUNIOR, 2015).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Parametros Agrondmicos
A densidade de plantas afetou alguns parametros agrondémicos na cultivar Silvina,

como altura da insercdo da primeira vagem, numero de vagens por planta, numero de
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sementes por planta, nimero de ramos por planta, produtividade por planta e acamamento
(Tabela 2). O ano de cultivo (2018 e 2019) afetou significativamente alguns componentes de
producdo na cultivar Silvina, como altura da insercdo da primeira vagem, nimero de sementes
por planta, nimero de ramos por planta, vigor e germinacdo. O fator ano ndo interferiu nas
respostas dos componentes as densidades para essa cultivar.

Para a cultivar Ln 1607, ndo houve efeito significativo da densidade populacional nos
componentes de producdo avaliados com exce¢do do acamamento. O ano de producédo (2018
e 2019) afetou significativamente altura de planta, nimero de sementes, indice de colheita,
produtividade por planta e por area. Entretanto, houve efeito de interacdo entre densidade de
plantas e ano de producdo (2018 e 2019) para altura de planta, niUmero de vagens por planta,
nimero de sementes por planta, nimero de ramos por planta e produtividade por planta
(Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para a analise conjunta dos anos (2018 e 2019)

acerca do efeito da densidade populacional nos componentes de producdo em lentilha,
cultivares Silvina e Ln 1607.

F
F.V. AP AIPV NV NS NR IC PA PP Acm
Silvina
Densidade (D) 1,53%  3326** 2221*  2824* 2471* 1,38 114" 2217* 11,00%*
Ano (A) 1,84"  63.79** 471 1527 3872** 058" 407 950" @ e
DXA 1,50 o031 o71™ o77™ 072" 159 o085™ 031"
Ln 1607
Densidade (D) 0,36 060" 223" 171 268" 060" 031" 1,72  1465**
Ano (A) 42,28** 720" 592"  10,26* 6,47 58,43** 64,28** 10,42* = -
DXA 327* 251N 11,30%* 16,33** 7,49* 142" 221  1068**  ---e-

Onde: AP= altura de planta, AIPV= altura da insercdo da primeira vagem, NV= numero de vagens,
NS= ntmero de sementes, NR= ndmero de ramos, IC= indice de colheita, PA= Produtividade por
area, PP= produtividade por planta Acm= Acamamento. Ns=ndo significativo, **significativo a 1%.
*significativo a 5% pelo teste F.

As temperaturas minimas e maximas durante o ciclo da cultura foram registradas nos
dois anos de cultivo (Figura 1). As datas de semeadura, florescimento e colheita foram
identificadas no grafico pelo uso de setas numeradas.

O tempo entre a semeadura e o florescimento foi de 46 dias em ambos anos para a
cultivar Silvina. Para a cultivar Ln 1607, o tempo entre a semeadura e o florescimento foi de
63 dias em 2018 e de 58 dias em 2019. O ciclo total da cultivar Silvina foi de 90 dias em 2018
e de 85 dias em 2019, o ciclo da cultivar Ln1607 foi de 111 dias em 2018 e de 115 dias em
2019.
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Figura 1. Temperaturas (°C) mé&ximas e minimas diarias durante o ciclo dos experimentos em 2018 e 2019. Onde: 1- Semeadura das cultivares
(2018); 2- Semeadura das cultivares (2019); 3- Inicio do florescimento das plantas da cultivar Silvina (2018); 4 - Inicio do florescimento das plantas
da cultivar Ln 1607 (2018); 5 - Inicio do florescimento das plantas da cultivar Silvina (2019); 6- Inicio do florescimento das plantas da cultivar Ln

1607 (2019); 7- Colheita das sementes da cultivar Silvina (2018); 8- Colheita das sementes da cultivar Silvina (2019); 9- Colheita das sementes da
cultivar Ln 1607 (2018); 10- Colheita das sementes da cultivar Ln 1607 (2019).
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O encurtamento do ciclo da cultivar Silvina e a antecipagdo do florescimento na Ln
1607 no ano de 2019, comparado a 2018, ocorreram, provavelmente, devido a temperaturas
mais elevadas na fase reprodutiva em 2019. A presenca de chuvas (20 mm) nos ultimos dez
dias prévios a colheita da cultivar Ln 1607 em 2019 ocasionou atraso na data de colheita.

A cultura da lentilha é altamente sensivel a temperaturas elevadas, apresentando
perdas de rendimento de aproximadamente 50% quando as médias diurnas/noturnas apds o
florescimento excedem a 30 °C/20 °C (SEHGAL et al., 2017). Durante o ano de 2019, as
temperaturas maximas e minimas foram superiores a 30 °C e 20 °C, respectivamente, durante
varios dias do periodo reprodutivo das cultivares, em especial a cultivar mais tardia, Ln 1607.

Essa condicdo afeta ainda outros componentes da producgéo, tais como: altura de
plantas, nimero de vagens e massa de semente por planta (SUMMERFIELD et al., 1989). O
estresse por temperatura ajuda a explicar as diferencas observadas entre os anos de cultivo nos
componentes de rendimento, avaliados na cultivar Ln 1607. Devido a essa interferéncia os
caracteres: altura de planta, nimero de vagens, nimero de ramos, nimero de sementes,
producdo por planta, germinacdo e vigor, ndo foram avaliados de forma conjunta, sendo 0s
resultados expressos pelos graficos dessa cultivar referentes apenas ao experimento do ano de
2018.

5.1.1 Altura de planta

Dependendo do gendtipo e das condi¢cdes de crescimento, a altura de planta em
lentilha pode variar de 15 a 75 cm (SAXENA, 2009). A altura de planta esta geralmente
associada a produtividade. Tullu et al. (2001), avaliando 287 acessos e 15 cultivares de
lentilha, observaram correlacdo positiva significativa entre a altura de planta e as variaveis
biomassa total e producao de sementes.

Nos experimentos realizados no presente trabalho com ambas a cultivar Silvina, ndo
foi observado o efeito da densidade populacional na altura das plantas (Figura 2A). Na
cultivar Ln 1607, no primeiro ano de experimento, houve diferenca na altura de plantas, sendo
a maior média obtida na densidade de 160 plantas.m™. Mandi et al. (2017) n&o observaram
diferencas significativas quanto a altura de planta em estudo com lentilha em quatro
densidades, de 50 a 80 kg.ha™, em consércio com arroz. Por outro lado, outros trabalhos
relatam efeito significativo do adensamento na altura de plantas de lentilha. Ouji et al. (2016)
constataram a ocorréncia de plantas mais altas em plantio mais adensado, efeito contrario ao
observado por Turk et al. (2003), que verificaram que o adensamento de plantas resultou em

plantas mais baixas.
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A altura das plantas na cultivar Silvina ndo variou entre os anos, sendo a média de 26
cm. Por outro lado, a altura das plantas da cultivar Ln 1607 foi de 43 cm em 2018 e de 29 cm
em 2019.
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Figura 2. Efeito da densidade populacional em lentilha na altura de planta. Cultivar Silvina
(A), médias de dois ensaios nos anos de 2018 e 2019, e cultivar Ln 1607 (B), ensaio de 2018.
Brasilia-DF, Brasil.

Como discutido ao tratar das variagbes na temperatura entre 0s anos de cultivo, o
desenvolvimento da lentilha é limitado por altas temperaturas, este fator foi determinante na
diferenca observada na variavel altura de planta entre os anos de cultivo da cultivar Ln 1607,

dado que esta ficou exposta a condi¢des estressantes por mais tempo.

5.1.2 Altura da insercdo da primeira vagem

A densidade populacional afetou a altura de insercdo da primeira vagem para a
cultivar Silvina, onde, a altura de inser¢cdo aumentou com a densidade de plantas até 160
plantas.m, decaindo a partir dai (figura 3A). A menor densidade populacional avaliada (80
plantas.m™), apresentou média para altura de inserc&o de primeira vagem préxima a 15 cm.

Ndo houve diferenca significativa entre as densidades estudadas para altura da
insercdo da primeira vagem na cultivar Ln 1607, sendo que a densidade de 80 plantas.m™

resultou na menor média, com 16 cm (Figura 3B).
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Figura 3. Efeito da densidade populacional em lentilha na altura de insercdo da primeira
vagem. Cultivar Silvina (A), médias de dois ensaios nos anos de 2018 e 2019, e cultivar Ln
1607 (B), ensaio de 2018. Brasilia-DF, Brasil.

A altura da insercdo da primeira vagem é uma caracteristica que merece atencdo
guando se trata de colheita mecanizada. Diekmann e Al-Saleh (2009) descrevem entre as pré-
condicdes para a colheita mecanizada em lentilha a altura minima da vagem mais baixa a 10
cm acima da superficie do solo. Tanto a cultivar Silvina como a Ln 1607 atenderam a essa
condic&o, indicando serem adequadas para a colheita mecanizada nas condic¢des do Cerrado,
uma vez que a altura minima da primeira vagem foi de cerca de 15 cm em ambas cultivares.

Visto que o principal impacto da altura da insercdo da primeira vagem esta na colheita
mecanizada e que todas as densidades estudadas apresentaram alturas ndo limitantes para esse
tipo de operacéo, a escolha da densidade de plantas ideal em lentilha ndo sera definida de

acordo com esse parametro.

5.1.3 Namero de ramos por planta

O numero de ramos decresceu conforme o adensamento de plantas das cultivares
(Figura 4 A e 4 B), sendo o maior nimero de ramos na densidade de 80 plantas.m? A
reducdo do nimero de ramos causada pelo adensamento do plantio foi observada em outros
trabalhos (NEZAMUDDIN, 1970; SINGH et al., 1992; TURK et al., 2003).
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Figura 4. Efeito da densidade populacional em lentilha no ndmero de ramos por planta.
Cultivar Silvina (A), médias de dois ensaios nos anos de 2018 e 2019, e cultivar Ln 1607 (B),
ensaio de 2018. Brasilia-DF, Brasil.

A reducdo na competicdo em densidades populacionais menores permite que a planta
de lentilha utilize melhor a disponibilidade de luz, sendo esse efeito traduzido em maior
producdo de ramos nas menores densidades avaliadas neste estudo.

Alta eficiéncia na utilizacdo dos recursos € uma vantagem na producdo de plantas,
portanto, considerando a variavel nimero de ramos por planta, a densidade indicada € a de 80

plantas.m™ para as duas cultivares.

5.1.4 Numero de vagens por planta

No presente trabalho, a densidade populacional afetou a quantidade de vagens por
planta. A producdo de vagens por planta decresceu em ambas cultivares conforme o
adensamento de plantas (figura 5A e 5B).

Moosavi et al. (2014) também observaram esse comportamento no estudo de
densidades de plantas de 18 a 74 plantas.m™com a cultivar Sistan.
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Figura 5. Efeito da densidade populacional em lentilha no nimero de vagens por planta.
Cultivar Silvina (A), médias de dois ensaios nos anos de 2018 e 2019, e cultivar Ln 1607 (B),
ensaio de 2018. Brasilia-DF, Brasil.

O ponto de maximo em ambas as cultivares encontra-se na densidade de 80 plantas.m’
2 indicando maior eficiéncia dessa densidade populacional na producéo de vagens por planta.
Visando melhor eficiéncia no aproveitamento dos recursos, recomenda-se 80 plantas.m™

como densidade populacional considerando esse parametro isoladamente.

5.1.5 Numero de sementes por planta

A producdo de sementes por planta, assim como a producdo de vagens, foi afetada
pela densidade populacional. O aumento da densidade populacional de 80 plantas.m™ para
200 plantas.m™ acarretou reducéo na produtividade de sementes por planta (Figura 6A e 6B).
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Figura 6. Efeito da densidade populacional em lentilha no nimero de sementes por planta.
Cultivar Silvina (A), médias de dois ensaios nos anos de 2018 e 2019, e cultivar Ln 1607 (B),
ensaio de 2018. Brasilia-DF, Brasil.

Semelhantemente ao nimero de ramos e vagens por planta, o0 numero de sementes por
planta também apresenta maior eficiéncia na utilizacdo dos recursos na densidade de 80
plantas.m™, sendo mais uma vez a densidade de plantas recomendada.
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5.1.6 Indice de colheita

O indice de colheita (IC) é a relagdo entre a massa das sementes e a massa total da
matéria seca da parte aérea da planta. Em lentilha, o IC decresce quando h& atraso na
semeadura em regides que resultem em baixa disponibilidade de agua ap6s o florecimento
(SIDDIQUE et al., 1998) ou quando ocorre exposicdo a altas temperaturas. Bhandari et al.
(2016) observaram reducoes significativas no indice de colheita com temperaturas maximas
de 33 °C, resultando em até 28% de redugdo no indice de colheita; em temperaturas maximas
de 38 °C essa reducéo foi de até 59% no indice.

No presente trabalho, ndo houve diferenca significativa no IC entre anos para a
cultivar Silvina, sendo 0,52 no primeiro ano e 0,50 no segundo ano. Para a cultivar Ln 1607,
os indices de colheita foram de 0,46 em 2018 e de 0,29 em 2019, havendo diferenga
significativa entre anos. Essa diferenca s6 ocorreu na cultivar Ln 1607 por ela ser mais tardia
e, portanto ficar mais exposta a temperaturas elevadas no estadio reprodutivo. A cultivar
Silvina, apesar de ter ficado exposta a temperaturas elevadas no final do ciclo, néo teve seu IC
afetado devido ao estresse ter ocorrido bem préximo a colheita.

N&o houve efeito das densidades populacionais avaliadas no indice de colheita de
ambas cultivares de lentilha (Figura 7A e 7B). Mesmo resultado foi observado por Baird et al.
(2009), em pesquisa com cinco densidades variando entre 15 e 375 plantas.m™, obtendo
média de 0,42.
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Figura 7. Efeito da densidade populacional em lentilha no indice de colheita. Cultivar Silvina
(A), médias de dois ensaios nos anos de 2018 e 2019, e cultivar Ln 1607 (B), ensaio de 2018.
Brasilia-DF, Brasil.

Como o indice de colheita ndo foi influenciado pelas diferentes densidades de
semeadura em lentilha, a densidade de plantas ideal ndo pode ser escolhida com base nos
resultados obtidos para esse parametro.
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5.1.7 Acamamento

O acamamento é outro fator importante quando se trata de colheita mecanizada. Ainda
que a altura da insercdo da primeira vagem seja, a principio, superior ao que € requerido, caso
haja acamamento, varias vagens poderdo ficar abaixo da area de colheita, resultando em
perdas expressivas no rendimento da cultura.

No primeiro ano de experimento, foi observado o efeito do acamamento em ambas
cultivares sendo os menores indices, que indicam menor acamamento, observados nas

menores densidades de plantas (Figura 8A e 8B).
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Figura 8. Efeito da densidade populacional em lentilha, cultivar Silvina (A) e cultivar Ln 1607
(B), no acamamento. Dados do ensaio de 2018. Brasilia-DF, Brasil.

As notas de acamamento no segundo ano foram 1 para todas as cultivares e
densidades, ndo havendo, portanto, acamamento no segundo ano.

Considerando o parametro acamamento, a densidade indicada ¢ a de 80 plantas.m™.

5.1.8 Produtividade por planta

A variavel produtividade por planta (Figura 9A e 9B) decresceu conforme o aumento
da densidade populacional, confirmando que, nessa espécie, quanto maior o nimero de
plantas por area menor a producéo por planta.

O efeito do aumento da densidade sobre a reducdo da producdo individual de plantas
em lentilhas também foi relatado por Abdel-Rahman et al. (2002), em trabalho no norte da
Jordania com uma cultivar local, em experimento com duas densidades de semeadura (65 e 85

kg.ha™) em condicBes de semi arido.

19



G * A 84 l y=-0.0633x+43575 B

g =~ R2 = 0.8028 F=63,41**

53 y = -0.0093x + 2.7089 53

= R2 = 0.8997 F=50,83** =

< ]

o o

s2*® 82 1 .

S \0\’ S * *

£ 1 4 21 -

> =)

o] o

e e

a0 T T . a0 . . .
80 120 160 200 80 120 160 200

Plantas.m2 Plantas.m

Figura 9. Efeito da densidade populacional em lentilha na produtividade por planta. Cultivar
Silvina (A), médias de dois ensaios nos anos de 2018 e 2019, e cultivar Ln 1607 (B), ensaio
de 2018. Brasilia-DF, Brasil.

5.1.9 Produtividade por area

N&o houve diferenca na produtividade por area entre os niveis de densidade das
cultivares avaliadas (Figura 10A e 10B). Esses resultados sdo semelhantes ao que foi
encontrado por Ali-Khan & Kiehn (1989), que concluiram que em trés anos a variacdo dos
niveis de adensamento nédo resultou em diferenca significativa na produtividade da lentilha.

A cultivar Silvina ndo apresentou diferencas significativas no rendimento entre os
experimentos, sendo produzidos 1723 kg.ha™ e 1457 kg.ha™ em 2018 e 2019 respectivamente.

A cultivar Ln 1607 diferiu quanto aos anos de experimento sendo 2073 kg.ha™ e 928
kg.ha™ em 2018 e 2019 respectivamente. Como discutido anteriormente essa diferenca se deu
devido as temperaturas estressantes que ocorreram no estadio reprodutivo dessa cultivar no

segundo ano.
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Figura 10. Efeito da densidade populacional em lentilha na produtividade por area. Cultivar
Silvina (A), médias de dois ensaios nos anos de 2018 e 2019, e cultivar Ln 1607 (B), ensaio
de 2018. Brasilia-DF, Brasil.
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Neste cenério, onde ndo ocorreram diferencas na produtividade por area, uma leitura
conjunta das respostas individuais dos parametros agronémicos é fundamental para a adogéo

de uma densidade de plantas ideal para producéo de lentilha.

5.2 Qualidade fisioldgica das sementes

O efeito da densidade de plantas ndo foi significativo na qualidade fisiologica em
sementes de lentilha. Houve diferenca significativa entre os anos de cultivos para ambas as
cultivares. N&o foi observado efeito de interagdo nos componentes de qualidade fisioldgica
avaliados (Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da analise de variancia para a andlise conjunta dos anos (2018 e 2019)

acerca do efeito da densidade populacional no vigor e na germinacdo de sementes de lentilha,
cultivares Silvina e Ln 1607.

F
F.V. Vig Gm Vig Gm
Silvina Ln 1607
Densidade (D) 829" 218 145" 140"
Ano (A) 109,67** 11,42* 103,04** 54,32%**
Interagdo (DxA) 0,41 111 091 113%™

O efeito observado entre os anos pode ter sido causado pelo atraso na semeadura em
2019 em que as temperaturas no final do ciclo foram mais elevadas comparadas com o cultivo
em 2018.

5.2.1 Germinagéo

Né&o foi observada influéncia significativa na germinacdo em funcdo da densidade de

plantas, em ambas as cultivares (Figura 11A e 11B).
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Figura 11. Efeito da densidade populacional em lentilha, cultivar Silvina (A) e cultivar Ln
1607 (B), na germinagdo de sementes. Médias de dois ensaios nos anos de 2018 e 2019.
Brasilia-DF, Brasil.
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Houve diferenca significativa na taxa de germinacao entre anos em ambas cultivares.
Em 2018, taxa de germinacdo na cultivar Ln 1607 foi de 93%; em 2019, foi de 67%. Na
cultivar Silvina, a germinacéo foi de 91% e 84% em 2018 e 2019, respectivamente.

Temperaturas elevadas no periodo de enchimento de vagem interferem na qualidade
de sementes de lentilha (SITA et al., 2018), sendo essa a possivel causa para a diferenca na
qualidade entre anos.

Tendo em vista que ndo foram observadas diferencas entre as densidades de plantio
sobre a taxa de germinacdo das sementes de lentilha, esse parametro ndo ajuda a escolher uma
densidade de plantas ideal.

5.2.2 Vigor

Né&o foi observada influéncia significativa no vigor conforme a alteragdo da densidade
de plantas em ambas as cultivares (Figura 12A e 12B).
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Figura 12. Efeito da densidade populacional em lentilha, cultivar Silvina (A) e cultivar Ln
1607 (B), no vigor, avaliado pela primeira contagem do teste de germinacdo. Médias de dois
ensaios nos anos de 2018 e 2019. Brasilia-DF, Brasil.

Assim como na germinacdo, houve diferenca significativa no vigor entre 0s anos em
ambas cultivares. A primeira contagem foi de 92% em 2018 e de 63% em 2019 na cultivar Ln
1607. Na cultivar Silvina a primeira contagem foi de 81% e 62% em 2018 e 2019
respectivamente.

5.3 Analise comparativa dos componentes de rendimento entre cultivares de lentilha em
condicgdes de Cerrado.

As médias dos componentes de producdo foram utilizadas para comparacdo das
cultivares, evidenciando as diferengas entre os grupos de lentilha macrosperma e

microsperma, representados pelas cultivares Silvina e Ln 1607, respectivamente (Tabela 4).
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Para uma comparacdo adequada, foram utilizados apenas os dados do primeiro ano de cultivo,
onde ndo houve efeito de temperaturas estressantes.

Tabela 4. Componentes de producéo avaliados nas cultivares de lentilha (Lens culinaris
Medik.) e suas médias obtidas no ano de 2018.

Componentes de Producéo Silvina Ln 1607
Altura de planta 23-29 cm 41-47 cm
Insercdo da primeira vagem 15-20 cm 16-21 cm
Ndmero de vagens 15-36 un 52-131 un
NUmero de sementes 21-37 un 75-185 un
NUmero de Ramos 7-14 un 10-25 un

Massa de 1000 sementes 59-61¢ 19-20¢g
Rendimento por planta 1.2-24¢ 1.4-34¢

O tipo macrosperma apresenta menores valores dos componentes de rendimento,
comparados ao tipo microsperma, sendo superior apenas na massa de 1000 sementes. Apesar
de todas as diferencas observadas, a superioridade na massa de sementes da cultivar do tipo
macrosperma permite que, mesmo esta apresentando uma estrutura de planta menor, alcance

rendimento individual semelhante ao da cultivar do tipo microsperma.

5.4 Discussao Geral

Neste trabalho, foi possivel verificar a capacidade da lentilha de compensar a reducéo
do nimero de plantas com o aumento do potencial produtivo individual, evidenciado pelas
caracteristicas agronémicas avaliadas. Siddique et al. (1998), avaliando diferentes niveis de
densidade de cultivo de lentilha em seis locais em trés diferentes anos, determinaram pontos
de méxima eficiéncia econdmica em relagdo & densidade, variando de 96 a 223 plantas.m™.

Brand et al. (2003), em estudo com as densidades de 60, 90, 120, 150 e 250 plantas.m’
2 em trés locais, em geral ndo verificaram diferencas quanto a produtividade. Quando houve
diferenca, as menores médias foram observadas nas densidades de 60 e 250 plantas.m™.

Considerando os pardmetros que diferiram significativamente quanto as densidades de
plantas avaliadas, todos eles apresentam o ponto maximo em 80 plantas.m™. Além disso, 0
custo de semeadura da menor densidade é o mais baixo e as perdas na colheita sdo menores
por baixo indice de acamamento. Em condi¢fes em que o controle de plantas daninhas é
eficiente, a densidade de plantas recomendada é de 80 plantas.m™. Entretanto, novos trabalhos
devem ser realizados em ambientes com situacdes de alta pressdo de plantas daninhas. Nestes

casos, é possivel que maiores densidades sejam mais efetivas.
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6. CONCLUSOES

Os niveis de densidade populacional variando de 80 plantas.m® a 200 plantas.m™
afetam o desempenho agronomico de lentilha, causando mudangas significativas na
produtividade por planta, no indice de acamamento e no nimero de vagens, sementes e ramos
por planta.

A qualidade fisiologica das sementes de lentilha ndo é afetada pela densidade de
plantas com niveis variando entre 80 e 200 plantas.m™.

Em areas do Cerrado que apresentem baixa pressao de plantas daninhas ou efetivo
controle destas, a densidade populacional de 80 plantas.m™ é a indicada, pois, resulta em
melhor eficiéncia da planta no uso dos recursos, apresenta baixo indice de acamamento e

requer menor nimero de sementes, reduzindo o custo de producgao.
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