UNIVERSIDADE DE BRASI'I,.IA
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA

ECOLOGIA POPULACIONAL E BOTANICA
ECONOMICA DE BUTIA CAPITATA (MART.) BECCARI
NO CERRADO NO NORTE DE MINAS GERAIS

PRISCILA ALBERTASSE DUTRA DA SILVA

ORIENTADOR: ALDICIR SCARIOT

Brasilia, abril de 2008

Dissertacao apresentada
e defendida junto ao
Programa de Pés-
Graduacdo em Ecologia
da  Universidade de
Brasilia como requisito
parcial para a obtencéo
do titulo de Mestre em
Ecologia.



PRISCILA ALBERTASSE DUTRA DA SILVA

ECOLOGIA POPULACIONAL E BOTANICA ECONOMICA DE BUTIA
CAPITATA (MART.) BECCARI NO CERRADO NO NORTE DE MINAS
GERAIS

Dissertacdo aprovada junto ao Programa de Po6s-Graduacdo em Ecologia da
Universidade de Brasilia como requisito parcial para a obtencao do titulo de Mestre em
Ecologia.

Banca Examinadora:

Dr. Aldicir Scariot
Orientador — Embrapa-Cenargen/PNUD

Dr. Joao Roberto Correia
Titular — Embrapa Cerrados

Dr. John DuVall Hay
Titular - Universidade de Brasilia

Dr. Raimundo Paulo Barros Henriques
Suplente — Universidade de Brasilia

Brasilia, abril de 2008



Agradecimentos

Dedico estas sinceras palavras a todas as pessoas que contribuiram, ndao sé
para minha formagao profissional, mas também meu crescimento pessoal nesta etapa
em Brasilia e em Minas Gerais:

Muito obrigada a minha familia, méae, pai, irmaos, Tia Leninha, que, mesmo de
longe, sempre estiveram presentes em sentimento e energia, me dando forcas
incondicionalmente, fazendo aglientar a saudade e os perrengues dessa empreitada.

Aldicir pela orientacao valiosa, pelas discussdes, apoio, companheirismo e por
ter me iniciado nestes novos caminhos ecoldgicos.

Marcelo Brilhante, Anderson C. Sevilha e equipe do Laboratério de Ecologia e
Conservacdo do Cenargen, Isabela, Washington, Mauricio e Daniel pelas conversas,
discussdes, anadlises e pela companhia e ajuda no campo e ao Vitor também pela
continuacdo dessa idéia. Nilton pela ajuda no campo, quem também catou muito
coquinho.

De coracdo aos mineiros que me receberam tdo bem durante as campanhas: a
familia Ferreira que nos acolheu como em casa e em familia, D. Maria, Seu Joaquim,
Carlito e todos de Campos, vao deixar saudade! Obrigada ao Seu Reginaldo e familia,
a todas as pessoas que nos receberam em suas comunidades Aboboras, Mangai,
Lagoinha, Curral de Pedras, Canto de Engenho, PA Americana, Agua Boa entre tantas
outras. Todos informantes, coletores e feirantes que dispuseram um pouco de seu
tempo para me dar atencao. )

Pessoal do CAA pela enorme ajuda, em especial ao Alvaro por toda a ajuda e
boa vontade, Luciano por ter me recebido e Fabio pela companhia e por dar as
dire¢des iniciais deste trabalho.

Cooperativa Grande Sertdo pelo fornecimento dos dados e a Rose e Josiane
pela cordialidade.

Pessoal da AEFA pela acolhida calorosa nas noites frias do sertdo e na fabrica
de polpas.

Membros da banca examinadora, pelas valorosas contribuicdes na dissertacéo.

Antonieta Nassif Salomao pelo auxilio nos experimentos no laboratério de
germinagao de sementes.

Dra. Jocélia Grazia, pela identificacdo do coledptero predador das sementes.

Fred pela ajuda “significativa e multivariada” na estatistica e nas discussées.

Scot Consultoria e ao zootecnista Fabiano R. Tito Rosa pelo fornecimento da
informacdes de cotacdo do gado e pela ajuda nos célculos e consideracdes sobre a
criacdo de gado.

Larry Noblick pela identificagdo do material botanico.

Departamento de Ecologia, Prof. Hay e secretarios, pela ajuda financeira numa
fase decisiva dos trabalhos de campo e pelo companheirismo, prestatividade e
gentileza.

Flavio pelo apoio técnico, tecnoldgico, pelo carinho e paciéncia.

Especial, em nome da “Mascotinha” aos amigos da Ecologia, pela amizade,
companhia, risadas, comidinhas, pelos momentos de alegrias e aprendizado.

Programa PESCO - Pesquisas Ecossociais no Cerrado e IEB — Instituto
Internacional de Educacéao do Brasil pelo apoio financeiro e bolsa concedida.

Programa Biodiversidade Brasil-Italia pelo apoio financeiro.

CNPq pela bolsa concedida.

A todos vocés o meu mais sincero agradecimento!



SUMARIO

LISTA DE FIGURAS ......cceoeeererererasassssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssesesesens 6
LISTA DE TABELAS .......ooeeeeeeerererasasasasssssse e e seseeseseesssssssssssssssssssasssasasasasssassssssesesesens 7
RESUNMO......coooiiieeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssnssssssssssesssssssssssssssssssssssssssesesenens 9
INTRODUGAO GERAL.........ooererererererararaeaeeeseseseeseeesssssssssssssssssssssssasssasasassssssssssssssens 10

CAPITULO 1 )
ESTRUTURA POPULACIONAL E REGENERAGAO NATURAL DE BUTIA

CAPITATA (MART.) BECCARI NO CERRADO NO NORTE DE MINAS GERAIS....... 13
INTRODUGAOD ...ttt nen e en e 13
MATERIAIS E METODOS. ...t 14

FAN ST W [T T (UL o SRR 14
ESPECIE €StUAATA. ... 16
DT=T0 ool = = 17
DistriDUIGEO €SPACIAL ... 18
Regeneragao NatUral.........oooooooooiee 19
Densidade e viabilidade do banco de sementes N0 SO0 ..........cooveiiiiiiiieeennnn. 19
Longevidade das sementes no solo, remogao e germinagdo em campo ......... 20
Din&mica das PIANTUIAS ........eeeiiiiie e 21
Influéncia dos fatores ambientais € histérico de mangjo.........cccccvveeeeeeiieiiiiineen. 21
RESULTADOS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e s ennnsreeeeaeeeeeeaannes 23
Demografia e distribuiCao espacial ........ccooeeieiiiiiiei e 23
Regeneragao NatUIal......... ..o 33
Densidade e viabilidade do banco de sementes N0 SO0 ..........ccooeeiiiiiieeeeenn. 33
Longevidade das sementes no solo, remogao e germinagcdo em campo ......... 35
DIin@mica das PIANTUIAS ........eieiiieei e 36
Influéncia dos fatores ambientais e histérico de manejo............cccoeveiiiiieieinns 40
DISCUSSAD ... 40
CONGCLUSAOD . ..ttt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s nnsneneeeaaeeas 45

CAPITULO 2

PRODUTIVIDADE DE FRUTOS E FENOLOGIA DE BUTIA CAPITATA (MART.)

BECCARI NO CERRADO NO NORTE DE MINAS GERAIS.......ccccmriiinnnsnnemnnnnnnns 47
INTRODUGAO PO 47
MATERIAIS E METODOS........ccooiiii 48

FAN T W [T T (UL o SRRSO 48
ESPECIE €StUAATA. ... 49
Produtividade, biometria e maturagdo dos frutoS.......ccoeeeeeiieieiieiiiee, 50
=T g o] (oo |- PRSP 51
RESULTADOS ...ttt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e snsnsseeeeeaeeeeeannnes 52
BIOMEt A ... 52
Maturagao dOS frULOS .....cooeiiiieeeee e 57
g goTo (U)1AY T =T = 59
FONOIOgIA 60
Influéncia do tamanho............ccooii 64
DISCUSSAOD ...ttt ettt e e et e e e e e e e e st e e e e e eeeeeasnssseeeeeeaaeeeaannnns 66
Biometria, produtividade € maturagao............cceeeeiiiiiiiiiiiiiieiee e 66
FONOIOgIA - 70



INFIUENCIA O tAMANNO ...t 71

CONGCLUSAO. ...ttt ettt ee e en e e 72
CAPIiTULO 3
BOTANICA ECONOMICA E EXTRATIVISMO DE BUTIA CAPITATA (MART.)
BECCARI NO CERRADO NO NORTE DE MINAS GERAIS........ccccomriiiinnnnemnnnnnnns 73
INTRODUGAO ...ttt ettt e e e en e ee e 73
A espécie estudada e seu contexto na regiao norte de MGi............coeeeiiiiiiieennennn. 74
O histérico de cada area estudada ...........ccovveieiiiiiiiiii 76
MATERIAIS E METODOS..........coiiiiee s 79
RESULTADOS E DISCUSSAOD......eeeeiiee ettt a e e e e e e e e e e e 80
O extrativismo de coquinho-azedo no norte de MG: atores e processos.............. 80
Figura 3.3. Etapas da atividade extrativista desde a coleta até a venda dos frutos.
(@ X oo 0 0= o (o TN ¢=To [0 o -1 RSP 84
O COMEICIO FEQIONAL ...ttt e e e e e e e e e as 85
Produtividade e importancia econémica da atividade .............ccccooeeiiieinnnne 86
CONGCLUSAOD. ..ttt ettt e e e e e e e e e e e s e e e e aee e e e e e snnnaneeeaaaeas 89
AN = (o T 90
CONSIDERAGCOES FINAIS .......comiucieeiacmsscsesssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssanes 91
CONTRIBUICOES AO MANEJO E UTILIZACAO SUSTENTAVEL DE BUTIA
(O Y I 1 SRR 92
O QUE MAIS PRECISAMOS SABER? ...ttt 93
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......cocviieeeeieeceeieeeeee e 95



LISTA DE FIGURAS

Figura 1.1. Localizagdo da regido norte de Minas gerais e dos municipios onde estéo
AS AreaS 0 ESTUOD. ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaanne 15

Figura 1.2. Coleta do banco de sementes do solo e serapilheira utilizando coletor de

Figura 1.3. Estadios ontogenéticos reconhecidos nas populacdes estudadas de Butia
capitata no cerrado no norte de Minas Gerais: a) plantula, b) infantil, c) juvenil, d)
reprodutivo | € €) reprodutiVo Hl..........ooo e 25

Figura 1.4. Numero de folhas verdes nas plantas com folhas pinadas nas classes de
jovem e adulto das populacdes Butia capitata de Campos (a) e Fazenda Baixa (b) em
area de cerrado N0 NOME de MG. .........eueeiiiiiiiiiiieeeeeeeee e aaasssaeassessssnssnnsnnnes 28

Figura 1.5. Distribuicdo das alturas nas plantas de Butia capitata com folhas pinadas
nas classes jovem e adulto das populagdes de Campos (a) e Fazenda Baixa (b) em
area de cerrado N0 NOME de MG .......iiii i 30

Figura 1.6. Variagdo da densidade de didsporos/m2 em relagéo a distancia do individuo
reprodutivo mais préximo nas duas populagdes de Butia capitata em area de cerrado
no norte de MG. [F1,45= 17,09; p=0,01; r=0,58. Diasporos/m2= 255,2*exponencial(-

1,59 AISTANCIA)]. e eeeee et e e r e e e e e as 35
Figura 2.1. Cachos de frutos de Butia capitata provenientes da populacdo de Campos,
Serranopolis de Minas (a) e da Fazenda Baixa, Mirabela (b).............euueveeeeieeiiiininnnnnnns 53

Figura 2.2. Comportamento de amadurecimento dos frutos de Butia capitata nos dias
seguintes a colheita quando colhidos verdes (a), de vez (b) e maduros (C).................. 58

Figura 2.3. Numero percentual de frutos maduros de Butia capitata nos dias seguintes
a colheita armazenados em trés diferentes tratamentos: T1, no cacho; T2, na raquila e
T3, soltos e sem sépalas OU rAQUIIAS. ....ooeeiiiiieiiiieeiieee e 59

Figura 2.4. Namero médio (x DP) de folhas produzidas por individuo (n=40) no ano de
2007 em uma populacdo de Butia capitata em area de cerrado em Campos,
Serranopolis de MIiNas, MG ..........uuiueiiiiiiiiiieieiii e eeeeeeeeeaeaaaaeeeaeeaaaaseennnessnssnsnnnnnnnnnes 62

Figura 2.5. Niamero médio (x DP) de estruturas reprodutivas produzidas por individuo
(n=40) no ano de 2007 em uma populacdo de Butia capitata em area de cerrado em
Campos, Serrandpolis de Minas, MG. a) espatas, b) inflorescéncias, c) infrutescéncias
com frutos verdes, d) infrutescéncias com frutos mMaduros.......ccoeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee, 63

Figura 2.6. Precipitacdo total (mm), umidade relativa do ar (%), média diaria de
insolacao (horas/dia), temperatura média (°C) nos meses do ano de 2007 e
temperatura média acumulada nos anos 1977- 1990 (°C ... 64

Figura 3.1. Populacao natural de Butia capitata na Fazenda Baixa, Mirabela, MG....... 77

Figura 3.2. Populagéo natural de Butia capitata em faixa de cerrado na comunidade de
Campos, Serranépolis de Minas, MG. Ao fundo a Serra do Espinhaco ou Geral.......... 78

Figura 3.3. Etapas da atividade extrativista desde a coleta até a venda dos frutos. .....84



LISTA DE TABELAS

Tabela 1.1. Distribuicdo (média + desvio padrdo) de individuos por hectare de cada
estadio ontogenético.das populacdes de Butia capitata em areas de cerrado nas
populacées de Campos, Serrandpolis de Minas e da Fazenda Baixa, Mirabela no norte
A€ IMINAS GBIAIS. ceevruiueeiie e e ieeeceee e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeessaa e eeeeeeeeesnsnanaaaans 26

Tabela 1.2. Amplitude de variacdo (minimo — maximo), numero médio + desvio padrao
e numero de amostras de folhas verdes (n) por individuo de Butia capitata nos estadios
com folhas pinadas em duas populacées em area de cerrado no norte de Minas Gerais,
em Campos e na Fazenda Baixa. Letras diferentes indicam diferengas significativas
entre as médias de cada populacao (teste t; p < 0,05)....ccccciiiiiiiiieeiiieieeeee e 27

Tabela 1.3. Altura do estipe desde o solo até a insercao da folha flecha nos estadios
com folhas pinadas em duas populagdes de Butia capitata em area de cerrado no norte
de MG, em Campos e na Fazenda Baixa. Amplitude de variacao (minimo — maximo),
namero médio + desvio padrdo e numero de plantas amostradas (n). Letras diferentes
indicam diferengas significativas entre cada populacao (teste t; p < 0,05)......ccceeeeeeee.. 29

Tabela 1.4. Amplitude de variacdo (minimo — maximo), nimero médio (x desvio
padrdo) do comprimento e largura das trés folhas mais novas e numero de folhas
pinadas nas plantas das classes jovem e reprodutivo (n= nuimero de individuos
amostrados) na populacao de Butia capitata em area de cerrado em Campos no norte
de MG. Letras diferentes indicam diferencas significativas entre cada populacao (teste
L ST N0 1) TR OO 29

Tabela 1.5. Associacdes entre os estadios ontogenéticos em duas populag¢des de Butia
capitata em area de cerrado no norte de MG. Resultados do coeficiente de correlagao
de Spearman (rs), indice de Jaccard (J), numero de parcelas com ocorréncia
simultanea dos dois estadios (n) para cada estadio ontogenético seguido do numero de
parcelas com ocorréncia de cada estadio entre parénteses. * Asterisco indica valores
SIGNIfICAtiVOS (P <0,05). ...t e e e e e e e e 32

Tabela 1.6. Valores do Coeficiente de Dispersdo (CD) e do Indice de Morisita
Padronizado (Ip) e numero de individuos amostrados (n) em duas populacdes de Butia
capitata em area de cerrado no norte de Minas Gerais, em Campos e na Fazenda
BaliXA. i e e e e e e e e e e e e eeaaeereaa——————aaaaaereees 33

Tabela 1.7 Numero total de diasporos amostrados em cada coleta (n) nas duas
amostragens e no total; percentual de sementes intactas, predadas ou ausentes,
vidveis, ndo viaveis; nimero de didsporos/m? e nimero e % de parcelas contendo
diasporos no solo em duas areas de cerrado no norte de MG, em Campos e na
= =Y T = = 7= 13- SRR 34

Tabela 1.8. Comprimento médio obtido em cada amostragem e valores da taxa de
elongacdo das folhas de plantulas de Butia capitata em intervalos entre as
amostragens em duas populacées em area de cerrado no norte de MG, em Campos e
na Fazenda Baixa. Letras diferentes indicam valores significativamente diferentes entre
cada amostragem (P<0,05). ..o 37

Tabela 1.9. Valores do coeficiente de correlagdo de Spearman (rs), entre as variaveis
ambientais e eventos de predacado, mortalidade e natalidade nas plantulas de duas
populacdes de Butia capitata em area de cerrado no norte de MG. (*) Asterisco indica
valores significativos (P <0,05). .eoeoiiiiiei e 38



Tabela 1.10. Valores das taxas de natalidade, mortalidade e dano da populacédo de
folhas e plantulas de Butia capitata em area de cerrado nas populacdes de Campos e
Fazenda Baixa, Minas Gerais, nos dois intervalos entre amostragens. ..........ccccceeen.... 39

Tabela 2.1. Amplitude dos valores (minimo — maximo), média + desvio padrdo e
intervalo de confianca a 95% (IC) dos parametros biométricos dos frutos e
infrutescéncias das populacdes de Butia capitata em area de cerrado no norte de MG
em Campos, na Fazenda Baixa e das duas areas agregadas (Geral). Letras diferentes
indicam diferencgas estatisticas significativas (p<0,05). n= nimero de amostras. ......... 54

Tabela 2.2. Amplitude dos valores (minimo — maximo), média + desvio padrdo e
intervalo de confianca a 95% (IC) dos parametros biométricos dos frutos e
infrutescéncias da populacédo de Butia capitata na area de cerrado da Fazenda Baixa,
norte de MG, nos anos de 2006 e 2007 e dos dois anos agregados (Geral). Letras
diferentes indicam diferencas estatisticas significativas (p<0,05). n= numero de
=1 [0 ] (=T TR 55

Tabela 2.3. Correlagdes de Spearman entre caracteristicas dos frutos de Butia capitata
em area de cerrado no norte de MG, nas populac¢des de Campos, da Fazenda Baixa e
soma das duas populacdes (Geral). (*) Indica valores significativos (p<0,05). ............. 56

Tabela 2.4. Periodos do ano em que ha concentracdo da emissdao de estruturas
reprodutivas e vegetativas, resultado do teste de Rayleigh (z), medida de concentracao
(r) do evento e numero médio de estruturas produzidas em um ano por individuo
reprodutivo (n=40) em uma populagdo de Butia capitata em area de cerrado em
(@7 T 01 0o LS 1Y/ [ SRR 61

Tabela 2.5. Valores do coeficiente de correlacdo de Spearman (rs) para as associacoes
entre as caracteristicas de individuos adultos e o conjunto de adultos e jovens de Butia
capitata em area de cerrado em Campos, Serrandpolis de Minas, MG. (*) Indica valores
SIGNIfICAIVOS (P<0,05). -..eeeeeeieieee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e anes 65

Tabela 3.1. Volume de coquinho-azedo processado na fabrica de polpas da
Cooperativa Grande Sertao fornecido pela comunidade de Campos e no total por todas
as comunidades em diferentes safras. (- dados nao disponiveis). ........cccccveeeeeeeeeeenennnns 88



RESUMO

Butia capitata ou coquinho-azedo € uma palmeira que ocorre em grandes
manchas populacionais em areas remanescentes de cerrado no norte de Minas Gerais.
Seus frutos sdo muito apreciados para consumo, 0 que a torna muito atrativa aos
extrativistas e pequenos agricultores da regido que encontraram na exploragao de seus
frutos uma alternativa sazonal para o incremento de sua renda familiar. Duas
populacdes desta espécie foram avaliadas quanto as suas estruturas ontogenéticas,
distribuicdo espacial, banco de sementes, regeneracéo natural, fenologia, producgéo e
caracteristicas biométricas dos frutos. Foi investigada a influéncia sobre estes aspectos
dos fatores ambientais, climaticos e histéricos de manejo de cada area, representado
pela intensidade de exploracdo dos frutos e predacédo pelo gado. Além dos aspectos
ecoldgicos, foram descritos o processo de extracado, beneficiamento e comercializacao
do coquinho-azedo. Todos os estadios tém padrao agregado de distribuicdo. O banco
de sementes no solo € transitério e as sementes tém alta taxa de inviabilidade,
predacédo e remocéao. A grande similaridade ambiental entre as parcelas, a variabilidade
na densidade de individuos e o alto grau de agrupamento sugerem que os fatores
determinantes da distribuicdo atuam principalmente na dispersdo das sementes e
estabelecimento das plantulas. Além da relacdo positiva das plantulas com a
luminosidade, nao foi identificada influéncia das variaveis ambientais analisadas sobre
a distribuicdo espacial, estrutural ou regeneracao das populacées, assim como nao foi
detectada influéncia negativa do extrativismo dos frutos. Por outro lado a pressao de
predacdo e pisoteio do gado pode comprometer o recrutamento e até a viabilidade
destas populacbes em longo prazo, mas as lentas taxas demograficas implicam na
necessidade de avaliacbes mais prolongadas para assegurar esta afirmacao sobre a
viabilidade das populacdes. A produtividade de frutos € maior na populacdo com
plantas de menor porte, o que indica que a senescéncia afeta a producao de estruturas
reprodutivas. A producao de folhas esta uniformemente distribuida no ano, mas a
fenologia dos eventos reprodutivos é influenciada pela chuva, a maturacao e dispersao
ocorrem em novembro. Foram identificados alguns problemas na cadeia produtiva,
onde o transporte é o principal desafio. O extrativismo de coquinho-azedo é uma boa
alternativa de renda para as familias de pequenos produtores rurais da regido e um

estimulo a conservacéao do cerrado.



INTRODUGCAO GERAL

A familia Arecaceae consiste em 200 géneros e aproximadamente 2600
espécies de acordo com a classificagdo de Uhl & Dransfield (1987). Esta é a terceira
familia botanica mais importante no que diz respeito ao uso humano (Johnson, 1998) e
sado as plantas mais usadas por povos indigenas e rurais na Amazénia (Balick, 1979;
Kahn & Henderson, 1999; Macia, 2004). Inumeros produtos sdo obtidos destas plantas
utilizados como alimento na forma de frutos, sementes, éleo, seiva, palmito e amido; as
fibras das folhas sdo usadas na fabricacdo de cordas, tecelagem, escovas, vassouras e
telhado e também o tronco é usado na construcdo; as folhas e troncos também sao
usados como lenha e muitos produtos da medicina popular sdo extraidos de suas
folhas, frutos, seiva, raizes e de sua cera (Johnson, 1988).

Todos estes produtos estdo na categoria de Produtos Florestais ndo-madeireiros
(PFNM), os quais tém sido utilizados, coletados e manejados por popula¢des humanas
para subsisténcia e para trocas com outros produtos por milhares de anos e tem
ganhado atencao nos circulos de discussao da conservacao (Ticktin, 2004). Isso se
deu em parte por que essa pode ser uma excelente estratégia para conservagdo como
alternativa para a extracdo de madeira, ja que as plantas ndo necessitam de ser
destruidas no processo e a estrutura e funcionamento da floresta ndo sao
excessivamente alterados (FAO, 1991) e em parte devido a popularizagdo do fato de
que as populacdes locais podem obter boa renda e seguranca alimentar com a
extracdo dos PFNM com, relativamente, um baixo impacto ecoldgico (Runk et al., 2004)
desde que as estratégias de manejo adotadas sejam sustentaveis, combinando niveis
econdmicos de extracdo dos produtos da floresta com a conservagao da biodiversidade
(Reis et al., 2000).

O cerrado é o segundo maior bioma brasileiro e tem altas taxas de endemismo
(Myers et al., 2000), mas apesar de sua riqgueza de espécies, tem sido sub-estimado
como importante centro de biodiversidade (Ratter et al, 1997). O uso de espécies
nativas no cerrado pode ser uma alternativa econbmica para o0 aproveitamento
sustentado na regido, pois muitas destas espécies tém utilizacdo regional, com
destaque para as plantas com potencial madeireiro, ornamental e principalmente as
plantas alimenticias com alto valor nutricional, o que caracteriza sua importancia como
complemento alimentar e aquelas com propriedades medicinais, que sdo um recurso
ainda mais importante na zona rural onde nao ha acesso facilitado a rede de saude
(Almeida et al.; 1998). Mas ainda existe uma caréncia de estudos sobre estas plantas
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uteis do cerrado. Essa escassez de conhecimento sobre sua riqueza e potencial
utilitario € um quadro alarmante quando consideramos a acelerada destruicdo que este
bioma vem sofrendo e sua crescente substituicdo por monoculturas e pastos.

A necessidade de conservacdo da vegetacdo natural é inquestionavel para a
manutencdo saudavel dos servicos ambientais, que devem muitas vezes ser
considerados como bens capitais (Daily, 2000), mas para atingir estes objetivos de
forma racional é preciso antes compreender a ecologia e alguns aspectos basicos dos
agentes envolvidos.

Esta dissertacdo tem como objetivo gerar informagdes basicas sobre a ecologia
populacional e a botanica econémica de Butia capitata no cerrado. Esta € uma espécie
de palmeira muito comum nas areas de cerrado do norte de Minas Gerais, onde seus
frutos sdo muito apreciados para consumo na forma natural ou como suco. Na regiao
ha um grande mercados desses frutos conhecidos como coquinho-azedo e o
fornecimento a estes mercados tem base no extrativismo realizado nas areas
remanescentes de cerrado, utilizadas ainda para forragem do gado, plantio de rocas ou
sistemas agroflorestais.

Neste estudo procurei também investigar o mercado, a atividade de manejo de
Butia capitata no norte de Minas Gerais e 0 quadro social das comunidades envolvidas,
pois 0 conhecimento sobre esta planta e todas as atividades a ela relacionadas vai
além das razbes académicas ja que muitas familias praticam ou poderiam praticar o
extrativismo informal como uma atividade de renda extra. Segundo dados do Programa
Biodiversidade Brasil ltalia, que apoiou esta pesquisa, na regido norte de Minas
predominam os municipios de pequeno porte que possuem infra-estrutura urbana
deficiente e economias locais baseadas nas atividades agropecuarias e extrativistas
com niveis muito baixos de qualidade de vida, semelhantes aos do nordeste brasileiro,
com um padrdo de desenvolvimento excludente e desigual, com base no indice
indicador de desenvolvimento humano (IDH), o Norte de Minas apresenta um valor de
0,54, inferior ao IDH do Nordeste brasileiro e ao de muitos paises pobres do mundo,
como China (0,64), Mongdlia (0,60), Indonésia (0,58) e Nigéria (0,58) (PBBI, 2008).

No capitulo 1 desta dissertacao foi estudada a ecologia populacional de Butia
capitata em duas diferentes localidades, a primeira numa Fazenda no municipio de
Mirabela, onde ndao ha extrativismo, mas uma grande pressao de forragem e pisoteio
pelo gado criado junto ao cerrado e a segunda na comunidade de Campos, municipio
de Serranépolis de Minas, onde quatro familias praticam o extrativismo de coquinho-
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azedo. As investigacdes ecoldgicas foram usadas para comparar as estruturas
ontogenéticas, o padrao espacial, o banco de sementes e a dindmica da regeneracao
dessas duas populacdes para investigar e discutir como estes aspectos podem estar
sendo influenciados pelas caracteristicas de cada area, ou seja, as suas caracteristicas
ambientais e os diferentes historicos de manejo, intensidade de exploracéo dos frutos e
intensidade de pressao pelo gado nestas populagdes.

No capitulo 2 as duas populacées foram avaliadas quanto a produtividade de
frutos, as caracteristicas fisicas dos frutos produzidos e aos possiveis fatores
influenciando a producédo de frutos. Foram descritos ainda os aspectos fenoldgicos da
producéo de flores, frutos e folhas de Butia capitata.

No capitulo 3 sdo investigadas as atividades ligadas ao manejo e extrativismo de
Butia capitata no norte de Minas Gerais e o quadro social das comunidades envolvidas,
para avaliar a sustentabilidade da atividade, suas dificuldades e desafios. Foi descrita
toda a cadeia desde a coleta dos frutos até a geracdo de renda final para a
comunidade extrativista e o0s comerciantes, procurando identificar os desafios
envolvidos neste processo e estimar o valor da importancia local desta atividade.

Por fim foram sugeridas algumas estratégias de manejo e direcbes futuras a
serem tomadas para melhorar a qualidade e o rendimento da atividade e assegurar a

manutencao das populacdes da espécie sob exploracao
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CAPITULO 1
ESTRUTURA POPULACIONAL E REGENERACAO NATURAL DE BUTIA
CAPITATA (MART.) BECCARI NO CERRADO NO NORTE DE MINAS GERAIS

INTRODUCAO

A estrutura de uma populagéo é a expressao das oportunidades experimentadas
por cada membro no curso de seu desenvolvimento e esta expressao resulta de um
conjunto de interacbes bibticas e abidticas, como herbivoria, estrutura genética,
disponibilidade e competicdo por recursos, heterogeneidade ambiental, dispersao,
oportunidades de recrutamento e riscos de mortalidade (Hutchings, 2003; Barot et al.,
1999).

A histéria de vida de uma populacdo se manifesta através do padrao de
crescimento, diferenciacdo, acumulo de reservas e reproducao de seus individuos e a
variacdo na sequiéncia de estadios ontogenéticos e tracos morfolégicos € o aspecto
mais evidente de sua histéria de vida (Begon et al., 1996). Ontogenia é a sequéncia de
fases do desenvolvimento de um individuo de seu nascimento até a sua morte, onde
varias mudancas morfolégicas, anatdmicas, fisiolégicas e bioquimicas ocorrem
(Gatsuk, 1980). Os estadios/fases de cada individuo sdo definidos por uma série de
caracteristicas, tais como dependéncia nutricional da semente, habilidade de um
individuo de se reproduzir ou se propagar vegetativamente e as relativas proporcoes
das partes vegetais vivas e mortas e de crescer ou nao (Gatsuk,1980).

O banco de sementes ou a reserva de sementes vidveis, potencialmente
capazes de constituir plantas adultas, presentes no solo, sobre ele ou associadas a
serapilheira (Simpson et al. 1989) reflete, em parte, a histéria da vegetacado no passado
e pode contribuir com o seu futuro (Fenner, 1995). Apesar do banco de sementes ter
um papel vital na dindmica de grande parte das comunidades vegetais, apenas
recentemente a importancia de se entender como essa reserva genética funciona
comecou a ser investigada (Fenner, 1995).

Do ponto de vista biolégico, o conhecimento detalhado da histéria de vida da
espécie alvo e de seu comportamento demografico (isto €, estrutura populacional, taxa
de regeneracdo e numero de individuos produtivos por hectare) é essencial para
alcancar uma pratica de manejo que sustente a base de recursos, ou mesmo a
aumente (Sunderland & Dransfield, 2002 apud Escalante at al., 2004). Dentro deste

contexto, este estudo tem como objetivos: a) descrever a estrutura ontogenética de
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duas populacdes de Butia capitata; b) descrever o padrédo espacial dessas populacdes
e verificar se este padréao se altera e como ao longo de sua ontogénese; c) descrever o
banco de sementes e a regeneracdo destas populacbes e identificar possiveis
modificagdes espaco-temporais nestes aspectos; d) investigar como estes aspectos
estao relacionados a heterogeneidade ambiental e aos diferentes histéricos de manejo,
como a exploragao dos frutos e o pastejo pelo gado.

Para atingir estes objetivos foram estudadas a demografia, a dindmica da
regeneracao natural a partir do banco de plantulas e de sementes no solo, da
germinacao das sementes no campo € a relacao da estrutura populacional observada
com a heterogeneidade do ambiente.

Essas informagdes podem contribuir para o desenvolvimento de estratégias de
manejo que assegurem simultaneamente a conservacdo das populacées de Butia

capitata e a exploracao econémica dos frutos pelas comunidades locais.

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

Este estudo foi realizado em duas areas de cerrado sensu stricto localizadas no
norte de Minas Gerais (Figura 1.1). Nestas duas areas Butia capitata, ou coquinho-
azedo como é popularmente conhecida, ocorre em manchas densas que se destacam

no conjunto da vegetacao.
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Figura 1.1. Localizagdo da regido norte de Minas gerais e dos municipios onde estao

as areas de estudo.

A primeira localiza-se na comunidade rural de Campos (15°89’13” S, 42°82’13”
W), municipio de Serranopolis de Minas, na zona da Serra do Espinhaco Meridional. A
vegetacao de cerrado esta em meio a regido de transicao entre os biomas Cerrado e
Caatinga (Floresta Estacional Decidual) a 910 m de altitude. O clima da regiao é
Tropical quente semi-umido, com 4 a 5 meses sem chuva e temperaturas altas com
média de 24,5° C (IBGE, 2008).

Espécies vegetais tipicas desta area de cerrado e cerrado rupestre sdo arnica
(Lychnophora sp), caviuna (Dalbergia miscolobium Benth.), coco catulé (Attalea
geraensis Barb. Rodr.), mangaba (Hancornia speciosa Gomes), pimenta de macaco
(Xylopia aromatica (Lam.) Mart.), carne-de-vaca (Roupala montana Aubl.), pau-terra-
folha-larga (Qualea grandiflora Mart.) e pau-terra-folha-miuda (Qualea parviflora Mart.),

entre outras.
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Em Campos ha uma comunidade de quilombolas que estao atualmente lutando
para serem reconhecidos como tal pelo Governo Federal. A coleta dos frutos de
coquinho-azedo nesta area ocorre ha mais de dez anos de maneira irregular, mas
desde 2002 tem sido realizada com maior intensidade para fornecimento para a
Cooperativa Grande Sertao para a fabricacdo de polpa de suco.

A segunda area de estudo localiza-se na Fazenda Baixa (16°26'64” S, 44°19’34”
W), municipio de Mirabela. Localizada a 789 m de altitude, em clima do tipo Tropical
Quente semi-umido com 4 a 5 meses sem chuva (IBGE, 2008).

As palmeiras crescem junto a vegetacao de cerrado sensu stricto perturbada
causada pela criacdo de gado e retirada de madeira para lenha, atividades comuns na
regidao. Algumas das espécies vegetais presentes na darea sao pequi (Caryocar
brasiliense Camb.), rufao (Peritassa campestris (Cambess.) A.C.Sm.), pana (Annona
crassiflora Mart.), barbatimao (Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville), lixeira
(Curatella americana L.), copaiba (Copaifera langsdorffii Desf.), jatoba (Hymenea
stignocarpa Mart. ex Hayne.), tingui (Magonia pubescens St.-Hil.), pacari (Lafoensia
pacari St. Hil.), lobeira (Solanum lycocarpum St. Hil.) e macambira (Bromelia sp), entre
outras.

Nesta segunda area nao ocorre a extracdo do coquinho-azedo de forma
continua. A coleta desta fruta na Fazenda Baixa ocorreu apenas em dezembro de
2006, pelo proprietario, no inicio da coleta de dados para este estudo

Espécie estudada

Butia capitata (Mart.) Beccari, pertence a familia Arecaceae (Palmae), subfamilia
Arecoideae, tribo Cocoeae, subtribo Butiinae (Jones, 1995). E uma palmeira mondica,
de estipe solitario, tem peciolos com espinhos ao longo das margens, foliolos glaucos e
rigidos arranjados regularmente, formando um “V” (Henderson et al., 1995). Flores
estaminadas amarelas dispostas espiraladamente em triades e principalmente em
diades e solitarias na porcao distal da raquila, com cerca de 7,5 mm de comprimento e
6 mm de largura, sépalas e pétalas valvares, com seis estames; flores pistiladas
amarelas com 4,8-5,6 mm de comprimento e 3,6-3,9 mm de largura (Marcato & Pirani,
2006).

Distribui-se pelo Brasil nos estados da Bahia, Goias, Minas Gerais em éareas
abertas de cerrado em solo arenoso, pelo Sul no Parana, Santa Catarina, Rio Grande
do Sul, onde cresce junto a vegetacdo de restinga (Henderson et al,, 1995) e no
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Uruguai onde ocorre em gleissolos e planossolos alagadigos, mas também aparece em
serranias e cerros (Chebataroff, 1971). As populacées da regido sul do Brasil e do
Uruguai sao diferentes daquelas do Cerrado e ndo deveriam ser reconhecidas como
Butia capitata, mas sim como uma espécie em separado cujo nome correto € Butia
odorata (Henderson et al., 1995). Os frutos de coquinho-azedo sdo muito apreciados
na regiao norte de MG para consumo in natura e na forma de sucos e picolés.

O material vegetal foi coletado e depositado no herbario da Embrapa-Cenargen
(Herbario CEN) com duplicata enviada para identificacdo ao herbario FTG - Fairchild
Tropical Botanic Garden, Florida, EUA; por Larry Noblick.

Demografia

Em cada area foram demarcadas 25 parcelas permanentes de 20 m X 10 m,
dispostas de forma alternada em cada lado, em intervalos de 50 a 60 m, ao longo das
trilhas utilizadas pelos extrativistas. As trilhas foram selecionadas aleatoriamente dentre
as existentes nas duas areas. Quando diante de obstaculos como grotas, escarpa da
serra, fim da mancha populacional ou fim da trilha, novas trilhas foram abertas, para
instalacao das parcelas.

Como as populacdes estudadas ocorrem em manchas concentradas, foi adotado
o0 método sistematico por permitir maior area abrangida pelas parcelas ao longo de
todo o gradiente da area de estudo (Krebs, 1989), e conforme uma grade com
amostragem regular através do segmento vegetacional, fornece uma melhor cobertura
da amplitude de variacao Mueller-Dombois & Ellenberg (1974).

Em cada parcela foram amostrados os individuos de Butia capitata de todos os
estadios ontogenéticos e contabilizados os numeros de folhas de cada inidviduo. As
plantulas foram amostradas em sub-parcelas de 5 x 5m, estabelecidas no vértice
superior direito da parcela. O tamanho das plantas foi estimado mensurando a altura
desde o solo até o ponto de insercéo da folha flecha. A partir desses dados, coletados
em Janeiro de 2007, os individuos foram classificados quanto a classe ontogenética.

Muitos estudos de demografia consideram a “idade real” ou cronolégica das
plantas (Harper & White, 1974). A definicdo simultanea da idade cronolégica e da idade
biolégica, que € o seu estado bioldégico de desenvolvimento, é mais proveitosa (Gatsuk,
1980), podendo ser util em estudos com plantas de interesse econémico para
determinar o tempo necessario para atingir a fase desejada com a produgcdo das
estruturas de interesse como frutos, palmito, folhas ou flores.
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As palmeiras sdo um grupo favoravel a estudos de demografia, pois séo
facilmente reconheciveis e numeraveis no campo e por seu padrdo de crescimento
com producao continua de folhas e cicatrizes no estipe que permite estimar a idade da
planta pela contagem destes eventos (Tomlinson, 1979, Oyama,1993). Porém, neste
estudo, devido a ocorréncia prévia de fogo em Campos e presenca de vegetacao e
musgos incrustados nos troncos dos individuos menores, principalmente na Fazenda
Baixa, nao foi possivel contar os anéis de crescimento nos estipes, que se encontram
inconspicuos, queimados ou deformados.

A distribuicdo do numero de individuos em cada classe ontogenética das duas
populagdes foi comparada pelo teste do X? (Zar, 1999), utilizado para testar a hiptese
de que os diferentes histéricos de uso, intensidades de coleta e presenca do gado nao
afetaram a estrutura destas duas populacoes.

Para testar a hipétese de que ha correlagdo entre a ocorréncia dos estadios
ontogenéticos descritos e de que estes ndo sdo independentes entre si quanto a
distribuicao espacial, foi aplicado o teste de correlacdo de Spearman, conforme
recomendado por Greig-Smith (1967), tendo como variaveis as densidades de
individuos em cada estadio nas parcelas (n parcelas= 50) e através do grau de
associagao entre amostras, obtido com o coeficiente de similaridade de Jaccard (Greig-
Smith, 1967; Magurran, 1988). Nesta andlise as sementes no banco do solo foram

incluidas como um sexto estadio.

Distribuicao espacial

Para investigar o padrdo espacial das duas populacbes de Butia capitata,
consideradas como conjuntos independentes, foram usados o Coeficiente de Dispersao
(CD), também conhecido como variancia relativa ou a razdo variancia/média (Brower et
al.,, 1989) e o indice de dispersdo de Morisita padronizado (Ip). O Coeficiente de
Dispersao é o valor da razdo da variancia sobre a média, e baseia-se na observacao
de que numa distribuicdo de Poisson a média da populacao é igual a sua variancia
(Brower et al., 1989). Assim, numa distribuicdo randémica tem-se:

o?/u=1,0
Se o valor do CD for menor que 1,0, a distribuicao sera uniforme, e se maior que
1,0, a distribuicdo sera agrupada. Como o Coeficiente de Dispersdo tem a

desvantagem de ser influenciado pelo tamanho da populacdo e tamanho da unidade
amostral, &€ aconselhavel que seja comparado com outro indice (Brower et al, 1989;
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Krebs, 1989). O indice de Morisita, descrito por Morisita (Morisita 1959; 1962 apud
Perry & Mead, 1979) é independente do tamanho da populacéo, sendo que o indice de
Morisita padronizado (Ip) € o mais indicado (Myers, 1978; Krebs, 1989). Este indice,
além de ser independente do tamanho da amostra e da densidade da populagao,
possui uma escala absoluta de -1 a +1, com 95% dos limites do intervalo de confianga
entre +0,5 e -0,5, sendo que valores de lp igual a zero indicam padrdes randémicos,
acima de zero padrbes agrupados e abaixo de zero padrdes uniformes (Krebs, 1989). A
significAncia dos valores obtidos para os dois indices foi verificada através do teste de
x?, conforme recomendado por Krebs (1989).

Regeneracao natural
Densidade e viabilidade do banco de sementes no solo

Para avaliar a variagdo espacial e temporal da densidade de diasporos no solo
foram coletadas amostras de solo e de serapilheira nos periodos precedente e apds a
estacdo reprodutiva. As sementes e as demais unidades de dispersédo (o fruto e o
endocarpo) serao referidos doravante como diasporos.

Em cada area de estudo foram coletadas 25 amostras de solo e serapilheira, ao
lado externo do vértice inferior de cada subparcela. As amostras foram coletadas com
coletor de 625 cm? (25 cm x 25 cm), retirando-se a camada de serapilheira e o solo de
0 a 10 cm de profundidade (Figura 1.2). Embora as sementes no solo do cerrado
ocorram quase totalmente entre 0 e 3 cm de profundidade (Dalling et al., 1997), a
profundidade de 10 cm foi escolhida com base na observacédo de que os diasporos de
Butia capitata estdo enterrados a menos de 10 cm de profundidade, conforme amostra
de 14 plantulas desenterradas no presente estudo. Para avaliar a distribuigcao espacial
dos diasporos, foi medida a distancia de cada amostra ao individuo reprodutivo mais
préximo e utilizada regressao nao linear, pois as variaveis nao tiveram distribuicao

normal mesmo quando transformadas (Zar, 1999).
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Figura 1.2. Coleta do banco de sementes do solo e serapilheira utilizando coletor de
625 cm2.

Foi utilizado para a estimativa da densidade do banco de sementes o método da
contagem direta, que consiste no isolamento dos didsporos detectados nas amostras
de solo, seguido do teste de viabilidade (Simpson et al., 1989). Para isso, as amostras
foram peneiradas e os diasporos selecionados foram contados e classificados em
predados e intactos. A viabilidade das sementes intactas foi avaliada pelo teste de
Tetrazélio (Cotrell, 1947). Para a realizacao deste teste, as sementes foram embebidas
em agua a 25° C por 24 horas. Apés esse periodo, as sementes foram escarificadas
para expor o embrido e colocadas em solugéo de Tetrazdlio a 1,0% durante 24 horas, a
30° C, no escuro. As sementes cujo embrido e tecidos de reserva apresentaram
coloragao vermelha ou rosa foram consideradas viaveis.

Longevidade das sementes no solo, remocao e germinacao em campo

Para testar a longevidade e a germinacdo das sementes no campo, foram
coletados 880 frutos maduros de varios individuos de Butia capitata e dispostos no solo
em 22 pontos da Fazenda Baixa, em dezembro de 2006, sendo que previamente foram
removidas todas as sementes existentes sobre o solo. Em cada ponto foram instalados
quatro tratamentos, com 10 frutos ou endocarpos cada, simulando condigbes reais in

situ:
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1

) Frutos maduros, com polpa, disposto sobre o solo;

2) Endocarpo exposto, sem polpa, disposto sobre o solo;
)
)

3
4

A predacdo, remocdo e germinacdo dos didsporos foram avaliadas por 13

Endocarpo sem polpa, trincado, exposto sobre o solo; e
Endocarpo exposto, sem polpa, e enterrado a 10 cm de profundidade.

meses, inicialmente apds 30 dias da instalacdo do experimento e posteriormente em

intervalos semestrais.

Dinamica das plantulas

Para verificar a quantidade de plantulas que emergiram e estimar a densidade e
sobrevivéncia das plantulas durante o periodo de estudo, as populacbes de Butia
capitata foram acompanhadas nas sub-parcelas de 5 m X 5 m, dentro das parcelas. O
primeiro censo foi feito em janeiro de 2007 e em cada sub-parcela as plantulas foram
numeradas com uma plaqueta de aluminio e suas folhas contadas e o comprimento
medido. Em intervalos semestrais essas plantulas tiveram suas medidas reamostradas
e foram feitas buscas a novas plantulas recrutadas.

Foram determinadas as taxas de natalidade e mortalidade de plantulas e de
suas folhas, taxa de elongacao foliar e a taxa de danos nas folhas. A taxa de natalidade
de folhas foi obtida pela razao do nimero de folhas surgidas por planta por intervalo de
observacao. A taxa de mortalidade, estimada para a populacao de plantulas e de folhas
€ a razdo do numero de plantulas e folhas mortas em relacdo ao namero total por
intervalo de observacdo. A taxa de elongacado foliar € obtida pela subtracdo do
comprimento inicial de cada folha do seu comprimento final, dividido pelo niumero de
meses no intervalo, obtendo-se um valor médio de elongacédo por folha por més
(Goncalves & Quadros, 2003), sendo que as folhas que morreram nao foram
consideradas nessa estimativa. Para estimar a taxa de dano foliar, as folhas de cada
plantula foram classificadas em saudaveis quando verdes e inteiras; secas quando total
ou parcialmente secas; e predadas quando naturalmente dilaceradas ou seccionadas

na extremidade.

Influéncia dos fatores ambientais e histérico de manejo

Para avaliar a variacao na densidade das plantulas e também de cada classe em
funcao das caracteristicas do micro-habitat, foram estimadas variaveis ambientais e da
estrutura da vegetacao (adaptado de Svenning, 2001 e Clark & Clark, 1992).
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As variaveis ambientais avaliadas foram distribuidas de modo a considerar a
presenca ou auséncia de inclinacdo topografica, de corpos d’agua (corrego, brejo,
encharcado), rochas, serapilheira, fezes de gado e exposicdo do solo, dossel acima de
3 m de altura e iluminacao direta. O tipo de cobertura do solo também foi avaliado
utilizando-se o método de interceptacao de linha (Brower et al., 1989). Com esse
método foi medida, na diagonal da sub-parcela, a interceptagdo da projecao no solo de
cada estrato vegetal (herbaceo, arbustivo, arbéreo); de componentes ambientais como
serapilheira e solo exposto, incluidos na categoria solo; e rochas, grotas e brejo na
categoria outros.

A cobertura é uma forma de avaliar a biomassa vegetal, que, por sua vez, é um
indicativo da capacidade da vegetacdo de acumular material organico e de seu status
de desenvolvimento, além de indicar a quantidade de alimento e abrigo disponivel para
animais. A biomassa vegetal tem uma grande influéncia no microclima local quanto a
penetracdo da luz e a temperatura, influenciando as relacées de agua por meio da
interceptacao da chuva e taxas de transpiracao por unidade de area e esta intimamente
ligada ao volume de nutrientes circulando no ecossistema (Mueller-Dombois &
Ellenberg, 1974).

A disponibilidade de luz no ambiente ndo péde ser medida através de aparelhos
especificos por ser a vegetacao de cerrado local bastante esparsa, o que inviabiliza
medidas precisas. Portanto, a classificacdo de iluminacéao foi adaptada de Clark & Clark
(1992) onde: (0) parcela com palmeiras ndo expostas a luz direta ou s6 a uma ou
algumas pequenas clareiras laterais; (1) exposicao direta a luz numa grande clareira ou
campo aberto. A abertura do dossel esta relacionada ao microclima e é uma boa
medida do habitat vegetal (Whitmore et al., 1993), ja que a luz é um fator determinante
de processos ecoldgicos e fisiolégicos nas plantas. Porém, a determinacdo do
ambiente criado pela luz é extremamente complexa (Madgwick & Brumfield, 1969;
Engelbrecht & Herz 2001) e métodos indiretos podem néo ser tao precisos para estimar
as condigdes luminosas, tal como necessario para estudos ecofisioldgicos (Engelbrecht
& Herz 2001), mas podem ser muito Uteis para avaliar a disponibilidade de luz no
ambiente de subbosque (Souza, 2004).

Além das varidaveis ambientais e estruturais, também foi considerada a influéncia
do histérico de uso de cada &rea sobre a densidade de individuos, com suas diferentes

intensidades de exploracao dos frutos e de predacao pelo gado.
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Em Campos, apesar de o extrativismo ser realizado ha mais de dez anos, pouco
uso se faz da area para retirada de madeira ou outros bens florestais, o0 gado é criado
solto no cerrado em pequena quantidade e nos ultimos anos nao permanece na area
nas épocas de floracao e frutificacdo do coquinho-azedo, para nao predar as plantas
nestas fases. Em certas épocas, o gado € criado nestas areas para pastar e diminuir a
vegetacao e consequentemente a competicao por recursos, mantendo o terreno “limpo”
e “arejado”, segundo os extrativistas e também diminuindo o risco de fogo. Os
extrativistas acreditam que estas praticas de manejo auxiliam na produtividade de
frutos e também na sua atividade de coleta e, além destas, nenhuma outra atividade é
praticada na area, o que permite que a mesma tenha um maior nivel de conservagao
em relacdo as areas vizinhas.

Na Fazenda Baixa, ndo ha extrativismo, o terreno tém sido usado para criagao
de gado no ano todo e retirada de madeira, sendo que o proprietario ja tentou derrubar
as palmeiras por diversas vezes, mas devido a sua rigidez ndo obteve sucesso. Esta
area de cerrado encontra-se bastante perturbada e ha forte presenca de vegetagcao
secundaria.

Para verificar a influéncia das varidveis ambientais descritas e do tipo de
cobertura do solo na distribuicdo de cada estadio ontogenético foi utilizada a anélise de

correspondéncia canénica, tendo como covariavel a area de estudo.

RESULTADOS
Demografia e distribuicao espacial

Baseado nas caracteristicas macromorfolégicas e fisiolégicas das plantas de
Butia capitata, além do estadio de semente, foram identificados cinco estadios
ontogenéticos, facilmente reconheciveis nas populagbes estudadas (Figura 1.3).
Destes, trés estadios sao pré-reprodutivos e dois reprodutivos, sendo que as plantas
com folhas pinadas pré-reprodutivas e reprodutivas serdo referidas como jovens e
adultas, respectivamente. Nao foram observadas plantas em estadio p6s-reprodutivo.
Estes estadios estao caracterizados da seguinte forma:
Plantula — individuos com presenga de um a cinco edfilos, inteiros, lanceolados, sem
folhas pinadas.
Infantil — plantas com folhas pinadas cujas pinas e nervura central sdo mais finas e

menores que as dos proximos estadios, sem restos de bainhas e peciolos.
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Juvenil — todas as folhas pinadas, com restos de bainhas e peciolos, sem estipe
exposto, auséncia de estruturas reprodutivas ou evidéncias anteriores destas. Nao

foram observadas plantas nao reprodutivas com estipe exposto.

Reprodutivo | — todas as folhas pinadas, com restos de bainhas e peciolos, sem estipe
exposto ou quando presente encoberto por restos de folhas mortas e muitas vezes por
musgos e vegetacdo epifita, presenca de estruturas reprodutivas ou evidéncia de
reproducgao anterior.

Reprodutivo Il — todas as folhas pinadas, com restos de bainhas e peciolos, com estipe

exposto e evidente, e presenca de estruturas reprodutivas ou evidéncia de reproducao
anterior.

A distribuicao de individuos nos estadios ontogenéticos difere entre as duas
populacdes, conforme o teste do X® (X?= 1.412,3; p=0,00), sendo que o nimero de
plantulas e de adultos com estipe exposto e a densidade total de individuos por hectare
em Campos é muito maior que na Fazenda Baixa (Tabela 1.1).
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a) plantula

b) infantil

Figura 1.3. Estadios ontogenéticos reconhecidos nas populag¢des estudadas de Butia
capitata no cerrado no norte de Minas Gerais: a) plantula, b) infantil, c) juvenil, d)
reprodutivo | e e) reprodutivo II.
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Tabela 1.1. Distribuigdo (média + desvio padréo) de individuos por hectare de cada estadio ontogenético.das populagdes de
Butia capitata em areas de cerrado nas populacoées de Campos, Serranopolis de Minas e da Fazenda Baixa, Mirabela no
norte de Minas Gerais.

Estadio
Area Plantula Infantil Juvenil Reprodutivo | Reprodutivo I Total
Campos 4.128 £ 5.063 60 £ 162 98 + 225 52 £92 412 £ 309 4.750 +5.339
Fazenda Baixa 640 + 712 74 +131 150 £ 197 312 £ 235 90 +107 1.266 + 876
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Exceto no estadio juvenil, em todos os outros com folhas pinadas as plantas da
Fazenda Baixa tém significativamente mais folhas que as de Campos (Tabela 1.2).

Tabela 1.2. Amplitude de variagdo (minimo — maximo), numero médio + desvio padrao e
namero de amostras de folhas verdes (n) por individuo de Butia capitata nos estadios com
folhas pinadas em duas populagdes em area de cerrado no norte de Minas Gerais, em
Campos e na Fazenda Baixa. Letras diferentes indicam diferencas significativas entre as
médias de cada populacao (teste t; p < 0,05).

Fazenda Baixa Campos
Estadio Amplitude Média n  Amplitude Média n
Infantil 4 —11 78%+24 26 3-8 53°+19 25
Juvenil 5-17 10,02+29 87 5-19 10,4%+3,7 52
Reprodutivo | 5-27 15,7%+41 154 9-19 13,42°+25 28
Reprodutivo 8-30 20,1%+5,2 46 3-26 15,47°+3,7 206
Total 4 -30 13,9%+55 346 3-26 13,52%+4,7 517

Em ambas as populagées a maioria dos jovens tem de seis a dez folhas (Figura
1.4). A maioria dos individuos reprodutivos em Campos (58,2%) tem de 11 a 15 folhas
verdes, embora na Fazenda Baixa a distribuicdo dos individuos adultos seja mais
equitativa, com representacdo discretamente maior na classe de 16 a 20 folhas (38%,).
Nas duas populagoes, todos os individuos amostrados com mais de 20 folhas mostravam
evidéncias de reproducdo, o que indica mais uma caracteristica deste estadio

ontogenético.
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Figura 1.4. Numero de folhas verdes nas plantas com folhas pinadas nas classes de jovem

e adulto das populacdes Butia capitata de Campos (a) e Fazenda Baixa (b) em éarea de

cerrado no norte de MG.

Dentre as classes ontogenéticas dos individuos com folhas pinadas, somente os
juvenis na Fazenda Baixa sdao mais altos que em Campos (Tabela 1.3). No geral, as
palmeiras de Campos sdao mais altas, isto se deve a que esta populacdo tem maior

representatividade dos individuos do estadio Reprodutivo II.
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Tabela 1.3. Altura do estipe desde o solo até a inser¢do da folha flecha nos estadios com
folhas pinadas em duas populac6es de Butia capitata em area de cerrado no norte de MG,
em Campos e na Fazenda Baixa. Amplitude de variagcdo (minimo — maximo), namero
médio + desvio padrao e numero de plantas amostradas (n). Letras diferentes indicam
diferencas significativas entre cada populacao (teste t; p < 0,05).

Campos Fazenda Baixa
Classe Amplitude Média n Amplitude Média N
Infantil 0-12 6,9%+3,0 26 2-10 75%+24 25
Juvenil 4 — 68 26,6+135 87 10-106 349°+226 52

Reprodutivo | 3-170 58,3%+28,8 154 13-198 69,7%+322 28
Reprodutivo Il 20-310 139,7%+72,2 46 25-250 133,5%+34,3 206
Total 0-310 5592+499 346 2-250 1005°+57,1 517

O comprimento e largura das trés folhas mais novas de individuos reprodutivos séo
significativamente maiores que aquelas das classes jovens na populacao de Campos e da
mesma forma tém significativamente maior quantidade de folhas (Tabela 1.4). Estas
medidas ndo foram tomadas na populacao da Fazenda Baixa, mas observagbes de campo

sugerem padrdes semelhantes.

Tabela 1.4. Amplitude de variagdo (minimo — maximo), numero médio (+ desvio padrao)
do comprimento e largura das trés folhas mais novas e numero de folhas pinadas nas
plantas das classes jovem e reprodutivo (n= numero de individuos amostrados) na
populacdo de Butia capitata em area de cerrado em Campos no norte de MG. Letras

diferentes indicam diferencgas significativas entre cada populagéo (teste t; p < 0,05).

Jovem (n=45) Reprodutivo (n=40)

Amplitude Média Amplitude Média
Comprimento (cm) 40 - 155 90,5%+ 3,0 90-190 136,8° + 3,4
Largura (cm) 30— 140 77,52 +19,0 70-140 101,7°+13,5
N¢ folhas/individuo 5-13 78%+ 1,9 12 -27 16,5+ 3.4
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Quanto a distribuicdo das plantas em classes de altura, os jovens concentram-se na
classe de 0 a 20 cm e apenas em Campos houve trés individuos nao reprodutivos com
mais de 100 cm. A principal diferenga entre as duas populagbes € a concentracdo dos
reprodutivos acima de 100 cm em Campos, enquanto na Fazenda Baixa a maioria dos
individuos reprodutivos possui entre 20 e 100 cm de altura (Figura 1.5).
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Figura 1.5. Distribuigcdo das alturas nas plantas de Butia capitata com folhas pinadas nas
classes jovem e adulto das populacoes de Campos (a) e Fazenda Baixa (b) em éarea de
cerrado no norte de MG.
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O indice de similaridade de Jaccard e a analise de correlagdo de Spearman indicam
associacao entre estadios consecutivos como em diasporo e reprodutivo Il; infantil e
juvenil; e entre juvenil e reprodutivo I, enquanto que entre os reprodutivos | e Il a
associacao é negativa (Tabela 1.5).

A associacao entre diasporos e reprodutivos Il pode estar sob influéncia do maior
namero de individuos nestes dois estadios em Campos, ja que nao foi detectada
associacao entre diasporos e reprodutivo I, que tem o mesmo potencial de producao que
reprodutivo Il. Nao foram detectadas correlagdes entre plantulas e reprodutivos como era
esperado, mas o coeficiente de Jaccard indica as mais fortes associagdes entre plantulas

e reprodutivos | (0,55) e plantulas e reprodutivos Il (0,63).
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Tabela 1.5. Associacdes entre os estadios ontogenéticos em duas populacbes de Butia capitata em area de cerrado no
norte de MG. Resultados do coeficiente de correlacdo de Spearman (rs), indice de Jaccard (J), nUumero de parcelas com
ocorréncia simultadnea dos dois estadios (n) para cada estadio ontogenético seguido do numero de parcelas com ocorréncia
de cada estadio entre parénteses. * Asterisco indica valores significativos (p <0,05).

Diasporos (20) Plantula (36) Infantil (19) Juvenil (34) Reprodutivo | (37)
rs J n rs J n rs J n rs J n rs J n
Plantula (36) 0,17 0,44 17
Infantil (19) -0,04 0,18 6 0,03 0,34 14
Juvenil (34) -0,01 0,23 10 -0,05 047 24 0,27* 0,44 16

Reprodutivo | (37) 0,04 0,27 12 -0,06 0,55 26 0,18 0,40 16 0,47 0,73 30
Reprodutivo Il (37) 0,28* 0,46 18 0,14 0,63 28 -0,10 0,31 13 -0,11 0,51 24 -0,35* 0,48 24
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Nas duas populacdes de Butia capitata, os individuos tém distribuicdo agregada,
independente do estadio (Tabela 1.6). Os menores valores de agregagdo ocorrem nas
classes dos individuos mais desenvolvidas, principalmente reprodutivos, o que pode ser
um indicativo de que o nivel de agregacao diminui com o desenvolvimento da populacao.

Tabela 1.6. Valores do Coeficiente de Dispersdo (CD) e do indice de Morisita
Padronizado (lp) € nimero de individuos amostrados (n) em duas populacdes de Butia
capitata em area de cerrado no norte de Minas Gerais, em Campos e na Fazenda Baixa.

Campos Fazenda Baixa

Estadios n CD Ip n CD Ip

Plantulas 259 15,52 0,52 40 1,97 0,50
Infantil 30 8,75 0,62 37 4,62 0,54
Juvenil 49 10,35 0,59 75 5,19 0,52
Reprodutivo | 26 3,24 0,53 156 3,52 0,50
Reprodutivo | 206 4,62 0,50 45 2,54 0,51
Total de individuos 569 18,61 0,51 353 5,65 0,50

CD<1 e Ip<0 — padrao uniforme
CD=1 e lp=0 — padrao aleatério
CD>1 e Ip>0 — padréo agregado

Regeneracao natural
Densidade e viabilidade do banco de sementes no solo

O numero total de didsporos no banco de sementes foi significativamente maior em
Campos que na Fazenda Baixa (t = 454,5; p<0,05), mas ndo foram detectadas variagbes
sazonais intra-areas (Campos, t = 242,5; p>0,05; Fazenda Baixa, t = 301,0; p>0,05).

Nas duas coletas em Campos a densidade do banco de sementes foi superior em
relacdo a Fazenda Baixa. As sementes dos didsporos coletados foram classificadas em
predadas/ausentes e intactas e estas ultimas em viaveis e ndo viaveis apds o teste de
Tetrazélio. Foi também estimada a densidade de diasporos por m? e o niimero de parcelas
em cada area onde foram encontrados diasporos no solo (Tabela 1.7).

As avaliagdes de viabilidade indicam que apenas na segunda coleta em Campos,
logo apods a dispersao dos frutos, foram encontradas sementes viaveis (n=9), o restante
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das amostras contém apenas sementes inviaveis e as sementes com sinais de predacao
representam 85% do total nas duas populagcbes (Tabela 1.7). Em algumas situagdes o
endosperma estava completamente seco, apesar do endocarpo intacto. Foi observado que
insetos adultos ovipositam no endocarpo ainda em formacao e as larvas alimentam-se do

endosperma, o que impede que o desenvolvimento da semente.

Tabela 1.7 Numero total de diasporos amostrados em cada coleta (n) nas duas
amostragens e no total; percentual de sementes intactas, predadas ou ausentes, viaveis,
nao viaveis; nimero de didsporos/m? e nlimero e % de parcelas contendo didsporos no

solo em duas areas de cerrado no norte de MG, em Campos e na Fazenda Baixa.

Campos Fazenda Baixa
Jul/07 Jan/08 Total Jul/07  Jan/08 Total
(n=201) (n=174) (n=275) (n=5) (n=15) (n=20)
Intactas (%) 5 25 15 20 13,4 15
Predadas ou 95 75 85 80 86,6 85
ausentes (%)
Viaveis (%) 0 5 3 0 0 0
Nao viaveis 100 95 97 100 100 100
(%)
N de 32,2+63,4 29,3+83,7 118,1 £ 0,8 24+ 32+10,6
diasporos/m? 310,7 2,8 10,4
N® e % de 8 (32%) 15 (60%) 15(60%) | 2(8%) 3(12%) 5(20%)
parcelas com
diasporos

Devido a baixa densidade de sementes encontradas em cada parcela e a baixa
quantidade de parcelas com diasporos, (15 em Campos e 5 na Fazenda Baixa), nao foi
possivel relacionar a predacdo com a densidade de sementes ou densidade de adultos
proximos.
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Ha uma relagdo exponencial negativa entre a distancia do individuo reprodutivo e a
densidade de sementes no banco (Figura 1.6). Nao foram encontrados diasporos a uma

distéancia maior que 3 metros dos individuos reprodutivos.
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Figura 1.6. Variacdo da densidade de diasporos/m2 em relacdo a distancia do individuo
reprodutivo mais préximo nas duas populagées de Butia capitata em area de cerrado no
norte de MG. [F1,45= 17,09; p=0,01; r=0,58. Diasporos/m2= 255,2*exponencial(-
1,59*distancia)].

Longevidade das sementes no solo, remoc¢ao e germinacao em campo

Apb6s 30 dias no campo (Janeiro de 2007), dos 220 frutos com polpa dispostos
sobre o solo, somente 33,6% (74) ainda restavam no local, e destes 8,2% estavam
enterrados, provavelmente por insetos. Somente 22,7% (50) dos endocarpos sem polpa
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dispostos sobre o solo restavam, comparado a 12,7% (28) daqueles que tiveram o
endocarpo trincado, sendo que 64,3% (18) nao apresentavam mais o endosperma,
possivelmente devido a predagao, facilitada com a quebra do endocarpo.

Em todos os pontos do experimento foram encontradas pegadas de gado e em
alguns deles fezes. Foram encontrados 32 buracos no solo em 12 dos 22 pontos contendo
amostras enterradas. Foram coletados insetos associados aos frutos enterrados,
identificados como Prolobodes giganteus (Burmeister, 1835) da familia Cydnidae, ordem
Cydninae. Estes percevejos tém habitos cavadores como caracteristica da familia e sao
fitéfagos, alimentando-se nas raizes das plantas (Dra. Jocélia Grazia com. pessoal), sendo
que as observagbes de campo sugerem que estes percevejos podem sugar a polpa
fresca.

Ao final de 13 meses no campo, nenhuma semente germinou.

Dinamica das plantulas

Nas duas popula¢des houve crescimento significativo das folhas dos regenerantes
no primeiro intervalo de amostragem, porém as folhas das plantulas da Fazenda Baixa
nao tiveram crescimento significativo no intervalo da segunda para a terceira amostragem
(Tabela 1.8). Isto possivelmente deve-se a alta taxa de danos desta populacdo de folhas
(Tabela 1.10) cujos incrementos em comprimento foram compensados pela diminuigao
devido a predacgéao.

Nao foi possivel determinar as causas da predacao e da mortalidade das plantulas
e suas folhas, mas observacdoes no campo sugerem que estas podem ser causadas
principalmente pela seca, mas também por fungos, herbivoria por bovinos e pequenos
invertebrados, pisoteio pelo gado, queda de galhos e folhas, entre outras causas.
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Tabela 1.8. Comprimento médio obtido em cada amostragem e valores da taxa de
elongacéao das folhas de plantulas de Butia capitata em intervalos entre as amostragens
em duas populagdes em area de cerrado no norte de MG, em Campos e na Fazenda
Baixa. Letras diferentes indicam valores significativamente diferentes entre cada
amostragem (p<0,05).

Taxa de elongacdo das
Comprimento médio das folhas (cm) folhas (cm/ intervalo)

Jan/07 Jul/07 Jan/08 Intervalo Intervalo
jan/07-jul/07  jul/07-jan/08

Campos [22,4°+13,4 242°+137 26,2°+13,9 [1,89+3,9 1,8%+6,8
Fazenda [33,72+21,1 388°+223 403°+224 |[512+3,0 25°+146
Baixa

Nao foram encontradas correlacées entre as taxas de mortalidade, natalidade ou
predacdo e as varidveis ambientais avaliadas (Tabela 1.9), mas houve correlagbes
positivas e significativas entre estas taxas, indicando que os eventos de mortalidade,
natalidade e predagdo tendem a ocorrer agrupados, ou seja, sdo mais freqliientes em
algumas parcelas que em outras. As mais altas taxas de correlagdo s@o entre estes
eventos e a densidade de plantulas, indicando que estes processos sao dependentes da
densidade.
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Tabela 1.9. Valores do coeficiente de correlagdo de Spearman (rs), entre as variaveis
ambientais e eventos de predacdo, mortalidade e natalidade nas plantulas de duas
populacdes de Butia capitata em area de cerrado no norte de MG. (*) Asterisco indica
valores significativos (p <0,05).

Predacdo Mortalidade Natalidade

Inclinagéo -0.31* -0.09 -0.25
Dossel >3 m -0.24 -0.08 -0.13
Rochas -0.28* 0.015 -0.15
Serapilheira 0.09 0.01 0.18

Solo exposto 0.01 -0.29* -0.21
Fezes de gado 0.06 -0.04 -0.05
lluminagéao direta -0.19 0.06 -0.05
Numero de plantulas 0,94* 0,42* 0,47*
Predacao 1.00 0.33* 0.41*
Mortalidade 0.33* 1.00 0.37*
Natalidade 0.41* 0.37* 1.00

A germinacao e a mortalidade de plantulas de Butia capitata no cerrado aparentam
ser eventos sazonais. Durante o periodo de um ano de observacao nao foram amostrados
recrutas, por isso a taxa de natalidade de plantulas foi sempre igual a 0 (Tabela 1.10). Ja
a taxa de natalidade de 2.5 folhas por ano em Campos, e 4.7 na Fazenda Baixa nao
variou entre os intervalos de amostragem, (Campos) ou foi um pouco maior no primeiro
intervalo (Fazenda Baixa), que é também quando ha a estacdo chuvosa. A taxa de
mortalidade foi maior no segundo intervalo amostral, tanto para folhas, com 7,9 e 11,4
folhas mortas por ano em Campos e na Fazenda Baixa, como para plantulas, com 5,8 e
10,0 plantulas mortas anualmente nessas mesmas éareas. A taxa de dano de folhas
também foi maior no segundo intervalo na Fazenda Baixa. Este segundo intervalo

corresponde a um periodo de forte seca na regidao no ano de 2007.
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Tabela 1.10. Valores das taxas de natalidade, mortalidade e dano da populacao de folhas e plantulas de Butia capitata em
area de cerrado nas populacdes de Campos e Fazenda Baixa, Minas Gerais, nos dois intervalos entre amostragens.

Campos Fazenda Baixa
12 Intervalo 2¢ Intervalo 12 Intervalo 2¢ Intervalo
jan/07-jul/07 jul/07-jan/08 jan/07-jul/07  jul/07-jan/08
Folhas Natalidade 1,2 1,3 3,6 1,1
(folhas/intervalo)
Mortalidade (folhas/intervalo) 0,4 7,5 1,2 10,2
Dano (folhas/intervalo) 12,0 10,0 10,8 39,8
Plantulas Natalidade 0,0 0,0 0,0 0,0
(individuos/semestre)
Mortalidade 0,0 5,8 0,0 10,0

(individuos/semestre)
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Influéncia dos fatores ambientais e histérico de manejo

A densidade de individuos de todas as classes variou consideravelmente entre
as parcelas. Porém, a avaliacdo das caracteristicas ambientais revelou a grande
homogeneidade entre as parcelas e areas para as variaveis consideradas.

A analise de correspondéncia canbnica com as varidveis ambientais e
densidades de individuos em cada estadio resultou em um modelo ndo significativo,
com nivel de significancia igual a 0,15. No modelo, utilizando a area como covariavel,
os dois primeiros eixos explicam apenas 19% da variacao dos dados.

A analise de correspondéncia canbnica com os tipos de cobertura do solo
também ndo indicou qualquer relagdo destas varidveis com a densidade de individuos
de cada estadio, pois os dois primeiros eixos do modelo explicam apenas 14% da
variagao com nivel de significancia de 0,18.

Dentre todas as caracteristicas ambientais avaliadas, a iluminacéo e altura do
dossel se mostraram as mais importantes e heterogéneas. A comparag¢do entre
parcelas com iluminagao dos tipos 0 ou 1 e entre parcelas com dossel maior ou menor
que 3 metros de altura indica que a densidade de plantulas é maior nas parcelas com
iluminacao direta (teste t = 208,5, p<0,05)e dossel menor que 3 metros (testet = 78,5,
p<0,05), assim como a densidade dos estadios juvenil e reprodutivo | nas parcelas de

dossel menor que 3 metros.

DISCUSSAO

As populagdes avaliadas tendem a possuir estrutura em “J-invertido”, com maior
densidade de individuos na fase inicial do ciclo de vida (plantulas) do que intermediaria,
0 que favorece a regeneracao das populacoes e a sua persisténcia em longo prazo.
Este mesmo padrao foi encontrado na espécie Euterpe precatoria Mart. (Rocha, 2004).

A pratica de usar distribuicdes estaticas de tamanho populacional para indicar a
viabilidade das mesmas esta popularizada desde as primeiras pretensées de se
interpretar as distribuicdes de tamanho da vegetacao (Leak, 1965). Um maior nimero
de individuos nas classes mais jovens, em relacao ao numero de adultos, evidenciaria
o crescimento sustentavel da populacéo e sua viabilidade e a situagao contraria indica
o seu declinio.

E possivel que o baixo nimero de individuos no estadio infantil seja devido a sua
curta duracdo em relacdo aos demais. A principal diferenca entre as duas populagdes
estd nos estadios extremos, pois os individuos reprodutivos da Fazenda Baixa sao
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menores, mais baixos e tém maior produtividade e biomassa foliar que de Campos, um
indicativo de que esta populagdo é mais jovem (Barot & Gignoux, 1999), porém, o
recrutamento nesta € muito menor. Quando comparadas com as populagdes de Butia
capitata da restinga (Rosa et al,, 1998), as palmeiras desta ultima, apesar do baixo
namero de plantas com estipe exposto, tém altura intermediaria (86,39 cm) entre as
duas populacdes aqui estudadas e folhas um pouco menores (Comprimento do limbo=
93,37).

De acordo com Hutchings (2003), o padrao espacial de uma populacéao reflete os
padrbes de recrutamento e mortalidade e seus fatores causadores. As baixas taxas de
recrutamento e mortalidade em Butia capitata podem, em parte, explicar a constancia
do padrao de distribuicdo agregado em todos os estadios, diferentemente do que
ocorre em outras palmeiras como Euterpe edulis Mart. (Reis et al., 1996) e Syagrus
romanzoffiana (Cham.) Glassman (Bernacci, 2001), que passam do padrdao agregado
para o aleat6rio ao longo de seu desenvolvimento ontogenético, com a exclusado de

individuos e auto-raleamento.

As associacbes ocorreram entre estadios consecutivos, inclusive entre
reprodutivos e diasporos e reprodutivos e plantulas, um indicativo do padrdo de
dispersdao préximo a planta-mae, o que contribui para a distribuicdo agrupada e
também um indicativo da transicao lenta entre os estadios. Mas a falta de associacao
entre reprodutivos menores e plantulas e a associacdo negativa entre reprodutivos | e
reprodutivos Il pode ser dependente das caracteristicas de cada area ja que a
densidade de plantulas e reprodutivos Il € marcadamente menor na Fazenda Baixa,
onde estes estadios ocorrem em densidades mais baixas.

A mortalidade, tanto de folhas como de plantulas, esta relacionada ao periodo
de forte seca na regidao no ano de 2007, quando os recursos hidricos e a alta
temperatura séo fatores limitantes e estressantes para as plantas nas florestas tropicais
(Engelbrecht et al., 2005). A mortalidade de plantulas no periodo da seca pode ser
causada tanto pelo stress hidrico, como pelos efeitos indiretos exacerbados com a
seca, tais como patégenos, herbivoros e competidores (Augspurger, 1984 a, b;
Engelbrecht et al., 2005).

Durante todo o periodo de estudo ndo foram observadas plantulas ou didsporos
recrutando para as classes seguintes de infantil e plantula, respectivamente. Nem
mesmo foram observados individuos mortos das classes com folhas pinadas, o que

indica que a permanéncia no mesmo estadio é longa.
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As taxas de natalidade, sobrevivéncia, mortalidade e predacdo encontradas séao
muito baixas, por isso € necessario um periodo maior de observagéo para determinar o
A da populacao e deve-se considerar que estes eventos podem também variar entre
coortes. A sazonalidade de tais eventos é comum em espécies da floresta tropical
seca, onde a germinagao se concentra préxima ao periodo chuvoso e a mortalidade
predomina na seca (Lieberman & Li, 1992) e sdo muito variaveis entre periodos
sucessivos e entre ambientes (Swaine et al., 1987), assim como a produgdo de
sementes varia entre anos, consequientemente afetando o recrutamento (De Steven,
1994).

As altas correlacbes positivas entre a densidade de plantulas e as taxas de
natalidade, mortalidade e predacdo de folhas indicam que estes sdo processos
dependentes da densidade, um resultado esperado devido as interferéncias
provocadas pelos individuos préximos (Harper, 1977; Weiner, 1988). Estas altas
correlacbes e a concentracdo destes eventos em determinadas parcelas também
podem ser indicadoras da presenca nas parcelas mais dinamicas de certos fatores em
micro-escala, os quais nao foram detectados pelos métodos aqui empregados. Um
destes possiveis fatores é o nivel de indculos de patégenos no solo, que é a fonte
primaria da causa de apodrecimento de plantulas por patégenos, além da infecgcéao
secundaria pelas plantulas adjacentes, assim, quanto maior a densidade, maior o risco
de infeccao (Gilbert et al., 2001).

Devido a grande semelhanca e homogeneidade entre as parcelas das duas
areas, nao foram detectadas relagdes significativas da influéncia dos fatores ambientais
avaliados sobre a distribuicdo de Butia capitata, mas ambientes abertos recebendo
luminosidade direta parecem favorecer o estabelecimento de plantulas de Butia
capitata, assim como € vantajoso para plantulas de diversas outras espécies lenhosas
(Augspurger, 1984a, b; Augspurger & Kelly, 1984) e palmeiras como Prestoea
acuminata (Svenning, 2001). No entanto, em floresta tropical seca, este padrdo nem
sempre ocorre, visto que pode haver maior densidade de plantulas em local sombreado
do que exposto a luminosidade (Lieberman & Li 1992).

A grande similaridade ambiental entre as parcelas, a variabilidade na densidade
de individuos nas mesmas e o alto grau de agrupamento sugerem que os fatores
determinantes da distribuicdo atuam principalmente durante a dispersao das sementes
e estabelecimento das plantulas. Outra evidéncia é o padrdao “seed shadow” de
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concentracdo das sementes dispersas proximas aos individuos adultos, diminuindo
com a distancia destes (Janzen, 1971; Willson, 1992).

A limitagdo do recrutamento, ou a falha no estabelecimento de recrutas de uma
dada espécie num habitat adequado, é um dos fatores dominantes na dindmica de uma
dada populacao (Muller-Landau et al., 2002; Hubbell et al., 1999; Lambers et al., 2005;
Svenning & Wright, 2005). E possivel que a principal causa de diferenca na demografia
das duas populagdes se deva as peculiaridades de cada area e o historico de manejo
de cada uma pode ser um fator chave para compreender estas diferencas.

A baixa quantidade de plantulas na area da Fazenda Baixa, mais exposta ao
pastejo bovino e ao impacto da compactagao do solo, pisoteio e herbivoria, sugere que
esta atividade pode comprometer a regeneragdo natural de Butia capitata, similar ao
encontrado em populagdes de Syagrus romanzoffiana em area pastejada (Santos &
Souza, 2007). Porém sao necessarios estudos mais prolongados para afirmar que a
manutencdo dos estadios seguintes é afetada pelo impacto do gado, pois apesar da
observacao da ocorréncia de palmeiras adultas completamente desfolhadas pelo gado
na area da Fazenda Baixa, a densidade dos estadios intermediérios foi alta nesta area.

O gado tem sido usado como ferramenta de manejo em diversas areas de
floresta tropical seca, como no Parque Nacional Palo Verde e Reserva Biologica Lomas
Barbudal, na Costa Rica (Quesada & Stoner, 2004) com o objetivo de controlar o fogo e
promover a regeneragao da floresta. O pastejo pelo gado tem um grande impacto no
ecossistema das savanas, pois 0s animais atuam como agentes dispersores de
sementes de espécies lenhosas; o pastejo reduz o vigor e a biomassa das gramineas e
conseqlientemente promove a germinagdo, estabelecimento e sobrevivéncia de
espécies lenhosas, além de diminuir a freqiiéncia e intensidade do fogo, o que favorece
o componente lenhoso da vegetacdo; com o pastejo ha reducdo da diversidade de
espécies, reducao da cobertura vegetal, perturbacao do ciclo de agua e nutrientes no
solo e compactacao do solo (Tobler et al., 2003; Stern et al., 2002).

Butia capitata ndo forma banco de sementes permanente, portanto seria
esperado encontrar novos regenerantes apenas logo apos o periodo de dispersdo em
novembro (Capitulo 2), mas a forte seca neste mesmo periodo na regido pode ter
limitado a germinagdo das sementes desta coorte, dai a taxa de natalidade durante
todo o periodo de estudo ser nula. Os resultados do experimento de germinacao
mostram a rapida deterioracdo e remocao das sementes e a demora do processo
germinativo, depois de um ano de observagdo nenhum dos 880 didsporos recrutou, o
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que comprova a lenta e baixa taxa de germinagcdo da espécie de cerca de 8 a 24
meses (Lorenzi, 2004).

A remocéo do endocarpo (Broschat, 1998) e o armazenamento por 30 a 150
dias ou exposicao a 40° C (Carpenter, 1988) favorecem a germinacao, mas a intencao
deste experimento foi replicar e avaliar a eficiéncia das técnicas usadas pelos
agricultores locais, por serem praticas e econémicas, pois apesar do grande numero de
espécies de palmeiras poucos estudos de germinacdo consideram estes aspectos
locais (Pinheiro, 1986).

Neste trabalho n&o foi avaliada a dispersao dos frutos de Butia capitata, mas
observacdes de campo sugerem que percevejos da familia Cydnidae enterram os
frutos, auxiliando a germinacdo e alguns extrativistas entrevistados sugerem a
dispersdao por ratos, passaros e morcegos. Rosa et al. (1998) faz referéncias a
dispersao destes frutos em areas de restinga no Rio Grande do Sul por graxaim
(Dusicyon spp.), mao-pelada (Procyon spp.), lebre (Lepus capensis), passaros e
besouros. Alonso-Paz et al. (1995) estudaram a dispersdo através das fezes de
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) em areas de planicies abertas no Uruguai e
encontraram grande quantidade de sementes germinadas de Butia capitata. Estes
resultados demonstram que Butia capitata € uma importante fonte de recurso alimentar
para diversos mamiferos, os quais agem como agentes predadores e dispersores de
sementes, ja que sementes de palmeiras sdo um bom recurso alimentar para a fauna
devido ao seu alto teor de lipideos.

Nas sementes oleosas, apesar de seu menor teor de umidade, os lipideos séao
mais instaveis e oxidaveis do que outras substincias de reserva como proteinas,
amido, celulose ou goma e por isso perdem a viabilidade mais facilmente e sofrem
maior deterioracdo e predacao (Harrington, 1972). Isto explica o grande numero
encontrado de didsporos inviaveis, que pode ser um fator que contribui para a baixa
taxa de germinacao das sementes. O comportamento observado em Butia capitata é o
mesmo de outras espécies do cerrado que adotam como estratégia a producao de
grande numero de sementes sem dorméncia dispersas na estacao seca, resultando em
um pico de germinacgao no inicio da estacao chuvosa, como descrito por Wetzel (1997).
Isso pode ser vantajoso no cerrado por permitir a germinacao logo no inicio das chuvas
e 0 crescimento aéreo e radicular das plantulas durante toda a estacdo chuvosa
(Labouriau et al. 1964), assim aumentando as chances dessas plantulas resistirem ao

periodo de seca ou a um evento de fogo (Oliveira, 1991).
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Um alto grau de inviabilidade de sementes tem sido reportado para varias
espécies do Cerrado, tanto na fase pré-dispersdo quanto na pés-dispersao, como
resultado dos altos indices de méa formagéao do embrido (Godoy & Felippe, 1992; Gribel
& Hay, 1993; Sassaki et al., 1999) e de predacao (Oliveira & Silva, 1993; Matos, 1994,
Garcia-Nunez et al., 1996, Andrade, 2002). A predacdo por insetos é uma das
principais causas de mortalidade e aborto de sementes nos tropicos, mas a casca e
polpa de frutos de palmeiras podem servir de barreira contra a oviposigao de insetos
(Silvius & Fragoso, 2002). Porém, em Butia capitata foi observado grande numero de
larvas n&o s6 na polpa, mas também dentro do endocarpo. As larvas presentes na
polpa sdao menores e de espécie diferente daquelas na semente e aparentam nao

prejudicar significativamente o aproveitamento da polpa.

As larvas presentes nos frutos, apesar dos danos causados pela predacéo,
podem ter efeito nulo no consumo por dispersores vertebrados ou podem ser um
atrativo a mais para estes dispersores (Sallabanks & Courtney, 1992; Galvez & Jansen,
2007) devido a seu alto valor nutricional, palatabilidade e/ou pela acessibilidade e
facilidade que conferem a abertura das sementes em que habitam (Galvez & Jansen,
2007).

CONCLUSAO

Aparentemente o extrativismo de frutos nos anos de estudo nado esta afetando a
regeneracao e persisténcia das populagcées de Butia capitata estudadas, uma vez que
a area de Campos, que tem seus frutos explorados ha mais de dez anos apresenta
uma populagéo de regenerantes seis vezes e meia superior a Fazenda Baixa, que néo
sofreu exploracdo de frutos até o inicio deste estudo. De outro ponto de vista, a
atividade de criacdo de gado em grande quantidade, de forma extensiva durante a
maior parte do ano alimentando-se das folhas, flores, frutos e regenerantes de
coquinho-azedo, como ocorre nesta ultima area, pode estar prejudicando o sucesso em
longo prazo dessas populacées, com a destruicdo de individuos maiores e
pisoteamento dos diasporos e plantulas no solo, impedindo a regeneracao natural. A
dispersao dos frutos é concentrada préxima a planta-mae e a distribuicdo espacial de
todos os estadios também tem o padrdao agregado. Butia capitata nao forma banco de
sementes no solo, pois a degeneracao de suas sementes é muito rapida, as sementes
que conseguem germinar e recrutar plantulas tem um desenvolvimento subseqliente

lento e suscetivel as variacées de pluviosidade e insolacdo. A avaliacao das taxas
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demograficas nas duas populagdes indica que a dindmica populacional desta espécie é
muito lenta, por isso é necessario um estudo mais longo para se detectar com maior
seguranca 0s possiveis impactos das pressdoes antrépicas sofridas por estas
populacées no seu processo evolutivo e modelar suas tabelas de vida no intuito de
modelar também padrdes sustentaveis de utilizagéo.
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CAPITULO 2
PRODUTIVIDADE DE FRUTOS E FENOLOGIA DE BUTIA CAPITATA (MART.)
BECCARI NO CERRADO NO NORTE DE MINAS GERAIS

INTRODUCAO

O extrativismo de produtos florestais nao-madeireiros (PFNM) tem um
significativo papel na economia, conservacdo e dindmica das florestas tropicais. As
palmeiras representam a terceira familia botanica mais importante no uso humano
(Johnson, 1998) e embora sejam importantes componentes da vegetacao dos trépicos,
desempenhando papel fundamental na estrutura e composicdo da vegetacado, sua
ecologia ainda é pouco conhecida (Scariot et al., 1995). As palmeiras estdao entre as
plantas mais exploradas pelas populacdes rurais e indigenas nos trépicos (Balick,
1984) e sdo muito utilizadas para alimentacdo, construcéo, utensilios domésticos ou
ornamentacgao (Sullivan, et al., 1995; Johnson, 1988; Balick, 1984).

Os aspectos ecolégicos e econdmicos do extrativismo e processamento de
frutos nativos nas florestas tropicais tém recebido pouca atencdo, ndao obstante sua
importancia para a avaliagdo da sustentabilidade das atividades extrativistas e
viabilidade comercial destes produtos (Plowden, 2004; Miller, 2002; Ticktin, 2004; Rai &
Uhl, 2004; Kathriarachchi et al., 2004; Anderson & Putz, 2002).

A fenologia é o estudo da ocorréncia de eventos biol6gicos repetitivos e sua
relagdo com as forcas seletivas do meio bidtico e abidtico (Lieth, 1974). O
conhecimento da fenologia de uma planta é fundamental para compreender a dindmica
de uma comunidade, pois a regulacdo, duracdo e sincronia entre as varias fases tem
grandes implicagbes para a estrutura, funcionamento e regeneracdo de uma
comunidade e para a quantidade e qualidade de recursos disponiveis aos
consumidores (Williams et al., 1999).

Entender os padrdes reprodutivos e a capacidade produtiva de uma populagéo
de uma dada espécie economicamente valiosa € de fundamental importancia no
planejamento de estratégias de manejo da mesma. Exemplos do uso desse
conhecimento para subsidiar recomendacées de manejo e conservagao envolvem
Oenocarpus bataua subsp. bataua Balick, na Amazbnia Equatoriana (Miller, 2002) e
Astrocaryum tucuma Mart. na Amazdnia Central (Schroth et al., 2004).
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Este estudo examina a fenologia, a biometria e a produtividade dos frutos em
duas populagdes de Butia capitata (Mart.) Beccari na regido de cerrado no norte de
Minas Gerais. Para isso sao feitas as seguintes perguntas:

(1) Quais as caracteristicas biométricas dos frutos produzidos em populacoes de
B. capitata? (2) Qual é a produgdo e a produtividade de frutos das populacdes
exploradas e a relacdo da producdo com o tamanho do individuo e quantidade de
folhas? (3) Como a emissao de folhas e de estruturas reprodutivas esta distribuida ao
longo do ano? e (4) Quais fatores biodticos e abibticos podem estar afetando a producao
de frutos?

Essas informac6es podem contribuir para uma avaliacdo mais precisa da
capacidade de producao de frutos das populagdes e do potencial de exploracéao para
as comunidades extrativistas da regido estudada, além do conhecimento sobre a

ecologia basica da espécie.

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

Este estudo foi realizado em duas areas de cerrado sensu stricto localizadas no
norte de Minas Gerais. Nestas duas areas Butia capitata, ou coquinho-azedo como é
popularmente conhecida, ocorre em manchas densas que se destacam no conjunto da
vegetacao.

A primeira localiza-se na comunidade rural de Campos (15°89’13” S, 42°82’13”
W), municipio de Serranopolis de Minas, na zona da Serra do Espinhaco Meridional. A
vegetacao de cerrado esta em meio a regido de transicdo entre os biomas Cerrado e
Caatinga (Floresta Estacional Decidual) a 910 m de altitude. O clima da regiao é
Tropical quente semi-Umido, com 4 a 5 meses sem chuva e temperaturas altas com
média de 24,5° C (IBGE, 2008).

Espécies vegetais tipicas desta area de cerrado e cerrado rupestre sdo arnica
(Lychnophora sp), caviuna (Dalbergia miscolobium Benth.), coco catulé (Attalea
geraensis Barb. Rodr.), mangaba (Hancornia speciosa Gomes), pimenta de macaco
(Xylopia aromatica (Lam.) Mart.), carne-de-vaca (Roupala montana Aubl.), pau-terra-
folha-larga (Qualea grandiflora Mart.) e pau-terra-folha-miuda (Qualea parviflora Mart.),
entre outras.

Em Campos ha uma comunidade de quilombolas que estao atualmente lutando
para serem reconhecidos como tal pelo Governo Federal. A coleta dos frutos de
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coquinho-azedo nesta area ocorre ha mais de dez anos de maneira irregular, mas
desde 2002 tem sido realizada com maior intensidade para fornecimento para a
Cooperativa Grande Sertao para a fabricacao de polpa de suco.

A segunda area de estudo localiza-se na Fazenda Baixa (16°26'64” S, 44°19°34”
W), municipio de Mirabela. Localizada a 789 m de altitude, com clima do tipo Tropical
Quente semi-umido com 4 a 5 meses sem chuva (IBGE, 2008).

As palmeiras crescem junto a vegetacdo de cerrado sensu stricto perturbada
pela criagdo de gado e retirada de madeira para lenha, atividades comuns na regiao.
Algumas das espécies vegetais presentes na area sao pequi (Caryocar brasiliense
Camb.), rufao (Peritassa campestris (Cambess.) A.C.Sm.), pana (Annona crassiflora
Mart.), barbatimao (Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville), lixeira (Curatella
americana L.), copaiba (Copaifera langsdorffii Desf.), jatoba (Hymenea stignocarpa
Mart. ex Hayne.), tingui (Magonia pubescens St.-Hil.), pacari (Lafoensia pacari St. Hil.),
lobeira (Solanum lycocarpum St. Hil.) e macambira (Bromelia sp), entre outras.

Nesta area nao ocorre a extragdao do coquinho-azedo de forma continua, sendo
que a coleta de coquinho-azedo ocorreu apenas em dezembro de 2006, pelo
proprietario da Fazenda, no inicio da coleta de dados para este estudo

Espécie estudada

Butia capitata (Mart.) Beccari, pertence a familia Arecaceae (Palmae), subfamilia
Arecoideae, tribo Cocoeae, subtribo Butiinae (Jones, 1995). E uma palmeira monoica,
de estipe solitario, tem peciolos com espinhos ao longo das margens, foliolos glaucos e
rigidos arranjados regularmente, formando um “V” (Henderson et al., 1995). Flores
estaminadas amarelas dispostas espiraladamente em triades e principalmente em
diades e solitarias na porcao distal da raquila, com cerca de 7,5 mm de comprimento e
6 mm de largura, sépalas e pétalas valvares, com seis estames; flores pistiladas
amarelas com 4,8-5,6 mm de comprimento e 3,6-3,9 mm de largura (Marcato & Pirani,
2006).

Distribui-se pelo Brasil nos estados da Bahia, Goias, Minas Gerais em areas
abertas de cerrado em solo arenoso, pelo Sul no Parana, Santa Catarina, Rio Grande
do Sul, onde cresce junto a vegetacdo de restinga (Henderson et al.,, 1995) e no
Uruguai onde ocorre em gleissolos e planossolos alagadigos, mas também aparece em
serranias e cerros (Chebataroff, 1971). As populacbes da regiao sul do Brasil e do

Uruguai sao diferentes daquelas do Cerrado e ndo deveriam ser reconhecidas como
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Butia capitata, mas sim como uma espécie em separado cujo nome correto é Butia
odorata (Henderson et al., 1995). Os frutos de coquinho-azedo sdo muito apreciados
na regido norte de MG para consumo in natura e na forma de sucos e picolés.

O material vegetal foi coletado e depositado no herbario da Embrapa-Cenargen
(CEN) com duplicata enviada para identificagdo ao herbario FTG - Fairchild Tropical
Botanic Garden, Florida, EUA; por Larry Noblick.

Produtividade, biometria e maturacao dos frutos

Para descrever a biometria dos frutos de Butia capitata em &reas de cerrado no
norte de MG, foram coletadas seis infrutescéncias em cada uma das areas de estudo,
as quais foram pesadas, contado o niumero de frutos e medido o comprimento desde a
inser¢cdo da primeira raquila até a extremidade. De cada um desses 12 cachos, uma
amostra de dez frutos foi avaliada quanto a cor e grau de maturagéo, o comprimento e
didmetro medidos com um paquimetro e o fruto inteiro pesado com pesola. O peso da
polpa foi obtido pela diferenca entre o peso do fruto inteiro € 0 peso do endocarpo com
as sementes, sem a polpa. Foi calculada a porcentagem em peso de cada componente
do fruto. O endocarpo foi quebrado com auxilio de uma morsa e o numero de sementes
em seu interior contado e avaliado quanto a predacao.

O potencial produtivo dos individuos foi estimado pela contagem do numero de
infrutescéncias produzidas em 40 individuos adultos, selecionados aleatoriamente em
cada uma das areas, e pela multiplicacdo deste numero pela quantidade de frutos
contida em cada infrutescéncia.

Para testar se a producdo de frutos ndo difere entre duas populagdes de
palmeiras e ndo é afetada pelo historico e caracteristicas ambientais de cada area foi
utilizado o teste t de Student (Zar,1999) para comparar as caracteristicas biométricas e
o potencial produtivo das duas areas. A associacao entre a biometria dos frutos foi feita
com a analise de correlagdo de Spearman, pois os dados nao tiveram distribuicao
normal mesmo quando transformados.

Para avaliar o efeito do estadio de maturacao e do tempo, em dias, em que 0s
frutos de B. capitata permanecem adequados para consumo € 0 tempo que demoram a
apodrecer desde a coleta, foram selecionados 12 cachos de diferentes plantas colhidos
em um dos trés estadios de maturacdo. Esses estadios foram classificados como
verdes; “de vez’, ou seja, aqueles que tém a casca verde amarelada e a polpa
amarela-clara; e maduros. De cada um dos cachos foram selecionados trés lotes com
dez frutos cada, os quais foram submetidos a trés tratamentos. O primeiro consiste no
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acompanhamento dos frutos presos no cacho (T1), o segundo com frutos presos na
raquila destacadas do cacho (T2) e o terceiro com frutos debulhados, soltos e sem as
sépalas (T3). Esta ultima é a forma como os frutos sdo armazenados pelos extrativistas
para serem levados a feira por alguns coletores ou entregues a Cooperativa Grande
Sertdo (CGS), que é a maior compradora de frutos dos pequenos agricultores na regiao
e beneficia estes frutos em polpa para suco.

O amadurecimento dos frutos em cada tratamento foi acompanhado até o
apodrecimento. Foi realizada uma ANOVA para comparar o dia critico de perda ou
apodrecimento de 50% ou mais dos frutos entre os tratamentos.

Fenologia

A fenologia reprodutiva foi avaliada mensalmente, durante um ano, em 40
individuos reprodutivos, selecionados aleatoriamente na area de Campos, sendo que
nos ultimos seis meses de 2007, periodo mais intenso de floracao e frutificacédo, as
observagdes foram quinzenais. Devido a impossibilidade de efetuar o monitoramento
mensal e freqiente na Fazenda Baixa, foram marcados 40 individuos cujos cachos
produzidos durante o ano foram apenas contabilizados no final do estudo, sem
considerar sua distribuigdo temporal.

Em janeiro de 2007, as 40 plantas de Campos foram marcadas, numeradas e suas
estruturas reprodutivas identificadas com plaqueta de aluminio e classificadas quanto a
fase de desenvolvimento em espatas, representada pelo Invélucro fibroso que protege
a inflorescéncia ainda fechado; inflorescéncia, caracterizada pela elongacao e
emergéncia da inflorescéncia da bractea, e representa o inicio da floracao;
infrutescéncia imatura, definida pelo surgimento e desenvolvimento dos frutos, com a
coloragao verde; e infrutescéncia madura, quando os frutos ja estdo maduros,
amarelos, carnosos e prontos para serem dispersos € consumidos.

Em visitas mensais de janeiro a dezembro de 2007, as estruturas reprodutivas de
todos os individuos marcados foram avaliadas e as fenofases registradas. Esta etapa
do estudo contou com a participacdo de um morador local, Carlito Ferreira, proprietario
da area onde se desenvolveu o estudo, o qual foi treinado para realizar o
monitoramento utilizando uma cartilha instrutiva desenvolvida especialmente para esta
atividade, para que ele pudesse consultar quando necessario.

Para estimar a produtividade de folhas e sua distribuicdo ao longo do ano e a
influéncia das diferentes estagdes climaticas, foram selecionados aleatoriamente 40
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individuos reprodutivos em Campos. Nestas plantas foram mensuradas a altura total, a
largura das trés folhas mais novas totalmente expandidas e contado o numero de
folhas. Em amostragens mensais, de janeiro a dezembro de 2007, a folha flecha de
cada planta, foi identificada e marcada com plaqueta de aluminio e acompanhada para
avaliar seu desenvolvimento e distribuicdo ao longo do ano.

A concentracdo da producdo de folhas e de estruturas reprodutivas foi investigada
através da analise circular pelo valor de Z do teste de Rayleigh (Zar, 1999). Esta
analise testa se ha uma concentracao da distribuicdo de freqiiéncias da ocorréncia de
eventos ao longo do ano.

Para avaliar se ha relagdo entre a producdo de estruturas reprodutivas e
vegetativas e o tamanho dos individuos adultos e entre a produgcdo destas e as
variaveis climaticas ao longo do ano, foi utilizada a analise de correlacédo de Spearman,
visto que os dados nao tinham distribuicdo normal mesmo apéds transformados. A
mesma andlise foi usada para investigar a relacdo entre numero de folhas,
comprimento da folha, largura da folha e a razao entre largura e comprimento da folha,
tanto para individuos adultos como imaturos.

Em todas as analises a normalidade das distribuicdes das variaveis foi avaliada pelo
teste de Shapiro-Wilk, para nao violar as premissas de homocedasticidade e
normalidade (Zar, 1999). Quando nao foi possivel obter a normalidade mesmo apés a
transformacao das variaveis, foram utilizadas analises ndo paramétricas. Para todas as

andlises o nivel de significancia utilizado foi menor ou igual a 5%.

RESULTADOS
Biometria

Os frutos produzidos no ano de 2007 diferiram entre as duas populagdes quanto
ao peso, mas nao quanto ao tamanho em comprimento e didmetro (p<0,05; Tabela
2.1). As caracteristicas das infrutescéncias diferiram significativamente entre as duas
areas de estudo (Figura 2.1). As plantas da Fazenda Baixa produzem mais
infrutescéncias, as quais sao também maiores, com mais frutos e com maior

variabilidade que aquelas de Campos (Tabela 2.1).

52



(b)

Figura 2.1. Cachos de frutos de Butia capitata provenientes da populagdo de Campos,

Serranopolis de Minas (a) e da Fazenda Baixa, Mirabela (b).

Quando comparada entre os anos de 2006 e 2007, os frutos da Fazenda Baixa
apresentaram uma pequena diferenca quanto ao comprimento, didmetro, razao
didmetro/comprimento e peso dos frutos, mas as caracteristicas das infrutescéncias se
mantiveram constantes (Tabela 2.2).

Nao foram encontradas correlagdes entre o numero de frutos presentes no
cacho e o tamanho ou peso destes frutos, indicando auséncia de trade off entre
quantidade e tamanho dos frutos. Ha forte correlacédo (rs=0,99) entre o peso do fruto e
peso da polpa, assim como entre o diametro do fruto e o peso total do fruto (rs=0,88) e
da polpa (rs=0,89), indicando que frutos maiores também tém mais polpa (Tabela 2.3).
Esta correlagdo era esperada, uma vez que a polpa compde 84% do peso do fruto,
enquanto o endocarpo com sementes e as sementes puras correspondem a 11,3% e
4,7% respectivamente do peso total do fruto. Na grande maioria (90%) dos frutos de
ambas as populagdes ha apenas uma semente, sendo encontradas duas sementes por
fruto em apenas cerca de 10% das amostras e trés sementes em 1,7% dos frutos,
porém unicamente na coleta de janeiro em Campos.

A espessura da polpa medida em 240 frutos, apenas na Fazenda Baixa, € de
3,28 + 1,5 mm (média + DP).
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Tabela 2.1. Amplitude dos valores (minimo — maximo), média + desvio padrao e intervalo de confianga a 95% (IC) dos parametros

biométricos dos frutos e infrutescéncias das populacdes de Butia capitata em area de cerrado no norte de MG em Campos, na

Fazenda Baixa e das duas areas agregadas (Geral). Letras diferentes indicam diferencas estatisticas significativas (p<0,05). n=

numero de amostras.

Geral Campos Fazenda Baixa
Variavel Média Amplitude Média Amplitude Média
Peso da semente (Q) 0,35 £ 0,09 0,24 — 0,57 0,36%+ 0,06 0,15-0,51 0,33°+ 0,09
(Pn;s?)oéo fruto () 7,27 1,73 4,25-11,25 7,60%t 1,66 3,56-11,75 6,94°+ 1,74
(FE:s?)oZio endocarpo com sementes 1,18+ 0,28 0,75 - 1,9 1,25%+ 0,20 0,35-1,65 1,11°+ 0,29
(ngs((r)]?jzogolpa (9) 6,09 £ 1,53 34 -93 6,35% 1,51 3,05-10,2 5,83%t 1,51
(FE:s?)oLndocarpo/Peso do fruto (e/f) 0,16 £ 0,03 0,12-0,24 0,172+ 0,02 0,10-0,22 0,16%+ 0,03
(C?:rg(r)))rimento do fruto (mm) 25,28 £ 2,35 20,7 — 28,35 25,43+ 1,50 18,27 — 31,45 25,212+ 2,97
I(Dnizgﬁoe)tro do fruto (mm) 22,80 £ 2,37 18,25 — 28,35 23,18+ 2,48 17,54 — 27,95 22,42%+ 1,87
I(Dnizgﬁoe)tro/comprimento do fruto 0,91 £ 0,09 0,79 —1,29 0,91%+ 0,05 0,69-1,24 0,90%+ 0,10
ﬂ;rgg)ro de frutos/infrutescéncia 224,08 +136,11 67 — 247 134,00%+ 66,55 145 — 468 314,17°+ 29,02
g16=360) da infrutescéncia (g) 1.934,1 £1.332,5 175 -1.830 923,3%+ 719,2 1655 — 3854  2.944,8 °+ 967,9
(C?:n(i)primento da infrutescéncia 43,42 + 7,41 32-45 38,33+ 5,24 43 - 57 48,5°+ 561

(cm) (n=6)

54



Tabela 2.2. Amplitude dos valores (minimo — maximo), média + desvio padrao e intervalo de confianga a 95% (IC) dos parametros
biométricos dos frutos e infrutescéncias da populacao de Butia capitata na area de cerrado da Fazenda Baixa, norte de MG, nos anos

de 2006 e 2007 e dos dois anos agregados (Geral). Letras diferentes indicam diferencas estatisticas significativas (p<0,05). n=

numero de amostras.

Geral 2006 2007
Variavel Média Amplitude Média Amplitude Média
Peso do fruto (g) 6,55 +2,13 2,25-12,5 6,152 + 2,41 3,5-11,75 6,94°+ 1,74
(n =60)
Comprimento fruto (mm) 25,97 £2,80 18,37 — 32,18 26,812+ 2,36 18,27 — 31,45 25,212+ 297
(n =60)
Diametro fruto (mm) 20,58 + 3,37 13,04 — 26,15 18,74 # + 3,33 17,54 — 27,95 22,42°+1,87
(n =60)
Diametro/comprimento 0,80+ 0,16 0,50- 1,4 0,692+0,14 0,69-1,24 0,90°+0,10
fruto (n = 60)
Numero de 293,6 + 83,9 197 — 373 283,32+ 53,8 145 — 468 314,23+129,0
frutos/infrutescéncia
(n=6)
Peso da infrutescéncia (g) 2.376,1 £ 809 1400 — 3500 2091,6 % + 566,4 7.655 — 3.844 2944.,8 ® + 968
(n=6)
Comprimento da 44,72 + 6,22 30-53 42,83 % +5,82 43 - 57 48,52+ 5,61

infrutescéncia (cm)
(n = 6)




Tabela 2.3. Correlacdées de Spearman entre caracteristicas dos frutos de Butia capitata em area de cerrado no norte de MG, nas
populacées de Campos, da Fazenda Baixa e soma das duas populagdes (Geral). (*) Indica valores significativos (p<0,05).

Area Peso do Peso da Peso do Comprimento Diametro do Diametro/
fruto (g) polpa (g) endocarpo do fruto (mm) fruto (mm) comprimento
com do fruto
sementes (Q) (mm)
Peso Geral 0,99*
da polpa (g) Campos 0,99*
Fazenda 0,98*
Baixa
Peso do Geral 0,72* 0,65*
endocarpo com Campos 0,74 0,69*
sementes (Q) Fazenda 0,73* 0,64*
Baixa
Comprimento Geral 0,54* 0,49* 0,66*
do fruto (mm) Campos 0,60* 0,58* 0,60*
Fazenda 0,53* 0,48* 0,72*
Baixa
Diametro do Geral 0,88* 0,89* 0,56* 0,38
fruto (mm) Campos 0,88* 0,88* 0,65* 0,54*
Fazenda 0,88* 0,89* 0,53* 0,30
Baixa
Peso da semente (g) Geral -0,02 -0,04 0,09 0,08 -0,01 -0,02
Campos 0,24 0,25 -0,13 0,24 0,21 0,08
Faz.Baixa -0,29 -0,35 -0,10 -0,08 -0,28 -0,07
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Maturacao dos frutos

O processo de apodrecimento dos frutos do coquinho-azedo € muito rapido e
inicia no dia seguinte a maturacao depois que os frutos sao retirados da planta.

A coleta de frutos verdes ndo é interessante, pois apesar de estes frutos
demorarem mais tempo até apodrecer (Figura 2.2), nem todos atingem a maturidade e
se tornam disponiveis para consumo. O potencial maximo de aproveitamento de frutos
colhidos verdes é de cerca de 60%, enquanto o aproveitamento potencial dos frutos
maduros e de vez pode chegar a 100% e 84%.

Quanto a forma de armazenamento, os frutos que permaneceram presos no
cacho (T1) atingiram maior percentual de amadurecimento, ou seja, 71% dos frutos de
12 cachos, independentemente de seu estadio de maturacdo no momento da colheita,
se tornaram maduros até o 2° dia apds a coleta, enquanto no mesmo dia 62% e 57%
dos frutos de T2 e T3 amadureceram, respectivamente (Figura 2.3).

O dia critico de apodrecimento de 50% ou mais dos frutos ndo variou entre os
tratamentos (F1 34= 0,16, p=0,85). Este dia critico em média esteve entre o 3° e 4° dias
apos a colheita dos frutos (3,8; 3,5 e 3,7 diasem T1, T2 e T3).
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Figura 2.2. Comportamento de amadurecimento dos frutos de Butia capitata nos dias

seguintes a colheita quando colhidos verdes (a), de vez (b) e maduros (c).
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Figura 2.3. Numero percentual de frutos maduros de Butia capitata nos dias seguintes
a colheita armazenados em trés diferentes tratamentos: T1, no cacho; T2, na raquila e

T3, soltos e sem sépalas ou raquilas.

Produtividade

Os individuos reprodutivos de Campos produziram em média 1,7 (£1,89)
inflorescéncias por ano, sendo que 91,4% se tornaram infrutescéncias maduras, o que
resulta em média de 1,6 (x 1,6) infrutescéncias com frutos maduros no ano por planta
reprodutiva. Mais de um quarto (27,5%) dos individuos adultos desta populacdo néo
reproduziram durante o periodo de estudo. Na Fazenda Baixa, 37 dos 40 individuos
adultos observados trés (7,5%) nao reproduziram no ano de estudo. No total
produziram em média 4,9 (x 2,87) infrutescéncias maduras cada, numero
significativamente superior (p>0,05) ao de Campos, embora a taxa de sucesso do
desenvolvimento de flores em frutos ndo tenha sido estimada para esta populagéao.

Utilizando os dados da biometria dos cachos foi feito o calculo para estimar a
produtividade de cada area no ano de 2007. As palmeiras de Campos produzem
756,06 Kg de frutos por hectare, enquanto que as da Fazenda Baixa podem chegar a
produzir 4.292,6 Kg, quase seis vezes mais. Em polpa pura, estes valores
correspondem a 631,71 Kg/ha e 3.607,8 Kg/ha para Campos e Fazenda Baixa. Apesar

da populacdo de Campos ter um nimero maior de adultos reprodutivos por hectare
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(464) em relagdo a Fazenda Baixa (402) (Capitulo 1), a producao de infrutescéncias
por individuo desta ultima, bem como a quantidade de frutos por infrutescéncia € muito

superior a de Campos.

Fenologia

As plantas de B. capitata (n= 40) produziram em média 7,66 (x1,1) folhas cada
no ano de 2007, com um minimo de seis e maximo de dez folhas, estimadas em
Campos. A emissao de folhas flecha foi uniforme ao longo do ano (Figura 2.4), porém a
emissdo de estruturas reprodutivas foi concentrada (Tabela 2.4 e Figura 2.5). A
emissao de espatas ocorreu principalmente em abril no final da estacdo chuvosa e tem
duracao aproximada de 2,8 meses (+0,7). A producao de inflorescéncias concentrou-se
em junho, durante esta fase, que dura aproximadamente entre 15 e 30 dias, o invélucro
da espata se rompe e ocorre o alongamento da raque e das raquilas, a antese,
polinizacdo e abcissdo das flores masculinas. A produgédo de infrutescéncias verdes
ocorreu principalmente em julho e nesta fase os frutos estdo em crescimento por um
periodo de cerca de 3,8 meses (+0,8) até amadurecerem e estarem prontos para a
dispersao, que concentrou-se em novembro, junto ao inicio da estagdo chuvosa (Figura
2.6).

Os frutos amadureceram de forma gradativa, iniciando pelas raquilas basais e
por ultimo nas raquilas das extremidades, até adquirir uma cor amarela brilhante. Na
populacdo da Fazenda Baixa houve plantas produzindo frutos de cor roxa e branco-
esverdeado, comuns também em outras populagdes da regiao.

Considerando o tempo médio de desenvolvimento de uma estrutura reprodutiva
desde o surgimento da bractea até a dispersdo dos frutos, estimou-se que a mesma
persiste na planta por 7,1 (x0,9) meses. A producdo de inflorescéncias e de
infrutescéncias com frutos verdes estiveram relacionadas aos periodos com menor
precipitacao (Spearman rs= -0,68 e rs= -0,62, respectivamente) e umidade relativa (rs=
-0,63 e rs= -0,83, respectivamente). Nao foram encontradas correlagbes significativas

entre as outras fenofases ou entre os outros parametros climaticos.
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Tabela 2.4. Periodos do ano em que ha concentracdo da emissao de estruturas
reprodutivas e vegetativas, resultado do teste de Rayleigh (z), medida de concentracao
(r) do evento e numero médio de estruturas produzidas em um ano por individuo

reprodutivo (n=40) em uma populagdo de Butia capitata em area de cerrado em

Campos, MG.
Estrutura Més zx r N2 médio de eventos/individuo
(x desvio padrao)

Espata Abril 459 0,8 1,7+9,4
Inflorescéncia  Junho 356 0,7 1,7 £ 8,1
Infrutescéncia  Julho 355 0,7 16+£75
verde
Infrutescéncia  Novembro 45,1 0,9 1,6 £95
madura
Folhas - 2,9 0,1 7,6 +92

*p< 0,001

- sem concentragao
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Figura 2.4. Niamero médio (x DP) de folhas produzidas por individuo (n=40) no ano de
2007 em uma populacdo de Butia capitata em area de cerrado em Campos,

Serranopolis de Minas, MG.
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Figura 2.5. Niomero médio (x DP) de estruturas reprodutivas produzidas por individuo
(n=40) no ano de 2007 em uma populacao de Butia capitata em area de cerrado em
Campos, Serrandpolis de Minas, MG. a) espatas, b) inflorescéncias, c) infrutescéncias

com frutos verdes, d) infrutescéncias com frutos maduros.
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Figura 2.6. Precipitacdo total (mm), umidade relativa do ar (%), média diaria de
insolacao (horas/dia), temperatura média (°C) nos meses do ano de 2007 e

temperatura média acumulada nos anos 1977- 1990 (°C).

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), dados da Estagdo meteorolégica de Janauba (MG)
proxima a area de estudo na comunidade de Campos, Serran6polis de Minas, MG.

Influéncia do tamanho

Para testar a relacdo entre a altura e o numero de folhas com o tamanho das
folhas e a produgéo de estruturas os testes foram divididos em dois grupos, o primeiro
com os individuos reprodutivos amostrados e o segundo com os individuos de estipe
exposto, representado por reprodutivos e jovens.

As correlagbes entre altura do individuo e numero de folhas na copa e com
comprimento e largura das folhas sdo mais altas quando avaliadas nas classes de
palmeiras jovens e reprodutivas em conjunto (Tabela 2.5). Existe uma relacao
significativa, embora fraca, entre altura do individuo adulto e producdo de estruturas
tanto vegetativas quanto reprodutivas, mas a maior quantidade de biomassa aérea e
potencial fotossintetizante representado pelo numero de folhas na copa parece nao
influenciar a producao de infrutescéncias (Tabela 2.5). Os testes de regressao linear
para as variaveis com distribuicdo normal ndo indicam influéncia da altura dos adultos
no comprimento (F1ss= 6,05; p=0,01; r’= 0,13); largura (F13s= 3,65; p=0,06; r’= 0,09);
ou na razdo largura/comprimento das folhas (Figs= 1,72; p=0,19; r’= 0,02).
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Tabela 2.5. Valores do coeficiente de correlacdo de Spearman (rs) para as associagcdes entre as caracteristicas de individuos adultos

e 0 conjunto de adultos e jovens de Butia capitata em area de cerrado em Campos, Serranépolis de Minas, MG. (*) Indica valores

significativos (p<0,05).

Adultos (n=40)

Jovens e adultos (n= 85)

Altura Numero de Comprimento  Largurada Numero de Altura Numero de Comprimento
folhas na copa da folha folha folhas/ ano folhas na copa da folha
Numero folhas 0,47* 0,83*
na copa
Comprimento 0,39* 0,26 0,84* 0,74*
da folha
Largura da 0,29 0,23 0,72* 0,75* 0,68* 0,89*
folha
Numero de 0,33* 0,46* 0,19 -0,13
folhas/ ano
Numero de 0,38* 0,16 -0,02 0,12 0,23

infrutescéncias/

ano
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DISCUSSAO
Biometria, produtividade e maturacao

Apesar dos parametros biométricos avaliados terem apresentado diferengas
estatisticamente significativas entre as duas populacdes estudadas, na pratica estas
diferencas sdo muito pequenas e podem variar a cada ano, mas sao ainda maiores
quando as populacées de Butia capitata deste estudo sdo comparadas aquelas das
areas de restinga da regiao sul do Brasil e Uruguai (Rosa et al., 1998; Rivas & Barilani,
2004). Rivas & Barilani (2004) estudando os Palmares no Uruguai, descrevem valores
muito parecidos para os mesmos parametros biométricos, mas o numero de frutos
(1.209 * 4.243) produzidos por infrutescéncia e conseqlentemente a produtividade/ha
de frutos é muito superior a encontrada neste estudo (134,00 + 66,55 em Campos e
314,17 £ 29,02 na Fazenda Baixa).

Rivas & Barilani (2004) ndo descrevem a espessura da polpa, mas o peso total
de 6,9 g e 0 peso relativo/percentual da polpa no fruto (72,2%) sao inferiores aos
encontrados neste estudo, pois 0 endocarpo (19,5%) e as sementes (8,3%) pesam
relativamente mais nos frutos provenientes das populacées uruguaias. O peso médio
do endocarpo com sementes de 2,3 g, observado por Molina (2001) nos Palmares do
Uruguai foi ainda superior a 1,2 g do peso do endocarpo de coquinho-azedo no
cerrado. Outro indicativo do rendimento da polpa é o quociente peso do endocarpo/
peso do fruto, que também foi maior nas populacdées uruguaias (0,29), comprovando
que os frutos avaliados nas populagdes do cerrado tém maior quantidade relativa de
polpa. O peso do fruto inteiro é muito variavel nas populacdes litoraneas do sul, desde
5,7 g nos frutos originarios do palmar de San Luis (Rivas & Barilani, 2004) a 14,38 g em
média nas populagdes do Rio Grande do Sul, com frutos pesando até 26,4 g e diametro
médio 3,08 mm (Pedrén et al., 2004).

Outra importante diferenca é o fato de as populacées de B. capitata do cerrado
terem apenas uma, em sua grande maioria, ou duas sementes, mas raramente trés, o
oposto das populacbes de restinga, em sua maioria com trés sementes (53%) e
raramente com uma so (8%) (Rivas & Barilani, 2004).

As analises de correlacdo entre as caracteristicas dos frutos mostram uma forte
relacao entre o peso da polpa, peso do fruto e tamanho do fruto, indicando que frutos
mais pesados também sido maiores e tém mais quantidade de polpa. Nas populacdes
de B. capitata do Uruguai também foram encontradas altas correlacées entre as

caracteristicas dos frutos (Pedron et al., 2004). Nao foram encontradas correlagdes
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entre o0 numero de frutos presentes no cacho e o tamanho ou peso destes frutos, o que
possivelmente indica auséncia de competicdo por recursos durante seu
desenvolvimento.

O tamanho da semente em muitas espécies € indicativo de sua qualidade
fisiolégica (Popinigis, 1977). Apesar de néo ter sido identificada nenhuma relagédo direta
entre peso da semente e as demais caracteristicas, é possivel inferir que frutos
maiores e, consequentemente, com endocarpos maiores podem gerar plantulas com
melhor desenvolvimento (Eriksson, 1999) e tém maior potencial de germinacgao e vigor,
como ocorre nos frutos de Euterpe sp. (Martins, 2000; Lin, 1988).

Estas informacgdes sobre as correlagdes e variacbes nos parametros biométricos
sdo importantes quando contextualizadas com o manejo das populacdes, pois podem
fornecer subsidios para selecao de areas, de matrizes e frutos com maior rendimento,
ja que o produto de interesse é a polpa. Também podem ser Uteis na selecdo de
sementes de melhor qualidade para plantio de mudas, pois as sementes de alta
qualidade sado fundamentais para o sucesso do sistema de produgdo com maiores
produtividades e melhor qualidade dos produtos (Mello et al., 1999).

Na Amazbnia, os critérios elegidos para a selecao de matrizes de Astrocaryum
tucuma incluem a produtividade de cada planta, o gosto dos frutos produzidos pela
mesma, seu tamanho e percentual de polpa (Schroth et al., 2004). Estes mesmos
critérios podem ser utilizados na selecdo de matrizes de B. capitata para a producao de
plantas destinadas a exploracdo dos frutos. Estas devem ser identificadas em cada
amostra a ser selecionada e as técnicas de manejo adotadas e as caracteristicas
ambientais também podem influenciar na disponibilidade de recursos, o que justifica a
realizacdo de avaliagcbes dessas técnicas e do micro-ambiente. Por exemplo, em
Campos, a area com menor produtividade, foi observado um individuo que produziu
mais de 20 infrutescéncias em uma safra.

Além da qualidade dos frutos e das sementes selecionadas deve-se considerar
principalmente a variabilidade genética das populagdes, que é de fundamental
importancia na estratégia de sobrevivéncia dos pequenos agricultores, pois estes
selecionam o0s materiais adaptados as suas condicbes agroecoldgicas e
socioeconémicas, que sdo diferentes das encontradas nos cultivos empresariais
(Cordeiro & Marcatto apud Rodrigues et al. 2002).

A preservacao do patrimdénio genético de uma populacao, representado por sua
adaptacdo e composicdo genética (Ricklefs, 2003), justifica selecionar as plantas
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matrizes de sementes oriundas de diferentes ambientes para plantio.

A Cooperativa Grande Sertdo (CGS) tem um projeto piloto para o plantio de
mudas das espécies nativas utilizadas. Alguns experimentos tém sido feitos com
sementes provenientes dos frutos recebidos para fabricacdo da polpa de suco, que ao
chegarem na fabrica sdo separados por lotes com a referéncia do local de origem, apéds
0 processo de despolpa os residuos (endocarpo com sementes) sao secados ao sol e
as sementes postas para germinar em sacos plasticos num viveiro de mudas. Esta
experiéncia com o plantio de mudas das espécies utilizadas pela prépria CGS ainda é
recente, mas os resultados sdo promissores. O objetivo € poder retornar as mudas
para as comunidades que as forneceram, mas nao ha qualquer sele¢cdo das matrizes
de melhor qualidade.

A taxa anual de producéao de 7,6 folhas por adulto foi alta quando comparada
com outras palmeiras tropicais; 2,9 em Geonoma schottiana (Sampaio, 2006), 2,2 por
Chamaedorea tepejilote (Oyama, 1993); 4,0 por Prestoea montana (Lugo & Battle,
1987) e entre 1,3 - 2,6 em Astrocaryum mexicanum (Pifiero et al., 1984). Este valor
pode ser muito variavel entre anos e entre individuos numa mesma populacao, por isso
muito cuidado deve ser tomado ao aplicar estes valores na estimativa de crescimento,
como recomendado por Tomlinson (1979).

A producao anual estimada de frutos por palmeira € muito distinta entre as duas
areas, com as plantas da Fazenda Baixa produzindo duas vezes mais que aquelas de
Campos, mas proxima as taxas de 2,24 a 3,08 infrutescéncias produzidas por planta
em dois anos subseqlientes numa populagdo de B. capitata em area de restinga na
regiao sul (Rosa et al., 1998). Baseado nos resultados de Rivas & Barilani (2004), é
possivel estimar a producdo média de duas populagcbes uruguaias em
aproximadamente duas infrutescéncias/planta, com diferencas entre as duas
populacdes, mas em ambas o numero de frutos/ infrutescéncia é superior ao deste
estudo. Na Fazenda Baixa o proprietario mantém uma pequena criagdo de abelhas
junto a area de Butia capitata. E possivel que a presenca destes agentes polinizadores
seja um fator favoravel ao sucesso reprodutivo da populagao.

O fruit set, ou seja, a proporcao de flores que tem sucesso em gerar frutos de B.
capitata no cerrado pode ser estimado a partir dos dados de Moura et al. (2007) que
avalia em 787,37 o numero de flores femininas/inflorescéncia em uma populacao de
coquinho-azedo préxima as duas populacdes aqui avaliadas, as quais produzem em
média 224,08 frutos/infrutescéncia, implicando assim, num sucesso de 28% de
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frutificacdo. Essa taxa é proxima as taxas de outras palmeiras como Acrococomia
aculeta (Jacq.) Lodd. ex Mart. no cerrado (Scariot et al.,1995), Chamaedorea alternans
H. A. Wendl. (Otero-Arnaiz & Oyama, 2001) e Geonoma epetiolata H. E. Moore (Martén
& Quesada, 2001) na floresta tropical.

Desde 1916 a Associacdo Americana de Genética havia observado que a
perecibilidade é o maior obstaculo para o desenvolvimento de um mercado para certas
frutas (American Genetics Association apud Archbold & Pomper, 2003).

Os frutos de Butia capitata sao climatéricos com picos de producao de etileno e
de respiracao, seguidos por mudancas fisicas e quimicas, como a evolucédo da cor,
reducao da firmeza de polpa e da acidez total titulavel, que caracterizam o processo de
maturacao (Neuald et al., 2004). Ja os frutos de Butia eriospatha (Martius) Beccari, ndo
sao climatéricos, ou seja, ndo tem pico de alta producdo de eltileno, conforme
encontrado por Amarante & Megguer (2008), que sugerem que a coleta de frutos “de
vez” seguida por imediato resfriamento a 0°C propicia melhor conservacdo da
qualidade pos-colheita, quando os frutos podem permanecer viaveis por até 31 dias.
Estes autores também ndo detectaram diferenga significativa nas taxas respiratorias
entre os estadios de maturacédo dos frutos na colheita, mas detectaram a maior acidez
dos frutos verdes em relacéo aos frutos “de vez” e maduros.

A coleta de frutos de coquinho-azedo no estadio “de vez” um pouco antes de
amadurecer por completo, seria entdao a melhor estratégia para comercializagao destes
frutos que tém alta perecibilidade. Porém o seu resfriamento imediato é uma estratégia
cara e inviavel para os coletores e comerciantes do norte de MG. A coleta de frutos em
estagio inicial de maturagdo ou de vez é a ideal para os coletores, pois o
aproveitamento potencial dos frutos é maior, porém deve ser considerado o tempo e as
condicoes de armazenamento destes frutos desde a coleta até a venda ao consumidor.
A qualidade dos frutos disponiveis nas feiras depende do local de procedéncia do
feirante e forma de acesso e transporte deste as feiras.

Os resultados indicam que o potencial produtivo das duas areas estudadas é
muito diferente. Esta diferenca na produtividade de cada area pode estar associada a
diferencas nas suas caracteristicas genéticas ou ambientais, como disponibilidade de
recursos, nutrientes no solo, herbivoria, competigdo ou polinizagdo (Crawley, 2003). A
reproducao também pode ndo ser constante entre anos (Miller, 2002) e o sucesso
reprodutivo é restringido por certos fatores ecolégicos como o percentual de individuos
reproduzindo, distancia dos individuos reprodutivos, disponibilidade de polinizadores ou
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variacdes climaticas (Berry & Gorchov, 2004). Sdo necessarios estudos mais longos e
especificos para determinar os efeitos destes fatores na reproducao de B. capitata.

Embora nao tenha sido possivel determinar a idade das plantas (Capitulo 1), os
individuos reprodutivos de Campos sdo notoriamente mais velhos que os da Fazenda
Baixa, isso pode ser uma das causas para a menor produtividade nessa area. Este
padrdao de baixa reprodutividade nos estadios mais avancados é uma evidéncia da
senescéncia e embora raramente descrito na literatura, foi diagnosticado também por
Barot & Gignoux (1999) na palmeira Borassus aethiopum, tipica das savanas umidas
na Costa do Marfim, Africa.

Para avaliar o impacto da atividade de coleta na persisténcia das populacées e
conseqguentemente na sustentabilidade da atividade sdo necessarios estudos mais
prolongados do que um ano para determinar a quantidade de frutos que podem ser
extraidos sem comprometer a persisténcia da populacdo em longo prazo. Estudos de
dindmica de popula¢des com modelos matriciais sdo ideais para atingir este objetivo e
tém sido muito utilizados recentemente em populagdes vegetais manejadas para
extrativismo (Azevedo, 2006; Bernal, 1998; Escalante et al, 2003; Rocha & Viana,
2004).

Fenologia

Sun et al. (1996) sugerem um padrao para a maioria das espécies arbéreas de
florestas tropicais, onde se tem o pico de floracdo na estacdo seca e o pico de
frutificagdo na estacdo chuvosa.

Um evento fenoldgico é a resposta fisiolégica do organismo a uma sugestao
provocada pelo ambiente (Fenner, 1998). Por isso, € esperado que uma mesma
espécie ocorrente em ambientes extremamente distintos apresente padrdes
fenolégicos distintos em resposta as variacdes sazonais de temperatura, pluviosidade,
insolagédo, umidade de cada ambiente. Particularmente, a distribuicdo da chuva tem um
papel importante na atividade fenolégica das plantas, como sugerido por Ibarra-
Manriquez (1992), Janzen (1967) e Ruiz & Alencar (2004).

Muitas espécies de palmeiras tropicais dispéem seus frutos ao longo do ano, e
assim contribuem com uma fonte de alimento chave para vertebrados frugivoros,
principalmente durante a estacdo seca (Peres, 1994). Estudos de palmeiras em
florestas tropicais mostram tanto este padrao continuo de frutificacdo (Peres, 1994;
Miller, 2002, Martén & Quesada, 2001; Sampaio, 2006), como também um padrao de
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floragcdo e frutificacdo concentrado na época da seca como descrito por Ibarra-
Manriquez (1992) para uma comunidade de palmeiras na Floresta Tropical. As plantas
de Butia capitata estudadas no cerrado nao frutificam durante todo o ano, mas
apresentam eventos fenoldgicos concentrados, com a emissdo de espatas ocorrendo
logo apds o final da estacdo chuvosa que engatilha a floragdo na época da seca.

Para as espécies frutiferas de cerrado da regido norte de MG este padrao de
distribuicado anual constante nao parece ocorrer, grande parte delas tem tendéncia a
frutificar na mesma época, no verdo, o que provoca a abundéancia de frutos nesta
época, mas ha a escassez de frutos em geral no inverno. Isto gera dificuldades para a
Cooperativa Grande Sertdo que ainda ndo consegue processar toda a quantidade de
frutos ofertada pelos extrativistas da regido causando muitas perdas. Em contrapartida,
um diagnostico rapido nos mercados da regidao mostra que o mercado consumidor esta
apto a receber maior quantidade de polpa de frutos nativos e ha maior procura do que
oferta destes produtos.

Em comparacdo aos padrdes fenoldgicos descritos por Rosa et al. (1998) este
estudo permite concluir que o tempo médio de formacao e duracdo de cada uma das
fenofases é maior nas areas de cerrado que na restinga no Rio Grande do Sul, pois o
periodo reprodutivo de B. capitata, desde a formacao da inflorescéncia até a dispersao
dos frutos, dura cerca de seis a oito meses no cerrado com a dispersdao dos frutos
antes do inicio das chuvas, enquanto nas populacdes de restinga dura cerca de quatro
meses com a maturacdo e dispersdao dos frutos concentrada no verdo, no més de

fevereiro.

Influéncia do tamanho

Segundo Harper (1977) a habilidade reprodutiva esta correlacionada ao tamanho
da planta, pois plantas maiores tém maior capacidade de captar recursos, inclusive
para a reproducao.

Semelhante ao que ocorre para outras espécies de palmeiras como as dos
géneros Geonoma (Sampaio, 2006; Chazddn, 1992), Chamaedorea (Otero-Arnaiz &
Oyama, 2001) e Acrocomia aculeata (Jacquin) Lodd. ex Martius (Scariot et al., 1995) a
altura pode ser um bom indicador da produtividade de infrutescéncias ou de folhas em
individuos de B. capitata. Da mesma forma o numero de folhas verdes, que representa
a biomassa aérea foliar e o potencial fotossintético, € um bom indicador de
produtividade em B. capitata. Porém, deve ser considerado ainda, que com o
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incremento em altura se segue a senescéncia da planta, o que também pode levar a
diminuicdo na producao de folhas e frutos, como observado, a populagdo mais jovem
com individuos de menor porte tem uma produtividade superior a populagdo mais
velha, na qual as plantas tém maior porte.

CONCLUSAO

As caracteristicas fenotipicas dos frutos diferem entre as populagdes no cerrado,
mas as diferencas sdo muito maiores quando comparadas com as populacdes da
regidao sul do Brasil e Uruguai. A produtividade difere entre as areas amostradas no
Cerrado, mas nao foi possivel determinar com precisdao os fatores que influenciam a
produtividade de frutos, além da estrutura de tamanho dos individuos e de sua
biomassa foliar. Os eventos reprodutivos, diferentemente da emissado de folhas, sao
concentrados temporalmente e influenciados pela distribuicdo das chuvas. As
caracteristicas biométricas dos frutos devem ser empregadas como critério de selecao
de matrizes para producao de mudas, embora ndo exista garantia da hereditariedade
dessas caracteristicas. A forma de tratamento de armazenamento e o estadio da coleta
influem no amadurecimento e aproveitamento dos frutos, mas a partir do quarto dia
desde a coleta, mas da metade dos frutos ja estdo podres. Estudos de longo prazo sao
necessarios para determinar as melhores técnicas para o plantio e manejo de Butia
capitata, aumentando a produtividade, qualidade dos frutos e para estabelecer niveis

sustentaveis de extrativismo.
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CAPITULO 3
BOTANICA ECONOMICA E EXTRATIVISMO DE BUTIA CAPITATA (MART.)
BECCARI NO CERRADO NO NORTE DE MINAS GERAIS

INTRODUCAO

Desde a década de 80 tem surgido um grande interesse pelos produtos
florestais ndo madeireiros (PFNM) associado ao desenvolvimento das comunidades
rurais e a conservacao dos recursos naturais, baseado em trés pressupostos. O
primeiro € que PFNM contribuem no sustento e prosperidade das popula¢gées humanas
que vivem proximas as florestas; o segundo de que a exploracdao desses PFNM é
ecologicamente menos destrutiva do que a exploracdo madeireira € outros usos
florestais e poderia, entdo, fornecer uma base sustentavel para o manejo florestal; por
ultimo, o aumento e valorizagcdo do comércio de PFNM poderia agregar valor as
florestas tropicais e assim aumentar os incentivos a preservacao destes recursos
(Arnold & Ruiz-Perez, 2001).

Este paradigma da conservagao através do incentivo econémico encontra
grandes barreiras nas condicbes sociais, politicas, econémicas e ecoldgicas
necessarias a extracao sustentavel dos PFNM (Ticktin, 2004). Ultimamente, tem

crescido as pesquisas e debates sobre estes aspectos.

Apesar da exploracdo de PFNM ser uma proposta atraente como alternativa ao
frequente conflito entre conservagéo e uso da biodiversidade, muitas vezes é assumido
erroneamente que esta atividade tem pouco ou nenhum impacto ecolégico, enquanto
diversos processos bioldgicos podem estar sendo alterados em diversos niveis (Ticktin,
2004).

Estudos etnobotanicos indicam que as pessoas afetam a estrutura de
comunidades vegetais e paisagens, a evolucado de espécies individuais, a biologia de
determinadas populacdes de plantas de interesse, ndo apenas sob aspectos negativos
como comumente se credita a intervengdo humana, mas beneficiando e promovendo

os recursos manejados (Albuquerque & Andrade, 2002).

Estratégias de manejo baseadas no conhecimento local garantem o foco nas
espécies e tipos vegetais que tém mais valor para as sociedades locais. Além do mais,
uma incorporagao das prioridades locais da as estratégias de manejo uma maior
chance de sucesso, por que as pessoas sao mais propensas a obedecer a regras
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formuladas por elas mesmas do que for¢cadas por sociedades ou reguladores externos
(Lykke, 2000).

Estudos botanicos e ecoldgicos aliados a estudos etnobiolégicos de espécies
exploradas, podem ter uma grande implicagdo para a conservag¢ao do ecossistema em
que ocorrem. Isso pode se dar através da geracao de alternativas ao desmatamento e
a extracao madeireira, no subsidio técnico a regulamentacédo legal das atividades
extrativistas desses produtos ou mesmo através do resgate da cultura de um povo e
sua valorizagao (Prance, 1991; Albuquerque, 1997; Almeida & Albuquerque, 2002).

A maioria dos estudos dessa natureza foi feita na Amazénia (por exemplo:
Anderson & Putz, 2002; Peres et al.,, 2003; Plowden, 2004; Rocha, 2004; Schroth,
2004; Shanley et al. 2002; Shanley & Rosa, 2004; Weinstein & Moegenburg, 2004) e na
Ameérica central (por exemplo: Endress et al., 2004; Escalante et al., 2004 ; Runk et al.,
2004). No Cerrado, que é a mais diversificada savana tropical do mundo com 40% de
sua flora endémica e diversas espécies potencialmente Uteis (Klink & Machado, 2005)
h& poucos exemplos destes estudos, por exemplo o de Schmidt et al. (2007).

Neste capitulo estdo sistematizadas informacdes das praticas extrativistas e
comerciais do coquinho-azedo na regido norte de Minas Gerais. O objetivo é descrever
a atividade do extrativismo, propiciando informag¢des que contribuam para 0 manejo

sustentavel do extrativismo de coquinho-azedo na regiao.

A espécie estudada e seu contexto na regiao norte de MG

Butia capitata (Mart.) Beccari, ou coquinho-azedo como é popularmente
conhecida na regido, é uma palmeira muito comum nas areas remanescentes de
cerrado do norte de Minas Gerais € uma das frutas nativas mais populares na regiao a
despeito de sua auséncia na literatura de plantas Uteis do cerrado. Distribui-se pelo
Brasil nos estados da Bahia, Goias, Minas Gerais em areas abertas de cerrado em solo
arenoso, pelo Sul no Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, onde cresce junto a
vegetacao de restinga (Henderson et al.,1995).

Planta muito ornamental (Sodré, 2005) devido ao seu estipe solitario de médio
porte, o qual apresenta interessante textura decorativa conferida pelos restos de
bainhas das folhas, por sua vistosa inflorescéncia didica cor de creme que emerge
dentre as folhas atraindo abelhas, vespas e marimbondos e por suas belas folhas
pinadas prateadas com espinhos ao longo das margens dos peciolos, 0 que caracteriza
0 género Butia. As folhas se curvam para baixo dando a copa uma elegante aparéncia,
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a mesma que originou sua denominagao capitata, por lhe conferir uma forma
arredondada como uma cabeca (Pereira, 1998).

Em alguns locais do planalto central é também conhecida como coqueiro-
cabecudo e coco-azedinho (Pereira, 1998) e no sul é conhecido como butia, sem
distincdo entre as demais espécies do género Butia que la ocorrem e recebem a
mesma denominacgao vulgar. B. capitata € uma palmeira muito rustica, observacdes de
plantas nas areas estudadas sugerem que estas sao resistentes ao fogo e a herbivoria
pelo gado e dificeis de serem cortadas devido a rigidez de seu estipe e folhas.

Seus frutos tém grande apelo comercial em todo o mercado de frutas nativas do
norte mineiro e provém do extrativismo praticado em populagdes nativas de areas
remanescentes de cerrado.

O ritmo de destruicdo destes remanescentes é acelerado e estima-se que 55%
do bioma Cerrado ja foram desmatados ou transformados pela agdo humana a uma
taxa atual entre 22.000 e 30.000 km? por ano (Machado et al., 2004). Os principais
obstaculos para a conservacao da biodiversidade deste bioma residem no baixo valor
atribuido a seus recursos biologicos; exploracdo nao sustentavel dos recursos;
insuficiéncia de conhecimento sobre o0s ecossistemas e espécies; dificuldades
organizacionais e financeiras das instituicdes de protecao e pouco direcionamento dos
estudos cientificos para a resolucao dos problemas ambientais (Klink, 1996).

Em vista das crescentes ameacas a conservacao do Cerrado, a utilizacéo e
comercializacdo de Produtos Florestais Nao-Madeireiros (PFNM) neste bioma por
comunidades rurais pode constituir alternativa para a conservacao da biodiversidade,
aliada ao desenvolvimento e geracado de emprego e renda, criando oportunidades para
a permanéncia das pessoas em seu local de origem (Ticktin, 2004).

A regido norte de MG é muito rica em sociobiodiversidade por ser um ec6tono
entre os biomas Cerrado, Caatinga e o ecossistema da Floresta Estacional Decidual e
por ser habitata pelas comunidades de catingueiros, geraizeiros, vazanteiros,
barranqueiros, quilombolas, povos indigenas, dentre outros, que ainda mantém
sistemas culturais de convivio com o ambiente natural. Porém, a partir da década de 50
e mais fortemente na década de 70 essa regido sofreu as transformacdes advindas do
modelo desenvolvimentista com a apropriacéo de terras publicas pelo capital privado e
a implementacdo de grandes projetos de pecuaria e reflorestamento com florestas
homogéneas de Eucalyptus e Pinus, que hoje tomam conta da paisagem (ver revisao
em Carvalho, 2007).
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Neste contexto surgiu o Centro de Agricultura Alternativa do Norte de Minas
(CAA), organizagdo ndo governamental que trata dos interesses dos agricultores
familiares da regido que mais tarde, em 2003, ira originar a Cooperativa dos
Agricultores Familiares e Agroextrativistas Grande Sertao (CGS). O historico do CAA e
CGS esta ligado ao desenvolvimento de propostas e agcbes para o0 desenvolvimento
sustentavel com enfoque em agroecologia e na acessibilidade dos extrativistas a um
mercado competitivo e exigente (Dayrell e Santa Rosa, 2006).

A CGS é uma das maiores compradoras da producao extrativista regional e
busca alternativas econémicas dentro dos principios da sustentabilidade para ser um
instrumento de suporte legal para comercializagao da producao, possibilitando assim o
acesso dos pequenos produtores ao mercado consumidor (CAA, 2008). Dentre todas
as frutas nativas e as beneficiadas em polpa congelada para suco pela CGS e por
pequenas fabricas artesanais o coquinho-azedo é uma das mais procuradas no
mercado local pelos consumidores. Entrevistas com alguns consumidores e
comerciantes revelam que isto se deve em parte pelo seu sabor agradavel ao paladar
local e em parte por ser uma fruta de época com um periodo limitado de oferta, o que é
um atrativo de compra, além de seu apelo saudosista, pois remete aos consumidores
um sentimento de nostalgia a época de sua infancia em que a fruta era abundante e
muitos a associavam com a proximidade de chegada das férias escolares.

O rendimento da polpa do coquinho-azedo é alto, quase 84% do peso do fruto
corresponde a polpa (Capitulo 2), porém o fornecimento atual de coquinho-azedo pelos
extrativistas ndo € suficiente para atender as necessidades do mercado, o que eleva o

preco do produto final.

O histérico de cada area estudada

Os estudos ecologicos e de descricdo da atividade se concentraram em duas
areas que retratam bem a realidade da regiao.

Na Fazenda Baixa (16°26'64” S, 44°19'34” W), municipio de Mirabela, localizada
a 789 m de altitude, em clima do tipo Tropical Quente semi-umido com 4 a 5 meses
sem chuva (IBGE, 2008a), cuja area total é de 122 hectares. Nessa fazenda ha uma
densa populacédo de coquinho-azedo numa area de cerrado perturbado de cerca de 30
ha (Figura 3.1). O proprietario aluga esta area de pastagem para criacao extensiva de
gado e para eventual extracdo de lenha. Outras atividades na fazenda envolvem a
producédo artesanal de esséncia de pequi, cachaca agricultura de subsisténcia e uma
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pequena criacao de peixes.

Nesta propriedade ocorrem espécies frutiferas nativas como pana (Annona
crassiflora Mart.), jatoba (Hymenea stignocarpa Mart. ex Hayne.), palmeiras de
coquinho-azedo e macauba (Acrocomia aculeata (Jacqg.) Lodd. ex Martius), além de
grande quantidade de pequizeiros (Caryocar brasiliense Camb.). A Unica atividade de
coleta extrativista € a de pequi, feita esporadicamente e em baixa quantidade, porém
em uma ocasiao, em dezembro de 2006, uma boa parte da safra de coquinho-azedo foi

vendida para a Cooperativa Grande Sertéo.

Figura 3.1. Populagéo natural de Butia capitata na Fazenda Baixa, Mirabela, MG.

A outra area, Campos (Figura 3.2) (15°89°'13” S, 42°82'13” W) situa-se no
municipio de Serrandpolis de Minas, na zona da Serra do Espinhago Meridional.
Localizada sobre solo raso e pedregoso, a 910 m de altitude, o clima da regiao é
Tropical quente semi-umido, com 4 a 5 meses sem chuva e temperaturas altas com
média de 24,5° C (IBGE, 2008a). A vegetagao local é de cerrado e cerrado rupestre,

préximo a regido de transicado com a Caatinga (Floresta Estacional Decidual).
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Figura 3.2. Populagéo natural de Butia capitata em faixa de cerrado na comunidade de
Campos, Serranépolis de Minas, MG. Ao fundo a Serra do Espinhago ou Geral.

Na micro-regidao da Serra do Espinhaco ocorrem duas populagdes tradicionais
bem caracteristicas: os catingueiros e 0s geraizeiros. Estes ultimos formam varias
comunidades nas por¢des de cerrado proximo a Serra Geral, principalmente na
vertente leste da Serra, formando a localidade conhecida na regido como Gerais. Estes
geraizeiros sdo reconhecidos por sua intrinseca ligacdo com a vegetacao de cerrado e
por suas principais atividades que sao o extrativismo de frutos nativos e plantas
medicinais, a criacdo extensiva de gado em areas comunais, fabricacdo de farinha de
mandioca, de cachaga, de biscoito de polvilho e de vassouras de palha. Praticam a
agricultura de subsisténcia e complementam sua renda com a venda destes produtos
nas feiras locais.

Campos, que esta na vertente oeste da Serra, € uma comunidade formada por
30 familias com situagdo fundiaria regularizada, de origem quilombola que estdo em
processo de reconhecimento. As familias de Campos, especificamente, sdo parte dos
catingueiros, pois a comunidade esta localizada numa area identificada como Caatinga.
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Estas familias tém tracos culturais peculiares e a sua principal atividade € a agricultura
de subsisténcia. Eventualmente alguns moradores vendem na feira de Serrandpolis o0s
excedentes como galinhas, ovos, frutas nativas, mandioca, feijao, entres outros
produtos. Complementam a renda familiar beneficios do governo, aposentadorias e a
prestacao de servicos na propria comunidade e cerca de 90% dos homens partem
temporariamente para Sdo Paulo ou para o sul de Minas Gerais para trabalhar na
colheita de café ou algodao.

O extrativismo de PFNM néao é pratica corrente na comunidade como um todo,
talvez devido ao tipo de vegetacao local de Caatinga nao oferecer tais produtos (obs.
pessoal). Da coleta de frutos, praticamente apenas o maracuja nativo e o coquinho-
azedo, ocorrem na vegetacdo de cerrado numa estreita faixa isolada ao pé da Serra
Geral, distribuida nas propriedades de 3 familias, que é a principal area de
extrativismo, embora também ocorra em baixa freqiéncia em outros locais. Nesta area,
onde as mesmas 3 familias e mais uma praticam o extrativismo é feito o aluguel para
pasto no periodo entre janeiro e abril, quando o coquinho-azedo nao esta florindo ou
frutificando.

Os frutos de coquinho-azedo ja eram explorados esporadicamente em Campos
para vender na feira ou para consumo, mas somente a partir de 2002, por sugestao do
CAA, estas familias se organizaram e passaram a fornecer além do coquinho-azedo
também o maracuja-nativo para a CGS. Houve alguns anos em que problemas
logisticos impediram a venda por falta de comunicagdo, falta de transporte ou
problemas na estrada de acesso a comunidade.

MATERIAIS E METODOS

Neste estudo foram utilizados métodos qualitativos, como técnicas de entrevistas
informais abertas e semi-estruturadas e observacado participante (Albuquerque et al.,
2004; Alexiades, 1996; Martin, 1995), para obtencao de dados so6cio-econémicos dos
informantes. Os resultados quantitativos da biologia das populacbes de B. capitata dos
capitulos 1 e 2 foram utilizados para estimar a produtividade das populacdes estudadas
e o rendimento da atividade.

Nas conversas e entrevistas guiadas pelo formulario (Anexo 1) foram abordadas
questbes sobre o extrativismo de frutos nativos na regido, forma de escolha e acesso

as areas de coleta; caracterizacao do processo de colheita: estrutura etéria e de género
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dos coletores, tempo gasto na colheita, armazenamento, beneficiamento e destinacao
do material colhido; importancia econdmica da venda do produto, compradores,
revendedores, pregos praticados e impacto da atividade na economia familiar.

A escolha dos extrativistas e das localidades para entrevista foi baseada em
informacgdes prévias do CAA e CGS, enquanto outras escolhas foram sugeridas pelos
proprios entrevistados. Muitas entrevistas foram acompanhadas por membros do CAA,
o que facilitou o acesso aos entrevistados, gracas a familiaridade entre estes. A
escolha das feiras foi dependente da presenca da equipe na regido, uma vez que sao
realizadas apenas nos finais de semana. Todos os feirantes vendendo coquinho-azedo
foram abordados, apesar de nem todos terem respondido o formulario por completo.

As entrevistas ocorreram entre dezembro de 2006 e novembro de 2007 com
homens e mulheres, dependendo da disponibilidade e atividade de cada um. Foram
entrevistados 20 extrativistas em suas residéncias nos municipios de Serrandpolis de
Minas (Comunidades de Campos, Curral de Pedras, Rio da Cruz e outras comunidades
das Gerais), Japonvar (Lagoinha 2 e Mangai), Mirabela, Montes Claros (Abdboras),
Botumirim (Projeto de Assentamento Maravilha) e com os vendedores de coquinho-
azedo nas feiras de Janauba, Porteirinha, Serran6polis de Minas e Montes Claros
(Mercado municipal e Central de Abastecimento do Norte de Minas — Ceanorte).
Também foram entrevistados cinco vendedores em bancas nas ruas de Montes Claros
e na rodovia. Procurou-se conhecer o maior numero de localidades e de extrativistas
possivel para diagnosticar as peculiaridades de cada um e ter um bom panorama do
uso da espécie na regiao.

A maior permanéncia nas localidades da Fazenda Baixa, em Mirabela e na
Comunidade de Campos, onde foram feitas as pesquisas ecoldgicas, propiciou maior
envolvimento com os moradores, principalmente em Campos, onde ha extrativismo.
Este envolvimento possibilitou a aquisicdo de informagcées em maior quantidade e
qualidade, tanto pelas conversas com os moradores como pela observacdo de suas

atividades.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O extrativismo de coquinho-azedo no norte de MG: atores e processos

A atividade de extrativismo do coquinho-azedo é praticada pelos entrevistados
ha mais de 10 anos na regido, mas nos ultimos seis anos parece ter havido um

aumento do interesse nesta fruta.
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Em todas as comunidades estudadas a situacdo é muito semelhante. Os 20
extrativistas entrevistados tém entre 27 e 57 anos, nao tém escolaridade ou 12 grau
incompleto, devido a caréncia de escolas na zona rural. Sdo agricultores nascidos nos
locais onde ainda residem, que se dividem entre as atividades de criacdo de gado e
pequenos animais, plantio de subsisténcia e extrativismo dos frutos nativos, plantas
medicinais ou outros PFNM disponiveis.

Estes extrativistas coletam preferencialmente proximo as suas residéncias em
areas de sua propriedade. Quando os extrativistas nao tém propriedade da terra ou o
coquinho-azedo ndo ocorre nas suas propriedades, a coleta é feita na de vizinhos.
Nestes casos, alguns proprietarios permitem a coleta sem restricoes, mas muitas vezes
0s extrativistas fazem um acordo em que o lucro resultante da venda dos frutos é
repartido igualmente com os proprietarios, este mesmo acordo vale quando entregam
os frutos colhidos para terceiros venderem nas feiras, geralmente quando a colheita é
pequena, evitando assim o custo com transporte.

Homens, mulheres, idosos e criangas colhem, selecionam, limpam e
acondicionam os frutos, dependendo da estrutura familiar e da disponibilidade de cada
um. A forma mais comum de divisdo do trabalho é quando os homens, um ou dois dias
antes da venda, visitam as areas de coleta munidos de facéo, sacos, carrinho de mao
ou carro de boi e cortam os cachos maduros ou quase maduros, denominados de
frutos “de vez” e no final do dia os levam para casa ou pontos de venda nas ruas e
rodovias. Nestes dias as outras atividades da lavoura, cuidados com a criagdo de
animais e coleta de outras frutas nativas ndo sao realizadas. A coleta dispensa o0 uso
de equipamentos mais elaborados ou de subida nas palmeiras, que tém porte baixo ou
médio.

Em casa os frutos sdo deixados na sombra, sendo que o0s coletores mais
experientes protegem os frutos do contato com o chao e umidade, mas nem todos tém
este cuidado. Alguns vendem os cachos inteiros, enquanto outros separam os frutos
limpos ou debulhados em caixas, que também € a forma requisitada pela CGS. A
debulha é a remocao dos frutos das raquilas e a retirada das sépalas rigidas e fibrosas
dos frutos, um trabalho delicado e demorado que € feito em geral pelas mulheres da
familia e por amigos, parentes ou vizinhos. Estes ajudam, quase sempre, sem receber
pagamento pelo trabalho ou quando recebem é uma gratificacao informal na forma de
roupas, objetos ou ajuda nos afazeres domésticos .

Homens e mulheres negociam os frutos na feira e o dinheiro resultante da venda
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geralmente fica nas maos do(a) chefe da familia e é utilizado nas despesas
domésticas.

O transporte € um dos principais fatores limitantes para o escoamento da
producdo e representa um gargalo na zona rural por ser caro, insuficiente e feito em
estradas em situagdo bastante precarias. Além disso as grandes distancias das
residéncias dos extrativistas as estradas principais sdo um problema. Os meios mais
utilizados sao carrocas e o 6nibus municipal que transporta pessoas, mercadorias e
animais. A CGS em alguns casos paga o frete de 6nibus e também dispde de dois
caminhdes para recolher os produtos diretamente nas casas dos coletores.

Quando ha muita demanda, os caminhdées da CGS, ndao conseguem atender a
todos e deixam de buscar os frutos de alguns produtores ou chegam quando os frutos
colhidos, que sao altamente pereciveis, ja estdo deteriorados, o que muitas vezes tem
causado a perda de toda ou boa parte da safra. Esta € uma queixa constante entre os
extrativistas, principalmente proximo periodo das chuvas, quando é a safra da maior
parte dos frutos e as chuvas causam maiores estragos as estradas.

Os extrativistas com alguma experiéncia colhem apenas os frutos maduros e de
vez, pois sabem que se colherem os frutos muito maduros a perda sera certa. Os frutos
verdes sao colhidos apenas por alguns, quando a safra esta baixa, mas nem todos os
frutos amadurecem depois de colhidos. A qualidade desses frutos depois de maduros
nao é tdo boa quanto daqueles colhidos maduros ou de vez, caracterizada nos frutos
de Butia pelos altos valores de acidez e baixos valores de soélidos sollveis totais
(Amarante & Megguer, 2008). Os cachos amadurecem assincronicamente e se néo
forem colhidos todos os dias, os frutos amadurecem e caem das plantas,
permanecendo sob a planta mée ou sendo dispersos naturalmente, como constatado
nas areas de coleta.

A observacdo da maturacédo dos frutos de coquinho-azedo (Capitulo 2) revela
que o melhor estadio para se coletar estes frutos é quando estes estdo de vez ou
recém-maduros, o que corrobora o conhecimento dos extrativistas mais experientes.
Os extrativistas inexperientes, que estao iniciando na atividade, ndo tém este critério de
selecao e colhem todos os cachos encontrados.

Os extrativistas ndo fazem nenhum plantio de mudas, embora alguns
experimentem semear ao acaso os frutos que foram colhidos, mas pereceram antes de
ser vendidos, sem enterra-los ou irriga-los. Extrativistas de Campos e Abdboras

afirmam que limpar os pés, ou seja, cortar as folhas secas e capinar em volta das
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palmeiras aumenta a producéao de frutos, pois diminui a competicdo com outras plantas
e as injurias causadas por insetos e patégenos, além de facilitar o acesso aos cachos e
reduzir a exposicao a cobras, aranhas e insetos. Quando questionados sobre o impacto
da coleta, os entrevistados sdo unanimes em afirmar que a coleta nao prejudica as
plantas, mas ao contrario, aumenta a producgéo se for feita com cuidado.

A figura 3.3 ilustra as etapas de selecdo e coleta dos frutos, seu beneficiamento

e comércio nas feiras, rodovia e nas diferentes formas em polpa ou ao natural.
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Extrativistas e coleta
de coquinho-azedo
em Campos e
Mirabela.

Limpeza e debulha
dos frutos na
comunidade de
Mangai pelas
mulheres e
criancas da
familia.

Beneficiemento da
polpa na fabrica da
CGS e venda de
polpa na feira de

Figura 3.3. Etapas da atividade extrativista desde a coleta até a venda dos frutos.
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O comércio regional

Nas cinco feiras visitadas, o comércio de coquinho-azedo nao varia muito entre
os diferentes municipios, exceto em Montes Claros pelas suas caracteristicas urbanas.
Nas feiras do interior muitos dos vendedores de coquinho-azedo sdo geraizeiros que
vendem os seus produtos tipicos da Serra Geral como derivados de mandioca (farinha,
goma e biscoito), cachaga, plantas medicinais e outras frutas nativas.

Nas feiras de Montes Claros os vendedores de coquinho-azedo sao
provenientes da zona rural e de municipios vizinhos. Além do coquinho-azedo vendem
outras frutas nativas como seriglela, buriti, pequi, acerola, bem como verduras
produzidas em hortas e galinhas.

A maioria dos feirantes entrevistados nao tem escolaridade ou tem o 12 grau
incompleto, devido a caréncia de escolas na zona rural. Sdo em sua grande maioria
lavradores que praticam a agricultura de subsisténcia e vao freqliientemente a feira
vender produtos do extrativismo ou excedentes de seu préprio quintal e dos vizinhos.
Alguns feirantes, além de terem atividades na lavoura, compram produtos para
revender na feira, direto dos coletores. Em Montes Claros a Ceanorte é o ponto de
movimento atacadista onde a maior parte dessas negociacdes é feita para revenda no
Mercado Municipal ou nas ruas e pequenos mercados.

A frutificacdo do coquinho-azedo ocorre de setembro a dezembro, quando os
frutos sao vendidos e segundo os feirantes esta é a fruta mais procurada pelos clientes
nesta época. O preco varia conforme a oferta, negociacdo com cada comprador e em
cada etapa da comercializagdo, pois sdo vendidos tanto pelos coletores, como por
varios atravessadores. No atacado, em 2006, uma caixa com cerca da 20 kg de frutos
foi vendida por R$ 15,00, enquanto em 2007 variou entre R$ 30,00 e R$ 35,00. O preco
registrado no varejo € mais alto em Montes Claros do que em outros locais. Em 2007
variou de R$ 2,00 uma lata (medida de 1 litro= 800g aproximadamente) a R$ 0,50 no
auge da safra, comparado as feiras do interior, onde variou entre R$1,00/ lata ou
R$1,00/ trés latas.

Além dos frutos, alguns feirantes vendem também a “bala’, que é o endocarpo
sem a polpa, com a semente. Em Porteirinha uma lata (800g) de bala valia R$0,50 em
2007, ano em que a safra foi menor em toda a regido, o que fez os precos subirem.

Os frutos e a polpa sédo os principais produtos utilizados de Butia capitata em
todas as localidades. Alguns entrevistados dizem que a palha é utilizada para fazer

vassoura, € muitos ainda a fazem, mas existem na regido outras palmeiras, como o
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licuri (Syagrus sp.), que produzem folhas mais macias e resistentes, mais adequadas a
producdo de vassoura, a qual é vendida a R$1,00 a unidade. Muitos afirmaram que a
palha é muito boa para fogo e usam para acender o fogdo a lenha. Nao foram
registrados usos na construcao de telhado, artefatos, consumo do palmito ou outros.

No Rio Grande do Sul as palmeiras do género Butia sdo tradicionalmente
utilizadas de diversas formas. Os frutos sdo usados na fabricacdo de geléia, doces,
licores, cachacga, 6leo; as fibras no artesanato, forragem de animais (considerado
estimulante da secrecdo lactea das vacas) e enchimento de colchdes, que se tornou
uma atividade industrial com auge na década de 50; pelo mel ou vinho de palma, que é
a seiva retirada do tronco ou da inflorescéncia, utilizado tradicionalmente como
medicinal na cura de problemas respiratérios (Rossato & Barbieri, 2007).

A venda da polpa congelada na feira € praticada por somente um feirante, em
Porteirinha. Além da CGS e das feiras, os outros mercados para venda de coquinho-
azedo sao as pequenas fabricas artesanais de polpa de suco, lanchonetes, padarias e
restaurantes. Alguns destes estabelecimentos foram abordados durante este estudo e
todos declararam a grande procura desta polpa pelo consumidor, muitas vezes maior
que a sua oferta.

Em 1998, a polpa do coquinho (100g) era vendida pela CGS a R$ 0,30; em 2000
a R$ 0,50; em 2007 a R$ 0,90 no atacado e R$ 1,00 no varejo. Neste mesmo ano de
2007 a maioria das outras 15 polpas oferecidas pela Cooperativa foram vendidas por
R$ 0,50 e R$ 0,60 no atacado e varejo.

Produtividade e importancia econémica da atividade

Nos dados do censo de 2006 do IBGE (IBGE, 2008b) nas diferentes cidades da
regido avaliada, o extrativismo vegetal e silvicultura sdo representados quase que
exclusivamente pelas madeiras para lenha e carvao vegetal. Quase nao ha referéncia
aos frutos nativos, com excegéo do pequi.

Este quadro mostra a informalidade da atividade e subvalorizacdo do
extrativismo no contexto da economia agropecuaria nacional que tem origem no foco e
nivel de detalhes dos censos que ndao permitem uma apreciacdo completa de usos
especificos, mas multiplos, dos ecossistemas naturais; na omissdo do extrativismo
florestal ilegal em algumas regides; exclusdo de produtores sem terra (que nao séo
propriamente "estabelecimentos agricolas") e porque a utilizacdo de valores médios
municipais de extracdo pode ser muito abrangente para capturar o importante subgrupo
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de pessoas que vivem nas areas florestadas para os quais o extrativismo silvestre é
uma importante fonte de renda, o que torna estes censos oficiais ndo-representativos
da producao informal (ilegal e/ou de subsisténcia) (Lorenzi, 2006). Dai a necessidade
de estudos especificos sobre a cadeia produtiva dos PFNM.

Os dados de produtividade permitem estimar o lucro potencial idealizado de
cada produtor na venda de coquinho-azedo para a CGS, que desde 2005 paga aos
extrativistas cadastrados R$ 0,60 por quilograma.

Considerando que nao ha despesa com transporte, pois a CGS dispde de dois
caminhdes encarregados de ir até o local buscar os frutos, mas também que o
pagamento é feito ndo por quantidade de frutos recebidos, mas pela quantidade de
frutos aproveitaveis para consumo no momento da selecao para processamento dentro
da fabrica e que as perdas desde a coleta até o processamento podem chegar a 29%
(baseado em dados fornecidos pela CGS). Considerando estas premissas, no ano de
2007 um hectare de B. capitata em Campos, que poderia produzir até 756 kg de frutos
(Capitulo 2), poderia render até R$ 323,00. Na Fazenda Baixa, onde um hectare
poderia produzir no mesmo periodo cerca de 4.293 kg, o extrativismo poderia render
até R$ 1.829,00/ ha.

Se a mesma producéo for vendida na feira, o lucro pode ser ainda maior, pois 0
preco pago por kilograma é mais alto, mas também devem ser contabilizados os gastos
com transporte, alimentacédo e o valor equivalente a um dia de trabalho na feira, que
variam conforme cada caso.

Essas estimativas referem-se a situacdo irreal em que todos os frutos
produzidos nessas populacdes seriam coletados, praticamente sem qualquer perda por
queda natural de frutos ou dispersao pela fauna. O rendimento real de cada area seria
muito menor, ja que na pratica o extrativista ndo colhe todos os frutos produzidos por
todas as palmeiras presentes na area, pois muitos destes frutos sao dispersos em
diferentes periodos, antes e depois da colheita, sdo predados, dispersos ou deixam de
ser coletados por acaso.

Em numeros reais, em 2007 a safra de coquinho-azedo na Fazenda Baixa
coletada numa area total de aproximadamente 30 ha rendeu ao proprietario R$ 621,30
por 1.508,00 kg de frutos vendidos a CGS, dos quais foram aproveitados 1.035,5
(69%). Esta quantidade foi coletada em duas ocasides, durante seis dias utilizando
mao de obra de duas pessoas para coletar os cachos nos dois primeiros dias e limpar e
debulhar no terceiro, antes da entrega dos frutos. A cada um dos empregados foi pago
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R$ 15,00 por dia, que é o valor médio da diaria de trabalho na regido, um pouco menor
(R$ 10,00 ou R$ 12,00) em outras localidades. Descontando este valor de R$ 180,00
por 6 dias de trabalho, o lucro obtido foi de R$ 444,30 em 4 dias de coleta.

Em Campos as coletas variaram muito em cada safra (Tabela 1.1). Nao foi
possivel estimar com precisdo a area total onde ha ocorréncia das populacdes de
coquinho-azedo em Campos. Apenas numa parte da area onde foi realizado o estudo
ecolégico, com cerca de 20 ha, foram coletados em 2007 um total 365 kg de frutos.

No total outras 36 comunidades de 18 municipios fornecem coquinho-azedo
para a CGS. Nos ultimos 3 anos, o fornecimento de coquinho-azedo a CGS tem
diminuido, mas o aproveitamento dos frutos tem aumentado (Tabela 3.1). Em Campos,
onde a coleta é feita ha muitos anos o percentual de aproveitamento dos frutos (95%)
pela CGS é muito superior ao da Fazenda Baixa (69%), 0 que demonstra que a
experiéncia com a coleta otimiza o seu rendimento.

Tabela 3.1. Volume de coquinho-azedo processado na fabrica de polpas da
Cooperativa Grande Sertao fornecido pela comunidade de Campos e no total por todas
as comunidades em diferentes safras. (- dados nao disponiveis).

Campos Total
Safra  Volume  Volume processado | Volume Volume processado
recebido (kg) e percentual recebido (kg) (kg) e percentual
(kg) aproveitado (%) aproveitado (%)
2002/2003 - 3.073,3 - -
2003/2004 - 4.258,1 - -
2004/2005 - 266,0 - -
2005/2006 0,0 0,0 6.300,0 4.210,5 (67%)
2006/2007 | 841,0 807,0 (96%) 5.360,5 4.158,0 (78%)
2007/2008 | 1.008,0 948,5 (94%) 3.594,5 3.220,0 (90%)

Em comparacao a criacao de gado, que é a principal atividade praticada nessas
mesmas areas de cerrado onde € feito o extrativismo, este potencialmente pode render
maiores lucros ao produtor.

Com o aluguel das areas para pasto o lucro é de R$ 10,00 por animal por més.
Utilizando os dados disponiveis do censo agropecuario de 2006 do IBGE (IBGE,
2008b), ha aproximadamente 0,5 animal/ ha na area rural da regiao estudada, o que
renderia ao proprietario R$ 5,00 por més por hectare alugado, com um lucro de R$
60,00 ao ano. Porém, este valor € dificil de ser confirmado, pois as areas nao sao
alugadas durante todo o ano e o pregco é combinado entre os proprietarios da terra e do
gado conforme a quantidade e qualidade dos animais e da vegetacao da area.
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Com a criacdo de gado na sua propriedade, o valor obtido pelos pequenos
produtores também ndo € alto. Um hectare de cerrado no norte de MG pode produzir
potencialmente 0,7u.a. (u.a.=unidade animal equivalente a 450 kg), segundo o Instituto
Mineiro de Agropecuaria (IMA), o que equivale a 21 arrobas de peso vivo. Porém o
aproveitamento no momento do abate é de cerca de 50%, que corresponde a
aproximadamente 10,5 arrobas. Em 2008, de acordo com a Scot Consultoria a cotagéao
do boi esteve em R$ 63,00/arroba, o que renderia ao produtor R$ 661,5/ha. Este valor
€ uma superestimativa do lucro, pois ndo considera os gastos do produtor com o
animal desde o nascimento até o abate aos trés anos de idade e a taxa de desfrute
brasileira (rebanho abatido em relacdo ao rebanho total) em torno de 22% ao ano.
Considerando esta taxa de 22%, o rendimento anual da criacao de gado seria entdo de
aproximadamente R$ 145,53 ao ano/hectare.

Essa pecuaria de baixa tecnologia ndo tem ou tem pouca competicdo no
mercado e estd mais susceptivel a ceder espaco para o avango da agricultura
(zootecnista Fabiano R. Tito Rosa, Scot Consultoria, comun. pessoal), 0 que mais uma

vez reforga a importancia da alianga com atividades alternativas como o extrativismo.

CONCLUSAO

Ha um mercado na regidao do norte de MG apto a receber a producdo dos
extrativistas de coquinho-azedo. Os agentes extrativistas sdo pessoas com um nivel de
escolaridade muito baixo ou sem escolaridade, muitas vezes sem acesso as
necessidades basicas de saude, emprego e energia elétrica, que vivem da agricultura
de subsisténcia e tém na venda de frutos e outros PFNM uma enorme contribuicao
para sua renda familiar. Os valores reais de coleta de coquinho-azedo estdo muito
abaixo dos valores potenciais estimados, o que indica que ndo ha super-exploragédo no
ano avaliado e que com um aumento no esforco de coleta a renda dos extrativistas
pode ser maior e ainda manter a sustentabilidade da atividade, sem comprometer a
persisténcia das populacées naturais da espécie. O que limita a coleta e venda dos
frutos é a dificuldade de acesso dos extrativistas ao mercado. A atividade extrativista
desses frutos pelo seu carater nao agressivo ao ambiente, de valorizacdo das areas
remanescentes de cerrado, facilidade de acesso as plantas e alto valor de mercado,
aliado a um baixo custo de investimento, € uma atividade valiosa do ponto de vista

ambiental e socioecondmico.
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Anexo 1

7) Trabalha em outra atividade? Tem outra fonte de renda?

Formulario
Data: Entrevistador:

1) Nome:
2) Sexo: feminino( ) masculino ( )
3) Estado civil:
4) Idade:
5) Frequientou a escola? Até que série?
6) Profissao:

)

)

8) Quantas pessoas da familia estdo envolvidas com o coquinho-azedo?
9) Por que escolheu este trabalho?

10) De onde veio?

Ha quanto tempo coleta ou vende?

Como chega até o local de coleta e qual a distancia/tempo?

Em qual area vocé prefere colher e como escolhe?

Quanto tempo gasta na colheita?

11)
12)
13)
14)
15) Vocés escolhem os frutos para colher? (maduros X verdes)
16) Colhe tudo ou deixa um pouco no pé?

17) Quantos cachos vocé acha que produz cada pé?

18) Quanto custa cada Kg de fruto?

19) O que fazem com os coquinhos depois de colhidos? Onde séo deixados? Como
armazenam? Por quanto tempo?

20) Pra onde véo os frutos? Como? (transporte, embalagem, quem leva, quanto tempo
leva)

21) Onde ou para quem vende os coquinhos?

22) O senhor planta ou conhece alguém que planta o coquinho? Como € isso?

23) Acha que hoje colhe hoje mais ou menos coquinhos que antigamente?

24) Hoje acha que tem mais coqueiros que antigamente?

25) Vocé vé mudas no mato?

27) Aqui pega fogo? O que acontece quando pega fogo? As mudas morrem? E os
coqueiros?

28) Vocé acha que a coleta pode chegar a maltratar ou matar os coqueiros?
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CONSIDERACOES FINAIS

No norte de MG o extrativismo dos frutos nativos € mais que uma tradicdo dos
povos do sertdo, é uma fonte alternativa de alimento e renda para muitas familias. Os
principais interessados no sucesso do extrativismo como fonte de renda sdo pessoas
desprovidas de recursos financeiros, escolaridade e acesso a saude, o que dificulta a
sua organizacado para legalizar e otimizar a atividade, mas na regido contam com a
CGS que age como canal entre eles e 0 mercado local.

O crescente aumento da demanda de mercado pelos frutos de coquinho-azedo é
maior que a oferta atual e pode ser um incentivo ao extrativismo desordenado, que
pode causar declinios das populagdes naturais exploradas, como tem sido sugerido
para diversas outras espécies vegetais exploradas como PFNM. Uma alternativa é o
plantio de mudas, que é desejado por muitos extrativistas, mas ainda ha pouca
informacéo sobre a germinacao de Butia capitata em condicdes naturais e o plantio de
mudas € uma estratégia de longo prazo, que ndo atende as necessidades encontradas
no presente.

A superexploracao do coquinho-azedo € um risco pequeno quando comparado
ao abandono da atividade extrativista pela falta de acesso ao mercado e consequente
desvalorizacdo da vegetacdo nativa do cerrado e conversdao destas areas em
monoculturas ou pastos, como tem ocorrido na regiao nas ultimas décadas.

Antes de se planejar o adensamento das populacdes nativas, como desejado
por muitos extrativistas, deve ser lembrado que o potencial produtivo das populagcdes
estudadas esta muito além do valor real explorado. Mesmo sem a necessidade de
investimento tecnoldgico nas areas essas familias poderiam obter uma renda maior se
houvesse um esforco maior de coleta, ou seja, maior exploracao espacial das areas e
maior investimento de tempo. Além disso é fundamental a melhoria nas condigbes de
transporte e acesso ao mercado.

O principal gargalo na cadeia produtiva é o transporte dos frutos da area de
coleta até a cidade ou até a fabrica de polpa, o que eleva muito as perdas da matéria
prima e desestimula muitos coletores a vender para a CGS ou outras cooperativas
locais. Outro fator apontado pelos extrativistas que fornecem a CGS é a demora no
pagamento, que segundo alguns o pagamento pode ser até trés meses apds a entrega
dos frutos. Segundo a CGS esta demora ocorre por que o pagamento dos fornecedores
depende do pagamento da producdo por parte dos compradores, pois os lucros da

Cooperativa sdo suficientes apenas para sua manutencdo e esta ainda conta com
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financiamento de projetos governamentais.

A venda dos frutos de coquinho-azedo nas feiras também ¢é limitada pelo
transporte, pois muitos coletores andam grandes distancias, que podem chegar a 15
km, de sua residéncia até o ponto de énibus, carregados de mercadorias € muitos nao
vao a feira por falta de dinheiro para a passagem. A precariedade das estradas muitas
vezes impede a circulagdo dos dnibus municipais e a produgéo pode até ser perdida.

Dada a alta perecibilidade destes frutos e as caracteristicas populares do
mercado que nao condizem com técnicas especiais de armazenamento, a melhoria das
estradas, dos meios de transporte publicos e disponibilidade de alternativas eficientes
de transporte sdo medidas fundamentais para o desenvolvimento da atividade

extrativista de frutos na regiéo.

CONTRIBUICOES AO MANEJO E UTILIZACAO SUSTENTAVEL DE BUTIA
CAPITATA

Com base nos dados apresentados neste estudo, observagdes de campo e
didlogos com coletores e comerciantes de coquinho-azedo na regiao norte de Minas
Gerais, sdo feitas as seguintes contribuicées para o manejo e utilizagdo sustentavel de
Butia capitata:

1) A coleta dos frutos deve ser feita nos estadios de vez ou recém-maduros e a
coleta dos frutos verdes ou muito maduros ndo é recomendada devido ao seu baixo
aproveitamento. Os frutos verdes deveriam ser deixados nas palmeiras para serem
coletados posteriormente, ou para serem dispersos naturalmente e assim manter a
regeneracao das populacées e alimentar a fauna de pequenos mamiferos, que
dependem destes frutos e que podem até mesmo favorecer a dispersao.

2) Verificar as plantas regularmente para colher os frutos maduros e de melhor
qualidade para capturar todo o potencial produtivo da populacdo. O custo-beneficio
desta estratégia ira depender das caracteristicas de cada ambiente, distancia das
areas, densidade populacional e da forma de venda do coletor. Por exemplo se a
venda é feita diariamente nas estradas ou no comércio de rua, a verificagdo mais
frequente das plantas é mais vantajosa, mas se a venda ocorrer uma ou duas vezes ao
més, a verificacdo pode ser feita apenas dias antes.

3) ldentificar, selecionar e reproduzir as plantas com maior potencial produtivo,
frutos maiores e de melhor sabor. Embora a germinacao de Butia capitata seja lenta e

existam poucas pesquisas sobre este processo e como otimiza-lo de forma acessivel
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aos pequenos agricultores, o plantio de mudas e sementes pode ser uma atividade
promissora em longo prazo para a regeneracao das populacdes naturais ameacadas,
sendo que muitos pequenos agricultores demonstraram interesse em cultiva-la. O
plantio de mudas selecionadas das melhores matrizes é viavel, pois ha oferta desse
recurso no campo e pode acelerar o desenvolvimento. O desenvolvimento de mudas
também pode configurar novas atividades e ocupacdes para os jovens das
comunidades na regido, inclusive onde a planta foi ou esta sendo extinta, ja que na
regidao a caréncia de oportunidades de emprego e instrucdo educacional sdo um
grande problema para o seu desenvolvimento.

5) O transporte dos frutos e acesso dos coletores aos mercados na cidade deve
ser melhorado, pois s6 com a criagdo de oportunidades de escoamento a atividade
sera valorizada. E importante também o investimento por parte da CGS e demais
cooperativas no estreitamento dos lagos de confianga com os coletores, promovendo e
melhorando a sua comunicacdo com o0s coletores e entre estes que podem
experimentar, assim, a troca de experiéncias, maior organizacdo e fortalecimento.
Organizacao principalmente no sentido de agrupar a circulacdo do caminhao e dos
demais meios de transporte num trajeto ordenado de acordo com a proximidade das
diferentes localidades de coleta em dias combinados e respeitados pelos agentes
envolvidos.

4) O manejo do gado com rodizio nos diferentes periodos do ano e com a sua
exclusdo das areas de extrativismo no periodo de floragéo e frutificacdo das palmeiras
preserva a atividade de criacao de gado e aluguel das terras, outra importante fonte de
renda para as familias, preserva as caracteristicas culturais dos geraizeiros, além de
contribuir como estratégia de protecdo da vegetacado contra o fogo. Porém, o gado
também deve ser isolado dos locais onde ha regeneracéao, pois esta associacao mostra
resultados negativos para o estabelecimento de regenerantes.

O QUE MAIS PRECISAMOS SABER?

Este estudo contribui para o conhecimento de aspectos basicos da ecologia
populacional de Butia capitata e é uma caracterizacdo preliminar da atividade
extrativista e de mercado de seus frutos na regidao. No entanto, 0 caminho do sucesso
tropeca em desafios e obstaculos que devem ser vencidos pelos exploradores destes
recursos de modo a garantir sua sustentabilidade. Informa¢des aprofundadas sobre a

ecologia dessa espécie também sdo fundamentais tanto para aplicagcdo no
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desenvolvimento da atividade extrativista como para o conhecimento e compreensao
de processos em palmeiras, este importante componente da vegetacéao tropical.

Baseado nas informacbdes geradas por este estudo sado feitas as seguintes
sugestoes:

1) Desenvolver estudos mais prolongados considerando diferentes periodos de
tempo e as variagdes ambientais ocorridas nestes. Com isso e com a simulacédo de
diferentes tratamentos de exploracdo dos frutos e intensidades de pastejo pelo gado
sera possivel avaliar a dinamica e construir modelos matriciais de exploracao das
populacdes de Butia capitata na regiao do norte mineiro. Também sera possivel avaliar
com maior nivel de seguranca se a exploracao dos frutos ou a presenca do gado estao
provocando declinio das taxas de recrutamento e sobrevivéncia e aumento da
mortalidade nas populacdes.

2) Em vista do interesse dos pequenos agricultores em fazer plantios da
espécie, deve ser feita a avaliacdo da germinacao em condi¢des naturais para geracao
de propostas de plantio no norte mineiro, considerando as suas peculiaridades.

3) Avaliar as taxas de germinagao das sementes apds processamento do fruto
para fabricacdo da polpa, em diferentes condicées. Essas sementes sdo uma boa
matéria prima para testes e plantio, ja que sao resultado do descarte da producéo de
polpas e podem ser usadas posteriormente para fins de replicagdo, desde que
conhecida sua origem, para que nao haja prejuizo com a mistura de genoétipos de
diferentes populagdes.

4) Avaliar a estratégia de manejo adotada por alguns extrativistas de coroamento
ao redor das palmeiras e retirada das palhas secas. E fato que isto facilita a coleta por
facilitar o acesso aos cachos e diminuir o risco de contato com animais peg¢onhentos,
mas sera que realmente aumenta a produtividade, como acreditam os extrativistas? E
preciso avaliar se com a eliminacdo desses componentes vegetais ha diminuicdo da
competicdo, eliminacdo de focos de patdégenos e conseqlentemente melhoria do
desenvolvimento e produtividade das plantas.
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