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Prezado colega,

O ensino de fisica no Brasil vem gradualmente sofrendo modificacGes, mas nota-
se que as metodologias em sua maioria ndo se adequam a vivéncia dos estudantes. A
proposta foi elaborada com o intuito de incentivar e estimular os estudantes nos seus
estudos introdutorios da eletrostatica, de modo a desenvolver seu gosto pela fisica ao

produzir e utilizar videos remixados.

Este produto educacional tem objetivo de mapear e conduzir os docentes na
organizacdo de propostas didaticas inovadoras que se apoderam das tecnologias da
informacdo e comunicacdo arraigadas na sociedade moderna. Para elaborar o projeto o
pesquisador teve que apropriar-se de referenciais tedricos que condicionassem melhor
fluidez do projeto e harmonizagdo dos conceitos e fendmenos fundamentais da

eletrostatica.

Primou-se pela utilizacdo da metodologia de projetos e a teoria da aprendizagem
sOcio interacionista de Vygotsky, pois esta contempla 0s objetivos da proposta.

O produto educacional a seguir, pode ser utilizado pelos docentes como um
modelo de ferramenta mediadora e inovadora no Ensino de Fisica, relacionando os

conceitos e os fendmenos fisicos com o cotidiano dos estudantes.

Essa sequéncia didatica foi criada contemplando os conceitos fundamentais da
eletrostatica, mas pode ser remodelada para qualquer tema do Ensino de Fisica ou
estendido a outras disciplinas, ja que se fundamenta em intervencdes que conduzem 0s

estudantes ao centro do processo de ensino/aprendizagem.

Em breve caros colegas, disponibilizaremos novos videos redublados, no canal
do YouTube! outros videos com o mesmo formato nas outras areas de Fisica, tais como:

Mecanica, Eletricidade, Optica, Ondas, Termologia e Fisica Moderna.

! Redublados. Disponivel em: <https://www.youtube.com/channel/UCbikunD4K6WsIgSPhl46v2Q>.
Acesso em 18 Dez. 2016.
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Introducao

Atualmente as novas tecnologias possibilitam a utilizacdo de recursos
audiovisuais cada vez mais refinados e precisos. Com o advento da era da digitalizacdo
esses recursos tecnologicos foram disseminados no ambito escolar. Essas tecnologias
conduzem os estudantes a novos formatos que influenciam diretamente na forma de
pensar e agir. Segundo GARCIA (2006) essas inovagdes tecnoldgicas podem ser vistas
como agentes de transformaces, que permitem novas formas de acesso a informacao,

novos estilos de raciocinio e conhecimento, amplificando significativa mudanca no saber.

Esse produto educacional tem o intuito de colaborar por meio de uma sequéncia
didatica o processo de producdo e utilizacdo de videos redublados como uma ferramenta
que torna o aprendizado mais significativo e eficaz. Além de articular com os estudantes
conceitos fisicos e propor um roteiro para 0 mapeamento adequado da redublagem dos
videos digitais, delineia as condi¢Ges para ndo infringir as Leis de Direitos Autorais?.

A utilizacdo de videos é amplamente discutida na literatura. A disseminacéo de
softwares e a utilizacdo permanente das redes sociais, condicionaram a producgdo de
videos digitais com qualidades cada vez melhores. Uma ampliacdo na visualizacdo de
micro videos fez com que canais de publicacdo de videos como o0 YouTube,
intuitivamente influenciasse na forma de repensar nossas praticas didaticas e
intrinsicamente desenvolver metodologias que se apropriem dessas tecnologias e redes
sociais para serem utilizados como ferramentas que facilitem o aprendizado. Com intuito
de mapear a producao e a utilizacdo de videos redublados como ferramenta mediadora no
ensino de Fisica acreditou-se na necessidade de produzir um material de apoio para 0s

professores de Fisica que queiram utilizar essa metodologia.

Esse projeto pode ser utilizado por qualquer disciplina. N&o hé restri¢fes ja que a
remixagem e a roteirizacdo, podem ser adaptadas a qualquer contexto. O uso de
tecnologias, além de estimular a participacédo efetiva, facilita a interacdo dos estudantes,

pois essa modalidade de informacdo e interagdo esta arraigada no seu cotidiano.

2 BRASIL, LEI N° 9610, DE 19 DE FEVEREIRO DE 1998. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/L9610.htm>. Acesso em 24 Nov. 2016.
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1. Aplicacao do projeto

Este produto tem como objetivo auxiliar os professores na producado e utilizacéo
de videos redublados e os seus respectivos elementos didaticos, utilizados no processo de
aprendizado dos fenémenos fisicos abordados no ensino de Fisica, em especial nos

conceitos fundamentais de eletrostatica.

A maioria das escolas particulares do Distrito Federal estdo condicionadas e
orientadas a cumprirem o0s conteddos que permeiam o0s Objetos de Avaliacdo do
Programa de Avaliacio Seriada da Universidade de Brasilia (PAS/UnB)3. Os professores
devem adotar a sequéncia do contedo abordado na terceira etapa do PAS/UnB, por isso
que o conteudo demarcado foi eletrostatica. A sequéncia didatica a seguir pode ser
desenvolvida em qualquer contetdo programatico, sendo assim, no final da metodologia,
criou-se um manual para redublar videos e facilitar a aplicacdo deste projeto em qualquer

série ou disciplina do Ensino Médio.

A metodologia descrita a seguir € uma sequéncia didatica, que orienta a producao
e utilizacdo de videos redublados, de curta duracdo e o seus respectivos elementos

didaticos.

3 PAS/UnB é a modalidade de acesso ao ensino superior que surgiu por iniciativa da Universidade de
Brasilia - UnB, abrindo para o estudante do Ensino Médio as portas da Universidade de forma gradual e
progressiva. Disponivel em: <http://www.cespe.unb.br/pas/PAS_oque.aspx>. Acesso em 03 Nov. 2016.



http://www.cespe.unb.br/pas/PAS_oque.aspx

2. Sequéncia didatica

De acordo com as premissas orientativas propostas por Hernandez e Ventura
(2008), o professor, antes de aplicar qualquer projeto, deve-se apropriar-se acerca do
tema. Sugere-se pesquisar revistas, artigos cientificos e sites especializados sobre o tema
principal que sera o motor do conhecimento. Na tabela a seguir estdo algumas revistas
disponibilizadas na internet para o aprofundamento dos temas a serem desenvolvidos no

projeto.

Perodicos Site Oficial

Revista Brasileira do Ensino de | http://www.sbfisica.org.br/rbef/edicoes.shtml
Fisica.
Caderno Brasileiro de Ensino de | https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica
Fisica.

Fisica na Escola. http://www1.fisica.org.br/fne/
The Physics Teacher http://aapt.scitation.org/journal/pte/
Physics Education http://iopscience.iop.org/journal/0031-9120

Physical Review Special Topics | http://journals.aps.org/prper/
— Physics Education Research

Inovacdo tecnoldgica http://www.inovacaotecnologica.com.br/index.php
Scientifc American Brazil http://www?2.uol.com.br/sciam/
Ciéncia Hoje http://www.cienciahoje.org.br/

Tabela 1 — Fontes de Informacéo

Aula 1: Apresentacdo do Projeto, divisdo dos grupos e selecdo dos temas

Inicialmente o pesquisador/professor apresenta o projeto para a turma e mostra a
sua viabilidade projetando dois videos que foram produzidos anteriormente para servir

como referéncia* e motivacéo.

Nesse primeiro contato o professor deve expor, aos estudantes, os temas
transversais ou eixos tematicos que devem ser trabalhados juntamente com os contetdos
do bimestre vigente. Em face disso, o tema escolhido foi os conhecimentos fundamentais
de eletrostatica. No entanto, o leitor pode ampliar e trabalhar com os temas pertinentes e

correlatos a outros conteddos de seu interesse.

Os estudantes de cada turma devem ser divididos de cinco componentes cada,

podendo ou ndo se aglutinar por afinidade. O professor apresenta os temas e acata

4 Campo Gravitacional <https://www.youtube.com/watch?v=gvwoM21KzQ4> Acesso em 26 Out. 2016.
A Experiéncia de Oersted <https://www.youtube.com/watch?v=J0DTiy9vwNc>. Acesso em 26 Out. 2016.
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sugestdes dos estudantes sobre a insercdo de novos temas ou temas transversais. Discute-
se no grande grupo e orienta os estudantes a escolherem um tema que é de interesse e
relevancia para o grupo. Como €é de praxe sempre um ou outro grupo pode se identificar
com o mesmo tema. Quando isso ocorrer, o professor mostra brevemente como 0s
assuntos podem ser abordados. Se ainda existir conflito de interesses, deve-se sortear 0s
temas para que nenhum grupo se senta injusticado. Caso os estudantes ainda insistam na
troca do tema o professor propde temas ndo convencionais, mas correlatos ao tema, no
caso da eletrostatica: supercondutores; filtros eletrostaticos e descargas Elétricas na

atmosfera® superior (Sprites®).

Na tabela 1 apresenta-se a distribui¢do dos temas por grupos.

Tema Grupo

Condutores

Isolantes ou dielétricos

Supercondutores

Detectores Eletrostaticos

Inducdo e Polarizagédo

Blindagem Eletrostatica

@ M mjf O] O W

Poder das Pontas

Tabela 2 — Temas escolhidos pelos grupos

Apds a especificacdo do que deve ser trabalhado, inicia-se o processo de obtencéo
de dados sobre o tema em diferentes fontes de pesquisa. O professor sugere aos grupos a
confeccdo de um relatério no intuito de divulgar os conteddos apropriados para fazer
inferéncias e sugerir o aprofundamento ou até mesmo a sintetizacdo das ideias por meio

de discussdes no grande grupo.

5 Descargas Elétricas na Atmosfera, tipos de raios. Disponivel em:
<http://tempojoaopessoa.jimdo.com/raios/tipos-de-raios/>. Acesso em 28 Out. 2016.
® S4o0 grandes descargas elétricas que ocorrem no alto de uma Cumulonimbus, que sdo as mais perigosas
nuvens da Terra.. Eles sdo provocados pelas descargas de raios positivos entre a base de uma Cumulonimbus
e o solo,b e surgem como flashes luminosos avermelhados.  Disponivel em:
<http://tempojoaopessoa.jimdo.com/raios/tipos-de-raios/>. Acesso em 28 Out. 2016.
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No segundo momento, o professor deve pedir aos estudantes para confeccionarem
um mapa mental no intuito avaliar amplamente os conceitos e fundamentos discutidos no

momento inicial.
Aula 2: Aplicacéo da sondagem inicial.

Apols a organizacdo dos grupos e selecdo dos temas, na aula seguinte, um
questionario de sondagem’ deve ser aplicado com o intuito de avaliar os conhecimentos
prévios e as concepg¢des alternativas que os estudantes tem acerca dos conceitos

eletrostaticos fundamentais.

O pesquisador deve orientar os estudantes na construgio de um mapa mental® para
avaliar como eles conseguem organizar suas ideias sobre o tema. Recomenda-se que esta
acao seja feita, pois muitos estudantes ndo estdo habituados com essa estratégia. Esta acdo
estreitard os lacos e ajudara os discentes a construirem 0s seus proprios mapas, que
servem para organizar e visualizar os conceitos fisicos a serem desenvolvidos no decorrer

do projeto.

Caso haja tempo disponivel é interessante utilizar softwares® para a construcio

dos mapas mentais, pois estes facilitam e estabelecem a estruturagdo necessaria.

Aula 3: Solicitacdo da pesquisa sobre o tema a ser desenvolvido por cada

grupo

O pesquisador avalia as concepcBes que os estudantes apresentaram acerca dos
conceitos fundamentais de eletrostatica envolvidos no projeto de trabalho.

Posteriormente, propicia condi¢cGes para ocorrerem discussdes sobre os temas e em

" Apéndice A.

8 Mapa Mental (Mind Map) é um diagrama usado para representar palavras, ideias, tarefas ou outros itens
ligados a um conceito central e dispostos radialmente em volta deste conceito. Disponivel em:
<http://www.ricardoalmeida.adm.br/mapa-mental.pdf>. Acesso em 30 Out. 2016.

® MIND MEISTER. Disponivel em: <http://www.mindmeister.com/pt>. Acesso em: 29 Mar. 2017.

MIND NODE. Disponivel em: <www.mindnode.com>. Acesso em: 29 Mar. 2017.

FREE MIND. Disponivel em: http://freemind.sourceforge.net/wiki/index.php/Download. Acesso em: 29
Mar. 2017.

XMIND. Disponivel em: <http://www.xmind.net/download/win/>. Acesso em: 29 Mar. 2017.

FREE PLANE. Disponivel em: <http://freeplane.sourceforge.net/wiki/index.php/Main_Page>. Acesso em:
29 Mar. 2017.

MIND MAPR (complemento Chrome). Disponivel em:
<https://chrome.google.com/webstore/detail/mindmapr/njkigggmlihigheckmmebgogbgdmllpo>.  Acesso
em: 29 Mar. 2017.

COGGLE. Disponivel em: <http://coggle.it/>. Acesso em: 29 Mar. 2017.
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seguida orienta cada grupo a fazer um levantamento sobre os conteludos a serem
trabalhados, por meio de uma pesquisa na internet, para confecco de um relatério® que
deveria ser entregue e apresentado para a turma na aula subsequente. O professor deve
revisitar 0os conceitos inserindo novos elementos avaliativost' para identificar a

fomentagao do aprendizado.
Aula 4: Apresentacdo dos temas para o grande grupo

Ap0s o desenvolvimento do relatdrio, os estudantes, apresentam os temas para
turma. O objetivo dessa pesquisa é para que 0s estudantes tomem conhecimento dos

conceitos fundamentais da Eletrostatica e facam conexdes com o seu dia-a-dia.

Durante a apresentacdo dos grupos, o professor deve ficar atento a eventuais erros
conceituais que podem ser cometidos pelos estudantes. Caso isso aconteca o professor
intervém positivamente, abrindo espaco para discussdes, sempre mediando a informacao
e inserindo novos elementos estruturantes para que ocorra o aprendizado com maior
significado. O professor também deve sondar por meio de exercicios'? discutidos em sala

para constatar se ocorreu aprendizagem sustentavel.
Aula 5: Selecéo dos videos.

Com os conteudos devidamente organizados, segue-se para a pesquisa dos videos
a serem apropriados e remixados. Os estudantes devem ser orientados pelo professor a
selecionar fragmentos de videos de dominio publico®, pois os mesmos podem ser
utilizados para remixagem ou apropriagdo sem que infrinjam as leis do direito autoral*,
Existe uma série de sites'® contendo videos de dominios publicos. O professor deve

destacar a necessidade de se trabalhar com esses videos, pois isentam os envolvidos no

10 Modelo de Relatdrio, disponivel em: < http://bsjoi.ufsc.br/files/2010/09/Modelo_de_relatorio_tecnico-
cientifico.pdf>. Acesso em 26 Out. 2016.

11 Apéndice B

12 Apéndice C

13 Dominio Publico ocorre quando néo incidem mais direitos autorais do autor sobre sua obra, podendo,
portanto, ser reproduzida livremente por qualquer pessoa. Disponivel em:
<http://www.jurisway.org.br/v2/pergunta.asp?idmodelo=2407>. Acesso em 31 Out. 2016.

141 E19.610/1998. Disponivel em: <https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9610.htm. Acesso em
28 Out. 2016.

5Dominio Pablico. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/dominio-publico. Acesso em 03 Nov. 2016.
Archive. Disponivel em: <https://archive.org/details/feature films>. Acesso em 03 Nov. 2016.

Pond5. Disponivel em: <https://www.pond5.com/pt/free>. Disponivel em 03 Nov. 2016.

Shutterstock. Disponivel em: https://www.shutterstock.com/pt/video/. Acesso em 03 Nov. 2016.
Gettyimages. Disponivel em: http://www.gettyimages.com.br/video/. Acesso em 03 Nov. 2016.
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projeto de futuros problemas, tanto na esfera legal como no banimento do material

produzido quando for publicado nas redes sociais.

A ideia de apropriar-se de videos que ndo entraram em dominio publico deve ser
tratada com muito cuidado, pois deve-se criteriosamente d& um outro significado a midia
e consequentemente o autor reconhecer a obra remixada como de uso aceitavel. Apesar
de mostrar a diversidade dos videos que ja tinham entrado em dominio publico, muitos
estudantes podem relutar na utilizacdo dos mesmos, pois esses videos sdo antigos e ndo

faziam parte de sua vivéncia.

Verifica-se que pequenos fragmentos de materiais de diferentes origens quando
sdo combinados, para criar uma nova mensagem que remodelam o material de origem,
podem ser consideradas de uso aceitavel'®. No site do YouTube!’, estéo todas as diretrizes

dos direitos autorais e um video'® que explica o uso indevido.

Nesta etapa € importante mostrar aos estudantes que as obras que ndo entraram
em dominio publico, podem ser apropriadas desde que utilizem artificios!® que

descaracterizam a obra original e reconfigure uma nova autoria.
Aula 6: Especificacdes estruturantes do video e a criacdo da conta Google.

Visando incentivar os estudantes a um refino na qualidade do produto final - o
video remixado - como salientado por Ziller, o professor deve sugerir aos mesmos a
possibilidade da criagdo de um mini Oscar, que consiste num evento, nos moldes do Oscar
tradicional, em que todos os segmentos da escola teriam acesso aos videos redublados
disponibilizados no canal do YouTube. O evento culminaria na premiacdo onde seriam
observados 0s seguintes quesitos: melhor roteiro, melhor edicdo e melhor edicdo de

efeitos sonoros e mixagem de som.

16 Uso aceitavel é uma doutrina juridica que autoriza a reutilizagdo de materiais protegidos por direitos
autorais sob determinadas circunstancias, sem a necessidade da permissdo do seu proprietario. Confira 0s
videos abaixo para ver exemplos Gteis de uso  aceitavel.  Disponivel em:
<https://www.youtube.com/yt/copyright/pt-BR/fair-use.html>. Acesso em Out. 2016.

17 Direitos Autorais no YouTube, disponivel em:<https://www.youtube.com/yt/copyright/pt-BR/>. Acesso
em: 28 Out. 2016.

18 YouTube Copyright Basics (Global), disponivel em:< https://youtu.be/OQVHWSsTHcoc?t=2>. Acesso
em: 28 Out. 2016.

19 Diretrizes do uso aceitavel. Disponivel em: <https://www.youtube.com/yt/copyright/pt-BR/fair-
use.html#yt-copyright-four-factors>. Acesso em 29 Mar. 2017.
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Contudo, esclareceu que caso fosse realizado o mini Oscar, o ideal seria trabalhar
com parametros minimos de edigdo tais como audios em mp3%° com 320 kbps e videos
Full Hd?%, com resolug&o? de 1080p, pois durante uma projecdo num teldo ndo haveria
perda significativa de qualidade, tanto de dudio quanto de resolucao do video. Mas caso
ndo seja possivel utilizar computadores que tenham uma performance satisfatoria na
capacidade de renderizagdo dos videos, o professor deve informar os estudantes a
atenuarem as propriedades de audio e video para que o processo ndo figue moroso. Um
parametro minimo, para utilizacdo de TV de tubo, o interessante seria no caso do audio

128 kbps e no caso do video 480p.

O professor deve criar uma conta Google?® para o projeto, com intuito de organizar

0s arquivos recebidos e todas as atividades desenvolvidas pelos grupos.
Aula 7: Instalacdo do Google Drive e criacdo do Canal no YouTube.

O professor deve fazer o download do arquivo de instalagio do Google Drive?*. E
importante instalar o programa, pois os arquivos além de serem armazenados na huvem,
ficam disponiveis no Desktop, Notebook, Ultra book, etc. Com esta acdo aprimora-se 0

acesso e facilita-se a correcdo off-line das atividades.

Com a conta criada no Google, o professor disponibiliza um e-mail para 0s grupos
e a sua respectiva senha. Adiciona pastas, dentro do Google Drive, para 0 envio e
organizacdo das producdes feitas pelos grupos (os relatérios da pesquisa sobre o tema, 0s
roteiros dos videos e os videos remixados). Os estudantes devem ser orientados a utilizar

0 e-mail apenas para o projeto.

20 MP3 é uma abreviacdo de MPEG Layer 3, um formato de compresséo de audio digital que minimiza a
perda de qualidade em musicas ou outros arquivos de audio reproduzidos no computador ou em dispositivo
préprio. Disponivel em <https://www.significados.com.br/mp3/>. Acesso em 08 Nov. 2016.

2L Os aparelhos com tecnologia HDTV podem chegar a uma resolugdo de 720 linhas progressivas
(1280x720p). Ja 0 HDTV com Full HD chega a resoluc6es maiores: 1080 linhas entrelagadas (1920x1080i)
ou 1080 linhas progressivas (1920x1080p). Disponivel em: <http://tecnologia.uol.com.br/dicas/sua-
duvida/2010/04/29/qual-a-diferenca-entre-hdtv-e-full-hd.jhtm>. Acesso em 28 Out. 2016.

22 A resolucédo é a medicdo que indica quantos pixels ha em cada linha e em cada coluna da tela. Assim,
uma resolucdo de 1920 x 1080 pixels indica que a tela é capaz de exibir 1920 pixels por linha e 1080 por
coluna. Onde o primeiro numero faz referéncia a largura e o segundo, & altura da tela. Disponivel em:
<http://www.infowester.com/resolucoes.php>. Acesso em 08 Nov. 2016.

23 Tutorial de como criar uma conta no Google. Disponivel em:< https://accounts.google.com/signup>.
Acesso em 26 Out. 2016.

24 O Google Drive é um servico online que permite o armazenamento de arquivos na nuvem do Google.
Disponivel em <http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/google-drive.html.>. Acesso em 28 Out. 2016.
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O professor deve criar um canal®® no YouTube com o intuito de divulgar os
trabalhos e disseminar os videos, para que outros estudantes, tenham acesso a essa nova

abordagem dos conteudos.
Aula 8: Producéo dos roteiros e insercao das falas no timing do video.

De posse dos videos, os estudantes devem escolher o fragmento a ser redublado e
comegar a producdo do roteiro das falas referentes ao conteldo de cada grupo de trabalho.
Os estudantes devem ser orientados a anotar o tempo das falas de cada personagem do
video para adaptar, sincronizar e inserir o texto explicativo do contetudo de Fisica do seu
respectivo grupo. A insercdo das novas falas deve ser sincronizada para que o produto
final figue como se fosse o0 audio original. Uma opcdo sensata na hora de mensurar este
tempo é a utilizagdo de videos com legendas, pois estes ja possuem um timing de
sincronizacdo. Nesse processo ocorre a didatiza¢&o?®, um cuidado que se deve ter na hora
de fazer a didatizacdo, é a utilizacdo de conceitos equivocados ou que disseminam erros
conceituais. Os roteiros devem ser enviados para 0 Google Drive e o professor fez as

devidas correces e forneceu o feedback?’ para os estudantes.

O docente deve ficar atento e fazer o refino sobre a utilizacdo de uma linguagem
polida, sem palavrdes e palavras de baixo caldo. Depois desta etapa os audios sdo
gravados e inseridos no video com auxilio do software escolhido.

Aula 9: Apresentacdo dos softwares disponiveis na internet e simulacdo de

uma redublagem utilizando o Windows Movie Maker.

A grande dificuldade na hora de remixar ou editar um video é escolher a
ferramenta correta para o servigo. Existe uma infinidade de formatos de videos, como por
exemplo: (MP4, H-264, MPEG, AVI, etc.). A escolha vai depender muito da necessidade
e da habilidade dos estudantes com as tecnologias e interface do programa.

5 Tutorial de como criar um canal no YouTube. Disponivel em <http://www.techtudo.com.br/dicas-e-
tutoriais/noticia/2015/09/como-criar-um-canal-no-youtube.html>. Acesso em 28 Out. 2016.

2% Chevallard conceitua “transposi¢io didatica” como o trabalho de fabricar um objeto de ensino, ou seja,
fazer um objeto de saber produzido pelo “sabio” ser objeto do saber escolar. Disponivel em:
<http://www.educabrasil.com.br/transposicao-didatica/>. Acesso em: 08 de nov. 2016.

27 Essa etapa é importante porque o docente servird como um filtro, evitara roteiros com palavras de baixo
caldo e sinalizara para os integrantes dos grupos eventuais erros conceituais sugerindo as devidas correcges.
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Para ajudar na edi¢do dos videos, foram selecionados softwares disponiveis no
mercado, tanto em inglés quanto portugués?. Em decorréncia da leveza, simplicidade e
acessibilidade que os estudantes tém ao sistema operacional Windows, o Windows Movie
Maker foi avaliado, pelo pesquisador, como a op¢do mais sensata. O programa é
completamente gratuito, de facil utilizacdo e traduzido para a lingua portuguesa. Para
completar, ele traz varios efeitos e transi¢cdes, e ndo necessita de um computador potente

para ser executado.

Ao término das discussdes o professor deve mostrar o tutorial do Windows Movie
Maker disponibilizado na internet?® e realizar uma rapida redublagem com o intuito de

ambientalizar os estudantes no uso da plataforma do software.
Aula 10: Postagem dos videos no Canal.

Selecionado o software, cada grupo deve gravar o audio, de acordo com o roteiro
elaborado, e o inserir no fragmento de video escolhido em cima do &udio original,
caracterizando a redublagem e dando novo significado ao video. Sugere-se ao professor

a utilizacdo do software Audacity®® para modulagio do volume do &udio.

Ap0s o término da edicdo, os estudantes devem postar os videos no canal YouTube
criado anteriormente. Neste momento a equipe, professor e estudantes, ficam a mercé do
site de compartilhamento de videos, YouTube, pois esse material € analisado pela empresa

e disponibilizado se atendesse as suas exigéncias e politicas do uso aceitavel.

28 Windows Live Movie Maker. Disponivel em: <https://support.microsoft.com/pt-br/help/14220/ windows-
movie-maker-download>. Acesso em 03 Nov. 2016.

Adobe Premiere Pro. Disponivel em: <https://www.adobe.com/br/  products/premiere.html?sdid=
KQPPU&mv=search&s kwcid=AL!3085!3150493149862!e!!g!ladobe%20premier%20pro&ef id=WBu
g6QAAAPxHpNnyy:20161103212353:s>. Acesso em 03. Nov 2016.

Final Cut Pro. Disponivel em: <http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/final-cut.html>. Acesso em 03
Nov. 2016.

Sony Vegas Pro. Disponivel em: <http://www.software.com.br/p/sony-vegas-pro?gclid= CJr_ju_DjdA
CFcRahgo dxhwA6g>. Acesso em 03 Nov. 2016.

iMove. Disponivel em: <https://support.apple.com/pt BR/downloads/imovie>. Acesso em 03 Nov. 2016.
2 Como retirar o audio de um video e fazer uma dublagem hilaria. Disponivel em
<http://www.tecmundo.com.br/video/4125-como-retirar-o-audio-de-um-video-e-fazer-uma-dublagem-
hilaria.htm> Acesso em 28 Out. 2016.

30 Tutorial do software Audacity. Disponivel em: <http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/
0000013570.pdf>. Recomenda-se o Tutorial do site  Tecmundo. Disponivel em:
<http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2012/02/como-usar-o-audacity.html> . Acesso em
28 Out.2016.
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Se algum video apresentar problemas com a requisicao de direitos autorais, devem
ser retirados do canal pelo administrador do sitel. O proprio YouTube orienta os seus
usuarios por meio de exemplos de videos remix®? que se enquadram na categoria de uso
aceitavel. Um dos artificios que podem ser utilizados para evitar o banimento € a insercédo
de um fundo musical que descaracteriza o audio original. Outra opcéo é a insercao de
elementos de imagens ndo pertencentes a obra original. Na figura 1 apresenta-se um
exemplo de video banido por manter elementos do audio original.

SEntic’osfeonpes. . Jinduzidon
Compsinalsopestorae doRindlto0eee!

Figura 1 — Video banido por manter algumas caracteristicas do audio e video original.

Nas figuras 2, 3, 4, 5, 6 e 7 mostra-se a captura de tela de alguns trabalhos
realizados pelos grupos, que se enquadraram na categoria de uso aceitavel e dominio

publico.

31 Sempre que um video é enviado ao YouTube, os proprietarios dos direitos autorais podem utilizar o
Contend ID. Esta ferramenta identifica a solicitagdo do detentor dos direitos autorais da obra e gerencia o
bloqueio do video.

%2 Donald Duck Meets Glenn Beck in Right Wing Radio Duck. Disponivel em < https://youtu.be/
HfuwNUOQjsk0>. Acesso em 28 Out. 2016.
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Poder das Pontas

Sair da tela inteira

I M @ 311/636 IR

Figura 2 — Captura da tela do video sobre o poder das pontas.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=gMEwW8hMCfVo&t=154s

3A apresenta: CHAVES em " OS ISOLANTES'

Sair da tela inteira

Il » o) 222/508 & 2k

Figura 3 — Captura da tela do video sobre isolantes elétricos.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=05XqJ8zRc8k&t=29s
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Eletrostatica - Supercondutores - 3° A

Sair da tela inteira

Il » o) 012/2:30 (-

Figura 4 — Captura da tela do video sobre supercondutores.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=IsuoD1WDMQ4

Condutores - 3°ano "A"

Sair da tela inteira

Il » o) 006/311 [ I

Figura 5 — Captura da tela do video sobre condutores elétricos.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=IsuoD1WDMQ4
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LABORATORIO

DE FARADAY

Figura 6 — Captura da tela do video sobre blindagem eletrostatica.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=PmtxPD8nnMk

Operacgao Detectores Elestrostaticos

Il » o) o0:20/1:58

Figura 7 — Captura da tela do video sobre detectores eletrostaticos.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=jxWNLfQ491Y
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Aula 11: Avaliacdo e Sondagem final.

Nesta etapa, o professor deve fazer inferéncias e consideracdes com os estudantes
durante a projecéo dos videos, comentar 0s erros conceituais, erros de sincronizacao nas
falas, baixa resolucdo dos videos, qualidade do audio e sugerir modificacBes. Aplica-se
novamente o questionario de sondagem e avalia 0s mapas conceituais confeccionados, a
fim de verificar se os conceitos trabalhados e explorados durante o processo estavam
devidamente organizados pelos estudantes. Para isso, 0 professor deve sugerir a utilizacéo
do software CMAPS tools® para a confecgdo dos mapas conceituais. O professor, durante
a aula, deve mostrar como funciona o software e construir um mapa conceitual sobre um
tema escolhido aleatoriamente para ensinar 0s estudantes a manusear 0 programa.

Existem tutoriais** disponibilizados na rede que facilitam a utilizac&o.

Por fim os videos devem ser projetados para o grande grupo. Por meio de um
formulario do Google Forms®, os estudantes devem avaliar todos os videos. Apds a
analise dos resultados, abre-se nova discusséo envolvendo todos os grupos. Esse tipo de
avaliacdo é interessante, pois estudantes s@o criteriosos nas sugestdes e criticas sobre 0s
videos dos grupos.

Finalmente, o professor deve fazer uma pesquisa de satisfacdo, junto aos

estudantes, para saber as impressdes que ficaram sobre o0 projeto.

3 0O Software CmapTools ajuda de maneira sucinta a estruturar as ideias e organizar os conceitos.
Disponivel em: <http://cmap.ihmc.us/>. Acesso em 28 Out. 2016.

3 Tutorial do Cmaps Tools. Disponivel em: <http://penta2.ufrgs.br/edutools/tutcmaps/tutindice
cmap.htm>. Acesso em 29 Out. 2016.

% Google Forms é uma ferramenta Gtil do Google Docs para ajudar a planejar eventos, enviar um inquérito,
fornecer aos estudantes um questionario ou coletar outras informagdes de maneira simplificada. Disponivel
em: <http://webtoolsportfolio.wikispaces.com/Google+Forms>. Acesso em: 08 Nov. 2016.
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3. Premiacao

A proposta de um festival, um “mini Oscar”*® apresenta-se como uma
oportunidade para exposi¢édo e divulgacdo do projeto para todos 0s segmentos da escola.
Os trabalhos ganham relevancia e o empenho dos estudantes € mais intenso quando existe

a culminancia do trabalho.

A categorizacdo da premiacdo deve ser feita no inicio da aplicacdo do projeto de
redublagem, para que os elementos norteadores da premiacdo sejam criteriosamente
orientados aos estudantes. As categorias que devem ser avaliadas sdo: melhor roteiro,

melhor edi¢do, melhor edi¢do de efeitos sonoros e mixagem de som.

Equipe de selecdo dos videos para indicacdo da premiacdo: Em geral devem
ser os professores que participaram direta ou indiretamente do projeto. Essa equipe deve

conter no maximo cinco componentes e selecionardo trés videos para cada categoria.
3.1. Noite de gala

A noite de Gala é o dia em que seré realizada a premiacdo. Os estudantes
cumprirdo o ritual da passagem pelo tapete vermelho, sessdo de fotos e depois serdo
alocados num local propicio para a cerimdnia de premiacdo. O professor selecionara

equipes responsaveis pela imprensa, comentarios e apresentacao.

Equipe de Imprensa: Serdo identificados com crachas e terdo acesso a todo o
evento, bastidores e celebridades convidadas (professores, pais de estudantes e
funcionarios da escola). A equipe sera formada por cinco estudantes. Os smartphones

devem ser utilizados para fazer as entrevistas, filmagens e fotografias.

Equipe de Apresentacdo: Composta de dois estudantes, que tenham
desenvoltura e boa oratoria a fim de apresentar o evento e 0s respectivos ganhadores da

estatueta.

Equipe de comentaristas: Composta por cinco estudantes. A equipe ficard em

um local restrito do evento, onde serdo gravados 0s comentarios com transmissdo

3 O Oscar é 0 mais importante e prestigioso prémio do cinema mundial. Todos os produtores, roteiristas,
atores e diretores vislumbram ganhar a famosa estatueta. O prémio do Oscar € chamado oficialmente de
“Academy Award of Merit”.
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simultanea®” live stream® nas redes sociais, utilizando o préprio celular. Todos os

estudantes que estiverem conectados, terdo acesso a essa transmissao e aos comentarios.

Etapas da Noite de Gala (Sugestdo na linha do tempo da apresentacdo do

evento).

As 19h os convidados desfilardo pelo tapete vermelho colocado na entrada
principal do local do evento. Nesse momento a equipe de fotdgrafos tirard as fotos
enquanto, os convidados, serdo entrevistados pela equipe de imprensa. Simultaneamente

a equipe de comentaristas fara a transmissao nas redes sociais.

A equipe de imprensa também publicard as fotos nas redes sociais com uma

hashtag®® para que serem identificadas com rapidez.

Apds todos serem alocados no ambiente destinado a premiagdo, os mestres de
cerimodnia (os dois estudantes que compdem a equipe de apresentacdo), projetardo os
fragmentos de videos remixados que concorrerdo a categoria melhor roteiro as 20h.

As 20h20, os mestres de cerimbnia anunciardo o ganhador do melhor roteiro e

entregardo a estatueta®® do mini Oscar. Os ganhadores fardo os agradecimentos.

As 20h40, os mestres de cerimdnia projetardo os fragmentos dos videos remixados

que foram indicados na categoria melhor edigé&o.

As 21h, os mestres de ceriménia anunciardo o ganhador da melhor edicdo e

entregarao a estatueta do mini Oscar. Os ganhadores fardo os agradecimentos,

37 YouTube ao vivo: como fazer transmissdes de videos em tempo real. Disponivel em:
<http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2015/12/youtube-ao-vivo-como-fazer-
transmissoes-de-videos-em-tempo-real.html>. Acesso em 29 Out. 2016.

% Como usar o Live stream para fazer streaming de video pelo celular? Disponivel em
<http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2014/08/como-usar-o-livestream-para-fazer-
streaming-de-video-pelo-celular.html>. Acesso em 29 Out. 2016.

39 0 hashtag é uma palavra-chave precedida pelo simbolo #, que as pessoas incluem em suas mensagens
para que 0 seu post seja acessivel a todas as pessoas com interesses semelhantes. Disponivel em
<http://pt.wix.com/blog/2013/11/0-que-sao-hashtags/>. Acesso em 29 Out. 2016.

40 As estatuetas do Oscar podem ser obtidas no endereco disponivel em: <http://www.elo7.com.br/replica-
em-gesso-da-estatueta-do-oscar/dp/72BE6F#smsm=0&pso=up&osht=b-
o0&df=d&fatc=1&pnl=1&ss=0&ucrg=1&uso=m&fvip=1&hsn=0&usf=1&smk=0>
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As 21h20, os mestres de cerimonia apresentardo no tel4o os fragmentos de videos

remixados que concorrerdo a melhor edicdo de efeitos sonoros e mixagem de som.

As 21h40, os mestres de cerimdnia anunciardo o ganhador e entregaréo a ltima

estatueta do mini Oscar. Os ganhadores fardo os comentarios e agradecimentos.

As 22h os mestres de ceriménia finalizardo o evento. A equipe de imprensa

entrevistard os ganhadores e os comentaristas finalizardo o evento nas redes sociais.

Sugere-se que o0 evento, tenha, no maximo duas horas de duracgdo, iniciando as

19h e terminando as 22h. Caso necessario podera estender-se até as 22h30.
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Apéndice - A
SONDAGEM INICIAL E FINAL
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1. Responda com suas palavras quais sdo o0s tipos de carga elétrica existentes na
natureza? Como se denominam?

2. Em que condic¢des temos atracdo entre suas cargas elétricas? Em que condicdes
elas se repelem?

3. Qual a relacdo entre o numero total de prétons e o numero total de elétrons
existentes, em um corpo neutro?

4. Atritando dois corpos diferentes, inicialmente neutros, ambos se eletrizam?

5.  Que particula é transferida de um condutor para outro no processo de eletrizacdo
por atrito?

6. Porque ndo é aconselhavel usar o vidro como suporte isolante apesar de ser um
dielétrico (isolante)?

7. Porque em dias tmidos um corpo eletrizado perde sua carga com relativa rapidez?

8. Sabe-se que o corpo humano é capaz de conduzir cargas elétricas. Explique, entéo,
por que uma pessoa, segurando uma barra metélica em suas mdos nao consegue eletriza-
la por atrito.

9. Um 6nibus em movimento, adquire cargas elétricas em virtude do atrito com o ar.
Ao segurar neste dnibus para subir nele, uma pessoa tomara um choque. Por qué?

10. Para evitar a formacdo de centelhas elétricas, os caminhdes transportadores de
gasolina costumam andar com uma corrente arrastando pelo chao. Expligue.

11. O que é um condutor de eletricidade? Dé exemplos de substancias condutoras.

12. O que é um isolante (ou dielétrico)? Dé exemplos de substancias isolantes.

13. Um material isolante elétrico pode tornar-se um condutor? Em que condi¢des isso
ocorre?

14. Explique com suas palavras o que vocé entende por “blindagem eletrostatica”.

15. O que sdo os semicondutores de eletricidade? Dé exemplos de substancias
semicondutoras?

16. O que é um supercondutor de eletricidade? Dé exemplos de substancias
supercondutoras?

17. Qual é a influéncia da temperatura nos condutores, supercondutores e
semicondutores?

18. Faca um breve comentario, comparando o campo gravitacional de um

astro/planeta com o campo elétrico gerado por um corpo eletrizado.

19. Como vocé diferencia os conceitos relativos a raios, relampagos e trovdes?

20. Sera que todo raio cai sobre a Terra? O raio pode subir?

23



Apéndice - B

QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

24



1)

a)
b)
c)

€)

2)

b)
c)

d)

3)

a)
b)

c)
d)

e)

4)

a)

c)
d)

e)

(UECE) A matéria, em seu estado normal, ndo manifesta propriedades elétricas.
No atual estagio de conhecimentos da estrutura atbmica, isso nos permite concluir
que a matéria:

E constituida somente de néutrons.

Possui maior numero de néutrons que de prétons.
Possui quantidades iguais de prétons e elétrons.

E constituida somente de prétons.

Possui maior numero de elétrons que de néutrons.

(Unifap) As alternativas abaixo fazem referéncia a carga elétrica. Assinale a Gnica
correta.

A carga elétrica é uma grandeza fisica continua que pode assumir qualquer valor
real.

O valor da carga elétrica elementar € igual ao valor da carga elétrica do néutron.
Se aparecer uma carga elétrica em um determinado ponto de um sistema fechado,
aparecera uma carga elétrica de mesmo sinal em outro ponto deste sistema.

O valor da carga elétrica elementar depende do sistema de referéncia utilizado
para medi-la.

A soma algébrica dos valores das cargas elétricas positivas e negativas presentes
em um sistema fechado € constante.

Da palavra grega Elektro derivam os termos eletrizagdo e eletricidade, entre
outros. Analise as afirmativas sobre alguns conceitos da eletrostatica. A carga
elétrica de um sistema eletricamente isolado é constante, isto €, conserva-se. Um
objeto neutro, ao perder elétrons, fica eletrizado positivamente. Ao se eletrizar um
COrpo neutro, por contato, este fica com carga de sinal contrario a daquele que o
eletrizou. E correto o contido em:

I, apenas.

I e Il, apenas.
I e 111, apenas.
Il e 11, apenas.
I, 1l elll

(UERJ) Em processos fisicos que produzem apenas elétrons, protons e néutrons,
0 namero total de prétons e elétrons é sempre par. Esta afirmacéo expressa a lei
de conservacao de:

Massa
Energia
Momento
Carga elétrica
Forca
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d)

6)

a)
b)
c)

d)

7)

a)
b)
c)
e)

8)

a)
b)

Com relagdo a conducdo elétrica dos gases, é correta a afirmacéo:

Alguns gases sdo naturalmente isolantes e outros condutores, conforme sua
natureza quimica.

O mecanismo da conducéo elétrica nos gases é semelhante ao dos metais. Nao se
conhece nenhum fendmeno que possa ser atribuido a passagem da corrente através
dos gases.

Os gases sdo normalmente isolantes, mas em certas circunstancias podem tornar-
se condutores.

Os gases sdo normalmente 6timos condutores.

Um cubo de borracha (isolante de eletricidade) é atritado numa de suas faces e
recebe uma determinada carga elétrica. Com relacdo a essa carga € correto
afirmar:

Ela se distribui uniformemente pelo cubo.

Ela se distribui uniformemente pelas faces do cubo.

O potencial elétrico em todas as faces do cubo € constante e igual ao potencial
elétrico no seu interior.

A carga elétrica permanece na face atritada e essa face apresenta potencial elétrico
diferente das demais faces.

A situacdo afirmada no texto é absurda, tendo em vista que isolantes ndo adquirem
cargas elétricas.

(UEL-PR) Dois corpos A e B, de materiais diferentes, inicialmente neutros, sao
atritados entre si, isolados de outros corpos. Apés o atrito:

Ambos ficam eletrizados negativamente.

Ambos ficam eletrizados positivamente.

Um fica eletrizado negativamente e o outro continua neutro.
Um fica eletrizado positivamente e 0 outro continua neutro.
Um fica eletrizado positivamente e o outro, negativamente.

(UFAM) Quatro bolinhas de isopor, M, N, P e Q, eletricamente carregadas, estdo
suspensas por fios isolantes. Quando aproximamos a bolinha N da M, nota-se uma
atracdo entre elas. Ao aproximar-se da P, a bolinha N é repelida, enquanto se nota
uma atra¢do quando a bolinha P se aproxima da Q. Dentre as possibilidades, I, 11,
I, IV e V, sobre os sinais das cargas elétricas de cada bolinha, indicadas na tabela
abaixo, quais sdo compativeis com a observagdo?

| + = = +
Il = = + +
] - + - +
v - + + -
Vv + + - -
Apenas lll e V.
Apenas Il e IV.
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c) ApenaslleV.
d) ApenaslelV.
e) ApenasleV.

9) Considere as seguintes afirmativas:

I. Um corpo ndo-eletrizado possui um ndmero de prétons igual ao nimero de
elétrons.
I1. Se um corpo nao-eletrizado perde elétrons, passa a estar positivamente eletrizado
e, se ganha elétrons, negativamente eletrizado.
[11. Isolantes ou dielétricos sdo substancias que ndo podem ser eletrizadas.

Esté (&0) correta(s)

a) Apenaslell.
b) Apenas II.

c) Apenas IlI.
d) Apenas | e lll.
e) I, lell.

10) (UFSM-RS) Considere as seguintes afirmativas:

Um corpo ndo-eletrizado possui um numero de prétons igual ao numero de
elétrons.

Se um corpo ndo-eletrizado perde elétrons, passa a estar positivamente eletrizado
e, se ganha elétrons, negativamente eletrizado.

Isolantes ou dielétricos sdo substancias que ndo podem ser eletrizadas.

Esta(ao) correta(s)

a) Apenaslell.
b) Apenas II.

c) Apenas IlI.
d) Apenas | e lll.
e) I, 1lelll

11) (FAU/Santos-SP) Uma esfera metalica é eletrizada negativamente. Se ela se
encontra isolada, sua carga:

a) Acumula-se no seu centro.

b) Distribui-se uniformemente por todo o seu volume.

c) Distribui-se por todo o volume e com densidade aumentando com a distancia ao
seu raio.

d) Distribui-se por todo o volume e com densidade diminuindo com a distancia ao
seu centro.

e) Distribui-se uniformemente por sua superficie.
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12) (Unipa-MG) No interior de um condutor isolado em equilibrio eletrostatico.

a) O campo elétrico pode assumir qualquer valor, podendo variar de ponto para
ponto.

b) O campo elétrico é uniforme e diferente de zero.

c) O campo elétrico é nulo em todos 0s pontos.

d) O campo elétrico s6 é nulo se o condutor estiver descarregado.

e) O campo elétrico sé é nulo no ponto central do condutor, aumentando (em
maodulo) a medida que nos aproximamos da superficie.

13) (Unirio) Michael Faraday, um dos fundadores da moderna teoria da eletricidade,
introduziu o conceito de campo na Filosofia Natural. Uma de suas demonstrac6es
da existéncia do campo elétrico se realizou da seguinte maneira: Faraday
construiu uma gaiola metéalica perfeitamente condutora e isolada do chéo e a levou
para uma praga. L4 ele se trancou dentro da gaiola e ordenou a seus ajudantes que
a carregassem de eletricidade e se afastassem. Com a gaiola carregada, Faraday
caminhava sem sentir qualquer efeito da eletricidade armazenada em suas grades,
enquanto quem de fora encostasse nas grades sem estar devidamente isolado
sofria uma descarga elétrica dolorosa. Por que Faraday nada sofreu, enquanto as
pessoas fora da gaiola podiam levar choques?

a) O potencial elétrico dentro e fora da gaiola € diferente de zero, mas dentro da
gaiola este potencial ndo realiza trabalho.

b) O campo elétrico no interior de um condutor em equilibrio eletrostatico é nulo; no
entanto, fora da gaiola, existe um campo elétrico nao nulo.

c) O campo elétrico ndo é capaz de produzir choques em pessoas presas em lugares
fechados.

d) O valor do potencial elétrico e do campo elétrico sdo constantes dentro e fora da
gaiola.

e) A diferenca de potencial elétrico entre pontos dentro da gaiola e entre pontos da
gaiola com pontos do exterior € a mesma, mas, em um circuito fechado, a
guantidade de carga que é retirada é igual aquela que € posta.

14) (UFMG) Pessoas que viajam de carro, durante uma tempestade, estdo protegidas
da acdo dos raios porque:

a) A agua da chuva conduz o excesso de carga da lataria do carro para a terra.

b) As cargas elétricas se distribuem na superficie do carro, anulando o campo elétrico
em seu interior.

c) O ambiente em que se encontram € fechado.

d) O campo elétrico criado entre o carro e o solo é tdo grande que a carga escoa para
a terra.

e) O carro esta isolado da terra pelos pneus.

15) (UFRN) Mauro ouviu no noticiario que os presos do Carandiru, em Séo Paulo,
estavam comandando, de dentro da cadeia, o trafico de drogas e fugas de presos
de outras cadeias paulistas, por meio de telefones celulares. Ouviu também que
uma solucao possivel para evitar os telefonemas, em virtude de ser dificil controlar
a entrada de telefones no presidio, era fazer uma blindagem das ondas
eletromagnéticas, usando telas de tal forma que as ligacfes ndo fossem
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1)

2)

a)
b)
c)
d)

completadas. Mauro ficou em duvida se as telas eram metalicas ou pléasticas.
Resolveu, entdo, com seu celular e o telefone fixo de sua casa, fazer duas
experiéncias bem simples.

Mauro lacrou um saco pléstico com seu celular dentro. Pegou o telefone fixo e
ligou para o celular. A ligacéo foi completada.

Mauro repetiu o procedimento, fechando uma lata metalica com o celular dentro.
A ligacao nao foi completada.

O fato de a ligacdo ndo ter sido completada na segunda experiéncia, justifica-se
porque o interior de uma lata metélica fechada:

Permite a polarizacdo das ondas eletromagnéticas diminuindo a sua intensidade.
Fica isolado de qualquer campo magnético externo.

Permite a interferéncia destrutiva das ondas eletromagnéticas.

Fica isolado de qualquer campo elétrico externo.

16) (UERJ) No dia seguinte ao de uma intensa chuva de verdo no Rio de Janeiro, foi

a)
b)
c)
d)

publicada em um jornal a foto abaixo, com a legenda: Durante o temporal, no
morro do corcovado, raios cortam o céu e um deles cai exatamente sobre a méo
esquerda do Cristo Redentor.

A alternativa que explica corretamente o fenémeno é:

H& um excesso de elétrons na Terra.

O ar € sempre um bom condutor de eletricidade.

Ha transferéncia de prétons entre a estatua e a nuvem.

Ha uma suficiente diferenca de potencial entre a estatua e a nuvem.
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€)

O material de que é feita a estatua é um mau condutor de eletricidade.

17) (PUCCAMP-SP) Duas pequenas esferas suspensas por fios isolantes estéo

a)
b)
c)
d)
e)

eletrizadas negativamente e repelem-se mutuamente. Observa-se que, com 0
tempo, a distancia entre elas diminui gradativamente. Pode-se afirmar que isso
ocorre porque as esferas, através do ar:

_

Recebem prétons.

Perdem prétons.

Recebem elétrons.
Trocam prétons e elétrons.
Perdem elétrons.

18) (UFV-MG) Durante uma tempestade, um raio atinge um 6nibus que trafega por

uma rodovia

ENNNNNNNNNNAY
QreeUls

Pode-se afirmar que os passageiros:

a)
b)
c)
d)

e)

N&o sofrerdo dano fisico em decorréncia desse fato, pois os pneus de borracha
asseguram o isolamento elétrico do énibus.

Serdo atingidos pela descarga elétrica, em virtude da carroceria metalica ser boa
condutora de eletricidade.

Serdo parcialmente atingidos, pois a carga serd homogeneamente distribuida na
superficie interna do énibus.

Né&o sofrerdo dano fisico em decorréncia desse fato, pois a carroceria metalica do
onibus atua como blindagem.

N&o serdo atingidos, pois 0s dnibus interurbanos sdo obrigados a portar um para-
raios em sua carroceria.

19) (UFRN) Uma das aplicagdes tecnologicas modernas da eletrostatica foi a

invencdo da impressora a jato de tinta. Esse tipo de impressora utiliza pequenas
gotas de tinta que podem ser eletricamente neutras ou eletrizadas positiva ou
negativamente. Essas gotas sdo jogadas entre as placas defletoras da impressora,
regido onde existe um campo elétrico uniforme, atingindo, entdo, o papel para
formar as letras. A figura a seguir mostra trés gotas de tinta que séo lancadas para
baixo, a partir do emissor de gotas. Apds atravessar a regido entre as placas, essas
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gotas vao impregnar o papel. O campo elétrico entre as placas esta representado
pelo vetor E.

Emissor de
gotas

+— Placas

Papel

Pelos desvios sofridos, pode-se dizer que as gotas 1, 2 e 3 estdo,
respectivamente:

a) Carregada negativamente, neutra e carregada positivamente.
b) Neutra, carregada positivamente e carregada negativamente.
c) Carregada positivamente, neutra e carregada negativamente.
d) Carregada positivamente, carregada negativamente e neutra.
e) Carregada negativamente, carregada positivamente e neutra.

20) A figura abaixo representa, em corte, trés objetos de formas geométricas
diferentes, feitos de material bom condutor, que se encontram em repouso. Os
objetos séo ocos, totalmente fechados, e suas cavidades internas se acham vazias.
A superficie de cada um dos objetos esta carregada com carga elétrica estatica de
mesmo valor Q.

esfera cubo piramide
Em quais desses objetos o campo elétrico € nulo em qualquer ponto da cavidade
interna?

a) Apenasem lI.

b) Apenasem II.

c) Apenasemlell.
d) Apenasem Il e lll.
e) EmI, Ilelll
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Apéndice - C

QUESTOES OPERATORIAS
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1) A Eletrostatica ¢ a parte da Fisica que estuda as propriedades e a acdo mutua das
cargas elétricas em repouso em relacdo a um sistema inercial de referéncia. Com
relagdo ao assunto, julgue os itens abaixo.

1.(C) (E) O enunciado do principio da atracdo e repulsao afirma que cargas elétricas
de mesmo sinal se repelem e de sinais opostos se atraem.

2.(C) (E) Pelo principio da conservacdo das cargas elétricas, em sistemas
eletricamente isolados, a soma algébrica das cargas positivas e negativas deve se
manter igual a zero.

3.(C) (E) Ao se ligar um condutor eletrizado a Terra, ele se descarrega. Essa ligagdo
geralmente é feita através de um fio metélico denominado fio-terra.

4.(C) (E) Na eletrizacdo por contato, bem como na eletrizacdo por atrito, 0s corpos
ficam eletrizados com cargas de mesmo sinal.

5.(C) (E) Na eletrizacdo por inducdo nao € necessario o contato direto entre 0 corpo
eletrizado e o condutor neutro para se eletrizar o condutor.

2) (UNB 1996) Séo inumeras as aplicacGes industriais das forcas elétricas existentes
entre objetos eletricamente carregados. Uma dessas aplicacfes encontra-se nas
maquinas copiadoras. Essas possuem um pequeno glébulo, ao qual se aderem, por
forcas eletrostaticas, particulas de um pé chamado tingicolor. Todo o processo de
clpia baseia-se na interacdo elétrica de particulas de tingicolor e do papel
eletricamente carregado. Com relacdo a esse tema, julgue os itens adiante.

1.(C) (E) As linhas de forca de um campo elétrico sdo representacdes das trajetorias
de cargas elétricas, quando langadas em movimento no interior do campo.

2.(C) (E) As forcas de contato entre 0s corpos macroscopicos usuais sdo de origem
elétrica.

3.(C) (E) A carga elétrica é uma caracteristica intrinseca a uma particula elementar,
independendo, portanto, do seu estado de movimento.

4.(C)(E) E muito comum observar-se, em caminhdes que transportam
combustiveis, uma corrente pendurada na carroceria, que é arrastada no chdo. Isso
é necessario para garantir a descarga constante da carroceria que, sem isso, pode,
devido ao atrito com o ar durante 0 movimento, apresentar diferencgas de potencial,
em relacdo ao solo, suficientemente altas para colocar em risco a carga inflamavel.
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3) (FEPAR 2016)

O ano de 2014 entrou para a histéria de Sédo Paulo como o ano da seca. Os niveis
dos reservatorios de todo o estado cairam, e em muitas cidades os moradores
enfrentaram torneiras secas e falta de agua. Outro fendBmeno que se acentua com
a baixa umidade do ar é a eletrizagdo estatica por atrito: muitas pessoas podem
sentir um choque elétrico ao tocar a carroceria de um carro ou a macganeta de uma
porta (principalmente em comodos de piso recoberto por carpete). Centelhas ou
faiscas elétricas de aproximadamente um centimetro de comprimento podem
saltar entre os dedos das pessoas e esses objetos. Entre dois corpos isolados no ar,
separados por uma determinada distancia, uma faisca elétrica ocorre quando existe
uma diferenca de potencial suficiente entre eles. Considere essas informacoes e
avalie as afirmativas.

1.(C) (E) O choque elétrico € sentido por uma pessoa em razdo da passagem de
corrente elétrica por seu corpo.

2.(C) (E) No processo de eletrizacéo por atrito, quando a pessoa toca a maganeta da
porta, 0os choques elétricos podem ser fatais, ja que cargas estaticas acumulam
grande quantidade de energia.

3.(C) (E) O processo de eletrizacdo por inducdo é o principal responsavel pelo
surgimento do fenémeno descrito no texto.

4.(C) (E) O ar e um excelente condutor de eletricidade e favorece a eletrizagdo em
qualquer situacéo.

5.(C) (E) O valor absoluto do potencial elétrico da carroceria de um carro aumenta
em consequéncia do armazenamento de cargas eletrostaticas.

4) (UFSC 2013) A eletricidade estatica gerada por atrito é fenbmeno comum no
cotidiano. Pode ser observada ao pentearmos o cabelo em um dia seco, ao
retirarmos um casaco de 1a ou até mesmo ao caminharmos sobre um tapete. Ela
ocorre porque o atrito entre materiais gera desequilibrio entre o nimero de prétons
e elétrons de cada material, tornando-os carregados positivamente ou
negativamente. Uma maneira de identificar qual tipo de carga um material adquire
quando atritado com outro é consultando uma lista elaborada experimentalmente,
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chamada série triboelétrica, como a mostrada abaixo. A lista est4 ordenada de tal
forma que qualquer material adquire carga positiva quando atritado com 0s
materiais que o seguem.

Materiais
Pele humana seca
Couro

Pele de coelho
Vidro

Cabelo humano
Nailon
Chumbo

Pele de gato
Seda

10 | Papel

11 | Madeira

12 | Latdo

13 | Poliéster

14 | Isopor

15 | Filme de PVC
16 | Poliuretano

17 | Polietileno

18 | Teflon

OO [(N|O|OPB|WIN|F-

Com base na lista triboelétrica, assinale a (S) proposicao (6es) CORRETA(S).

1.(C) (E) A pele de coelho atritada com teflon ficara carregada positivamente, pois
recebera prétons do teflon.

2.(C) (E) Uma vez eletrizados por atrito, vidro e seda quando aproximados irdo se
atrair.

3.(C) (E) Em processo de eletrizacao por atrito entre vidro e papel, o vidro adquire
carga de +5 unidades de carga, entdo o papel adquire carga de -5 unidades de
carga.

4.(C) (E) Atritar couro e teflon ird produzir mais eletricidade estética do que atritar
couro e pele de coelho.

5.(C) (E) Dois bastBes de vidro aproximados depois de atritados com pele de gato
irdo se atrair.

6.(C) (E) Um bastdo de madeira atritado com outro bastdo de madeira ficara
eletrizado.

5) (UEPG 2013/Adaptada) Corpos eletrizados ocorrem naturalmente no nosso
cotidiano. Um exemplo desse fendmeno acontece quando, em dias muito secos,
ao tocar-se em um automavel sentem-se pequenos choques elétricos. Tais choques
sdo atribuidos ao fato de estarem os automaveis eletricamente carregados. Sobre
a natureza dos corpos (eletrizados ou neutros), julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) Somente quando ha desequilibrio entre 0 nimero de prétons e elétrons é

gue a matéria manifesta suas propriedades elétricas.
2.(C) (E) Um corpo eletricamente neutro é aquele que ndo tem cargas elétricas.
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3.(C) (E) Seum corpo tem cargas elétricas, ele pode ou ndo estar eletrizado.

4.(C) (E) Ao serem atritados, dois corpos eletricamente neutros, de materiais
diferentes, tornam-se eletrizados com cargas de mesmo sinal, devido ao principio
de conservacao das cargas elétricas.

6) (UEM 2011/Adaptada) Sobre os fendmenos da eletrizacdo e da inducéo
eletrostatica, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) Um corpo metélico ndo eletrizado possui nimero igual de cargas elétricas
positivas e de cargas elétricas negativas.

2.(C) (E) Um corpo metalico eletrizado positivamente possui excesso de prétons.

3.(C) (E) A inducdo eletrostatica é a separacdo de cargas que acontece em um
condutor eletricamente neutro, quando um corpo eletrizado é aproximado desse
condutor, fazendo com que cargas induzidas se acumulem em suas extremidades.

4.(C) (E) Um dielétrico ndo pode ser polarizado por inducdo eletrostatica.

5.(C) (E) Quando dois corpos sdo atritados, protons sdo deslocados de um corpo para
outro fazendo com que esses corpos fiquem eletrizados.

7) (UFSC 2015/Adaptada) O ato de eletrizar um corpo consiste em gerar uma
desigualdade entre o nimero de cargas positivas e negativas, ou seja, em gerar
uma carga resultante diferente de zero. Em relacéo aos processos de eletrizacao e
as caracteristicas elétricas de um objeto eletrizado, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) Em qualquer corpo eletrizado, as cargas se distribuem uniformemente por
toda a sua superficie.

2.(C) (E) No processo de eletrizacdo por atrito, as cargas positivas sao transferidas
de um corpo para outro.

3.(C) (E) Em dias umidos, o fendmeno da eletrizacdo é potencializado, ou seja, 0s
objetos ficam facilmente eletrizados.

4.(C) (E) Dois objetos eletrizados por contato sdo afastados um do outro por uma
distancia D. Nesta situagdo, podemos afirmar que existe um ponto entre eles onde
0 vetor campo elétrico resultante é zero.

5.(C) (E) O meio em que os corpos eletrizados estdo imersos tem influéncia direta
no valor do potencial elétrico e do campo elétrico criado por eles.

8) (UFSC 2014/Adaptada) A figura 1 mostra um caminhdo-tanque que pode ser
utilizado no transporte de combustivel das refinarias para o0s postos de
combustivel. O tanque usado para o transporte de combustivel é todo metalico,
com aberturas em cima para a colocagdo do combustivel e inspecéo e com saidas
na parte de baixo para a transferéncia do combustivel — figura 2 — para 0s postos
de combustivel. A transferéncia do combustivel do caminhdo para o posto segue
uma norma de procedimentos que servem para garantir a seguranca de todos,
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principalmente no sentido de evitar fagulhas que possam dar inicio a uma
explosdo. Um dos principais procedimentos é aterrar o tanque ao solo.

Considerando o exposto acima, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) O potencial elétrico no interior do tanque eletricamente carregado pode ser

Figura 1 Figura 2

Disponivel em: <http://veiculo.mercadolivre.com.br/MLB-499288089- Disponivel em: <http://www.inteligenciaambiental.com.br/
tanque-de-10-m-para-caminhao-pipa-ou-combustivel-_JM> Acesso em: 25 ago. 2013. noticias-integra.asp?noticia2381-> Acesso em: 25 ago. 2013.

analisado como um condutor metélico eletricamente carregado. Representa-se

graficamente o potencial elétrico, dentro e fora do tanque, da seguinte forma:
VA

\Y%

Interior
do
tanque

2.(C) (E) Estando o tanque eletricamente neutro, ele ndo possui cargas elétricas.
3.(C) (E) Durante uma viagem, o tanque adquire uma carga elétrica de modulo
270uc. O valor do campo elétrico e do potencial elétrico a 200,0 m do tanque

Qv

vale, aproximadamente e respectivamente, 121-10*N/C e 60,75 V.

4.(C) (E) O aterramento do tangue visa fazer com que o caminhdo-tanque fique com
uma carga elétrica resultante igual a zero, porque, em fungdo dos pneus, feitos de
borracha, e do seu atrito com o ar, o caminh&o pode ficar eletricamente carregado.

5.(C) (E) Admitindo que o caminhdo-tanque esteja carregado eletricamente, o
campo elétrico no interior do tanque é zero e o potencial elétrico é constante, pois
as cargas elétricas se encontram em repouso na superficie externa do tanque.

9) (UFSC 2010/Adaptada) Em relacdo a fendmenos eletrostaticos, julgue os itens
que se seguem.

1.(C) (E) Se uma barra de vidro positivamente carregada atrair um objeto suspenso,
este objeto estara carregado negativamente e se a mesma barra repelir um objeto
suspenso, este segundo objeto estara positivamente carregado.

2.(C) (E) A carga elétrica é conservada, mas ndo quantizada.

3.(C) (E) A forca elétrica que um pequeno corpo eletricamente carregado exerce
sobre outro se altera ao aproximarmos dele outros corpos também carregados.
4.(C) (E) O potencial elétrico no centro de uma pequena esfera carregada tem o

mesmo valor do potencial elétrico na sua superficie.
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5.(C) (E) Se uma barra de vidro for eletricamente carregada por atrito, fica com
excesso de carga no local onde foi atritada.

10) (UFMT/Adaptada) Em Campo Grande, na época da seca, € frequente que, ao
sairmos de um carro ou pegarmos o corrimdo de um 6nibus, sintamos um pequeno
choque na ponta dos dedos. Com relacdo ao fendmeno descrito, julgue os itens
seguintes.

1.(C) (E) Arrigidez dielétrica do ar aumenta, uma vez que a umidade do ar € minima.

2.(C) (E) Arrigidez dielétrica do ar diminui, uma vez que a umidade do ar € minima.

3.(C) (E) Absorvemos mais cargas elétricas positivas por inducao.

4.(C) (E) Carregamo-nos negativamente por atrito.

5.(C) (E) Ao tocarmos o carro ou o corriméo do Onibus, esses funcionam como terra
descarregando a eletricidade acumulada em nossos corpos.

11) (UnB-DF) Nos periodos de estiagem em Brasilia, € comum ocorrer o choque
elétrico ao se tocar a carroceria de um carro ou a maganeta de uma porta em um
local onde o piso € recoberto por carpete. Centelhas ou faiscas elétricas de cerca
de um centimetro de comprimento saltam entre os dedos das pessoas e esses
objetos. Uma faisca elétrica ocorre entre dois corpos isolados no ar, separados por
uma distancia de um centimetro, quando a diferenga de potencial elétrico entre
eles atinge, em média, 10 000 V. Com o auxilio do texto acima, julgue os itens
que se seguem.

1.(C) (E) O choque elétrico é sentido por uma pessoa devido a passagem de corrente
elétrica pelo seu corpo.
2.(C) (E) Os choques elétricos referidos no texto sdo perigosos porque Ssdo
provenientes de cargas estaticas que acumulam grande quantidade de energia.
3.(C) (E) O processo de eletrizacdo por inducdo € o principal responsavel pelo
surgimento do fenbmeno descrito no texto.

4(C)(E) O ar em uma regido onde existe um campo elétrico uniforme de
intensidade superior a 10000 VV/cm é um péssimo condutor de eletricidade.

5.(C) (E) O valor absoluto do potencial elétrico da carroceria de um carro aumenta
devido ao armazenamento de cargas eletrostaticas

12) (U. Catolica-DF) A respeito da eletricidade estatica, escreva V para as
afirmativas verdadeiras ou F para as afirmativas falsas.

1.(C) (E) O campo elétrico no centro de uma esfera de aluminio uniformemente
carregada, em equilibrio eletrostéatico, é nulo.

2.(C) (E) Em um tubo de imagem de um televisor, um elétron é acelerado por uma
diferenca de potencial de 220 volts. O ganho de energia cinética é, portanto, de
220 joules.

3.(C) (E) Uma gota de 6leo eletricamente carregada é mantida em suspenséo, a uma
certa distancia do solo, por um campo elétrico uniforme. Pode-se, assim, afirmar
que o modulo da razéo entre a carga e a massa da gota de oleo é igual ao médulo
da razdo entre o campo gravitacional local e o campo elétrico, em unidades
coerentes.
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4.(C) (E) Suponha que uma carga de prova seja deslocada no sentido em que a
densidade das linhas de campo elétrico € crescente; entdo, a forca coulombiana
sentida por ela tera modulo crescente.

5.(C) (E) Toda superficie metélica, por onde flui uma corrente elétrica, € uma
superficie equipotencial.

13) (UFSC/Adaptada) A respeito da eletrostatica, julgue os itens que se seguem.

1.(C) (E) O campo elétrico, no interior de um condutor eletrizado em equilibrio
eletrostatico, € nulo.

2.(C) (E) O campo elétrico, no interior de um condutor eletrizado, é sempre diferente
de zero, fazendo com que 0 excesso de carga se localize na superficie do condutor.

3.(C) (E) Uma pessoa dentro de um carro estd protegida de raios e descargas
elétricas, porque uma estrutura metalica blinda o seu interior contra efeitos
elétricos externos.

4.(C) (E) Numa regido pontiaguda de um condutor, hd uma concentracao de cargas
elétricas maior do que numa regido plana, por isso a intensidade do campo elétrico
préximo as pontas do condutor € muito maior do que nas proximidades de regides
mais planas.

5.(C) (E) Como arigidez dielétrica do ar é 3 x 10° N/C, a carga maxima que podemos
transferir a uma esfera de 30 cm de raio € 10 microcoulombs.

6.(C) (E) Devido ao poder das pontas, a carga que podemos transferir a um corpo
condutor pontiagudo é menor que a carga que podemos transferir para uma esfera
condutora gque tenha o mesmo volume.

7.(C) (E) O potencial elétrico, no interior de um condutor carregado, € nulo.

14) (UFPR/Adaptada) Um fisico realiza experimentos na atmosfera terrestre e
conclui que hd um campo elétrico vertical e orientado para a superficie da Terra,
com modulo E = 100 N/C. Considerando que para uma pequena regido da
superficie terrestre o campo elétrico € uniforme, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) A Terra é um corpo eletrizado, com carga elétrica negativa em excesso.

2.(C) (E) A diferenca de potencial elétrico, na atmosfera, entre um ponto A e um
ponto B, situado 2 m abaixo de A, é de 200 V.

3.(C) (E) Cations existentes na atmosfera tendem a mover-se para cima, enquanto
que anions tendem a mover-se para a superficie terrestre.

4.(C) (E) O trabalho realizado pela forca elétrica para deslocar uma carga elétrica de
1uC entre dois pontos, A e C, distantes 2 m entre si e situados a uma mesma
altitude, é 200 pJ.

5.(C) (E) Este campo elétrico induzira cargas elétricas em uma nuvem, fazendo com
que a parte inferior desta, voltada para a Terra, seja carregada positivamente.
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15) (UFGO) Em uma impressao a jato de tinta, as letras sdo formadas por pequenas
gotas de tinta que incidem sobre o papel. A figura mostra os principais elementos
desse tipo de impressora. As gotas, apds serem eletrizadas na unidade de carga,
tém suas trajetorias modificadas no sistema de deflexdo (placas carregadas),
atingindo o papel em posi¢des que dependem de suas cargas elétricas. Suponha
gue uma gota de massa m e de carga elétrica g, entre no sistema de deflexdo com
velocidade vo ao longo do eixo x. Considere a diferenca de potencial, V, entre as
placas, o comprimento, L, das placas e a distancia, d, entre elas. Se a gota
descrever a trajetoria mostrada na figura, pode-se afirmar que

1 Trajetoria
da gota
PR AROERE®

I 4

2

__________________________________ - Eixu X

d

I :
g:erador
e gotas Unidade 000000000
de carga | L | | —I;;\pel

Sistema de
deflexao

1.(C) (E) Sua carga elétrica é positiva.

2.(C) (E) L/vo é o tempo necessario para ela atravessar o sistema de deflex&o.
3.(C) (E) O mobdulo de sua aceleracdo € gVv/md.

4.(C) (E) Ocorre um aumento de sua energia potencial elétrica.

16) O médico e cientista inglés William Gilbert (1544-1603) retomando as
experiéncias pioneiras com os fendmenos elétricos, realizadas pelo filosofo grego
Tales de Mileto no século VI a.C. (experiéncias que marcaram o inicio da Ciéncia
da Eletricidade, fundamental para o progresso de nossa civilizagdo), verificou que
varios corpos ao serem atritados, comportam-se como o ambar e que a atracao
exercida por eles se manifestava sobre qualquer outro corpo, mesmo que este néo
fosse leve Hoje observa-se que a geracao de eletricidade estatica por atrito é mais
comum do que se pode imaginar e com Vvérias aplicagdes. A respeito destas
experiéncias analise as proposicdes a seguir.

1.(C) (E) Em regibes de clima seco, é relativamente comum um passageiro sentir
um pequeno choque ao desce de um veiculo e toca-lo. Isto ocorre porque, sendo
0 ar seco, bom isolante elétrico, a eletricidade estatica adquirida por atrito ndo se
escoa para 0 ambiente e 0 passageiro, ao descer, faz a ligagdo do veiculo com o
solo.

2.(C) (E) Ao caminharmos sobre um tapete de 13, o atrito dos sapatos com o tapete
pode gerar cargas que se acumulam em nosso corpo. Se tocarmos a macganeta de
uma porta, nessas condicdes, poderd saltar uma faisca, produzindo um leve
choque. Este processo é conhecido como eletriza¢éo por indugo.

3.(C)(E) E muito comum observar-se, em caminhdes que transportam
combustiveis, uma corrente pendura da na carroceria, que ¢é arrastada no chao.
Isso é necessario para garantir a descarga constante da carroceria que, sem isso,
pode, devido ao atrito com o ar durante 0 movimento, apresentar diferencas de
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potencial, em relagdo ao solo, suficientemente altas para colocar em risco a carga
inflamavel.

4.(C) (E) Quando penteamos o cabelo num dia seco, podemos notar que os fios
repelem-se uns aos outros. Isso ocorre porque os fios de cabelo, em atrito com o
pente, eletrizam-se com carga de mesmo sinal.

17) Considere um corpo metélico descarregado, AB, colocado em repouso em um
campo elétrico cujas linhas de for¢a sdo mostradas na figura a seguir.

’/
‘\*

Com auxilio da figura acima, julgue os itens seguintes.

1.(C) (E) Em virtude da inducdo eletrostatica no corpo metalico, a sua extremidade
A ficara eletrizada negativamente e a sua extremidade B ficard eletrizada
positivamente.

2.(C) (E) Nas proximidades da regido A do corpo metélico, a intensidade do campo
elétrico externo é maior do que nas proximidades da regido B.

3.(C) (E) A forca elétrica Fa, que age sobre a extremidade A do corpo metélico,
aponta para a esquerda da figura.

4.(C) (E) A forca elétrica Fs, que age sobre a extremidade B do corpo metélico,
aponta para a direita da figura.

18) Nas primeiras décadas do século, o transporte aéreo era feito por meio de
dirigiveis (zeppelins) - uma grande armadura metélica encapada com tecido
impermeéavel. Quando eram preenchidos com hidrogénio, recebiam forte empuxo
do ar fazendo-os flutuarem. O grande problema desse meio de transporte era a
possibilidade de explosdo dos tanques de hidrogénio, isto é, os passageiros tinham
uma grande "bomba’ acima de suas cabecas, podendo explodir simplesmente com
uma centelha (faisca). Foi o que ocorreu com o zeppelin Hindenburg. Em sua
ultima viagem (1937), ao serem soltas as amarras para pousar na base aérea de
New Jersey (EUA), desencadeou-se uma série de explosdes (foto) matando varias
pessoas e pondo a prova a seguranca e credibilidade dos dirigiveis. Uma das
hipbteses para explicar as explosbes € a de que o tecido do revestimento do
dirigivel fora impermeabilizado com uma tinta que, depois de seca, apresentava
alto valor de resisténcia elétrica. Quando as amarras foram soltas, chovia bastante
e toda a armadura metalica interna do aparelho fora aterrada com as cordas
molhadas, porém o tecido externo, devido a alta resisténcia causada pela tinta, ndo
se descarregou com a mesma velocidade. Na manipulagdo das amarras pelas
pessoas da equipe em terra firme, rompeu-se o tecido e uma pequena centelha
saltou do mesmo para a armadura interna do dirigivel, entrando em contato com
o hidrogénio e, por conseguinte, acarretando a tragédia. Se o tecido ndo tivesse
sido pintado com a tinta resistiva, talvez o desastre ndo ocorresse.
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Foto: Halliday, D.; Resnick, R. & Wal/ker, J. Fundamentals of Physics. John Wiley & Sons, New York, 1997, p. 651.

Com base no texto e nos seus conhecimentos de eletricidade, julgue os itens a seguir.

1.(C) (E) A hipotese para o desastre ratifica que cargas elétricas se acumulam na
superficie externa dos condutores e somente ocorreu a centelha quando o tecido
se rompeu possibilitando fluxo de cargas elétricas para a area da armadura.

2.(C) (E) Quando as amarras foram soltas, por estarem molhadas, tornaram-se boas
condutoras elétricas fazendo com que o potencial da armadura do zeppelin ficasse
igual ao potencial da Terra, isto é, as amarras aterram a armadura do dirigivel.

3.(C) (E) A centelha citada no texto ocorreu quando o0 ar passou a conduzir cargas
elétricas.

4.(C) (E) Se atinta usada fosse de boa condutividade elétrica, no momento em que
as amarras tocaram o solo, todo o dirigivel se descarregaria, evitando talvez, a
tragédia.

19) O hidrogénio é o mais simples dos elementos quimicos. O 4&tomo de hidrogénio é
constituido por um Unico préton no nucleo e um uUnico elétron na eletrosfera,
girando em torno do prdton. De acordo com o modelo de Bohr, o elétron move-
se ao redor em Orbitas circulares, mas somente determinadas Orbitas s&o
permitidas. Essas possiveis oOrbitas foram chamadas de estados estacionérios.
Nesse movimento a forga de atracdo elétrica entre o elétron e o préton faz o papel
de resultante centripeta, mantendo a estabilidade do atomo.

A forca elétrica atrativa entre o préton e o elétron é dada por:
2,3x10°%°
r2
Sendo k=9x10°N.m?/C? e e=1,6x102°C, essa expressdo pode ser assim escrita:

F=

Nessa expressao, r € o raio da érbita (distancia do elétron ao préton). A menor
orbita possivel possui um raio de 5,3x10-11m. De acordo com o modelo de Bohr,
0 raio das possiveis Orbitas é dado por:

r = (0,53x10°)n?

em que n=1,2,3,... (nimero inteiro) é chamado de nimero quantico.
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Com base nas informac6es, julgue os itens que se seguem.

1.(C) (E) O raio de Orbita é diretamente proporcional ao quadrado do numero
quantico e a forca elétrica entre o proton e o elétron é inversamente proporcional
ao quadrado do raio da 6rbita.

2.(C) (E) De acordo com o item (1) podemos concluir que a forca eletrostatica é
inversamente proporcional ao nimero quantico elevado a quarta poténcia.

3.(C) (E) Considerando que a massa do elétron ¢ igual a 9,1x107'kg e que a forca
elétrica é a resultante centripeta para 0 movimento do elétron, a velocidade do
elétron para a primeira orbita (n=1) ¢ maior do que 6,9x10°m/s.

4.(C) (E) A velocidade varia em proporcao inversa ao numero quéantico.

5.(C) (E) A energia cinética do elétron € dada pela equacao,

ke?

E -
C 4r
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Apéndice -D

MANUAL DE REDUBLAGEM
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MNPEF-UNB-POLO 1

Como redublar videos?

Manual de producdo de videos remix.

Fabio de oliveira



Infrodugao

Caro professor, as ferramentas tecnologicas estdo sempre
auxiliando os professores no processo de ensino aprendizagem. Esta
cartilha tem o intuito de facilitar a producdo dos videos redublados e a
insercdo dos seus elementos diddticos.

E importante ressaltar que a ferramenta tecnolégica pode sofrer
atualizacdes, tanto no seu layout como nas abas disponiveis no seu
menu. O que propomos nesta cartiha € um caminho simples para a
redublagem de videos por meio do utilitario Windows Movie Maker. E
importante ressaltar que o tutorial foi elaborado a partir da versdo 2012
(Build 16.4.3528.0331) do programa. Desta forma, o usudrio deve estar
atento as mudancas decorrentes das atualizacdes do aplicativo.



Como baixar videos da Internet?

Existe uma série de programas e sites com links de download direto.
Porém, optamos por indicar o programa aTube Catcher4!. E muito versatil,
de facil instalacdo e, além de ser freeware42 possui licenca GNU. Outra
vantagem € a exportacdo dos videos em vdarios formatos tais como: AVI,
3GP, 3G2, AVI, WMA, WMV, GIF, XVID, MP4, MP3, MP2, FLAC, WAY, PSP,
MPG, VOB, OGG e MOV. Pode também definir propriedades como o
tamanho, frames por segundo ou dudio e codecs# de video. Para
facilitar sua utilizacdo um tutorial4# & disponibilizado. Para fazer o
download de um video disponivel na internet, basta copiar sua URL e
colar no campo destinado a isso no atube Catcher.

Onde baixar videos na Internet?

Vdrios sites especializados no compartiihamento e publicacdo de
videos estdo disponibilizados na internet, mas recomenda-se os sites a
segurr.

http://www.youtube.com/
http://video.google.com/
http://www.vimeo.com/
http://www.dailymotion.com/
http://www.flickr.com
http://www.ifilm.com/
http://www.metacafe.com/
http://www.myspace.com/
http://www.break.com/
http://www.puftfile.com/

41Download: <https://atube-catcher.br.uptodown.com/windows>. Acesso em: 30 Mar.
2017.
4“2Freeware: software proprietdrio que é disponibilizado gratuitamente, mas néo pode
ser modificado. Disponivel em:
<https://tecnologia.uol.com.br/ulthot/2007/12/20/ult4213u266.jntm>. Acesso em: 30
Mar. 2017
43 Codecs sdo programas utilizados para codificar e decodificar arquivos de midia. Ou
seja, eles compactam o formato original, favorecendo o armazenamento, e
descompactam na hora da reproducdo, fransformando novamente em imagem ou
dudio. Disponivel em: <http://www.techtudo.com.br/
artigos/noticia/2012/10/saiba-o-que-e-codec-para-se-dar-bem-com-qualquer-
arquivo-de-audio-e-video.html>. Acesso em: 01 Abr. 2017.
44Disponivel em: <http://www.techtudo.com.br/dicas-e-
tutoriais/noticia/2011/01/como-usar-o-atube-catcher-para-baixar-videos-do-
youtube.html>. Acesso em: 30 Mar. 2017.



http://www.youtube.com/
http://video.google.com/
http://www.vimeo.com/
http://www.dailymotion.com/
http://www.flickr.com/
http://www.ifilm.com/
http://www.metacafe.com/
http://www.myspace.com/
http://www.break.com/
http://www.putfile.com/
https://atube-catcher.br.uptodown.com/windows
https://tecnologia.uol.com.br/ultnot/2007/12/20/ult4213u266.jhtm
http://www.techtudo.com.br/%09artigos/noticia/2012/10/saiba-o-que-e-codec-para-se-dar-bem-com-qualquer-arquivo-de-audio-e-video.html
http://www.techtudo.com.br/%09artigos/noticia/2012/10/saiba-o-que-e-codec-para-se-dar-bem-com-qualquer-arquivo-de-audio-e-video.html
http://www.techtudo.com.br/%09artigos/noticia/2012/10/saiba-o-que-e-codec-para-se-dar-bem-com-qualquer-arquivo-de-audio-e-video.html
http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2011/01/como-usar-o-atube-catcher-para-baixar-videos-do-youtube.html
http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2011/01/como-usar-o-atube-catcher-para-baixar-videos-do-youtube.html
http://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2011/01/como-usar-o-atube-catcher-para-baixar-videos-do-youtube.html

Os sites de compartiihamento mais utilizados sdo:

(11 TubeJ

Onde baixar videos que ja entraram em
dominio publico na Internet?

vterior) Flickr vimeo

Recomenda-se a utilizacdo de videos que ja enfraram em dominio
publico, pois estes podem ser remixados sem que ocorra a requisicdo de
direitos autorais.

1) https://www.pond5.com/pt/free

2) https://www.shutterstock.com

3) https://www.loc.gov/

4) http://www.gettyimages.com.br/

5) https://videohive.net/

6) hittp://www.archive.org/

7) www.dominiopublico.gov.br/

8) Http://www.publicdomaintorrents.info

A Pond5 lidera o segmento de banco de videos (com 3,3 milhoes)
e tem como concorrentes os sites Shutterstock (com 2,4 milhdes de
videos), Getty Images (1,7 milhdes) e Videohive (127 mil).

Os sites mais utilizados pelos usudrios sGo:

S shutterstr.ck

Quais os softwares mais utilizados na
remixagem de videos?

Para iniciantes em edigdo de video recomenda-se:

1) Windows Movie Maker43,
2) Imovie.4¢
3) Movavi4,

45 Disponivel em: <https://support.microsoft.com/pt-br/help/13785/essentials-2012-
release-notes>. Acesso em: 01 Abr. 2017.

46 Disponivel em: <http://www.dpple.com/mac/imovie/>. Acesso em: 01 Abr. 2017.

47 Disponivel em: <https://www.movavi.com/pt/videoeditor/>. Acesso em 01 Abr. 2017.
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Para nivel intermedidrio em edicdo de video recomenda-se:

1) Lightworks48

2) Pinnacle Studio#®

3) Wondershare Video Editor — ou Filmora3?
4) Adobe Premieres!

5) Sony Vegas?

6) Final Cuts3

7) Camtasia Studio>4

Porque utilizar o Windows Movie Maker?

O Windows Movie Maker permite ao usudrio fazer rapidas edicoes,
criar filmes e adicionar efeitos em videos ou imagens. Em nosso
entendimento &€ um software que atende as especificacdoes bdsicas para
redublagem de videos, pois 0 mesmo & de facil operacionalizacdo e estd
disponivel gratuitamente para a plataforma do sistema operacional
Windows. O aplicativo também pode ser usado para recortar o trecho
de um video, conforme mostraremos Nnos passos abaixo.

Utilizando o Windows Movie Maker na
redublagem de videos.

Recortando o video

1° passo: apos fazer o download do video a ser redublado, abra o
arquivo no WMMS3s e “clique no botdo adicionar videos e fotos”

48 Disponivel em:

<https://www.lwks.com/index.php2option=com Iwks&view=download&ltemid=206>.
Acesso em: 03 Abr. 2017.

4 Disponivel em: <http://www.pinnaclesys.com/en/products/studio/>. Acesso em 03
Abr. 2017.

50 Disponivel em: <http://download.wondershare.com.br/filmora full1083.exe>. Acesso
03 Abr. 2017.

51 Disponivel em: <https://www.adobe.com/products/premiere.html>. Acesso em 03 de
Abr. 2017.

52 Disponivel em: <https://sony-vegas.br.uptodown.com/windows>. Acesso 03 Abr.
2017.

53 Disponivel em: <https://www.apple.com/final-cut-pro/trial/>. Acesso 03 Abr. 2017.

54 Disponivel em: <http://discover.techsmith.com/camtasia-brand-
desktop/clkn/https/www.techsmith.com/download/camtasia/>. Acesso 03 Abr. 2017.
55 Windows Movie Maker
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Figura 8 - Adicionando os videos ao Movie Maker

2° passo: localize o arquivo que deseja editar/cortar e clique em abrir.

ﬂ Adicione Videos e Fotos _ Lﬂ_hJ

BN !
bl;\,/' |E » Bibliotecas » Videos » - v-|+’|| Pesgunar Videos o
Organizar + MNova pasta IE - il 9
B AreadeTrabalho =  piblioteca Videos - . ;
% Downloads Inclui: 2 locais B bt
% Fotos do iCloud
& Google Drive B Mark Ronson  Uptown Funk ft Bruno Mars[1] | Video_14832
% iCloud Drive B Maroon 5 Moves Like Jagger ft Christina Aguilera[1] B Whodini T'
5l Locais £| B Maroon5 Payphone (Explicit) ft Wiz Khalifa[1]
& OneDrive B Michael Jackson, Justin Timberlake Love Never Felt So Good[1]
B OMI Cheerleader (Felix Jachn Remix)
- Bibliotecas [& Soul Sonic Force Planet Rock
| Documentos B Universal Pictures (Minions Variant)
| Imagens B Universal Pictures (Minions Variant)[1]
o Musicas & Video_1483280260 ¢
B Videos H| Video_1483289347
| 1 b
Nome: Video_1483289260 ~ [ Videos e Foto®y, -
[ Abrir |v] Cancelar |
L% r . "

Figura 9- localizando o arquivo a ser editado



3° passo: na barra de ferramentas da lateral direita da janela, clique
sobre o traco escuro e arraste até o ponto que vocé deseja iniciar o seu
video.

Ferramentas de Video

Exibir Editar
[&s] Titul ; — — - )
" l:l fute [ _— — —] A4S Girar para a esquerda 2% Remover
- [l Legenda - ) ‘ - _ h -
(5] créditas — d =l < | | Zk Girar para a direita i[l: Selecionar tudo

aaayi= Filme Automatico Edicdo

Figura 10 posicionando o ponto de inicio do video

4° passo: clique com o botdo direito do mouse sobre o traco e, no
menu que aparece, clique em “Definir ponto inicial”

r Editar

Titul il — T

ftuta — —_— — T 1| A4S Girar para a esquerda x Remover
_egenda . ‘ -3 - -

“réditos - h : h h“ <| | Sk Girar para a direita ili Selecionar tudo

Temas de Filme Automatico Edicdo

Recartar
Copiar
Colar
id;  Selecionar tudo
Adicionar videos e fotos
Remover

- Definir ponto inicial

=& Definir ponto final

== Dividir
_ Ampliar (=]
(i Reduzir [

Figura 11- Definindo o ponto inicial



5° Passo: de forma idéntica ao terceiro passo, mova o cursor preto até
o ponto que vocé gostaria que o video terminasse, clique com o botdo
direito e aperte em “Definir ponto final”;

-

2 Automatico

3 [ a5
A~ Girar para a esquerda x Remover @
5 2\ Girar para a direita D Selecionar tudo - o fSlalvar
v filme~

Edicao Compartithar

Recortar

[z Copiar T
Colar
id; Selecionar tudo .

Adicionar videos e fotos
Remover
Definir ponto inicial

I Definir ponto final

Dividir
Ampliar (=)
Reduazir ()

Yy

Figura 12 - Definindo o ponto final

6° Passo: apds a acdo acima, salve o video recortado, acessando o
menu “Arquivo” e clique em “Salvar fime”, escolha um formato de sua
preferéncia. Aconselha-se salvar o fime para formato de alta resolucdo

1080p.

Ferramentas de Video

Q Movo projeto

|ﬁ Abrir projeto

Q Salvar projeto

ﬁ Salvar projeto como
@ Public

@ Salvar filme

@ Importar de dispositivo
Opgles

e

@ Sobre o Movie Maker

Configuragao recomendada

—
@ Recomendavel para este projeto

Configuracoes recentes

Para monitor de alta definigdo @

Configuragbes comuns

Para monitor de alta definigdo

ﬂ* Para computador

S Gravar um DVD
g/ =

— | Para email

Configuracoes de telefone e dispositivo

|% LCelular Simples [grande)

Figura 13 - Exportando o filme cortado



7° Passo: escolha o nome do arquivo e pasta (local) em que ele serd
salvo e cligue em “Salvar”. Nesta etapa, dependendo do hardware do
computador, o processo pode ser demorado, mas basta aguardar o
video ser renderizado>$ e depois salva-lo.

F B
si? Salvar Filme - E
m | = « Usudrios » FABIO » Imagens » v|$, H Pesquisar Imagens P
= - - —
Organizar v Nova pasta =] - -:‘@

% Fotos doiCloud 4
& Google Drive

I - E
® iCloud Drive [~ N I
=l Locais $ E \
& OneDrive RE

= ‘ 2016-11-09 2017-01-13 001 Fotos do iCloud Nova pasta

4 Bibliotecas

| Documentos

k=] Imagens
J" Musicas Ol
[ videos Elis.2  INTROJOJOGAM INTRO_OJOGAM
4 ES ESL
¢ Nome: v
Tipo: [Arquive de Video MPEG-4/H.264 -

“ Ocultar pastas ﬁ [ Salvar ] l Cancelar ‘

Figura 14 - Salvando o arquivo com a parte recortada

Aconselha-se salvar no formato MPEG-4/H.264, pois este € compativel
com a maioria dos programas que reproduzem arquivos de video.

Redublando o video recortado/selecionado.

Nesta etapa € importante ter um microfone em maos, mas caso ndo
o tenha, vocé pode utilizar o microfone ou o gravador de dudio do seu
smatphone, pois este possui uma captacdo de dudio muito sensivel.

1° passo: de posse do video corfado e com o WMM aberto, va até o
menu “Adicionar Videos e fotos” ou procure pelo video no computador,
depois arraste-o para o “Storyboard>””

56 £ o0 ato de compilar e obter o produto final de um processamento digital. Ou seja,
toda aquela sequéncia de imagens que vocé montou na sua linha do tempo precisa
ser condensada em um video. Disponivel em:
<https://oprofessorweb.wordpress.com/2013/12/10/0-que-e-renderizar/>. Acesso em:
04 Abr. 2017.

57 SAo organizadores grdficos tais como uma série de ilustracdes ou imagens arranjadas
em sequéncia com a intencdo de pré-visualizar um filme, animacdo ou grdfico
animado. Disponivel em: <https://vid8o.wordpress.com/2010/10/05/0-que-e-um-
storyboard/>. Acesso em 05 Abr. 2017.
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Figura 15 — Adicionando o video ao Windows Movie Maker

2° passo: Agora que o video estd na “Storyboard”, clique em editar e
depois cligue no icone volume do video e o reduza ao volume zero.

[ 3 (i R ¥
Bﬂ - = “v[’leu Filme - Movie Mak Ferramentas de Video l

Inicio Animacoes Efeitos Visuais Projeto Exibir Editar
,/)) _3_ Fade in: |Nenhum ~ 5 Velocidade: 1x v fasl
Volume = Fade out: Nenhum =~ Ferrameni
do video de corte
4l <
% Y g

00:00,00/00:13,30 [A]

| 2

Figura 16 - retirando/reduzindo o dudio do video original.



3° passo: Faca um roteiro antes de comecar a gravacdo, pois ndo
haverd a necessidade de gravar o dudio vdrias vezes. Escolha um local
silencioso para que o0s sons externos ndo facam parte da sua
redublagem. Evite falar: palavroes, palavras de baixo caldo, frases
discriminatodrias, frases de apologia ao crime ou as drogas e coisas de
género. Lembre-se que o seu video serd publicado nas redes sociais ou
em sites de compartiihamento de videos, o Youtube, por exemplo ndo é
um local para baixar o nivel. Caso vocé ndo utilize um video que entfrou
em dominio publico, é interessante utilizar um som de fundo com
intensidade reduzida de forma a ndo atrapalhar o dudio redublado
inserido. Esta manobra visa reconfigurar a obra original
descaracterizando-a para que seja considerada de uso aceitavel.

4° passo: Para gravar a dublagem do video no WMM, clique na barra
de ferramentas, inicio, e clique em “Gravar Narracdo”

Inicio Animacdes Efeitos Visuais Projeto Exibir Editar

'-] & E—Zﬁ bj @ Video da Webcam |&z] Titulo —
! [ == |J

B 9 Gravar narracao v |=/| Legenda
Colar Adicionar Adicionar
videos e fotos uma musica ~ & Instantaneo AZ| Créditos

LB

Gravar narracao

Conte a histdria com suas proprias palavras
gravando uma narracao para o filme,

00:00,00/00:13,30 [

| S| 2

Figura 17 - ferramenta de gravagdo do dudio a ser incorporado no video



5° passo: de posse do roteiro, previamente sincronizado com a fala dos
personagens, clique na ferramenta de gravacdo da narracdo de dudio
e inicie o processo de gravacdo com um microfone externo ou com o
proprio microfone do desktop ou notebook. Para sincronizar o tempo do
video com o dudio, o WMM exibe o video na janela ao lado enquanto
grava o som.

Bl | Meu Filme = Movie Make
Narracdo

@ X

Gravar | Parar Cancelar

arracac

Comecar a gravar a narracao

Comece a gravar a Narracao com seu
microfone,

00:00,00

Figura 18 - iniciando a gravagdo do dudio.

6° passo: Assim que terminar, basta salvar o arquivo de voz onde desejar,
preferencialmente salve-o dentro da pasta “*Musicas” no seu perfil de
usudrio, para usd-lo e editd-lo em outro momento, pois a dublagem
gravada no WMM ¢ inserida automaticamente na “Linha do Tempo”.
Para dar um toque divertido, € possivel utilizar alguns programassé que
modificam sua voz, ou que linearizem o dudio no intuito de equalizar o
volume ou adicionar efeitos especiais.

7° passo: Assim que inserir e ajustar o dudio a gravacdo, vocé ja pode
salvar o seu video, cligue na barra de ferramentas no icone indicado na
figura 34 a seqguir.

58 EXPStudio Audio Editor Free. Disponivel em: <http://www.baixaki.com.br/
download/expstudio-audio-editor-free.htm>. Acesso em 02 Abr. 2017.

Skype Voice Changer. Disponivel em: <http://www.baixaki.com.br/
download/skype-voice-changer.htm>. Acesso em 02 Abr. 2017.

Audacity. Disponivel em: <http://www.baixaki.com.br/download/audacity.htm>.

Acesso em 02 Abr. 2017.
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Figura 19 — Aba de salvamento

Apods clicar no icone na barra de ferramentas salve o seu video,
clicando em “Salvar fime". Este arquivo salvo geralmente € alocado no
perfil do usudrio na pasta video.
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