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Apresentacao

Este texto tem como objetivo basico apoiar a apreensao e
o conhecimento do estudante de Geografia no que se
refere a Cartografia. O mesmo é fruto de alguns anos de
trabalho junto a turmas de alunos de Graduacao em
Geografia na Universidade de Brasilia (Licenciatura e
Bacharelado). A publicacao esta dividida em duas partes
estruturais. Na primeira, sdo apresentadas as referéncias
dos conceitos fundamentais da educacao cartografica.
Na Parte Il, descrevemos os procedimentos para a
realizacdo de um Laudo Cartografico - Geografico para
apoiar estudos regionais. Com esta estruturacao
buscamos contribuir efetivamente para a ampliacdao do
conhecimento dessa ferramenta basica da formacg¢ao do
profissional de Geografia.

Brasilia, 7 de janeiro de 2012
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INTRODUCAO

Tomamos como premissa que a
Cartografia € uma ferramenta basica de
comunicacao grafica e armazenamento da
informagédo geografica, como um instrumento
técnico e politico com condigbes de corrigir as
incongruéncias espaciais. Dessa forma,
Cartografia + Geografia constituem o suporte
basico de auxilio para o conhecimento;
proposicdo de solugdes; gestdo e
monitoramento do espaco geografico, em
suas distintas resolugdes espaciais.

A revolugdo dos sistemas de informagao
territorial tem presenciado uma forte difusédo
de dados e tem tornado acessiveis novas
possibilidades de representagao da
informacdo geografica. Por outro lado as
demandas para compreensao e resolugao
das complexas questdes da dindmica da
sociedade sao crescentes e a cartografia é
uma das disciplinas melhor colocadas para
responder e informar sobre as inumeras
indagacdes do que esta acontecendo de fato e
do que pode acontecer no territorio.

Nesse sentido, a concepgao e confecgao
de mapas ferramentas de

comunicagao de

como
armazenamento,

informacdées e instrumentos fundamentais
para o processo de educagao geografica e de
planejamento do territorio tém experimentado
significativos avangos, principalmente nas
ultimas duas décadas, com as tecnologias
computacionais para

referenciamento do dado geografico.

manipulagcao e

As crescentes demandas para a
compreensao e resolugao das complexas
questdes da dinamica da sociedade sao cada
vez mais evidentes e a cartografia constitui um
colocado para
responder e informar com maior seriedade o

dos instrumentos melhor



que aconteceu, o0 que esta
acontecendo e o que pode acontecer com o
territorio.

Nesse sentido, os mapas, principal
produto da cartografia e modelo grafico da
interpretacao do mundo real, com a sua forma
de representacao seletiva, diferentes niveis de
generalizagdo da informagcdo espacial e
linguagem codificada, tém se constituido em
uma ferramenta estrutural para registrar
graficamente a geografia (linguagem grafica);
auxilio no entendimento e conhecimento do
territorio (analise espacial) e, um instrumento
basico para as propostas de intervengdo no
planejamento e gestado territorial (ANJOS,
1991). Estas possibilitam revelar graficamente
0 que acontece na dindmica do espago e
tornam-se cada vez mais imprescindiveis por
constituirem, sobretudo, uma ponte entre os
niveis de observacido da realidade e a
simplificacdo, a reducao, a explicacdo e de
pistas para a tomada de decisoes e solugdes
dos problemas. Nao podemos perder de vista
gque um mapa nao é o territério, mas nos
produtos da cartografia estdo as melhores
possibilidades de representacdo e leitura da
historicidade do territorio. Importante lembrar
também, que a cartografia ndo é somente
desenho! E um recurso estratégico da
humanidade

representacido e

para a transmissao,
leitura do conhecimento
espacial. Pode auxiliar, de forma eficaz, dois
dispositivos  fundamentais da  dinamica
territorial: o controle técnico, principalmente
respondendo o0 que aconteceu e 0 que
acontece efetivamente no territério e na
articulagéo politica, evidenciando e podendo
interferir nas tendéncias desejaveis ou nao
desejaveis pela populagcdo e pelo sistema

dominante.

teExTOs Bisicos po CIGA

Esta publicacdo, conforme referéncia
anterior, tem duas partes fundamentais, uma
primeira, com o0s elementos fundamentais
para o entendimento do “modelo cartografico”
e, outra, mais focada na elaboragao de
trabalho

instrumentos de pratico para

aplicagao no planejamento do territorio.



Geografia & Cartografia - Rafael Sanzio Araujo dos Anjos

PARTE |

Cartografia e os seus
Elementos
Fundamentais

1.1 - Conceitos Basicos

Vamos iniciar tratando de uma
compreensao mais substancial do termo
Cartografia, cuja origem vem do grego, latim:
charta = mapa + grafia = desenho. Dessa
forma, € consenso entre varios autores que a
mesma é ciéncia, técnica e arte. Tratando,
principalmente, da elaboracido de mapas de
toda espécie, por meio dos estudos e
representacoes dos contextos espaciais da
superficie da terra, tem como objetivos,
também, a sistematizacdo e analise de dados
territoriais. A  Cartografia é, portanto,
responsavel pela producao de mapas, globos,
cartas e modelos do territério que
representam a expressdo do conhecimento
terrestre  utilizando

sobre a superficie

simbolos e convencdes especificos. E
importante lembrar que as atividades basicas
de mapeamento preconizam  algumas
definicbes: A escala (quantas vezes o territorio
vai ser reduzido); a projegao (transposig¢ao de
superficies que na realidade sao curvas para o
plano); a seletividade da informacao espacial
(o mapa nao representa todos os aspectos do
espago geografico) e a simbologia
(representagdes graficas das manifestagdes
fisicas e culturais construidas no territério).
Anjos, ao tratar da importancia
contemporanea da cartografia e a geografia,
lembra que a mesma ndo ¢é somente
desenho! E um recurso estratégico da
humanidade para a transmisséo,
representacdo e leitura do conhecimento
espacial. Pode auxiliar de forma eficaz os dois
dispositivos fundamentais do planejamento

territorial: o controle técnico, principalmente
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respondendo o que acontece
efetivamente no territério e, na articulagcéo
politica, evidenciando e podendo interferir nas
tendéncias desejaveis e-ou ndo desejaveis
pela populagdo e pelo sistema” (ANJOS,
2007).

Quanto a natureza das informacgdes, a
representacéo plana, grafica e convencional
do espacgo geografico, pode ser classificada
em: Cartografia Sistematica ou de Base, cujas
preocupacgdes residem na localizag&o precisa
dos fatos geograficos, na implantacédo e
manutengao das redes de apoio geodésico;
na execucdo dos recobrimentos
aerofotogramétricos e na elaboragdo e
atualizacao dos mapeamentos basicos. Esta
€ regida por lei e parametros técnicos que
imprimem uma padronizagdo nos seus
produtos. A Cartografia de Base compde-se
das cartas sistematicas e especiais
elaboradas segundo padrdes cartograficos
oficiais. A Cartografia Tematica, tem como
principio basico a elaboragado dos
mapeamentos dos temas geograficos,
abrangendo a coleta, analise, interpretagao e
representacido das informacgdes sobre a base
cartografica. Esta é a cartografia que permite
observar a territorialidade das construcdes
sociais do espago e justamente por isso,
revela conflitos e tendéncias (ANJOS, 1991).
A Cartografia Tematica, apesar de obedecer a
padroes estabelecidos pela legislagédo
cartografica, geralmente utilizam a carta-base
para situar o tema proposto e, pela sua
amplitude tematica, pode atender a um

universo amplo de areas do conhecimento.

Extrato de foto aérea pancromatica. Plano Piloto de Brasilia - DF.
Codeplan » GDF. 2005
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VISOES DO ESPAGO GEOGRAFICO EM PERSPECTIVAS E NO PLANO

SALA DE AULA EM PERSPECTIVA (COM ALUNOS E PROFESSOR)

SALA DE AULA VISTA DE CIMA (PLANTA SEM AS PESSOAS)

Fonte: ANJOS, RS.A. Cartografia & Educacdo « Volume L Mapas Editora & Consultoria. Brasilia, 2008
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EXEMPLO DO ESPAGO GEOGRAFICO EM PERSPECTIVAS E NO PLANO

Foto: Prof. Rafael Sanzio, 2011

FOTOGRAFIA PANORAMICA DA CIDADE DE PIRENOPOLIS - GOIAS (VISTA OBLIQUA)

MAPA DA CIDADE DE PIRENOPOLIS - GOIAS (VISTA VERTICAL)

Fonte: Cartografia Basica - Revisao do Piano Diretor Munidpal de Pirendpoiis Goias. CIGA /CET - UnB. 20011.
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1.2-Escala

Dentre as referéncias basicas para o
trabalho e manuseio com os mapas, principal
produto da Cartografia, destacamos,
inicialmente, o conceito e apreensdo da
escala, resolucdo e seletividade da
informacao espacial, como fundamental para
entender os produtos cartograficos como
“modelos graficos do territério”. E definida
como a relagdo ou proporcao entre a medida
ou distancia grafica no mapa e a medida ou
distancia real no terreno.

Escala é, portanto, a relacido entre o
tamanho dos elementos representados em
um mapa e o tamanho correspondente
medido sobre a superficie da terra. A escala é
uma informacdo que deve constar em todo
documento cartografico e pode ser
representada pela escala numérica e/ou pela
escala grafica.

A escala numérica €& a expressao
matematica que indica a relacdo entre uma
distdncia no mapa e a sua correspondéncia no
terreno. E expressa geralmente sob a forma
de uma fragcdo ordinaria de numerador 1 e
denominador variavel ou sob a forma de uma
razao, onde a expresso matematica
representa a equivaléncia de uma distancia
grafica a uma correspondente distancia real.

Ver exemplo abaixo.

1 0ou1:100.000
100.000
Na sua interpretacdo uma escala de
1:100.000 (leia-se um pra cem mil) significa,
inicialmente, que o espacgo representado foi
reduzido cem mil vezes e que cada unidade de

medida desenhada no mapa, corresponde a

cem mil unidades no terreno (mundo
real). E importante lembrar que quanto maior
for o denominador da fracdo menor sera
escala. Dessa forma, as escalas 1:1.000.000,
1:500.000 e 1:250.000 sado exemplos de
escalas consideradas pequenas, uma vez que
representam uma grande porgéo do territério
sem detalhe, e por isso normalmente sao
utilizadas na elaboragcdo de mapas gerais. As
escalas de 1:10.000, 1:5.000 e maiores sao
consideradas grandes escalas e permitem
representar o territério com maior riqueza de
detalhes, sendo utilizadas na representacio
de areas urbanas. Ver sistema de
classificagdo basica de escalas em Figura
anexa. A escala grafica € um segmento de
reta dividido de modo a permitir a medida de
distdncia num mapa. Este tipo de escala
modo facilmente

permite visualizar, de

apreensivel, as dimensdes dos objetos
figurados no documento cartografico. O uso
da escala grafica tem vantagem sobre o de
outros tipos, uma vez que sera ampliada ou
reduzida juntamente com o mapa, seja por
meétodos xerograficos ou fotograficos, sera
sempre possivel saber a escala do documento
com o qual se esta trabalhando.

A Figura ao lado mostra alguns recortes
cartograficos em diferentes escalas
sistematicas, onde sdo utilizados extratos de
documentos cartograficos do espago de
Anapolis, em Goias.

Na sequéncia de Figuras a seguir seréo
vistos exemplos dos modelos de
representacdo de distintas escalas e o
sistema de classificacdo basico de
escalas. Nas paginas a seguir encontrara

exercicios sobre este tema.
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ESCALA 1:1.000.000
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ESCALA 1:100.000
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ESCALA 1:50.000
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Centre1b
ESCALA 1:25.000
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ESCALA 1:10.000
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EXERCICIO 1

DADA AS ESCALAS NUMERICAS ABAIXO, CALCULAR A ESCALA GRAFICA
CORRESPONDENTE
1:1.000.000

1:500.000

1:250.000

1:100.000

1:50.000

1:25.000

1:10.000

1:5.000

1:1.000

1:500

Elaboragdo: Geog. Rafael Sanzio A. dos Anjos. CIGA - UnB. Brasilia. 2000

QUADRO SINTESE DE CLASSIFICAGCAO
DAS ESCALAS SISTEMATICAS

1:500.000
1:250.000
1:100.000

1:25.000

ESCALAS SEMI-
CADASTRAIS

ESCALAS CADASTRAIS

FONTE: DSG - RIO DE JANEIRO, 1995
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EXERCICIO 2
DADA AS ESCALAS GRAFICAS ABAIXO, CALCULAR A ESCALA NUMERICA

CORRESPONDENTE

EXERCICIO 3
A PARTIR DO MAPA RODOVIARIO DO DISTRITO FEDERAL (DER-DF) NA ESCALA DE

1:150.000, CALCULE O VALOR DA BASE SUL DO LIMITE DO DF. COM QUANTOS
CENTIMETROS ESTA EXTENSAO E REPRESENTADA EM UMA CARTA NA ESCALA DE

1:100.000?

Elaboragio: Geog. Rafael Sanzio A. dos Anjos. QGA - UnB. Brasilia. 2000
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REDUGAQ / AMPLIACAQ DE DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS E O CALCULO DA ESCALA
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CALCULO DA ESCALA EM DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS
BACIAS HIDROGRAFICAS DO DISTRITO FEDERAL

FONTE: ATLAS DO DISTRITO FEDERAL. CODEPLAN - GDF. 1990. BRASILIA
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Fonte: CIGA-GEA-UnB. 2011
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Fonte: QGA-GER-UnB. 2011
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ROTEIRO 1 PARA TOMADA E CONSCIENCIA DE MEDIDAS PESSOAIS
PROCEDIMENTOS PARAMEDIR O MEU PASSO (1 METRO):

A. COM UMA TRENA, FITA METRICA OU REGUA,
MARQUE (COM UM GIZ, CARVAO OU LAPIS DE COR-
CERA) NO CHAO DA SUA CASA NUM LUGAR AMPLO
OU NO PASSEIO DA RESIDENCIA, DISTANCIAS
IGUAIS DE UM METRO (UMAS 5 OU 6);

B. FEITO ISSO, POSICIONE O SEU PE DIREITO NO MEIO
DO PRIMEIRO TRACO FEITO. VER OS REGISTROS
FOTOGRAFICOS EM ANEXO;

C. O TRABALHO IMPORTANTE AGORA E SE DESLOCAR
EM PASSOS AMPLOS PARA PISAR NO MEIO DO
PROXIMO TRACO MARCADO NO CHAO, OU SEJA,
OS SEUS PASSOS VAO SER DE UM METRO (VAI
PARECER ESTRANHO, MAS SE CONCENTRE PARA
CONSEGUIR);

D. FACA ALGUMAS IDAS E VOLTAS “ANDANDO COM
PASSOS DE UM METRO” ATE SENTIR QUE SEU
CORPO MEMORIZOU ESTE JEITO DE ANDAR;

E. FACA UM TESTE MEDINDO O PASSEIO DA ENTRADA
DA SUA RESIDENCIA (EDIFICIO OU CASA). DEPOIS
PEGUE UMATRENA E CHEQUE PARA VERIFICAR SE
A SUA MEDIDA EM METROS, ESTEVE PROXIMO DO
VALOR REAL.

PROCEDIMENTOS PARA MEDIR O MEU PALMO:

A. COM UMA REGUA DE 30 CENTIMETROS, COLOQUE
O SEU PALMO A PARTIR DO “0" E VERIFIQUE
QUANTOS CENTIMETROS O MESMO VALE, OU
SEJA, QUAL A MEDIDA (EM cm) DO “SEU PALMO?;

B. ESCREVA ESTA MEDIDA PARA NAO SE ESQUECER;

C. FACA UM TESTE MEDINDO QUAL E O TAMANHO DA
MESA DA SUA SALA DE VISITA OU DE JANTAR.
DEPOIS PEGUE UM METRO; UMA REGUA GRANDE
OU TRENA E CHEQUE PARA VERIFICAR SE A SUA
MEDIDA, EM CENTIMETROS, ESTEVE PROXIMO DO
VALOR REAL.

NOTA: ESTAS DUAS MEDIDAS VAO SER FUNDAMENTAIS PARA QUE

SEJAM FEITOS DESENHOS CARTOGRAFICOS IMPORTANTES
NESTE CURSO.

Elaboragdo: Geog. Rafael Sanzio A. dos Anjos. CIGA - UnB, Brasilia. 2000
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ROTEIRO 2 PARA TOMADA E CONSCIENCIA DE MEDIDAS PESSOAIS

PROCEDIMENTOS PARA FAZER A PLANTA DO SEU
QUARTO E DA SUA RESIDENCIA:

A. REPASSE MAIS UMA VEZ O SEU ANDAR NA FORMA
DE UM METRO E O VALOR DO SEU PALMO. DUAS FACES
DE CADA QUADRADO DEVE MEDIR DOIS CENTIMETRO E
IRA CORRESPONDER A UM METRO NO DESENHO
CARTOGRAFICO DO SEU QUARTO (PAGINA 29). NA
PAGINA 31 VOCE DEVERA DESENHAR A
REPRESENTACAO DA SUA CASA, ONDE UMA FACE DE
CADA QUADRADO (1 cm) VAI CORRESPONDER A UM
METRO. NO PROCESSO DE CONSTRUGCAO DAS PLANTAS
DO SEU QUARTO E DA SUA RESIDENCIA NAO E PARA
UTILIZAR REGUA, TRENA OU OUTRO INSTRUMENTO DE
MEDICAO;

B. COM O PAPEL QUADRICULADO NA MAO, SE
POSICIONE NA PORTA DE ENTRADA E VERIFIQUE O
ESPACO DE TRABALHO E PENSE QUE VAI FAZER UMA
REPRESENTACAO CARTOGRAFICA COMO SE
ESTIVESSE OLHANDO DE UM HELICOPTERO O LOCAL
ONDE DORMES E A SUA CASA;

C.  INICIE MEDINDO (EM METROS COM SEUS PASSOS)
AS PAREDES E TRANSFERINDO AS MEDIDAS PARA O
PAPEL NA PROPORCAO INDICADA (ATENCAO COM AS
DUAS ESCALAS DISTINTAS PARA O SEU QUARTO E SUA
CASA, OU SEJA, IDENTIFIQUE COM SEGURANCA
QUANTAS VEZES OS ESPACOS VAO ESTAR SENDO
REDUZIDO);

D. VERIFIQUE NOS DESENHOS COM EXEMPLOS EM
ANEXO COMO PODEM SER REPRESNTADAS AS JANELAS
E PORTAS (NESTAS USAR O PALMO PARA MEDIR E MAIS
SEGURO);

E. QUANDO TERMINAR A PLANTA DO SEU QUARTO,
PASSE A ATIVIDADE REALIZADA A LIMPO (PARA A OUTRA
COPIA IMPRESSA) PARA CONCLUIR A PRIMEIRA ETAPA
DO TRABALHO;

A SEGUNDA ETAPA, QUE PODE SER FEITA EM OUTRO
MOMENTO, DEVERA TRATAR DO MOBILIARIO DO
QUARTO (CAMAS, MESAS, ABAJOUR, ETC.). FACA O
DESENHO PROPORCIONAL DAS PECAS E NAO SE
ESQUECA DE CONSTRUIR UMA LEGENDA DANDO UMA
COR PARAAS REPRESENTACOES.

Baboracdo: Geog. Rafael Sanzio A. dos Anjos. CIGA - UnB. Brasilia. 2000
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EXEMPLOS DE REPRESENTACOES CARTOGRAFICAS CADASTRAIS

Fonte: Desenhos realizados por alunos do curso de Geografia - UnB. Turma lo. Semestre 2011
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ELABORAGAO DA PLANTA DO MEU QUARTO

LEGENDA

Elaboragéo: CIGA - GEA « UnB. 2011
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EXERCICIO DE CALCULO DE ESCALA. COM BASE NAS MEDIDAS TOMADAS
NA SUA RESIDENCIA, PRINCIPALMENTE, OS MOVEIS, FACA O CALCULO
DA ESCALA APROXIMADA DA PLANTA ABAIXO

ESCALA NUMERICA:

ESCALA GRAFICA:

Fonte: Encarte de empresa imobiliéria. Brasilia - DF. 2011
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ELABORAGAO DA PLANTA DA MINHA RESIDENCIA

LEGENDA

Elaboragéo: CIGA-GEA-iinB. 2011
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1.3 Projecdes Cartograficas

A transformacdo de uma realidade tridimensional (3 D), que constitui a superficie esférica
(gedide) do nosso planeta, em uma representagao bidimensional (2 D), que 'caracterizam os
planisférios, tornam-se possiveis devido as técnicas das proje¢des cartograficas.

Dessa forma, as projecOes cartograficas sao as diferentes possibilidades geométricas de
representacao da superficie curva da Terra, ou parte dela, em uma superficie planificada (plano). No
entanto todos os tipos de proje¢des apresentam distor¢cdes na forma, nas dimensdes (areas) e nas
distancias reais na superficie representada.

Nas projecbes cilindricas, a rede de meridianos e paralelos transfere-se da superficie do
elipsdide a superficie lateral do cilindro tangente ou secante. Como é possivel observar na Figura ao
lado, os paralelos e os meridianos sao retos e perpendiculares entre si. Nas projecdes conicas, a mais
utilizada é a projecdo normal, ou seja, a superficie de projecao € a de um cone tangente a esfera, cujo
eixo tem uma correspondéncia com a linha dos polos. Os paralelos sdo representados por circulos
concéntricos no vértice do cone e sé um deles é representado na sua verdadeira grandeza (o paralelo
tangente). Ver a Figura ao lado. Na projecao central ou azimutal temos a grande vantagem de todos
os circulos maximos da esfera serem representados por linhas retas, o que é de extrema utilidade nas
cartas maritimas. Na area central polar, os meridianos cruzam-se no centro do mapa e os paralelos
sao circulos concéntricos aos polos. As deformacdes sdo muito acentuadas nas areas afastadas do
ponto central do mapa, traduzindo-se por um aumento exagerado em latitude e longitude.

Dessa forma, podemos dizer que todas as representagdes cartograficas em um plano
envolvem: extensdes ou contracdes que resultam em distintas distor¢cbes. A elaboracao de um
sistema de projecao sera escolhida de maneira que o produto cartografico venha a ter propriedades
que satisfagam as finalidades colocadas para a sua utilizacdo. O «perfeito» seria construir um mapa
que reunisse todas as propriedades, representando uma superficie rigorosamente semelhante a
superficie da Terra. Este teria as seguintes propriedades: 1-Manutencdo da verdadeira forma das
areas representadas (conformidade); 2-Inalterabilidade das areas (equivaléncia) e 3-Constancia das
relacdes entre as distancias dos pontos representados e as distancias dos seus correspondentes (
equidistancia).
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ALGUNS TIPOS DE PROJECOES CARTOGRAFICAS

Fonte: ANJOS, R.SA. Cartografia & Educagéo. Volume |. Mapas Editora & Consultoria. Brasilia, 2008
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ALGUNS TIPOS DE PROJEGCOES CARTOGRAFICAS

Fonte: ANJOS, USA Cartografia & Educaggo. Volume I Mapas Editora & Consuttoria. Brasilia, 2008
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PRINCIPIOS GRAFICOS DAS PROJECOES CARTOGRAFICAS
PROJEQAO DE GERHARD MERCATOR - METODO DE 1569

Esta projecdo foi elaborada por Mercator, Gedgrafo e Cartografo do século XVI, que
por priorizar a localizagdo dos continentes e suas regides, resulta na distorcdo da
proporgao entre sua area e numa visao etnocéntrica do mundo.

PROJECAO DE ARNO PETERS - METODO DE 1973

Esta projegcdo foi elaborada pelo Geodgrafo e Historiador alemdo Arno Peters, é
bastante diferente daquela que estamos acostumados a ver. Ela tem a vantagem
de mostrar a real propor¢ao existente entre as areas das terras emersas do globo.

Fonte: ANJOS, RSX Cartografia & Educagao. Volume I. Mapas Editora & Consultoria. Brasilia, 2008
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CARACTERISTICAS, APLICACOES E PROPRIEDADES

DE ALGUMAS PROJECOES CARTOGRAFICAS

Projecao Classificagdo Aplicagdes Caracteristicasla proje¢ao
Albera Conica » cartas gerais e geografica | - preserva areas
Equivalente - garante precis&o de escala
- substitui com vantagens
todas as outras conicas
equivalentes
Bipolar Conica - indicada para base - preserva angulos
Conformes cartografica confiavel do - € uma adaptacao da conica
continente americano de Lambert
Cilindrica Cilindrica - mapas mundi - altera areas
Equidistante Equidistante - mapas em escala pequer | - altera os angulos
- trabalhos computacionais
Gauss Cilindrica - cartas topograficas - altera areas (porém as
Conforme - mapeamento basico em distorgbes nao ultrapassam
escala média e grande. 0.5%)
- preserva os angulos
- similara UTM com
defasagem de 3° de longitud
entre os meridianos centrais
Estereografica Plana - mapeamento das regides | - preserva angulos preserva
Polar Conforme polares forma de pequenas areas
- mapeamento da Lua, - informa a distorgao de
Marte eMercurio escalas
Lambert Cbnica - cartas gerais e geografici | - preserva angulos
Conforme - cartao militares - mantém a forma de areas
- cartas aeronauticas do pequenas
mundo - praticamente inalterada
- oferece grande preciséo de
escala
Lambert Cilindrica - Atlas - preserva angulos
Million Conforme - cartas ao milionnésimo - mantém a forma de areas
pequenas praticamente
inalterada
- da grande precisao de esca
Mercator Cilindrica - cartas nauticas - preserva os angulos
Conforme -cartas - mantém a forma de areas
geoldgicas/magnéticas pequenas
- mapas mundi Celeste/ meteoroldgicas
Miller Cilindrica - mapas mundi - atera os angulos
Equidistante - mapas em escalas - altera area
pequenas
Policonica Cobnica - mapeamento termatico ei | - preserva distancias
Equidistante escalas pequenas - altera area
- altera angulos
- substituida por UTM
UT™M Cilindrica - mapeamentos basicoem | - reserva angulos
Conforme escalas médias e grandes - altera areas (porém as

- cartas topograficas

distor¢cdes ndo ultrapassam
0.5%)

Fonte: POIDEVIN, D. La carte moyen daction. Ellipsesparis, 1999; CAHBREZY, L & MAXIMY, R. La Cartographie en Débat Karthala - Orstom. Paris, 1995
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14 -Sistema de
Coordenadas Terrestres

Para que cada ponto da superficie
terrestre possa ser localizado, existem alguns
sistemas de linhas imaginarias. Os sistemas
de coordenadas mais usuais sdo o Sistema de
Coordenadas Geograficas e o Sistema de
Coordenadas UTM (Universal Transversa de
Mercator) que serdo tratados neste moédulo do
curso. O primeiro, permite através de suas
linhas - paralelos e meridianos - conhecer,
respectivamente, a latitude e a longitude
correspondente a cada ponto representado no
mapa. O sistema de paralelos é constituido
por um circulo maximo imaginario
denominado Equador, que representa a linha
de latitude O e divide a Terra em duas metades
ou hemisférios. A latitude é, dessa forma, o
angulo formado pelo plano do Equador e a
linha que une um ponto da superficie terrestre
ao centro da terra. Varia de zero graus a
noventa graus e é considerada positiva no
hemisfério norte e negativa no hemisfério sul.
O sistema de meridianos é constituido de
circulos maximos imaginarios que passam
pelo Po6lo Norte e pelo Pélo Sul,
perpendiculares aos paralelos. Sao
conhecidos como meridianos de longitude ou
simplesmente meridianos. A longitude € o
vértice no centro da Terra compreendido entre
o meridiano de origem e o meridiano que
contém o ponto da superficie terrestre.
Mediante acordo internacional o meridiano de
origem de contagem (zero grau) € o que passa
pelo Observatério Astronédmico de Greenwich,

na cidade inglesa do mesmo nome.

A partir deste meridiano de zero grau, a
longitude varia de zero grau a cento e oitenta

graus para leste (L) e oeste (O ou W).

Algumas Referéncias
Historicas do Sistema de
Coordenadas Geograficas

1714 - Prémio LONGITUDE ACT(20 Mil
Libras Esterlinas, o correspondente a US$ 12
Milhdes atuais) para quem propusesse um
método pratico e util capaz de determinar a
LONGITUDE. A LATITUDE era obtida pela
observagao estelar por equipamentos
relativamente simples e de uma relacao direta
entre a declinacdo do astro e sua elevacao
acima do horizonte. Um relojoeiro de talento e
criativo, JOHN HARRISON, propés em 1730
desenvolver um mecanismo de marcagao do
tempo capaz de ser usado a bordo de
embarcagdes em condi¢cdes adversas. Este
trabalhou 40 anos em seu projeto e em 1759
concluiu com sucesso. No século XVIII,
apesar dos relogios portateis, confiaveis e
baratos para coordenar as atividades, muitas
vezes a hora de uma cidade era diferente das
de uma cidade vizinha. Esse incomodo
tornou-se uma questdo de segurancga
nacional na Inglaterra e outros paises da
Europa, apdés a introdugcdo das
ferrovias(possibilidade de colisbes). Para
garantir que os horarios fossem cumpridos,
foram impostas ZONAS PADRONIZADAS
DE TEMPO para coordenar as horas entre as
regides diferentes. Washington-1884 Houve
um acordo entre 27 nagdes acerca de um
SISTEMA INTERNACIONAL DE FUSOS
HORARIOS estabelecendo o Meridiano de
Greenwich, na Inglaterra como PONTO
ZERO. Com referéncia nessa padronizagao
universal foi possivel garantir com que os
minutos e 0s segundos sejam 0S Mesmos em

quase todas as partes do mundo.
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A SISTEMAS _
DE REFERENCIAS DE ORIENTACAO ESPACIAL
E COORDENADAS TERRESTRES
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QUADRANTES BASICOS DO SISTEI\* DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
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EXERCICIO DE COORDENADAS TERRESTRES

AS COORDENADAS GEOGRAFICAS DO PONTO “A” SAO:
60° LONGITUDE W (60° LW) / 30° LATITUDE N (30°LN) -> 1* POSSIBILIDADE
-60° LONGITUDE (-60° LONG) / +30° LATITUDE (+30°LAT) -> 2% POSSIBILIDADE

Elaboragao: Geog. Rafael Sanzio A. dos Anjos. CIGA - UnB. Brasilia. 2000
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POSSIBILIDADES DE REPRESENTAGAO DAS COORDENADAS
GEOGRAFICAS NO DOCUMENTO CARTOGRAFICO

1- REDE COMPLETA NA AREA DE 2- REDE MARCADA NA MOLDURA DA
REPRESENTAGAO AREA DE REPRESENTAGAO
47° 30' 45° 30' 42° 30 40° 47° 30 45° 30' 42° 30' 40° 37°30'
7° 30
3- REDE MARCADA EM CRUZ NA AREA 4- REDE MARCADA NO LIMITE POLITICO
DE REPRESENTACAO ADMINSTRATIVO REPRESENTADO

© Projeto Geografico by Geog. Rafael Sanzio Aratjo dos Anjos. CREA 15604 /D Projeto Popularizacao da Informacao Geografica - Centro de Cartografia
Aplicada e Informacao Geografica da Universidade de Brasilia (CIGA). Brasilia - Distrito
Federal - Brasil. 2008 E-mail:mappas(a,unb.br Auxiliar Técnico: Werner Luis Ferreira Gongalves
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CALCULO DE UMA COORDENADA TERRESTRE - EXEMPLO
1/ PONTO Z

TOMANDO COMO REFERENCIA A FOLHA DO MAPA FiSICO

4.311 DO ATLAS NACIONAL DO BRASIL-REGIAO SUL ESC.
1:2.500.000

QUADRICULA: PARALELOS - 24 E 28 /| MERIDIANOS - 52 E 56
(VER O EXTRATO CARTOGRAFICO AO LADO)

PONTO Z (No Rio Parana, proximo aos Saltos do Iguagu na
divisa do Parana(BR.) com o Paraguai)

LATITUDE DO PONTO Z LONGITUDE DO PONTO Z
24+1 = 2533'20" LAT. S 52+2 = 5437'02 "LONG. O

Elaboragéo: ANJOS, R.S.A. CIGA - UnB. 2000
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Fonte: Atas do Brasil IBGE - Extrato da Carta da Regiao Sul. Escala 1:2300.000. Rio de Janeiro. 1980
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CALCULO DE UMA COORDENADA TERRESTRE - EXEMPLO
2/PONTO P

TOMANDO COMO REFERENCIA A FOLHA DO MAPA FiSICO
4.311 DO ATLAS NACIONAL DO BRASIL-REGIAO SUL ESC.
1:2.500.000

QUADRICULA: PARALELOS - 24 E 28 / MERIDIANOS - 52 E 56
(VER O EXTRATO CARTOGRAFICO AO LADO)

PONTO P (No Rio Parana, préximo a Serra do capanema na
fronteira com Santa Catarina)

AB= mm CD =mm
AP=mm CP=mm

CALCULO DA LATITUDE CALCULO DA LONGITUDE

AB=mm=4 CD=mm=4
AP=mm =X CZ=mm=Y
X= Y=

LATITUDE DO PONTO P LONGITUDE DO PONTO P

Elaboragdo: ANJOS, R.S.A. CIGA - UnB. 2000
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fonte: Atas do Brasil IBGE » Extrato da Carta da Regido Sul. Estala 1:15004)00. Rio de Janeiro. 1980
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CALCULO DE UMA COORDENADA TERRESTRE - EXEMPLO
2/PONTO X

TOMANDO COMO REFERENCIA A FOLHA DA CIM - SAO
PAULO CODIGO: ESCALA 1:1.000.000

QUADRICULA: PARALELOS - 25 E 26 / MERIDIANOS - 48 E 49
(VER DA FOLHA AO LADO)

PONTO X (Circulo na mancha da cidade de Paranagua, litoral
do Parana)

AB=mm CD =mm
AX=mm CX=mm

CALCULO DA LATITUDE CALCULO DA LONGITUDE

AB=mm=1 CD=mm =1
AX=mm=X CX=mm=Y
X= Y =

LATITUDE DO PONTO X LONGITUDE DO PONTO X

Elaboragdo: ANJOS, USX CIGA ¢« UnB. 2000
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Fonte: Extrato da Carta 1:1.000,000 Folha Rio de Janeiro. IBGE, Rio de Janeiro, 1995
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1.5- Coordenadas UTM

Além das coordenadas
geograficas, a maioria dos
documentos  cartograficos de
grande e média escalas, também
sao construidos com coordenadas
plano retangulares. Estas
coordenadas formam um
quadriculado relacionado a
Projecao Universal Transversa de
Mercator, dai serem chamadas de
coordenadas UTM.

O espaco entre as linhas do
quadriculado UTM ¢é conhecido
comequidistanciado
quadriculado e sera maior ou
menor de acordo com a escala do
produto. O sistema de medida
usado € o linear em metros, cujos
valores sao sempre inteiros,
sendo registrados nas margens da
carta. Assim, o quadriculado UTM
esta estreitamente relacionado a
projegao com O mesmo nome, a
qual divide a Terra em 60 fusos de
6 graus de longitude cada um. O
quadriculado, se considerado
como parte integrante de cada
fuso, tem sua linha vertical
coincidente com o Meridiano
Central (MC) de cada fuso. A
origem das medidas do
quadriculado é o cruzamento do
MC com o Equador, o qual foram
atribuidos  arbitrariamente  os
seguintes valores:

para o Meridiano Central,
500.000 m E, determinando as
distdncias em sentido Leste-
Oeste, e para o equador,
10.000.000 m para o Hemisfério
Sul, e 0 m, para o Hemisfério Norte
(ver figura explicativa de uma
Zona UTM).

Um dos fatores
indispensaveis para que um mapa
seja de utilidade maxima ao
usuario € a existéncia do diagrama
de declinacao. Os mapas
construidos no sistema de
quadriculados UTM, devem trazer
esse diagrama, o qual contém trés
linhas que representam o
seguinte: NM - Norte Magnético,
estabelecido por meio da bussula;
NQ - Norte da Quadricula,
constituido pelas linhas verticiais
da quadricula da carta; NG - Norte
Geografico ou Norte Verdadeiro,
definido a partir da rede de
paralelos e meridianos.

A declinacao da quadricula é
o angulo formado pelo Norte da
Quadricula e o Norte Verdadeiro, e
seu valor é correto no centro do
documento cartografico. A
declinagao magnética é o angulo
formado pelo Norte Verdadeiro e o
Norte Magnético e seu valor é,
também, valido na area central da
carta.
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ESTRUTURA DAS COORDENADAS DE
UMA ZONA DA PROJECAO UTM

CILINDRO SECANTE DA PROJEGAO UTM
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ATIVIDADE CALCULO DE COORDENADAS UTM 1

1.COM A CARTA IMPRESSA 1:100.000 (SD.23-Y-C-IV - BRASILIA) OBSERVE O EXTRATO
CARTOGRAFICO PANCROMATICO DA REFERIDA CARTA E IDENTIFIQUE O PONTO COM
0 NUMERO1. VERIFIQUE COM A SUA REGUA 0S VALORES PARA CALCULO DA
COORDENADA UTM. EM SEGUIDA FAGA OS OUTROS PONTOS. SEMPRE TRABALHE
COM A CARTA IMPRESSA.

COORDENADAE»-
COORDENADA «N»-

Elaboragdo: Geog. Rafael Sanzio A. dos Anjos. QGA « UnB. Brasilia. 2000
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EXTRATO CARTOGRAFICO PANCROMATICO
FOLHA SD.23-Y-C-V 1:100.000 -IBGE
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ATIVIDADE CALCULO DE COORDENADAS UTM 2

1. COM A CARTA IMPRESSA 1:250.000 (SD.23-Y-C - BRASILIA) OBSERVE O EXTRATO
CARTOGRAFICO PANCROMATICO DA REFERIDA CARTA E IDENTIFIQUE O PONTO COM
O NUMERO 1. VERIFIQUE COM A SUA REGUA 0OS VALORES PARA CALCULO DA
COORDENADA UTM. EM SEGUIDA FACA OS OUTROS PONTOS. SEMPRE TRABALHE
COM A CARTA IMPRESSA.

COORDENADA«E»-
COORDENADA «N»-

Elaboragéo; Geog. Rafael Sanzio A. dos Anjos. QGA ¢ UnB. Brasilia. 2000
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EXTRATO CARTOGRAFICO PANCROMATICO
FOLHA SD.23-Y-C11:250.000

« pi I-*
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1.6 - Carta Internacional do
Mundo ao Milionésimo e o
Sistema Cartografico Nacional

A partir da Convengao de Londres em
1909, a Carta Internacional do Mundo foi
1:1.000.000

Milionésimo), tendo os fusos compreendidos

uniformizada em (carta ao
entre os meridianos multiplos de 6 graus e
numerados de 1 a 60, a partir do antimeridiano
de Greenwich para Leste. As zonas de 4 graus
de latitude sao identificadas pelas letras de “A”
a “U”, a partir do Equador, antecedidas de N
(Norte) ou Sul (S), dependendo do hemisfério.
O mapa-mundi, projecdo de Miller, mostra as
areas que correspondem as Cartas ao
Milionésimo.

A cartografia sistematica nacional é
regida pelo Decreto-Lei 243 de 28 de fevereiro
de 1967, que fixou normas e diretrizes para a
atividade cartografica no Brasil. Estas
atividades sao levadas a efeito por meio de um
Sistema Cartografico

sistema Unico, o

Nacional, constituido pelas entidades
publicas e privadas que tenham, entre suas
execucao de trabalhos
cartograficos no Brasil. O Artigo Sétimo,
Capitulo V do DL 243/67, determina as

escalas-padrao para o0 mapeamento do

atribuicdes, a

territorio brasileiro, através das séries de
1:1.000.000; 1:500.000; 1: 250.000;
1:100.000; 1:50.000 e 1:25.000.

A Carta do Brasil ao Milionésimo faz
parte da Carta Internacional do Mundo (CIM),
na escala de 1:1.000.000, para a qual foi
adotada a Projecdo Cobnica Conforme de
Lambert, até as latitudes de 84 graus Norte e

80 graus Sul.

Para as folhas das regides polares foi
utilizada a Projecdo Estereografica Polar. As
especificagdes estabelecidas para a CIM
tiveram as seguintes finalidades:

1. Fornecer, por meio de uma carta
de uso geral, um documento que permitisse
uma visao de conjunto do mundo para estudos
preliminares de investimento, planejamento
de desenvolvimento econdémico e, também,
para satisfazer as diversas necessidades dos
especialistas de variadas ciéncias;

2. Oferecer uma carta basica que
permitisse preparar séries de cartas tematicas
solo, geologia,

(por exemplo: populagao,

vegetacao, recursos diversos, limites

administrativos, avaliagdo estatistica, etc).

Estas cartas constituem elementos

fundamentais para a eficaz execucao de

estudos e analises.

FONTE: MANUAL DE NORMAS, ESPECIFICAGOES E PROCEDIMENTOS TECNICOS PARA A
CARTA INTERNACIONAL DO MUNDO AO MILIONESIMO - CIM 1:1.000.000 IBGE, Rio de Janeiro, 1995



TEXTOS BAsicos po CIGA

QUADRO-RESUMO-PROJEGOES, ARTICULAGAO E NOMENCLATURA

EXEMPLO: SFZ3-X-C- Y-4-SE-F-ET* 6-D

FONTE: RIO DE JANEIRO, 1995
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o B RASIL N A CARTA I NTERNACIONAL D O M UNDO AO MILIONESIMDO

BRAZIL IN T HE INTERNATIONAL CHART OF THE WORLD ON THE MILLIONTH SCALE
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DIAGRAMA DO SISTEMA DE REFERENCIA E DIVISAO DAS
FOLHAS DA CARTA INTERNACIONAL DO MUNDO AO
MILIONESIMO REFERENTE AO BRASIL
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EXEMPLO DE SISTEMATIZACAO COM A FOLHA SD.23 - BRASIL

48°W
12°S

16°S
48°W

48°W
12°S

14°S

16°S
48°W

1:1.000.000

1:500.000

45°W

45°W

42°W
12°S

16°S
42 °W

42°W
12°S

14°S

16°S
42°W
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1:250.000

46° 30' W 45°W 43° 30' W 42°W

1:100.000

30" 47°W 30" 46°W 30- 45°W 30' 44° W 30* 43° W 30' 42°W
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1:50.000

SINTESE
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MODELO BASICO DE SISTEMATIZAGAO E ARTICULACAO
DAS FOLHAS SISTEMATICAS DE 1:1.000.000 ATE 1:25.000



TEXTOS BAsIicos po CIGA

EXERCICIO BASICO 1 DE SISTEMATIZACAO E ARTICULAGAO
DAS FOLHAS SISTEMATICAS DE 1:1.000.000 ATE 1:25.000
CODIGO DA FOLHA: SF 23 Y D VI 2 NO
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EXERCICIO BASICO 2 DE SISTEMATIZACAO E ARTICULAGAO
DAS FOLHAS SISTEMATICAS DE 1:1.000.000 ATE 1:50.000
CODIGO DA FOLHA: SC 24 V C VI4



TEXTOS BASICOS DO CIGA

EXERCICIO BASICO 3 DE SISTEMATIZACAO E ARTICULACAO
DAS FOLHAS SISTEMATICAS DE 1:1.000.000 ATE 1:25.000
CODIGO DA FOLHA: SF23 Y C VIZNO
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DIVISAO REGIONAL INSTITUCIONAL DA CARTOGRAFIA BRASILEIRA
(ANTIGAS DENOMINACOES)

FONTE: MAPA iNDICE DO BRASIL. 1:5.000.000 DSG. 1998
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EXTRATO CARTOGRAFICO DO MAPAINDICE DA CIM NO BRASIL

FONTE: MAPAINDICE DO BRASIL. 1:5.000.000 DSG. 1998
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EXERCICIO BASICO 1 DE IDENTIFICACAO DOS CODIGOS

DAS FOLHAS SISTEMATIZADAS E ARTICULACAO NA CIM
CcCOM BASE NO EXTRATO CARTOGRAFICO DO
MAPAINDICE DA CIM NO BRASIL, IDENTIFIQUE OS
CODIGOS DAS FOLHAS SISTEMATICAS ONDE SETAO
LOCALIZADAS AS SEGUINTES CIDADES LISTADAS
ABAIXO:

A. PALMAS-TOCANTINS. ESCALA 1:100.000

B. PLANO PILOTO DE BRASILIA - DISTRITO FEDERAL .
ESCALA 1:100.000

C.ANAPOLIS- GOIAS. 1:50.000

D. GOIANIA- GOIAS: 1:50.000

E. BARREIRAS - BAHIA: 1:100.000
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EXERCICIO BASICO 2 DE IDENTIFICACAO DOS CODIGOS
E DOS VALORES DOS PARALELOS E MERIDIANOS DAS
FOLHAS SISTEMATIZADAS E ARTICULACAO NA CIM

FOLHA SD - 23 - BRASILIA

48°W 42°W
12°S 12°S
16°S 16°S

48°W 42°W

1:500.000 - SD 23 X

1:250.000-SD 23 Y A

1:100.000-SD23ZD||
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GPS
GLOBAL POSITIONING SYSTEM

INTRODUGAO AO USO DO GPS

O sistema GPS foi desenvolvido pelo Departamento de defesa dos
Estados Unidos para fins militares, entretanto na década de 1980 foi
disponibilizado para uso civil.

Composto por uma constelagao de 24 satélites que dao a volta na Terra
duas vezes por dia, funciona 24 horas por dia em qualquer parte do globo
e sob qualquer condigao climatica.

A posicao do usuario na Terra € obtida por meio da triangulagcado dos
satélites e a posicao do usuario em relagao ao satélite € calculada pelo
tempo que leva o sinal enviado pelo satélite e recebido pelo aparelho
receptor.

Para definir uma posi¢ao 2D (Latitude e Longitude) o receptor necessita
de capturar o sinal de trés satélites. Com quatro ou mais ja € possivel
obter uma posi¢ao 3D (Latitude, Longitude e Altitude).

Alguns fatores atmosféricos e outras fontes de erro podem afetar a
precisdo do sinal.

Os receptores atuais tém uma precisdo meédia de 15 metros. O sinal nao
atravessa objetos solidos, como paredes e rochas, mas atravessa vidro.

Tipos de GPS:
GPS Geodésico: mais preciso
GPS de navegacéo: precisao razoavel

Conceitos de Cartografia Aplicados ao GPS

O Sistema GPS tem como fungao informar e ou gravar informagdes
referentes ao posicionamento de algo/alguém na superficie terrestre,
assim o conhecimento de alguns conceitos basicos de cartografia s&o
fundamentais, como o Datum e os Sistemas de Coordenadas.

O Datum é um modelo matematico que descreve uma parte da superficie
terrestre. As coordenadas sempre estdo amarradas a um datum. O
datum do receptor GPS deve ser exatamente o0 mesmo da fonte das
coordenadas, ou seja, se as coordenadas forem coletadas de uma carta,
mapa, SIG ou em campo (por meio de GPS), a entrada dos dados no GPS
deve ser feita com o0 mesmo datum da fonte.

A utilizagdo de um datum diferente do original pode gerar erros de
posicionamento. Hoje no Brasil existem trés “datuns” oficiais:

SAD69
Corrego Alegre
SIRGAS 2000

A partir de 2014 s6 existira um, o SIRGAS 2000 (Resolugao 01/2005 do
IBGE). Os receptores de GPS que ndo possuem a opg¢ao de datum
SIRGAS 2000 devem ser ajustados como WGS 84, conforme
recomendacgdes do IBGE.



TEXTOS BAsicos po CIGA
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INTRODUCAO AO USO DO GPS
Sistemas de Coordenadas

Os sistemas de coordenadas sao responsaveis por atribuir um
“‘endereco” a um local.

O principio utilizado e do cruzamento de duas “retas” com valores
distintos e permanentes.
Os dois principais sistemas utilizados sao:
Sistema de Coordenadas Geografica (angulares)
Sistema de Coordenadas Plana (UTM)

Fontes de Erro no Sinal GPS

Fatores que podem degradar o sinal GPS e também afetam sua precisao:
Atrasos na lonosfera eTroposfera

Multicaminhamento*

Erros no relogio do receptor

Erros Orbitais (imprecisdes nas informacgdes da localizagao do satélite)
Numero de satélites visiveis*

Geometria dos satélites™

Degradacao intencional do sinal do satélite*

* Erros que o usuario tem condi¢cées de minimizar ou aceitar sua
ocorréncia

Remocao da degradacao artificial do sinal
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ESTRUTURA BASICA DE UM APARELHO
GPS DE SEGUNDA GERACAO

Elaboragao: Centro de Cartografia Aplicada e Informagao Geografica da UnB. Brasilia - Distrito Federal - Brasil. 2004 E-mail: ciga@unb.br


mailto:ciga@unb.br
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ESTRUTURA BASICA DE UM APARELHO
GPS DE ULTIMA GERACAO

GPS GARMIN
GPSMAP 60CSX

BOTAO LIGA / DESLIG.

COMANDOS
BASICOS

AUMENTA ZOOM ZOOM

PAGE (TELAS

FIND DE NAVEGACAO)

MENU (OPCOES E
FERRAMENTAS DO GPS)

MARCA/PLOTA PONTO

QUIT (RETORNA A -
TELAS ANTERIORES) ENTER (CONFIRMA ACAO)

Elaboragao: Centro de Cartografia Aplicada e Informagao Geografica da UnB. Brasilia - Distrito Federal - Brasil. 2011 E-mail: ciga@unb.br


mailto:ciga@unb.br
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NM - NORTE MAGNETICO

NORTE MAGNETICO
(Fonte: Servigo Geodésico Internacional, s/d)

POLO NORTE GEOGRAFICO

NG - NORTE GEOGRAFICO

NORTE GEOGRAFICO
(Fonte: Servigo Geodésico Internacional, s/d)
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NQ - NORTE DA QUADRICULA

NORTE DA QUADRICULA
(Fonte: Servigo Geodésico Internacional, s/d)

- NORTE GEOGRAFICO NQ - NORTE DA QUADRICULA NM - NORTE MAGNETICO

AS TRES DIREGOES DE NORTE NO

DIAGRAMA DE DECLINACAO
(Fonte: Servigo Geodésico Internacional, s/d)
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1.7 - Informacao
Geografica e Linguagem
Grafica

Para se entender a cartografia como
uma ferramenta auxiliar basica do processo
tratamento, representacdo e manipulagao de
informacgdes para o planejamento territorial
(regional ou urbano) é necessario lembrar
alguns conceitos fundamentais. Um primeiro
ponto € definir os termos dados e informacao,
pois seu uso indiscriminado pode provocar
algumas confusdes.

Os dados sao um conjunto de valores,
numéricos ou nao, sem significado préprio. A
informacgéo é definida a partir do significado
que o ser humano atribui ao dado, ou seja, &
um conjunto de dados que possuem
determinado uso ou

significado  para

aplicagcdo. Como informagcdo geografica
considera-se o conjunto de dados cujo
significado contém associagdes ou relagdes
de natureza espacial. Esses dados podem ser
apresentados em forma grafica (ponto, linha e
poligonos), numérica (caracteres numeéricos
ou alfa-numérica (combinagao de letras e
nameros). Ver Texeira et Alli, 1992.

A linguagem grafica é formada pela
variaveis da retina (Bertin, 1997). Sendo a
retina o orgao sensivel do olho, todas as
variagdes percebidas por ela sdo as
chamadas variaveis da retina, a saber:

1. O tamanho: variagdo do grande,
médio e pequena. E uma variavel quantitativa;

2. O valor: Variagao de tonalidade
do branco ao preto ou uma cor. E, também,

uma variavel que expressa quantidade;

3. A granulagdo: (ou gréo) E uma
variagéo do “talhe” e da proporg¢éao do trago. A

exemplo das variaveis anteriores, esta
representa informagdes quantitativas;
4, A cor: Variagao das cores do

arco-iris, sem variagao de tonalidade, tendo
as cores as mesmas intensidades. E uma
variavel de discernimento da informagéao
espacial;

5. A orientagdo: Sao as variagoes
de posicdo entre o vertical, o obliquo e o
horizontal. E uma varidvel qualitativa e
utilizada para “separar” unidades espaciais;

6. A forma: Agrupa todas as
variagbes geomeétricas ou ndo. Elas sé&o

multiplas e diversas.

Nas Figuras a seguir estdo expressas,
de forma sintética os trés modos basicos de
implantacdo da informagdo geografica e as
possibilidades de representacdo das seis
variaveis da retina.
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PONTUAL LINEAR ZONAL
QUALITATIVA QUANTITATIVA
CLIMA POPULAGAO DO DISTRITO FEDERAL -1996

Fonte: SITURB/C ODEPLAN - BRASILIA -19941 ATLAS DO DISTRITO FEDERAL - 1984
© Projeto Geogrdfico By Gedgrafo Rafael Sanzio Aratjo dos Anjos, 2001 - CREA 15604/D



Cartografia & Geografia - Rafael Sanzio Aaratjo dos Anjos

TIPOS BASICOS DE REPRESENTACAO
GRAFICA DA INFORMACAO ESPACIAL

FORMAS DA IMPLANTAGAO DA INFORMGAO GEOGRAFICA

O Projeto Geografico By Geodgrafo Rafael Sanzio Aratjo dos Ar*» - CREA 15604/D - Projeto Cartografie & Educacdo. CIGA * GEA - UnB
Brasilia - DF. 2007 E-mail: cartografia@unb.br Fonte: Le Sann, J. Documento Cartografico « Consideragdes Gereis. UFMG. Belo horizonte, 1990.


mailto:cartografia@unb.br
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ATIVIDADE DE IDENTIFICACAO DA FORMA DE IMPLANTACAO
DA INFORMAGCAO GEOGRAFICA E VARIAVEL VISUAL UTILIZADA

NO ATLAS GEOGRAFICO ESCOLAR - IBGE
ANALISE 0S DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS DE EXEMPLO E FACA A CARACTERIZACAO DA LINGUAGEM GRAFICA

CLIMA DIOXIDO DE DENSIDADE | GEOLOGIA | REGIAO NATURAL

Titulo do Mapa P.67 | careoNop.7 | PEMOSRAFICA | p oy P.159

Tipo da Informacao
- Qualitativo

- Quantitativo

Forma de Abordagem
- Estatico

- Dindmico

Tipo de Implantacao
- Pontual

- Linear

- Zonal

Variavel(is) Visual(is)
- Tamanho

- Valor

-Grao

-Cor

- Orientacao

-Forma

Observacgao

Elaboragao: Gedgrafo Rafael Sanz» Araujo dos Anjos. CIGA - GEA - UnB. Brasilia - DF. 2007
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ATIVIDADE DE IDENTIFICACAO DE DISTINTAS FORMAS DE IMPLANTACAO DA INFORMACAO GEOGRAFICA EM UMA IMAGEM DE SATELITE

LEGENDA

Elaboragao: Geografo Rafael Sanzio Araujo dos Anjos. CIIGA - GEA - UnB. Brasilia - DF. 2007
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ATLAS GEOGRAFICO -
ALGUMAS REFERENCIAS

OS ATLAS GEOGRAFICOS
CORRESPONDEM A UMA COLECAO

ORDENADA DE MAPAS TEMATICOS COM A

FINALIDADE DE REPRESENTAR OS FATOS
DE UM DETERMINADO TERRITORIO. E
UMA FERRAMENTA PARAATRANSMISSAO
DE CONTEUDOS GEOGRAFICOS
(EDUCACAO) / INSTRUMENTO BASICO
PARA O PROCESSO DE PLANEJAMENTO
DO TERRITORIO (CONHECIMENTO E
INTERVECAO NO ESPACO
GEOGRAFICO).

ALGUMAS
BASICAS:

A - ESTRUTRA TEMATICA DEFINIDA
(BASE POLITICA E FISICA / ESTRUTURA
SOCIO-ECONOMICA);

B - LINGUAGEM GRAFICA
ABRANGENTE (MAPAS, GRAFICOS,
TABELAS, TEXTOS, FOTOGRAFIAS, ETC.);

C - UNIDADE NA (S) ESCALA (S) DE
ABORDAGEM (REPRESENTACAO GERAL
E LOCAL).

ESTE TERMO FOI INICIALMENTE
UTILIZADO POR GERARDUS MERCATOR
NA SUA OBRA *“ATLAS SIVE
COSMOGRAPHICAE MEDITATIONE DE

CARACTERISTICAS

FABRICA MUNDI ET FABRICATI” (ATLAS OU

MEDITACOES COSMOGRAFICAS SOBRE A
CONSTRUCAO DO MUNDO EA FIGURA DO
CONSTRUIDO).

TRABALHO ¢/ ATLAS
GEOGRAFICO (DUPLA |
SEMINARIO)

1a. PARTE - ANALISE ESCRITA DO
ATLAS GEOGRAFICO DESIGNADO A
PARTIR DOS SEGUINTES PARAMETROS*
1. CARATERISTICAS DO ATLAS
(ESTRUTURA TEMATICA, OBJETIVO,
ABORDAGEM CONCEITUAL, CLIENTELA A
QUEM SE DESTINA, ORGANIZACAO DO
CONJUNTO DAS PECAS GRAFICAS, ETC);
2. ANALISE DA LINGUAGEM GRAFICA DO
CONJUNTO DOS MAPAS TEMATICOS DA
PUBLICACAO (UTILIZAR ESTRUTURA DO
EXERCICIO DESENVOLVIDO EM SALA DE
AULA) E AVALIAR SE OS PRODUTOS
ESTAO COMPLETOS (ESCALA,
PROJECAO, LEGENDA, FONTE, SISTEMA
DE COORDENADAS E/OU INDICACAO DE
NORTE, ETC); 3. SELECIONAR OS MAPAS
MAIS PROBLEMATICOS E PROPOR UMA
SOLUCAO GRAFICA; 4. SELECIONAR OS
MAPAS MAIS EFICAZES E DESTACAR,; 5.
ELABORAR UM ITEM COM AS
CONSIDERACOES FINAIS (AVALIACAO
FINAL DO CONJUNTO DA PUBLICACAO
ANALISADA) E AS RECOMENDAGCOES
POSSIVEIS.

2a. PARTE - FAZER, A DUPLA, UM
SEMINARIO DE DEZ (10) MINUTOS CUJA
ESTRUTURA DEVERA OBEDECER AO
DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO
ESCRITO. VER MODELO DE
APRESENTACAO DO TRABALHO ESCRITO
NA SALA DE AULA.
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ATIVIDADE DE IDENTIFICACAO DA FORMA DE IMPLANTACAO
DA INFORMAGCAO GEOGRAFICA E VARIAVEL VISUAL UTILIZADA

ANALISE 0S DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS DE EXEMPLO E FAGAA CARACTERIZAGAO DA LINGUAGEM GRAFICA

Titulo do Mapa

Tipo da Informacao
- Qualitativo

- Quantitativo

Forma de Abordagem
- Estatico

- Dinamico

Tipo de Implantacgao
- Pontual

- Linear

- Zonal

Variavel(is) Visual(is)
- Tamanho

- Valor

-Grao

-Cor

- Orientacéao

- Forma

Observacgao

Elaboragao: Geodgrafo Rafael Sanzio Aratijo dos Anjos. CIIGA - GEA - UnB. Brasilia - DF. 2007
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PARTE Il

Introducao a
Elaboracao de

um Laudo
Cartografico-
Geografico para o
Planejamento

e Gestao do Territorio

2.1 - A Geografia, a Cartografia
e o Planejamento do Territério

O territério e a territorialidade assumem
grande importancia dentro da tematica das
mudangas e das alteragbes nos espagos
nacional, regional e local. Preconizamos que &
possivel representar e interpretar
graficamente as espacialidades configuradas
ao longo do tempo e apontar as suas
tendéncias e restricbes fisico-ambientais.
Preconizamos que a geografia é a ciéncia da
dindmica do territério e este, componente
fundamental num sentido amplo, continua
sendo o melhor instrumento de observacao do
que aconteceu, porque apresenta as marcas
da historicidade espacial do que esta
acontecendo, isto é, tem registrado os
agentes que atuam na configuragao
geografica atual e o que pode acontecer, ou
seja, € possivel capturar as linhas de forgas do
movimento espacial e apontar as
possibilidades da estrutura do espago no
futuro préximo. Ndo podemos perder de vista
qgue é essa a area do conhecimento que tem o
compromisso de tomar o mundo e suas
dindmicas compreensiveis para a sociedade,
de dar explicacbes para as transformacdes
territoriais e de apontar solugdes para uma
melhor organizac&o do espago.

E importante lembrar que as agdes da Uniso,
relativas ao ordenamento do territorio, tém se
revelado e se mantido com pouco éxito,
sobretudo pela falta de wuma politica
claramente definida para o territorio brasileiro.
Particularmente, no espago urbano do pais
essa situagao tem provocado, dentre outras
disfungdes sdcio-espaciais, a continuidade da
expansao anarquica, seja nos crescimentos
vertical, horizontal ou para as zonas rurais, de
forma que, cada vez mais aumenta o
adensamento dos seus espacos, trazendo
como consequéncia sua deterioracdo. Neste
sentido, a maioria das cidades brasileiras
exibem problemas parecidos e apresentam
diferencas no grau e na intensidade dos
processos espaciais. A expansdo das
periferias urbanas e o consequente inchago
das cidades é, sem duvida, um dos processos
mais evidentes na maioria das cidades de
médio e grande porte, tomando dimensdes
variadas a partir de mecanismos econémicos,
politicos e sociais que operam no espago
urbano.



Ainda que a expansao das periferias urbanas
seja, num nivel geral, uma caracteristica

comum a maioria das cidades, e possam ser
explicadas, elas ndo formam um todo

homogéneo e apresentam especificidades

que requerem uma lente de observagcao mais
apurada.

Por outro lado, as demandas para a

compreensao e resolugcao das complexas

questbes da dindmica da sociedade sé&o

crescentes e a cartografia constitui um dos

instrumentos melhor colocado para responder
e informar com maior seriedade o que

aconteceu, o que esta acontecendo e o que

pode acontecer com o territério. Nesse

sentido, os mapas, principal produto da

cartografia e modelo grafico da interpretagao

do mundo real, com a sua forma de

representacéo seletiva, diferentes niveis de

generalizagdo da informacdo espacial e

linguagem codificada, tém se constituido em

uma ferramenta estrutural para registrar

graficamente a geografia (linguagem gréfica);
auxilio no entendimento e conhecimento do

territorio (analise espacial) e, um instrumento
basico para as propostas de intervengao no

planejamento e gestédo territorial .(ANJOS,

1991). Estas possibilitam revelar

graficamente o que acontece na dindmica do
espago e tornam-se cada vez mais

imprescindiveis por constituirem, sobretudo,

uma ponte entre os niveis de observagao da

realidade e a simplificagdo, a reducdo, a

explicagcdo e de pistas para a tomada de

decisodes e solugdes dos problemas.

Esta parte do Texto Basico do CIGA
trata de um roteiro para a construgdo de

um conjunto de cartas tematicas

fundamentais para um diagndstico

preliminar do territério, sobretudo,

quando se trata de intervengdes do

processo de urbanizagdo. Todo o

processo de trabalho tem como

referéncia cartografica um extrato de

carta sistematica 1:100.000, escala de

referéncia nesta oportunidade.

Preconizamos que todos os produtos

tematicos respondem a questdes

estruturais do desenvolvimento do

conhecimento e planejamento do

espacgo geografico.

TEXTOS BAsicos po CIGA



Geografia & Cartografia - Rafael Sanzio Aratjo dos Anjos

2.2 - Roteiro Basico para a Elaboragao de um Laudo
Cartografico-Geografico com uma Carta Sistematica 1:100.000

PREMISSA BASICA: A CARTOGRAFIA COMO INSTRUMENTO BASICO PARA O
CONHECIMENTO, O PLANEJAMENTO EA INTERVENCAO NO TERRITORIO

1. APRECIACAO GERAL DO DOCUMENTO CARTOGRAFICO E DA AREA DE
INVESTIGACAO (IDENTIFICACAO DOS ELEMENTOS DA LEGENDA, VERIFICACAO DOS
SISTEMAS DE COORDENADAS, IDENTIFICACAO DAS LOCALIDADES E ASPECTOS
FISICOS DE REFERENCIA, ETC.); 2. PREPARACAO DA BASE CARTOGRAFICA (COPIA
PANCROMATICA DO EXTRATO OU FOLHA INTEIRA DA CARTA SISTEMATICA PARA
ELABORACAO DOS DOCUMENTOS TEMATICOS); 3. CARTA DA HIDROGRAFIA -
QUESTAO BASICA RESPONDIDA: COMO SE ORGANIZAM OS CAMINHOS NATURAIS DAS
AGUAS NO TERRITORIO? (REALCE DOS CANAIS DE DRENAGEM - COR AZUL); 4.
CARTA DA HIPSOMETRIA - QUESTAO BASICA: COMO SE ESTRUTURAM OS
COMPARTIMENTOS DO RELEVO DA AREA ESTUDADA? (RECONHECIMENTO DAS
CURVAS DE NIVEL E DEFINICAO DE CLASSES DE ALTITUDES - VALORAGCAO TONAL DE
UMAOU MAIS CORES); 5. CARTA DOS DIVISORES D AGUA-QUESTAO BASICA:COMO SE
ESTRUTURAM AS BACIAS DE DRENAGEM NA AREA DE TRABALHO? (DEFINICAO DAS
LINHAS DIVISORAS DAS BACIAS DE DRENAGEM E HIERARQUIZAGAO); 6.P E R F I L
TOPOGRAFICO - INSTRUMENTO DE APOIO PARA LEITURA DA MORFOLOGIA DO
TERRENO (CONSTRUCAO DE SECOES TOPOGRAFICAS DE RELEVANCIA PARA O
TRABALHO); 7. CARTA DA DECLIVIDADE DO TERRENO - QUESTAO BASICA: QUAIS
OS DIFERENTES NiVEIS DE DECLIVIDADE VERIFICADOS NA AREA DE ESTUDO? (COMA
UTILIZACAO DO ABACO SAO DEFINIDOS AS CLASSES DAS DECLIVIDADES); 8.
CARTA DO USO DA TERRA - QUESTAO BASICA: QUAIS OS PADROES E FORMAS DE USO
DO TERRITORIO EM DETERMINADO MOMENTO HISTORICO? (A PARTIR DA LEGENDA
BASICA DA CARTA, REALCAR OS PADROES DE OCUPACAO / PAISAGENS EXISTENTES);
9. CALCULO DA AREA - INFORMAGAO COMPLEMENTAR PARA DAR UMA DIMENSAO
QUANTITATIVA AOS PADROES DE USO DA TERRA (A PARTIR DA UTILIZACAO DO
PLANIMETRO DE PONTOS); 10. PERFIL DA PAISAGEM - FERRAMENTA DE APOIO PARA
AUXILIAR NO ENTENDIMENTO DA ORGANIZACAO ESPACIAL DOS PADROES DE
OCUPACAO E A MORFOLOGIA DO TERRENO (CONSTRUCAO DE SECOES
TOPOGRAFICAS DO TERRENO DESTACANDO OS TIPOS DE USO NA SUPERFICIE);

11.  CARTA SINTESE - (QUESTAO BASICA: RESPONDE COMO SE ESTRUTURAM OS
ELEMENTOS GEOGRAFICOS FUNDAMENTAIS NO ESPACO DE TRABALHO (EXTRACAO
DOS COMPONENTES ESSENCIAIS DA ORGANIZACAO E DA DINAMICA TERRITORIAL).
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- ESTRUTURA E ROTEIRO BASICO I -

GEOG. RAFAEL SANZIO ARAUJO DOS ANJOS
UNB - DEPTo. DE GEOGRAFIA
CENTRO DE CARTOGRAFIA APUCADA E INFORMAGAO GEOGRAFICA

Elaboragao: Geografo Rafael Sanzio Aratjo dos Anjos. CIGA - GEA - UnB. Brasilia - DF. 2008
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LAUDO CARTOGRAFICO - GEOGRAFICO
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UNB - DEPTo. DE GEOGRAFIA
CENTRO DE CARTOGRAFIA APLICADA E INFORMAGAO GEOGRAFICA

Elaboragao: Geografo Rafael Sanzio Aratijo dos Anjos. CIGA - GEA - UnB. Brasilia - DF. 2008
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Extrato csrtoQrafico: Carta SD 23-Y-C-iV 1:100.000 IBGE 1962
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EXTRATO CARTOGRAFICO DA FOLHA SD-23-Y-C-1V
BASE CARTOGRAFICA
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EXTRATO CARTOGRAFICO DA FOLHA SD-23-Y-C-IV
CANAIS DE DRENAGEM / HIDROGRAFIA
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ESCALA HIPSOMETRICA

TONS DE CINZA COLORIDA
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EXTRATO CARTOGRAFICO DA FOLHA SD-23-Y-C-IV
HIPSOMETRIA

LEGENDA
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DESENHO 1 - DIVISOR DE AGUA

DESENHO 2 - DIVISOR DE AGUA
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EXTRATO CARTOGRAFICO DA FOLHA SD-23-Y-C-IV
SECCOES DOS PERFIS TOPOGRAFICOS

LEGENDA

— » ORIENTACAO DO PERFIL
A B IDENTIFICACAO DO PERFIL
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EXTRATO CARTOGRAFICO DA FOLHA SD-23-Y-C-1IV
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EXTRATO CARTOGRAFICO DA FOLHA SD-23-Y-C-IV
MODELO DE MAPEAMENTO DO USO DO TERRITORIO
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MODELO DE LEGENDA PARA MAPEAMENTO
DE USO DO TERRITORIO NA REGIAO DO CERRADO
NO BRASIL CENTRAL
- ESCALA 1:100.000 -



TEXTOS BAsicos po = CIGA

EXTRATO CARTOGRAFICO DA FOLHA SD-23-Y-C-1IV
MODELO DE GRAFICO COM DADOS DE USO DO TERRITORIO
NA REGIAO DO CERRADO NO BRASIL CENTRAL
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EXTRATO CARTOGRAFICO DA FOLHA SD-23-Y-C-IV
MODELO LEGENDA DE PERFIL DA PAISAGEM f

PERFIL DA PAISAGEM

(0)

FERRAMENTA AUXILIAR PARA A VERIFICACAO DA MORFOLOGIA DD
TERRENO E OS PADROES DE OCUPACAO DO ESPACO GEOGRAFICO

PAISAGEM NATURAL

CERRADAO / FLORESTA GALERIA - CILIAR

CERRADO

CAMPO CERRADO (LIMPO/SUJO)

PAISAGEM TRANSFORMADA

MANCHA URBANA CONTINUA

LOTEAMENTOS

VIAS PAVIMENTADAS

VIAS NAO PAVIMENTADAS

AREA AGRICOLA PERMANENTE

AREA AGRICOLA TEMPORARIA

CASCALHEIRA / SOLO EXPOSTO

C Projeto Geogrifico by (icug Rafael Sanzio Araiijo dos Anjo». CRbA I 5604 D Projeto Pop: i ao da o (ieogrilica - Centro de Cartografia Aplicada
c Infc éo Ci afica da Uni idade de ilia (CIGA). ilia - Distrito Federal - Brasil. 2002fc-mail:mappa*<lo.unb.br Auxiliar Técnico Wemer Luis Ferreira GoncaKes
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EXTRATO CARTOGRAFICO DA FOLHA SD-23-Y-C-IV
MODELO DE PERFIL DA PAISAGEM

COORDENADA UTM 8252 AB

SECCAO COORDENADA UTM 8240 CD

NOTA: ESTE DOCUMENTO
CARTOGRAFICO FAZ PARTE  DOS
PRODUTOS DE LEITURA E
INTERPRETACAO DO CONJUNTO DO
EXTRATO DA CARTA 1:100.000 DE
BRASILIA-DF-BRASIL, QUE VISA
AMPLIAR, COM INFORMAGOES
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EXTRATO CARTOGRAFICO DA FOLHA SD-23-Y-C-IV
MODELO LEGENDA DA CARTA SINTESE

LAUDO GEOGRAFICO - CARTA SINTESE

PROPOSTA DE LEGENDA

ELEMENTOS DA PAISAGEM NATURAL E TRANSFORMADA

AREA DE RELEVO MOVIMENTADO E DENSIDADE DE DRENAGEM (azul)
AREAS DE DECLIVIDADE INGREME (varrom)

DIVISOR DE AGUA ESTRUTURAL (prero)

PREDOMINIO DE ESPACO URBANO (amareLo)

PREDOMINIO DE ESPACO AGRICOLA (vermeLHo)

PREDOMINIO DE ESPACO NATURAL (verok escuro)

ESPACO DE TRANSFORMAGAO DE USO NATURAL / URBANO (amareLo/

VERDE ESCURO)

ESPACO DE TRANSFORMAGAO DE USO AGRICOLA / URBANO (amareLo/

VERMELHO)

ASPECTOS INSTITUCIONAIS (FAIXAS DE DOMINIO)

PROTECAO DOS RIOS / CORREGOS / RIBEIROES
PROTECAO DAS FLORESTAS CILIARES - GALERIA
PROTECAO DAS VIAS FEDERAIS

PROTECAO DAS VIAS ESTADUAIS

PROTECAO DAS UNHAS DE TRANSMISSAO
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ESTRUTURA DO RELATORIO TECNICO DO LAUDO
CARTOGRAFICO - GEOGRAFICO

0. SUMARIO

Itens com a estrutura das partes que compdem o trabalho.

1. INTRODUCAO

Abordar rapidamente os varios momentos desenvolvidos na elaboragdo da documentagao
cartografica tematica e do processo de trabalho desenvolvido.

2. DESCREVER BREVEMENTE O PROCESSO DE CONSTRUGCAO DE UMA
CARTA SISTEMATICA.

3. CARACTERIZAR A CONSTRUCAO DO LAUDO COM UMA CARTA
SISTEMATICA- O EXEMPLO DO EXTRATO CARTOGRAFICO DE BRASILIA- DF. 1:100.000
(abordar o processo de trabalho desenvolvido e os materiais utilizados)

3.1. BASE CARTOGRAFICA

3.2. HIDROGRAFIA/ CANAIS DE DRENAGEM
3.3. HIPSOMETRIA

3.4. DIVISORES D AGUA

3.5. PERFIS TOPOGRAFICOS

3.6. USODO TERRITORIO |

3.7. USO DO TERRITORIO I

3.8. PERFIS DA PAISAGEM

3.9. CALCULO DE AREA

3.10. TRABALHO DE CAMPO (DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA)
3.11 CARTASINTESE

4. CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSAO

Concluir sobre o processo de trabalho desenvolvido e a sua utilizacao pratica.

5. BIBLIOGRAFIA

Elaboragao: Geografo Rafael Sanz» Aratijo dos Anjos. CIIGA - GEA - UnB. Brasilia - DF. 2008
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GLOSSARIO BASICO

TIPOS DE REPRESENTACAO CARTOGRAFICA

1- POR TRACO

GLOBO - representagao cartografica sobre uma superficie esférica, em escala pequena, dos
aspectos naturais e artificiais de uma figura planetaria, com finalidade cultural e ilustrativa.
MAPA (Caracteristicas):

-representacgao plana;

-geralmente em escala pequena;

- area delimitada por acidentes naturais (bacias, Planaltos, chapadas, etc.), politico
administrativos;

-destinacao a fins tematicos, culturais ou ilustrativos.

A partir dessas caracteristicas pode-se generalizar o conceito:

“Mapa é a representacao no plano, normalmente em escala pequena, dos aspectos
Geograficos, naturais, culturais, e artificiais de uma area tomada na superficie de uma

Figura Planetaria, delimitada por elementos fisicos, politico-administrativos destinados aos mais
variados usos, tematicos culturais e ilustrativos.”

CARTA (Caracteristicas):

-representacgao plana; -

-escala média ou grande;

- desdobramento em folhas articuladas de maneira sistematica;

- limites das folhas constituidos por linhas convencionais, destinada a avaliagao precisa de
direcoes, distancias e localizacido de pontos, areas e detalhes.

Da mesma forma que da conceituagao de mapa, pode- se generalizar:

“Carta é a representagao no plano, em escala média ou grande, dos aspectos artificiais e naturais
de uma area tomada de uma superficie planetaria, subdividida em folhas delimitadas por linhas
convencionais - paralelos e meridianos -com a finalidade de possibilitar a avaliagéo de
pormenores, com grau de precisdo compativel com a finalidade de

“Possibilidade a avaliagao de pormenores, com grau de precisdo compativel com a escola.”

PLANTA-a planta é um caso particular de carta. A representacao se restringe a uma area muito
limitada e a escala € grande, consequientemente o n de detalhes € bem maior.

“Carta que representa uma area de extensao suficientemente restrita para que a sua curvatura
nao precise ser levada em consideragcao, em consequéncia, a escala possa ser considerada
constante.”

2-POR IMAGEM

MOSAICO-e o conjunto de fotos de uma determinada area, recortadas e montadas técnica e
artisticamente.de forma a dar a impressdo de que todo o conjunto € uma unica fotografia.
Classifica-seem:
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GLOSSARIO BASICO (CONTINUAGAO)

- controlado - é obtido a partir de fotografias aéreas submetidas a processos especificos

De corregao de tal forma que a imagem resultante corresponde exatamente a imagem no instante

da tomada da foto. Essas fotos sdo entdo montadas sobre uma prancha, onde se encontram

peitados um conjunto de pontos que servirdo de controle & precisdo do mosaico. Os pontos

langados na prancha tém que ter o correspondente na imagem. Esse mosaico € de alta preciséo
f

-ndo -controlado- é preparado simplesmente através do ajuste de detalhes de fotografias

adjacentes. Nao existe controle de terreno e a fotografia ndo séao corrigidas. Esse tipo de mosaico

€ de montagem rapida, mas nao possui nenhuma precisdo. Para alguns tipos de trabalho ele

satisfaz plenamente.

- semicontrolado- sdo montados combinando-se caracteristicas do mosaico controlado e do néo
controlado. Por exemplo, usando-se controle do terreno com fotos n&o corrigidas; ou fotos
corrigidas, mas sem pontos de controle.

FOTO CARTA- é um mosaico controlado, sobre o qual é realizado um tratamento cartografico
(Planimétric).

ORTOFOTOCARTA- é uma ortofotografia -fotografia resultante da transformag¢ao de uma foto
original, que € uma perspectiva central do terreno, em uma projecéo ortogonal sobre um plano-
complementada por simbolos, linhas e georreferenciada, com ou sem legenda, podendo conter
informagdes planimétricas.

ORTOFOTOMAPA- é conjunto de varias ortofotocartas adjacentes de uma determinada regiao.

FOTO INDICE-montagem por superposicdo das fotografias, geralmente em escala reduzida.

E a primeira imagem cartografica da regido. O foto indice é insumo necessario para controle de
qualidade de aerolevantamentos utilizados na producdo de cartas através do método
fotogramétrico. Normalmente a escala do foto indice é reduzida de 3 a 4vezes em relagdo a
escala de voo.

CARTA IMAGEM - imagem referenciada a partir de pontos identificaveis e com coordenadas
conhecidas, superposta por reticulado da projecéo, podendo conter simbologia e toponimia.

GEOPROCESSAMENTO - conjunto de técnicas relacionadas ao tratamento da informagao
espacial em quatro etapas basicas: coleta, armazenamento, tratamento e analise e o0 uso
integrado.

GEODESIA - estuda a forma e dimensées da Terra e estabelece uma malha de pontos com
posicao geografica precisa

GPS - Global Positioning System (Sistema de Posicionamento Global); funciona através do
cruzamento de informacdes de 4 satélites para garantir a condicdo geométrica minima
necessaria para a determinacao da posi¢cao em tempo real
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AEROFOTOGRAMETRIA - medidas terrestres obtidas através de foto aérea especial, com
recobrimento estereoscopico (fotos parcialmente sobrepostas em faixas paralelas).

SENSORIAMENTO REMOSO - utilizagdo conjunta de sensores, equipamentos para obtencéo
remota de dados, processamento e transmissdo de dados, provenientes de aeronaves,
espagonaves, satélites, etc. para estudar o ambiente terrestre através do registro e da analise de
interacdes entre radiacdo eletromagnética e substancias componentes da Terra.

SISTEMAS GEODESICOS - sistemas de projecdo de dados na Terra a partir de modelos de
malhas considerando a superficie terrestre como sendo um gedide:

o Datum - ponto de origem ao qual devem estar referenciadas todas as posi¢cées da malha
geodésica (existem distor¢gdes na projegdo a medida que se afasta do centro; a terra é um
elipsoéide e cartas sao planas).

Datum horizontal (planimétrico)

Datum vertical (altimétrico)

Sistemas Geodésicos do Brasil:

SAD '69

Corrego Alegre

Astro Chua

WGS '84

- Diferengas das proje¢cdes comega a aparecer em escalas 1:250.000 ou maior
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- Medidas de comprimento

UNIDADE (polegada) MEDIDAS
1 254 milimetros
1 2,54 centimetros
1 0,02254 metros
1 0,08328 pés
UNIDADE MEDIDAS
1 mm 0,003281 pés
1cm 10 mm
1 metro 1,09361 jarda
1 milha nautica 1,852 km
1 milha terrestre 1,609344 km
1 palmo 22 centimetros
Medidas de peso
UNIDADES MEDIDAS
1 kg 2,205 libras
1 kg 35,27 ongas
1 libra 16 oncgas
1 tonelada 1.000 quilos
1 arroba 15 quilos

- Medidas de area (Superficie)

UNIDADES MEDIDAS

1 hectare 10.000 m?

1 hectare 2,471 acres

1 acre 0,405 hectare
1 acre 4.046 m2

1 alqueire mineiro* 4,84 hectare
1 alqueire do Norte* 2,72 hectare
1 aqueire paulista** 2,42 hectare

‘alqueirao “alqueirinho
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