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RESUMO

As cidades sdo espagos construidos que expressam a vida humana e refletem os modelos de
desenvolvimento adotados por nossa civilizagdo. Nos dltimos dois séculos o crescente aumento do
aquecimento global e das mudancgas climaticas trouxeram impactos ambientais, a maior parte deles
causados pelas a¢Ges antropogénicas, colocando em risco as metrépoles e cidades do século XXI. A
hipétese desta pesquisa buscou responder se o sistema verde de Brasilia pode contribuir para mitigar
os efeitos dos gases do efeito estufa (GEE) e prover os servigos ambientais necessarios para a
melhoria climética e da qualidade de vida de sua populagdo. Focou-se no céalculo da pegada de
carbono do DF baseado no consumo de energia oriunda de diversas fontes. Buscou-se também
encontrar o numero de individuos arbéreos necesséarios de cobertura vegetal para o sequestro de
carbono da capital brasileira. Concluiu-se que a Pegada de Carbono do Distrito Federal em 2012 foi
de 8.646.217 tCO, e que o sistema verde tem o potencial de realizar os servicos ambientais e
promover a sustentabilidade ambiental da capital.

Palavras-Chave: Brasilia, Cidades sustentaveis, Pegada de carbono, Sustentabilidade ambiental.



ABSTRACT

Cities are spaces built that express human life, and reflect the development models adopted by
our civilization. In th last two centuries, the increasing of global warming and climate change have
brought environmental impacts, most of them, caused by anthropogenic activities, endangering the
cities and metropolis of the XXI century. The hypothesis of this research sought respond if the Brasilia
s green system can help to mitigate the effects of greenhouse gas (GHG) emissions and provide
environmental services needed to improve climate and quality of life of its population. Focused on
calculating the DF's carbon footprint, based on the power consumption originating from various
sources. It also sought to find the required number of individual trees of vegetation for carbon
sequestration in the Brazilian capital. It was concluded that the carbon footprint of the Federal District
in 2012 was 8,646,217 tCO, and that green system has the potential to perform environmental

services and promote the environmental sustainability of capital.

Brasilia, Sustainable Cities, Carbon Footprint, Environmental Sustainability: Key Words.



RESUMEE

Les villes sont espaces construites qui expriment la vie humaine et qui reflétent les modéles de
développement adoptés par notre civilisation. Pendant deux siecles, le réchauffement et le
changement climatique mondiale croissante ont apporté des impacts environnementaux, la plupart
causées par des activités anthropiques, mettant en danger les villes et villages du XXI éme siécle.
L'hypothése de cette recherche visait a répondre si le systeme vert de Brasilia peut aider a atténuer
les effets des gaz a effet de serre (GES) et de fournir des services environnementaux nécessaires
pour améliorer le climat et la qualité de vie de sa population. Axé sur le calcul de I'empreinte carbone
du DF basée sur la consommation d'énergie provenant de diverses sources. Il a également cherché a
trouver le nombre requis d'arbres individuels de la végétation pour la séquestration du carbone dans
la capitale brésilienne. Il a été conclu que I'empreinte de carbone du District Fédéral en 2012 était
8.646.217 tCO; et le systéeme vert du DF a le potentiel de fournir des services environnementaux et de

promouvoir la environnementale durabilité de capital.

Mots clés: Brasilia, les villes durables, I'empreinte carbone, la durabilité environnementale.



RESUMEN

Las cidades son espacios construidos que expresan la vida humana y reflejan los modelos de
desenvolvimiento adoptados por nuestra civilizacién. En los dltimos dos siglos, el calentamiento y el
cambio climatico mundial, cada vez mayor, han traido impactos ambientales, la mayoria de ellos
causados por atividades antropogénicas, poniendo en peligro las metropolis y ciudades del siglo XXI.
La hipotesis de esta investigacién buscéd responder si el sistema verde de Brasilia puede ayudar a
mitigar los efectos de los gases de efecto invernadero (GEI) y proporcionar servicios ambientales
necesarios para mejorar el clima y la calidad de vida de su poblacion. Se enfoc6 en el célculo de la
huella de carbono del DF basado en el consumo de energia procedente de fuentes diversas. También
se traté de encontrar el nimero de individuos arbéreos necesarios de cobertura vegetal para el
secuestro de carbono de la capital brasilefia. Se concluyé que la huella de carbono del Distritio
Federal em 2012 era de 8,646,217 tCO, y que el sistema verde tiene el potencial de realizar los

servicios ambientales y promover la sostenibilidad ambiental de la capital.

Palabras-Clave: Brasilia, Ciudades sustentables, Huella de carbono, Sustentabilidad ambiental.
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INTRODUCAO

A Revolucéo Industrial transformou irremediavelmente o desenho urbano das cidades
medievais e renascentistas para atender ao desenvolvimento tecnolégico e a maior
demanda por bens de consumo. Como consequéncia, a partir do século XIX iniciou-se o
processo de crescimento das cidades, que segue até hoje, atraindo milhares de pessoas.
Para isso, foram necessarias muitas reformas urbanas para elas receberem as novas
tecnologias de transporte, edificagfes e infraestrutura. A fim de promover a qualidade de
vida da populac@o nesses espagos, surgiram os parques criados de acordo com a estética e
a cultura de cada pais. Em 1965, 36% da populagdo mundial era urbana e passou a 50%
em 1990. Estima-se hoje que serd 60% até 2025. No século XXI, as aglomeracbes
destacam-se com cidades do porte de Téquio, Moscou, Paris, Cairo, Nova York, Los
Angeles, Chicago, México, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Buenos Aires, Shangai, que abrigam
entre 10 e 30 milhdes de habitantes (ROGERS, GUMUCHDJIAN, 2008).

No Brasil, de acordo com os dados censitarios do IBGE (2010), 84% da populagdo é
urbana com previsdo de 90% até 2020. Esse fato revela que as cidades estédo tendo que
enfrentar com urgéncia transformac8es nos seus espagos para receber este contingente de
pessoas. Mas nem sempre este processo ocorre de forma positiva como demonstra o
aumento do numero de favelas, de areas invadidas e de impactos ambientais negativos
(CENSO IBGE, 2010) (RELATORIO ESTADO DO MUNDO, 2013).

Cada modelo de desenvolvimento econdmico transformou radicalmente os espagos
urbanos, muitas vezes a um custo alto no que se refere aos recursos naturais, e fez
mudancgas radicais nas paisagens. O debate atual sobre qualidade de vida urbana acontece
quando constatamos que a degradacdo ambiental urbana é severa em diversas regides no
mundo. A cidade como berco da urbanidade recebe e reflete a forma de viver de sua
comunidade, seus valores e seus anseios. As diretrizes urbanisticas estdo mudando no
século XXI devido a necessidade de se resolver problemas como aumento das emissdes
dos gases do efeito estufa (GEE), congestionamentos, enchentes, desmoronamentos,
degradacao das areas publicas, violéncia urbana, falta de habitagdo e poluigdo atmosférica,
poluicéo dos mares e dos rios (ACSELRAD, 2001).

Em face ao paradigma do Desenvolvimento Sustentavel (DS) e da sustentabilidade
urbana, pode-se perguntar se é possivel chegarmos a uma cidade mais sustentavel ou em
que areas sdo necessarias pesquisas, projetos e acdes para se chegar a sustentabilidade
urbana. A teoria e o conceito de DS amplamente divulgados hoje mostram uma dificuldade
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na sua aplicabilidade apesar dos esfor¢cos de novas metodologias para agir localmente e

minimizar os problemas urbanos (LEITE, 2013).
I. DEFINICAO DO OBJETO DE ESTUDO

O processo de urbanizacdo acarreta um aumento significativo das emissdes dos
gases do efeito estufa (GEE) o que gera maiores impactos ambientais como aumento da
temperatura, poluicdo do ar, ilhas de calor e mudancgas climéticas. A relagdo do sistema
verde através das é&reas verdes, seja na arborizacdo urbana, em parques urbanos e
unidades de conservacdo, promovem servicos ambientais capazes de minimizar o0s
impactos climaticos. A qualidade ambiental da metrépole e do seu sistema verde como
objeto de estudo, revela a dindmica da relagdo entre a pegada de carbono do Distrito
Federal e o seu sistema verde. Este trabalho teve como foco a sustentabilidade ambiental
da cidade de Brasilia. Para compreender como este importante indicador de qualidade de
vida acontece, foram escolhidos dois caminhos metodoldgicos para se ter uma visao
holistica das areas verdes do Distrito Federal.

O primeiro caminho buscou compreender a dindmica ecossistémica que acontece nos
parques urbanos e unidades de conservacdo em uma escala macro e mostrou as diferengas
de escalas (ha) das &reas verdes nas diversas regides administrativas. A escala local foi
estudada através do recorte escolhido do Eixo Monumental e o Eixo Rodoviario Asa Norte e
Asa Sul com uso da metodologia de geoprocessamento que permitiu classificar e analisar a
cobertura vegetal existente nos dois eixos para mostrar a situagédo da arborizacéo urbana e
sua importancia na qualidade ambiental da cidade. A segunda estratégia metodoldgica
buscou compreender na pegada de carbono a dindmica do consumo de energia de diversas
fontes no Distrito Federal para posteriormente calcular e analisar se a capacidade de carga
do sistema verde da capital tem potencial para mitigar as emissGes dos gases do efeito
estufa (GEE).

A capital do Brasil € a maior area urbana tombada como Patrimfnio Cultural da
Humanidade pela UNESCO (1987) e tem em seu desenho urbano caracteristicas Unicas
que a tornaram uma cidade icbnica. Os espacos verdes que existem na estrutura urbana
proposta tiveram um papel fundamental na construcéo das paisagens da cidade. Durante os
seus 55 anos de existéncia com a expansdo da metrépole, suas areas verdes foram sendo
cada vez mais impactadas com o aumento da frota automotiva, da polui¢céo do ar e da perda
da cobertura vegetal. Espagos que registraram a histéria urbana desde a construgdo de
Brasilia, as transformac¢fes das paisagens, da vegetagcdo, caminhos, monumentos, da
fundac&o da capital em 1960 até os dias de hoje (JUCA, 2009).
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Il. O TEMA E A HIPOTESE DA PESQUISA

Os (ltimos 40 anos foram de mudancas substanciais para a conscientizagdo das
questBes sociais, ambientais e econdmicas no planeta. Estudos sobre aquecimento global
consideraram que as agles antropogénicas foram em parte responsaveis pelos impactos
ambientais ocorridos no planeta e nas cidades. Os ecossistemas urbanos como suporte da
vida tém nas areas verdes de uma cidade um papel fundamental para garantir a
sobrevivéncia da biodiversidade e para que 0s recursos naturais sejam preservados.
Sustentabilidade ambiental e cidades sustentaveis sdo conceitos em construgado factiveis de
mudangas de acordo com a transformacdo das cidades. A capital do pais, como uma
metrépole da Regido Centro-Oeste, tem caracteristicas do bioma cerrado e deveria ser
objeto de um manejo sustentavel do seu sistema verde.

O tema deste trabalho buscou no processo metodoldgico e nos instrumentos utilizados
os resultados substanciais para esclarecer a natureza deste sistema verde capaz ou nao de
cumprir os servigos ambientais necessarios para o sequestro de carbono da capital no ano
2012 e promover a sustentabilidade ambiental. A escolha de Brasilia como objeto de estudo
decorreu do fato de que ela foi criada como uma cidade modelo do modernismo
internacional e de que todos os preceitos geradores do urbanismo e da arquitetura
modernos do século XX foram aplicados em sua criag@o. O urbanista Lucio Costa idealizou
uma imagem, uma ideia e escreveu no relatério do concurso do Plano Piloto de Brasilia:
“deliberado de posse, um gesto sentido desbravador nos moldes da tradigdo colonial”. Nela
se inscreveria a chegada do colonizador, o que “descobre e povoa” o Brasil, dizia o
urbanista (HOLANDA, 2011).

HIPOTESE

“A capital Brasilia possui um sistema de cobertura vegetal que contribui de forma
significativa para compensar suas emissfes de gases de efeito estufa e promover os
servigos ambientais que conferem qualidade de vida a sua populagédo e sdo um indicador de

sustentabilidade ambiental”.
IIl. OBJETIVOS
a. Objetivo Geral

Calcular a pegada de carbono (que mede o total das emissdes dos gases do efeito
estufa causadas pelas agfes antropogénicas direta ou indiretamente) da capital no ano de
2012 e avaliar o potencial do sistema verde urbano para promover os servicos ambientais
necessarios para a sustentabilidade ambiental e para o equilibrio climatico. Para tanto,

alguns objetivos especificos foram definidos:
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1. Anédlise tedrica sobre os conceitos de Desenvolvimento Sustentavel e cidades
sustentaveis a partir da década de 1990 para inserir a discussao sobre a busca da
sustentabilidade ambiental a partir da andlise perceptiva fisico-ambiental no recorte
do objeto de estudo proposto;

2. ldentificagdo da cobertura vegetal da capital em na escala global e local do objeto

de estudo através da metodologia de geoprocessamento das fotos aéreas e

verificacdo para classificacdo multiespectral a partir de fotos aéreas cedidas pela

Agéncia de Desenvolvimento Imobiliario de Brasilia -TERRACAP (2010) para geracéo

de mapas da cobertura vegetal do Eixo Monumental e Eixo Rodoviérios das Asas

Norte e Sul. O intuito foi mostrar a evolugdo da cobertura vegetal que deve promover

0s servicos ambientais;

3. Avaliagdo da cobertura vegetal no recorte proposto com o uso da metodologia de

percepcdo ambiental com o objetivo de diagnosticar, analisar e valorar a cobertura

vegetal dos espagos publicos para detectar os pontos de maior qualidade paisagistica
sob a ¢ética da dimens&o humana;

4. Indicagdo da Pegada de Carbono como instrumento metodolégico capaz de

contribuir para a discussdo sobre aquecimento global, as ilhas de calor urbanas, a

relacdo da emissdo de gases do efeito estufa (GEE) e a pressdo exercida sobre a

cobertura vegetal dos espacos publicos e areas verdes, elaboragdo dos célculos de

consumo de energia em diversas &reas para demonstrar como é a dindmica do
consumo de energia no Distrito Federal e se o sistema verde tem potencial para
mitigar os efeitos dos gases do efeito estufa.

IV. PROBLEMATICA E JUSTIFICATIVA

O aumento da temperatura no planeta é um dos maiores impactos ambientais que a
humanidade enfrenta no século XXI. As atividades antropogénicas como a queima de
combustiveis fésseis, as indlstrias, a construcdo civil, o transporte, os lixGes, os aterros
sanitarios e as mudancgas de uso do solo resultaram em maior consumo de energia e de um
amento substancial dos gases de efeito estufa, segundo o quarto relatério do Painel
Intergovernamental de Mudanca do Clima (2007).

A crescente elevagdo das concentragfes de GEE e o aumento da temperatura das
aguas oceanicas e da sua temperatura representam uma ameaga ao clima da terra e afetam
diretamente o clima urbano e podem provocar inundacdes, escorregamento de encostas,
secas prolongadas e mudancas nos ecossistemas de suporte da vida, com aumento do
namero de insetos e de doencgas que afetam a sadde humana. O clima urbano resulta das
modificagbes que as superficies, materiais e atividades antropogénicas das areas

urbanizadas provocam nos balangos de energia, massa e movimento (ANDRADE, 1994).
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Todas as pesquisas sobre recursos naturais, cobertura vegetal e arborizagdo urbana
sdo relevantes para ajudar a fomentar politicas publicas que visem a preservagédo da
cobertura vegetal em unidades de conservagcdo e planos de arborizagdo urbana que
considerem o adensamento e adequabilidade da mesma nos espagos publicos para
melhorar a qualidade climatica e ambiental da cidade. A evolugdo da discuss@o sobre
cidades mais sustentaveis deve considerar hoje a importancia da melhoria do sistema verde
como um indicador fundamental para os processos ecossistémicos urbanos que promovem
a sustentabilidade ambiental. H4 também a necessidade urgente de melhorar a dinamica de
consumo de energia das cidades para minimizar os efeitos dos gases de efeito estufa
(GEE). Como instrumento de pesquisa consolidado e relevante para esse fim, a pegada de
carbono foi aplicada neste trabalho para mostrar a dindmica do consumo de energia do
Distrito Federal para o ano de 2012. O que mostrou a atualidade do tema da pesquisa e sua
importancia por tratar sobre aquecimento global, mudancas climéticas, pegada de carbono,
sustentabilidade ambiental e a busca por cidades mais sustentaveis ao longo do século XXI.
O (Quadro 1) mostra a defini¢cdo de sustentabilidade ambiental e as relagbes ecossistémicas

entre sistema verde e pegada de carbono.

SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
Qualidade de vida + Qualidade ambiental

Consumo consciente, gestéo sustentavel,
infraestrutura verde, recursos reciclaveis, sistema
verde protegido, cidades sustentaveis

<< a

SISTEMA VERDE PEGADA DE CARBONO
Valoragdo das paisagens Desenvolvimento
naturais e culturais + protecao sustentavel + uso
das areas de preservagédo + consciente de energia e
biodiversidade + servicos dos recursos naturais +
ambientais + estrutura verde uso de energias limpas

Quadro 1: Esquema das Relag6es Ecossistémicas de um Sistema Verde Urbano
Fonte: Camargo M., 2014.
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V. A ESTRUTURA DA PESQUISA

A sustentabilidade ambiental como tema abrangente e urgente aparece em produgdes
cientificas que discutem indicadores de qualidade de vida urbana e ambiental dentro de um
contexto global e local. As areas bioldgicas, da sociologia urbana, da arquitetura e
urbanismo, das ciéncias ambientais e do desenvolvimento sustentavel empenharam-se em
pesquisar e criar tecnologias aplicaveis para melhorar a qualidade de vida nas cidades. Com
o objetivo de facilitar a leitura da pesquisa, a mesma foi dividida em duas partes distintas
que se completam entre elas. A primeira parte de carater teérico e com dois capitulos
englobou a introducdo e a revisdo tedrica-conceitual que fundamentou os termos chave:
desenvolvimento sustentavel, cidades sustentaveis na primeira parte e pegada de carbono e
sustentabilidade ambiental na segunda parte. Livros, artigos cientificos em periédicos
nacionais e internacionais, publicagdes de congressos foram pesquisados de forma direta e
indireta e resultaram em analises parciais.

A segunda parte foi dividida também em dois capitulos e compreendeu os
diagnésticos, as andlises perceptiva e ambiental do recorte proposto no Plano Piloto de
Brasilia como analise local que mostra o processo de arborizagédo urbana ao longo dos 55
anos da cidade, suas caracteristicas fisico-ambientais e as transformacdes ocorridas pelas
acdes antropogénicas. Para a andlise global do sistema verde de Brasilia, foram
consideradas todas as unidades de conservacdo e parques urbanos em seus aspectos
quantitativos e qualitativos no intuito de mostrar as caracteristicas ambientais que irdo
mostrar o potencial de servicos ambientais capazes de minimizar os efeitos dos gases do
efeito estufa (GEE). A pesquisa sobre a pegada de carbono serviu de base metodolégica
para o calculo do consumo de energia do Distrito Federal para o ano de 2012. O cruzamento
dos dados levou ao calculo estimado do nimero de &rvores necessérias para realizar os
servicos ambientais e comprovar a hipétese proposta de que a capital é sustentavel
ambientalmente. Tém-se:

Parte |

Capitulo I. O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A SUSTENTABILIDADE
AMBIENTAL DAS CIDADES apresentou e desenvolveu o tema gerador da pesquisa, 0s
conceitos que os criaram e a atualidade dos mesmos. Os fundamentos tedricos vieram da
area de Desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade Ambiental (SACHS,1993;
BURSZTYN, 2000; BEZERRA, 2000; PERSEGONA, 2008; CARSON, 2009; ACSELRAD,
2010; BURSZTYN,2010; CACCIARI, 2010; LOPES C., 2014) e os trabalhos sobre o tema
cidades sustentaveis, cidades criativas e cidades para pessoas (SPIRN, 1995; ROGERS,
GUMUCHDJIAN, 2001; AWAD e CESARE, 2012; GEHL, 2006 e 2013; LEITE, 2013; KAHN,
2015).
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Capitulo 1l. BRASILIA, UM HORIZONTE. UM SONHO, UMA CAPITAL fundamentou-
se na revisdo de literatura que contribuiu para a contextualizagdo histérica do estudo de
caso - a implantacdo das é&reas verdes de Brasilia (MOTTA, 1983; ELIOVSON,1991;
LEENHARDT, 1992; CESAR, 2003; RIBAS, 2003; CORREA COELHO, 2009; JUCA, 2009;
FERREIRA, 2010; HOLANDA ,2011; CARDOSO, 2012; GEHL, 2013; 2010; LEITAO, 2013;
PAVIANI, 2013).

Parte I

Capitulo Ill. O SISTEMA VERDE DE BRASILIA apresentou a caracterizagio da area
nos seus aspectos histéricos, evolugdo da implantagdo das areas verdes e do paisagismo,
com uso do SIG. Foram gerados mapas em geoprocessamento para mapear a cobertura
vegetal e o0s aspectos perceptivos biofisicos representativos. A andlise perceptiva foi
baseada nos autores (GRIFFTH e VALENTE, 1979, 1984, 1989; LORUSSO, 1992;
OLIVEIRA,1988; PEIXOTO,1995; LABAKI,1995; SANTOS,1995; JELLICOE,1995;
MASCARO, 2004, 2010; FRANCO,1996, 2000; JENSEN, 1996; ROMERO, 2001, 2007,
2011).

Capitulo IV. A PEGADA DE CARBONO DO DISTRITO FEDERAL apresentou o
conceito metodoldgico da pegada de carbono e sua aplicabilidade na obtengcdo de dados
para subsidiar a¢des de sequestro de carbono do sistema verde da capital com o estudo de
autores que desenvolveram a metodologia. Os dados para os célculos foram baseados em
(OLIVEIRA, 1988; CHAMBERS, 2000; SIMMONS, 2000; WACKERNAGEL, 2000; BELLEN,
2006; LOPES, 2006; FUGIHARA, 2009; RODRIGUES, 2009; SANTOS, 2010; BECKER,
2012; MARTINS, 2012; MORALES, 2012; WWF, 2012; Associacdo Brasileira de Limpeza
Puablica e Residuos Especiais (Abrelpe), 2012; RELATORIO 2012. WWF- Brasil; Anuério
Sindicom, 2013; Anuario Estatistico de Energia Elétrica, 2013; Sindicato Nacional da
IndUstria Cimenteira, 2010, 2012).

VI PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

a. A Pesquisa

O presente trabalho foi desenvolvido no Programa de Pesquisa e Pos-graduacdo do
Centro de Desenvolvimento Sustentavel da Universidade de Brasilia — CDS/UnB. Inserido
na area de concentracdo de Politica e Gestdo Ambiental e na linha de pesquisa: Territorio,
Meio Ambiente e Sociedade. A pesquisa buscou no célculo da pegada de carbono do
Distrito Federal no ano de 2012 relaciona-lo com os espagos verdes, constituidos de pracas,
parques urbanos, canteiros do sistema viario e parques de protegdo ambiental, aqui
denominado sistema verde brasiliense, para identificar se este sistema verde é capaz de

realizar os servicos ambientais necessarios para mitigar os gases do efeito estufa. Definiu e
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aprofundou os estudos no recorte proposto de andlise perceptiva nos espagos verdes do
Eixo Monumental e no Eixo Rodoviario das Asas Sul e Asa Norte para mostrar o uso do
instrumento de geoprocessamento que geraram 0S mapas que mostraram 0s aspectos
fisico-ambientais da cobertura vegetal e do uso do solo. Com isso, foi possivel revelar as
mudangas ocorridas na cobertura vegetal desde a implantac@o do Plano Piloto até hoje.

b. Area de Estudo

As imagens (Figuras 1,2 e 3) mostram as areas do estudo de caso.

Asa Norte
Eixo Monumental

«

Asa Sul

Esplanada dos
Ministérios

Figura 1: Recorte do Estudo de Caso. Eixo Monumental e Eixo Rodoviério - Brasilia - DF
Fonte: Camargo, 2013.

Figura 2: Eixo Monumental - Brasilia - DF Figura 3: Vista Aérea da Asa Sul - Eixo Rodoviario
Fonte: Vianna, 2013 Fonte: Vianna, 2013

c. Materiais e Métodos

c.1 Processamento de Imagens
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O primeiro método de levantamento de dados foi realizado através da descricdo das
atividades realizadas de acordo com a data dos levantamentos, ou seja, as imagens do
mapeamento aerofotogramétrico de junho de 2010 cedidas pela Agéncia de
Desenvolvimento Imobiliario de Brasilia - TERRACAP, no sistema SIRGAS- 2000.
Ortofotocartas articuladas conforme o Sistema Cartogréafico do Distrito Federal- SICAD em
escala 1:10.000. As imagens foram georreferenciadas no sistema de projecdo SIRGAS
2000, zona 22S e datum WGS-84 e recortadas para o municipio de Brasilia, a partir do
shapefile de municipios brasileiros do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Outro procedimento foi o recorte das ortofotocartas da area de estudo.

c.2 Classificag@o do Uso do Solo

O segundo método classificou a partir dos elementos visiveis nas paisagens,
interpretados na imagem com apoio de imagens de satélites, fotografias e visita em campo e
outros documentos, e realizou a definicdo dos padrées de uso do solo. Para a interpretacéo
e classificagdo dos tipos de uso do solo registrados na imagem, partiu-se do conhecimento
de campo associado ao mapa de vegetacéo do IBGE. Ap0s a interpretacéo e definicdo das
classes de uso do solo, 08 classes tematicas (Quadro 2), passou-se a classificagdo
supervisionada da imagem. O método classificador utilizado para a associacdo do pixel da
imagem a determinada classe foi o algoritmo de Maxima Verossimilhanca (Maxver).

Classes Descricao
asfalto existente no sistema viario, estacionamentos
Asfalto
concreto existente nas calgadas
Concreto
vegetacdo existente: arvores de grande e médio porte e arbustos
Cobertura vegetal getag g P
ramados existentes
Gramados g
. jardins com vegetacao e desenho diferenciado
Jardins

solo exposto sem nenhum tratamento
Solo exposto

Agua espelhos d"agua

Edificacdes presenca de objetos edificados

Quadro 2: Categorias de Uso do Solo Identificadas e as suas respectivas descricdes na metodologia SIG
Fonte: Camargo, 2014.

Apo6s a classificagdo, o processamento digital das imagens de satélite seguiu as
seguintes etapas: pré-processamento, transformacé@o de bandas, extracdo de informacéo
temética, integracdo de informacdo auxiliar e a validagdo da qualidade dos mapas
produzidos (JENSEN, 1996):
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» A primeira etapa correspondeu a definicdo do projeto assim como a sele¢do dos
materiais (fotos aéreas, de satélites).

» Na segunda etapa realizou-se o pré-processamento dos dados no qual foram
efetuadas transformacgdes de formato, reajuste geométrico e comparagédo com fotos do
Google Earth Street View.

» A terceira etapa compreendeu os processos da andlise das assinaturas espectrais das
amostras das classes de interesse, a classificacdo supervisionada a partir de algoritmo
Maxver e a validagdo da classificacdo pds-tabulagdo cruzada. Com isso foi possivel
gerar os mapas com os indicadores capazes de demonstrar a situacéo atual das areas
verdes dos pontos escolhidos.

A classificagdo foi baseada principalmente na fotointerpretacdo. Para esta
classificacéo foi utilizado apenas um intérprete para evitar a variagéo nos critérios visuais de
interpretagdo das classes mapeadas. No processamento digital das imagens, foram
utilizados os aplicativos SPRING 5.2, do INPE. Na edi¢cdo e producdo final dos mapas e
estruturacdo da base de dados, foi empregado o aplicativo ArcGis 10, da ESRI. A base de
dados estruturada para o mapeamento de uso do solo esta no formato shapefile®.

Cada tipo de dado geografico vetorial corresponde a uma linha na tabela do shapefile.
Na base ndo existem feicdes lineares, todos os poligonos séo fechados, o numero de
poligonos é igual ao nimero de labels, cada feicdo possui um Unico identificador (ID), cada
poligono foi rotulado por um cddigo de caracteres que corresponde ao nivel de classes
adotado, e poligonos vizinhos ndo podem ter o mesmo cdédigo. A escala de interpretacéo
visual adotada para a classificacéo do uso do solo foi 1:10.000.

A quantificagdo das areas dos diferentes grupos de ocupacéo territorial foi feita com
base nos nimeros de pixels de cada classe, obtendo os valores em hectares. Essa etapa foi
realizada com o software ArcGIS® 10. Outras informagdes foram pesquisadas a partir de
6rgdos federais, estaduais e distritais responsaveis pelo tratamento dos espacgos verdes
urbanos do Distrito Federal, como o Departamento de Parques e Jardins da NOVACAP,
IBGE, IMPE, TERRACAP, SEDUH, SEDUMA, DENATRAN.

O terceiro método utilizado é uma adaptacdo proveniente das teorias da ecologia da
paisagem e da arquitetura da paisagem que aplicam a percepcao ambiental para identificar,
qualificar e valorar as paisagens urbanas e rurais, em areas verdes urbanas como pragas,

parques urbanos e unidades de preservacdo ambiental — UPs. As pesquisas em percepgao

! Shapefile é um tipo de arquivo que contém dados geoespaciais em forma de vetor usado por Sistemas
de Informagdes Geograficas conhecidos como SIG. Descrevem geometrias como linhas, pontos e poligonos,
podem representar rios, lagos, terrenos. Cada item pode ter atributos de identificagdo como nome,
temperatura, profundidade. Neste trabalho os atributos foram dados para asfalto, concreto, cobertura vegetal,
gramado, solo exposto, jardins, dgua e edificacbes.
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ambiental consolidaram-se definitivamente como uma das linhas mestras dos estudos
ambientais na década de 1970 com a criagdo do Grupo de Trabalho sobre a Percepcao do
Meio Ambiente, pela Unido Geogréfica Internacional (UGI), e do Projeto 13: Percepcéo da
Qualidade Ambiental, no Programa Homem e Biosfera da UNESCO. Previu-se uma série de
estudos internacionais sobre os riscos do meio ambiente e os ‘lugares e paisagens
valorizados”. O Projeto da UNESCO preconizou o estudo da percepcdo visual do meio
ambiente como uma contribuicdo fundamental para uma gestdo mais harmoniosa dos
recursos naturais, dos lugares e paisagens de importdncia para a humanidade. A
metodologia de percepcdo ambiental mostrou como se realizaria a interagdo das dindmicas
ambientais, culturais, sociais e histéricas dos espacos verdes e das paisagens (DIEGUES,
1993; GRIFFITH,1995; FRANCO,2000; LEITE,2006).

O quarto método aplicou o indicador de desenvolvimento sustentavel mais conhecido
como Pegada Ecologica, um dos mais consolidados internacionalmente e criado por
Wackernagel e Rees (1995) para medir o custo ambiental de um pais, de uma cidade ou de
uma pessoa. Ja foi calculado que a média da pegada ecologica mundial é de 2,7 hectares
globais por pessoa, porém em termos de recursos naturais disponiveis, temos apenas 1,8
hectares globais por pessoa. Verificou-se que de acordo com o déficit real entre
disponibilidade de recursos naturais e o consumo em 2050 precisaremos de 1,5 planeta
Terra para atender a demanda da populacéo, considerando um crescimento de até 9 bilhdes
de habitantes. Esta pressdo de consumo sobre os recursos naturais fez com que a
responsabilidade da gestdo do patriménio natural urbano seja ainda mais importante nas
cidades que abrigam a maior parte da populacdo do planeta (BECKER, MARTINS,
MORALES, 2012).

O célculo da pegada de carbono indicou o consumo de energia de diversas fontes no
Distrito Federal para o ano de 2012 de 8.646.217tCO,e. O sistema verde da capital
mostrou que tem potencial para mitigar os gases do efeito estufa (GEE) ao longo do século
XXI. Relacionado este indicador de emissées de CO, com as &reas de cobertura vegetal
existentes no DF que fazem parte do sistema verde como as Unidades de Conservacgao,
parques urbanos, pragas, canteiros do sistema viario e considerados os cinco milhdes de
arvores ja plantadas no DF pelo DPJ, foi estimada que a quantidade de cobertura vegetal
existente no DF tem o potencial para promover os servicos ambientais de sequestro de
carbono e os servigos ecossistémicos necessarios para a sustentabilidade ambiental e com
isso alcancar uma melhoria na qualidade de vida de sua populagdo, o que confirma a
hip6tese proposta neste trabalho.
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DAS CIDADES

34



I. DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL DAS
CIDADES

1.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

A definicdo de Desenvolvimento Sustentavel (DS) surgiu com o objetivo de enfrentar
os problemas urbanos que crescem em escala cada vez maior. As necessidades urgentes
demandaram solugfes inovadoras e mais sustentaveis para as cidades a partir do final do
século XX e inicio do século XXI. As profundas mudangas paradigméticas que aconteceram
a partir da década de 1970 tiveram como foco a questdo ambiental devido alguns eventos
que marcaram a historia recente. Com a crise do petr6leo (1973,1974) iniciou-se um
processo de mobilizagéo internacional por parte dos cientistas e varios paises reuniram-se
para refletir e discutir a validade do modelo econdmico de desenvolvimento calcado na
producéo industrial de bens de consumo e produtos militares. Com uma maior consciéncia
sobre os problemas ambientais globais, a ONU (1972) criou a Comissdo Mundial para o
Ambiente e Desenvolvimento pela Assembleia Geral das NagBes Unidas - CNUMAD,
presidida entdo pela Primeira Ministra da Noruega Gro Harlem Brundtland. A cidade de
Estocolmo sediou o encontro (1972) que teve como objetivo maior estudar a questao
ambiental relacionando-a com a questdo do desenvolvimento e ambicionou propor um

programa de a¢Bes em ambito global.

A comisséo elaborou posteriormente o Relatério Meadows mundialmente conhecido
como Our Commom Future - Nosso Futuro Comum (1987) focava as questdes sobre 0 uso
da terra, da &gua, o limite para o crescimento demogréfico, a necessidade da erradicacéo da
pobreza relacionada a falta de infraestrutura de saneamento, habitagéo, salde e educacéo
e em como controlar o crescimento desenfreado da economia. Traz no seu pressuposto
Nesse relatério, nasceu a definicdo mais conhecida do conceito de Desenvolvimento
Sustentavel: "O desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem
comprometer a habilidade das futuras geragdes de satisfazer suas necessidades". Essa € a
frase mais difundida desde entdo quando se fala em meio ambiente e desenvolvimento
sustentavel (BURSZTYN; PERSEGONA, 2008).

As dimensGes do desenvolvimento sustentavel explicitaram a necessidade de se
tornar compativeis a melhoria da qualidade de vida com a preservacdo ambiental. Como
uma resposta para a necessidade de harmonizar os processos ambientais com o0s
socioecondmicos. A maior virtude desta visdo foi integrar os aspectos ecoldgicos no plano

tedrico enfatizando a necessidade de se inverter a realidade autodestrutiva dos processos
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de desenvolvimento com o abuso contra a natureza. Como ideia -forca as repercussbes
intelectuais e seu papel articulador nos discursos e praticas teve uma matriz Unica que
nasceu da crise ambiental, econbmica e social. Assim a ideia de sustentabilidade implicou
na premissa de que seria necessario estabelecer os limites de crescimento e do uso dos
recursos naturais e delinear um conjunto de iniciativas que envolvessem a sociedade para
agir de forma consciente e participativa, sentindo-se responsavel pelo processo. Uma
sociedade mais sustentavel ndo pode ignorar as dimensdes ambientais, culturais, sociais

para atingir este novo paradigma (JACOBI, 1997).

Em 1988 e 1991, a Comissdo Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD) deu continuidade ao debate sobre o processo de crescimento das cidades e sua
relacdo direta com a utilizagdo mais sustentavel dos recursos naturais incorporados ao
processo produtivo. Como objetivos principais foram estabelecidos os pontos que deveriam
garantir a sustentabilidade ambiental como: a conservagéo e protecdo da base de recursos;
a garantia de um nivel sustentavel da populagdo como: mudanca da qualidade de
crescimento; reorientagdo da tecnologia e gerenciamento de riscos e a satisfacdo das
necessidades essenciais como emprego, agua, energia, alimento e saneamento basico
(CMMAD - COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO,
1988, 1991).

1.1.1 A Rio-92 e os impactos ambientais globais

A conferéncia conhecida como Ri0-92 reuniu um maior nimero de politicos, ONGs e
sociedade civil para discutir a questdo ambiental global buscando estabelecer uma parceria
global de enfrentamento dos impactos ambientais provocados pelo modelo de
desenvolvimento do Século XX. Alertava-se que o sistema terrestre global deveria ser
protegido. As metas a serem atingidas pelos paises evidenciaram que o meio ambiente e a
questdo ambiental eram fatores fundamentais para se atingir a qualidade de vida urbana e o

desenvolvimento sustentavel em diversos momentos.

A partir dos principios da Rio-92, o governo brasileiro trabalhou e elaborou a LEI N°
6.938 DE 31 DE AGOSTO DE 1981 que disp8e sobre a criagcao da Politica Nacional de Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo e da outras providéncias em
seus 21 artigos. Com os objetivos norteadores definidos para se buscar o equilibrio
ecolégico dos ecossistemas, que deveriam também: ser protegidos como patriménio
ambiental visando a racionalizagdo do uso do solo, do subsolo, da &gua e do ar;o0
planejamento e a fiscalizacdo na utilizacdo dos recursos ambientais; a protecdo dos
ecossistemas com a preservagdo de areas representativas; o controle e zoneamento das
atividades poluidoras e potencialmente poluidoras; os incentivos ao estudo e & pesquisa de
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tecnologias orientadas ao uso racional e a protecdo dos recursos ambientais; o
acompanhamento do estado da qualidade ambiental; a recuperagéo de areas degradadas; a
protec@o de &reas ameacadas de degradacéo e a educagdo ambiental em todos os niveis
de ensino. Esses objetivos visavam também capacitar a comunidade para participar

efetivamente na defesa do meio ambiente.

O langamento da Agenda 21 na Rio-92 estabeleceu o compromisso para 0s paises
criarem 0S mecanismos normativos necessarios de acordo com as diretrizes da
sustentabilidade ambiental com o objetivo de preservar e utilizar de modo responséavel os
recursos naturais. Ela foi criada posteriormente nos ambitos nacional, estadual e municipal
no Brasil e nos diversos paises participantes como um documento que deveria nortear em
longo prazo o processo de desenvolvimento sustentavel e a conservagdo da natureza. A
gestdo do meio ambiente foi pensada de tal forma para que os recursos fossem

direcionados para a protecao e criagdo de parques nacionais estaduais e municipais.

Este fato colocou o Brasil como um dos paises pioneiros na protegdo de seus recursos
naturais e de sua biodiversidade. A avaliacdo mais clara sobre as conferéncias revelou
posteriormente que muito pouco foi realizado e aplicado apés a Rio-92 o que causou um
incémodo global sobre as dificuldades da aplicabilidade do conceito de Desenvolvimento
Sustentavel e de Sustentabilidade Ambiental. O que avancgou, contudo, foi o reconhecimento
de que o Desenvolvimento Sustentavel era o caminho mais viavel para se enfrentar os
problemas ambientais e sociais que assolaram o mundo (CAMARGO, 2004).

Para o Desenvolvimento Sustentavel como aprendizado social de longo prazo e que
por sua vez depende de politicas publicas criadas dentro de um plano nacional de
desenvolvimento, a diversidade de atores sociais fez com que este processo fosse mais
lento e que o DS perdesse a sua forga ndo como conceito, mas pela dificuldade de
aplicabilidade. Os programas e acdes voltados a preservacdo da biodiversidade e a
preservacdo das florestas valoraram o meio ambiente como jamais foi visto anteriormente

na histéria da humanidade.

Entretanto a populagdo mais pobre, a exemplo do Brasil e de outros paises em vias de
desenvolvimento, continua a enfrentar os problemas de falta de saneamento basico e
precariedade de infraestrutura para atender as questfes de salde educacdo, habitacéo,
transporte e lazer. A falta de consciéncia e de prioridades politicas colocaram o saneamento
bésico e 0 acesso a agua potavel em segundo plano e mostra que a salde humana vale
menos do que a salde ambiental. Como consequéncia imediata, viu-se a degradagdo
ambiental e humana crescer ano a ano (BEZERRA; BURSZTYN, 2006).
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1.1.2 Os Objetivos do Milénio

A ONU organizou e langou no ano 2000 através do Programa das Na¢des Unidas de
Desenvolvimento - PNUD, os Objetivos do Milénio para focar os problemas encontrados nos
ultimos 30 anos nos paises mais pobres e menos desenvolvidos. O aumento da degradacéo
ambiental global, o crescimento desenfreado das cidades e o aumento do nimero de
metrépoles insalubres fizeram com que 189 nac¢des se comprometessem a enfrentar os oito
pontos priorizados até o ano de 2015. Entre os mais importantes tem-se a diminuicdo das
diferencas sociais e acesso aos bens de consumo, para que os mesmos sejam distribuidos

de forma mais igualitaria e justa nos paises menos desenvolvidos (Figura 4).

O Desenvolvimento sustentavel foi a definicdo norteadora de inimeros discursos
politicos e de tentativas de programas, politicas publicas e a¢cdes mais efetivas. Contudo
nem todos os paises mostraram disposicdo para colaborar e menos ainda para dividir o

onus das consequéncias do modelo de desenvolvimento do século XX.

é‘l @2"'?%3 %4

ERRADICAR A EXTREMA  ATINGIR 0 ENSINO it REDUZIR A
POBREZA E A FOME BASICO UNIVERSAL DAS MULHERES MORTALIDADE INFANTIL

5
t S

i GARANTIR A STABELECER UMA
MELHORAR A SAUDE SUSTENTABILIDADE PARCERIA MUNDIAL PARA
MATERNA AMBIENTAL DESENVOLVIMENTO

Figura 4: 8 Objetivos do Milénio - Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento
Fonte: PNUD, 2013.

1.1.3 A Rio+20 e o debate sobre cidades sustentaveis

Conhecida como Rio+20, a ultima Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio
Ambiente aconteceu em 2012 com o propoésito de renovar os compromissos politicos do
desenvolvimento sustentdvel e fazer uma avaliagdo ampla das lacunas para a
implementacdo das decisdes junto as diversas cupulas e tratar de novas tematicas. Houve
dois eixos fundamentais, a Economia Verde no contexto do desenvolvimento sustentavel e

da erradicacdo da pobreza e a estrutura institucional para o desenvolvimento sustentavel.

Mais de 80 chefes de Estado e inUmeras delegacdes oficiais, organismos
internacionais e agéncias especializadas da ONU levaram o debate da temética ambiental
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de forma transversal nas trés &reas. Os mesmos convergiram na sintese de que o ser
humano tem a responsabilidade sobre o aumento do consumo que afeta diretamente o meio
ambiente pelo aumento da extracdo de recursos naturais e também pelo descarte de bens
de consumo. Foi a primeira vez que a tematica da arquitetura sustentavel como uma das
profissbes responsaveis pela construgdo civil e pelo planejamento urbano foi citada como
um dos caminhos para contribuir e ajudar com solugdes inovadoras para resolver os

problemas ambientais urbanos.

Quanto a tematica do equilibrio ecoldgico das areas urbanas, os discursos voltaram-se
para as politicas de planejamento, mais especificamente para o planejamento ambiental que
deveria responder com solu¢gdes mais sustentaveis em face aos desgastes ecoldgicos
derivados do crescimento das cidades. Apesar das evidéncias do crescimento das
aglomeracdes urbanas e dos impactos ambientais, os paises em desenvolvimento que nao
dispéem ainda de capacidade técnica para responder a esses desafios do uso sustentavel
dos recursos naturais e do controle dos diversos tipos de poluigdo, ainda precisam contar

com a cooperagao internacional.

O relatério "O futuro que queremos" alertou mais especificamente sobre a perda dos
ecossistemas e a incapacidade de regeneragdo do planeta. De forma negativa, 0s impactos
ambientais debatidos foram o aquecimento global, a poluicdo dos mares e do ar e a perda
da biodiversidade de florestas, a degradacdo ambiental das aglomerac¢des urbanas
(compreendiam as cidades metrépoles e assentamentos), as ameacas & salde humana
pela poluigcéo, a emisséo de gases do efeito estufa, contaminacgdo do solo dos ecossistemas
de montanhas e o descarte dos residuos téxicos de imensa periculosidade (CMMAD-
COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1991).

1.1.4 Cidades Sustentaveis e Inovacéo

Na série Didlogos para o Desenvolvimento Sustentavel no painel Cidades
Sustentaveis e Inovagdo - Rio+20 (2012), as mesas foram compostas com nomes
renomados da arquitetura mundial com o objetivo de discutir o futuro das metrépoles e a
viabilidade de cidades mais sustentaveis e tiveram a participacdo de mais de 1.300 milh6es
de pessoas pela internet. Os arquitetos buscaram trazer ideias inovadoras para melhorar a
qualidade de vida nas cidades. Alejandro Aravena (Chile) considerou que é possivel
melhorar a qualidade de vida nas cidades sem mexer na distribuicdo de renda. Acrescentou
as palavras-chave para as cidades como: escala, velocidade e escassez e completou que é
preciso usar a energia gerada pelas pessoas. Nawal Al-Hosany (Emirados Arabes)
descreveu a criagdo de Abu Dhabi para o desenvolvimento da cidade planejada de Masdar,
como exemplo cidades sustentaveis.
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Nawal como diretora de sustentabilidade da cidade considerou que o planejamento
urbano deve integrar o sistema de transporte, ter um uso do solo equilibrado com
estratégias claras para satisfazer as necessidades locais da populagdo, planejamento
urbano com medidas concretas para a melhoria do transporte publico, redugdo do consumo
de &gua e incentivo as pracas e maior nimero de &reas verdes para reducdo da
temperatura. O arquiteto japonés Shiberu Ban, especialista em técnicas utilizadas na
recuperacdo de areas de desastres ambientais como terremotos e tsunamis, considera que
se uma estrutura concreta pode ser facilmente destruida, entdo o que é permanente e o que
é temporario? E colocou a ideia de por que ndo fazemos cidades temporarias mais

sustentaveis.

David Cadman, do Canada, presidente da organizacdo social ICLEI - Governos pela
Sustentabilidade, defendeu durante os debates dois pré-requisitos para a sustentabilidade: "
O primeiro é a paz - zonas de guerra ndo podem se reconstituir de forma sustentavel, e o
segundo é o investimento de recursos. O capitalismo especulativo diminuiria a nossa

capacidade de agir. Precisamos construir cidades resilientes".

O arquiteto brasileiro Jaime Lerner, ex-prefeito da cidade da cidade de Curitiba,
descreveu a importancia do tema mobilidade e fez uma analogia: "75% das emissdes de
carbono estéo nas cidades. O carro € o cigarro coletivo. Temos que entender que a cidade é
uma estrutura de vida todos juntos e nas nossas cidades, estdvamos separando as fungdes,
criando guetos e separando uns aos outros por religido. A mobilidade, a sustentabilidade e a
sociodiversidade sdo problemas fundamentais para toda a humanidade e deveriamos
estabelecer metas e indicadores de anadlise”. Fez um resumo de todas as propostas para
que se chegassem as seguintes conclus@es: as cidades precisavam melhorar a qualidade
de vida e mensurar a maneira de como as pessoas poderiam ser contempladas. Finalizou
que a cidade é o ultimo refugio da solidariedade e que qualquer investimento em qualidade
de vida gera empregos, traz retornos e promove o desenvolvimento.

O arquiteto urbanista mexicano Enrique Ortiz destacou que a tecnologia e 0s recursos
nao eram suficientes para resolver os problemas das cidades e afirmou:" Temos que
escolher a cidade que queremos - a cidade das pessoas ou a cidade do dinheiro. Temos
que colocar o ser humano em contato com a natureza”. Ele defendeu e insistiu que a gestao
democrética das cidades deveria proporcionar espagos de participagdo e que deveriam

apoiar a capacidade criativa das pessoas.

Para encerrar o debate, o jornalista André Trigueiro questionou sobre as prioridades
para se alcangar o desenvolvimento sustentavel nas cidades e colocou também a questado
sobre 0 aquecimento global, que considerou um enorme desafio para se enfrentar e pensar
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em cidades sustentaveis para o século XXI. Os debates mostraram que a preocupacao
sobre 0 bem-estar humano estaria diretamente relacionada a qualidade de vida. As cidades
contemporaneas deveriam avaliar mais profundamente que os efeitos da perda de servigos
ambientais, tais como seguranca alimentar, dgua potavel e meio ambiente saudavel
deveriam ser revertidos para promover e garantir a efetividade de cidades mais sustentaveis
(LOPES, 2014).

1.1.5 ICLEI — Governos Locais pela Sustentabilidade e o Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA

O crescente agravamento do clima no planeta, as questfes ambientais que provocam
as mudancas climaticas foram objeto de discussdo na Rio+20. A ONU- HABITAT
apresentou algumas politicas e iniciativas inspiradoras por parte de governos e de cidades
para tornar o século XXI mais sustentavel. Destacou a publicagdo do relatério pelo ICLEI —
Governos Locais pela Sustentabilidade e o Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente - PNUMA (2012). Esse relatério mostrou que os governos locais tiveram um papel
central na aplicagdo de modelos de desenvolvimento, mas deveriam moldar a transi¢éo para
um modelo de gestdo mais sustentavel como a economia verde. A ONU fez recomendagfes
que poderiam apoiar esse processo e ajudar na transferéncia/transposicdo das politicas
bem-sucedidas para outras cidades e paises. A forma insustentavel do crescimento das
cidades deveria ser encarada como um desafio para que os governos locais os incluissem
nas diretrizes dos planos diretores de expansao urbana. Mesmo que a maioria dos governos
respondam fracamente por politicas, projetos e agées em relacdo a melhoria da qualidade
das cidades, alguns governos locais de cidades responderam ativamente as questdes
ambientais.

O ICLEI colocou como destaques as melhores politicas de incentivo as cidades e
governos locais para que continuassem a agir e acelerar a realizagdo do desenvolvimento
sustentavel e das metas acordadas internacionalmente. Os governos locais deveriam ser
apoiados por uma lideranga global e nacional sobre o meio ambiente. Alguns exemplos de

politicas e a¢des bem-sucedidas por cidades mais sustentaveis foram destaque (Quadro 3):

Paises Politicas Pablicas

Indonésia A parceria publico-privada em Pangkalpinang transformou uma antiga area de
mineracdo de estanho em um jardim botanico com novos servigos ecolégicos e
gue incluiu o abastecimento de dgua para as comunidades locais.

Japé&o A cidade de Toquio desenvolveu um sistema verde para “estabelecer um teto de
negociagao” para o programa Green Buildings (Edificios Verdes) com o objetivo
de reduzir as emissdes de carbono em 25% até 2020 comparado com 0s niveis
do ano 2000.
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Alemanha A cidade de Bonn promoveu a aquisicdo de bens e servicos mais sustentaveis, e
a gestdo publica atuaria como catalizadora nos esforcos de adocéo do "verde"
pelas cadeias de abastecimento as margens do perimetro urbano.

Colémbia A cidade de Bogota foi pioneira no ordenamento criativo e integrado do uso do
solo e ficou conhecida pelo seu sistema de 6nibus expresso.

Abu Dhabi inovou com a administragdo costeira integrada e estabeleceu limites

Emirados Arabes . : : " o .
para o desenvolvimento urbano — isolou as areas criticas e definiu as areas

Unidos preservadas.

Estados A cidade de San José introduziu uma politica de edificios verdes para reduzir o

Unidos consumo de energia e dgua em novos projetos de construgdo residencial,
comercial e industrial.

Namibia A Camara Municipal de Windhoek introduziu um plano de gestdo ambiental para

proteger o abastecimento de agua na barragem de Goreangab contra a
contaminacdo de um assentamento informal em expanséao.

Quadro 3: Politicas publicas que promovem cidades mais sustentaveis
Fonte: ICLEI — Governos Locais pela Sustentabilidade e o Programa das Nag6es Unidas para o Meio Ambiente -
PNUMA, 2012.

1.1.6 C- 40. Cities Climate Leadership Group

A Rio+20 trouxe também a Cupula dos Prefeitos integrantes da C-40 Cities Climate
Leadership Group, um importante evento que aconteceu paralelamente no Forte de
Copacabana que reuniu prefeitos de 59 cidades do mundo com o objetivo de reduzir em
12% as emissdes de gases do efeito estufa (GEE) no ambito local. Os prefeitos de Nova
York e do Rio de Janeiro, Eduardo Paes, anunciaram em junho que as megacidades
pretendiam reduzir as emissdes dos gases do efeito estufa em 1.3 bilhdes de toneladas até
2030. As cidades de Bangcoc, Londres e Rio de Janeiro mostraram propostas de projetos
de transportes que reduzem as emissfes de carbono além de programas de adensamento

da cobertura vegetal e florestas urbanas.

Agir localmente e contribuir para encontrar solu¢des inovadoras para reduzir os gases
do efeito estufa tém sido a realidade de mais de 20 cidades no mundo que participaram da
C-40. Os féruns e a comunicagao virtual permitiram maior rapidez no compartilhamento das
experiéncias e troca de conhecimento capazes de mudar a realidade das mudancas
climaticas nas cidades. As questBes teodrico-metodoldgicas sobre os temas ambientais,
desenvolvimento sustentavel, Agenda 21, Agenda 21 local e cidades sustentaveis com a
participacdo da ONU como forca institucional, capaz de promover as conferéncias Habitat |
e Habitat Il e os debates desenvolvidos sobre os assentamentos humanos e
desenvolvimento permitiram mostrar conceitos, projetos inovadores e agdes em

assentamentos humanos no mundo. Contudo tanto a ONU como outras organizacfes
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encontraram dificuldades em fazer com que os governos acreditassem nos resultados das
pesquisas e aceitassem fazer transformacdes significativas nas gestdes de seus respectivos
paises (RODRIGUES, 2011).

1.1.7 Caminhos para Cidades Sustentaveis do século XXI

Para os arquitetos e urbanistas responsaveis diretamente por pensar as cidades
(SPIRN,1995; ROGERS 2001; CACCIARI, 2009; LEITE, 2012; GEHL, 2013), verificam-se
uma maior clareza e maior empenho em resolver os problemas urbanos com foco na
sustentabilidade ambiental a partir da década de 1980. As cidades contaminadas e
desconfortaveis com problemas de falta de 4gua, de energia, com excesso de residuos e
pragas, enchentes, desastres ecoldgicos e cada vez mais insustentaveis sdo dispendiosas e
poderiam ser muito diferentes. As cidades de Stuttgart, Denver, Boston, Barcelona, New
York e Zurique sao alguns exemplos de sucesso de cidades que escolheram, através seus
programas ambientais, projetos de controle de enchentes, revitalizagao de centros urbanos
e tratamento paisagistico de orlas degradadas e provaram como as cidades podem ser mais
limpas, mais confortaveis, mais bonitas e memoraveis. Um dos maiores obstaculos para a
construcdo de melhores cidades ndo é a falta de conhecimento técnico e sim a recusa de se
aplicar esses conhecimentos por parte dos gestores e dos investidores e a falta de recursos
financeiros (SPIRN, 1995).

O habito de administrar crises buscando respostas rapidas com solugbes de curto
prazo é um paliativo que vai cobrar seu prego posteriormente. Deixar de compreender e
aceitar como a natureza € vital para a qualidade de vida das cidades, postergar os
problemas estruturais e fugir para os suburbios e condominios distantes também ndo sdo
solugBes positivas apenas levam os problemas ambientais para as &reas rurais e criam-se
novas aglomeracdes urbanas com infraestrutura mais dispendiosa e promovem areas de
invasdes clandestinas. A contaminacdo dos lencois freaticos por fossas sépticas e
agrotéxicos e até por chuvas acidas tornaram-se realidade para muitas aglomeragfes
urbanas. Os problemas ambientais ndo séo exclusivos das cidades, mas as cidades que
avancaram 0s seus espagos geograficos para o campo invadiram o fragil equilibrio entre a
natureza limitrofe e a area urbana. As metrépoles tiveram a maior dificuldade de monitorar
0s problemas ambientais e precisam rever a forma de administrar seus territérios. O futuro
das cidades e do campo estéo interligados e precisam ser vistos de forma holistica e

responsavel, um nao pode negligenciar o outro (GEHL, 2013).

Vitravio, Leonardo da Vinci, Thomas Jefferson, Ebenezer Howard, Le Corbusier, Frank
Lloyd Wright, Buckminster Fuller e outros criaram cidades ideais, acreditaram que poderiam
estimular a cidadania e a capacidade da sociedade de superar eventos traumaticos. A
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cidade moderna, que é muito mais diversa e complexa do que as tentativas arquitetbnicas
no campo da utopia, viveria em uma época onde em tese a democracia avanca. O que
deveria ser cobrado da arquitetura e do planejamento urbano sdo expressdes onde 0s
valores sociais e filosoficos sdo comuns, no entanto o que se viu nas interveng¢des urbanas
mais recentes é a busca da riqueza onde ela se torna o fim em si mesma, em vez de ser

usada para a construcéo de melhores cidades (SPIRN, 1995).

As cidades como arena de consumo tém no automével um dos responsaveis pela
deterioracéo da estrutura social das cidades modernas e j& mostravam na década de 1990,
com os 500 milhées de automdéveis no mundo, que efetivamente eram responsaveis pela
degradacao dos espacos publicos e facilitaram a expansdo urbana em regides distantes
pela facilidade de locomocéo entre a cidade e os novos bairros. A prépria invencdo dos
elevadores permitiu que os edificios ficassem mais altos. Também os automéveis e outros
meios de transporte permitiram que uma grande parcela da populagdo viesse de longe para
0s centros urbanos. Viu-se neste processo de conurbagdo urbana que 0s espagos
intersticiais entre bairros distantes ou mesmo cidades ficaram a mercé de provaveis
invasdes, e 0s impactos ambientais negativos como desmatamentos das areas que
restaram de vegetacdo nativa em areas antes rurais foram substituidos por novos
condominios, conjuntos habitacionais, equipamentos urbanos e empresas privadas.
(ROGERS, GUMUCHDJIAN, 2001).

Se as cidades nas Ultimas décadas do século XX e inicio do século XXI foram
transformadas para receber mais automoéveis, foram elas também as maiores responsaveis
pelo aumento da poluicdo atmosférica. Mais de dois trilhdes de metros cubicos de vapores e
fumaca sdo emitidos por ano e este valor devera triplicar até 2030. No entanto do ponto de
vista do individuo, o carro foi e € o bem material mais desejavel e produzido em uma
crescente escala. As cidades cresceram e em sua maioria ndo foram pensadas para
funcionar a partir de um sistema de transporte publico. Verificou-se que o custo econdmico
causado pelos grandes congestionamentos urbanos, a quantidade de combustivel fossil,
além da perda de tempo e energia acarretaram prejuizos a salde humana e ambiental
(LEITE; CESARE, 2012).

A evolucdo da populacdo mundial mostra que em 2014 ja somos 7 bilhdes com a
previsdo de que em 2030, seremos aproximadamente 9 bilhGes de habitantes. Este nimero
da populagdo mundial vai demandar um trabalho incansavel de producéo de alimentos,
energia, agua, infraestrutura para atender as necessidades basicas. Pensar a cidade é
pensar na sobrevivéncia de muitos, algo inimaginavel para todos os modelos de cidades
utépicos propostos anteriormente (RELATORIO ESTADO DO MUNDO, 2013).
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A pergunta que se coloca € como trabalhar o desenvolvimento sustentavel das
cidades para atingir o objetivo de qualidade de vida e da sustentabilidade ambiental? No
amago do arcabouco tedrico da definicdo de desenvolvimento sustentéavel estaria incluido o
capital natural nas cidades tais como o ar limpo, agua potavel, mares e rios sem poluicéo,
terra fértil e a protecdo da biodiversidade das espécies tanto em areas urbanas como em
areas rurais e de florestas. Normas reguladoras e fiscalizadoras deveriam garantir
efetivamente a sobrevivéncia deste patriménio para as geragdes futuras. Em nenhum outro
lugar além da cidade seria possivel criar uma reserva de capital natural tdo fortemente

capaz de atingir este objetivo.

Se as cidades provocaram o desequilibrio ecolégico em uma escala planetéria foi
também nas cidades que este desequilibrio atingiu as escalas sociais e econémicas e levou
a um aumento da pobreza mesmo naquelas consideradas de primeiro mundo. No entanto
foram as cidades, a urbis, que abrigaram os seres humanos e também que se garantiram a
estrutura fisica da comunidade urbana e onde as oportunidades de emprego e riqueza
aconteceriam. Mesmo com o declinio dos espacos publicos cada vez mais degradados
comprometendo a estética das cidades, muitas das ideias criativas de renovagéo urbana do
final do século XX e XXI em diversas cidades no mundo foram capazes de transformar
alguns dos seus espagos publicos em atrativos turisticos. Isso sé foi possivel com um
esfor¢o de trabalho interdisciplinar permanente por meio de uma gestdo participativa onde
todos os atores se sentiram comprometidos a cooperar na protecdo e melhoria desses
espacos (ROGERS; GUMUCHDJIAN, 2001).

As metrépoles sdo o grande desafio estratégico do planeta e se elas adoecem todo o
planeta se torna insustentavel. Cidades como Barcelona, New York, Vancouver, Bogota
Sidney entre outras se reinventaram nas Ultimas décadas tornando-se mais verdes e estdo
nos rankings comparativos internacionais, entre as melhores do mundo no indicador de
qualidade de vida. A cidade de Curitiba, no Brasil, ja foi selecionada entre as cidades mais
verdes do mundo e é um exemplo reconhecido de sucesso em mobilidade urbana e de
gestdo ambiental dos seus 120 parques urbanos. A ecologia da cidade e ndo a ecologia na
cidade ou a natureza como um sistema separado da cidade, um eco-urbanismo, ou a
ecologia urbana sdo areas que pesquisaram a forma de tornar as cidades ecologicamente
mais eficientes em suas estruturas urbanas. As tecnologias verdes aliadas a gestéo
ambiental do territério abriram novos caminhos de ordenacdo e de desenho urbano e

criaram bairros mais sustentaveis ambientalmente.

As cidades sofreram transformacgfes téo rapidas devido principalmente as mudangas

econdmicas e tecnoldgicas que culminaram em novas propostas urbanisticas para as
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metrépoles como o lécus da diversidade que gerou a inovacéo. As maiores cidades do
hemisfério norte descobriram isto e tém se beneficiado enormemente pelo potencial de
atracdo de novos investimentos desse diferencial e dessas externalidades espaciais. Para
fomentar a mudanca seria fundamental que as metrépoles como o lécus da diversidade
passassem da economia & cultura e por todas as esferas da vida urbana. Deveriam buscar
na inovagdo o caminho da regeneracgdo e da sustentabilidade urbana. Onde a concentracéo
de pessoas criativas deveria atrair movimentos e solu¢des inovadoras de formas de vida

urbana.

Cidades Sustentaveis deveriam ser mais densas, pois assim diminuiriam o consumo
de energia e atrairiam pessoas criativas. Metrépoles com clusters? de alta tecnologia parece
conter um maior nimero de pessoas criativas que buscam locais onde a natureza esteja
presente e em maior quantidade. A qualidade de vida estaria ligada ao desenvolvimento
tecnolégico. Entéo seria possivel falar que cidades mais sustentaveis é uma busca cada vez
maior nos paises desenvolvidos e para tanto, buscam um desenvolvimento urbano mais
equilibrado, crescendo para dentro da metrépole e ndo deixando que sua expanséao continue
infinitamente. Mais que reciclar o territério, 0 mesmo deve ser reestruturado com um
planejamento estratégico, com inovagdo econdmica e com a implantacdo de tecnologias
verdes (LEITE; CESARE, 2012).

A busca por cidades mais sustentaveis para o século XXI é a tematica mais estudada
e difundida atualmente e é uma questéo global. Os varios autores citados concordam que o
espaco urbano das metrépoles é o ponto de discussdo sobre qualidade de vida, qualidade
ambiental e projetos inovadores. Como espaco geogréafico e de poder, seja econdmico ou
politico, as cidades enfrentam situagdes de crise continua em relagdo a necessidade de se
atender com infraestrutura bésica para atingir o objetivo béasico - qualidade de vida para
seus habitantes. Cada uma das megacidades com suas caracteristicas de clima, topografia,
reservas hidricas e cobertura vegetal, sociedades e culturas diversas buscam caminhos
para recuperar ndo s6 as areas degradadas que foram perdidas no processo de
urbanizagdo, mas ainda aquelas que poderdo ser utilizadas em projetos de renovacao
urbana e poderdo imprimir uma nova identidade com cidades mais verdes, mais belas, mais

limpas, mais turisticas, ou seja, vendendo a imagem de cidades mais criativas e inteligentes.

% Cluster, segundo Porter (1998), é uma concentracio geografica de companhias e instituicdes
interconectadas em um determinado setor. Sdo formados por fornecedores, maquindrios e servigos além de
uma infraestrutura especializada. Alguns clusters podem incluir érgdos governamentais, universidades, centros
de pesquisa que promovam a informagao, treinamento especializado e suporte técnico.
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O que hoje parece ser consenso é que o desenvolvimento sustentavel faz parte do
objetivo que norteia muitos dos projetos urbanos de cidades da Europa, dos EUA, da
Austrédlia, Canada, Nova Zelandia e também no Brasil, sejam eles pela necessidade de
novos territérios ou recuperagao de areas degradadas com o objetivo de renovacéo urbana
e espacgos urbanos mais sustentaveis. Os indicadores de qualidade de vida s&o utilizados
para que a gestdo dos espagos urbanos se torne mais clara e objetiva, para facilitar a

compreenséo dos dados pela sociedade, empresarios e governo.

Qualquer transformacgéo € iniciada a partir de diagnésticos de exceléncia e no caso
dos indicadores de sustentabilidade ambiental demanda uma mudancga de paradigma que
promova politicas publicas mais eficientes e com maiores investimentos futuros. Contudo
observa-se que nem sempre a adogdo de tecnologias verdes, a exemplo dos inimeros
edificios verdes que agora estdo em alta no mercado imobiliario, significa uma mudanc¢a na
qualidade de vida urbana da sociedade e da cidade, pois sdo exemplos pontuais que nao
promovem uma cidade mais sustentavel. O quadro 4 mostra 0 mapa mental da
sustentabilidade ambiental (LEITE; CESARE, 2012).

Mapa mental de Sustentabilidade Urbana ambiental

2. Planejamento e
ordenamento territorial
(planejamento urbano
ambiental). Urbanismo

sustentavel.

1. Construgdes e
infraestrutura sustentaveis
(tecnologias verdes e
arquitetura sustentavel).

/

SUSTENTABILIDADE

3. Governanga:
social, econdmica

e ambiental. \

5. Oportunidades:

inovagéo e
AMBIENTAL tecnologias
verdes.
5. Mobilidade
urbana e

acessibilidade. )
6. Sistema Verde:

preservacéo dos recursos
naturais das areas
verdes. manejo

7. Seguranga sustentavel

8. Estrutura ecolégica e
infraestrutura verdes

Quadro 4: Mapa Mental de Sustentabilidade Ambiental
Fonte: adaptado de LEITE& TELLO p. 156, 2014.
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O mapa mental (Quadro 4) mostra como as areas de gestdo, sociedade e natureza se
relacionam para construir uma estrutura que possa realizar os objetivos de se atingir a
sustentabilidade ambiental. Nele, a consolidacdo do sistema verde, o planejamento
ambiental, a arquitetura sustentavel, a inovagao e as tecnologias verdes de infraestrutura,
melhoria da mobilidade urbana e da acessibilidade dos pedestres e ciclistas fazem parte

deste conjunto de fatores que buscam a sustentabilidade ambiental nas cidades.

A (Figura 5) mostra como as cidades evoluiram ao longo dos séculos XIX e XX e como
perderam as areas verdes no processo de urbanizagdo. Se em 1900 tinhamos apenas 10%
de areas urbanizadas, passamos a 50% de areas urbanizadas no mundo em 2007. Para um
cenéario futuro, no ano de 2050, estima-se que apenas 75% de areas urbanizadas no planeta
serdo necessarias para abrigar os 9 bilhdes de habitantes. Perspectivas alarmantes no que
tange a perda de florestas e da biodiversidade mostram que se as megacidades
continuarem a se apropriar dos recursos florestais e demais areas rurais, teremos um
quadro de degradacdo ambiental jamais visto com consequéncias ainda dificeis de
contabilizar. Foi claramente mostrado pelos relatérios da ONU-HABITAT Il que o
crescimento das metrépoles dentro de um cenério até 2030 trard consequéncias cada vez
mais imprevisiveis ao meio ambiente. Tudo o que acontece no hemisfério norte afeta
diretamente o hemisfério sul, do aquecimento global a poluicdo dos mares. Considerou que
0s recursos de investimentos para a melhoria dos espagos publicos urbanos ndo sdo mais
uma questdo somente estética ou de recuperacdo poés-desastre, mas uma questdo de
recuperar areas centrais que ja tém uma infraestrutura pronta e que deveriam ser melhores

utilizadas, uma questéo de sustentabilidade urbana.

Figura 5: Perda de cobertura vegetal nas cidades entre 1900 a 2050.
Fonte: LEITE C.. Revista AU edi¢do n 197, agosto de 2010.
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As cidades do século XXI deveriam ser mais adensadas para facilitar a gestdo dos
problemas de infraestrutura e os impactos ambientais, como as mudancas climéticas e as
ilhas de calor. Mesmo que as mesmas sejam as maiores geradoras dos gases do efeito
estufa (GEE), ainda assim, € nas cidades que as melhores solu¢des acontecem, como é o
caso do transporte publico que necessita de maior densidade para funcionar de forma mais
sustentavel. Este cenario pode ser negativo ou ao contrario pode trazer novas
oportunidades. Esta mudanga de paradigma poderia vir com a melhoria do transporte
publico e se pensar em substituir os shoppings centers por parques publicos, agregar os
valores de menor consumo e desacumulacéo onde a busca da felicidade e da qualidade de
vida seja priorizada nos valores para as novas futuras cidades. Como um dos caminhos

tem-se:

O transporte publico sustentavel auxilia no crescimento econdmico sendo,
portanto, um meio de atingir a equidade social, melhorar a saude e
resiliéncia das cidades. Neste contexto, a busca da sustentabilidade das
cidades é a melhoria de mobilidade, que desempenha um papel crucial da
qualidade de vida urbana (KAHN, 2015).

Sao muitas as perguntas que ndo serdo respondidas no ambito deste trabalho, mas
deixam em aberto que o tema cidades sustentaveis € muito mais abrangente, rico e
desafiador do que um slogan que virou palavra de marketing para agueles que a usam para
vender uma ideia de cidade ideal. A moda ndo é passageira, porque ndo pode ser um
modismo, mas uma questio da sobrevivéncia das cidades e da propria espécie humana. E
urgente e fundamental a busca por solu¢cdes mais sustentaveis para as cidades em uma
escala local e global, e a sustentabilidade ambiental é um objetivo para todos os atores
sociais, cientistas e gestores publicos. As cidades n&do sobreviverdo sem 0s recursos
essenciais como a agua, o solo, as arvores e toda a diversidade de recursos que sdo o

suporte da vida de todas as espécies que convivem no ambiente urbano.

Para se garantir um futuro no século XXI com cidades mais sustentaveis, a
conservacdo da flora e fauna, a expansdo e adensamento da cobertura vegetal, a
preservacgao dos recursos hidricos e florestais precisam ser trabalhados continuamente. A
arborizag&o urbana, no que tange aos servigos ambientais promovidos, é fundamental para
a regulacdo climética, criagdo de espacos de sombra para o bem-estar dos pedestres,
melhoria da sadde humana. Além de criar paisagens cénicas de beleza estética que
promovem o sentimento de pertencimento e de aumento da autoestima junto a populagéo.
Os beneficios das areas verdes urbanas e das unidades de conservagdo em uma Estrutura
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Ecoldgica (EE) sdo incontaveis e um recurso inestimavel para alguns dos problemas

climaticos das cidades.

1.2 ESTRUTURA ECOLOGICA COMO ESTRATEGIA DE PRESERVACAO DO
PATRIMONIO NATURAL DAS CIDADES

Para cidades mais sustentaveis e verdes, é necessario um foco mais especifico
sobre a questdo ambiental das cidades, que ndo envolve apenas a questdo da cobertura
vegetal, mas também da protecéo da biodiversidade, das bacias hidrogréficas, das areas de
protecdo ambiental e tudo que envolva a conservagdo dos recursos naturais, como também
das paisagens cénicas e culturais. A Estrutura Ecoldgica é uma definicdo que nasceu na
Europa na década de 1990, com o objetivo de conectar as paisagens naturais de diversos
paises que geograficamente tem divisas de territérios por questdes politicas, mas que sdo
unidos pelos mesmos rios e paisagens, que muitas vezes atravessam diversos paises
europeus. A necessidade de preservar areas florestais e unidades de paisagens, fez com
que diversos paises fizessem esforcos de preservar os recursos naturais em diversos
espacos geograficos independentes de fronteiras. A Estrutura Ecoldgica conhecida
internacionalmente como green structure cuja definicdo ndo equivale apenas as areas
verdes, mas sim a uma estrutura fisica que é parte integral da cidade. Tem como objetivo
integrar todos os espacos verdes necessarios a conservagdo dos recursos naturais. A
estrutura ecolégica compreende todos os fatores dindmicos que interagem entre si, e
constituem a base essencial do subsistema natural da paisagem:

» Quanto ao uso rural, tem a vocagao determinada para as atividades agricolas,
pecuaria, florestais ou minerais, assim como o que integra as areas de protegao
naturais, como 0s parques nacionais, estaduais e municipais, seja as areas que
sdo definidas como de protecdo integral, ou parcial, de uso misto, quando
tambem podem ser areas de lazer para uso da populagéo.

» Quanto ao solo urbano, tem a vocagcdo de participar do processo de
urbanizagdo, compreendem os terrenos urbanizados, os espacos verdes do
sistema viarios, todas os espacgos publicos programados dentro do perimetro
urbano, constituidos das pragas, parques urbanos, florestas urbanas (QUINTAS;
CURADO, 2010).

A rede de espacos interconectados nas escalas do planejamento urbano e regional,
pode ser composta de suas areas naturais como mananciais, controle ambiental, regulacéo
climética, recreacdo e lazer, provendo inumeros beneficios para a sociedade. Equipes
interdisciplinares de profissionais ligados as questfes urbanas e ambientais estdo

qualificados para projetar a green structure com o suporte de politicas publicas mais efetivas
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que levem em conta a concretizacdo de cidades mais sustentaveis ambientalmente (
CORNIER; PELLEGRINO, 2008).

Um exemplo de green structure foi desenvolvido na cidade de Cascais em Portugal. A
estrutura ecolégica foi desenvolvida para um cenario de 20 anos de desenvolvimento
sustentavel. Para chegar a este objetivo foram pensados ac¢des de recuperacdo de areas
degradadas, prote¢do de nascentes, manutencdo dos espagos naturais, implementagéo de
ndcleos de interpretacdo e parques de natureza. Além da construcdo de mais parques
urbanos, recuperagdo de pracas e largos. A estrutura ecolégica como rede multifuncional de
espacos naturais e espagos verdes urbanos interligados entre si, concebidos para irem ao
encontro das necessidades ambientais, sociais e econdmicas para garantir o futuro dos
recursos naturais e das paisagens da cidade e promover a qualidade de vida de sua
populagdo. Como objetivos especificos, definiram-se:

» O territério deve manter a funcionalidade dos servicos ecoldgicos prestados
pelos ecossistemas, como fornecimento de ar limpo, agua potavel, amenizagéo
da temperatura;

» Os espagos de elevado interesse ecoldgico deverdo salvaguardados;

» Os bosques que alternam com matos e prados, devem permanecer para
promover a biodiversidade, a protegdo do solo e dos aquiferos, reduzindo o
risco de cheia;

» Os espacos naturais mais acessiveis a populacdo devemser preparados para
receber a populacao;

» As area limitrofes aos corregos e lagos deverdo ser conservadas, pois
cumprem a fungdo de corredor ecolégico para a fauna e flora e ajudam na
renovacgdo de ar nos centros urbanos, e quando possivel, podem ser tratados
para receber a populagao através de percursos pedonais e ciclaveis;

» O sistema de paisagem deve ser salvaguardado pelo seu valor holistico, pelo
patriménio histérico e cultural e pelo que representa na memoria coleciva dos
individuos, mantendo a fungéo de espago multifuncional de recreio e producéao;

» Uma rede verde de percursos deve estabelecer a ligacdo entre o espaco
natural e o espago urbano, permitindo a fruicdo das diferentes tipologias num
permanente continuo natural, promovendo uma mobilidade e um estilo de vida
saudavel;

» A biodiversidade urbana que estd presente nos parques e jardins, € um

indicador de qualidade ambiental e devera ser monitorada e preservada;

51



» Os parques e jardins em quantidade e qualidade para a populagdo, acessiveis

e a uma distancia média dos nucleos habitacionais deve permitir uma
mobilidade sustentavel.

No ambito deste trabalho a defini¢do de green structure é o que mais se aproxima do

ideal para um plano de manejo sustentavel do sistema verde de Brasilia, visto no capitulo 2.
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2. BRASILIA, UM HORIZONTE VERDE

Ver a floresta e ndo s6 apenas a arvore.
Wangari Maathai, “Mae das Arvores”.
Prémio Nobel da Paz, 2006

2.1 O SISTEMA VERDE DE BRASILIA

Este segundo capitulo procurou compreender o pensamento do criador do Plano Piloto
de Brasilia, o urbanista Lacio Costa, em relagdo as suas percepgfes quanto a criagcdo dos
espacos publicos e verdes da cidade no seu projeto original. Para tanto o capitulo foi
dividido em duas partes distintas para mostrar o seu sistema verde em toda a metrépole
através de suas unidades de conservagdo e parques publicos do Distrito Federal e seu
potencial de realizagdo de servigos ambientais significativos. A segunda parte tem um olhar
sobre a histéria, tendo a linha do tempo como base para a compreenséao das ideias e dos
métodos utilizados para a implantagdo da arborizacdo urbana do Plano Piloto e sua
importéncia na composicdo das paisagens da cidade.

Com o intuito de se abrir o debate sobre o sistema verde e da sustentabilidade
ambiental da capital brasileira foram pesquisados os dados sobre parques urbanos e
unidades de conservagdo que compdem parte do sistema verde da capital. Em seguida
foram observados através da leitura do Relatério Lucio Costa - Plano Piloto de Brasilia
(1957) quais foram as diretrizes projetais que determinaram o desenho urbano das areas
verdes que determinaram a qualidade ambiental da capital. Diversas possibilidades de
andlise no que tange a definicdo de sustentabilidade ambiental sdo encontradas. Para
RIBAS (2003) considerou que a analise ambiental nasceu do questionamento do modelo de
desenvolvimento econdmico adotado pelos paises ocidentais aliado a sustentabilidade das
cidades. Varios atores envolvidos na producéo do espacgo urbano buscaram dar legitimidade
as novas perspectivas. Neste percurso, inseriu-se o discurso ambientalista. Se o "caminho
verde" penetrou de forma irrefutavel nos discursos cientificos e sociais advindo dos
principios da Agenda 21, resultados da Eco-92, observou-se também que o esfor¢co dos
atores para a busca por cidades mais sustentaveis encontrou espago em cidades mais
consolidadas, que aceitaram melhorar areas degradadas com projetos urbanos inovadores.
Na maioria delas, em alguns projetos pontuais, resgataram a dignidade humana urbana e
ambiental. Considerou que:

Associar a nogdo de "sustentabilidade" a ideia de que existe uma
forma social duravel de apropriagdo e uso do meio ambiente dada pela

propria natureza das formagdes biofisicas, por exemplo, significa ignorar a
diversidade de formas sociais de apropriagdo dos recursos naturais que
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mudam no tempo e no espago condicionados por diferentes elementos
como, por exemplo, a cultura e a tecnologia. Colocar o debate sobre
sustentabilidade fora dos marcos do determinismo ecolégico requer que se
guestione a ideia de que o espago e 0S recursos ambientais naturais
possam ter um Unico modo sustentavel de uso inscrito na prépria natureza
do territorio (RIBAS, 2003).

Ainda sob a perspectiva mais determinista, foi importante reconhecer que existem
varias maneiras para que o patrimonio natural possa permanecer e se reconstituir, seja nos
ecossistemas ou nas cidades. Acrescenta-se a isso a necessidade de se olhar os
ecossistemas verdes urbanos de forma mais profunda onde a vida se manifesta de forma
mais ou menos aparente dependendo de suas caracteristicas biofisicas. Se os espacos
urbanos desenhados para atender as diversas fungBes urbanas sdo 0os mesmos que
recebem uma cobertura vegetal, que pode ou nao atender as necessidades das mesmas,
assim também as relagdes sociais acontecem nos espacos publicos que podem atender ou
nao as necessidades humanas. Todo o "verde urbano" que participou deste didlogo e de
seus conflitos desde a implantacdo da cidade contém os registros dentro de sua histéria
natural, para compreender este processo, foi necessario um olhar sobre o cerrado

brasiliense.

2.2 O CERRADO BRASILIENSE

A cidade de Brasilia, no que tange a seu meio ambiente, foi implantada no bioma
Cerrado. As paisagens do planalto central sdo dominadas por 200 milhGes de hectares de
cerrado com grande variedade de fisionomias. As matas de galeria que se desenvolvem ao
longo dos coérregos, matas secas sobre solos mais ricos e a vegetagdo de transicdo
existente nas bordas com outros biomas. O cerrado brasileiro, com mais de 6.000 espécies
de plantas vasculares e com um nudmero significativo de espécies endémicas, tem uma
riqueza de biodiversidade atualmente reconhecida e mais valorizada.

O Plano Piloto foi planejado no centro do pais, inserido em uma area de 5.844 km® do
Distrito Federal. De acordo com o Relatério Técnico sobre a Nova Capital da Republica -
Relatério Belcher (DASP 1956), foi realizado pela empresa norte-americana Donald L.
Belcher and Associates e teve como objetivo definir o sitio onde seria implantada a nova
cidade. Os trabalhos finais foram concluidos em 1955 e os levantamentos incluiram
topografia, geologia, drenagem, solos para construcdo civil e solos para a agricultura. O
relatorio final foi entregue como um texto técnico que continha mosaicos aerofotograficos,
mapas topogréficos dividos por temas em acetato, o que posibilitou a superposicdo das
informagbes e a andlise dos diversos aspectos. Alguns fatores importantes foram
considerados para a escolha da area (Figuras 6 e 7): altitude de aproximadamente 1000 m;

encostas com declives sdo maior do que 8%,; solos bem drenados para receber a
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vegetacdo; areas limpas de barreiras fisicas; sitio atraente; formacdo geoldgica firme e
proxima da superficie; quaisquer manifestagées climaticas indesejaveis como ventos fortes.

HLAPUF MO Lidi )

Bioma Cerrado

-"';, = matas

campos -

oo Seg terrados
ABPDE J(savanas)
Figura 6: Paisagens da Nova Capital-1955-Brasilia-DF Figura 7:Paisagens do Cerrado - APA Cabeca
Fonte: Arquivo Publico Nacional, 2013 Veado -Brasilia -DF

Fonte: Camargo, 2012.

2.3 O PROGRAMA MAB - HOMEM E BIOSFERA EM BRASILIA

O programa " MaB - Homem e a Biosfera" criado pela UNESCO (1971) teve como
objetivo conciliar a conservac@o dos recursos naturais com a utilizagdo econdmica destes
recursos pela sociedade de forma mais sustentavel. Foi implantado em varios biomas
brasileiros inclusive o cerrado. Com o apoio do Ministério do Meio Ambiente e com o
objetivo de proteger a biodiversidade do cerrado, consolidou-se a Reserva da Biosfera do
Cerrado. Como resultado deste trabalho foi feito um levantamento da situagdo do cerrado
original e foi revelado que a vegetagdo no Distrito Federal sofreu com o processo de
implantacéo e urbanizacé@o da capital (UNESCO, 2002).

As trés unidades de conservacdo mais importantes do DF sdo o Parque Nacional de
Brasilia, criado pelo Decreto Federal n° 241 em 29 de novembro de 1961, com cerca de
30.000 ha. Teve seus limites redefinidos pela Lei Federal n’11.285 de 08 de margo de 2006
e atualmente possui uma area de 42.38901 ha. A APA (Area de Protecdo Ambiental ) Gama
com 10.000 ha e a APA Cabeca de Veado com 10.000 ha s&o utilizadas para pesquisa e
como reservas ecoldgicas e reservas cientificas contiguas e pertencem a Universidade de
Brasilia, ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e ao Jardim Botanico.

2.3.1 A importancia das Unidades de Conservagao de Brasilia

A maior parte dos estudos sobre o cerrado teve como objeto de pesquisa estas areas
de protecéo, e a maior parte do conhecimento atual sobre biodiversidade dindmica urbana,
efeitos do fogo, mudangas climaticas e balango de carbono no cerrado sdo derivados dali.

As unidades de conservagdo sdo também responsaveis pela protecdo dos cérregos que
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nascem em Aguas Emendadas e pela conservacgio das paisagens naturais. O processo de
urbanizagéo esteve mais centrado no Plano Piloto no eixo entre as cidades de Taguatinga,
Ceilandia e Samambaia assim como ao lado leste do DF no corredor formado entre as
bacias hidrograficas dos rios Preto e S&do Bartolomeu. Como resultados, a pesquisa
Vegetacdo no Distrito Federal (UNESCO, 2002) mostrou que entre 1953 até 2001, o DF
perdeu cerca de 57% da sua cobertura vegetal original tendo como maior perda o cerrado,
com 73% dele, e mais de 600 espécies floristicas de plantas vasculares. Este processo deu-
se mais pela dinamizac&o urbana continua, tendo o Plano Piloto como foco de atividades de
trabalho cultura e lazer. O polo complementar constituido pelo entorno de Taguatinga,
Ceilandia, Samambaia, Recanto das Emas e Aguas Claras ainda é o espaco de
concentragdo populacional, comercial e de servigos mais importantes.

O principal vetor da expansdo urbana regional passa por Gama e Santa Maria
configurado pelo eixo viario estrutural que apresenta um fluxo de cenario regional e mostra o
dinamismo urbano da direcdo sul do DF acrescentado ainda pelo eixo de conurbagéo do
Novo Gama até Valparaiso no estado de Goias. Na diregdo Norte, o foco de atragdo sao as
localidades de Sobradinho e Planaltina. Ambas tém um alto indice de degradagdo ambiental
e como caracteristica os empreendimentos imobiliarios que atendem a classe média. A
Regido de Planaltina tem parcelamentos privados com pouca infraestrutura. O anel viario
semirradial como estrutura-espacial envolveu o nucleo central e foi constituido por manchas
em diferentes estéagios de consolidagdo. As Unidades de Conservacédo impediram de certa
forma o fechamento total deste espaco e sdo importantissimas para a preservacdo de uma
estrutura urbana menos congestionada.

A sintese dos estudos mostrou que a dindmica de formagdo da paisagem do DF
estaria diretamente ligada aos processos de adensamento da malha urbana, do crescimento
da ocupacdo agricola e podem-se considerar ambos os principais componentes das
mudangas territoriais, da diminuigdo do cerrado original e da perda da vegetacdo nativa.
Demonstrou-se também a importancia das &reas - nucleo da Reserva da Biosfera do
Cerrado onde estéo situados o Parque Nacional de Brasilia, a Estacdo Ecoldgica de Aguas
Emendadas e a APA das bacias dos corregos Gama e Cabeca de Veado. Pressionadas que
s@o continuamente pela expansdo urbana, ficam isoladas com fragmentos de vegetacéo
natural que ndo se conectam com outras areas do cerrado.

O comprometimento direto do fluxo de material genético em consequéncia disso
provoca maior perda da biodiversidade e aumento da degradagdo dos recursos naturais
como solo, agua e cobertura vegetal. O monitoramento continuo nas unidades de
conservagao, objeto da pesquisa, mostrou que no periodo de 1998 - 2001 houve um

aumento de 126% na area urbanizada com perda de 29% de area florestada. O que é um
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dado muito expressivo devido ao curto espaco de tempo. Num cenério futuro, as éareas
florestadas de cerrado remanescentes e 0s servicos ambientais por elas prestados estdo
seriamente comprometidos. O planejamento territorial e ambiental assim como a

participacéo da sociedade séo vitais para a sobrevivéncia do cerrado brasiliense.

Tabeca 1. Quantificacdo das Areas de Cobertura Vegetal do Cerrado e Uso do Solo
entre 1954 a 2001 em ha.

Classe 1954 1964 1973 1984 1994 1998 2001
Mata 109.414 94.533 88.017 73.060 69.416 57.770 57.604
Cerrado 220.003 198.694 176.103 105.281 100.541 57.622 57.605
Campo 251.609 275.267 254.597 222.187 144.762 130.501 131.058
Corpos d’Agua 160 4.074 4.749 5.750 5.909 5.369 5.373
Area 93 2.570 35.223 120.954 213.896 269.366 276.521
Agricola

Area 121 4.625 12.208 21.409 28.134 38.179 42.985
urbana

Reflorestamento 0 0 0 19.357 11.977 9.236 6.529
Solo exposto 0 1.637 10.503 13.402 6.765 13.357 4.280
TOTAL 582.006 581.400 581.400 581.400 581.400 581.400 581.955

Fonte: Vegetacgdo do Distrito Federal: Tempo e Espaco. - 2 ed. - Brasilia - DF: UNESCO, 2002.

A andlise dos dados demonstrou que o intenso desmatamento do cerrado ocorreu a
partir do ano de 1954 (época dos desmatamentos para a implantagdo da capital) e foi
decrescendo até o ano de 2001 assim como o campo cerrado. A area agricola teve um
aumento consideravel a partir da década de 1980 assim como as areas urbanizadas
cresceram substancialmente. Houve uma acéo positiva de reflorestamento a partir de 1984,
que foi decrescendo até o ano 2001. O solo exposto teve variagdes com aumento na década
de 1970 e diminuicdo em 2001. Em 2009, a area urbanizada de Brasilia mostrou 0 aumento
da conurbagdo urbana com perda de areas de cerrado intersticiais. Quanto a vegetacéo
nativa, a pesquisa apontou a necessidade de conectividade entre os fragmentos. As
manchas do cerrado devem ser preservadas para reduzir e promover a poliniza¢édo. Deveria

também permitir a passagem de animais silvestres que circulam pelas matas de galeria.

58



Esta recomendacé@o dos conectores de biodiversidade foi aceita também pelo Plano de
Desenvolvimento e Ordenamento do Territério-PDOT (2009-2012).

A sustentabilidade ambiental das unidades de conservagéo é fundamental para manter
a biodiversidade e as populagdes de espécies que demandam amplas areas para se
reproduzirem sem perda genética. A existéncia de uma area maior de cerrado sensu stricto
apb6s campo limpo e em terceiro lugar o campo sujo. Verificou-se também a dinamica da
urbanizagdo que pressionou a &rea limite do parque. A &rea de reflorestamento é minima

em relacéo as outras areas do cerrado (Figura 8).

Figura 8: Imagem do Parque Nacional de Brasilia (composicdo RGB 543, julho de 2001) obtida pelo sensor
Landsat 7 ETM+.
Fonte: Ferreira; Sano, 2003.

O Quadro 5 mostra as recomendagdes sugeridas pelo projeto da UNESCO (2002).
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Programa Reserva da Biosfera do Cerrado - Recomendacdes

1. Levantar organizar e estruturar um banco de dados georreferenciados em ambiente de
Sistema de Informagdes Geograficas- SIG para as areas- nlcleo da Reserva da Biosfera do
Cerrado contendo informagdes relacionados a biodiversidade nas mesmas;

2. Definir as areas de risco ambiental localizadas ao redor das zonas - ndcleo da Reserva da
Biosfera do Cerrado bem como as medidas mitigadoras a serem adotadas no sentido de diminuir
as pressdes antropogénicas nestas unidades;

3. Continuar o processo de monitoramento ambiental a fim de acompanhar a evolucdo da
dindmica da paisagem no DF;

4. Estabelecer uma estratégia para a recuperar ambientalmente por meio do plantio de
espécies nativas do cerrado em areas consideradas prioritarias;

5. Propor um zoneamento ambiental para o DF a fim de compatibilizar as diretrizes definidas
pelo Plano Diretor de Ordenamento Territorial do DF - PDOT e as necessidades conservacionistas
para garantir a presenca de corredores ecoldgicos e a conectividade entre os fragementos de areas
naturais;

6. Fomentar um programa de coletas e identificacdes botanicas nas areas nucleares da
reserva da Biosfera com o objetivo de fazer uma avaliacéo precisa da representatividade floristica
da area;

7. Criar um projeto de conservagdo das areas de preservacdo permanente e recuperagéo de
areas degradadas com participacéo efetiva da sociedade;

8. Apoiar o sistema de fiscalizacdo e educacdo ambiental.

Quadro 5: Recomendagdes para a Conservacéo das Unidades de Conservacgéo do Projeto Reserva da Biosfera
do Cerrado.
Fonte: UNESCO, 2002.

2.4 0 ZONEAMENTO AMBIENTAL DE BRASILIA

Passados 10 anos apés a pesquisa do Programa Reserva da Biosfera do Cerrado, o
governo do Distrito Federal elaborou o seu ZEE. De acordo com a Lei de Zoneamento
ambiental é um instrumento da politica nacional de meio ambiente (Lei n’ 6.938/81, Art.9,
Inciso I1) que foi regulamentado a partir do Decreto Federal n° 4.297 de 10 de julho de 2002,

que estabeleceu os critérios deste instrumento como:

"Organizagao do territério a ser obrigatoriamente seguido de planos, obras e
atividades publicas e privadas, estabelecendo medidas e padrfes de
protecdo ambiental", com vistas a "assegurar a qualidade ambiental dos
recursos hidricos e do solo, e a conservagdo da biodiversidade, garantindo
o desenvolvimento sustentavel e a melhoria das condi¢cdes de vida da
populacéo" (ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO, 2012).
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Para o reconhecimento por parte do Poder Publico Federal, foi necesséario que o
mesmo fosse elaborado em escalas predefinidas. Especificamente para o ZEE do DF, foi

escolhida a escala 1: 100.000 ou maior. No seu Artigo 3’ teve por objetivo geral:

Organizar, de forma vinculada, as decisdes dos agentes publicos e
privados, quanto a planos, programas, projetos e atividades que, direta ou
indiretamente, utilizem recursos naturais, assegurando a plena manutencao

do capital e dos servicos ambientais dos ecossistemas (ZEE, 2012).

O significado atribuido ao Zoneamento Ecolégico-Econémico historicamente segue o
modelo desenvolvimentista e passa a ser um modelo de planejamento integrado de longo
prazo e de base social e ambiental. O modelo predominante do ZEE:

[...] segue as tendéncias mundiais de significado da natureza e sua relacéo
de aproveitamento pela sociedade. Emerge assim o padrdo de
desenvolvimento sustentavel decorrente da revolugéo cientifico-tecnolégica
e da crise ambiental, com o intuito de conciliar os conflitos que marcam os
tempos atuais (STEINBERGER, 2000).

Assim ao basear-se no desenvolvimento sustentavel, o ZEE traz indicagbes para a
exploracdo nos territérios de acordo com suas caracteristicas de potencialidade,
vulnerabilidade e uso efetivo, de forma a levar o crescimento econdmico, juntamente com a
preservacdo ambiental. Estas decisbes devem ser tomadas na presenca de todos os atores
envolvidos, mas a realidade mostra que nem sempre isso acontece. Na area de estudo que
fez parte desta pesquisa, o ZEE também utilizou a metodologia oriunda da ecologia da
paisagem para avaliar os padrées ecoldgicos e as relagfes antropogénicas que ocorrem nas
unidades de paisagem, e propor formas de manejo sustentavel para manter o equilibrio dos
ecossistemas. A identificagdo das Unidades de Paisagem Homogéneas e Heterogéneas
permitiu avaliar a estrutura espacial que compdem as paisagens e considerar a qualidade de

diferentes elementos naturais ou construidos (METZGER, 1999).
2.4.1 As caracteristicas dos servigos ecossistémicos prestados no DF segundo o ZEE

O Distrito Federal, com uma &rea de aproximadamente 5.800 km? localizado nas
partes altas da bacia hidrografica do Rio S&o Francisco, Araguaia-Tocantins e Parand, esta
inserido totalmente dentro do bioma Cerrado. Num nivel macro, é possivel verificar as
transformacdes nas paisagens naturais que aconteceram por conta das atividades
antropogénicas e do intenso crescimento de aglomerag8es urbanas. O DF tem as maiores
areas de protecdo ambiental, de unidades de conservacédo de protecdo integral e de uso
sustentavel criadas através de Leis federais e distritais. A existéncia de planos reguladores
de uso do solo, como o Plano Estrutural de Organizacao Territorial do Distrito Federal -
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PEOT (CODEPLAN, 1977) e o Plano Diretor de Ordenamento do DF - PDOT (1997,
revisado em 2009).

Apesar dos vérios instrumentos utilizados para monitorar e avaliar a dinamica de
ocupagdo e uso dos recursos naturais, a metropole ainda poderd enfrentar diversas
situagdes de vulnerabilidade apontadas pelo Zoneamento Ecol6gico Econdmico — ZEE - DF
(2012). As é&reas diagnosticadas e analisadas das Unidades de Conservacéo, areas de
protecdo, areas de desenvolvimento sustentavel, as diferentes fitofisionomias do cerrado
foram os dados que contribuiram para compreender a dindmica do sistema verde do Distrito

Federal. Foram levantadas algumas observag8es sobre o sistema verde do DF (Quadro 6).

ZEE Sistema Verde do DF Observagdes

Mapa 01 Analise da Paisagem O verde escuro mostra as areas de cerrado strictu
sensu. Os tons de verdes mais claros, as outras
fitofisionomias do cerrado em mosaicos de paisagem

ndo continuos;

Mapa 02 Areas fragmentadas As areas verdes escuras sdo das formacdes florestais,
do cerrado proximas aos cursos d’agua, desconectadas umas das
outras. Os verdes mais claros sédo formagdes savanicas
com arvores nativas esparsas e difusas. O verde-oliva
refere-se a formac&do campestre;
Mapa 03 Unidades de Destaca-se a presenca de 8 unidades de conservagéo
Conservacao
do DF

dentro do Plano Piloto, inclusive o Parque da Cidade,
com a maior area de protecdo ambiental. Observa-se
também que estas areas séo dispersas, dificultando a
formacdo de corredores ecolégicos urbanos. No
entanto, uma imensa parcela de areas foi considerada
pelo plano como relevante a protecéo ambiental.

Quadro 6: Analise na escala macro do sistema verde do DF
Fonte: ZEE, 2012.

De acordo com os mapas 1,2 e 3 do ZEE (2012), foram observadas a localizagdo e
quantidade de areas de cerrado protegidas dentro de unidades de conservagdo. As
paisagens com suas diferentes fitofisionomias mostram a descontinuidade da cerrado
original. Verifica-se que muito pouco dele resta no territério do Plano Piloto, resultado do

processo de implantagdo da capital.
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MAPA 1 - ANALISE DA PAISAGEM

RS M"Y, RS ’GMC Analise da Paisagem-

As paisagens
remanescentes do
cerrado strictu sensu,
existem na Unidade de
Conservacao da Reserva
da Biosfera. Outros tipos
de cerrado, savanicos,
campo limpo e campo
sujo, surgem em
fragmentos de mosaicos
espalhados no DF, entre
as diversas regides.

No entanto no Plano
Piloto, observa-se a
pouquissima presenca
do cerrado strictu sensu.
O que existe de verde,
vem da arborizacéo
urbana mais consolidada
nas superquadras e nos

8 parques urbanos,

A como o Parque da

Cidade com muitas

espécies arboreas
exoéticas.

Mapa 1. Andlise das Paisagens do DF
Fonte: Zoneamento Ecoldgico-econdmico do DF - ZEE, 2012.
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MAPA 2 - ANALISE DE FRAGMENTAGAO DAS AREAS NATURAIS DE CERRADO

TR - e . 2 I 0

.,

Fragmentacé&o do
’Gmm cerrado nativo

As formagdes florestais na
cor verde-escuro estéo
presentes ao longo de

todas as bacias hidricas do

DF consideradas de alta
prioridade de preservacéao,
estdo contempladas dentro
de areas de conservagao.

No Plano Piloto s6 existem
duas areas de média
prioridade, na cor lilas, que
é a formagdo do cerrado
savanico, de classe 5.

O restante das
fitofisionomias do cerrado
encontram-se nos
mosaicos por todo o DF.
Aqui reforga-se que no
Plano Piloto a cobertura
vegetal ndo tem maioria de
espécies arbéreas do
cerrado, mas sim de
vegetacao exdtica.

Mapa 2: Anélise da Fragmentago das Areas Naturais do Cerrado
Fonte: Zoneamento Ecoldgico-Econémico do DF, 2012.
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Unidades de

MAPA - UNIDADES DE CONSE_RVACI'\O
2 g Conservagéo do DF

vy
o

\

ESEC- Estacao
Ecoldgica- 3
FLONA - Floresta
Nacional -1
JARDIM - 2
MONA -monumento
natural -1
PARDIS- Parque
Distrital - 8
PARECO -parque
Ecoldgico- 37
PARNA- parque
Nacional- 1
PARURB - parque
urbano -26
RESERVA
ECOLOGICA -2
REBIO - Reserva
Biolégica- 5

RPPN - Reserva
particular de Patrimonio
Natural- 4.

TOTAL: 90 areas
protegidas de acordo
com a Legislacao
ambiental

Mapa 3: Unidades de Conservacéo do sistema verde do DF
Fonte: Zoneamento Ecolégico-econémico do DF, 2012.
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Servigos Ecossistémicos do
Sistema verde do DF

De acordo com a andlise foram
levantados que:

(90) Unidades de Conservacao
protegem 63.948,240 ha de
cerrado.

(13) Unidades de Conservagéo
de Uso Sustentavel protegem.
889, 830 ha

Areas de Importancia Ambiental
protegem 8.726.990 ha

(65) Parques do DF protegem
9.596.430 ha

Areas de Relevancia Ambiental
protegem 134.374.220 ha

Total: 230.535.71 ha de areas
protegidas

Area (ha)
140000,0

120000,0
100000,0
80000,0
60000,0
40000,0
20000,0
0

Subzonas de Prestacio de Servicos Ecossistémicos

134374,220
A

63948.240

13889.830
e

8726,990 9596,430

s

Unidades de  Unidades de Institucional de Parques do DF  Relevancia

Conservagdo Conservagio  Importincia Ambiental
de Protegdo de Uso Ambiental
Integral Sustentavel

Area ocupada (em hectare) por cada subzona da Zona de Prestagio de Servigos

Ecossistémicos.

Gréfico 1: Prestacdo dos servigos ecossistémicos do sistema verde do DF

Fonte: Produto 5 - Relatério do ZEE, 2012

Servigos Ecossistémicos do
Sistema verde do DF

Tem-se 230.535.71 ha de éareas
verdes com o potencial para
realizar os servicos ambientais
necessarios para a mitigacao do
di6xido de carbono da atmosfera
e para mitigar os efeitos das
emissdes do GEE, no DF.

Considerando que o DF tem uma
area de 5.800 km? ou 580.000
ha, temos que: Area do DF =
580.000ha / 230.535.71 ha de
sistema verde =

2.51 de servicos
ecossistémicos

Os servigcos ambientais podem
estimativamente realizar duas
vezes e meia a mais do
necessario para mitigar os
efeitos das emiss6es de GEE
no DF
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2.4.2 Areas Verdes urbanas

Além das unidades de conservagao, o sistema verde de Brasilia € composto também
pelas suas areas verdes de parques, pragas e canteiros que ajudam a promover a 0S
servigos ambientais como: a diminui¢do da polui¢céo do ar e sonora, da regulagdo climética,
de manter os ecossistemas de sobrevivéncia da biodiversidade. As &reas verdes criam
ambientes de lazer e de repouso e podem se tornar atrativos turisticos. Trazem identidade
para as paisagens urbanas e revelam as belezas cénicas que atraem as pessoas e
promovem um sentimento de pertencimento e afeto em relacéo a sua cidade (TUAN,1980).

Os parques urbanos a partir do século XIX fazem parte da estrutura urbana da maioria
das cidades no mundo e sdo reconhecidamente os espagos que mais promovem a saude
humana e a sustentabilidade ambiental. Como exemplo, temos em Brasilia um dos parques
mais conhecidos, o Parque Sarah Kubitschek que foi inaugurado em 11 de outubro de 1978
com uma area de 4 milhdes e duzentos mil m® (Figura 9), com uma infraestrutura que
abrange todas as modalidades esportivas. Idealizado por Lucio Costa e com projeto original
do Arquiteto Glauco Campelo (ex-presidente do IPHAN) com edificios de Oscar Niemayer e
projeto paisagistico de Roberto Burle Marx, € um dos indicadores de qualidade ambiental no

Plano Piloto.

Figura 9: Parque da Cidade Sarah Kubitschek - Brasilia - DF.
Fonte: Disponivel em: http://www.brasilia.com/. Acesso em 28/01/2015.

2.4.3 Definigdes sobre Areas Verdes

As areas verdes sdo consideradas o conjunto de &reas intraurbanas que apresentam
cobertura vegetal arbérea (nativa e exética), arbustiva ou rasteira (gramineas) que contribui
fundamentalmente para a qualidade de vida e para o equilibrio ambiental das cidades.
Essas éareas verdes podem estar presentes em: areas publicas; areas de preservacao
permanente (APP); nos canteiros centrais; pracas; parques urbanos; florestas e unidades de
conservacdo (UC) urbanas; nos jardins institucionais e terrenos publicos ndo edificados
(Quadro 7)(Ministério do Meio Ambiente,2014).
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Social-lazer

Funcdes das Areas Verdes Urbanas

Ecolégica

Paisagem e
Integracéo

Econdmica

Promover atividades
de lazer para todas
as faixas etarias.

Diminuir o stress
urbano. Promover os
relacionamentos
humanos.

Promover atividades
de Educagéo
Ambiental

Promover o fluxo de
Pessoas de forma
segura e agradavel

Promover atividades
de lazer noturnas
como circuitos para
ciclistas, circuitos de
visitagéo de
monumentos

Cinema ao ar livre,
consertos noturnos
Apresentacgao de

teatro, show de luzes

€ outros.

Promover a preservagéo
da biodiversidade
urbana.

Manter a estabilidade do
solo e mitigar os efeitos
de eroséo.

Absorver o dioxido de
carbono e os gases do
efeito estufa (GEE).
Melhorar o microclima
urbano como protecao
dos ventos, dos ruidos e
das chuvas.

Manter a umidade do
solo e do ar.

Protecéo das matas
ciliares e cobertura
vegetal ao longo de
lagos e rios para
protecao dos olhos
d"agua e mananciais
hidricos

Criacéo de corredores
ecolégicos

Quadro 7: Fungdes das Areas Verdes Urbanas
Fonte: Adaptado de JESUS; BRAGA, 2005.

Contribuir para a
preservacao do
patriménio paisagistico
natural e cultural.

Contribuir para a
diversificacao das
paisagens.

Criar uma estrutura

verde que interligue os
mosaicos de paisagens

Silvicultura

Manutencgéo dos cinturbes
verdes de agricultura familiar.

Turismo urbano e ecoturismo nos
parques e UCs.

Promover o acesso as paisagens
lacustres rurais e urbanas

Servir como fonte de alimentos e
de matéria-prima.

Fonte de reposi¢do de sementes
para cultivo de espécies nativas
para reflorestamento urbano e
dos cinturdes verdes e ao longo
das rodovias e canteiros centrais
rodoviarios.

Manutencéo de viveiros,
capacitagdo de mao de obra
especializada para a concepc¢ao
implantacéo e manutencéo da
cobertura vegetal urbana.

A qualidade ambiental das areas verdes afeta diretamente a qualidade de vida da

populacdo e é um dos indicadores de sustentabilidade ambiental. A cobertura vegetal atua

juntamente com os outros indicadores como a qualidade do ar, da agua e do clima que

devem promover o equilibrio ecossistémico, pois regula as fungBes necessarias a

manutencdo da vida. Também em seus aspectos qualitativos e quantitativos, a arborizagdo

urbana existente nos parques e fora deles traz os beneficios de diversos servigos

ambientais como: sequestro de carbono, a purificacdo do ar, a manuteng&o do solo urbano e

a drenagem das aguas pluviais para os lengois freaticos. Para a Sociedade Internacional de

Arborizacdo, o termo Urban Forest - floresta urbana - representaria todo o conjunto de

vegetacdo arbérea presente nas cidades independente de sua localizagdo (COSTA,1997).
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Para o objetivo deste trabalho a definicdo de Floresta Urbana foi o que mais se

aproximou do conceito de sistema verde adotado. Para tanto foram considerados e

incorporadas as unidades de conservagdo, parques urbanos, espacgos verdes e canteiros

verdes do sistema viario, assim como as pracetas e pragas. Essa rede "verde" que faz parte

do sistema verde da capital mostrard a dindmica ecossistémica e a qualidade ambiental de

Brasilia.

2.4.4 Parques urbanos e sua importancia na qualidade ambiental e qualidade de vida

Os parques urbanos fazem parte do sistema verde urbano e estdo diretamente

relacionados a qualidade ambiental urbana no que tange as suas caracteristicas principais:

»

Funcdo quimica: absorcdo de gas carbbnico e liberacdo de oxigénio,
melhorando a qualidade do ar urbano;

Funcéo fisica: as copas das arvores oferecem areas de sombra, absorvem
parte dos ruidos e promovem protegédo térmica;

Funcdo paisagistica: diversificam as paisagens em diferentes aspectos,
como formas, volume, linhas no horizonte, mudanca de cores de acordo com
as estacgdes do ano;

Funcd@o ecoldgica: as éarvores abrigam a avi-fauna e sdo garantia de
alimentos para os animais, mantendo a biodiversidade urbana. Protegem o
solo e as aguas, mantém a permeabilidade do solo e regulam a umidade. Nos
canteiros do sistema viario e nos parques urbanos tém a fungdo de atuarem
COmMo conectores ecossistémicos;

Fungéo psicolégica: a arborizacéo é fator que determina a salde mental e
fisica e est4 diretamente ligada ao bem-estar humano, proporciona também
lazer e sentimentos de alegria e prazer;

Funcd@o climéatica: o sombreamento das copas das &rvores reduz a
conversao de energia radiante sensivel, com isso reduz as temperaturas de
superficie dos objetos sombreados, sejam elementos construidos ou pessoas;
com o consumo de energia para a evapotranspiragdo na superficie das
folhas, ao resfrid-las também fazem a troca de calor latente, com isso a
vegetacgdo retira calor do meio e o transforma e ndo armazena calor como

acontece com os materiais de construgdo (MILANO, 1987).

Um dos indicadores de qualidade de vida urbana é expressa pela qualidade dos

espacos verdes de uma cidade. O indice de areas verdes (IAV) mostra a relagédo entre a

quantidade de area verde (m? e a populagdo que vive na cidade. O indice de cobertura

vegetal (ICV) mostra a relacdo entre a cobertura vegetal arbérea (m?) e a populacéo, sem
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distingdo de vegetacéo, considerando somente as &reas verdes publicas localizadas na area
urbana utilizadas diretamente pela populacdo residente na cidade (OLIVEIRA,1996),
(NUCCI, 2001).

2.4.5 A Influéncia dos Espagos Verdes no Clima Urbano

A preocupacgdo atual sobre o aquecimento global e as mudancas climéticas,
certamente langam um novo olhar sobre a importancia das areas verdes urbanas e suas
func¢des reguladoras do clima urbano. O desenho urbano, a geometria oriunda dos edificios,
as propriedades fisicas dos materiais de construgdo e o calor gerado pelas agdes
antropogénicas, contribuem sobremaneira para as condicdes microclimaticas e para a
formacéo de ilhas de calor, que segundo Bernatzky (2004) s&o resultados dos volumes de
edificagdes verticais e horizontais, da absorcéo de calor pelo asfalto das vias e concreto das
calcadas, da diminuigdo da permeabilidade do solo, da diminui¢cdo da cobertura vegetal, da
poluicdo do ar que reduz a radiagdo de onda longa e alteram drasticamente as
caracteristicas climaticas urbanas.

Para Lombardo (1985), as ilhas de calor sdo formadas a partir dos efeitos de
transformacao de energia, cores, materiais de construgdo (condutibilidade) e pela volumetria
dos edificios, além da diminuicdo das areas verdes que geram a diminuicdo das chuvas
incidentes sobre a cobertura vegetal e reduzem o resfriamento por meio da evaporagéo e
finamente pela producdo de energia antropogénica por meio das habitagdes, das indistrias
e do transito. Pesquisas sobre clima urbano com, Santana e Lombardo (1997), Barbirato
(1998), Milano e Dalcin (2000), Lois e Labaki (2001), Doulos e Santamouris (2004),
Bertacchi e Faria (2005), Romero (2007) elaboram trabalhos em diversas cidades brasileiras
como Macei6, Fortaleza, Bauru e Campinas, mostrando a importancia da cobertura vegetal
urbana, seja em parques urbanos e na arborizagdo de calgadas e canteiros do sistema
viario, para a melhoria da estabilidade climéatica, com a redugdo das amplitudes térmicas,
reducdo da insolagdo direta, ampliacdo das taxas de evapotranspiracdo e reducdo da
velocidade dos ventos (SHAMS; GIACOMELI; SUCOMINE, 2009).

As pesquisas relacionadas com o clima urbano como responsavel pelo equilibrio
ambiental das cidades, na reducéo da temperatura, na umidade do ar atmosférico, além de
melhorar a qualidade de vida dos habitantes nos seus aspectos psicolégicos como
atenuante do stress urbano. O desempenho da vegetagdo nos microclimas urbanos revelou
que a vegetacdo atua sobre os elementos climaticos em diversas areas: temperatura,
umidade do ar, a¢do dos ventos e da chuva, controle da radiag&o solar, controle de ruidos e

da poluicéo do ar. O processo de urbanizagao criou espagos com microclimas diferenciados
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dependendo da presenga de maior quantidade de objetos edificados, de asfalto e concreto
que impermeabilizaram os espacos urbanos e da quantidade da vegetagéo.

A quantidade de areas permeéveis como gramados, jardins e espelhos d"agua e a
presenca arb6rea com suas caracteristicas diversas sdo importantes para melhorar a
qualidade climética das cidades tropicais de clima subumido. Para se compreender o
funcionamento da vegetac&o nos climas quentes, observou-se que quando a arvore absorve
os raios solares, suas folhas ou qualquer corpo absorvem, refletem e transmitem energia
incidente em forma seletiva, isto €, em quantidades diferentes segundo os comprimentos de
onda da radiagdo. Sendo a absorgdo alta por volta de 90% das luminicas e uns 60% das
infravermelhas. Estes valores indicariam como a vegetagdo chegou a perfeicdo no que
tange as suas necessidades e adequagdo. Uma parte menor € transmitida através da folha,
e o restante é refletido. Da energia absorvida, a maior parte se transforma em energia
quimica potencial por meio do processo de fotossintese e outra parte se transforma em calor
latente. Ao evaporar-se, a agua é eliminada pelas folhas durante o processo conhecido
como evapotranspira¢éo. Assim tem-se: (Figura 10) (RIVERO,1985).

» a temperatura superficial da folha ndo é elevada apesar da quantidade de
energia absorvida mantendo-se sempre abaixo da temperatura dos corpos
inertes vizinhos o que explica a sensagdo de bem-estar quando estamos
embaixo ou préximos da sombra de uma arvore;

» que a energia refletida é menor e estd compreendida entre15% e 30%;

» observa-se que os gramados tém uma temperatura menor que as calcadas
de concreto e o asfalto das vias de trafego no pavimento asfaltico (326° C) no
solo de areia (25.9° C), no solo gramado (160 a 20° C), no ar a 120 m de altura
(14.2°C).

50° C 32°C 20°C 30°C

| |

A
o A 2

Figura 10: Corte Esquematico da Variacdo de Temperatura sobre Diferentes Tipos de Solo
Fonte: Camargo, 2014.
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Preencher os espagos urbanos vazios de arborizacdo amenizaria as caracteristicas
climéticas da estacéo principalmente no periodo de seca onde o clima revela sensacdes de
secura pela diminuicdo da umidade relativa do ar, em consequéncia, tém-se a sensacao de
desconforto. Os seres humanos entram em contato com o clima através da pele, sédo
sensiveis &s mudangas de temperatura e normalmente procuram o abrigo das sombras de
arvores para reduzir a sensacgédo de calor. Os ventos que incidem sobre a cobertura vegetal
também contribuem para a diminuigdo de temperatura e da umidade relativa, mas quando
em excesso podem prejudicar os momentos de permanéncia do ser humano em espagos
abertos. Se as escalas forem exageradas esta sensacéo de vazio e a presenga de ventos
pode se tornar extremamente desagradavel para os pedestres.

As arvores plantadas proximas a residéncias e edificios diminuem o uso do ar
condicionado no periodo do verdo em 15 a 35%. Foram feitos levantamentos de fatores que
sdo significativos quando se fala em arborizagdo urbana em espagos verdes publicos.
Utilizaram-se as caracteristicas da cobertura vegetal, as espécies arbéreas, a diversidade
da arquitetura das copas, a densidade da folhagem e a disposi¢cdo das mesmas e a forma
dos conjuntos arbdreos implantados em espagos verdes (Figuras 11 e 12), segundo as
pesquisas desenvolvidas por Peixoto, Labaki e Santos (1995), (ROMERO, 2011).

T

isolado parcialmente isolado agrupadosirarefeitos  agrupados/densos
DISPOSICAO DOS INDIVIDUOS
0O
© \ 1]
casual pontual isolada difusa intersectante aglomerada

Figura 11: Disposicéo e densidade da estrutura vegetal para classificagédo da estrutura arbérea
Fonte: Peixoto, Labaki, Santos, 1995.

A cobertura vegetal ndo consegue absorver toda a radiacé@o solar. Parte é absorvida
pelas plantas e parte retorna a atmosfera. Para que a vegetagdo possa contribuir no
microclima, deve atender o efeito de massa e é necesséario que a &rea verde tenha um
volume significativo na escala da cidade e que a cobertura vegetal represente no minimo
30% da superficie urbanizada. As cidades contribuem para as alteracdes do balango de

energia gerando bolsdes sobre as areas urbanas denominadas ilhas de calor. Este
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fendmeno revelou que as agdes antropogénicas atuam na atmosfera terrestre e na dindmica
dos sistemas ambientais (LOMBARDO, 1985).

Beneficios das arvores |

Sombreamento
Diminuem a i Embelezam
temperatura ; suaruae /
ambiente. sua casa. , ..
Hicus Absorvem |1 Drenagem das aguas pluviais
como agua da
filtro . chuva. I~
Atk Manutengéo do ecossistema
Absorvem " Reduzem do solo urbano
gas carbonico a poluicao
e Ii.berafm Preservam a sonora.
oxigénio.  yymanizam biodiversidade Permeabilidade dos ventos
a cidade e no meio urbano.

melhoram a
qualidade de vida.

Figura 12: Servigos Ambientais das Arvores Urbanas
Fonte: Camargo, 2014.

Segundo BAPTISTA (2002), a partir de leitura de imagens de satélite LANDSAT MP5
de 1985 e de 2001 do Distrito Federal, houve um aumento significativo de temperatura de
3°C no periodo entre 1984 e 2001. Esses resultados revelaram que o crescimento de
aglomeragdes urbanas esté diretamente relacionado com o aumento de temperatura. As
(Figuras 13 e 14) mostram o0 aumento de temperatura no DF entre 1985 e 2010. No Plano
Piloto, observou-se que em 2010 as temperaturas variaram entre 26 a 30 graus. Em 2014, a

temperatura no periodo de setembro chegou a 35° C.

Mapa térmico do Distrito Federal em 1985
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Figura 13: Mapas Térmicos no DF - llhas de Calor - 1985
Fonte: Disponivel em: <http://www.ibram.df.gov.br/informacoes/meio-ambiente/proterm- df.html>.
Acesso em: 30 de janeiro de 2015.
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Mapa térmico do Distrito Federal em 2010
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Figura 14: Mapas Térmicos no DF - llhas de Calor- 2010
Fonte: Disponivel em: <http://www.ibram.df.gov.br/informacoes/meio-ambiente/proterm- df.html>.
Acesso em: 30 de janeiro de 2015.

2.4.6 Os Parques Urbanos e a populagéo do DF

No ambito deste trabalho, buscou-se mostrar a relagdo da quantidade de areas verdes
existentes em parques urbanos de todas as Regides Administrativas do DF, para esclarecer
as diferencas entre as mesmas, com o objetivo de revelar que estas diferencas afetam
diretamente a qualidade ambiental e a qualidade de vida de suas populacdes. A capital
ainda ndo tem uma politica publica de arborizag&o urbana, e isto acarreta em problemas na
gestdo do seu sistema verde. Abaixo, as tabelas 3 e 4 quantificam as areas verdes dos
parques urbanos do Distrito Federal.

A relacdo das &reas de parques urbanos revelaram que a populacdo do Distrito
Federal tem uma variagdo que vai de 0,91m? /hab. em Sobradinho Il até 18,24 m? no Lago
Sul. As diferengas da densidade demogréfica em relagdo ao total de hectares de areas de
parques por regido sdo muito grandes, variando em mais de 100%. As areas mais
densamente povoadas tém o menor indice de areas de parques urbanos, e as areas com
baixa densidade demogréfica ttm uma altissima quantidade de &reas verdes em parques
urbanos.

Este desequilibrio na dindmica de urbanizagdo da capital mostrou que a mesma sofreu

interferéncias econémicas, politicas, sociais e ambientais no seu processo de urbanizagdo
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que prejudicaram a implementacéo de parques nas areas menos favorecidas. Foram criados
bairros a beira do lago em areas mais nobres com maior qualidade ambiental onde os
condominios sdo o modelo de urbanismo mais utilizado ainda hoje. Este processo de
exclusdo de areas verdes para a populagdo menos favorecida também se encontra em
outras metrépoles brasileiras. A periferia sofre com menor qualidade ambiental dos espacos
publicos e verdes, com menor investimento para o lazer e maior caréncia de infraestrutura
verde. Observou-se que: que 5 regides tém entre 100 m? e 200 m? parques/ hab.; 2 regides
tém de 50 a 99 m? parques/ hab.; 7 regides tém de 20 a 49 m? parques/ hab. e 12 regibes

tém entre de 0 a 15 m? parques/ hab. (Quadro 8).

Regides Administrativas com menos de 12 m*de Area Verde de Parques x Hab.

RAIll Taguatinga 9,68 m*
RAIX Ceilandia 1,29 m*
RA XI Cruzeiro 0.00 m?
RA Xl Samambaia 10,55 m*
RA XIII Santa Maria 3,86 m
RA XX Aguas Claras 8,89 m?
RA XXII Sudoeste/Octogonal 5,20 m?
RA XXV SCIA/Estrutural 000 m?
RA XXVI Sobradinho I 0,91 m?
RA XXVII Jardim Botanico 000 m?
RA XXVIII ltapo& 000 m?
RA XXX Vicente Pires 000 m?
RA XXXI Fercal 000 m?

Quadro 8: As 12 Regifes Administrativas do DF Com Menor indice de m?/hab. em Areas de Parques Urbanos
Fonte: Adaptado do Instituto Brasilia Ambiental - Brasilia -DF, 2013.

De acordo com os dados levantados sobre os parques urbanos do DF, observou-se
que existem diferencas relevantes no total de &reas de parques urbanos em relagdo as
Regibes Administrativas do DF.Ficou demonstrado que a populagdo menos privilegiada ndo
tem acesso a qualidade ambiental promovida pelos parques urbanos com areas de lazer e

cultura de forma igualitaria e inclusiva.
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Algumas RAs ndo tém parques urbanos como Itapod, Vicente Pires e Fercal.
Observou-se que cinco RAs tém mais de 100 m? de area verde proveniente de parques
urbanos. Esta discrepancia mostrou que na dindmica urbana de Brasilia prevaleceu as
necessidades de parte da populagdo com maior poder econémico, Lago Sul e Park Way
fazem parte deste grupo. Verificou-se também que a enorme discrepancia de parques
urbanos implantados por regides em suas areas respectivas denotou diferencas na melhoria
das regides que ndo cabe ser analisada no &mbito desta pesquisa, mas que deixa em
aberto a necessidade de confrontar o assunto do porqué algumas cidades satélites tém
bons parques e outras cidades nao, e em que ponto da evolugéo e expansdo urbana deu-se

0 ganho ou a perda de areas verdes fundamentalmente importantes.

Toda a agua para a metropole depende da preservacdo destas areas onde existem
olhos d"agua, nascentes, cOrregos, riachos e vegetagdo de mata ciliar. Defender contra
invas@es e abertura de condominios clandestinos seria uma ac¢édo fundamental para manter
a integridade e a seguranga do futuro dos recursos naturais e da biodiversidade do cerrado

da capital para o cenario ao longo do século XXI.

Para o trabalho desenvolvido, o sistema verde de Brasilia composto pelas areas
verdes de parques urbanos e Unidades de Conservagdo é bem provido em quantidade de
hectares considerados "verdes", entretanto sabendo-se das diferentes fitofisionomias do
cerrado, muitas dessas areas sdo desnudas e muitas foram degradadas ao longo do
processo de urbanizacdo, ou seja, hem sempre 0 que existe dentro do parque como
cobertura vegetal é realmente "verde" ou é em quantidade suficiente para garantir os
servigos ambientais, para tanto, € necesséario que esta cobertura vegetal seja formada por
individuos arbéreos de médio e grande porte para garantir areas de sombreadas

principalmente nos locais de maior fluxo de pedestres.

A capital ainda precisa investir em parques publicos nas regifes mais carentes desse
tipo de infraestrutura verde prioritariamente para melhorar a sustentabilidade ambiental de
todas as cidades satélites e do Plano Piloto. Os (Gréaficos 2 e 3) sintese deste capitulo,
mostraram as diferencas entre as areas verdes contidas nos parques urbanos entre todas
as Regides Administrativas do Distrito Federal. Estas areas verdes fazem parte do sistema
verde da capital e como tal sdo indicadoras da qualidade ambiental e qualidade de vida de

toda a populacéo da metrépole Brasilia.
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Regiao Area total Area Total de Vegetacgao Areas Degradadas (ha)
Parques do DF Administrativa (ha) Parques (ha) nativa (ha)
Anfiteatro do 0
Lago Sul Lago Sul 10.44 0
Bernardo Sayéo Lago Sul 227.55 158.66 68.89
Canjerana Lago Sul 45.11 22.33 22.78
Copaibas Lago Sul 72.87 56.27 16.6
Dom Bosco Lago Sul 131.39 65.54 65.85
Esculturas Lago Sul 6.1 0 6.1
Garca Branca Lago Sul 40.47 18.4 20.08
Peninsula Sul Lago Sul 13.37 8 parques 547.3 0 13.37
Das Gargas Lago Norte 10.39 0 10.39
Lago Norte Lago Norte 30.98 0 30.98
Taquari Lago Norte 79.65 3 parques 121.0 59.93 19.72
Asa Sul Brasilia 21.38 2.1 19.28
Enseada Norte Brasilia 12.23 0.97 711.26
Vila Planalto Brasilia 103.35 0 103.35
Sucupiras Brasilia 26.02 8.98 17.04
Parque da - 0.0
Cidade Brasilia 42.00 1.0
Jardim Brasilia 4.51 1.0 0.0
Botanico
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Olhos D’Agua

Cachoeirinha
Paranoa
Pinheiros

Boca da Mata
Cortado
Saburo

Onoyama
Taguatinga

Bosque dos
Eucaliptos
Das Aves

Ezechias
Heringer
Denner
Canela de Ema
Jequitibéas
Sobradinho
Sobradinho 2
Viva
Sobradinho
Colégio
Agricola
Estancia
Joaquim de
Medeiros
Pequizeiros
Pipiripau
Retirinho

Brasilia

Paranoa
Paranoéa
Paranoa

Taguatinga
Taguatinga
Taguatinga

Taguatinga

Guara
Guara
Guara

Guara
Sobradinho
Sobradinho
Sobradinho
Sobradinho

Sobradinho

Planaltina
Planaltina
Planaltina

Planaltina
Planaltina
Planaltina

21.57

686.45
42.36
315.58

196.34
45.5
87.46
7.61

15.32
81.1
303.6

2.53
28.56
16.59
86.66

6.48

93.82

527.34
32.25
42.93

782.81
86.0
664.39

7 parques 209.50

3 parques 1044.39

4 parques 336.91

4 parques 402.55

5 parques 759.45

10.35

247.3

153.2
22.49

35.5

78.38

21.62
13.4

52.92
3.76

69.22

101.36
28.6

774.05
36.55
505.74

11.00

9.15
42.36
315.58

43.14
23.01
51.96

7.61

15.32

81.1
225.22

2.41
3.54
3.19
33.74
2.72
24.35

19.08

63.65
0.37

8.76
49.45
158.65
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Sucupira
Vale do
Amanhecer
Cérrego da
Onca
Lauro Muller
Luis Cruls

Das Corujas
Lagoinha
Setor O

Ponte Alta
Prainha
Urbano do Gama

Descoberto
Veredinha

Sédo Sebastido
Torord

Trés Meninas
Gatumé

Aguas Claras
Areal
Riacho Fundo

Santa Maria

Varjéao

Planaltina

Planaltina
Park Way

Park Way
Park Way

Ceilandia
Ceilandia
Ceilandia

Gama
Gama
Gama

Brazlandia
Brazlandia

Sédo Sebastiao
Sédo Sebastiao

Samambaia
Samambaia

Aguas Claras

Aguas Claras

Riacho Fundo
Santa Maria

Varjédo

229.80

55.97
364.46

24.14
36.98

3.16
62.38
11.89

293.68
133.84
52.86

317.93
61.08

17.71
328.15

72.88
148.22

88.11
32.1
487.09

47.15

44.53

8 parques 2.421.49

3 parques 790.04

3 parques 77.43

3 parques 480.38

2 parques 379.01

2 parques 345.86

2 parques 211.1

2 parques 120.1
1 parque 487.09
1 parque 47.15

1 parque 47.53

97.04

43.41
330.05

o o

214.93
128.97
12.7

227.02
40.15

15.2
135.24

26.78
30.99

12.42
1.5
241.59
23.96

23.2

132.76

12.52
34.41

24.14
36.98

3.16
62.38
11.89

78.75
4.876
40.16

90.91
20.93

2.51
192.56

46.1
117.23

75.69
30.6
245.12
23.19

21.33
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Sudoeste Sudoeste 26.02 1 parque 26.02 8.98 17.04
Nuc.:leo Nicleo Bandeirante 5.38 1 parque 5.38 1.8 3.58
Bandeirante
Re‘;‘?;z das Recanto das Emas 266.8 1 parque 266.8 153.89 111.86
Cand.ang(-)landla Candangolandia 30.74 1 parque 30.74 5.8 24.94
- Pioneiros
Vegetacao Areas degradadas
TOTAL (ha) 65 PARQUES 8.293.79/ha 9.222.22/ha Nativa
4.301.27/ha 3.772.94/ha
Fonte: Adaptado do Instituto Brasilia Ambiental - Brasilia - DF, 2013.
Tabela 3 : Parques Urbanos do DF - Populagdo do DF x Metros?/ area
Regido Administrativa Populacao Area/ km? N° Parques Areas de Area verde m?por habitante
parques /ha
RA | Brasilia 220 mil 4721 6 260.178 1182 m?
RAIl  Gama 127 mil 2763 3 480.38 3782 m?
RA Il Taguatinga 350 mil 1050 4 336.91 968 m’
RA IV Brazlandia 70 mil 4740 2 379.01 5415 m?
RAV Sobradinho 85 mil 2876 5 759.45 4460 m?
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RA VI Planaltina

RA VIl Paranoa

RA VIII Nucleo Bandeirante

RA IX Ceilandia

RA X Guara

RA XI  Cruzeiro

RA XII Samambaia

RA XlII Santa Maria

RA XIV S&o Sebastido
RA XV Recanto das Emas
RA XVI Lago Sul

RA XVII Riacho Fundo
RA XVIII Lago Norte

RA XIX Candangolandia
RA XX Aguas Claras

RA XXI Riacho Fundo I

RA XXII Sudoeste/Octogonal

230 mil

95 mil

40 mil

600 mil

165 mil

83 mil

200 mil

122 mil

110 mil

133 mil

30 mil

52 mil

20 mil

17 mil

135 mil

45 mil

50 mil

15346

8560

804

291

375

89

1026

2158

3037

1014

1830

255

574

66

315

306

62

2.421.49

1044.39

5.38

77.43

402.55

0.0

211.1

47.15

345.86

266.8

547.3

487.09

121.02

30.74

120.1

487.09

26.02

10528 m?

10993 m?

1935 m?

129 m?
2439 m?
0.00 m?
1055 m?
386 m’
3144 m?
2006 m?
18243 m?
9367 m?
60.51 m’
1808 m?
889 m?
10824 m?

520 m?
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RA XXIII Varjao 10 mil 15 1 47.53 4754 m?

RA XXIV Park Way 45 mil 642 3 790.04 17556 m?

RA XXV SCIA/Estrutural 45 mil 290 0 0.00 000 m?

RA XXVI Sobradinho Il 71 mil 2850 1 6.48 091 m?

RA XXVII Jardim Botéanico 55 mil 81 0 0.00 000 m?

RA XXVIII ltapoa 100 mil 12 0 0.00 000 m?

RA XXIX Vicente Pires 75 mil néo determinada 0 0.00 000 m?
TOTAL 3.380.000 RA 5.548.7 ha 65 9.701.48 ha =97.010.00 m?

Fonte: CODEPLAN - Relatério. Uma Radiografia do DF e suas Regifes Administrativas - Brasilia - DF, 2013.
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Gréfico 2: Quantidade de m* de Parques urbanos x habitantes em todas as Regides Administrativas do DF (dados IBGE, 2010)

Fonte: Camargo, 2014.
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Gréfico 3: Distribuicéo dos Parques Urbanos nas Regides Administrativas do DF
Fonte: Camargo, 2014.

84



2.5 ANOVA CAPITAL - UMA CIDADE-PARQUE

Na segunda parte desde capitulo, buscou-se compreender o processo de implantacdo
das areas verdes do Plano Piloto, que faz parte do sistema verde do DF. Para tanto o
conteldo metodoldgico se apoiou na histéria da implantagdo da cidade para encontrar 0s
dados necessarios para conhecer a histéria paisagistica da capital. A relevancia da
arborizagdo urbana atualmente estd diretamente ligada as questfes ambientais e mais
ainda as mudancgas climaticas que afetam a qualidade ambiental das cidades. Foi
necessario esperar até o século XX para que o entdo Presidente da Republica, Juscelino
Kubitscheck, realizasse este sonho.

Através de um concurso nacional, o projeto do urbanista Licio Costa foi o escolhido.
Uma cidade com caracteristicas modernistas que trouxe uma identidade e mostrou ao
mundo que o pais chegou a modernidade tdo almejada (Figura 15). Com a concepgéo de
Lucio Costa, edificios de Oscar Niemayer e ainda a contribuicdo inestimavel dos
engenheiros Israel Pinheiro e Bernardo Sayéo, nasceu a cidade de Brasilia como escreveu
a comissao julgadora do concurso que escolheu o projeto urbano de Lucio Costa: "claro,
direto, fundamentalmente simples, novo, aberto e livre, disciplinado sem ser rigido. Tem o
espirito do século XX" (CODEPLAN, 2013).

O urbanista buscou traduzir o anseio do governo em uma cidade planejada para o
trabalho ordenado e eficiente, "mas ao mesmo tempo cidade viva e aprazivel prépria ao
devaneio e a especulagao intelectual capaz de tornar-se com o tempo, além de centro de
governo e administracéo, um foco de cultura dos mais lUcidos e sensiveis do pais". Para
tanto, elaborou desenhos com diretrizes claras de implantagdo da cidade e entregou essas
propostas a Comissdo do concurso em 11 de marco de 1957 (com data de 10 de margo)
(COSTA, 1956).

SRASILIA AN

il ! GO p P o By T2

Figura 15: Ldcio Costa com Juscelino Kubitscheck no local do Eixo Monumental. Revista Manchete -
Inauguracéo de Brasilia - 21 de abril de 1960.

Fonte: Camargo, 2014.
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2.5.1 As ideias paisagisticas de Lucio Costa para a capital

De acordo com o relatério, Lucio Costa escreveu sobre as areas verdes do Plano

Piloto da futura capital. S&o esses preceitos que iremos considerar para analisar a evolugéo

do processo de urbanizac@o da capital sob a Gtica do seu sistema verde, entre o que foi

pensado por ele e o que realmente aconteceu durante o periodo de 1956 até 2015. Os

pontos focados por Lucio Costa em relagéo ao paisagismo e a arborizagdo urbana do Plano

Piloto no relatério foram (Quadro 9):

Relatério Orientagdes sobre as areas verdes na Proposta de Lucio Costa

do Plano

Piloto

i 4 Procurou-se depois a adaptacéo a topografia local, ao escoamento natural das aguas, a

Item 9

Item 9

Item 10

Item 12

Item 15

Item 16

melhor orientacéo;

Ao longo dessa esplanada — o Mall dos ingleses — extenso gramado destinado a

pedestres, a paradas e a desfiles foram dispostos nos ministérios e autarquias;

...sendo o ultimo o da Educac&o (Ministério), a fim de ficar vizinho do setor cultural,
tratado & maneira de parque para melhor ambientacdo dos museus da biblioteca, do
planetario, das academias, dos institutos etc.

Previram-se igualmente nessa extensa plataforma destinada principalmente, tal como no
piso térreo ao estacionamento de automéveis, duas amplas pragas privativas dos
pedestres, uma fronteira ao teatro da 6pera e outra simetricamente oposta em frente a
um pavilh&o de pouca altura debrucado sobre os jardins do setor cultural e destinado a

restaurante, bar e casa de chg;

Vila hipica e contiguo, o Jardim Zool6gico constituindo estas duas imensas areas verdes
simetricamente dispostas em relacdo ao eixo monumental como que os pulmdes da

nova cidade (fig. 4);

Essa autonomia cria espagos adequados a escala do homem e permite o dialogo
monumental localizado sem prejuizo do desempenho arquitetonico de cada setor na
harmoniosa integragdo urbanistica do todo;

Quanto ao problema residencial, ocorreu a solucéo de criar-se uma sequéncia continua
de grandes quadras dispostas em ordem dupla ou singela de ambos os lados da faixa
rodoviaria e emolduradas por uma larga cinta densamente arborizada, arvores de porte
prevalecendo em cada quadra, determinada espécie vegetal com chao gramado e uma
cortina suplementar intermitente de arbustos e folhagens a fim de resguardar melhor
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qualquer que seja a posi¢édo do observador o contetudo das quadras visto sempre num

segundo plano e como que amortecido na paisagem;

Previram-se igualmente setores ilhados cercados de arvoredo e de campo destinados a

Item 18
loteamento para casas individuais;

item 19 Os cemitérios localizados nos extremos do eixo rodoviario-residencial evitam aos
cortejos a travessia no centro urbano. Terdo chdo de grama e serdo convenientemente
arborizados;

item 23 As instalagdes teriam sempre campo livre nas faixas verdes contiguas as pistas de

rolamento. As quadras seriam apenas niveladas e paisagisticamente definidas com as
respectivas cintas plantadas de grama e desde logo arborizadas, mas sem calcamento
de qualquer espécie nem meios-fios. De uma parte técnica rodoviaria; de outra, técnica

paisagistica de parques e jardins.

Quadro 9: Preceitos de Lucio Costa para o Paisagismo da Capital - Relatério do Plano Piloto
Fonte: Arquivo Publico Nacional, 2013.

Em apenas 9 pontos do relatério, o urbanista Licio Costa faz mengao ao paisagismo
de Brasilia. Sua maior referéncia est4 em visualizar as paisagens urbanas para permitir as
bacias visuais livres e possibilitar o olhar do conjunto arquiteténico do Eixo Monumental e da
Esplanada dos Ministérios em toda a sua magnitude. A atencdo maior foi dada ao criar
amplos e extensos espagos gramados sem constru¢cdo de calgadas para deixar livre o
pisoteio dos pedestres. Nao foram consideradas as caracteristicas agressivas do clima do
cerrado no seu periodo seco e também no seu periodo de chuvas, que sdo as dificuldades
climéaticas encontradas pela populagdo que transita nos espagos publicos da cidade, pois
esta preocupagdo ndo existia na época.

As cintas de arborizagdo urbana (Figura 16) ficaram restritas as superquadras e areas
de habitagBes individuais. N&do se vé& uma diretriz mais especifica sobre a arborizacdo
urbana para as grandes vias do sistema viario nem para os canteiros centrais, que foram
objetos de experiéncias paisagisticas nem sempre positivas. Para o Eixo Monumental, o
paisagismo foi implantado apenas préximo a algum objeto edificado como a Torre de TV ou
o Monumento a JK, mas isso foi feito anos depois como veremos adiante. Para a Esplanda
dos Ministérios, foram respeitadas pelo DPJ da Nocavap as diretrizes de apenas manter o
gramado na &rea central.

Verificou-se que ndo houve uma preocupacdo mais especifica em relagdo as
distancias que os pedestres deveriam superar para atravessar as grandes vias do sistema

viario observado na escala proposta para o Eixo Monumental. Foi observado a presenca de
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alguns individuos arbéreos esparsos sem que pertengam a nenhum projeto de arborizagdo
urbana, s@o arvores remanescentes do periodo de implantagdo do Eixo Monumental. Os
dois quildmetros que separam a Rodoviéria até a Esplanada dos Ministérios, que recebe
centenas de funcionarios vindos das cidades satélites, obriga-os a tentarem "encurtar" este
percurso com trilhas pisoteadas que recortam o canteiro central e os canteiros do sistema
viario, deixando os gramados marcados pela necessidade humana. Para os pedestres, a

vida foi desenhada no solo da capital.

Cinta arbérea de protegao

contra ventos e ruidos
>conforto ambiental

1

Figura 16: Cinta Verde das Superquadras - Asa Sul - Brasilia - DF
Foto: Viana, 2013.

Das 380 plantas de arquitetura cadastradas na época da implantagdo da capital,
apenas 5 sdo de projetos paisagisticos, o que por si s6 demonstra que houve pouca
preocupacdo com a questao estética e menos ainda ambiental nesta época. Ha aqui uma
clara aproximacé&o referéncial com os jardins ingleses e seus extensos gramados e areas de
bosque provavelmente objetos das lembrancas de Lucio Costa do periodo em que morou na
Inglaterra, assim reforgados pela implantagdo dos parques urbanos criados para serem os
pulmdes da cidade, como é o caso do Parque Sarah Kubitschek que foi inaugurado em 11
de outubro de 1978 com uma area de 4 milhdes e duzentos mil m?.

2.5.2 Implantacéo da Arborizagdo urbana no Plano Piloto

No Relatério do Plano Piloto de Brasilia, o urbanista Lucio Costa faz referéncias de
que a capital deveria ser uma cidade-parque. Este ideal de uma cidade envolta em verde
dentro de imensos bosques onde a natureza fosse apreciada através de paisagens cénicas
de rara beleza deveria fazer parte do cotidiano de todos os habitantes e visitantes. Assim
era urgente que a arborizacdo se iniciasse imediatamente apés o término das obras. No
inicio, a paisagem natural encontrada foi do cerrado strictu sensu, cerraddo e campos sujos
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e campos limpos entrecortados de matas de galeria com veredas que foram transformadas
com a politica de terra arrasada (MELO, 2003).

A construcdo de Brasilia promoveu impactos ambientais sobre o bioma Cerrado nas
décadas de 50 e 60. Com desconhecimento cientifico sobre o cerrado e com a pressa de se
inaugurar a nova capital, alguns erros foram cometidos no inicio do processo de arborizagao
da cidade, que sofreu com a eliminagdo de sua cobertura vegetal nativa. O primeiro erro
cometido e um dos mais conhecidos foi o plantio de tiririca no Eixo Monumental para que o
canteiro central estivesse verde no dia da inauguragdo. A falta de areas sombreadas era
uma preocupacao constante dos responsaveis pelo trabalho de arborizagao.

A NOVACAP - Companhia Urbanizadora da Nova Capital, através do Departamento
de Parques e Jardins - DPJ, foi criada e tornou-se responsavel pelo processo de
arborizagdo urbana de Brasilia. O departamento procurou seguir a risca as orientagdes do
urbanista Lucio Costa, mas de acordo com o Relatério do Plano Piloto, s6 havia algumas
indicacdes urbanisticas que deveriam ser respeitadas dentro das escalas do projeto. Nesse
processo, um dos mais renomados paisagistas brasileiros atuou - Roberto Burle Marx.

2.5.3 A Obra de Roberto Burle Marx na Capital

O paisagista Roberto Burle Marx (1909-1994) foi chamado para criar 0 projeto
paisagistico das superquadras SQS 308 e SQS 114 assim como os jardins do Palacio
Alvorada e mais tarde o projeto do Parque da Cidade. Fez uma proposta para o Eixo
Monumental, mas que nao foi aceita por Licio Costa, porque este ndo queria perder a visao
da paisagem do Eixo Monumental e dos elementos arquitetdnicos que constituem os
edificios publicos e a Catedral de Brasilia. Outros projetos remarcaveis do paisagista que
mostram a qualidade estética e a integragdo de flora nativa com espécies exéticas que
valorizaram os edificios publicos tiveram o talento do mestre. Entre eles estdo os Palacios
do Itamaraty, o Palacio da Justi¢a, na Esplanada dos Ministérios, Teatro Nacional e a Praga
Duque de Caxias no Setor Militar Urbano (Figuras 17, 18, 19, 20 e 21).

Lucio Costa e Oscar Niemeyer chamaram Roberto Burle Marx para participar de varios
projetos paisagisticos em obras publicas na capital. Segundo o levantamento da obra de
Roberto Burle Marx em Brasilia junto ao escritério Burle Marx e Cia Ltda, a primeira
proposta para Brasilia foi o projeto do Parque Zoobotéanico (1960 -1961).

Burle Marx buscou integrar a flora e a fauna de diferentes regifes para inovar com um
projeto paisagistico que valorizava “o desejo de evidenciar o significado vital ecolégico,
cientifico e artistico” do paisagismo. A area localizava-se préximo ao Eixo Monumental local
onde hoje encontra-se o Estadio Mané Garrincha. Fez varios croquis e apresentou o projeto
que compreendia caracteristicas das regides secas como o sertdo e das areas Umidas como

a Amazénia. O desejo de expor a diversidade da flora e fauna brasileira em um sé local
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pode ser compreendido para valorizar a identidade nacional, um ideal nascente

compartilhado pelos intelectuais modernistas de entdo. Infelizmente este parque nunca foi
implantado (CARDOSO, 2012).

Figura 17: Paléacio da Justica - Brasilia -DF Figura 18: Vista Lateral do Palacio da Justica
Fonte: Cardoso, 2013. Fonte: Cardoso, 2013.

Figura 19: Palacio do Itamaraty -Brasilia -DF Figur 20: Vista Lateral do Palacio do Itamaraty
Fonte: Cardoso, 2013. Fonte: Cardoso, 2013.

Figura 21: Roberto Burle Marx e o Projeto para a Esplanada dos Ministérios -Brasilia -DF
Fonte: Férum Skyscraperpage, 2014.
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Algumas diferencas envolveram o nome de Burle Marx e Oscar Niemayer, o que
prejudicou o projeto (Figura 21) e sua implantagdo nos anos 60 e do parque na area que

correspondente a Esplanada dos Ministérios. KAMP (2005) descreve que o parque:

[...] era dividido em cinco grandes segmentos representando a flora das
regides do Brasil com suas plantas mais caracteristicas. Um grande lago
cortaria todo o conjunto e este em funcdo da diferenca de nivel seria
dividido em pequenas barragens de onde a agua desceria para formar um
verdadeiro véu e contribuir para melhorar sensivelmente o microclima do
seu entorno. No Ultimo segmento toda agua excedente seria filtrada e
aproveitada nas instalagdes do Congresso Nacional (KAMP, 2005 p.155).

Quatro anos separam as obras do paisagista na capital, que sO retorna em 1965 e
volta a projetar jardins para o governo como o projeto do Ministério das Relacdes Exteriores
conhecido como Paléacio do Itamaraty. O edificio de autoria do arquiteto Oscar Niemeyer
ficou mundialmente conhecido ndo s6 pela sua arquitetura, mas pela beleza estética dos
jardins aquaticos e internos propostos por Burle Marx. Sao também considerados
internacionalmente como uma das obras mais importantes do paisagista em Brasilia. O
Anexo 1 mostra cronologicamente o trabalho de Roberto Burle Marx na capital.

Sao inegéaveis a qualidade estética e a preocupacgdo ecolégica do paisagista Burle
Marx nos seus trabalhos para a capital, entretanto para o Departamento de Parques e
Jardins —DPJ, as maiores preocupacdes vinham das dificuldades de se encontrar mudas de
arvores. Este problema acarretou a compra de inimeras mudas de &rvores exdticas
oriundas de outros estados brasileiros e principalmente de outros biomas como da Mata
Atlantica que chegavam semanalmente & capital para cobrirem as imensas éreas
descobertas com solo vermelho. Ndo se tem noticias se Burle Marx teve conhecimento
sobre esta questdo. Nenhum documento relatou se ele se inteirava dos problemas da
revegetacdo da capital.

Ao que parece, o DPJ tinha uma certa autonomia na escolha das espécies arbéreas
que iriam ser plantadas. Uma das espécies mais utilizadas na época foi a Cassia siamea de
flores amarelas e crescimento rapido, sendo plantadas nas superquadras Sul 107 e 304 e
no acesso a Sobradinho. Outras espécies exdéticas plantadas foram os Delanyx Régia Raf
mais conhecida como Flamboyant, arvore de copa larga com flores amarelas, laranjas e
vermelhas nativas de Madagascar. Assim como o Jacaranda mimosaefolia, conhecido como
Jacaranda-mimoso de flores roxas nativo da Mata Atlantica comum no estado de S&o Paulo.

Em 1961 foram plantadas 8.600 arvores da espécie Cassia siamea trazidas do Rio de
Janeiro para arborizar a Avenida W3. Essas arvores foram atacadas por pragas a partir de
1970 e tiveram que ser substituidas. De acordo com o Departamento de Parques e Jardins
da NOVACAP (Companhia Urbanizadora da Nova Capital) em 1976 acontece a extingdo de
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mais de 50.000 arvores exéticas de grande porte por motivo de doengas diversas (Figura
20). Com isso o DPG muda a estratégia e busca fazer o replantio das arvores com espécies
arboéreas nativas do cerrado. Apds realizar um diagnéstico com especialistas, observou-se
que um dos maiores problemas era o solo pobre e o clima severo por conta do longo
periodo de estiagem. O maior desafio a ser enfrentado era encontrar o nimero de mudas
suficientes para o replantio das arvores perdidas e também para a arborizacdo de novas
areas. As espécies nativas mais utilizadas sdo mostradas nos Anexos (A e B).
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Figura 20: Preparo do Terreno e Arborizagdo da Quadra SCS 710 1962 - Brasilia - DF
Fonte: Arquivo Publico Nacional, 2013.

Contrariando as especificagdes de Lucio Costa, o DPJ insere uma cinta verde com
diferentes espécies arb6reas com o objetivo de garantir maior diversidade de individuos
arbéreos para promover uma seguranga maior de permanéncia das espécies. Entretanto o
departamento volta a recomendagéo original de Lucio Costa e faz o plantio com apenas uma
espécie arbérea nas cintas verdes para atender a recomendacdo de homogeneidade. Inicia-
se na década de 1970 a terceira fase do processo de arborizagdo com a implementagdo da
coleta de sementes para o cultivo de novas mudas.

Em 1972, o marco legal foi a realizacdo da Conferéncia de Estocolmo e a
preocupacdo mundial sobre as questdes ambientais, onde pela primeira vez é reconhecida
gque ha uma relagdo entre meio ambiente e desenvolvimento. Estas preocupacdes porém
ndo sensibilizaram a diretoria do DPJ. Mesmo que tenham ocorrido alguns discursos na
época, na realidade nada foi mudado no modelo de gestdo de arborizagdo urbana de
Brasilia. Continuaram com o plantio de espécies exéticas como as mudas plantadas de
Swietenia macrophylla king - conhecida como mogno - cultivada nas areas urbanas na

quadra SQS 305 e na Esplanda dos Ministérios em novembro de 1979. Muito pouco foi

92



mudado na década de 1960 e 1970 na arborizacdo urbana, mas muito foi feito em relagéo a
implantacdo das Unidades de Conservagdo que tiveram e ainda tém uma importancia
fundamental para todo o sistema verde da capital e para a conservagdo de todas as
fitofisionomias do cerrado, como o Parque Nacional de Brasilia (1964), a Esta¢&do Ecoldgica
das Aguas Emendadas (1968), as outras s&o da década de 1980 e 1990.

2.5.4 A arborizacdo urbana de Brasilia da década de 1980 até o final do século XX

A mudanga da gestdo com a inser¢cdo da questdo ambiental inicia-se a partir da
década de 80 e caracterizou-se pelo plantio de um ndmero bem maior de espécies
frutiferas. Assim foram plantadas as mangueiras, jambeiros, abacateiros, tamarindos,
sapotizeiros, graviolas, pitangueiras, goiabeiras, além de algumas espécies nativas. Isso
aconteceu para atender o governo que decidiu fazer um pomar pulblico no Parque da
Cidade. Com isso houve uma diminui¢éo do plantio de arvores nativas na cidade. Também
este aumento de mudas s6 foi possivel pela criagdo do Viveiro Il responsavel pelas mudas
de espécies arbéreas nativas e exoéticas.

O modelo DPJ de paisagismo de Brasilia tem caracteristicas préprias que criam
paisagens distintas das de outras cidades brasileiras pela maior quantidade de espagos
publicos verdes concebidos por Lucio Costa para que a populagdo tivesse maior contato
com a natureza e pudesse desfrutar as paisagens cénicas que sdo formadas pela presenca
do lago de Paranoé e do cerrado que envolve o desenho do Plano Piloto.

As definicGes tipolégicas dos espagos verdes do Plano Piloto tém inspiracdo nas
cidades-jardins e dialogam também com a Carta de Atenas® (1933) que prega um modelo de
naturalismo que influenciou toda a arquitetura e urbanismo moderno. Houve combinagdo
dos aspectos pragmaticos das experiéncias vividas e do espirito filoséfico que norteava o
discurso, assim como os parametros dos modernos que definiram e consolidarm o modelo
oficial do paisagismo do DPJ. Este modelo do DPJ consistiu em se trabalhar
paisagisticamente com uma area de 50.000 ha de éareas ajardinadas com o plantio de 4
milhdes de arvores que foram plantadas na fase 1 e 2 (anos 50 e 60) onde 400 mil seriam
frutiferas e outras espécies exdticas e nativas. Segundo o DPJ, 249 espécies foram
utilizadas na arborizagdo das superquadras que correspondem a 80% do total do
paisagismo implantado no Plano Piloto (CESAR, 2003).

* Carta de Atenas. "O urbanismo é chamado para conceber as regras necessarias a assegurar aos
citadinos as condigdes de vida que salvaguardem ndo somente sua saude fisica, mas também sua satide moral
e a alegria de viver delas decorrente. As horas de trabalho, em geral muscular e nervosamente extenuantes,
devem ser seguidas a cada dia por um nimero suficiente de horas livres. Essas horas livres que o maquinismo
infalivelmente ampliard serdo consagradas a uma reconfortante permanéncia no seio de elementos naturais. A
manutengdo ou a criacdo de espacgos livres sdo, portanto, uma necessidade e constituem uma questdo de
saude publica para a espécie (CARTA DE ATENAS 1933 p.15. Disponivel em: <portal.iphan.gov.br>. Acesso em:
10/09/2013).
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Este dado é importante, pois confirmou na pesquisa a seguir no recorte escolhido para
andlise que as areas verdes publicas existentes no Eixo Monumental sdo pobres em
diversidade no paisagismo urbano diferente da realidade encontrada nas unidades de
conservacdo do cerrado. Neste contexto, fica mais claro que a hierarquia dos espagos
urbanos e verdes proposta por Lucio Costa foi enfraquecida no tratamento dos espacos
verdes publicos. Pareceu faltar um planejamento claro que considerasse as potencialidades
ambientais e mais ainda as necessidades da populagéo em relacédo a qualidade ambiental, o
conforto ambiental de vias sombreadas, tratamento de cal¢adas para pedestres e ciclovias
desde o inicio da construgdo e fundagao da cidade até hoje.

De acordo com a legislagdo urbanistica considerada muito rigida por especialistas, a
mesma deixou brechas que puderam ser burladas e facilitaram o uso do solo nas areas
verdes de forma irregular. Motivaram assim a invasdo em &reas de estacionamentos com a
presenca de camelds de feiras e quiosques de alimentacdo que existem nos canteiros
centrais préximos ao Eixo Monumental. Os mesmos atendem a uma demanda de
restaurantes mais populares para os trabalhadores da regiéo.

Esta realidade observada até hoje ap6s 55 anos da fundagéo da capital revela a pouca
preocupacéo e o descaso do poder publico em relagdo ao tratamento dos espacos publicos,
onde a falta de fiscalizacdo necessaria e uma espécie de dorméncia adaptativa que aceita
estas ocupacdes sem se preocupar em finalizar os jardins e as areas verdes ou porque a
falta de recursos financeiros para o manejo adequado das areas verdes do Eixo
Monumental impede que o trabalho seja feito a contento.

Resultou entdo em uma cidade inacabada com grandes areas de solo exposto sem
gramados, sem arvores, sem absolutamente nada a ndo ser a poeira que se levanta em
turbilhdes na época de seca (julho, agosto e setembro) e areas enlameadas na época de
chuvas (novembro a maio), paisagens urbanas de dificil convivio para os pedestres. A
degradacao de ruas e calcadas afeta a imagem cenogréfica da capital. Linda sim quando
vista do alto, porém com menos atrativos quando se necessita andar por suas ruas
esburacadas, ou em trilhas pisoteadas sem sinalizacdo, sem conforto, sem sombras de
arvores e com imensas distancias.

Uma situagdo no minimo insustentavel para os pedestres. O DPJ, além dos jardins, é
também responsavel pelo tratamento do sistema viario o que aumenta e muito a quantidade
de &reas verdes que devem ser tratadas com poucos funcionarios, pouco investimento,
poucos técnicos e mdo de obra especializada. Esta realidade se reflete na falta de
manutencdo dos estacionamentos, falta de piso, falta de arborizacdo urbana, falta de
calcadas e crescentes impactos ambientais que afetam diretamente a qualidade ambiental.

A questdo ambiental dos espacos publicos verdes ficou ainda mais complexa quando
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em 07 de setembro de 1987, portanto com 27 anos, a cidade de Brasilia passou a ser
considerada pela UNESCO - Organizagdo das Nacdes Unidas Para a Educacéo, a Ciéncia e
a Cultura como Patrimdnio Mundial da Humanidade. O projeto de Lucio Costa foi preservado
mantendo-se as caracteristicas originais do conjunto arquitetbnico e paisagistico por ele
adotados. Esta realidade ndo impede entretanto de enfrentar a necessidade de melhorarias
no que tange a gestéo ambiental do sistema verde da capital.

Em 1988, foi promulgada a nova Constituicao Brasileira que colocou o meio ambiente
e 0 conceito ecolégico como uma preocupacao para a preservacao da cobertura vegetal
original nas areas urbanas assim como das paisagens cénicas naturais. Retomou-se o
percurso de plantio de espécies nativas no Plano Piloto com o objetivo de promover a
preservacgdo da biodiversidade da avi-fauna e a adaptagdo das espécies arbéreas para que
nédo causem problemas de manutengao e resistam as diferencas de temperatura e do ciclo
hidrico de chuvas e seca.

O maior empenho do DPJ deu-se em encontrar uma forma de reproduzir em viveiros
as espécies nativas. Os resultados comecgaram a aparecer em diversos locais da cidade
proximos de cérregos e da orla do Lago Paranoa onde a mata de galeria mostrou-se mais
exuberante e forte. Em 09 de junho de 1995 da-se o tombamento de espécies arboreas e
arbustivas na capital como resultado de um decreto que estabelecia como Patriménio
Ecoldgico do Distrito Federal as seguintes espécies no Anexo C (Figuras 21 e 22).

Figura 21: Buriti Tombado pelo Patriménio Ecolégico do DF Figura 22: Ipé Branco na L4
Fonte: Camargo, 2013 Fonte: Amaranto, 20
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2.5.5 A Arborizagdo Urbana do DF a partir do Século XXI

Observou-se no processo de arborizagdo do DF que vérias tentativas de acertos foram
feitas a partir da década de 1980 e 1990 apés o desmatamento do cerrado ocorrido a partir
da década de 1950 e 1960, com a introdu¢do de um maior niumero de espécies nativas
frutiferas e floristicas. O DPJ teve como objetivo adensar a cobertura vegetal e melhorar a
qualidade do sistema verde da capital. A partir do século XXI, depois de mais de 40 anos,
algumas espécies revelaram problemas com um alto indice de mortalidade. Algumas dessas
espécies arbéreas afetadas estdo listadas no Anexo D.

O Plano Piloto de Brasilia em 2009 apresentou uma arborizagdo bem consolidada de
acordo com o Departamento de Parques e Jardins da NOVACAP. As Regides
Administrativas foram contempladas com o plantio de novas mudas em todos 0s anos o que
veio a contribuir para melhorar a qualidade de vida da populagdo e das paisagens das
cidades satélites. As espécies nativas mais utilizadas na arborizacdo da cidade sdo
mostradas no Quadro 10. Com a introdugéo de espécies arbéreas nativas do cerrado com
maior intensidade a partir de 2001, a relagdo de uso das espécies exoéticas chega ao
percentual de 70% do total de espécies plantadas no DF.

Um inventério floristico realizado pelo DPJ no DF em 2008 calculou em torno de
4.200.000 arvores existentes. Com isso, 0 departamento sentiu a necessidade de implantar
um programa de gestdo ambiental para monitorar e preservar este patriménio. O sistema foi
implantado em 03 de marco de 2008 com a assinatura de um convénio entre a NOVACAP e
o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas- IPT e do Centro de Tecnologia e Recursos Florestais
do Estado de S&o Paulo. O objetivo do convénio foi a criagdo de um Sistema de Gestédo de
Arvores urbanas - SISGAU em ambiente WEB customizado para atender a NOVACAP-DPJ.

O sistema de gerenciamento acompanhou e recomendou o tipo de manejo mais
apropriado. Também elaborou relatdrios sobre o estado da cobertura vegetal e forneceu um
histérico de acompanhamento de cada uma das &rvores. Com isso o DPJ buscou a partir do
século XXI aprimorar e introduzir tecnologias de ponta para a gestdo ambiental de todas as
areas verdes do DF que englobam: as éareas urbanas, parques, corredores ecoldgicos,
recuperacdo de areas degradadas e de protecdo ambiental. Existe uma preocupacgéo do
DPJ de melhorar o adensamento da arborizagdo urbana para diminuir a poluicao
atmosférica e melhorar a qualidade ambiental e climéatica. Para adensar e recuperar as
areas degradadas, o DPJ mantém ativos dois viveiros em funcionamento até hoje.

O Viveiro |, situado préximo ao Setor de Mans6es Park Way e focado na multiplicagao
de mudas de flores para atender a demanda dos 700 canteiros de flores existentes no DF. O

Viveiro Il foi fundado em 1971. Possui 78 hectares de area e esta localizado no Setor de
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Oficinas. Tem como objetivo a producédo de mudas de arvores com foco nas arvores nativas
do cerrado. O excedente da producao € vendido para a populagao.

Os dois viveiros somam mais de 100 hectares e sdo um dos maiores hortos florestais
do pais, produzindo uma grande diversidade de espécies arbéreas para o paisagismo e
arborizagédo urbana do Distrito Federal (Anexo F). O DPJ emprega mais de 300 menores e
50 portadores de necessidades especiais, pois eles tém maior cuidado no manuseio com as
mudas e sdo mais concentrados nos trabalhos de beneficiamento de sementes. De acordo
com o engenheiro agronomo Ozanan Coelho (2009) que esteve a frente do DPJ por 40
anos, mais de 50 milhdes de m? de gramados, mais de 1000 jardins e cinco milhdes de
arvores formam fazem parte da arborizacéo urbana do Distrito Federal. Esta quantidade de
cobertura vegetal fornece 120 metros quadrados de area verde por habitante, quase cinco
vezes maior do que os padrdes internacionais estabelecem como 6timo para se viver numa
cidade (DPJ, 2009).

As escalas da cidade-parque definiram sua forma espacial e ao mesmo tempo
deixaram em seus espagos livres a possibilidade de se trabalhar os espacos verdes. A
escala bucdlica com poucos edificios é permeada de verde e define os limites da cidade. O
parque da cidade como espago verde de lazer e cultura tem um papel relevante e faz parte
do conjunto de &reas formadoras do sistema verde de Brasilia. A capital foi implantada em
terraplenos. Considerando a topografia local, existem muitos lugares-mirantes que
possibilitam perspectivas visuais de rara beleza cénica, o que reforca a caracteristica aérea
da cidade-parque (Figura 23 e 24) (JUCA, 2009).

@8 Escala Monumental
Es
Escala Gregaria

B Escala Bucolica

@ Lago Paranoa

Figura 23: As Escalas da Cidade-Parque — Brasilia - DF
Fonte: JUCA, 2009.

Independente de quantos m? a populacdo do Distrito Federal é provida de &reas
verdes, a questdo fundamental é onde estas areas verdes se encontram e como estao
sendo cuidadas para que atendam aos indicadores de qualidade ambiental. Qualidade de
vida para os pedestres, ciclistas e turistas depende diretamente do posicionamento desta
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cobertura arbérea para prover areas significativas de sombreamento nas cal¢adas, nos
estacionamentos e nas laterais das longas vias de trafego onde circulam diariamente mais
de 1.5 milhdes de automoéveis entre as cidades satélites e o Plano Piloto. Para tanto,
buscou-se os dados necessarios para conhecer se a variagdo em m? de arborizagdo urbana
e cobertura vegetal difere muito de uma Regido Administrativa para outra, o que afeta
diretamente a qualidade ambiental de cada regido.

A Capital Federal ndo é s6 o Plano Piloto (Figura 26), mas sim toda uma metrépole
que atrai migrantes adensando as paisagens naturais e transformando areas rurais em
novos aglomerados urbanos. Este panorama demonstrou que a necessidade de
preservacao das areas de cerrado, seja em unidades de conservagdo e parques urbanos, é
vital para a protecgao da biodiversidade e dos recursos hidricos. Entretanto verifica-se grande
dificuldade do poder publico de promover uma gestdo mais sustentavel em todo o sistema
verde da cidade. O modelo compartimentado de gestdo ambiental ndo permite uma
visualizacao global por completo da situacéo real dessas areas verdes o que dificulta que a
gestdo publica administre de forma mais efetiva as areas verdes de toda a regido

metropolitana.

Figura 24: Vista do céu - Brasilia-DF

Fonte: imagem Daily Overview. Disponivel em:<http://cartografia.eng.br/fotos-incriveis-da-

acao-humana-na-terra-capturadas-por-satelites>. Acesso em 10 de janeiro de 2015.
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lll. ESTUDO DE CASO - ARBORIZAGAO URBANA DO EIXO MONUMENTAL E
EIXO RODOVIARIO, ASA SUL E ASA NORTE
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[ll. ESTUDO DE CASO - ARBORIZAGAO URBANA DO EIXO MONUMENTAL E EIXO
RODOVIARIO, ASA SUL E ASA NORTE

"Peguei da folha e tive entre os dedos nada menos que a cidade de Brasilia
inexistente e completa como um germe contém e resume a vida de um
homem, uma arvore, uma civilizagdo. Era um rabisco e pulsava."
(DRUMMOND DE ANDRADE ,1957).

3.1 ESTUDO DECASO NO PLANO PILOTO

O capitulo 3 aprofunda a tematica com o foco na sustentabilidade ambiental. O recorte
escolhido como objeto de estudo: o Eixo Monumental e o Eixo Rodoviario Asa Norte e Asa
Sul, ambos recebem um grande contingente de veiculos todos os dias que entram e saem
do Plano Piloto, assim como a populacdo que vem trabalhar e chegam na rodoviaria. Os
extensos congestionamentos provocam impactos ambientais sobre a cobertura vegetal,
além de aumentar as emissdes de didxido de carbono e gases do efeito estufa (GEE) que
acarretam o aumento da temperatura, poluicdo sonora, degradacdo ambiental com solo
exposto e cobertura vegetal rarefeita que provoca a diminuigdo da biodiversidade.

As arvores urbanas realizam servicos ambientais como a diminui¢cdo do indice de
carbono na atmosfera através de suas copas. Para tanto, a salde das arvores é
fundamental que ocorra para que o desenvolvimento do individuo arbéreo acontega com a
presenca da luz através da clorofila e permite assim que se inicie o processo fisiolégico mais
importante da planta - a fotossintese. A partir deste momento, a planta se torna autréfica
(independente) e passa a produzir o seu préprio material organico com a ajuda de agua e
gas carbénico e utiliza a energia solar como fonte de energia. E desta forma que as plantas
capturam o carbono da atmosfera e contribuem substancialmente para melhorar a qualidade
do ar e diminuir a temperatura ambiente e promovem um maior conforto ambiental
(LOMBARDO, 1985).

Este € um dos indicadores de qualidade ambiental, fundamental para a analise das
areas de estudo, pois o efeito mitigador das arvores em areas verdes pode ser sentido até
um raio de 100 metros, dependendo da altura e arquitetura da copa. Para um bosque este
efeito diminui se os individuos arbéreos forem isolados ou difusos. A relagdo entre areas
desnudas e as areas verdes determina as caracteristicas climaticas (Quadro 10).

Observou-se que a relagdo das areas verdes na diferenga dos microclimas urbanos
pode ser evidenciada nas éareas plantadas e ndo plantadas. Essas diferengas estdo
diretamente ligadas as variacdes de temperatura, velocidade do vento, turbuléncia, umidade
do ar e a temperatura radiante (MASCARO, 2010).
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Diferencas Fisicas Entre Areas Verdes e Areas Desnhudas

Areas verdes Areas desnudas
Capacidade calorifera e condutibilidade Capacidade calorifera e condutibilidade
térmica menor térmica maior
Reflexdo pequena (albedo baixo) Reflexdo grande (albedo alto)
Taxa de evaporagao alta Taxa de evaporacao baixa
Ar menos poluido Ar mais poluido
Velocidade do vento reduzida Velocidade do vento aumentada

Quadro 10: Diferencas Fisicas Entre Areas Verdes e Areas Desnudas
Fonte: Adaptado de ROMERO, 2011.

3.1.1 Percepcédo Ambiental como Instrumento de Analise da Paisagem

A ciéncia do Planejamento da Paisagem e do Territério, que aliou o desenho urbano
a paisagem com a conservagao e a exploracao adequada dos recursos naturais e histéricos,
fez com que o desenho da paisagem, ou mais explicitamente na paisagem, passasse a ser
o sintetizador entre o universo externo e o universo particular — o conceito de planejamento
paisagistico global é finalmente aceito a partir da década de 1970, e a base cientifica que
regeu este novo paradigma vem da “percepgéo visual — a capacidade de se perceber o meio
ambiente natural para adequé-lo as necessidades das fungbes antropogénicas” (JELLICOE
,1995).

Os estudos de percepgdo ambiental foram incluidos em um movimento que recebeu o
nome de geografia humanistica. Segundo TUAN (1980); GRIFFITH (1995); DEL RIO (2001)
entre outros, todas as estratégias de andlise de paisagem envolveriam trés pressupostos
importantes: os elementos visuais de uma paisagem que podem influenciar a maneira pela
qual as pessoas se relacionam com determinada area; os pontos visuais mais significativos,
que podem ser isolados ou escalonados seja no campo ou por meio de fotografias; e por fim
que os elementos escolhidos de uma paisagem e seus respectivos valores sofrem influéncia
cultural podendo os mesmos serem compartilhados por um mesmo grupo que pode ser a

populacéo ou por um grupo flutuante como no caso dos turistas (CAMARGO, 2005).

As pesquisas nas areas de analise ambiental e percepcdo ambiental tiveram inicio no
Brasil quando o pais foi incluido no Projeto MAB, o programa internacional Homem e
Biosfera, langado pela UNESCO em 1971 (em inglés Man and the Biosphere — MAB).

101



O caso brasileiro exigiu um enfoque especial, tanto pela sua dimensao territorial,
quanto pela sua diversidade de biomas paisagens e culturas regionais. Os trabalhos
especializados na produgdo da paisagem foram pouco pontuais e quando sdo expressivos
se encontram confinados em projetos locais. Nomes como Roberto Burle Marx, Fernando
Chacel, Rosa Kliass e Miranda Magnoli conseguiram definir de um modo incisivo as
principais questdes sobre a arquitetura da paisagem e do paisagismo urbano vinculadas a
modelos tradicionais. A questdo da configuragdo e estruturagdo urbana da paisagem foi
incluida na Constituicdo Federal na qual os termos paisagem de valor paisagistico e
patriménio paisagistico encontram-se disseminados em muitos dos seus artigos. Que as
paisagens sejam turisticas, litoraneas ou do interior necessitaria de procedimentos de
reflexdo ainda mais profundos para se realizar projetos e agdes que as afetam diretamente
(CASTRO, 2002).

E nessa perspectiva de aprofundamento que a metodologia de analise perceptiva
pdde fundamentar a pesquisa. Ela foi elaborada a partir de um conjunto de parametros de
valoracdo da paisagem baseados nas metodologias de GRIFFITH (1995); DEL RIO (2001) ;
MASCARO (2010), com o objetivo de facilitar a leitura sobre as condicdes fisico-perceptivas
da cobertura vegetal e a dindmica das relagdes ecossistémicas entre os seres humanos -
natureza - espago urbano. A qualidade ambiental foi analisada a partir da observacéo dos
espacos verdes e das paisagens cénicas que foram vistas sob a ética da dimensdo humana
(GHEL, 2013).

As observagdes foram feitas "in situ" através de visitas e duas viagens em énibus de
turismo para observar as paisagens urbanas em uma altura diferenciada. Foram utilizadas
as fotografias como substituto das paisagens. As notas variaram de 0 a 10 para qualidade
ambiental da cobertura vegetal. Todas as areas do recorte proposto foram objeto de
diagnéstico, analise de resultados e de consideracdes finais. A forma de apresentagédo levou
em conta facilitar a leitura. Optou-se assim por colocar em primeiro lugar os mapas gerados
pela metodologia SIG na sequéncia que seguem de acordo com os indicadores de uso do
solo: asfalto, concreto, gramado, cobertura vegetal, solo exposto, jardins, agua e
edificagdes. Posteriormente foi colocado o quadro que analisa as paisagens e areas verdes
a partir da percepgdo ambiental, cobertura vegetal e conforto ambiental perceptivo sem a
utilizagdo de instrumentos de medi¢do. O instrumento utilizado foi a méaquina fotografica
consideradas como substitutos da paisagem. As notas variaram de zero a cem (0 a 10) e
foram dadas pela pesquisadora. Foram adotadas: de 0 a 4.0 considerou- se um indice ruim;
de 5.0 a 7.0 um indice médio e de 8.0 a 100 um indice bom a 6timo. Os resultados finais

foram transformados em um gréafico de qualidade perceptiva ambiental. (Quadro 11).
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Areade

estudo Iltem

Indicadores de percepcéo
visual

Andlise da paisagem

Nota

\

TOTAL

Descricao da paisagem

1. Estrutura
2. Formas Nitidas
3. Diferenciagdo

Propriedades da paisagem

1. Diversidade

2. Repeticdo

3. Unidade

4. Mudanca

Tipos de Paisagem

1. Homogénea
2. Heterogénea

Componentes
Sensoriais

1. Formas
2. Linha
3. Cores
4. Textura
5. Escala
6. Espaco

Cobertura vegetal
Individuos arbé6reos

1. Isolados

2. Rarefeitos

3. Difusos
4.Intersectantes

5. Aglomerados
Qualidade ambiental

Areas verdes
1. Capacidade calorifera e
condutibilidade térmica menor

2. Velocidade do vento reduzida

Areas desnudas
1.Capacidade calorifera e
condutibilidade térmica maior;
2. Velocidade do vento
aumentada

Nota
final

Quadro 11: Modelo de Andlise Perceptiva Ambiental i
Fonte: Camargo, 2014; adaptado de GRIFFITH (1995), DEL RIO (2001), MASCARO (2010); ROMERO (2007).

103



3.2 METODOLOGIA SIG

O SIG foi escolhido como suporte metodologico aplicado para mostrar o uso do solo e
a qualidade e quantidade de areas verdes existentes no recorte de analise. Propiciou chegar
as consideragdes finais sobre a sustentabilidade ambiental de Brasilia. Esta metodologia
serd desenvolvida nos préximos itens. As classes georreferenciadas escolhidas para o
estudo de caso compreendem o Eixo Monumental, Asa Norte e Asa Sul dentro dos limites
dos eixos do sistema de trafego. Vias principais e secundarias incluem as tesouras de
acesso. Referem-se ao asfalto, concreto, cobertura vegetal de maior porte, que séo os
arbustos, e individuos arbéreos, gramado, solo exposto, jardins, presenca de agua e

edificagcbes (quantificados em metros quadrados e hectares).

As imagens sdo do mapeamento aerofotogramétrico de junho de 2010 adquirido pela
Companhia Imobiliaria de Brasilia - TERRACAP no sistema SIRGAS-2000 ortofotocartas
articuladas conforme o Sistema Cartografico do Distrito Federal - SICAD em escala
1:10.000. As imagens foram georreferenciadas no sistema de projecao SIRGAS 2000 zona
22S e datum WGS-84 e recortadas para o municipio de Brasilia a partir do shapefile de
municipios brasileiros do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).(Quadro 12).

D rica
Classes escricdo
Existente no sistema viario e estacionamentos
Asfalto
Existente nas calgadas
Concreto

Cobertura vegetal Vegetagdo existente: arvores de grande porte, médio porte,

arbustos (vistos a partir de 1 metro de altura)

Gramados existentes
Gramados

F e . Jardins com espécies paisagisticas e desenho definido

Solo exposto Solo exposto sem nenhum tratamento

Espelhos d"agua Presenca de agua em espelhos d"agua

Edificacdes Edificios publicos e privados que estejam presentes na area

Quadro 12: Categorias de Uso do Solo Identificadas e as Suas Respectivas Descrigdes.
Fonte: Camargo, 2013.
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3.2.1 Andlises SIG do estudo de caso

Para a andlise perceptiva do estudo de caso foram escolhidos os indicadores que
mostram o que mais se aproxima da realidade dos espacgos publicos e verdes. A area do
Eixo Monumental até a Esplanada dos Ministérios foi dividida em cinco partes para facilitar a
leitura e andlise através dos quadros correspondentes de cada parte. Os espagos urbanos
mostraram o ir e vir de pedestres e turistas em maior intensidade de fluxo durante a semana
e no periodo diurno. O pisoteamento no solo feito pelos caminhos dos pedestres mostrou
iss0, assim como a cobertura vegetal.

A Asa Sul (Figura 27) foi dividida em trés partes partindo do centro da rodoviaria até
o seu final. Tem menor frequéncia de pedestres no seu uso do solo do que o Eixo
Monumental, mas mesmo assim apresentou maior nimero de aspectos em relacdo a
cobertura vegetal. Na Asa Norte, ndo foi necesséaria fazer nenhuma divisdo no processo,
pois nessa area existem poucas edificagcBes e ha menor quantidade de indicadores de uso
do solo. Foi a &rea menos complexa de ser analisada, mas ndo menos importante.

Os quadros de analise e fotografias se relacionam com os mapas SIG e aos
aspectos analisados e descritos da cobertura vegetal e dos outros indicadores. No inicio das
andlises pontuais das nove areas escolhidas no recorte de estudo, as primeiras duas
imagens referem-se a area total de estudo e sua cobertura vegetal, foram colocadas
primeiro com a base do geoprocessamento e apds sem o fundo para facilitar a visualizacéo
dos indicadores de uso do solo. As areas de analise iniciaram-se pelo Eixo Monumental Asa
Sul e depois a Asa Norte. Todas as imagens estardo disponiveis no tamanho A3 em formato

digital no CD entregue com o trabalho.

F)Bwh Viang

Figura 25: Asa Sul na Estacéo de Seca Entre Julho a Novembro e na Estagio de Chuvas
entre Novembro a Maio - Brasilia - DF.
Fonte: Viana, 2013
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3. 3 INDICADORES DE USO DO SOLO DA AREA TOTAL DO ESTUDO DE ESTUDO

Legenda

[lAgua - 70595,6397 m?

Il Asfalto - 2456729 8926 m?

Il Cobertura Vegetal - 16622790779 m?

[ Concreto - 389764 2237 m?
Edificagdo- 514073,5306 m?

[ Gramado - 45733691438 m?

B /ardins - 19577,9005 m?

I Solo Exposto - 177911,7359 m?

Legenda: 1:79.000

0 5501100 2200 3.300 4.400
- Metros

Mapa SIG 1: Area de Estudo. Eixo Monumental. Asas Norte. Asa Sul. Indicadores de Uso do Solo
Fonte: Camargo, 2014.
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3.3.1 Indicador Cobertura Vegetal

Legenda
Il Cobertura Vegetal - 1662279,0779 m?

Legenda: 179000

0 5501100 2200 3300 4.400
| Metros

Mapa SIG 2: Area de Estudo. Eixo Monumental. Asas Norte. Asa Sul. Indicadores de Cobertura Vegetal
Fonte: Camargo, 2014.
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3.4 EIXO MONUMENTAL INICIO ATE O MEMORIAL JK

Brasilia DF

“A primeira escultura que criei foi no monumento JK. O alto fuste que
terminado em curva protege e real¢a sua figura esculpida por Hondrio
Pecanha. O protesto foi contrariar os que o desprezavam - a ditadura
vigente - obrigando-os a vé-lo todos os dias sorrindo vitorioso sobre a
cidade que construiu e eles desdenhavam” (OTAKE, 2007).

O Eixo Monumental foi criado para receber os monumentos civicos da capital, com
projeto de Oscar Niemayer, inclusive a escultura de JK tornou-se um dos pontos turisticos
mais visitados do pais. Para a andlise das areas verdes deste trecho, foi necessario dividi-lo
em cinco partes distintas para facilitar o trabalho de mapeamento dos indicadores. Cada
uma das éareas foi especificada de acordo do seu inicio até o final depois do Congresso
Nacional e sera analisada separadamente.

O primeiro trecho analisado foi denominado Eixo Monumental inicio, comega no
Cruzeiro e vai até o Memorial JK. A andlise deu-se com visitas ao local com tiragem de
fotografias como substituto da paisagem e com a andlise dos mapas gerados por
geoprocessamento - SIG. Abaixo serdo aprofundados os dados e caracteristicas da
cobertura vegetal (Figura 26).

Figura 26: Croqui de Oscar Niemayer da Escultura JK. Memorial JK . Brasilia -DF
Fonte: Camargo , 2013.
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3.4.1 Eixo Monumental - Memorial JK

Legenda

MlAsfalto - 2999671691 m*

[ Concreto - 50325, 7247 n?
[ Gramado - 1283559,8431 m?

-Cubenura\lsgatal- 250824,9773

WllJardins - 8343,3425 m*

Ms0lo Exposto - 80886.7703 m*

[JAgua - 4993,3363 n?
Edificacio

Legenda: 1:21.000

012,825 450 675 900

[ = - ——

INDICADORES

Asfalto

Concreto
Gramado
Cobertura vegetal
Solo exposto
Agua

Jardins

Edificacbes

AREAS

29.996.716.15 m?

5.0325.72 m,
1.283.559.84 m?
250.824.97 m?
80.886.77 m*
4.993.33 m?
8.843.34 m?

7.981.684.3 m?

Metros

3%

10%

Monumento a JK

0%~ 3% 12%

B Asfalto

2% H Concreto

® Gramado

H Cobertura
Vegetal

Mapa SIG 3: Eixo Monumental Inicio até o Memorial JK
Fonte: Camargo, 2014.
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3.4.2 Eixo Monumental - Memorial JK - Gramados

Extensa area de
gramados. Este tipo
de cobertura nao é
obstaculo para a
incidéncia solar

Legenda
Gramado - 1283559 8431 m?
Legenda: 1:21.000

0 140280 560 840 1120
e e etros

Mapa SIG 4: Indicador de Uso do Solo - Gramado - Eixo Monumental - Inicio
Fonte: Camargo, 2014.

Andlise perceptiva

Gramados

O indicador de uso do solo com maior
area ocupada de 1.283.559.85 m *foi
0 gramado plantado a partir dos anos
1960. No inicio do Eixo Monumental, o
monumento mais visitado é o
Memorial JK. A bacia visual para as
paisagens cénicas da capital tem uma

abrangéncia de 360°.

Observou-se porém que o calor que
incide neste trecho desnudo é
desagradavel no periodo de seca e faz
diminuir o fluxo de pedestres e
ciclistas. O ideal para esta area seria
adensar a cobertura vegetal com
espécies arboreas nativas do cerrado
e frutiferas para alimentar a avi-fauna
,conservar a biodiversidade e

aumentar a area de sombra.
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3.4.3 Eixo Monumental - Memorial JK - Cobertura vegetal

< qualidade ambiental nos
espacos abertos pela
vegetacgdo rarefeita

Conjunto arbéreo de maior
porte

> Conforto ambiental
presente sob a sombra das
arvores

Vazios de
cobertura
vegetal

Presenga de cobertura
vegetal difusa com
individuos arbéreos de
espécies do cerrado

Legenda
IlCobertura Vegetal - 250824 9773 m?
Legenda: 1:21.000

0 140280 560 840 1120
O letros

Mapa SIG 5: Cobertura Vegetal - Eixo Monumental - Inicio Até o Monumento JK
Fonte: Camargo, 2014.

Analise Perceptiva

Cobertura Vegetal

O espago geografico do Eixo
Monumental no seu inicio tem
250.824.97m ? de vegetacao arbustiva
nativa do cerrado com formacéo dispersa e
grandes espacos rarefeitos e isolados sem
sombra. Em frente ao Monumento JK
existe apenas a forragdo de gramado.
Atravessa-se a rua e em frente existe um
conjunto arbdreo mais denso formado pela
presenca de espécies arbdreas exdticas
que sao as mangueiras proximas ao
Museu do indio plantadas na década de
1990. Para o pedestre é a area mais
agradavel para se caminhar durante o dia,
porém nas areas sem cobertura vegetal de
maior porte, o calor é sentido diretamente
e faz com que poucas pessoas circulem
durante o dia.
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3.4.4 Eixo Monumental - Memorial JK - Trilhas de Pedestres

Analise Perceptiva
Trilhas de Pedestres

Trilhas de pedestres
paralelas as vias

principais. Inexisténcia de
calgcadas.

Durante o processo de urbanizagédo
do Eixo Monumental observou-se
gue varios caminhos de pedestres

foram consolidados. As maiores
trilhas estdo localizadas
longitudinalmente ao longo das vias
do sistema viario onde ndo existem

calcadas.

0s 22.190 .16 m lineares de trilhas
deixam o solo exposto. Neste

primeiro trecho do Eixo Monumental

Legenda as maiores necessidades da
Eixo Monumento JK - 22190,1622 m

Escala: 1:20.000 populagéo ficam claras. O ideal

0 135270 540 810 1.08N?elrcs

seria a implantagao de cal¢adas
que fizessem a ligag&o entre os
edificios publicos situados nas

laterais do Eixo viario principal e

também entre os pontos de 6nibus.

Mapa SIG 6: Trilhas de Pedestres - Eixo Monumental - Inicio
Fonte: Camargo, 2014.
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3.4.5 Eixo Monumental - Memorial JK - Espacos urbanos

vegetada
por gramados.™ .}

~= Espelhos d aguacs
———— ) &

pedestres

Foi observado através que na cobertura vegetal, tém-se a presenga de gramados com areas de solo exposto (latossolo vermelho), arvores do cerrado em
formacéo difusa pontual com a presenca de arbustos. A praca do Cruzeiro ndo tem nenhuma arvore. No Memorial JK, vé-se algumas arvores no
estacionamento, mas na entrada do monumento néo existe area de sombreamento para protecéo dos pedestres. Menor qualidade ambiental no periodo
de seca sem areas de sombra para minimizar o calor. Viu-se-se trilhas aleatérias de pedestres que cortam os gramados préximos a igreja. O inicio do

Eixo Monumental ndo tem atrativos floristicos e tem baixa qualidade estética na paisagem imediata (Figura 26).

Figura 26: Eixo Monumental - Inicio Até o Memorial JK - Espaco Urbano - Brasilia - DF.
Fonte: Camargo, 2014.
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Indicadores de

Areade [tem percepcdo visual

Anédlise da paisagem Nota

estudo
Memori
al JK
| Descricdo da 3.0
paisagem
1. Estrutura A partir do inicio do eixo, a topografia
2. Formas Nitidas permite uma bacia visual em dire¢&o ao
3. Diferenciagdo centro.
A paisagem é marcada pela linearidade.
Forma nitida do cruzeiro e logo apds da
escultura de JK.
11 Propriedades da 3.0
paisagem
1. Diversidade Unidade de paisagem sem repeti¢éo
2. Repeticdo
3. Unidade
4. Mudanca
11 Tipos de Paisagem 3.0
1. Homogénea Pai h o
2. Heterogénea aisagem homogénea
Componentes
v Sensoriais ¢
1. Formas Sensacéo de amplitude sem limites e
2. Linha segura. Cores uniformes de marrom e
3. Cores vermelho predominantes no periodo de
4. Textura seca. Cores verdes em tons escuros até
5. Escala verdes claros presentes nos gramados e
6. Espago individuos arbdreos existentes.
v Cobertura vegetal 5.0
Individuos
arbéreos
1. Isolados Presenca maior de gramados e areas
2. Rarefeitos com solos desnudos sem tratamento.
3. Difusos Auséncia de jardins de flores. Individuos
4. Intersectantes arboéreos isolados e difusos. Sem
5. Aglomerados aglomerados.
Qualidade
. 3.0
Vi ambiental

Areas verdes

h i inexi 9
1. Capacidade Conforto ambiental inexistente em 80%

de toda a area.

calorifera e

(rf:r?(;lr“b'“dade termica Area aberta afetada pela incidéncia solar
2. VeIpudade do vento Maior velocidade dos ventos

reduzida

Areas desnudas

1. Capacidade ; .
calorifera e Area de solo exposto com maior




condutibilidade térmica  Condutibilidade térmica.
maior;

2. Velocidade do vento

aumentada

TOTAL 24p Nota final = 4.0

Quadro 13: Analise Perceptiva do Eixo Monumental - Inicio Até o Monumento JK -Brasilia - DF.
Fonte: Camargo M.; 2014; adaptado de GRIFFITH,1995; DEL RIO, 2001; MASCARO, 2010; ROMERO, 2007.
2011.

3.5 EIXO MONUMENTAL - PRACA DO BURITI

Artigo 3° Decreto n° 10.829 (1987):

“A escala monumental concebida para conferir a cidade a marca de efetiva
capital do Pais estd configurada no Eixo Monumental desde a Praca dos
Trés Poderes até a Praca do Buriti...” (IPHAN, 2013).

A Praca do Buriti localizada no Eixo Monumental possui em seu entorno os seguintes
edificios: Palacio do Buriti, Tribunal Regional Eleitoral do Distrito Federal (TRE), Camara
Legislativa do Distrito Federal, Tribunal de Justica do Distrito Federal e Territérios (TIDFT),
Ministério Plblico do Distrito Federal e Territérios (MPDFT), Tribunal de Contas do Distrito
Federal (TCDF), Garagens do Governo do Distrito Federal (GDF) e Memorial dos Povos
Indigenas. Como praga civica, tem um amplo espago aberto onde esta plantado o individuo
arbéreo simbdlico - Mauritia flexuosa - Buriti (Figura 27).

Figura 27: Praca do Buriti - Brasilia - DF
Fonte: Camargo, 2013.



3.5.1 Eixo Monumental - Praca do Buriti

Praca do Buriti

Legenda
Il ~sfalto - 302469.0997 m?
[ Concreto - 359897817 m?
|71 Gramado - 604544 3500 m?
Il Cobertura Vegetal - 254628.8019 m?
Bl Jardins - 6353.7279 m#
I Solo Exposto - 24528.9668 m#
[JAgua - 5640.5102 m?

Edificacdo - 60021,2210 m?
Legenda: 1:11.000

0 60120 240 360 480
O — w— |/ e1r0S

INDICADORES AREAS m? %
Asfalto 302.469.09 147

Concreto 35.989.78 17
Gramado 604.544.35 294
Cobertura Vegetal 254.628.80 124
Solo Exposto 24.528.96 12
Agua 5.640.51 03

Jardins 6.353.72 03
Edificagbes 60.021.22 29
1.294.176.43 100

Praca do Buriti

M Asfalto

Hm Concreto

3%

B Cobertura
Vegetal

H Solo

Mapa SIG 7: Eixo Monumental - Praga do Buriti
Fonte: Camargo, 2014.
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3.5.2 Eixo Monumental - Praca do Buriti - Gramados

Praca do Buiriti

Extensa area de gramado nos
espacos abertos, sem individuos
arbéreos de maior porte presenca e
arbustos difusos. Sob o conjunto das
mangueiras (espécie exotica),
existem poucas forragdes e presenca
de solo exposto.

Legenda
100 Gramado - 604544 3500 m?

Legenda: 1:11.000

0 B0120 240 360 480
[ = m — S

Analise Perceptiva
Cobertura Vegetal

A Praga do Buriti ¢ um marco na
paisagem urbana da capital. Ali
encontra-se um dnico individuo

arboreo que é o Mauritia flexuosa -
Buriti.

Como praga civica, ndo tem

vegetacéo de maior porte. E

delimitada por dois espelhos d"agua

nas laterais e bancos de concreto

sem sombreamento e canteiros com

flores de forma retangular.

Durante a semana é utilizada para
travessia de pedestres entre os
edificios pablicos. A noite e nos

finais de semana, tem poucos
atrativos turisticos e permanece

vazia a maior parte do tempo.

a

Mapa SIG 8: Indicador de Uso do Solo - Gramado - Praga do Buriti
Fonte: Camargo, 2014.
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3.5.3 Eixo Monumental - Praga do Buriti - Cobertura Vegetal

Individuos arbéreos do
cerrado isolados e
difusos.

Vazios de
cobertura
vegetal

Conjuntos arbéreos
intersectantes >
qualidade ambiental

Legenda
Il Cobertura Vegetal - 254628,8019 n7®

Legenda: 1.11.000
0 60120 240 360 480

O — e VEtros

Mapa SIG 9: Indicador de Uso do Solo - Cobertura Vegetal - Praga do Buriti
Fonte: Camargo, 2014.

Analise Perceptiva
Cobertura Vegetal

Uma das areas do Eixo Monumental
com maior presenca de vegetagdo do
cerrado e de espécies exoticas
contabilizando 254.628.80 m 2 de
cobertura vegetal. Observa-se que as
arvores ndo atendem as
necessidades de sombreamento para
0s caminhos dos pedestres
existentes, pois estao afastadas das
calgadas. A qualidade ambiental é
diminuido pela auséncia de arvores
nos caminhos e trilhas existentes, o
gue prejudica a saide humana. Os
conjuntos vegetados formam
aglomerados afastados uns dos
outros. N&o tem diversidade de
espécies arboreas. Baixa
biodiversidade. N&o foram avistados

animais silvestres durante o dia.
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3.5.4 Eixo Monumental - Praga do Buriti - Trilhas de Pedestres

Conjunto de trilhas que
se direcionam para as
entradas de vias
principais.

Trilhas que

publicos.

Legenda

Trilhas paralelas as vias que
cortam os canteiros sempre
proéximos as arvores.

Eixo Praca Dos Buritis - 141934698 m
Escala: 1:10.000
0 70 140 280 420 560

diminuem o trajeto
entre os edificios

Analise Perceptiva
Trilhas de Pedestres

As trilhas de pedestres existem ao
longo das vias de trafego e
percorrem todo o seu comprimento.
Observou-se que muitas estéo
localizadas préximas as arvores e
conjuntos arbéreos, o que significa
gue os pedestres buscam as areas
de sombreamento.

Com 14.193.46 metros lineares de
extensdo, as trilhas revelam as reais
necessidades dos pedestres. As
condi¢Bes climaticas mais severas
no periodo de chuvas e seca tornam
este trecho dificil para a travessia
dos pedestres.

E prejudicada ainda pela falta de
infraestrutura e auséncia de
equipamentos urbanos como
bancos sob arvores, lixeiras,
iluminagé&o de piso para a noite e
sinalizagdo urbana

Mapa SIG 10: Indicador Trilhas de Pedestre- Praca do Buriti
Fonte: Camargo, 2013.
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3.5.5 Eixo Monumental - Praca do Buriti - Espagos Urbanos

I

v
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| [ u i “ATVIOEE S

T mEE s " § espécie

: — indefinida

Referéncia

~

r = et s onjunto de ¥ > T hrace ; Bacia visua
< confor ] ge das "‘ﬁﬂl ; - = [
: calgadas ATTGLECEE de 360 :
ambien exoticas N

O paisagismo da Praca do Buriti tem um valor simbdlico por ser uma pragca civica. E constituida apenas de um individuo arbéreo Mauritia flexuosa —
Buriti. E a Unica representante da espécie e identifica este espago urbano. Seu estado de conservacdo denota uma palmeira fragilizada pelo tempo sendo
necessario o reforco de trés cabos de aco para protegé-la. Nao é o Buriti original.

Como praga simbdlica, ela é desnuda de areas de sombreamento e fica restrita a presenca de vegetacao rasteira como o gramado existente entre os
quadrados do piso de concreto e pelos canteiros de flores amarelas e roxas. A falta de vegetacao revela a arquitetura modernista dos edificios circundantes
e abre uma bacia visual de longo alcance ao sudeste e sudoeste. Quanto ao conforto ambiental é diminuido pela escala da praca que criou uma area onde
h& muita emissao de calor e reflexo de luz. Os espelhos d"agua laterais permitem que a agua evaporada pelo calor incidente amenize a temperatura deste
espaco apenas proximo aos mesmos. N&o existe nenhuma vegetagcdo aquatica e falta manutengdo da agua. H& 12 bancos de concreto mas sem arvores
para promover areas de sombreamento, sem lixeiras. E um espaco mais de passagem durante o periodo diurno durante a semana. Nos finais de semana
tem poucos turistas (Figura 28).

Figura 28: Praca do Buriti - Espago Urbano - Brasilia - DF.
Fonte: Camargo, 2013.

120



< Indicadores de - Nota
Areade Item percepcio visual Ana_llse da
estudo paisagem
Praca
do
Buriti
Descrigdo da 5.0
paisagem
;:Estrrmugjsr?\litidas Limitrofe a area do memorigll JK,
3.Diferenciacio encontra-se a praca do Buriti com )
topografia plana. Tem-se uma bacia
visual em direcéo ao centro devido a
declividade do terreno. A paisagem é
marcada pela linearidade. Forma
nitida da praga civica constitui um
marco no eixo monumental.
11 Propriedades da
paisagem 7.0
1. Diversidade As paisagens sdo lineares na
2. Repeti¢do posicao frontal. Ndo se tem
3. Unidade mudanca na volumetria. Elementos
4. Mudanca de mudanga com a presenca dos
espelhos d’agua.
111 Tipos de Paisagem 7.0
1. Homogénea Paisagem heterogénea
2. Heterogénea com diversos atrativos visuais,
espelhos d"agua, vegetacéo de
grande porte e cores. Bacia visual de
360°.
Componentes
v Sensoriais 6:0
1. Formas Sensagdo de amplitude, porém com
2. Linha limites determinados pelo desenho
3. Cores do piso. Cores cinzas devido ao
4. Textura concreto. Cores terrosas
5. Escala predominantes no periodo de seca
6. Espaco nos espagos de solo exposto. Cores
verdes em tons musgo até verdes
claros presentes nos gramados e
arvores existentes. Escala
monumental. Espago publico civico
aberto.
Cobertura vegetal
v Individuos 6.0
arbéreos




1. Isolados Presenca menor de gramados.

2. Rarefeitos Areas com solos desnudos sem
3. Difusos tratamento. Presenca de jardins de
4. Intersectantes flores e de dois espelhos agua nas
5. Aglomerados laterais do quadrilatero. Formas

diferenciadas. Individuos arbéreos
aglomerados e intersectantes
(mangueiras).

Vegetacao heterogénea com
presenca da massa arbérea diversa
formada por mangueiras,
flamboyants e ipés.

Qualidade

v Ambiental Y

?T%?pgsi:jdazz Qualidade amb[ental [nexistente em
calorifera e _80% de toda a area. AreNa seca entre
condutibilidade térmica quho a outubro. Sensagéo de calor~
menor dl,re’to para os pedestres quando nao
2. Velocidade do vento hé areas de sombreamento.
reduzida Fluxo de ventos diretos até
Areas Desnudas encontrarem a barreira formadez
1.Capacidade pelas_ mangueiras. Os ventos_ séo
calorifera e desv_lados dgwdo a ela. Qualidade
condutibilidade térmica  2mpiental ruim no centro da praga
maior. devido a arld_ez causgda pelo piso de
2. Velocidade do vento concre_tomuno re,fle>l<|vo e cje
aumentada condutibilidade térmica maior.

TOTAL Nota final= 5.6

34 p.

Quadro 14: Andlise Perceptiva - Eixo Monumental - Praca do Buriti - Brasilia - DF.
Fonte: Camargo; 2014; adaptado de GRIFFITH, 1995; DEL RIO, 2001; MASCARO, 2010; ROMERO, 2007.

3.6. EIXO MONUMENTAL - TORRE DE TV E RODOVIARIA

A Plataforma de Lucio Costa

O ponto 5 do Relatério do Plano Piloto Lucio Costa define que: o cruzamento
desse eixo monumental de cota inferior com o eixo rodoviario-
residencial impds a criagdo de uma grande plataforma liberta do trafego que
ndo se destine ao estacionamento ali remanso onde se concentrou
logicamente o centro de diversGes da cidade com os cinemas, os teatros, 0s
restaurantes etc." (1). Desde sua concepgéo inicial antevista no Relatério do
Plano Piloto, a Plataforma Rodoviéria ja se apresenta em funcdo do arranjo
dos espacos urbanos devendo ser implantada numa situacdo topogréfica
gue contemplasse o arranjo autdnomo dos feixes de pistas automobilisticas
e as "tramas autdbnomas para os pedestres a fim de garantir-lhes o uso livre
do chéao" (2) (ROSSETTI, 2010), (Figura 29).



Figura 29: Eixo monumental - Construcéo da Rodoviaria (1957) piso inferior (1960) Torre de TV- Brasilia - DF
Fonte: Arquivo Publico Nacional , 2013.

A composigcdo monumental da escala gregaria criada por Lucio Costa tem a
urbanidade que predomina na formalidade da concepcéo desta escala. E o centro urbano de
Brasilia onde est&o localizados os centros comerciais locais e a via W-3. Local de atrativo
turistico mais visitado da cidade. Os setores comerciais sdo a urbs do plano em contraste
com a civitas da Esplanada dos Ministérios. Esta urbs é o arquipélago da capital onde os
setores comerciais, hoteleiros, hospitalares estao isolados entre si como ilhas permeadas
pelo sistema viario, pelos estacionamentos e algumas areas verdes definidas pelos
canteiros do sistema viario. Esta descontinuidade dificulta a apropriagdo do espacgo pelos
pedestres. Nao ha percursos estimulantes ao longo das fachadas continuas com entrada
para o interior dos edificios. Do ponto de vista biocliméatico, é considerado desconfortavel
para os pedestres e usuarios da Rodoviaria. A area mais urbana é o setor comercial Sul
com intenso transito de pessoas durante o dia, mas ao cair da noite a vida esmorece aos
poucos e tém-se uma paisagem noturna que se abre para os tragos brancos da arquitetura
de Oscar Niemayer (HOLANDA, 2010).

Paisagem urbana muito fotografada e conhecida no mundo todo, é certamente linda
em fotos e em cartdes postais, mas carece de vida humana & noite. E a contradicio da
capital, uma realidade de dia e outra a noite. Para o pedestre e turistas, esta contradi¢céo é
sentida nas enormes distancias entre os edificios e pela dificuldade de transpd-las o que
torna uma viagem de turismo uma aventura de curta duracdo bem diferente das sensagdes
nas visitas a cidade feitas de automoével quando se descortinam suas célebres paisagens
cénicas. Quanto aos atrativos turisticos, a Torre de TV, projeto de Lucio Costa, efetivamente
€ um dos pontos do Eixo Monumental mais visitados. O Parque da Torre de TV onde existia
uma fonte luminosa € um ponto de encontro de pessoas. A feira de artesanato ficava
proximo ao estacionamento junto ao espaco da base da torre e atraia muitos turistas e a
populagado da cidade. Era uma tradi¢éo e atrativo turistico para os finais de semana.



Em 2010, foi construida a nova area da feira de artesanato com uma praca circular
sem arborizag&o ainda consolidada e é mais um espago onde a qualidade ambiental é muito
ruim. Houve descontentamento generalizado entre 0os comerciantes e visitantes, contudo
aos poucos, a populagdo vai aceitando o novo local que € bem frequentado durante o dia,
mas a noite fica sem vida. A falta de atragdes e pouca iluminagdo publica noturna
transformam este espago urbano em outra paisagem vazia onde o0 sentimento de

inseguranga se destaca.
3.6.1 Viagens de Turismo - Outra percepcao das Paisagens

Encontra-se no estacionamento da Torre de TV o ponto para o dnibus para turismo de
dois andares que faz a viagem em um percurso de trés horas. Percorre as principais
paisagens da capital e mostra os edificios de arquitetura moderna de Oscar Niemayer que
atraem turistas do Brasil e do mundo. No a&mbito da pesquisa, duas viagens foram
realizadas no periodo de chuva (marco de 2012) e de seca (setembro de 2012) (Figura 30)
para observar as diferencas de paisagens da qualidade do conforto ambiental. Foram
importantes para compreender a relagdo climatica dos espacgos publicos de Brasilia e sua
populagdo. As viagens sdo de duas horas com apenas 15 minutos para fotografias e
conhecer os atrativos turisticos. Nos dias de chuva é dificil acompanhar este ritmo, pois ndo

existem lugares abrigados.

A cidade foi observada na altura de 4 metros promovendo uma visao privilegiada para
perceber as relagdes e as distancias da Escala monumental entre os pedestres, automéveis
e a natureza. Depois de percorrer o Eixo Monumental e adentrar na via em dire¢éo a ponte
JK, as paisagens se descortinam em espacos vazios onde arvores do cerrado se sucedem
de formas isoladas e difusas sem massa vegetal em forma de bosques. A cidade projetada
por Lucio Costa se descortinou nas paisagens cénicas entre o céu azul aberto e uma
natureza verde (chuva) que se revela ou ndo. Na seca, ela é claramente mais monétona
pela auséncia de bosques e de individuos arbéreos de maior porte. As observagdes das
duas viagens estao inseridas nos quadros de andlise perceptiva da area de estudo assim

como nas fotos abaixo. Apds tém-se as observacdes de cada area estudada.




Figura 30: Viagem de Onibus Turistico Como Parte do Levantamento de Dados Para a Pesquisa (Margo/2012).
Brasilia - DF
Fonte: Camargo, 2012.

3.6.2 Novos Projetos para o Eixo Monumental

O Departamento de parques e jardins da Novacap procurou o escritério de Burle Marx
gue aceitou a demanda para novo projeto paisagistico da fonte. As obras estdo previstas
para o inicio em 2015. O projeto conta com espelhos d agua, caminhos e o adensamento da
cobertura vegetal na area e iluminagéo noturna mais intensa (Figura 31).

Figura 31: Proposta de Revitalizagéo para a Praga da Fonte - Escritério de Roberto
Burle Marx - Brasilia - DF
Fonte: www.ie.org.br/site/not



3.6.3 Eixo Monumental - Torre de TV e Rodoviaria

Torre de TV

Rodoviaria

Legenda
Il Asfalto - 444439 9288 m?
[ Concreto - 101246 5847 n?
[Gramado - 4835148509 m*
Il Cobertura Vegetal - 78358,1040 m?
[ Jardins - 43808299 m*
i solo Exposto - 351190736 m?
[ JAgua - 21451316 m?
Edificacdo - 1869918 5764 m?*

Legenda: 1:11.000

0 60120 240 360 480
e Velros

INDICADORES
Asfalto
Concreto

Gramado
Cobertura
vegetal

Solo exposto
Agua
Jardins

Edificacdes

AREAS
m2

444.439.92
101.246.58
483.514.85

78.358.10
35.119.07
2.145.13
4.380.82
189.918.57
1.339.12304

Rodoviéaria e Torre de TV
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Mapa SIG 11: Eixo Monumental - Torre de TV e Rodoviaria
Fonte: Camargo, 2014.
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3.6.4 Eixo Monumental - Torre de TV e Rodoviaria - Gramados
Analise Perceptiva

Cobertura Vegetal
Rodoviaria .
wéw Observou-se uma grande area
s coberta por 483.514.85m? de
gramados neste espaco urbano.

A presenga da Praca da Fonte e da
Torre de TV sdo um marco na
paisagem assim como a nova

escultura | LOVE BRASILIA.

/ Nao existe cobertura arbérea de
grande porte, e as areas de sombra
sdo escassas. Os gramados néo se

/ fecham totalmente, deixando partes
4 _/ com o solo exposto, 0 que da uma
T aparéncia de falta de cuidado.

H& pouca arborizacdo ao longo das
vias de trafego, que poderia ser
Legenda: 1.11.000 implantada para melhorar a
060120 240 360 480 qualidade ambiental e promover
espacos de sombra para pedestres e
turistas ao longo das calcadas.

Gramados

Legenda
Gramado - 483514,8509 m®

Mapa SIG 12: Eixo Monumental -Torre de TV e Rodoviaria- Gramados
Fonte: Camargo, 2014.
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3.6.5 Eixo Monumental - Torre de TV e Rodoviéria - Cobertura Vegetal

Baixissima presenca de
cobertura vegetal

< Conforto ambiental

» Auséncia de
arborizagao urbana
< qualidade
: ambiental
A
Legenda
ICobe rtura Vegetal - 78358 1040 m?
Legenda: 1:11.000
Conjunto arbdreo de maior 0 60120 240 360 480
O w—— V e1ros

relevancia. Maior nimero
de arvores de area de
sombreamento. >
gualidade ambiental

Mapa SIG 13: Eixo Monumental -Torre de TV e Rodoviaria- Cobertura Vegetal
Fonte: Camargo, 2014.

Analise Perceptiva
Cobertura Vegetal

Com apenas 78.358.10 m? de
cobertura vegetal com a presenca
de conjuntos vegetados com
individuos arbéreos de maior porte
localizados préximos & rodoviaria e
na rotatéria onde os 6nibus fazem o
circuito para entrar na mesma.

As espécies arbéreas sdo em sua
maioria nativas de pequeno e médio
porte.

Poucos espacos de sombreamento.

Baixa qualidade ambiental.

Baixa umidade relativa do ar no
periodo de seca.

Presenca de refletancia de luz,
maior poluigdo sonora pela
presenca constante de veiculos e
maior poluicao do ar.
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3.6.6 Eixo Monumental - Torre de TV e Rodoviaria - Trilhas de Pedestres

Maior nimero de trilhas de
pedestres que interligam
edificios.

Regido com maior
numero de problemas de
manutengédo do
paisagismo e da
infraestrutura do Eixo
monumental.

Legenda
Eixo Rodoviaria - 17748,1728 m

Escala: 1:10.000
0 70 140 280 420 560
[ =

Torre de TV e Praga das Fontes.
Presenca de trilhas de pedestres
entre as vias e entre os dois

atrativos turisticos.

Analise Perceptiva
Trilhas de Pedestres

A presenga de 17.748.17 metros
lineares de trilhas consolidadas
pelos pedestres demonstra a
dificuldade de travessia entre o setor
comercial e a rodoviaria.

Os tracados mostram que a Praca
da Fonte e a Torre de TV tém uma
grande distancia de trilhas que sédo
utilizadas sob sol ou sob as chuvas
em um total desconforto para os
pedestres e turistas.

Demonstraram também que nédo
existiu uma preocupacao desde o
inicio da implantagdo da cidade de

construir muitas calgcadas e também
concluir o desenho urbano com
maior quantidade de mobiliario
urbano como bancos, bebedouros,
areas de sombreamento, calgadas,
sinalizagao e iluminagao noturna.

Mapa SIG 14: Eixo Monumental -Torre de TV e Rodoviaria- Trilhas de Pedestres
Fonte: Camargo, 2014.
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3.6.7 Eixo Monumental - Torre de TV e Rodoviaria - Espagos Publicos

s Atracao
turistica

Solo desnudo

Figura 32: Eixo monumental- Torre de TV e Rodoviaria - Espagos Publicos - Brasilia - DF
Fonte: Serzedelo , 2013; Google Imagens, 2014.

130



Aread It Indicadores de Andlise d . Nota
reade em percepcao visual nalise da paisagem
estudo
Torre de
TVe
Rodoviaria
| Descrigédo da 8.0
paisagem
1. Estrutura Tem-se uma bacia visual
2. Formas Nitidas em direcéo ao centro
3. Diferenciagéo devido a declividade do
terreno. E uma das
paisagens mais
conhecidas do eixo
monumental pela
presenca da Torre de TV,
da fonte e depois pela
rodoviaria. Marcada por
uma grande identidade
visual. Area buscada
pelos turistas, visitantes e
populagéo para tirar fotos
juntos a escultura Brasilia
e também pela
oportunidade de subir na
Torre e ter uma viséo de
360° do Eixo monumental
e seus monumentos
arquitetonicos.
Propriedades da
I paisagem 8.0
1. Diversidade ’ 5
2. Repeticdo As paisagens sao
3. Unidade lineares na posigao
4. Mudanca frontal. Existe mudanga
na volumetria pela altura
datorre de TV.
Elementos de mudancga
pela pequena elevacéo
topogréafica na base da
torre.
m Tipos de Paisagem 8.0
1. Homogénea . A
2. Heterogénea Paisagem he,te_rogenea
Qualidade estética boa
com marcos relevantes
na paisagem reforcada
pela presenca simbdlica
da Torre de TV.
Componentes
v Sensoriais 7.0
1. Formas Sensacdo de espago
2. Linha amplo, porém com limites
3. Cores determinados pelo piso.
4. Textura Cores cinzas devido ao




TOTAL=
41 p

\

5. Escala
6. Espago

Cobertura vegetal
Individuos arbéreos

1. Isolados

2. Rarefeitos

3. Difusos

4. Intersectantes
5. Aglomerados

Qualidade
Ambiental

Areas Verdes

1. Capacidade
calorifera e
condutibilidade térmica
menor

2. Velocidade do vento
reduzida

Areas desnudas
1.Capacidade
calorifera e
condutibilidade térmica
maior;

2. Velocidade do vento
aumentada

piso de concreto.

Cores terrosas
predominantes no
periodo de seca nos
espacos de solo exposto.
Escala monumental.

Presenca menor de areas
de gramados e areas
com solos desnudos sem
tratamento. Presenca de
alguns pequenos jardins
de flores e da fonte
redonda com jatos
d"agua. Auséncia de
cobertura vegetal de
grande porte. Algumas
arvores difusas onde o
abrigo da sombra é muito
concorrido pela
populagéo.

Conforto ambiental
inexistente em 50% de
toda a &rea. Area seca e
desnuda na maior parte.
A presenca de 4gua nédo
é suficiente para mitigar o
calor incidente. Fluxo de
ventos diretos até
encontrarem a barreira
formada pela rodoviaria.
Depois o0s ventos se
dispersam e n&o
encontram mais nenhum
obstéaculo.

Nota final = 6.8

5.0

5.0

Quadro 15: Andlise Perceptiva - Eixo Monumental- Torre de TV e Rodoviaria

Fonte: Camargo M.; 2014; adaptado de GRIFFITH,1995; DEL RIO, 2001; MASCARO, 2010; ROMERO, 2007.

3.7 ESPLANADA DOS MINISTERIOS

Segundo o Relatério do Plano Piloto, Lucio Costa escreveu:
Destacam-se no conjunto os edificios destinados aos poderes fundamentais
que sendo em numero de trés e autdbnomos, encontraram no tridngulo
equilatero vinculado a arquitetura da mais remonta antiguidade forma
elementar apropriada para conta-los. Criou-se entdo um terrapleno

triangular com arrimo de pedra a vista sobrelevado na campina
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circunvizinha a que se tem acesso pela rampa da autoestrada que conduz a
residéncia e ao aeroporto. Em cada canto da praca dos trés Poderes
localizou-se uma das casas ficando as do Governo e do Supremo Tribunal
na base e a do Congresso no vértice com frente igual e nivel mais alto de
acordo com a topografia local igualmente arrimado de pedras em todo o seu
perimetro (RELATORIO LUCIO COSTA - Plano Piloto de Brasilia,1992)
(Figura 33).

Figura 33: Construgdo da Esplanada dos Ministérios - Brasilia - DF
Fonte: Arquivo Publico Nacional, 2013.



3.7.1 Esplanada dos Ministérios - Uso do Solo

Legenda

[]Agua-1771,4568 m?

Il Asfalto - 233062,3515 m?

Il Cobertura Vegetal - 65411,9189 m?

[ Concreto - 76713,1488 m#
Edificaco - 56024.3623 m?

[0 Gramado - 434929.6183 m?

I Solo Exposto - 6346 8417 m*

Catedral de Brasilia Legenda. 18000

0 4080 160 240 320
O — |V etros

INDICADORES AREAS m?
Asfalto
Concreto 767.131.4
Gramado 434.929.19
Cobertura vegetal 654.119.1
Solo exposto 634.684
Agua 177.145
Jardins 0
EdificacOes 58.024.38

B Asfalto

W Concreto

® Gramado
9%

B Coberture
Vegetal

Mapa SIG 15: Indicadores de Uso do Solo - Esplanada dos Ministérios
Fonte: Camargo, 2014.
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3.7.2 Esplanada dos Ministérios - Gramados

Auséncia de gramados
nas areas de
estacionamento

Legenda
[ Gramado - 434929 6189 m?

Cobertura vegetal com
predominancia de

gramados. Solo exposto. <
qualidade ambiental

Legenda: 1.8.000

0 55110 220 330 440
[ == Metros

Andlise Perceptiva
Gramados

A predominancia de 434.929.61m *de
gramados na Esplanada dos
Ministérios demonstrou um ambiente
urbano de baixa qualidade ambiental.
As altas temperaturas no periodo de
seca que incidem sobre este esap¢o
urbano, a poluigdo sonora e do ar
contribuem para diminuir o conforto
ambiental para os pedestres e
ciclistas. No entorno da catedral, ndo
existem areas de sombreamento, o
que obriga os turistas a entrarem na
catedral rapidamente nos periodos de
seca e chuvas e ndo desfrutarem das
paisagens cénicas deste ponto.

Os comerciantes de flores do cerrado
gue trabalham na area e os
vendedores ambulantes, refugiam-se
embaixo de guarda-séis, que nédo
resolvem totalmente o problema da
grande incidéncia solar e da grande
guantidade de luz refletida pelo piso
de concreto.

Mapa SIG 16: Esplanada dos Ministérios - Gramados
Fonte: Camargo , 2014.
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3.7.3 Esplanada dos Ministérios - Cobertura Vegetal

Espagos sem
cobertura vegetal
<conforto ambiental

Conjuntos de massas
arboreas nas laterais dos
ministérios. > conforto
ambiental

Areas de
estacionamento
sem arborizacado e
solo exposto.

< qualidade
ambiental

Arvores dispersas
< qualidade
ambiental

Legenda
[l Cobertura Viegetal - 65411,9189 m*

Legenda: 1:8.000

0 55110 220 330 440
Metros

Mapa SIG 17: Esplanada dos Ministérios - Cobertura Vegetal
Fonte: Camargo , 2014.

Analise Perceptiva
Cobertura Vegetal

A cobertura vegetal apresenta
65.411.91m ? com algumas arvores
existentes ao longo do canteiro central
com formacéo difusa ou isoladas. Nao
existem bosques nem arborizacéo
urbana continua ao longo de todas as
calcadas de concreto existentes.

Os gramados no canteiro central ndo

promovem qualidade ao ambiente e

ndo acrescentam conforto ambiental
para os pedestres e turistas.

Entre os edificios dos Ministérios ha
arvores de grande e médio porte que
permitem o sombreamento em parte da
area entrada lateral e dos
estacionamentos.

Lugares muito procurados servindo de
refugio dos servidores comerciantes
ambulantes e visitantes. Locais de
ponto de encontro.
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3.7.4 Esplanada dos Ministérios - Trilhas de Pedestres

Trilhas de pedestres diagonais
que cortam todo o canteiro
central. Os caminhos interligam
0s ministérios.

Legenda
Eixo Ministérios - 4583,3592 m
Escala: 1:8.000

Incidéncia solar no
canteiro central e nos
espagcos publicos da

0 55 110 220 330 440

Catedral de Brasilia.

Analise Perceptiva

Trilha de Pedestres

A vida dos pedestres e ciclistas ndo
poderia ser pior nesta area da
Esplanada dos Ministérios.

Com 4.483 35 m lineares de trilhas
pisoteadas e consolidadas
demonstraram a necessidade de
travessia entre os edificios pelos
pedestres e visitantes.

Os turistas raramente se aventuram
nesses trajetos pois a maior parte faz o
percurso nos dnibus turisticos que tem

a parada na Catedral e depois na
Praca dos Trés Poderes.

Presenca de espacos de maior
incidéncia solar com menor conforto
ambiental. A maior pare dos carros
estacionados ao longo do eixo ficam

descobertos de protecéo arbérea e de
sombras.

Mapa SIG 18: Esplanada dos Ministérios - Trilhas de Pedestres
Fonte: Camargo , 2014.
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3.7.5 Esplanada dos Ministérios - Espagos Publicos

Pedestre

7 -

7 /\\\\ i\
Tenmperaturaspperticial 5
_de=asfalto 35° S

F)Bento viana

Incidéncia solar direta

Temperatura superficial do gramado
20° C

Figura 34: Esplanada dos Ministérios - Espacos Urbanos - Brasilia - DF
Fonte: Camargo, 2012; Viana, 2013.
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Indicadores de

Nota

Areade  Item percepcao visual Andlise da paisagem
estudo.
Esplanad
ados
Ministério
s
Descrigcado da
I paisagem 8.0
1. Estrutura Tem-se uma bacia visual em diregdo ao
2. Formas Nitidas centro devido & declividade do terreno. ‘E
3. Diferenciagéo uma das paisagens mais conhecidas da
Esplanada dos Ministérios pela presenga
da Catedral do lado direito do eixo na
diregdo do Congresso Nacional. Marcada
por uma grande identidade simbdlica. Area
muito frequentada pelos turistas e parada
obrigatéria dos 6nibus de turismo.
Propriedades da
I paisagem 8.0
1. Diversidade As paisagens sdo lineares na posi¢do
2. Repeticdo frontal. Olhando em diregdo ao Congresso,
3. Unidade existe mudanga na volumetria pela altura
4. Mudanga da Catedral. Elementos de mudanga
devido as diferengas tipolégicas da
arquitetura dos edificios.
Tipos de Paisagem
111 7.0
1. Homogénea . A
2. Heterogénea Paisagem heterogénea
Componentes
v Sensoriais 5.0
1. Formas ~ .
2 Linha Sensacéo de espaco amplo, porém com
3. Cores limites determinados pelo piso. Cores
4' Textura cinzas devido ao piso de concreto. Cores
5' Escala terrosas predominantes no periodo de
6. Espaco seca nos espacos de solo desnudo.
’ Escala monumental. Espago aberto.
Cobertura
v vegetal A
Individuos
arbéreos
1. Isolados . .
2 Rarefeitos Presenca maior de gramados no canteiro
3. Difusos central areas com solos desnudos sem

4. Intersectantes
5. Aglomerados

tratamento. Auséncia de jardins. Auséncia de
cobertura vegetal de grande porte. Algumas
arvores esparsas onde o abrigo da sombra é
muito concorrido pela populagéo e
automoveis. No canteiro central, existem
alguns individuos arbéreos difusos e
esparsos. Nas calgadas laterais encontram-se
espécies de maior porte que marcam as
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entradas de cada ministério.

Qualidade
Vi ambiental e
Areas verdes Confort biental inexistent
1. Capacidade onforto ambiental inexistente em
; 70% de toda a area. Area arida na
calorifera e maior parte deste espago na
condutibilidade e pag
térmica menor ¢ ’
\z/é;/t(ce)l?ggl?zdigado Fluxo de ventos diretos até
encontrarem a barreira formada
P pela Catedral e ministérios. Depois
Areas desnudas -
1.Capacidade oslv,e‘ntos se abrem devido aos
o edificios e ndo encontram mais
calorffera e nenhum obstéculo
condutibilidade ’
térmica maior;
2. Velocidade do
vento aumentada
TOTAL = Nota
35p =5.8

Quadro 16: Andlise Perceptiva - Esplanada dos Ministérios
Fonte: Camargo; 2014; adaptado de GRIFFITH, 1995; DEL RIO, 2001; MASCARO, 2010; ROMERO, 2011.

3.8 ESPLANADA DOS MINISTERIOS - CONGRESSO NACIONAL

9 - Em cada angulo dessa praca - PRACA DOS TRES PODERES -
localizou-se uma das casas ficando as do Governo e do Supremo
Tribunal na base e a do Congresso no vértice com frente igualmente para
uma ampla esplanada disposta num segundo terrapleno de forma
retangular e nivel mais alto de acordo com a topografia, local igualmente
arrimado de pedras em todo o seu perimetro. A aplicagdo em termos
atuais dessa técnica oriental milenar dos terraplenos garante a coesdo do
conjunto e lhe confere uma énfase monumental imprevista. Ao longo
dessa esplanada - o Mall dos Ingleses - extenso gramado destinado a
pedestres a paradas e a desfiles -foram dispostos os ministérios e
autarquias (LUCIO COSTA, Relatério do Plano Piloto de Brasilia, 1992).

A (Figura 34) mostra a construcdo do Congresso Nacional. Observou-se a
inexisténcia de vegetacao arborea que permitisse uma maior ambiental no espaco publico.
O solo desnudo foi coberto por extensa camada de gramados no canteiro central, mas ndo

houve acréscimo de vegetagdo arbdrea junto as calcadas.

-8 rE= \ :

Figura 34: Esplanada dos Ministérios - Congresso Nacional - Espagos Urbanos - Brasilia - DF
Fonte: Arquivo Publico Nacional, 2013.
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3.8.1 Esplanada dos Ministérios - Congresso Nacional -Uso do Solo

Praga dos Trés Poderes

Legenda
W Asfalto - 143097 2447 m
[WiConcreto - 83647,0508 m#
W Gramado - 367717.0489 m?
M Cobertura Vegetal - 94583,4125 m*®
MiSolo Exposto - 19944,3975 m?
[JAgua - 19017 3839 m?

Edificacdo - 113716,0905 m*

Legenda: 1:8.000

04080 160 240 320
O — — [V ETr0S

Congresso Nacional

INDICADORES AREAS m2

Asfalto 143.097.24
Concreto 83.647.05
Gramado 367.717.04
Cobertura Vegetal  94.583.41
Solo Exposto 19.994.39
Agua 19.017.38
Jardins 0
EdificagOes 113.716.09

Congresso Nacional

B Asfalto
2%
0,
2% 0% 14% 17% | Concreto
° 10%
11% ® Gramado

M Cobertura

Vegetal

Mapa SIG 19: Indicadores de Uso do Solo - Congresso Nacional
Fonte: Camargo , 2014.
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3.8.2 Esplanada dos Ministérios - Congresso Nacional - Gramados

Grande extensdo de gramados
entremeados de solos nus. pequena
gquantidade de individuos arbodreos.
Presengca de palmaceas na parte
posterior do Congresso Nacional.

Legenda
[Gramado - 367717,0489 m®

Legenda: 1:8.000
0 55110 220 330

Metros

Andlise Perceptiva
Gramados

Esta &rea é formada na maior parte pela
forragdo dos gramados totalizando
367.717.04 m 2 Verificou-se também
grandes espagos de solo nu na cor
vermelha sem cobertura vegetal.

Existem alguns individuos arbéreos que
sobreviveram no canteiro central
localizados & beira das calcadas laterais.
N&o existe continuidade de sombras junto
as calgadas existentes.

As paisagens verdes aparecem como
pano de fundo cénico apés a Praga dos
Trés Poderes.

Os jardins de Burle Marx estéo presentes
no entorno dos palacios, mas os

pedestres tém pouco acesso a eles.

Mapa SIG 20: Esplanada dos Ministérios - Congresso Nacional - gramados

Fonte: Camargo, 2014.
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3.8.3 Esplanada dos Ministérios - Congresso Nacional - Cobertura Vegetal

Vazios de cobertura vegetal
< conforto ambiental.

Ambiente desconfortavel para as ~
P pessoas, ciclistas e turistas. o .
\
L Sl :
T8N
0
i' * -
ury ) Conjuntos arboreos
> qualidade ambiental
b N '
P
v -0 A
hl "_ - P
- . Fys .
IS Bt
. ’ -
N / ’, . v N
Legenda
I Cobertura Vegetal - 94583.4125 m?
Legenda: 1:8.000
. 0 55110 220 330 440
Vegeta(;ao esparsa e - — — | etr0s

difusa
< qualidade ambiental

Mapa SIG 21: Esplanada dos Ministérios - Congresso Nacional - Cobertura Vegetal
Fonte: Camargo, 2014.

Analise Perceptiva
Cobertura Vegetal

Com apenas 94.583.41m 2de
vegetacgdo arboérea, mostra que a
auséncia de cobertura vegetal ao
longo das calgadas compromete a

qualidade do ar, da temperatura e do
conforto ambiental para os pedestres
e turistas.

A massa arbérea existente entre os
edificios dos ministérios faz a
diferenga no conforto ambiental e é
muito utilizada pelos servidores e
visitantes. Local de encontro.

O Congresso Nacional esta
centralizado e recebe a maior
radiacao solar direta e intensa e
também as chuvas.

< qualidade ambiental. Um dos locais
sensivelmente mais quentes da
Esplanada dos Ministérios. Dificil

permanéncia de pedestres e turistas.
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3.8.4 Esplanada dos Ministérios - Congresso Nacional - Trilhas de Pedestres

Analise Perceptiva

Trilhas de Pedestres

Solo exposto a
degradacéo

Trilhas de pedestres que
ligam os estacionamentos.

= Neste trecho foi possivel detectar
diversas trilhas pisoteadas de
pedestres que contabilizam 5.458.65
metros lineares

Observa-se que 0 maior nimero delas
esta na parte posterior do Congresso
Nacional.

Algumas estéo na parte frontal e sdo
utilizadas para facilitar a viséo mais
proxima para se fotografar o conjunto
arquitetdnico.

Muitos turistas utilizam estas trilhas.
Legenda Outras séo ligacdes entre os

Eixo Senado - 5458,6579 m estacionamentos laterais mais
Escala: 18,000 tilizadas por servidores
0 55 110 220 330 440 u p "

Trilhas feitas por
pedestres e turistas para
se chegar em frente ao

Congresso Nacional ou a
Praca dos Trés Poderes.

Mapa SIG 22: Esplanada dos Ministérios - Congresso Nacional - Trilhas de Pedestres
Fonte: Camargo, 2014.
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3.8.5 Esplanada dos Ministérios - Congresso Nacional - Espagos Urbanos

- . -

Arvores isoladas L

< qualidade

ambiental Sem Presenca de
ol arborlzagg -] espelho d’agua.

urbana

Carros

i\“k (Al

Na =: 0L
7-#‘13-1.\.l-- -

A sequéncia das fotos no espago urbano do Congresso Nacional mostra a perspectiva visual que existe na Esplanada dos Ministérios tendo como
ponto focal o edificio do Congresso. Depois temos uma sequéncia que mostra 0 congresso e seu entorno e a situacdo de pedestres e dos automéveis
com maior ou menor grau de conforto ambiental. Menor presenca de individuos arbéreos e de areas sombreadas. Isso prejudica a presenga dos visitantes
que ficam o tempo necessario para tirar as fotos, mas néo aproveitam este espago civico de outra forma além da rapida contemplagdo do conjunto.

No periodo de chuva é ainda mais dificil a permanéncia no local (Figura 35).

Figura 35: Congresso Nacional e Entorno - Espagos Publicos - Brasilia - DF
Fonte: Camargo, 2013.
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Indicadores de Nota

Areade Item percepco visual Ana_lllse da
estudo paisagem
Congresso
Nacional
Descricéo da
I paisag%m 9.0
1. Estrutura Topografia plana. Tem-se uma
2. Formas Nitidas bacia visual em diregéo ao
3. Diferenciagéo centro devido & declividade do
terreno.
A paisagem é marcada pelos
marcos arquitetdnicos com
formas nitidas.
Estrutura da praga dos Trés
Poderes e dos palacios do
entorno da praga; identidade
visual Gnica.
Propriedades da
0l paispagem 7.0
1. Diversidade As paisagens sdo lineares na
2. Repeticao posicéo frontal ao
3. Unidade Congresso.
4. Mudanca Mudanga na volumetria com
a presenga dos edificios do
Congresso Nacional.
m Tipos de Paisagem 8.0
1. Homogépea Paisagens
2. Heterogénea s
heterogéneas
Componentes
v Sensporiais 5.0
1. Formas Sensacéo de espaco aberto, porém
2. Linha com limites determinados pelo piso.
3. Cores Cores cinzas devido ao piso de
nllinls concreto da Praga dos Trés
5. Escala
6. Espaco Poderes. Cores verdes em tons do
musgo até os verdes-claros
presentes nos gramados e arvores
existentes nas laterais e no canteiro
central. Escala monumental. Espago
aberto. Area sem sombreamento na
maior parte. Decisdo de Lucio Costa
para deixar o horizonte livre de
obstaculos e enaltecer a arquitetura
modernista.
Cobertura vegetal
v Individuos 5.0
arboéreos
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1. Isolados Presenga maior de gramados na
2. Rarefeitos area frontal do Congresso
3. Difusos

4. Intersectantes
5. Aglomerados

Qualidade

Nacional. Espelhos d"agua.
Gramados na parte posterior e a
presenca das palmeiras em
implantagao regular.

Nenhuma vegetacdo existente na
praca, apenas 0s que circundam
os palacios com projetos de
Roberto Burle Marx.

Vi ambiental 3.0

Areas verdes Conforto ambiental inexistente em

1. Capacidade 80% de toda a area. Area seca e

calorifera e o Umida no periodo de chuva.

condutibilidade térmica |, jjancia direta de calor sobre o

menor espaco vegetado. Fluxo de ventos

2. Velocidade do vento ) pag ,g ) )

reduzida diretos até encontrarem a barreira

Areas desnudas formada pelas torres. Os ventos

1.Capacidade se abrem entre elas e nas laterais

calon’fe_r:fl‘e o dos dois edificios.

condutibilidade térmica  apgs, os ventos fluem livremente

maior; x . . .

v n xistem mai rreiras.

2. Velocidade do vento ao existe ais barreiras

aumentada
TOTAL= Nota final= 6.1
37p

Quadro 17: Andlise Perceptiva - Congresso Nacional
Fonte: Camargo, 2014; adaptado de GRIFFITH,1995; DEL RIO, 2001; MASCARO, 2010; ROMERO, 2007.

3.9 ASA SUL - INiCIO

16 — Quanto ao problema residencial, ocorreu a solugéo de criar-se
uma sequéncia continua de grandes quadras dispostas em ordem dupla ou
singela de ambos os lados da faixa rodoviaria e emolduradas por uma larga
cinta densamente arborizada com arvores de porte, prevalecendo em cada
quadra determinada espécie vegetal com chdo gramado e uma cortina
suplementar intermitente de arbustos e folhagens a fim de resguardar
melhor qualquer que seja a posi¢ao do observador o contetdo das quadras
visto sempre num segundo plano e como que amortecido na paisagem.
Disposicdo que apresenta a dupla vantagem de garantir a ordenacéo
urbanistica mesmo quando varie a densidade, categoria padrdo ou
qualidade arquiteténica dos edificios e de oferecer aos moradores extensas
faixas sombreadas para passeio e lazer independentemente das areas
livres previstas no interior das préprias quadras (LUCIO COSTA - Relatorio
do Plano Piloto, 1957).

Para a Asa Sul (Figuras 36 e 37 ) foi necessério dividi-la em trés partes pela
quantidade de informacdes georreferenciadas que foram encontradas, denominadas aqui
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Asa Sul inicio, meio e final. Cada uma das partes foi analisada de acordo com os
indicadores propostos.

288

F7-BRASILIA - AP FE '.A‘M ICIQE LOCAN -

Figura 36: Asa Sul - Superquadra SQS 108 - Brasilia - DF
Fonte: Arquivo Publico Nacional, 2013

Figura 37: Vista Aérea da Asa Sul - Brasilia - D
Fonte: Viana, 2013.
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3.9.1 Asa sul - Inicio - Uso do solo

Asa Sul - inicio - todos os
indicadores

Legenda
[l Astaito - 1550466307 m*
Ml covertura Vegetal - 100366.4394 m*
I concreto - 8629,1500 m?
Edificagdo - 32130918 m*

I Gramado - 179583,1680 m*
Il soi0 Exposto - 2058,7088 m*

Escala 1:8.000

0 60120 240 360 480
- — — 1105

INDICADORES
Asfalto

Concreto
Gramado

Cobert. vegetal
Solo exposto

Edificacbes

AREAS m?

155.046.63
862.915

179.563.16
100.366.43
205.670

321.309

0% 9% ~ 0%

Asa Sul Inicio

M Asfalto

1%
W Concreto

® Gramado
2%

H Cobertura
Vegetal

Mapa SIG 23: Asa Sul
Fonte: Camargo, 2014.

149




3.9.2 Asa Sul - Inicio - Gramados

Gramados presentes
nos canteiros centrais.
Areas descobertas

com solos desnudos.

Mapa SIG 24: Asa Sul - Inicio - Gramado
Fonte: Camargo, 2014.

Legenda
Gramado - 169695.2825 m?

Legenda: 1°12.000

062325 250 375 500
e —  etros

Andlise Perceptiva
Gramado

Ao longo do Eixo Rodoviario da Asa
Sul encontram-se diversos canteiros
laterais que comp&em o desenho do

sistema viario.

As vias, canteiros e tesourinhas de
acesso as diversas quadras da Asa
sul existentes nas duas laterais da via
secundaria tém cobertura vegetal de
169. 695.28 m? de gramados e
individuos arboéreos do cerrado e

também arvores exdticas.

Nem toda as areas gramadas

estdo em bom estado de manutencéo.

Existem parte do solo desnudo
gue deveriam receber tratamento de

forrageiras e arboreo.
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3.9.3 Asa Sul - Inicio - Cobertura vegetal

Cobertura vegetal com
conjuntos arbéreos de
diversas espécies floristicas.
Os canteiros centrais tém
menor quantidade de
arborizacao.

Legenda
M Cobertura Vegetal - 165857.5648 m?
Legenda: 1:12.000

062,325 250 375 500
e sV etros

Mapa SIG 25: Asa Sul - Inicio - Cobertura Vegetal
Fonte: Camargo, 2014.

Analise Perceptiva
Cobertura Vegetal

Com 165.857.56 m 2 observam-se a
presenca de diversos conjuntos
arboreos com individuos arbéreos
exoticos e nativas do cerrado que

variam de porte médio a arbustos.

Nem todos os canteiros de acesso as

guadras conhecidas como
tesourinhas sé@o guarnecidas de

cobertura vegetal.

As mais sombreadas e densas
apresentam um abrigo natural para
0s pedestres que normalmente

atravessam 0s canteiros.
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3.9.4 Asa Sul - Inicio - Trilhas de Pedestres

Trilhas pisoteadas que
ligam os diversos
equipamentos urbanos.

Mapa SIG 26: Asa Sul - Inicio - Trilhas de Pedestres
Fonte: Camargo , 2014.

Andlise das Trilhas de

Pedestres

E possivel observar a existéncia de
4.271 metros lineares de trilhas
pisoteadas de pedestres.

Foram feitas para atender a
necessidade de alcancar os diversos
equipamentos de um lado a outro da

via secundaria e da via principal do
eixo rodoviario.

As pessoas se arriscam nas travessias
para evitar as longas distancias que
existem entre um equipamento e outro
nos trajetos propostos pelo desenho
urbano.
Legenda
Asa Sul Inicio - 4271,1850 m
Escala: 1:12.000

0 80 160 320 480 640
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3.9.5 Asa Sul - Inicio - Espacos Urbanos

Andlise perceptiva da Asa Sul - inicio. No trajeto observado, existe uma cinta de cobertura verde consolidada em cada lateral das pistas de acordo com o que foi

determinado pelo urbanista Licio Costa. A cinta externa verde de protegdo contra ventos e polui¢do existe de fato em quase todos as quadras e é visivel durante o
percurso de carro ou a pé. Nos periodos de seca, a paisagem € oposta com imensas manchas amareladas e terrosas formadas por solo exposto e arvores desnudas. O
calor é sentido pelos pedestres e motoristas ao longo do Eixo Rodoviario Sul no veréo.

A érea central do Eixo rodoviario da Asa Sul n&o tem canteiro com vegetacdo. E composta por trés pistas em cada sentido e contabiliza 138 km de comprimento. De
acordo com o Departamento de Estradas de Rodagem do DF, a DF- 002 constitui uma rodovia urbana com velocidade méaxima de 80 km/h. Circulam nela em torno de
40.000 automéveis/dia nos dois sentidos - DENATRAN (dados de 2007). Atualmente ja ultrapassam os 50.000 automéveis/dia.

O volume de pedestres que cruza o Eixo Rodoviario/dia ultrapassa os 100.000. 86% dos pedestres atravessam o eixo através das passagens subterraneas. Entretanto
14% atravessam por cima dos canteiros centrais, o que é claramente observado pelas trilhas pisoteadas nos canteiros laterais. Os acidentes com pedestres constituem o
maior problema do Eixo Rodoviario acarretando atropelamentos algumas vezes com vitimas fatais (Figura 38).

Figura 38: Asa Sul - Inicio - Espagos Urbanos - Brasilia - DF
Fonte: Viana, 2014.
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Areade Item
estudo

Asa Sul
inicio

Indicadores de
percepc¢ao visual

Analise da paisagem

Nota

Descricéo da
paisagem

1. Estrutura
2. Formas Nitidas
3. Diferenciagéo

Propriedades da
paisagem

1. Diversidade
2. Repeticao
3. Unidade

4. Mudanga

Tipos de Paisagem

1. Homogénea
2. Heterogénea

Componentes
Sensoriais

1. Formas
2. Linha
3. Cores
4. Textura
5. Escala
6. Espaco

Cobertura vegetal
Individuos
arboreos

1. Isolados

2. Rarefeitos

3. Difusos

O inicio da Asa Sul tem
topografia plana e tem-se
uma bacia visual que
mostra o Eixo rodoviério.
A paisagem é marcada

pela linearidade das

formas estruturadas das
superquadras que se
sucedem ao longo do

eixo.

As paisagens sao lineares

na posicéao frontal.

Mudanca na volumetria
devido a diferenga do

porte das arvores

existentes ao longo dos
canteiros laterais e da

altura dos edificios
residenciais.

Paisagem heterogénea

Formas nitidas dos

edificios, cores neutras
com raros momentos de
cores vibrantes. Escala

humana. Texturas

diferentes nas fachadas.
Espacos definidos, porém

sem nitidez.

Presenca menor de

gramados, areas com

7.0

8.0

8.0

9.0

9.0
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TOTAL
=49p

VI

4. Intersectantes
5. Aglomerados

Qualidade
ambiental

Areas verdes

1. Capacidade
calorifera e
condutibilidade térmica
menor

2. Velocidade do vento
reduzida

Areas desnudas
1.Capacidade
calorifera e
condutibilidade térmica
maior;

2. Velocidade do vento
aumentada

solos desnudos sem
tratamento diferenciado.
Formas difusas devido as
diversas espécies
arbéreas que compdem a
cobertura vegetal.
Aglomerados arbéreos.
Vegetacdo diversa devido
a existéncia de cores
amarelas, vermelhas e
roxas oriundas das flores
de ipés, sibipirunas e
jacarandéas no periodo de
agosto a novembro.

Boas areas de sombra
nos canteiros laterais e
nas cintas de cobertura
vegetal presentes no
entorno das quadras. O
frescor é sentido, mas no
restante do Eixo em sua
area central tem-se
auséncia de
sombreamento o que
torna o ato de dirigir bem
mais dificil no veréao.
Ventos longitudinais
canalizados no centro do
eixo rodoviario.

8.0

Nota final= 8.1

Quadro 18: Andlise Perceptiva - Asa Sul - Inicio )
Fonte: Camargo, 2014; adaptado de GRIFFITH, 1995; DEL RIO, 2001; MASCARO, 2010; ROMERO,

2007.
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3.10 Asa sul - Meio - Uso do Solo

Asa Sul - Meio

Legenda

Il Asfalto - 160648.1953 m?

[ Concreto - 8189,3620 m?

[ Gramado - 169695,2825 m?

M Cobertura Vegetal - 165857 ,5648 m?
I Solo Exposto - 845,0784 m?
Edificacdo - 1647,5103 m*

Legenda: 111000

0 60120 240 360 480
[ m — LG

INDICADORES

asfalto

concreto
gramado
cobertura vegetal
solo exposto
agua

jardim

AREAS m?

160.648.19
8.189.36
169.695.28
165.857.56
845.07

0

0

Asa Sul Meio

33%

32%

2%

M Asfalto

H Concreto

® Gramado

B Cobertura
Vegetal

Mapa SIG 27 Asa Sul - Meio
Fonte: Camargo, 2014.
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3.10.1 Asa Sul - Meio -Gramados

Analise Perceptiva

Gramados

/ / Presenca de 169.695.28m?>

Presenca de y, 7
gramados, conjuntos P / gramados ao longo dos dois
. A o . .
:;Zi:)eboesrtzsareas S / canteiros laterais.
. b
v . ~ a .
Y As tesourinhas tém auséncia de
B
7 vegetacao de maior porte.

7 / Possibilidade de adensamento da

cobertura vegetal ao longo dos
canteiros laterais para melhoria do

conforto ambiental e da

- biodiversidade da avi-fauna.
Legenda
\/ Gramado - 169695,2825 m?
% any Legenda® 1:11.000 A manutencéo dos gramados é
/ 0 60120 240 360 480 . . z
[ m o JE onerosa e existem muitas areas de

solo exposto.

Mapa SIG 28: Asa Sul - Meio - Gramados
Fonte: Camargo, 2014.

157



3.10.2 Asa Sul - Meio - Cobertura Vegetal

Conjuntos arbo6reos
com diversidade de espécies
floristicas. Grande numero

de espécies exoticas.

Vegetacao
descontinua

Legenda
Bl Cobertura Vegetal - 165857 5648 m?

Legenda: 1:11.000

0 60120 240 360 0
Metros

Mapa SIG 29: Asa Sul - Meio - Cobertura Vegetal
Fonte: Camargo, 2014.

Anélise Perceptiva
Cobertura Vegetal

A cobertura vegetal com 166.857.56
m? onde s&o encontrados conjuntos
arboéreos com espécies floristicas
exoticas e nativas do cerrado que
florescem no periodo entre agosto e
novembro, também conhecido como
periodo de seca. Vazios de
arborizacdo urbana que formam
espacos abertos, que abrem algumas
perspectivas visuais e que permitem
uma certa orientagdo em relagdo as
guadras paralelas a estes vazios.
Conforto ambiental ao longo do eixo
nao é bom para os veiculos, pois a
arborizacdo esta mais afastada n&o
evitando por completo a sensacéo de
calor. Forte incidéncia solar no centro

do Eixo rodoviéario.
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3.10.3 Asa Sul - Meio - Trilhas de Pedestres

Trilhas pisoteadas e
consolidadas. Presencga
de solos desnudos.

Legenda
Asa Sul Meio - 3068,8337 m

Escala: 1:12.000
0 80 160 320 480

640

Analise Perceptiva

Trilhas de Pedestres

3.068.83 metros lineares de trilhas
de pedestres deixando o solo

exposto nas mesmas.

Elas demonstram a dificuldade de
acesso para 0s equipamentos
urbanos.

A arborizagao urbana é mais
escassa no entorno o que acarreta
maior incidéncia de calor direto e
maior sensagéo de calor, o que
prejudica a salde de pedestres,

ciclistas e condutores de veiculos.

Mapa SIG 30: Asa Sul - Meio - Trilhas de Pedestres
Fonte: Camargo, 2014.
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3.10.4 Asa Sul - Meio - Espagos Urbanos

Andlise Ambiental

Espagos Urbanos

Conjunto arbéreo com diversidade
de espécies floristicas.

Presenca de trilhas de pedestres

Paisagens permeaveis devido as
copas rarefeitas das arvores.

Gramados secos no periodo entre
julho a outubro.

T

@Benéo Viana

-

Figura 39: Asa Sul - Meio - Espacos Urbanos - Brasilia - DF
Fonte: Viana, 2014.
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" Indicadores de A Nota
Areade ltem percepcao visual An_allse da
estudo. Asa paisagem
Sul meio
Descricdo da 7.0
paisagem :
1. Estrutura Topografia plana. Tem-se uma
2. Formas Nitidas bacia visual em sentido
3. Diferenciacéo longitudinal.
A paisagem é marcada pela
linearidade. Forma difusa
entremeada de edificios e de
cobertura vegetal nas laterais.
Propriedades da
0l paisagem 7.0
1. Diversidade As paisagens sao lineares na
2. Repeticao posicéo dos sentidos das vias de
3. Unidade trafego.
4. Mudanca
Mudanca na volumetria e
diversidade
Tipos de Paisagem
11 9.0
1. Homogénea Paisagem heterogénea
2. Heterogénea
Componentes
v Sensoriais 6.0
1. Formas Sensacao de espago semiaberto.
2. Linha Barreiras verdes das cintas em
3. Cores frente as edificagdes
4. Textura
5. Escala Formas retangulares. Cores em
6. Espaco tons de verdes, amarelos, roxos e
terrosos.
Textura das fachadas dos edificios
em contraste com os individuos
arboreos de maior porte.
Cobertura vegetal
\% Individuos arbéreos 7.0
1. Isolados v 50 h A
2. Rarefeitos egetacéo heterogénea com
3. Difusos presenca da massa arbor(,aa.
4. Intersectantes fo[)rr]ada por diversas espécies
5. Aglomerados arboreas.
Area de sombra junto aos
edificios. O restante da area nas
calgadas tem presenca de
sombreamento.
Qualidade
Vi ambiental 6.0
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Areas verdes

1. Capacidade
calorifera e
condutibilidade
térmica menor

2. Velocidade do vento
reduzida

Areas desnudas
1.Capacidade
calorifera e
condutibilidade
térmica maior;

2. Velocidade do vento
aumentada

TOTAL
42 p.

Fluxo de ventos diretos até
encontrarem a barreira formada
pelos edificios.

Os ventos se abrem devido a
eles.

Conforto ambiental de
gualidade média devido a alta
capacidade calorifera do piso
de concreto nas calgadas
laterais e estacionamentos.

Nota final = 7.0

Quadro 19: Asa Sul - Meio - Analise Perceptiva

Fonte: Camargo; 2014; adaptado de GRIFFITH,1995; DEL RIO,,2001; MASCARO, 2010; ROMERO

,2007.
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3.11 Asa Sul - Final - Uso do solo

INDICADORES AREASM?

) asfalto 200.311.36
Asa Sul final
N concreto 8703.66
W‘ﬁ%” gramado 338.386.26
; cobertura vegetal 217.302.28
solo exposto 5.202.68
agua 0
jardim 0
edificagbes 2.553.17
Asa Sul Final
M Asfalto

Legenda m Concreto
I Asfalto - 200311 3639 m?
[ Concreto - 87036694 m?
[ Gramado - 338386,2683 m?
I Cobertura Vegetal -217302,2621 m?
® Gramado

N Solo Exposto - 5208,6801 m?
Edificagdo - 2553,1704 m?
Legenda: 1:13.000

0 70140 280 420 3560
O — |/ etros

1%

m Cobertura
Vegetal

H Solo
Exposto

Mapa SIG 31: Asa Sul - Final
Fonte: Camargo, 2014.
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3.11.1 Asa Sul - Final - Gramados

Analise Perceptiva

Gramados

Presenca de gramados,
mas com muitas areas de
solos desnudos.

Presenca de 33.386.26 m? de
gramados ao longo dos canteiros

laterais do Eixo Rodoviario Sul.

As tesourinhas apresentam auséncia
de cobertura vegetal mais

significativa.

A dificil manutencéo de area de
gramado tdo intensa faz com que em
muitas areas, o solo fique exposto

deixando uma cor marrom-

Legenda

Gramado - $3386.2683 m* avermelhada aparente, além de
. 'y Legenda: 1:13.000 . .
— 070140 280 420 560 causar muita poeira no periodo de
O e VEIros

ventos mais fortes.

Mapa SIG 32: Asa Sul- Final - Gramados
Fonte: Camargo, 2014.
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3.11.2 Asa Sul - Final - Cobertura Vegetal

Presenca de conjuntos
arbéreos com diversidade de
espécies.

Mapa SIG 33: Asa Sul - Final - Cobertura vegetal
Fonte: Camargo, 2014.

Analise Perceptiva

Cobertura Vegetal

217.302.28 m? de cobertura vegetal
com a presencga de conjuntos
arboéreos com espécies floristicas
arboreas nativas e exéticas que
florescem no periodo entre agosto e
novembro também conhecido como

periodo de seca.

Vazios de arborizacdo urbana que
formam &reas mais expostas a

incidéncia solar nas vias do eixo
Legenda
I Cobertura Vegetal -217302,2621 m?

Legenda: 1:13.000

0 70140 280 420 3560
O — 1 E1r0S

rodoviario e nos canteiros laterais.
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3.11.3 Asa Sul - Final - Trilhas de Pedestres

Presenca de trilhas de pedestres
paralelas as vias, contornando
as vias de trafego. Auséncia de
calcadas.

Legenda
Asa Sul Final - 3714,3588 m

Escala: 1:13.000
0 875175 350 525 700

[ = t

Analise Perceptiva

Trilhas de Pedestres

Os 3.714.35 metros lineares de
trilhas pisoteadas mostram a
dificuldade de acesso entre os lados
opostos do eixo rodoviario.

Trilhas claras com pouca
arborizagdo no entorno.

Area com menor fluxo de pedestres,
porque aqui existem menos
equipamentos urbanos que precisam
ser acessados.

Mapa SIG 34: Asa Sul - Final - Trilhas de Pedestres
Fonte: Camargo, 2014.
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3.11.4 Asa Sul - Final - Espacos Urbanos

Analise Perceptiva

Espagos Urbanos

Trilhas pisoteadas que mostram a
dificuldade de acesso entre os lados
opostos do eixo rodoviario.

Trilhas claras com pouca
arborizagao no entorno.

Periodo de seca. Gramados e
espécies arboreas sem folhas
verdes

Arvores de médio e grande porte
formando um conjunto massivo
fechado e bem consolidado.

Qualidade ambiental boa com
sensagéo de frescor nos canteiros
centrais e laterais. Incidéncia solar

direta nas pistas automotivas do
Eixo Rodoviario Sul.

Figura 40: Asa Sul - Final - Espacos Urbanos - Brasilia - DF
Fonte: www.doc.brazilia.jor.br , 2014.

167



Area de

Indicadores de

Analise da paisagem

Nota

estudo ltem  percepcéo visual
Asa Sul
final
Descricéo da
paisage?m 7.0
1. Estrutura Topografia plana. Tem-se
2. Formas Nitidas uma bacia visual em direcéo
3. Diferenciagéo ao centro do eixo.
A paisagem é marcada pela
linearidade.
Forma difusa nas laterais com
vistas para os edificios
residenciais.
I Propriedades da
paisagem 7.0
1. Diversidade . o
2. Repeticio As paisagens sdo lineares
3. Unidade na posicao frontal. Nao se
4. Mudanga tem mudanca na
volumetria.
Propriedade de repeticao
com a sucessao das
guadras de edificios
residenciais.
] Tipos de Paisagem 6.0
1. Homogénea . A
2. Heterogénea Paisagem homogénea
v Componentes
Sensoriais 6.0
1. Formas ~ .
2. Linha Sensacéao de espaco linear
3. Cores semifechado, porem com
4. Textura limites determinados pelo
5. Escala piso dos canteiros do
6. Espago sistema viario.
Cores cinzas devido ao
piso de concreto. Cores
terrosas predominantes no
periodo de seca nos
espagos de solo exposto.
Cores verdes em tons do
musgo até verdes-claros
presentes nos gramados e
arvores existentes.
\V Cobertura
vegetal 7.0
Individuos
arbéreos
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1. Isolados

2. Rarefeitos

3. Difusos

4. Intersectantes
5. Aglomerados

VI Qualidade
ambiental

Areas verdes

1. Capacidade
calorifera e
condutibilidade
térmica menor

2. Velocidade do
vento reduzida

Areas desnudas
1.Capacidade
calorifera e
condutibilidade
térmica maior,

2. Velocidade do
vento aumentada

TOTAL
=38 p.

Presenca menor de
gramados e areas com
solos desnudos sem
tratamento.

Sem presencga de jardins
com flores nos canteiros,
mas existem alguns nas
laterais de algumas
superquadras que
emolduram os edificios.

Formas diferenciadas.

Vegetacdo heterogénea
com presenga da massa
arbdrea formada por
espécies floristicas
exdticas e nativas.

Area de sombra junto as
arvores de maior porte.

O restante da area tem
auséncia de sombra

Conforto ambiental
existente em 50% de toda
a area.

Area seca com a presenca
de ilhas de calor nas
tesourinhas, que néo tém
arborizacéo e no canteiro
central desnudo.

Fluxo de ventos diretos até
encontrarem a barreira
formada pelos edificios. Os
ventos se abrem devido a
eles.

5.0

Nota =6.3

Quadro 20: Asa Sul - Final - Andlise Perceptiva

Fonte: Camargo, 2014; adaptado de GRIFFITH,1995; DEL RIO, 2001; MASCARO, 2010;

ROMERO, 2007.
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3.12 Asa norte - Uso do solo

Asa Norte

Ponte
Bragueto

Legenda
[l Asfalto - 516932,3132 m?
[ Concreto -16348 5282 m?
[ Gramado - 712614,1264 m*
M Cobertura Vegetal - 434980,6843 m?
I Solo Exposto - 2973,2184 m?
[JAgua - 37027.7979 m?
Edificagdo - 51980281 m*

Legenda: 1:42.000

022550 900 1.3501.800
O — — |V E1r0S

INDICADORES AREAS M2

asfalto 516.932.79
concreto 16.348.52
gramado 712.614.12
cobertura vegetal 434.980.68
solo exposto 2.973.21
agua 0
jardim 0
edificagGes 5.198.02
Asa Norte
M Asfalto
m Concreto
B Gramado
B Cobertura
Vegetal

Mapa SIG 35: Asa Norte
Fonte: Camargo, 2014.
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3.12.1 Asa Norte -Gramados

Gramados
intercalados com
solos desnudos.

Mapa SIG 36: Asa Norte - Gramados
Fonte: Camargo, 2014.

Legenda
Gramado - 7126141264 m*

Legenda: 1:42.000

022350 900 1.3501.800
M etros

Analise Perceptiva

Gramados

Com 712.614 m?de gramados, é
praticamente o dobro da area
gramada da Asa Sul com
338.735.27 m’.

Mostra que a Asa Norte teve menos
areas construidas ao longo do Eixo
Rodoviéario onde ainda se

encontram muitos espagos vazios.

Os gramados ficam verdes na
época de chuvas, mas secos e

amarelados na época de seca.
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3.12.2 Asa Norte - Cobertura Vegetal

Analise Perceptiva

Cobertura Vegetal

A cobertura vegetal existente com
434.980.68 m 2 compde-se de
espécies arboreas exoticas com

espécies arboreas do cerrado.

Algumas arvores frutiferas como as
mangueiras encontram-se na entrada

da L2 e formam bosques

consolidados com grande area
Cobertura vegetal

com espécies
exoOticas. Espacgos

rarefeitos sem

presenga de
cobertura vegetal.

sombreada.
Legenda
lCobertura Vegetal - 434980,6843 m*

Legenda: 1:42.000
022550 900 1.3501.800
[ = E— )

Wetros da L2 a esquerda, encontram-se as

Na entrada da ponte Bragueto, vindo

veredas com a presenga de Buritis, 0
gue mostra presenca de agua no

local.

Mapa SIG 37: Asa Norte - Cobertura Vegetal
Fonte: Camargo, 2014.
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3.12.3 Asa Norte - Trilhas de Pedestres

Anélise Perceptiva

Trilhas de Pedestres

: A presenca de 19.203.24 metros
lineares de trilhas pisoteadas de

pedestres demonstram a dificuldade

de acesso entre os dois lados do eixo

rodoviario.

As pessoas procuram trajetos
diagonais para diminuir a distancia

Presenca de trilha

de pedestre na : " 10s de 8nib ;
ponte Bragueto e i 8 entre os pontos de Onibus e outros
em todos os ) equipamentos urbanos.
espagos verdes da
Asa Norte. i Na ponte do Bragueto néo existe
Legenda calcada para os pedestres e 0s
Asa Norte - 19203,2475 m .
mesmos se arriscam passando pela

Escala: 1:45.000
0 305610 1220 1830 2440
- let

estreita lateral da ponte assim como

ros

os ciclistas.

Mapa SIG 38: Asa Norte - Trilhas de Pedestres
Fonte: Camargo, 2014.
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3.12.4 Asa Norte - Espagos Urbanos

Anédlise Perceptiva

Espagos Urbanos

Passagens de pedestres sem
anutengdo. Pisos escorregadios nos
periodos de chuva e perigoso a saude

humana

Congestionamentos diarios com um
grande niumero de automdveis e

circulacéo.

Incidéncia direta do sol sobre os

E
8
<
w
o
-]
=3
€
5
2
&
2
5

veiculos na area central do Eixo

Rodoviario Norte

Falta de cobertura vegetal nos
canteiros solo exposto, < qualidade

ambiental.

Figura 41: Asa Norte - Espagos Urbanos - Brasilia - DF
Fonte: www.doc.brazilia.jor.br, 2014.
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Areade Item

Indicadores de

estudo percepcéo visual Analise da paisagem Nota
Asa
norte
Descrigéo da
! paisaggm 7.0
1. Estrutura A paisagem da Asa
2. Formas Norte é marcada pela
niidas linearidade.
3. Diferenciacéo Presenca de leve
declividade na
topografia proxima a
ponte Bragueto.
1 Propriedades
da paisagem 7.0
1. Diversidade As paisagens sdo
2. Repeticéo lineares na posigéo
3. Unidade frontal do eixo. N&o se
4. Mudanca tem mudanca na
volumetria. Elementos
arbéreos difusos e
rarefeitos.
Tipos de
. Pa'i)sagem 7.0
1. Homogénea Paisagem heterogénea
2. Heterogénea
\V Componentes
Sensoriais 7.0
1. Formas Sensacgao de espaco
2. Linha semiaberto, porém com
3. Cores limites determinados
g' Ei?;:;a pelo piso dos canteiros
6. Es do sistema viario. Cores
. Espaco . . -
cinzas devido ao piso
de concreto e asfalto.
Cores terrosas intensas
no periodo de seca nos
espagos de solo
exposto. Cores verdes
em tons musgo até
verdes-claros presentes
nos gramados e arvores
existentes nos periodos
de chuvas.
V Cobertura
vegetal 6.0
Individuos
arbéreos
1. Isolados Vegetagao
2. Rarefeitos heterogénea com
3. Difusos

4. Intersectantes
5. Aglomerados

presenca da massa
arbérea formada por
espécies nativas e
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VI Qualidade
ambiental

Areas verdes
1. Capacidade
calorifera e
condutibilidade
térmica menor
2. Velocidade
do vento
reduzida
Areas
desnudas
1.Capacidade
calorifera e
condutibilidade
térmica maior;

2. Velocidade
do vento
aumentada
TOTAL
= 38p.

exoticas. Area de
sombra junto aos
conjuntos arbéreos. O
restante da area tem
auséncia de sombra

Fluxo de ventos
canalizados no eixo.
Capacidade calorifera
maior na area da ponte.
Maior condutibilidade
térmica pela quantidade
de asfalto e concreto.

Nota

final=6.3

4.0

final

Quadro 21: Asa Norte - Andlise Perceptiva

Fonte: Camargo, 2014; adaptado de GRIFFITH,1995; DEL RIO, 2001; MASCARO, 2010; ROMERO, 2007.

Asa Norte e entrada
para o Lago Norte -
Ponte do Bragueto

Figura 42: Ponte do Bragueto - entrada do Lago Norte - Brasilia- DF

Fonte: Jornal de Brasilia, 2014.
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Tabela 4 : Sintese da Andlise Perceptiva das Unidades de Paisagem do Eixo
Monumental, Asa Sul e Asa Norte

Unidades de Paisagem Percepcéo ambiental Coberturavegetal Conforto ambiental
Monumento a JK 4 5 3
Praca do Buriti 5.6 6 3
Torre de TV Rodoviaria 6.8 5 5
Es_p_lanada dos 5.8 4 3
Ministérios

Congresso Nacional 6.1 5 3
Asa Sul inicio 8.1 9 8
Asa Sul meio 7 7 6
Asa Sul final 6.3 7 5
Asa Norte 6.3 6 4

Fonte: Camargo, 2014.

O Grafico 3 mostra as médias finais dos indicadores ambientais em cada trecho do
recorte proposto do estudo de caso. Assim tem-se que as maiores notas de qualidade
ambiental estdo na Asa Sul com 7.6 onde a cobertura vegetal esta mais consolidada tanto
nas super quadras (parte interna e cinta externa) quanto nos canteiros centrais e
tesourinhas do eixo rodoviario.

A média de 6.5 estd na area do Museu do Indio, por conta da presenca das
mangueiras, no Eixo monumental. A média com a nota 6.3 esta na Asa Norte, que tem
menos vegetagdo e espagos mais abertos de gramados e solo exposto.

A média 6,0 ficou para os canteiros existentes entre os Ministérios, com presenga de
arvores de grande porte e maior areas de sombreamento. A média mais baixa com a nota
4.0 ficou para a Esplanada dos Ministérios, no seu canteiro central pela auséncia de
espécies arbéreas de maior porte, menor conforto ambiental e maior incidéncia de calor,
resultando em menor qualidade ambiental para os pedestres que atravessam este espaco.
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Indicado Asfalto Concreto  Gramado Cobertura  Jardins  Solo Agua Edifica  Trilhas de
res de m m m vegetal m m exposto ¢Oes m d

uso do m pedestres
solo em

m2

Eixo 2.446.729.8 3.897.67.2 4.573.369.1 1.662.279.0 19.577.9 177.911.7 70.595.6 514.073.5 94.331.21
monumen m/lineares
tal

Asa

Norte/

Asa sul

Total 11,88% 18,9% 22,21% 8,07% 1,0% 8,6% 3,4% 5,0%

Fonte: Camargo, 2014.

A Tabela 5 mostrou que o indicador gramado ocupa 22,21% de area plantada e esta
em primeiro lugar. Depois tém-se 8,07% de cobertura vegetal. esta relacdo mostra que a
arborizagdo urbana tem uma quantidade bem inferior do que a forragdo de gramado. Isso
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demonstra que a mesma é subvalorizada no que tange a escolha do tratamento
paisagistico.

Concluiu-se neste capitulo a partir do que foi observado e analisado que as areas com
maior qualidade estética e ambiental e melhores indices de cobertura vegetal estéo situadas
nas Asas Norte e Asa Sul. A presenga de uma cobertura vegetal consolidada e muito
proxima dos edificios residenciais com certeza contribuiu para o resultado de melhor
qualidade ambiental que é mais sensivelmente percebida.

No Eixo Monumental, foram observados grandes diferencas no tratamento paisagistico
em relacgdo a cobertura vegetal com presenga ou a auséncia da mesma. Nos caminhos com
solos desnudos e trilhas pisoteadas com maior fluxo de pedestres, foi verificado que a
incidéncia do calor no verdo dificulta a travessia dos canteiros e espagos publicos, assim
como na época de chuvas. Neste cenario seria importante pensar em projetos
paisagisticos mais adaptados ao clima e ao cerrado com adensamento da cobertura vegetal
nos lugares possiveis sem interferir nas diretrizes de tombamento das areas estudadas.

Observar o Eixo Monumental como um espago urbano Unico que foi evoluindo e
contando a histéria do lugar poderia ser trabalhado de forma a qualificar e adensar o
paisagismo, traduzindo-o em formas esteticamente expressivas do cerrado brasiliense para
0 embelezamento estético e melhoria da qualidade ambiental.

Humanizar este espaco publico Unico no mundo de tal forma a promover uma maior
urbanidade e permitir que os pedestres e turistas possam usufruir das belezas cénicas
reveladas neste Patrimdnio da Humanidade de forma confortavel, agradavel e segura de dia
e a noite. Que os espacos publicos fossem cuidados com mais esmero para gerar o
fortalecimento do sentimento de pertencimento e de identidade afetiva para com a capital
Brasilia.

No préximo capitulo foi aprofundada a questdo do aquecimento global sob a éptica da
Pegada de Carbono do DF e como este tema se relaciona diretamente com as emissfes de
gases do Efeito estufa - GEE e com a qualidade ambiental urbana, podendo este ser um
indicador ambiental fundamental para estabelecer as diretrizes de uma gestdo mais
sustentavel e promover a sustentabilidade ambiental da capital.



180



4 O AQUECIMENTO GLOBAL E AS CIDADES DO SECULO XXI

4.1 AQUECIMENTO GLOBAL

As mudancas climaticas naturais acontecem ao longo das eras geoldgicas,
obedecendo a padrdes ciclicos. No entanto a partir do final do século XX, eventos climaticos
extremos vem se tornando mais intensos e mais frequentes devido, em parte as acgfes
antropogénicas que impactam o sistema climatico. Se a partir dos séculos XX e XXI o
processo de industrializagao intensificou e trouxe bens de consumo e melhoria da qualidade
de vida em diversos aspectos da vida humana, trouxe também o uso indiscriminado de
fontes de energia altamente poluidoras, com destaque para o carvdo mineral e o petréleo.
Com o aumento de langamento na atmosfera dos gases do efeito estufa (GEE), mudangas
de uso da terra para fins agricolas e pastoris e 0 adensamento das aglomerag6es urbanas,
estima-se que este quadro se torne muito mais grave, em especial a partir de elevagdes de
temperatura média superiores a 2 °C (IPCC, 2007, Figura 43 e 44).

Os estudos sobre mudancas climéticas globais tentam encontrar as causas e suas
consequéncias criando modelos matematicos do sistema climatico. Com isso buscam
mostrar 0s impactos ambientais que afetam os sistemas naturais em cenarios possiveis nas
diversas dimensdes da vida do planeta. A National Aeronautics and Space Administration -
NASA - declarou em 2009 que o planeta teve a década (2000 a 2009) mais quente desde
que as medicdes de temperatura comegaram a ser registradas no ano de 1880.

Com o aquecimento do planeta (Figura 48), todos os ecossistemas supersensiveis as
mudangas climaticas estdo em risco, pois dependem de temperaturas ideais para a
manutencao da vida. A intensificacdo dos fendmenos naturais, como o derretimento das
calotas polares, o aumento do nivel do mar que podera fazer desaparecer diversas ilhas e
até paises, o aumento das tempestades mais intensas, periodos de estiagem mais longos,
dentre outros.

Populacdes de todas as regides do planeta estdo em risco por diversos motivos:
verdes agressivos, enchentes ameacgadoras, florestas ameacadas, desertificagdo do solo,
ilhas de calor, enquanto isso, governos, cidades e suas populagbes ndo se mostram
preparadas para enfrentar os problemas ambientais. As diretrizes de desenvolvimento, do
uso dos recursos naturais, desenvolvimento tecnolégico e matrizes energéticas definem o
modo de vida e de consumo de cada pais, de cada cultura e sdo de responsabilidade dos
governos e de toda a sociedade.

181



Figura 43: Impactos ambientais provocados pelas mudancas climéticas
Fonte: Google imagens, 2015.
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Figura 44: Cenario do aumento na temperatura da Terra entre 2011 e 2099
Fonte: IPCC, 2007.

Os paises em desenvolvimento podem ter mais dificuldade em lutar pela diminuigdo
da pobreza, crescimento econdmico em consequéncia dos efeitos das mudancas climéticas
e assim conquistar os Objetivos do Milénio para garantir um futuro mais sustentavel. Um
mundo climético inteligente s6 é possivel se as agdes acontecerem de imediato, pois tudo o
gue se faz no planeta hoje afetara o clima global. As mudancas climaticas ndo poderdo ser
resolvidas sem a ajuda de todos com o objetivo de melhorar a eficiéncia energética,
desenvolver e implantar tecnologias limpas, expandir os reservatérios naturais para cultivar
0 "verde" absorvendo os gases da atmosfera.

Os paises desenvolvidos sdo responséaveis pela maior quantidade de emissdes do
passado até hoje e tem as emissfes per capita mais altas. Cabe a eles um maior empenho
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em reduzir sua pegada de carbono, estimulando as pesquisas sobre alternativas verdes e
ampliando sua aplicacéo.

Agir de modo diferente significa desenvolver infraestruturas capazes de suportar um
aumento crescente da popula¢cdo mundial que vai demandar mais alimentos e cidades mais
eficientes - cidades mais sustentaveis, com a reconfiguracdo das matrizes energéticas e dos
mecanismos vidveis de reflorestamento e controle do desmatamento por meio de sistemas
comerciais de carbono.

Somente uma gestao integrada com um planejamento de longo prazo e larga escala
poderdo atender a crescente demanda de recursos naturais de alimentos, energia elétrica,
bioenergia e servicos ecossistémicos, para conservar a biodiversidade e manter o balango
de emissdes e sequestro de carbono do solo e das florestas capazes de adaptacéo e
mitigag&o, para uso dos recursos finitos sejam eles os humanos, naturais e financeiros
(RELATORIO DO BANCO MUNDIAL SOBRE DESENVOLVIMENTO E MUDANCA
CLIMATICA, 2010)

4.1.1 O Brasil e o Aquecimento Global

O Brasil ndo esta imune aos efeitos do aquecimento global, assim como os outros
paises. Aqui no entanto, tém-se caracteristicas ecossistémicas nos diversos biomas, que
trazem aspectos diferentes de impactos ambientais. O pais possui 27,5% da cobertura
florestal do planeta. As florestas tropicais sdo responsaveis por 40% da capacidade de
assimilacdo de carbono terrestre (NOBRE, 2001).

Segundo NOBRE et al. (2007) o Relatério n° 6 de Mudangas climaticas e possiveis
alteracdes nos biomas da América do Sul mostra que os desmatamentos acarretam
aumento de temperatura, clima mais seco, maior risco de queimadas e com iSso aumentam
as vulnerabilidades dos ecossistemas tropicais que podem levar a savanizagdo de partes da
Amazénia e desertificacdo do nordeste brasileiro

No Sul e Sudeste desastres ambientais causados pelo agravamento das chuvas,
aumento de enchentes, escorregamento de encostas dos morros, afetaram milhares de
pessoas, causaram muitas mortes e criaram os refugiados climaticos que ainda moram em
abrigos provisoérios. As cidades tiveram prejuizos imensos na infraestrutura urbana, sociais e
econdmicos, além dos ambientais como perda de cobertura vegetal, perda de solo, aumento
de erosbes, assoreamento de rios e lagos e aumento das ilhas de calor (Figura 49)
(JACOBI, 2011).
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0 EFEITO ESTUFA
0 fendmeno permite a existéndia de vida na Terra. Segundo alguns cientistas,
as atividades humanas estariam afetando seu ciclo natural

ampliam o efeito estufa,
causando o aquecimento
do planeta

I Segundo os cientistas que
o defendem o aquecimento global:
© Sdo jogados pela © Ao aumentar a concentragdo

a¢do humana na desse e de outros gases, o

atmosfera milhdes homem amplia o efeito estufa,

de toneladas de provocando o aguecimento 2
carbono do planeta i I g

Figura 45: O Efeito Estufa
Fonte: Greenit Brasil, 2013.

4.2 A CONVENGAO DO CLIMA

Historicamente foi em 1992, na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento (ECO-92) que os cientistas reunidos informaram ao mundo dados
impressionantes sobre o aumento da temperatura no planeta e suas consequéncias na
biosfera terrestre. Como resultado, criou-se entdo a Convencdo - Quadro das Nagdes
Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) em que os paises signatarios comprometeram-
se elaborar uma estratégia global para enfrentar os problemas observados e determinar o
grau de responsabilidade de cada um e o quanto eles se comprometeriam para melhorar
suas legislagBes e criar projetos e agdes para mitigar os danos causados pelos impactos
antropogénicos. A Convencédo comegou a vigorar em 29 de maio de 1994, dias depois de ter
sido ratificada pelo Congresso Nacional, com o objetivo principal de buscar a estabilidade
das concentracdes de gases do efeito estufa na atmosfera. Foram definidos as obrigacdes e
0s principios para que todos os paises signatarios tivessem responsabilidades em comum e
outras diferenciadas.

Os niveis de responsabilidade dependeriam do grau de desenvolvimento econémico e
das caracteristicas geograficas de cada um. As partes da Convencgdo (paises) assumiram
elaborar inventérios nacionais de emiss6es de gases do efeito estufa; implementar
programas nacionais e/ou regionais com medidas para mitigar a mudanca do clima e se
adaptar a ela: promover o desenvolvimento, a aplicagao e a difuséo de tecnologias, préaticas
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e processos que controlem, reduzam ou previnam as emissdes antropogénicas de gases de
efeito estufa. Também promover e cooperar em pesquisas cientificas, tecnolégicas,
técnicas, socioecondmicas e outras, observar e desenvolver bancos de dados relativos ao
sistema do clima; promover e cooperar na educacéo, treinamento e conscientizagdo publica
em relacdo & mudanca do clima (Disponivel em:<http://www.mma.gov.br/clima/convencao-

das-nacoes-unidas>/. Acesso em janeiro de 2015).

Aos paises desenvolvidos recairam as maiores responsabilidades e deveriam cumprir
compromissos especificos tais como adotar politicas e medidas nacionais para redugdo das
emissdes de gases de efeito estufa e buscar reverter suas emissdes antropogénicas desses
gases aos niveis de 1990, até o ano 2000. Também auxiliar os paises em desenvolvimento,
em particular os mais vulneraveis & mudanga do clima, a implementar agdes de adaptacéo,
mitigacdo e reducdo dos impactos. Quanto a transferéncia dos recursos financeiros para os
paises em desenvolvimento, ficou estabelecido na Convengdo que um mecanismo para
fornecer os recursos sem retorno estaria sob a responsabilidade do Fundo Global para o
Meio Ambiente (GEF).

O GEF foi estabelecido pelo Banco Mundial, pelo Programa das Nag¢des Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD) e pelo Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), e tem a responsabilidade de promover programas, projetos e acdes nos paises
em desenvolvimento que gerem beneficios ambientais globais ndo apenas na mudanca do
clima, mas também para a biodiversidade, protecdo dos recursos hidricos nacionais e
internacionais e da camada de oz6nio. Para viabilizar o processo, a estrutura da
Conferéncia foi dividida em dois Orgdos Subsidiarios e dois Grupos de trabalho, para a sua
implementaco, criou-se o Orgéo Subsidiario para Implementagéo (SBI) que foi encarregado
de dar assessoria a Conferéncia das Partes (COP) nos assuntos referentes a
implementacdo da Convengdo, como o acompanhamento da assisténcia financeira que
deve ser repassada as partes e para ajuda-los no cumprimento dos compromissos

assumidos perante a Convencgao.

Outro setor criado foi 0 Orgéo Subsidiario de Assessoramento Cientifico e Tecnoldgico
(SBSTA) que teve a responsabilidade de assistir os assuntos cientificos, tecnolégicos e
metodolégicos. O Grupo de Trabalho sobre os Compromissos Futuros das Partes do Anexo
| sobre o Protocolo de Quioto (AWG- KP) teve como objetivo discutir os aspectos
relacionados ao segundo periodo de compromissos do Protocolo de Quioto (apds 2012). O
AWG - KP deveria finalizar os trabalhos, sendo que os resultados deveriam ser adotados
rapidamente pela COP para que ndo houvesse um intervalo entre o primeiro e o segundo

periodo dos compromissos do Protocolo de Quioto. O Ultimo Grupo de Trabalho sobre as
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Acdes de Longo Prazo sob a Convencdo (AWG- LCA) foi criado para objetivar e ampliar o
processo de discussao e viabilizar a implantacéo de forma completa, efetiva e sustentada da
Convengéo, por meio da definicdo de agBes de cooperagdo de longo prazo que deveriam
ser tomadas até 2012 e além desse periodo. A COP - Conferéncia das Partes, com sede em
Born na Alemanha, tem um Secretariado que deve manter atualizadas todas as informacdes

relativas a Convencgéo com frequéncia minima anual.
4.3 O PROTOCOLO DE QUIOTO

O Protocolo de Quioto entrou em vigor em 16 de fevereiro de 2005, logo apés a
ratificagcdo de mais de 55%do nimero minimo de paises-membros da Convencéo, cujas
emissdes somadas eram responsaveis por 55% do total das emissées em 1990. Constituiu-
se de um tratado complementar & Convencao - Quadro das Nag6es Unidas sobre Mudanga
do Clima, que foi criado em 1997 definindo as metas de redugdo das emissdes para 0s
paises desenvolvidos considerados 0s maiores responsaveis pela mudanca do clima no
planeta. Os paises comprometeram-se em reduzir 5% das emissfes abaixo no nivel de
1990, entre os anos de 2008 a 2012, conhecido como o periodo de compromisso. Cada
parte do Anexo-l negociou seus limites de reducdo e de emissdo sob o Protocolo e
considerou sua capacidade de atingi-la neste periodo. O Brasil estd na lista dos Nao -
listados no Anexo |, com objetivos diferentes sobre a questdo do crescimento necessério
para que suas emissfes ficassem limitadas com a introdu¢do de medidas corretas,
contando para tanto com recursos financeiros e acesso a tecnologias provenientes dos

paises industrializados.

Com trés mecanismos de flexibilizagdo, o Protocolo de Quioto teve o objetivo de
cooperar com 0s paises Anexo-l para a redugdo de suas metas de emissdes, considerou-se
0 Comércio de Emissdes; a Implementagdo Conjunta e o Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL). Os dois primeiros mecanismos aplicaram-se aos paises do Anexo | da
Convengéo e o MDL. Aplicaram-se também aos paises N&o- Anexo |. O Brasil ratificou o
documento em 23 de agosto através do Decreto Legislativo n° 144 de 2002. Os EUA e a
China néo ratificaram o protocolo, mas continuaram tendo responsabilidades e obrigagfes
dadas pela Convencéo. De acordo com as expectativas do encontro em 2013, seria muito
dificil atingir os niveis de reducdo de emissdes, mesmo porque houve um aumento de 11%
nas emissées globais no periodo entre 1990 e 2005. O setor energético foi o responsavel

pelo maior aumento por ser um grande emissor de GEE.

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo- MDL desenvolveu procedimentos para
que os paises do Anexo | pudessem cooperar com os paises do Ndo- Anexo |. Para tanto
um pais poderia comprar reducdes certificadas de emissbes (um crédito de carbono
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equivale a uma tonelada de CO? (diéxido de carbono) que deixou de ser produzido. Para os
demais gases poluentes reduzidos, sdo emitidos créditos chamados carbono equivalente
desde que o projeto seja voluntério e esteja de acordo com as diretrizes do desenvolvimento
sustentavel nacional de reducdo de emissdes. O projeto deve ser previamente aprovado
pela Comité Executivo do MDL para futuro monitoramento. Ap6s pré-aprovado, o projeto é
encaminhado para uma Entidade Operacional Designada (EOD) e deve ser aprovado pela
Autoridade Operacional Designada (ADN) que no Brasil estd representado pela Comissédo
Interministerial de Mudanga Global do Clima (CIMGC).

As informacgdes sobre o aquecimento global mostraram a preocupacgdo da comunidade
cientifica sobre a temética e mobilizaram pesquisadores e governos que depararam-se com
eventos que ameagam a seguranca e a vida das cidades. Este trabalho é sobre a influéncia
das mudancas climéaticas nas cidades, mais especificamente a pergunta direta: como as
cidades irdo agir para mitigar o aquecimento global através de agfes locais? A ciéncia ja
provou que um dos fatores do aumento de temperatura no planeta sdo as acgles
antropogénicas e 0 impactos ambientais naturais sobre o0s ecossistemas terrestres e
aquaticos. O aumento térmico tem diversas origens, mas especificamente nas cidades, o
uso indiscriminado de combustiveis fosseis pela frota automotiva e uso industrial com
certeza reforca a tese de que a queima de combustiveis provoca a poluigdo do ar e é um
dos maiores responséaveis pelo aumento do aquecimento urbano, da poluicdo do ar e das
ilhas de calor.

As cidades sdo hoje as maiores consumidoras de bens industrializados e um deles
esta no topo do desejo - 0 automoével. Com o crescente aumento da frota automobilistica no
mundo e no Brasil, as cidades sofrem com o0s imensos congestionamentos,
consequentemente com dias cada vez mais quentes, ar mais poluido, aumento de doengas
respiratérias e impactos ambientais que degradam o meio ambiente urbano em seus
espacos publicos e verdes. Os paises industrializados sdo os que mais necessitam dos
recursos naturais e com o aumento da demanda para a inddstria ao longo das udltimas
décadas significou um aumento exponencial ha demanda de energia e de matéria-prima

vinda de varias fontes da natureza e de diversas partes do mundo.

Criou-se assim uma rede de interesses econdmicos que concentrou as riqguezas em
suas multinacionais, mas que dificilmente desejam compartilha-la com o restante dos paises
menos desenvolvidos, contudo sao eles que detém a maior quantidade de recursos naturais
em seus territérios. Essa é uma equacéo dificil de ser equilibrada seja nos aspectos sociais
e ecoldgicos. Para que o desenvolvimento das cidades no século XXI acontega com maior

sustentabilidade ambiental, um dos maiores desafios é buscar o caminho do crescimento e

187



ao mesmo tempo considerar os limites dos recursos naturais sem degradar o meio
ambiente, patriménio de toda a humanidade. Alterar, melhorar, economizar, dinamizar,
reciclar s&o termos recorrentes utilizados neste contexto. E fundamental que os governos e
a populagdo do planeta compreendam que é preciso mudar os padrdes de consumo e
aumentar o uso de novas fontes de energia, com as tecnologias desenvolvidas e ja
consolidadas, como solar, eolica, hidrogénio, geotérmica e bioenergia. Para a
sustentabilidade foi definida como a capacidade de politicas urbanas se adaptarem a
qualidade e quantidade de demandas sociais, a oferta de servigos, buscando o equilibrio

entre as demandas de servigos urbanos e investimentos em infraestrutura.

Coloca-se aqui a dificuldade de se encontrar o equilibrio de for¢cas quando tantos
interesses diversos e seus respectivos atores atuam nas decisfes politicas que regem a
cidade. Essas politicas nem sempre consideram a maioria da populagdo e menos ainda um
outro tipo de populacdo que existe na natureza da cidade com toda a sua biodiversidade
representada pela cobertura vegetal, pela avi-fauna e todos os micro-organismos que
existem no solo urbano e nas aguas. A natureza na cidade afeta diretamente o DS e a
sustentabilidade urbana. O aquecimento global e as mudancas climéticas estao afetando os
ecossistemas que d&o suporte a vida no planeta, e as cidades se transformaram no palco
onde estes efeitos sdo mais sentidos. ( ASCELRAD,1999).

Para a discussao desta pesquisa, partiu-se do principio que as mudancas climaticas
existem, estdo afetando de maneira irreversivel todas as cidades do planeta e trazem para a
atualidade a necessidade fundamental de enfrentar o problema com muita seriedade
cientifica e rigor nas ac¢des de mitigacdo dos impactos ambientais advindos do aquecimento
global. As cidades e seus habitantes sdo reféns do modelo de desenvolvimento urbano
expansionista, que continua a avancar por areas rurais e por florestas e que devasta os
recursos naturais de forma insustentavel.

Mesmo que mais catastrofes proximas sejam anunciadas existe uma dificuldade
imensa do ser humano em aceitar mudancas, a ndo ser quando elas interferem diretamente
no seu modo de vida dentro de sua prépria casa e quando muito dentro de sua comunidade.
As paisagens urbanas transformam-se e as paisagens naturais perdem a sua capacidade de
suporte da cobertura vegetal em consequéncia do aumento de didxido de carbono na
atmosfera, a perda de florestas e os danos a biodiversidade séo de dificil mensuragao para
um cenario no século XXI. Com este cenario, cientistas criaram metodologias de indicadores
para medir os impactos ambientais no planeta, sendo um dos mais famosos a pegada

ecolégica.
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4.4 A PEGADA ECOLOGICA

Uma das metodologias mais conhecidas na atualidade foi desenvolvida por William
Rees (1992) e posteriormente refinada por Mathis Wackernagel (1996) a Pegada Ecoldgica.
Como um instrumento criado para medir o uso do capital material (recursos naturais)
necessarios para as atividades humanas. Se o consumo do capital natural ultrapassa a
capacidade de suporte do planeta, esta colocado o dilema proposto pela metodologia que
permite fazer a ponte entre a ecologia e a economia de recursos naturais. O método
analisou a quantidade de area necessaria para a producdo de um determinado produto ou o
desenvolvimento de uma atividade humana, assim como para a absorcéo de seus residuos
e utilizou a capacidade de suporte dos servi¢cos ecoldgicos como indicador do uso dos

recursos para as ac¢des antropogénicas.

O trabalho pioneiro deste sistema, marcou definitivamente a utilizagdo da ferramenta
para medir e comunicar o desenvolvimento sustentavel. A obra mais recente, Sharing
Nature's Interest, também de Wackernagel e contribuicbes de Chambbers e Simmons
(2000) mostrou o aumento do interesse desta ferramenta com a citacdo de mais de 4000
websites que tratam da utilizagdo da pegada ecolégica em diversas situacdes, das
individuais, de organizacGes e até mesmo de cidades, que é nosso objeto de estudo neste
trabalho. A aceitacdo dos mais variados especialistas da area ambiental confirmou que a
ferramenta poderia ajudar a transformar a preocupac¢do com a sustentabilidade ambiental
em uma acdo mais consistente (VAN BELLEN, 2005).

O Ecological Footprint Method ou pegada ecolégica foi descrito pelos seus criadores
como uma ferramenta que transformava o consumo de matéria-prima, e a assimilagdo de
dejetos, de um sistema econdmico ou de uma populagdo humana, em &rea correspondente
de terra ou agua produtiva para qualquer grupo de atividades especificas, como area
equivalente de 4gua /ou de terra. Assim por definicdo, tem-se:

O Ecological Footprint é a area do ecossistema necessaria para assegurar a
sobrevivéncia de uma determinada populagdo ou sistema. O método
representa a apropriacdo de uma determinada populagdo sobre a
capacidade de carga do sistema total (WACKERNAGEL & REES,1996;
CHAMBERS et al., 2000).

Fundamentou-se basicamente para o seu célculo no conceito de capacidade de carga
de um sistema. A capacidade de carga (ou de suporte) apresentava-se como a capacidade
bioprodutiva do sistema necessaria para atender a demanda da populacédo por bens e

servi¢os, a qual idealmente poderia ser suportada indefinidamente no sistema. Contudo a

189



capacidade de carga encontra-se ameacada pelos padrées de consumo da sociedade, uma
vez que a espécie humana tem buscado aumentar seu espago na ecosfera através da
utilizagdo de tecnologias, da eliminagdo de espécies concorrentes e da importacdo de
recursos escassos e trocas. Portanto para os criadores da Pegada Ecoldgica, a capacidade
de carga ndo é apenas func@o da populagdo humana, mas também da distribuicdo per
capita do consumo desta populagdo, resultado de uma pressdo relativa sobre o meio

ambiente, que cresce de forma mais rapida do que o crescimento populacional.

A capacidade de carga imposta € uma fungdo tanto de fatores culturais como da
produtividade ecoldgica (ou capacidade bioprodutiva) e foi considerada que o ser humano
tem um metabolismo biolégico préprio que inclui também os aspectos culturais e de
desenvolvimento tecnolégico. O método ndo procurou definir a populagdo para uma
determinada area geogréafica em funcéo da pressao sobre o sistema, mas calculou a area
necessdaria para uma determinada populacdo de um determinado sistema para que esta
populacao se perpetue indefinidamente numa situagao ideal. Definiu a area necessaria para
manter uma determinada populagdo ou sistema econdmico que produziria e forneceria
sempre a energia necessaria e recursos naturais e teria a capacidade de absorver os
residuos ou dejetos do sistema. O tamanho da area necessaria dependeria da tecnologia
existente, das receitas financeiras, dos valores predominantes dentro do sistema e de

fatores socioculturais.

A pegada ecolégica completa deveria ainda incluir tanto a area de terra necessaria
direta e indiretamente para atender o consumo de energia e recursos, como também a area
que se perde de producgéo de biodiversidade em funcéo de contaminacao, radiacao, erosao,
salinizacdo e urbanizacdo. O sistema tem uma abordagem metodol6gica onde verificou-se
0S seguintes passos: primeiro € necessario calcular a média anual de consumo de itens
particulares de dados agregados, nacionais, regionais (ou individuais), e posteriormente
dividi-lo pelo consumo total, pelo tamanho da populagéo, para a obtengdo do consumo per
capita. Estes dados ficam disponibilizados em inventarios estatisticos de governos ou de

organizac¢des ndo -governamentais.

Num segundo passo, foi necessario determinar e estimar a area necessaria per
capita para a produgéo de cada um dos principais itens de consumo. Dividiu-se o consumo
anual per capita (kg/capita) pela produtividade média anual (kg/ha) desses itens de
consumo. Alguns itens incorporaram diversas entradas, enquanto que a estimativa da area
apropriada por cada entrada significante tornou o célculo do Ecolgical Footprint bastante
complexo. Entretanto isso 0 torna um método mais completo e cientificamente

fundamentado. Por fim, a area do Ecolgical Footprint média por pessoa (Figura 50) é
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calculada pelo somatério das &reas de ecossistemas necessarios para cada item de
consumo de bens ou de servicos. Em termos absolutos, a area total necessaria é obtida

pela area média apropriada multiplicada pelo tamanho da populagéo.

Estes procedimentos puderam revelar através do tamanho da pegada ecoldgica,
diferencas nas realidades regionais de consumo como funcdo de aspectos econdmicos,
ecolégicos, culturais permitindo assim a busca de modelos de gestao, de produtividade e de
consumo e podem contribuir para identificar e eliminar desigualdades. Considerou-se
também que a sustentabilidade ambiental requer um padrdo de vida dentro dos limites
impostos pela natureza que considere a capacidade do capital natural da Terra. Entretanto,
difere do que se vé atualmente com o crescente aumento do consumo de capital natural
sem preocupacé@o com a sua reposicao. Desafiou-se a sustentabilidade do desenvolvimento
e colocou-se em risco a sobrevivéncia de toda a biodiversidade e da propria espécie
humana (WACKERNAGEL & REES,1996; CHAMBERS et al., 2000).

Os indicadores sao fundamentais para as tomadas de decisfes, para a formulacéo de
politicas publicas e para a escolha dos indices. Duas mereceram destaque: a descendente
(top down) e a ascendente (bottom up). A descendente refere-se a um conjunto padrdo de
indicadores considerados por especialistas como essenciais em qualguer contexto que
permitiia comparar a sustentabilidade entre realidades muito distantes. A ascendente
envolveria a participagdo dos atores que atuam na selegdo de indices essenciais com
contribuigdes que mostrassem as demandas locais e que incorporassem 0s aspectos que

muitas vezes sao ignorados pelos especialistas. Isso traria legitimidade a avaliagdo e
facilitaria a aceitacé@o dos resultados obtidos pelas comunidades.

Outro possivel beneficio da abordagem ascendente é a contribuicdo para o
desenvolvimento da capacidade da comunidade em responder aos problemas em cenarios
futuros, o que gera beneficios por seu papel educativo implicito. Se por um lado atende as
especificidades locais, perderia na sua replicabilidade e na sua capacidade comparativa
com outras realidades. Ambas as abordagens ndo deveriam ser vistas como antagdnicas,
mas antes como complementares e sinérgicas (RODRIGUES; RAMOS; CABRAL, 2010).

A partir do novo milénio, o crescimento da populagdo mundial continuou a pressionar
cada vez mais o planeta. A pegada ecoldgica atingiu em 2010, 18,1 bilhdes de hectares
globais (gha - hectares de produtividade média) ou 2,6 gha por pessoa. A presenca global
dobrou desde a década de 1960, mais de 50% da biocapacidade do planeta, ou seja sua
capacidade de regenerar 0s recursos naturais e absorver os gases do efeito estufa (GEE).
No dia 19 de agosto de 2014, conhecido como o dia da Sobrecarga da Terra - Earth
Overshoot Day , 0s os estudos da pegada ecoldgica planetéria feitos pela Global Footprint
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Network - GFN mostraram que a humanidade necessita hoje de 1,5 planetas - Terra para
poder suprir as necessidades de recursos naturais, para a producéo de bens de consumo e
alimentacgdo para os 7 bilhdes de habitantes em 2014 (WWF, 2012).

Figura 46: Pegada Ecolégica
Fonte: Google imagens, 2013.

4.5 A METODOLOGIA DA PEGADA DE CARBONO

Para este trabalho, foi escolhida a pegada de carbono como indicador de consumo da
cidade de Brasilia. Como definicdo a pegada de carbono mede a quantidade total dos gases
do efeito estufa causadas diretamente ou indiretamente por uma pessoa, por um produto,
uma organizagdo, evento, uma cidade ou um pais. Atualmente a pegada de carbono
corresponde a mais da metade da pegada ecoldgica total da humanidade, o que gera o
actimulo de gas carb6nico na atmosfera e nos oceanos.

Muitos paises no mundo e no Brasil realizaram os célculos de suas pegadas de
carbono com o objetivo de elaborar politicas publicas de mitigacdo das emissGes dos gases
do efeito estufa (GEE). O Brasil estd em 4° lugar no ranking mundial e isso se deve em
maior parte das emissdes oriundas dos desmatamentos, agropecuaria e uso do cimento das
construcdes civis (Tabela 6) (MMA, 2012).
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Tabela 6: Emissbes de gases do efeito estufa (GEE) nos paises (2009)

1 China 7.216,20 16.35% 5.5
2 Estados Unidos 6.931,00 15.71% 23.5
3 Unido Européia 5.328,70 12.08% 10.9
4 Brasil*® 2.192,60 4.63% 11.5
5 Indonésia 2.045,60 4.64% 9.3
6 Russia 2.027,90 4.60% 14.2
7 india 1.869,50 4.24% 1.7
8 Japéo 1.387,40 3.14% 10.9
9 Alemanha 1.005,00 2.28% 12.2
10 Canadd 808,3 1.83% 25.0
11 México 695,6 1.58% 6.7
12 Reino Unido 683,8 1.55% 114
13 Coréia do Sul 609,4 1.38% 12.7
14 Italia 581,5 1.32% 9.9
15 Franga 575,2 1.30% 9.4
16 Australia 568,5 1.29% 27.9
17 Ird 563,6 1.28% 8.2
18 Ucrania 495 1.12% 10.5
19 Espanha 470,9 1.07% 10.8
20 Nigéria 457,9 1.04% 3.3

Fonte: Disponivel em:< http://www.ipam.org.br>. Acesso em janeiro de 2015

4.6 EMISSOES DE CO2 NO BRASIL

Em 2009, o Brasil assumiu por meio da Lei n° 12.187/2009 a Politica Nacional de
Mudancas Climaticas (PNMC) que definiu as agdes necessérias para a mitigacdo das
emissdes dos gases de GEE no acordo de Copenhague. O compromisso era reduzir suas
emissdes em pelo menos 36,1% a 38,9% em relacdo as emissdes projetadas para 2020,
num cendrio BAU (Business As Usual), com reducdo em diferentes atividades, como a
reducéo de 80% do desmatamento da Amazobnia, 40% de reducdo de desmatamento no
Cerrado, entre outras. Segundo o Decreto n” 7. 390/ 2010 que regulamentou a Politica
Nacional de Mudancas Climaticas (PNMC), a projecdo das emissdes foi fixada em 3,236 Gt
CO; eq., em 2020. Assim a redugcdo das emissbes corresponde entre 0s percentuais
estabelecidos entre 1,168 Gt CO , eq. e 1259 Gt CO, eq. (Disponivel
em:<http://www.cetesb.sp.gov.br/inventario-gee-sp/publicacoes/62-inventarios---

brasil>/.Acesso em julho de 2014).

De acordo com o relatério sobre as emissfes do Brasil elaborado para periodo de
1995 até 2010, o Ministério de Ciéncia e Tecnologia apresentou em novembro de 2012 os
seguintes dados: as emissdes tiveram um salto entre 2005 e 2011 em consequéncia direta
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da reducdo da proporcdo de energias renovaveis na matriz energética brasileira, de pouco
mais de 45% para menos de 43% (a meta brasileira prévia era de 48% até 2020). Entre
2005 e 2011, a participacdo do setor de energia subiu de 14% para 27% no total das
emissOes brasileiras e continuou a subir até esta data (2014) por conta dos subsidios a
gasolina e ao acionamento das termoelétricas a diesel, carvdo e gas durante o segundo
semestre de 2011. O Brasil apresentou o 3° "Inventario Nacional de Emissdes Antrépicas e
Remogdes por Sumidouro de Gases de Efeito Estufa Ndo Controlados pelo Protocolo de
Montreal", durante a 20® Conferéncia das Partes da Convengdo - Quadro das Nacdes
Unidas sobre a Mudanga do Clima (COP/UNFCCC, na sigla em inglés), que foi realizada em
Lima (Peru) em dezembro de 2014. O governo brasileiro apresentou os dados brasileiros de
emissdes de GEE por setores (Gréfico 5) (MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INOVAGAO- MCT, 2014).

EmissOes Brasileiras de GEE por Setor (1990 to 2011)
(10°tCO2 eq.)
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Grafico 5: Variagéo das Emissdes de GEE no Brasil por Setores
Fonte: Instituto Carbono Brasil, 2011.

4.6.1 Brasil Programa GHG Protocol

Em parceria com o Ministério do Meio Ambiente, o Conselho Empresarial Brasileiro
para o Desenvolvimento Sustentavel, a Fundagéo Getllio Vargas, o Conselho Empresarial
Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel e o Instituto de Recursos Mundiais, foi lancado
em Brasilia, em 18 de maio de 2008, o "Brasil Programa GHG Protocol" com o objetivo de
construir a capacidade técnica necesséria para realizar os inventarios de contabilizacéo de
GEE e dos relatérios em nivel organizacional. O Brasil é o terceiro pais (depois do México e
das Filipinas) a desenvolver um rograma nacional de emissGes de GEE baseado no
Protocolo de Gases do Efeito Estufa. Os principios metodol6gicos apresentados nas

Especificacbes do Programa Brasileiro GHG Protocol publicado pelo World Resources
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Institute (WRI) seguem os seguintes passos: primeiro a identificagdo das Fontes de Emisséo

que, de acordo com a metodologia apresentada no Programa Brasileiro GHG Protocol,

divide as emissfes em trés grandes escopos mais as emissfes de biomassa (WRI, 2010):

o

Escopo 1: Emissdes Diretas de GEE - sdo aquelas provenientes de fontes que
pertencem ou sdo controladas pela (organizacéo, cidade, pais) que devem ser
divididas em: combustdo estacionaria, combustdo movel, emissbes de
processos fisicos e quimicos, emissdes fugitivas e emissdes agricolas;

Escopo 2: Emiss@es Indiretas de GEE - s@o as emissfes referentes a compra
de eleticidade, calor ou vapor, que sdo emitidas no lugar de sua geragéo e
podem ser divididas em: compra de calor ou vapor e compra de energia
elétrica;

Escopo 3 (opcional): Outras Emissdes Indiretas do GEE - Emissdes indiretas
relacionadas a atividade da organizacdo, cidade ou pais, que ocorrem em
fontes que ndo pertencem ou ndo sédo controladas individualmente. Como
exemplo tém-se o transporte de matérias-primas, produtos acabados e
descartaveis, uso de combustivel pelos usuérios de todos os modelos de
transporte.

Emissbes de biomassa s@o as emissfes que resultam da combustdo de biomassa e

que devem ser tratadas de forma diferente daquelas provenientes de combustiveis fésseis.

CO, que é liberado na combustdo de biomassa é igual ao CO, que é retirado da atmosfera

durante o processo de fotossintese, assim é considerado como carbono neutro. As

emissdes de metano (CH,) e de Oxido nitroso (N,O), no entanto, ndo podem ser

consideradas neutras, porque esses gases ndo sdo removidos da atmosfera no periodo de

crescimento da biomassa e devem ser contabilizados no Escopo 1. A pegada de carbono

como indicador do consumo de energia para a capital foi possivel de ser calculada a partir

das informag6es secundarias obtidas através dos anuarios e relatérios das companhias

responséaveis pelo abastecimento e distribuicdo das diversas modalidades de energia e da

destinagdo dos residuos soélidos do DF (Quadro 22).

Local

Escopo Fonte de emissé&o Descricdo da fonte

DF

1 Combustivel transporte Emissdes de CO; pelos diferentes tipos de
) . . combustiveis utilizados (gasolina, diesel e
(gasolina, diesel, alcool)
alcool) na frota de transportes terrestres
(veiculos) e transportes

aquaticos(embarcacdes)
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DF 1
DF 1
DF 1
DF 1

Energia elétrica, gas natural
ou botijdo, GNV, gas natural

veicular

Viagens de aviéo

Destinacéo dos residuos
solidos

IndUstria

Emiss6es de CO; pela utilizagdo de de
gés liquefeito de petréleo (GLP) em

fogdes de cozinha e outros equipamentos

Emissdes de CO; pela utilizacéo de

combustivel para avides

Emissbes de CO. pela queima de
residuos e a produgdo de gas metano.

Emiss6es de CO, pela utilizagdo de de
gés liquefeito de petréleo (GLP) em
equipamentos e energia elétrica

Quadro 22: Fontes de Emissbes de GEE Referentes ao Ano de 2012 do DF
Fonte: adaptado de SANTOS et al., 2010.

Para a metodologia de célculo foi utilizada uma abordagem que considerou as

emissdes de GEE em CO,, das fontes por fatores de emissdo. Os fatores de emisséo

reportam a quantidade de CO, emitida por unidade de atividade (BRASIL et al., 2008). J&

para os fatores de emissdo foram utilizados aqueles resultantes de consumo de

combustivel, de energia elétrica, de gases recomendados pelo IPCC, United State

Environmental Protection Agency (US EPA) e Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT)

(Quadro 23).

Fonte de Emisséo

Fator de Emisséo

Fonte de Publicagéo

Alcool (E100)
Biodisel
Diesel
Gasolina
GLP

Energia Elétrica

1,469 KgCO, /I
2,499KgCO, /|

2,681 KgCO, /I
2, 327 KgCO, /I
1,612 Kg CO, /I

0,0246 tCO,/MWh

US EPA, 2008
US EPA, 2008
US EPA, 2008
US EPA, 2008
IPCC, 2006

MCT, 2010b

Quadro 23: Fatores de emissédo das principais fontes de emissdo de CO2
Fonte: adaptado de SANTOS e al. , 2010.

4.7 O CALCULO DA PEGADA DE CARBONO DA CAPITAL
Para se calcular as emissfes dos GEE das fontes escolhidas para o inventario da

pegada de carbono do DF foram utilizados os seguintes instrumentos de caculo

selecionados no Guia de Orientacdes de 2006 do IPCC, para Inventarios Nacionais de

Gases do Efeito estufa:
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a. Emisséo de CO; por consumo de combustivel.

Para o célculo das emissdes de CO, por consumo de diversos tipos de combustiveis
(tanto em sistemas de combustdo mével como estacionaria) utilizou-se a equagao geral do
IPCC (2006).

. Emisséo = Z (combustivel |;. EF;) Equagéo (1)

Onde: Emisséo = Emisséo de CO, (Kg); Combustivel ;= Combustivel consumido; EF ;=
Fator de emiss&o do combustivel ; (Kg/Tj); j = Tipo de combustivel (Alcool, Biodiesel, Diesel,
Gasolina e GLP). As unidades da variavel Combustivel e EF foram substituidas
respectivamente pelas unidades litro (I) e quilograma por litro (KG/l). O caculo das emiss6es
de CO, por consumo de combustivel levou em consideracéo a fragdo de biodisel contido no

diesel e a fragao de etanol (alcool) contido na gasolina.

De acordo com a Agéncia Nacional de Petréleo (ANP) (2009), citado pelo Programa
Brasileiro GHG Protocol (2010), todo diesel comercializado no Brasil no ano de 2009 possui
uma fracdo média de biodiesel de 3,5%, e toda gasolina brasileira possui obrigatoriamente
uma fracdo de combustivel biogénico e etanol de 25%. Ja as emissdes de CH, e N,O por
consumo de combustivel pelas fontes de combustdo moével ndo foram calculadas, pois
existe uma grande dificuldade de serem estimadas com exatiddo comparadas com o CO,,
pois dependem do modelo do veiculo, da tecnologia do fabricante e das condi¢cdes de uso
do mesmo (IPCC, 2006).

b. Emissdo de CO, por consumo de Energia Elétrica

As emissbes indiretas de CO, por consumo de eletricidade pelas atividades
antropogénicas nas residéncias e nas industrias foram calculadas de acordo com a seguinte
equacao elaborada a partir dos principios da abordagem de célculo da emissao por fatores
de emissédo do IPCC (2006).

Emisséo = CE, . EF, ®® Equagéo (2) Onde: Emisséo = Emisséo de CO, por consumo de
energia elétrica, no ano y (t); CE, - Consumo de energia elétrica, no ano y (MWh); EF, " =

Fator de emissdo de CO, do ano y pela rede elétrica (tMWh).
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A B AxB
Fontes de Emisséao Fator de emisséao Fonte DF (2012) Valor convertido tCOz e
Etanol (E100) 1,469 KgCO, /I US EPA, 2008 (1) 58 mil m2 (2) 58.000.000 85.202
Gasolina 1,7809 kgCO,/ | IPCC 1.079 mil m3 (2) 1.079.000.000 1.921.591
Diesel 2,606 kgCO,/I IPCC 409 mil m3 (2) 409.000.000 1.065.854
AV (querosene de
Q . (..q 2,461 kgCO,/I IPCC 412 mil m3 (5) 412.000.000 1.013.932
aviagao)
GNV (gés natural veicular) 2,06 kgCO,/m3 MCT 3 mil m? (2) 3.000.000 6.180
GLP (gas de cozinha) 2,93 kgCO,/kg MCT 173 mil m3 (5) 71.396.825 209.193
Energia Elétrica 0,0293 tCO,/Mwh MCT 6.181 Gwh (3) 6.181.000 181.103
Agua 0,6 KwhkgCO,/m3 WwWw.iags.org 174.063.600 m?3 (4) 174.063.600 104.438
Esgoto (pessoa/dia) 0,00283 kgCO, SEMARS;ZQ 2.648.532 (4) 2.648.532 2.735
Lixo (Kg/ano) 0,6904 kgCO,/kg SEMARH-SP (6) 1.614.395t (7) 1.614.395 1.114.578
CETESB
Cimento 0,55 ton/CO, 5.301.000t (8) 5.301.000.000 2.915.550
Agricultura (9) 25.861
Total 8.646.217

Elaboragao prépria.

Fonte: Itens 1,2,3,4,5, 6,7,8 e 9 abaixo
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1. E necessario informar que, para o Ministério de Ciéncia e Tecnologia - MCT, a emisso
na queima do alcool é carbono neutro, dada a capacidade de sequestro de carbono da
cana-de-acucar durante o seu crescimento. A emissdo durante o processamento e 0
transporte, devem ser atribuidos ao setor produtor do combustivel e ndo ao usuario.
Entretanto se optou pelo fator de emissdo do United States Environmental Protection
Agency — (US EPA) de 2008.

2. Fonte: Anuario Sindicom 2013. Disponivel em:< http://www.sindopolis.com.br/wp-
content/uploads/2013/06/Anu%C3%Alrio-Sindicom-2013.pdf>. Acesso em: 10/ jan/2015.

3. Fonte: Anuério estatistico de energia elétrica 2013. Disponivel em:<

http://www.epe.gov.br/AnuarioEstatisticodeEnergiaEletrica/20130909 1.pdf>. Acesso em:
11/jan/ 2015.

4. Fonte: CAESB. Disponivel em: Disponivel em:<

http://www.orcamentofederal.qov.br/eficiencia-do-gasto/Apresentacao_Caesb 12042012.pdf

http://www.caesb.df.gov.br/images/arquivos pdf/relatorio-anual-da-administracao.pdf >.
Acesso em: 13/jan/2015.
5. Calculo feito sobre o consumo de querosene de avia¢do contabilizado no aeroporto onde

0s avides sdo abastecidos. Fonte: Disponivel

em:<http://www.cogen.com.br/paper/2013/Anuario Estatistico Brasileiro Petroleo Gas Bio

combustiveis ANP_2013.pdf 31,5 litros = 13 kg de acordo com : Disponivel

em:<http://ipemsp.wordpress.com/botijao-de-gas/>.Acesso em: 15/jan/2015.
6. Fonte: Disponivel em: CETESB.

http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/mudancasclimaticas/proclima/file/cursos _seminario

s/seminario_ipcc/textosdeapoio/texto_apoio 01.pdf >. Acesso em: 16/jan/2015.

7. Fonte: Associacao Brasileira de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe).
Disponivel em: <http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2012.pdf >. Acesso em:
17/jan/2015.

8. Fonte: Sindicato Nacional da Industria Cimenteira. Relatério anual 2012. Disponivel em: <

http://www.snic.org.br/pdf/relatorio_anual 2012-13 web.pdf>. Acesso em: 18/ jan/ 2015.

9. Ao se constatar que a agricultura no DF representou 0,3% do PIB de 2012 no DF,
podemos acrescentar o equivalente (0,3%) do total de emissbes, como proveniente da
agricultura. Fonte: PRODUTO INTERNO BRUTO DO DISTRITO FEDERAL, 2012. Tabela 8
(p. 29) - Participacéo das atividades econdmicas no valor adicionado bruto - Distrito Federal
- 2002-2012. Disponivel em:

<http://www.codeplan.df.gov.br/images/CODEPLAN/PDF/pesquisa_socioeconomica/contas
regionais/PIB-DF%202012.pdf>.Acesso em: 19/ jan/2015.
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http://www.sindopolis.com.br/wp-content/uploads/2013/06/Anu%C3%A1rio-Sindicom-2013.pdf
http://www.sindopolis.com.br/wp-content/uploads/2013/06/Anu%C3%A1rio-Sindicom-2013.pdf
http://www.epe.gov.br/AnuarioEstatisticodeEnergiaEletrica/20130909_1.pdf
http://www.orcamentofederal.gov.br/eficiencia-do-gasto/Apresentacao_Caesb_12042012.pdf
http://www.caesb.df.gov.br/images/arquivos_pdf/relatorio-anual-da-administracao.pdf
http://www.cogen.com.br/paper/2013/Anuario_Estatistico_Brasileiro_Petroleo_Gas_Biocombustiveis_ANP_2013.pdf
http://www.cogen.com.br/paper/2013/Anuario_Estatistico_Brasileiro_Petroleo_Gas_Biocombustiveis_ANP_2013.pdf
http://ipemsp.wordpress.com/botijao-de-gas/
http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/mudancasclimaticas/proclima/file/cursos_seminarios/seminario_ipcc/textosdeapoio/texto_apoio_01.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/mudancasclimaticas/proclima/file/cursos_seminarios/seminario_ipcc/textosdeapoio/texto_apoio_01.pdf
http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2012.pdf
http://www.snic.org.br/pdf/relatorio_anual_2012-13_web.pdf
http://www.codeplan.df.gov.br/images/CODEPLAN/PDF/pesquisa_socioeconomica/contas_regionais/PIB-DF%202012.pdf
http://www.codeplan.df.gov.br/images/CODEPLAN/PDF/pesquisa_socioeconomica/contas_regionais/PIB-DF%202012.pdf

A Tabela 7 foi elaborada com os dados dos fatores de emissbes, fontes de
informacg6es, dados do Distrito Federal, valores convertidos e finalmente nas toneladas das
diversas emissbes. Com isso, foi possivel chegar ao nimero de emissbes em toneladas de
CO,, para o Distrito Federal no ano de 2012, que ira subsidiar posteriormente o célculo no
namero de arvores estimadas para 0s servigos ambientais como o sequestro de carbono e
promover a mitigagdo dos gases do efeito estufa (GEE) na capital (Figura 47), mostra o
Célculo da Pegada de Carbono do Distrito Federal que apresentou um valor de 8.646.217
tCO,e.

De acordo com os dados pesquisados e contidos no Atlas Brasileiro de Emissdes de
GEE e Potencial energético na Destinacao de Residuos Sélidos de 2013, apresentou como
resultados, as emiss@es estimadas de GEE associadas a destinacéo de residuos, de acordo
com os diferentes tipos de destinagcdo. Esta pesquisa apresentou uma estimativa de
emissdes de GEE por regido, atribuivel a destinacéo final de residuos discriminada por tipo,
destinacédo final para o periodo de analise de 30 anos 2009 - 2039, para tanto, o estudo,
considerou um incremento de 0,5% ao ano no crescimento do volume de lixo gerado, tendo

seus resultados apresentados conforme a regiéo e o estado.

Segundo as estatisticas setoriais dos Ultimos anos, aumentaram 0s niveis
de cobertura no servigo de limpeza, bem como os percentuais de coleta de
residuos e destinagdo em aterros sanitarios. Entretanto, ainda ha um longo
caminho a percorrer, jA que ainda existe no Brasil uma quantidade
importante de residuos que ndo sdo coletados, enquanto outra parte néo é
depositada em locais com condicbes adequadas, o que leva a um
significativo impacto ambiental. Também se espera que, junto com o
crescimento da populagdo e o desenvolvimento econdmico do pais, a
geracao de residuos continue a tendéncia ascendente” (Atlas Brasileiro de
Emissdes de GEE, p. 98, 2013).

(Disponivel em:
<http://www.abrelpe.org.br/arquivos/atlas_portugues_2013.pdf>. Acesso em
janeiro de 2015).

O resultado das emissfes de GEE por estado — Regido Centro-Oeste (2009 — 2039)
apresentou o total estimado de emissdes geradas pelo Distrito Federal, para o periodo de 30
anos de 20.468.975 tCO, e. As emissGes do DF equivaleriam a 29,7% das emissdes totais
da Regido Centro-Oeste. O referido estudo projetou um incremento da ordem 0,5% ao ano
para o total de emissdes geradas. Dando continuidade a pesquisa, foi observado que com

esta metodologia, ndo foi considerado o item esgoto (lixo liquido), que é um indice

extremamente importante, visto o crescimento populacional do DF nos ultimos anos, que
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promoveu um aumento substancial de 7,5% do aumento do volume do lixo de 2012 para
2013. Por este motivo, foram substituidos as fontes de pesquisa e optou-se por utilizar os
dados da CETESB/SP (Fonte 7) e da Secretaria de Meio Ambiente de S&o Paulo, que
trabalharam com o fator de emissado de esgoto de 0,00283 kgCO.,, e de fator de emissao de
lixo de 0,6904 kgCO,/kg, com isso, obteve-se:

Pegada de carbono do DF para o ano de 2012

Figura 47: Pegada de Carbono do Distrito Federal
Fonte: elaborado Camargo, 2015. Imagem do DF . Aldo Paviani. Disponivel em:
<http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/minhacidade/02.024/2058>/.Acesso em: 12/jan/2015.

A Pegada de carbono do DF para 2012, mostrou o consumo de energia de diversas
fontes das atividades antropogénicas e a dinamica do processo de desenvolvimento da
capital nestes 55 anos de existéncia desde a sua implantagdo até hoje, em 2015. H&
necessidade de informar o governo sobre a pegada de carbono da capital para motivar a
elaboracéo de politicas publicas de consumo de energia mais eficazes. Este estudo buscou
em alguns processos de mitigacdo das emissdes de CO, possiveis para a capital, através
de metodologias oriundas da engenharia florestal, para demonstrar o potencial que os
ecossistemas florestais tem para realizar os servicos ambientais necesséarios para melhorar

as condicdes climaticas da cidade.
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4.8 O SEQUESTRO DE CARBONO NAS FLORESTAS NATIVAS E CULTIVADAS

As mudancas climaticas foram detectadas pelo aumento das emissdes dos gases de
efeito estufa(GEE) e temperatura terrestre. A poluigdo do ar nas metropoles e cidades, entre
outros impactos ambientais, € um dos problemas atuais mais dificeis de serem combatidos e
a busca constante para mitiga-los € uma realidade atual em diversos paises, incluindo o
Brasil. Os ecossistemas florestais tropicais estdo diretamente associados ao ciclo de
carbono, pois emitem e absorvem o CO, da atmosfera. Os impactos ambientais como as
gqueimadas, desmatamentos e mudanca de uso do solo, interferem diretamente no ciclo de
carbono ( Figura 48).

Para o International Panel on Climate Change - IPCC cerca de 25% das emissfes
globais de dioxido de carbono, estéo ligadas diretamente as alteragdes de uso do solo,
como a derrubada de florestas para uso pastoril. Inimeras pesquisas cientificas no mundo,
revelaram que os ecossistemas florestais tem um papel fundamental no sequestro de
carbono e realizam servigos ambientais que trazem beneficios ao meio ambiente.

Estudos de célculo do potencial de carbono realizado nas Filipinas, pais que buscou
na troca de &reas pastoris por fazendas de cultivo de arvores, com o objetivo de realizar o
sequestro de carbono. Foram estudados inUmeras espécies arbdéreas que conseguiram
demonstrar que as arvores conseguiam realizar o sequestro de carbono em todo o periodo
de crescimento, até uns 15 anos, quando atingem sua maturidade. Depois disso o sequestro
de carbono passa a ser feita pela madeira e ndo mais pela copa das arvores (SALES;
LASCO; BANATICLA, 2003).

Figura 48: Ciclo do Carbono
Fonte: Scielo. ppegeo.igc.usp.br, 2014.
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Pesquisas realizadas na Tailandia, mostraram que o sequestro de carbono que se
consegue em fazendas de cultivo de arvores nativas, tiveram sua quantidade determinada
com base em biomassa acima do solo, através de testes - piloto executados em um modelo
de idade e de volume ao longo de um periodo de 20 anos. O sequestro de carbono
estimado de 11.254 tC foi observado para uma floresta com 189 ha de arvores, que é o
equivalente a 41.264 t CO, (CHINSU; CHUN-HSIUNG, 2012).

Nos Estados Unidos as pesquisas sobre sequestro de carbono como um dos servigos
ambientais realizados também pela arborizagdo urbana foram realizadas em 10 cidades
americanas. O sequestro de carbono dentro das cidades variou de 1,2 milhdes de tC em
Nova York, NY, para 19.300 tC em Jersey City, NJ. As regides com a maior propor¢éo de
solo urbano sé&o o Nordeste (8,5%) e Sudeste (7,1%). As florestas urbanas no norte,
nordeste, regides centrais, sul e sudeste dos EUA, fazem o seqiliestro médio de carbono,
por hectare maior no sudeste, centro-norte, nordeste e regides noroeste do Pacifico,
respectivamente.

O carbono florestal urbano médio nacional, mostrou que tem a capacidade de
armazenamento de 25,1 tC / ha, em comparacdo com 53,5 tC / ha nas &reas rurais
florestadas. Estes dados foram usados para ajudar na avaliagdo do real potencial das
florestas urbanas, na reducdo de diéxido de carbono atmosférico, um gas dominante no
efeito de estufa (NOWAK; GUINDASTE, 2001).

As éarvores agem como um sumidouro de CO,, através da fixacdo de carbono durante
a fotossintese e armazenam o excesso de carbono como biomassa. A dinamica de CO, /
sumidouro liquido de longo prazo das florestas, pode mudar ao longo do tempo, porque as
arvores tem um ciclo de crescimento, decadéncia e morte. Além disso, as influéncias
antropogénicas sobre as florestas (por exemplo, a forma de manejo e gestao) pode afetar
ainda mais o CO, como fonte ou como sumidouro, através de fatores tais como as emissdes
de combustiveis fosseis, colheita e a utilizacdo da biomassa.

No entanto, 0 aumento do plantio do nimero de arvores, pode potencialmente reduzir
0 acumulo de carbono na atmosfera. Segundo a Sociedade Internacional de Arborizacao, o
termo Urban Florestry - florestas urbanas representaria todo o conjunto de vegetagdo
arborea presente nas cidades, independente de sua localizagdo (COSTA, 1997).

Como as éareas urbanizadas continuam a se expandir, as florestas urbanas
desempenham um papel significativo na qualidade ambiental e na salude humana. As
florestas urbanas sequestram o CO, e influenciam nas emissdes de CO, a partir de areas
urbanas, com isso as florestas urbanas desempenham um papel fundamental para ajudar no
combate do aumento dos niveis de dioxido de carbono atmosférico. A primeira estimativa de

armazenamento de carbono nacional nos EUA pelas arvores urbanas, variou entre 350 e
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750 milhdes de toneladas. Para Nowak (1993a) foi baseada em uma extrapolagdo de dados
de carbono da cidade (Oakland, CA) e os dados das copas das arvores. Vérias cidades dos
EUA foram avaliadas e foram estimados uma variacdo de armazenagem de carbono das
arvores urbanas entre 600 e 900 milhdes de toneladas. A metodologia americana utilizou-se
de dados de campo e determinou a totalidade da floresta urbana, avaliando por exemplo a
composicao de espécies de arvores e numero de arvores em toda a area urbana (NOWAK,
1994).

As dez cidades americanas: Atlanta, GA; Baltimore, MD; Boston, MA; Chicago, IL ,
Jersey City, NJ; Nova lorque, NY; Oakland, CA, Philadelphia, PA; Sacramento, e Syracuse,
NY., foram amostradas com base em métodos desenvolvidos pela USDA Forest Service
para diversas pesquisas sobre florestas urbanas. Os dados levantados compreenderam
todo o conjunto que abrange os EUA, da estrutura urbana de floresta e de carbono utilizado
para o calculo dos efeitos da floresta urbana com base em uma amostra aleatéria
estratificada de aproximadamente 200 parcelas de 0,04 ha por cidade (NOWAK; CRANE,
2000).

Fatores determinantes para um melhor sequestro de carbono urbano, séo as grandes
arvores e saudaveis com troncos maiores de 77 cm de diametro que conseguem sequestrar
cerca de 90 vezes mais carbono, do que as pequenas arvores saudaveis com menos de 8
cm de diametro de tronco. Arvores de grande porte conseguem armazenar
aproximadamente 1000 vezes mais carbono do que as pequenas arvores e/ou arbustos.
Além disso, arvores de grande porte, tem uma expectativa de vida relativamente longos, em

geral tem um maior efeito global positivo sobre o diéxido de carbono (NOWAK ,1994).

4.8.1 O sequestro de carbono no cerrado brasileiro

Segundo a Organizagdo das Na¢Bes Unidas para Agricultura e Alimentagdo (FAO), a
biomassa é a "matéria organica presente tanto acima quanto abaixo do solo, viva e morta,
como por exemplo, arvores, culturas agricolas, gramineas, serapilheira, raizes". O Servigco
Florestal Brasileiro utiliza o termo "estoque das florestas" empregado para expressar a
quantificagdo das variaveis de volume de madeira, peso da biomassa e peso de carbono,
encontrados nas areas com cobertura florestal existente nos seis biomas brasileiros. Ja o
volume é uma expressao usada para quantificar, geralmente em metros cubicos, o espaco
ocupado por uma determinada arvore ou um conjunto delas existente em um povoamento,
parcela ou talhdo. Os dados séo atualizados ano a ano de acordo com as fontes disponiveis
(Quadro 24).
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Estimativa do volume de madeira total em milh6es de metros cubicos para as
florestas naturais/bioma/2013

Bioma Ano 2013
Amazbnia 84.857
Caatinga 2.587
Cerrado 4.625
Mata Atlantica 2.114
Pampa 112
Pantanal 670
Total 94.965

Quadro 24: Estimativa do volume de madeira total em milhdes de metros cubicos para as florestas naturais, por
bioma e por ano
Fonte: Sistema Florestal Brasileiro. Disponivel em:< http://www.florestal.gov.br/snif/recursos-
florestais/estoquedas-florestas>. Acesso em: 2/mar/2015.

O cerrado brasileiro conhecido como a maior savana neotropical representa uma
parcela importante dos ecossistemas tropicais do planeta, e tem um papel fundamental no
ciclo de carbono global do pais (Quadro 24) atuando como um grande assimilador e
acumulador de carbono. A mudanga de uso do solo, substituiu parte do cerrado nativo para
outras atividades como a agropastoril, que aumentaram o desmatamento, assim como o
numero de as queimadas anuais que tem um efeito direto no aumento de CO, na atmosfera
(PAIVA A., REZENDE, PEREIRA, 2011).

Estudos realizados na Reserva Ecolégica e Experimental da Universidade de Brasilia
mostraram modelos para estimativa de volume, biomassa e estoque de carbono, para o
cerrado strictu sensu da Fazenda Agua Limpa de Brasilia. Foram estudados individuos
arboéreos nativos, em areas de 20x 50, onde espessura do tronco, peso foram feitos em 175

arvores.

Confirmou-se os dados levantados anteriormente por CASTRO (1996) que estudou o
cerrado lato sensu na Reserva Ecolégica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-
RECOR -DF, e encontrou valores que variaram de 229,50t.ha™ no campo sujo e 293,34t.ha™
no cerrado denso. Este dado confirma a caracteristica mais marcante do cerrado, o alto
indice de estoque de carbono no solo, seguido pelos troncos e por Ultimo pelas copas das
arvores. Um maior numero de pesquisas foram feitas para o cerrado sensu stricto que
representa 70% da area total do bioma cerrado (PAIVA; REZENDE, 2011).
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4.8.2 Sistemas agroflorestais urbanos como estratégia de melhoria climatica

A compensacdo ambiental pode ser realizada em quatro categorias, tais como: o
sequestro bioldgico, energias renovaveis, eficiéncia energética e reducéo das emissdes de
CO,. O sequestro bioldgico se da pelo plantio de &arvores que funcionam como
sequestradoras de CO, na superficie terrestre, e verifica-se que a arborizacéo urbana, assim
como os projetos de recuperacdo de areas degradadas séo os meios para se atingir estes

objetivos, assim como a agricultura familiar e cinturdes verdes urbanos(RAMSEUR, 2008).

O adensamento do plantio de arvores nas areas urbanizadas, representa uma das
formas viaveis economicamente e corretas de melhorar o clima urbano a médio e longo
prazo, diminuir os impactos da poluicdo e dos efeitos do aquecimento global em escala
local. A restauragédo ecolégica do sistema verde permite a recuperacéo da cobertura vegetal
original, promovendo a conservacdo da biodiversidade e uma melhora significativa na
qualidade ambiental (KAGEYAMA, 2008).

As caracteristicas climéticas e fitofisiolégicas do cerrado brasiliense, com as duas
estacdes no ano, periodo de seca entre maio a setembro, e chuvoso entre outubro a abril
com uma precipitagdo média de 600mm a 2.000 mm. Segundo a classificagdo de Kdppen
(2003) o cerrado tem dois climas classificados como megatérmico ou tropical mido (A),
com o sub tipo clima de savana, com inverno seco e chuvas maximas de verdo(w), esse tipo
de clima prevalece na maior parte da regido (Aw). t.. O mesotérmico ou temperado quente
(C) com inverno seco e temperatura média do més mais quente, maior que 22°C, s&o as

caracteristicas climaticas que afetam a metrépole de Brasilia.

Foi verificado que a temperatura de Brasilia em 2014, atingiu no dia mais quente 35 °
C. A observacdo deste fato, seria fundamental para estabelecer os dados que iriam
confirmar ou ndo se a metropole de Brasilia ja esta sendo afetada pelo aquecimento global
em escala local. As mudangas climéaticas podem trazer diferengas climaticas na regido da
metrépole, com periodos mais secos e mais longos, e com probabilidade de chuvas mais

fortes.

O plantio de mais arvores permitiria amenizar parte das agressdes do clima, e
reequilibrar o ecossistema verde da capital (Figura 54). Contudo, mesmo com os dados que
comprovam as mudancas climéaticas e alguns de seus efeitos nas cidades ainda se faz
necessario que as politicas publicas trabalhem em consonancia com essas mudangas
(MELO V.G., 2006).
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Figura 54: Sistemas agroflorestais biodiversos para adensamento de um sistema verde
Fonte: IPOEMA. Disponivel em:< http://www.ipoema.org.br >. Acesso em: 15/ jan/2015.

4.9 CALCULO DE SEQUESTRO DE CO, POR PLANTIO DE ARVORES NO DF

Para quantificar o nimero de arvores nativas pertencentes ao Cerrado strictu sensu
encontrados no DF, para neutralizacdo das emissbes de CO, emitidos pelo consumo de
petréleo e derivados como gasolina, diesel e alcool, energia elétrica, gas natural veicular ou
botijao, GNV, destinacéo dos residuos sélidos e viagens de avido, emitidos pelo DF, utilizou-
se da seguinte equacgéo apresentada por AZEVEDO & QUINTINO (2010):

N=[(Et).1,2] Equacéo (03)

Ft
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Onde N = Numero de &rvores a serem plantadas; Et = Emissdo total de GEE
estimado no céculo de emissao ( tCO; e); Ft = Fator de fixagdo de carbono em biomassa no
local de plantio ( tCO.e/arvore); 1,2 = Fator de compensacgdo para possiveos perdas de
mudas. Segundo AZEVEDO & QUINTINO (2010), o fator de fixacéo é estimado de acordo
com a quantidade de carbono sequestrado da atmosfera pelas plantas, que por sua vez,
depende das diferencas de espécies, solo, clima e tipo de vegetacéo. Assim a definicdo do
fator de fixagdo de carbono em biomassa para plantio de arvores nativas do cerrado, foi
realizado com base nos dados apresentado no Good Practice Guidance For Land Use,
Land-Use Change and Forestry (LULUCF) publicado pelo IPCC (2003) (LASCO, R.D.,
2004).

Este guia apresentou as informagdes sobre as taxas de Incremento Médio Anual (IMA)
de Biomassa, para florestas tropicais e subtropicais em processos de regeneracé@o natural
localizadas em Regifes das Américas que tem clima Umido com uma estagdo seca. Ainda
de acordo com o IPCC (2003) o valor por omiss@o do IMA da biomassa viva, acima do solo
em processo de regeneragdo natural das florestas situadas em Regides das Américas que
tem clima tropical ou subtropical Umido, com uma estagdo seca curta com precipitagdo anual
de 2000>P>1000mm, é 7 toneladas de matéria seca/ha/ano para florestas com idade > 20
anos. O valor por omisséo do IMA da biomassa viva, acima do solo pode de ser considerado
igual a zero (0). A incerteza por omissdo do IMA da biomassa viva acima do solo, é de *
43% em torno da média do IMA. A fracdo de carbono na matéria seca por omisséo &
igual a 50 % ou 0,5. Fundamentado nas informacdes acima, o calculo do fator de fixagdo
de carbono por arvore foi calculado através da seguinte equacgéo:

tCO.el arvore /ano = IMA . (tC/t seca) . (44/12)

n® arvore / ha

Onde tém-se:

» tCO,/arvore/ano = Toneladas de CO.e sequestrado por arvore em 1 ano;

» IMA = Incremento Médio Anual da biomassa viva acima do solo,

> mais o IMA da biomassa viva abaixo do solo (toneladas de matéria

seca/ha/ano);

» tC/t seca= Teor de carbono a matéria seca (0,5);

» 44/12 = Converséo do C para CO;;

> n° arvores/ha = Nimero de arvores por hectare em fase de crescimento.

O numero de arvores/ha utilizado para realizar o célculo, foi de 1.667 arvores /ha, de

acordo com BECHARA(2006). O plantio tradicional de espécies arbéreas para recuperacdo
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de &reas degradadas localizadas no cerrado é realizado com espagamento de 3 X 3 metros,
totalizando cerca de 1.667 arvores por hectare (SANTOS e al., 2010).

O Instituto Brasileiro de Florestas (IBF) indica que para capturar uma tonelada de CO,
€ necessario o plantio de 6 arvores nativas em média com espacamento de 3 x 3, e
intercalar espécies pioneiras, secundarias e climax, com um adicional de 20% de mudas. Os
célculos para o nimero de arvores a serem plantadas para este estudo foram:

Tém-se a Pegada de Carbono para 2012 de 8.646.217 tCO,

6 arvores para o sequestro de 1 tonelada/ano = 51.877.302 de &rvores
necessarias para o servico ambiental do sequestro de carbono de 2012.

Tém-se em média 20% de perda de arvores/ano = 51.877.302 + 20% = 10.375.460

Total de arvores estimadas para o sequestro de carbono no DF = 62.252.762.

Foi considerado que ja existem 5.000.000 de arvores plantadas pelo Departamento
de Parques e Jardins no DF (DPJ, 2012), tém-se: 62.252.762 - 5.000.000 = 57.252.762

Este é um calculo estimado do ndmero de individuos arbéreos necessarios para os
servigos ambientais de sequestro de carbono no DF para o ano de 2012.

Tém-se 230.535.71ha do sistema verde do cerrado (ZEE, 2012) que realizam os
servicos ambientais no DF e que equivalem a 39,828% do total do territério do DF.
Necessitam-se de 6 arvores para sequestrar uma tonelada de carbono e 1667 arvores
podem ser plantadas em 1 hectare.

Assim: 230.535.71ha x 1667 arvores/ha = 384.303.028. Considerou-se para este
estudo que apenas 30% do total desta area tenha individuos arbéreos passiveis de realizar
0 sequestro de carbono (ZEE, 2012). 69.160,7 1ha (30%);

69.160,71ha x 1667 = 115.290.908 de arvores

Dividido por 6 arvores = 19.215.151 tCO, estimado para o sequestro de carbono.

Assim tem-se: 19.215.151 tCO, como a capacidade de sequestro de carbono do
DF, que foi calculada em 8.646.217 tCO,.

Conclui-se que o sistema verde do DF tem potencial suficiente para realizar alguns
dos servigos ambientais, entre eles o sequestro de carbono em 2012. Com um ndmero de
individuos arbéreos de 2,2 vezes a mais do que o0 necessario para o ano de 2012.

Confirma-se aqui a hipétese deste trabalho de que o sistema verde do DF tem
potencial estimado para realizar alguns dos servicos ambientais, entre eles o de mitigar os
gases do efeito estufa (GEE). Ressalta-se que parte da sustentabilidade ambiental da
capital Brasilia, pode ser atendida pelo sistema verde explicado ao longo desta pesquisa. O
aumento esperado da pegada de carbono para os proximos anos devera ser absorvido pela
quantidade de unidades de conservacao, de parques urbanos e pela arborizagao urbana.
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Contudo, foi observado que nas areas urbanizadas a arborizagdo urbana é menos
presente em muitas Regibes Administrativas e mesmo no Plano Piloto, o que afetaria
diretamente a qualidade climética e ambiental do Distrito Federal.

Um empenho maior por parte da gestao ambiental e dos 6rgédos responsaveis, entre
eles o Departamento de Parques e Jardins, que devem fazer um maior esforco para
melhorar a arborizac@o urbana da capital que ainda ndo tem um Plano de arborizacéo

urbana para promover e garantir a qualidade ambiental e a qualidade de vida da populagao.
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CONCLUSOES
CONCLUSOES

A 1l Conferéncia das Na¢Bes Unidas sobre Assentamentos Humanos - HABITAT I
(Turquia, 1996) considerou que qualquer estratégia ambiental para o desenvolvimento
sustentavel das cidades da América Latina e Caribe para o século XXI deveria contemplar o
manejo sustentavel das areas verdes, sendo que sdo diretamente dependentes desta
escolha a qualidade de vida social, econémica, cultural e ambiental. As areas verdes
urbanas como zonas de amortecimento, de descanso, de contemplacéo, devem garantir o
bem-estar e o equilibrio ambiental entre as areas edificadas e as areas arborizadas.

A realidade de muitas cidades no mundo e no Brasil demonstrara que a intensa
aceleracdo da urbanizagdo a partir da segunda metade do século XX trouxe para o século
XXI indmeros problemas a serem enfrentados pelos governos, sociedade e gestédo publica
em nivel local e global. A alta densidade demografica, 0 aumento de residuos sélidos
gerados, o crescente consumo de bens e de energia oriundas de varias fontes promoveram
0s impactos ambientais que devem ser enfrentados como o aumento das emissdes dos
gases do efeito estufa (GEE), aumento da compactacdo do solo com perda de
permeabilidade, perda da cobertura vegetal, diminuicdo dos lengois freaticos, introdugéo de
animais e vegetagdo exoticos que promoveram a perda da biodiversidade silvestre.

Governos em cidades do mundo se preocupam em mitigar sua pegada de carbono
com agdes inovadoras locais. Uma dessas agdes ¢ feita através do sistema verde urbano.
Mediante este quadro, governos de varias cidades buscam solugdes inovadoras para mitigar
0s problemas climaticos e ambientais. Com o crescimento das cidades e a realidade das
mudangas climaticas, a Conferéncia Nacional de Meio Ambiente (2003) também afirmou a
necessidade de elaboragdo de planos de arborizagdo urbana além do adensamento da
cobertura vegetal com espécies nativas e do manejo sustentavel das areas verdes.

Esta tese buscou contribuir para o conhecimento na area do Desenvolvimento
Sustentavel. Procurou compreender como o desenvolvimento das cidades no século XX e
XXI afetou de forma significativa a natureza de todo o planeta e como a temética do
aquecimento global norteia diversos estudos que mostram como 0s impactos climaticos
estdo afetando as cidades e os territorios naturais. Um dos resultados dessa preocupacéo
mundial é a busca por cidades mais sustentaveis no século XXI, resultado na evolugdo
sobre os debates que se iniciaram na década de 1970 sobre o desenvolvimento sustentavel,
sustentabilidade urbana e sustentabilidade ambiental das cidades. Neste trabalho, esta
tematica foi desenvolvida com foco na pegada de carbono da capital Brasilia e sua relagao

com as areas verdes da metrépole, aqui definidas como sistema verde.
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Em primeiro lugar, mostrou-se no referencial tedrico nos dois eixos principais a
discussédo sobre a sustentabilidade ambiental através da pegada de carbono como
metodologia aplicada para se chegar ao consumo de energia que ocorreu em Brasilia no
ano de 2012. Introduziu também a questédo sobre cidades sustentaveis para o século XXI a
partir do estudo de autores que contribuiram para o debate sobre o aquecimento global e
sua influéncia direta nas cidades e suas preocupacdes referentes ao aumento da
temperatura urbana e da qualidade do ar, que estédo diretamente ligados as emissfes dos
gases do efeito estufa e o aumento da frota automotiva e como isso afeta os espagos
urbanos e verdes e tem consequéncia direta na vida das pessoas.

Foi possivel observar que desde a implantagdo da cidade de Brasilia, iniUmeros
impactos ambientais ocorreram na cobertura vegetal nativa do cerrado. Conhecer qual foi o
modelo de paisagismo implantado no plano piloto e as consequéncias para a qualidade
ambiental da cidade foi importante para a discussdo sobre a arborizagdo urbana, aqui
revelados pelos mapas gerados na metodologia SIG que permitiram visualizar a situagao do
recorte do estudo de caso: Eixo Monumental e Eixo Rodoviario Asa Sul e Asa Norte.

As conclusdes desta pesquisa mostraram que:

» A Pegada de Carbono foi calculada em 8.646.217 tCO, para o Distrito Federal em
2012. Para a metodologia de calculo foi utilizada uma abordagem que considerou as
emissdes de GEE em CO,, das fontes por fatores de emissdo. Os fatores de emissao
reportam a quantidade de CO, emitida por unidade de atividade (BRASIL et al.,
2008). Ja para os fatores de emissdo, foram utilizados os resultantes de consumo de
combustivel, de energia elétrica, de gases recomendados pelo IPCC, United State
Environmental Protection Agency (US EPA) e Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT).

» Concluiu-se que o uso do solo no recorte estudado tem predominancia de gramados
(22,21%) do total da area e apenas (8,07%) de cobertura vegetal o que configura um
baixo potencial de sequestro de carbono no Eixo Monumental. As consequéncias
deste fato € o aumento da temperatura na area e uma maior dificuldade de mitigar as
emissdes dos gases do efeito estufa gerados pelo enorme contingente de
automoéveis que fluem todos os dias no sistema viario.

» A pegada de carbono foi relacionada também com a capacidade de suporte do
sistema verde da capital para mitigar os efeitos dos gases do efeito estufa (GEE).
Para tanto foi necessério conhecer a dindmica do sistema verde. Para chegar a este
objetivo, foi aplicada a metodologia SIG e gerados mapas que mostraram a realidade
aproximada da cobertura vegetal no recorte do estudo de caso proposto do Eixo
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Monumental e dos Eixos Rodoviérios da Asa Sul e Asa Norte. Verificou-se que a
cobertura vegetal existente no estudo de caso, atende o0s servicos ambientais de
sequestro de carbono devido a quantidade de parques urbanos e de arborizacdo
urbana.

Contudo a cobertura vegetal rarefeita nos espagos de passagem, compromete a
qualidade ambiental urbana, pois foi mostrado as dificuldades que os pedestres
enfrentam todos os dias no ir e vir de casa para o trabalho e vice-versa, pelos
deslocamentos revelados nos 94.331.21 metros lineares de trilhas pisoteadas nos
canteiros do sistema viario do Eixo Monumental e Eixo Rodoviario Asa Norte e Asa
Sul.

» Concluiu-se também que no sistema verde da capital, no que tange aos parques
urbanos, ha diferencas muito grandes na quantidade de hectares das areas verdes
entre as cidades satélites e o plano piloto da capital. Com isso foi possivel mostrar
gue a qualidade de vida da populacdo na questdo ambiental e de acesso as areas
verdes, também estd comprometida. Como consequéncia, a qualidade ambiental que
deveria promover a qualidade de vida da populagdo ndo € igual para toda a
populacéo. Ficou claro que para no Plano Piloto, todos os esforgos foram feitos para
se obter o melhor equilibrio ambiental de acordo com as ideias de Lucio Costa, no
entanto nas outras regides, esta realidade ndo acontece e este indicador de
qualidade de vida deveria ser estudado com maior cuidado por parte do poder
publico e das politicas publicas de gestdo ambiental urbana.

Para uma discussdo relevante sobre as cidades no século XXI, um urbanismo
sustentavel e um planejamento ambiental, o objetivo continua sendo o mesmo, planejar,
conservar, preservar, restaurar e consolidar as areas verdes, parques urbanos, parques
ecoldgicos, parques de preservagdo hidrica, florestas naturais, florestas urbanas, ou seja
todo o espago onde a natureza se faz presente, independente de seu tamanho e de sua
localizagéo, isso inclui a arborizagdo das calgadas e dos canteiros do sistema viario com o
objetivo de promover e consolidar a sustentabilidade ambiental nas cidades.

A arborizagdo urbana é um dos caminhos reconhecidos e economicamente viaveis e
fundamentais para realizar o sequestro de carbono urbano. Outros servicos ambientais que
a arborizac¢&o urbana contribui séo as areas de sombreamento, diminui¢cdo da temperatura,
regulacdo da umidade do ar, diminuicdo das lhas de calor. Uma gestdo ambiental mais
sustentavel deve pensar na implantacdo de maior quantidade de é&reas verdes, uma

infraestrutura verde com bio-valetas, coleta de agua de chuva para reutilizacéo na irrigagao
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do paisagismo, para promover uma cobertura vegetal mais consolidada e que atinja toda a
populacéo de acordo com a defini¢do de sustentabilidade ambiental da cidade.

O ZEE de 2012 mostrou diretrizes para melhorar as areas verdes do DF, entretanto se
faz necessario unificar as politicas publicas para que as agfes efetivas de adensamento da
cobertura vegetal, recuperacéo de areas degradadas e arborizagdo urbana em todo o DF,
venha a ser traduzido em um Plano de Arborizacdo Urbana com o plantio de mais arvores e
em todos os espagos publicos necessarios.

Nesta pesquisa ficou evidenciado que mesmo que o sistema verde de Brasilia tenha o
potencial estimado para promover o sequestro de carbono para o ano de 2012, também ha
diferencas de tratamento dos espacos verdes, que ndo garantem a qualidade ambiental
para toda a populacdo da capital. A sustentabilidade ambiental como um dos objetivos do
milénio é algo tdo complexo que demanda mais pesquisas em diversas areas do
conhecimento. A contribuicdo deste trabalho para se pensar na sustentabilidade ambiental
nas cidades ficou demonstrada.

Para um futuro préximo, esperam-se novas politicas publicas de arborizagdo urbana
como parte de uma estrutura ecolégica consolidada. Foi relevante confirmar positivamente
que este € um dos caminhos possiveis para promover a qualidade de vida urbana e ao
mesmo tempo resgatar 0os espacos da natureza que foram prejudicados e perdidos no
processo de urbanizagdo da cidade. Os séculos XX e XXI até 2015 foram periodos de
impactos ambientais em grandes areas florestais e areas rurais, contudo, foi a partir disso
que o retorno e a devida valorizagdo da natureza urbana reiniciou o seu caminho de
regresso a natureza. Com o seu potencial curativo, estético e de equilibrio ambiental, a
cobertura vegetal e as arvores respondem por parte da sustentabilidade ambiental urbana,
juntamente com uma complexa rede de areas protegidas que interligam e realizam diversos
servi¢cos ambientais no solo, na terra, na 4gua e no ar.

Se 0 urbanista Lucio Costa vislumbrou gramados e bacias visuais de paisagens
idilicas em sua cidade-parque, também hoje, podemos vislumbrar redes verdes de &rvores
frutiferas crescendo ao longo de vias, de rodovias, de canteiros, em areas verdes hoje
vazias e sem cuidado. Este olhar sobre o paisagismo ndo s6é como embelezamento estético
da cidade, mas como uma forma inovadora de gestdo ambiental sustentavel poderia ser
incorporado para que Brasilia como Patrim6nio da Humanidade fosse também um exemplo
de patrimdnio ambiental. Esperamos que a capital se torne cada dia mais verde e mais

sustentavel ambientalmente ao longo de todo o século XXI.

Marcia da Costa Rodrigues de Camargo
Brasilia - DF, maio de 2015.
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ANEXOS

Anexo A: A Obra Paisagistica de Roberto Burle Marx em Brasilia

Eixo Monumental (projeto)

1961
Parque Zoobotanico (projeto)
1965 Jardins terracos e tapecarias para o Palacio
1967 Embaixada dos Estados Unidos
Edificio do Supremo Tribunal Federal
Jardins e patios internos da Embaixada da Alemanha
1969 Jardim do Santuario Dom Bosco
1970 Jardim e esculturas do Ministério das For¢as Armadas
Jardim e esculturas do Ministério da Justica
1971 Jardins da Embaixada do Ira
Jardins da Embaixada da Bélgica
1972 Jardim da Embaixada dos Estados Unidos
Jardim do Tribunal de Contas
Jardim para o Palacio do Desenvolvimento
1973 Banco Nacional do Desenvolvimento
1974 Jardim da residéncia dos Diretores da Caixa Econdmica
Parque Rogério Pithon Farias
1975 Plano para o Eixo Monumental
Jardim da residéncia da Vice-Presidéncia da Republica
1976 Jardim do Teatro Nacional
Paisagismo do restaurante do Parque Pithon Farias
1982 Jardim da area do Park Shopping
1085 Jardim da Residéncia Joseph Safra
1986 Jardim do anexo do Ministério das Relacdes Exteriores
1089 Quatro painéis de ceramica para Burle Marx Empreendimentos Ambientais

Fonte: Cardoso M., 2011. A partir dos autores (Motta 1981, 1983); (Eliovson 1991); (Leenhardt 1992)

Anexo B: Espécies arbdreas nativas utilizadas na década de 60 no Plano Piloto

Mauritia flexuosa

Buritis plantados no Lago Norte e préximo a
ponte do Bragueto.

Acronomia sclerocarpa
Cariniana Rubra

Tapepuia serratifolia

Macalbas plantadas no Parque da Cidade
Chegam até 12 metros de altura.

Jequitibas vermelhos plantados no canteiro central
Oeste. Eixo Rodoviério Sul

Ipés amarelos plantados na area verde da SQN
114

Fonte: Departamento de Parques e Jardins - DPG, 2013.
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Anexo C: Espécies Arboreas Tombadas pelo Patrimdnio Ecoldgico do DF

Copaifera langsdorffii Desf

Pau d’Oleo

Pterodon pubescens Benth
Caryocar brasiliense St-Hil
Eugenia dysenterica DC
Mauritia flexuosa L.f.
Vochysia thyrsoidea Pohl
Vochysia tucanorun Mart

Myracrodoun soidea M. Allemé&o

Pseudobombax tomentosum Mart. et Zucc
A. Robyns

Aspidosperma spp

Dalbergia spp

Tapepuia spp

Sucupira Branca
Pequi

Cagaita

Buriti

Gomeira
Pau-doce

Aroeira

Embirugu
Perobas
Jacarandas

Ipés

Fonte: Departamento de Parques e Jardins da NOVACAP, 2013.

Anexo D: Espécies Arboreas com Alto indice de Mortalidade no DF

Adenanthera pavonina L. Segawe
Bauhinia variegata L. Bauineas
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna
Peltophorum dubium Taub. Cambuis
Pachira aquatica Aubl. Mongubeira
Schizolobium parahyba Vell. Blacke Guapuvuru
Tabebuia spp. Mart. Standl. Ipé Rosa

Fonte: Departamento de Parques e Jardins da NOVACAP, 2013.

Anexo E: Espécies Nativas Mais Utilizadas no DF de 2001 até 2009

Tapirira guianensis Aubl.
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Tabebuia serratifolia Vahl. G. Nicholson
Tabebuia impetiginosa Mart. ex DC
Tapepuia roseo-alba Rid-ley Sandwih
Myracroduon urundeuva M. Allemé&o
Hymenaca stilbocarpa Hayne

Jacaranda cuspidifolia Mart.

Cedrela fissilis Vell.

Sterculia striata A. St-Hil & Naud

Clusia sellowiana Schlecht

Albizia hassleri Chodat. Burkart

Apuleia leiocarpa Vogel J.F. Macbr
Anadenanthera macrocarpa Benth. Brenan
Syagrus romanzoffiana Cham. Glasmman
Mauritia flexuosa L.f.

Syagrus oleraceae Mart. Becc.

Eugenia dysenterica DC

Caryocar brasiliense St. Hil.

Annona crassiflora Mart.

Pterodon pubescens Benth

Strynodendron adstrigens Mart. Coville

Ipé Amarelo

Ipé Roxo

Ipé Rosa

Aroeira
Jatoba-da-Mata
Jacaranda Mimoso do Cerrado
Cedro

Chicha

Clisia Rosa

Angico Farinha-Seca
Garapa

Angico

Palmeira Jeriva
Palmeira Buriti
Guariroba

Cagaita

Pequizeiro

Araticum

Sucupira branca

Barbatimao

Fonte: Departamento de Parques e Jardins da NOVACAP, 2012.
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Autorizagdo do fotografo Bento Viana para utilizac@o de suas imagens na tese.

Cara Marcia,

Fico feliz que tenha encontrado meu trabalho e que goste dele.
Permito sim vocé utiliza-lo em seu doutorado citando a autoria.
Sera um prazer poder contribuir com seu trabalho.

Tenho outras fotos sim de Brasilia vista do céu, mas ndo tenho na seca, pois ainda néo fotografei do alto
nesta época do ano.

Estou querendo continuar este trabalho e quero sim fotografar Brasilia na estagéo da seca. Se conseguir
fazer estas fotos este ano podemos combinar para te enviar.

As fotos que estdo em meu site s&o suficientes para vc usar?
Vamos nos falando.
Um abrago,

Bento Viana

bentoviana@gmail.com

Viana Bento. Brasilia vista do céu. Disponivel em:< https:/bentoviana.wordpress.com>Acesso em: 21/
set./2013.
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