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Geomorfologia da Margem
Direita do Cérrego Divisa,
Bacia do Sao Bartolomeu-DF,
Escala 1:10.000

Eder de Souza Martins; Adriana Reatto?: Marcus R.
Farias®; Angelo A. Valverde®; Gabriela Lima Freitas
Bloise*; Expedito Alves Cardoso®; Silvio Tulio Spera®;
Osmar Abilio de Carvalho Jr.”; Renato Fontes
Guimarées®

Resumo - Este trabalho teve como objetivo caracterizar e mapear a geomorfologia
da margem direita do Cdérrego Divisa, na Bacia do Rio Sao Bartolomeu, DF em
escala 1:10.000. O mapa geomorfoldgico foi confeccionado a partir do cruza-
mento dos planos de informacao de altimetria, de declividade e de hidrografia em
Sistema de Informacéo Geogréfica. O trabalho de campo permitiu o relacionamento
entre os compartimentos geomorfoldgicos e outras varidveis ambientais. Foram
caracterizados cinco compartimentos geomorfolégicos: o compartimento | relacio-
na-se com o topo convexo e relevo plano; o Il relaciona-se as vertentes convexo-
cOncavas e relevo ondulado; o lll, com vertentes convexas e relevo plano; o
compartimento IV com a base convexa e relevo plano a suave-ondulado; e o V,
com planicie e o relevo plano. O relevo observado foi relacionado, principalmente,
com a organizacdo litoestrutural. O topo convexo esté associado ao eixo N30OW do
domo anticlinal. As porcdes de maior declividade estdo associadas ao maior
caimento das camadas litoldgicas no flanco SW do domo.

Termos para Indexacéao: relevo, sistema de informacdes geogréficas, bacia
hidrogréafica, paisagem.
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Geomorphology of the
Right Margin Stream Divisa,
Sao Bartolomeu-DF Basin,
Scale 1:10.000

Abstract — This work presents the cartographic data of the right margin Stream
Divisa geomorphology, Sédo Bartolomeu-DF basin. The geomorphologic map was
built from hypsometry, steepness and hydrograph information plans in GIS. The
survey data found relationship between geomorphologic compartments and
some environmental variables. Five geomorphologic compartments were
characterized. The compartment 1 is associated with the convex top and plan
relief. The compartment 2 is associated with convex-concave slopes and soft-
wavy relief. The compartment 3 is associated with convex slopes and plan relief.
The compartment 4 is associated with convex base and plan to soft-wavy relief.
The compartment 5 is associated with river plain relief. The observed relief was
related mainly with the litho-structural organization. The convex top is
associated to the N30W axis of anticlinal dome. The portions of larger steepness
are associated to the largest fall of the lithologic layers in the flank SW of the
dome.

Index Terms: relief, geographic information systems, hydrographic basin,
landscape.
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Introducao

A superficie terrestre apresenta, em determinada escala, conjuntos homogéneos
que podem ser considerados como unidades de paisagem decorrentes da
interacao entre litosfera, biosfera, hidrosfera, atmosfera e pedosfera (JUMA,

2000; MARTINS, 2000).

O envolvimento coordenado e integrado do conhecimento sobre clima, solo,
geologia, geomorfologia, vegetacéo e as formas de exploracédo sdo fundamentais
para o planejamento do uso sustentavel dos recursos naturais (VELDKAMP et

al.. 2001).

No Brasil, a principal limitacdo é a baixa quantidade de informacdes cartogréaficas
de recursos naturais em escala de paisagem (1:100.000 ou maior). Em relacéo a
cartografia geomorfolégica, por exemplo, estdo disponiveis apenas os resultados
do Projeto RADAMBRASIL, em escala 1:1.000.000, sendo muito restritos
mapas em escala mais detalhada. O Distrito Federal (DF) é mapeado na escala

1:100.000 (MARTINS; BAPTISTA, 1999).

Devido a inexisténcia de uma politica de levantamentos sistematicos de recursos
naturais, desenvolvem-se modelos mais robustos e simplificados de
caracterizacdo ambiental. Esses modelos dependem de uma série de informacgoes
basicas que podem ser obtidas de mapas tematicos (relevo, geologia, vegetacao,
solos, entre outros).

Uma das abordagens de caracterizacdo da paisagem é aquela que tem por base
modelos digitais de terreno (MDT), especialmente, com o objetivo de estudar as
formas de relevo que sao reflexos da evolucao da paisagem, como o controle
litoestrutural, a cobertura pedolégica e a dindmica hidrica (IMARTINS., 2000).

A geomorfologia mostra uma perspectiva mais fundamental nas regides
intertropicais, uma vez que as formas de relevo podem apresentar uma histéria

que remonta ao Cretéceo (BUDEL, 1986; TARDY, 1993).

O objetivo deste estudo foi caracterizar e mapear a geomorfologia da margem
direita do Cérrego da Divisa na Bacia do Sao Bartolomeu-DF, na escala
1:10.000.
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Na escolha da area, foram considerados os aspectos geomorfolégicos em
condicOes de dissecacao de vale. Esse contexto foi pouco estudado na regido e
é fundamental para compreensao da organizacao e da evolucdo da paisagem.

Caracteristicas Fisiograficas e Clima Atual

O Distrito Federal (DF) localiza-se no Planalto Central do Brasil (Figura 1) e
compreende uma area de 5814 km?. Limita-se ao norte pelo paralelo de 15°30’
latitude Sul, a leste pelo Rio Preto, ao sul pelo paralelo de 16°03’ de latitude
Sul e oeste pelo Rio Descoberto. A regido é drenada por rios que pertencem a
trés das mais importantes bacias fluviais da América do Sul: a Bacia do Parana
(Rio Descoberto, Rio Sao Bartolomeu), Bacia do Sao Francisco (Rio Preto) e
Bacia do Tocantins (Rio Maranh&o).

Figura 1. Localizacdo do Distrito Federal.

Fonte: Baptista (1999).

A Bacia do Rio Sdo Bartolomeu onde a area de estudo se insere tem suas
nascentes no Distrito Federal e suas dguas fluem no sentido NS.
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Encontram-se, nessa area, todos os tipos de vegetacdo comumente englobados
sob o termo Cerrado que vao desde arvores de porte elevado até ervas
esparsas, formando um mosaico com a vegetacdo de Matas Galerias em torno

das drenagens_(EITEN, 1994),

Na area onde foi efetuado o estudo, ocorrem as seguintes fitofisionomias:
Cerrado sentido restrito sob Cambissolo em relevo plano; Campo Limpo e
Campo Sujo sob Cambissolo em relevo ondulado; Cerraddo sob Latossolo; no
vale do Sao Bartolomeu ocorre Mata Ciliar e no Cdérrego Divisa, Mata de Galeria

sob solos hidromorficos, aluviais e Latossolo (REATTO et al., 2002).

De acordo com a classificacdo de Képpen, o clima do Distrito Federal é tropical,
concentrando-se a precipitacdo pluviométrica no periodo de verao. Os meses
mais chuvosos sdo novembro, dezembro e janeiro, e a época seca ocorre nos
meses de inverno, ou seja, de junho a agosto.

Na época do estudo, ndo havia informacdes climaticas referentes a essa area de
estudo, mas, de acordo com as caracteristicas gerais, é do tipo Tropical (Aw),
conforme Képpen (CODEPLAN, 1984). Essas condi¢cdes indicam que a
temperatura do més mais frio é superior a 18 °C.

Do ponto de vista da climatologia dindmica, levando-se em conta a localizacao
continental e as caracteristicas da circulacdo atmosférica, pode-se dizer que o
regime sazonal do clima na regido do DF é controlado por massas de ar
provenientes da zona tropical (Anticiclone Semifixo do Atlantico Sul) com
ventos da componente Nordeste a Este, responséaveis pelo tempo bom no
inverno_(BAPTISTA. 1999). Essa condicdo é favorecida pela existéncia de
subsidéncia e conseqliente inversdo térmica em suas camadas superiores. No
verao, geralmente, os ventos vém do quadrante Norte de pequenas altitudes ou
dorsais, formadas sobre o continente, que propiciam condicdes de estabilidade
e tempo bom. Mudancas bruscas nessas condicdes ocorrem, geralmente, com a
chegada de sistemas de circulacdo ou correntes perturbadas provenientes de
Oeste e Noroeste (final da primavera e inicio de verdo) cujos ventos provocam
chuvas e trovoadas. H4 também a influéncia do sistema de corrente perturbada
do Sul, representada pelas invasdes do Anticiclone Polar, causador de chuvas
frontais, com duracdo média de um a trés dias (BAPTISTA, 1999).
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Segundo Embrapa (1978), as precipitacdes, na regido, estdo em torno de
1600 mm, alcancando, em janeiro, seu maior indice pluviométrico (320 mm/
més) e durante os meses de junho, julho e agosto, chegam a atingir a média
mensal total de 50 mm.

Em relacédo a umidade relativa do ar, durante os meses de janeiro a abril, os
valores flutuam em torno de 75%; em agosto, atinge média minima de 30%,
porém, durante alguns dias, pode alcancar valores de até 11%.

A éarea de estudo localiza-se na Sub-bacia do Cérrego Divisa, a margem direita
do Rio S&o Bartolomeu, no interior da APA do S3o Bartolomeu (Figura 2).

Caracterizacdo Geomorfoldgica do Distrito Federal

O Distrito Federal situa-se em uma das porcdes mais elevadas do Planalto Central
que, segundo King (1957) e Braun (1971), corresponde a remanescentes dos
aplainamentos resultantes dos ciclos de erosao sul-americanos e Velhas que se
desenvolveram entre o Terciario Inferior e Médio e entre o Terciario Médio e
Superior respectivamente.

As porcoes dissecadas de vale onde a area de estudo se insere correspondem ao
remodelamento que o relevo aplainado sofreu com o abaixamento do nivel de

base regional entre o Terciario e o Holoceno (MARTINS; BAPTISTA, 1999).

Segundo Ab’Saber (1977), as caracteristicas geomorfoldgicas da paisagem do
dominio morfoclimatico do Cerrado resultam de uma prolongada interacao de
regime climatico tropical semi-iUmido com fatores litolégicos, edéaficos e bidticos.

Estudos especificos da regido foram inicialmente desenvolvidos por Belcher e
Associates, resumidos no Relatério de Belcher (1954), seguidos por estudos de
Penteado (1976), IBGE (1977), Embrapa (1978), Brasil (1982), CODEPLAN
(1984), Pinto e Carneiro (1984), Pinto (1987, 1988 e 1994) e Martins e
Baptista (1999).

Segundo Pinto (1986), a paisagem natural do DF é integrada por 13 unidades
geomorfolégicas que constituem geossistemas Inter-relacionados e
hierarquizados. Por suas similaridades morfolégica e genética, essas unidades
agrupam-se em trés tipos de paisagem (macrounidades) caracteristicos de areas

de Cerrado (Figura 3 e Tabela 1).
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Figura 2. Mapa de localizacdo da &rea de estudo.
Fonte: Inventdrio... (1998).
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Regido de Chapada - A Macrounidade regido de Chapada ocupa cerca de 34%
da area do DF e é caracterizada por topografia plana a plano-ondulada, acima da
cota 1000 m, destacando-se a Chapada da Contagem que, praticamente,
contorna a cidade de Brasilia. Desenvolve-se sobre quartzitos (Chapadas da
Contagem, Brasilia e Pipiripau), ardésias, filitos e micaxistos (Chapada Divisora
Sao Bartolomeu - Preto e a Divisora Descoberto - Alagado). As coberturas sao
formadas, principalmente, por couracas vesiculares/pisoliticas e Latossolos.

Area de Dissecacdo Intermediaria - Este tipo de paisagem ocupa cerca de 31%
do DF e corresponde as areas fracamente dissecadas, drenadas por pequenos
corregos, modeladas sobre arddsias, filitos e quartzitos (Depressao do Paranoé e
do Vale do Rio Preto). Nos interflGvios, ocorrem couracas, Latossolos e
fragmentos de quartzo.

Regido Dissecada de Vale - Ocupa aproximadamente 35% do DF e corresponde
as depressoes de litologias de resisténcias variadas, ocupadas pelos principais
rios da regiao. A area de estudo esté incluida na Unidade Curso Superior do Rio
Sé&o Bartolomeu (C10).

A evolucdo do relevo da regido é considerada como produto da etchiplanacao
processo pelo qual uma superficie de aplainamento é formada com espesso perfil
de intemperismo que pode ser denudado em eventos de dissecacdao (PINTO,

1987;: MARTINS; BAPTISTA, 1999).
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Figura 3. Mapa Geomorfolégico do DF.

Fonte: Pinto (1994).
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Legenda

A) Regido de Chapada
1 - Contagem

2 - Brasflia

3 - Pipiripau

4 - Divisor S&o Bartolomeu-Preto
5 - Divisor Descoberto-Alagado

B) Area de dissecacio
intermediaria

6 - Depressdo do Paranoé

7 - Vale do Rio Preto

C) Regido dissecada de vales

8 - Curso superior Rio Maranhao

9 - Alto curso do Rio Sao Bartolomeu
10 - Curso superior do Rio Descoberto
11 - Alto curso do Rio Descoberto

12 - Curso superior do Rio Descoberto
13 - Alto curso do Rio Alagado

Area de estudo

M. N. Pinto - 1987

o 3 6 9 12 km
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Tabela 1. Macrounidades Geomorfoldgicas do Distrito Federal.

Macrounidades Unidades Area Total (km?) %
Regido de Chapada Chapada da Contagem 1.028 17,7
1968 km Chapada de Brasilia 202 3,5
33,8% Chapada do Pipiripau 445 7,7
Chapada Divisora Sédo Bartolomeu - Preto 188 3,2
Chapada Divisora Descoberto - Alagado 105 1,8
Area de Dissecacao Intermediaria Depressao do Paranoé 726 12,5
1793 km2- 30,9% Vale do Rio Preto 1.067 18,4
Regido Dissecada de Vale Curso Superior do Rio Maranhéao 574 9,9
2053 km Alto Curso do Rio Sao Bartolomeu 270 4,6
35,5% Curso Superior do Rio Sdo Bartolomeu 608 10,5
Alto Curso do Rio Descoberto 237 4.1
Curso Superior do Rio Descoberto 270 4,6
Alto Curso do Rio Alagado 94 1,6
Total 5.814 100,0

Fonte: Pinto (1994),
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Geologia do Distrito Federal

Os aspectos geoldgicos foram discutidos por_Martins et al. (2002). A regido de
estudo ocorre no contexto do Grupo Canastra, com filitos e lentes de marmore.
Os aspectos estruturais mais relevantes para a geomorfologia sdo os domos
(anticlinais) e bacias (sinclinais) estruturais, além de falhas e fraturas. O vale do
Sao Bartolomeu estd encaixado em uma bacia estrutural.

Solos do Distrito Federal

Os aspectos pedoldgicos foram discutidos por_Reatto et al. (2002). A regi&o de
estudo ocorre no dominio de Cambissolos associados a Latossolos e Neossolos
Litdlicos. A predominéancia de solos pouco desenvolvidos é tipica na regidao em
relevo movimentado.

Material e Métodos

O mapeamento geomorfoldgico foi realizado de acordo com as seguintes etapas:
fotointerpretacao; classificacao do relevo em SIG; levantamento de campo;
confeccado do mapa final.

As referéncias cartograficas empregadas neste estudo foram o Mapa
Geomorfoldgico do Distrito Federal, na escala 1:100.000 (PINTQ, 1994), e o
Mapa de Compartimentalizacdo Geomorfolégica na escala 1:100.000
(MARTINS:; BAPTISTA, 1999).

Fotointerpretacao

Foi utilizada, como base cartografica, a carta da CODEPLAN n° 156, em escala
1:10.000, de 1992. Para a entrada das unidades de mapeamento, foi utilizado
um overlay resultante da fotointerpretacao (fotos 462 e 463, voo 1991, escala
aproximada 1:30.000). Procedeu-se ao reconhecimento dos aspectos
fisiogréaficos, servindo-se da interpretacado dos padrdes texturais de tonalidade e
de forma. Um mapa geomorfolégico preliminar foi produzido como base para o
levantamento de campo.

Classificacao do relevo em SIG

No sistema SGI/INPE, digitalizaram-se: o limite da area, a hidrografia, as curvas
de nivel e a malha de coordenadas. A base planialtimétrica resultante foi plotada
em escala 1:10.000 obtida da CODEPLAN, a fim de adequé-la as fotos aéreas e
ajustar a interpretacao preliminar.
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Demarcaram-se os compartimentos geomorfolégicos por meio do cruzamento da
declividade com a altimetria conforme o método descrito por Martins e Baptista
(1999). Esses compartimentos foram digitalizados com o uso do SGI/INPE, além
do GeoEdit/GEOTEC v.1.0 e transformados em poligonos. Para o célculo das
respectivas areas, o arquivo, em formato vetorial, foi exportado e convertido
para o formato raster (matriz de células) dentro do sistema ArcView Version 3.2.
Com a finalidade de melhorar a qualidade de impressdo, o mapa preliminar de
geomorfologia foi exportado e editado no sistema grafico Corel DRAW, versao
8.0, acrescentando-se os elementos planialtimétricos anteriormente digitalizados.
O resultado final foi um mapa gerado em escala 1:10.000, contendo os
compartimentos geomorfolégicos da area, as respectivas areas, a hidrografia e a
malha de coordenadas.

Levantamento de Campo e Confeccao do Mapa

Os compartimentos geomorfoldgicos e seus limites, definidos na
fotointerpretacao e no método de integracao de feicdes de relevo em SIG, foram
ajustados no levantamento de campo. Realizaram-se transectos e observacdes a
pequenos intervalos que permitiram visualizar o comportamento do relevo e sua
relacdo com a paisagem.

Finalmente, com base nos dados de campo, o mapa foi editado, em SIG, para a
confeccao do mapa final.

Resultados

O mapa de hidrografia, o planialtimétrico e o de declividade estdo apresentados

nas Figuras 4, 5 e 6.

Foram caracterizados cinco compartimentos geomorfoldgicos, apresentados no
mapa geomorfolégico da_Figura 7. O compartimento | relaciona-se com o topo
convexo em relevo plano; o Il relaciona-se com vertentes convexo-concavas em
relevo ondulado; o lll, com vertentes convexas em relevo plano; o
compartimento |V relaciona-se com base convexa em relevo plano a suave-
ondulado e o V, com planicie em relevo plano.
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Discussao

Relacao do Relevo com a Organizacao Litoestrutural e
com os Solos

A éarea estudada ocorre na regido Dissecada de Vales do Curso Superior do Rio
Séo Bartolomeu (PINTO, 1994). Em funcéo da elevada dissecacéo, os solos sdo
pouco desenvolvidos, e o relevo mostra uma relacao direta com a organizacao
litoestrutural. Essa conformacao diferencia a area estudada onde domina relevo
plano a suave-ondulado das porcdes adjacentes de relevo ondulado a forte-
ondulado.

O anticlinal, descrito por Martins et al. (2002), apresenta-se assimétrico, com
maior alongamento no eixo de direcdo N30E, formando um topo convexo, com
relevo plano e maior caimento das camadas em seus flancos SW, o que gerou
um relevo ondulado nessa ultima porcdo. Dessa maneira, o relevo resultante é
adaptado ao domo anticlinal.

Os compartimentos geomorfolégicos podem ser relacionados com as unidades
de solo obtidas por Reatto et al._(2002). O compartimento | relaciona-se com as
classes Cambissolo Héplico (unidades de mapeamento CXbdcb e CXbdc1) e
Latossolo Vermelho (unidade de mapeamento LVd3). O compartimento Il
relaciona-se com a classe Cambissolo Haplico (unidades de mapeamento
CXbdc3, CXbdc6 e CXbdc1). O lll, estd associado a classe Cambissolo Haplico
(unidades de mapeamento CXbdc1, CXbdc2). O IV, com a classe Latossolo
Vermelho (unidades de mapeamento LVd1 e LVd2) e o compartimento V esté
associado a classe Latossolo Vermelho-Amarelo (unidades de mapeamento
LVAd1, LVAd2 e LVAd3).

Evolucao Geomorfoldgica

No Bacia do Sao Bartolomeu, ocorrem pequenos relevos residuais de chapada,
também designados de buttes (BELCHER, 1954), formados entre o Terciario
Inferior e o Médio (MARTINS; BAPTISTA, 1999). Esses relevos residuais
devem representar o evento geomorfoldégico mais antigo existente na bacia. Na
area de estudo, ndo ocorrem esses relevos, indicando que foram totalmente
denudados pela dissecacao provocada pela evolucao do vale, atestada pela
dominancia de solos pouco desenvolvidos.
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No contexto mais amplo da bacia, o relevo estd em conformidade com a
organizacao litoestrutural, acompanhando a forma em sinclinal da bacia
estrutural. No caso especifico da drea de estudo, apesar da forte dissecacéao, o
relevo da area de estudo também esta conforme a organizacéo das rochas. Tanto
0s topos convexos quanto os planos ocorrem no eixo sinclinal e as por¢cdes de
declividade, mais elevadas, nos flancos do sinclinal. Os vales estéo
desenvolvidos em planicies aluviais de extensao restrita. A conformidade do
relevo pode ser explicada pelo processo de etchiplanacdo em que a base do perfil
de intemperismo acompanha as irregularidades da organizacéo litoestrutural.

Feitas essas consideracdes, pode-se indicar uma evolucao geomorfolégica da
area de estudo, constituida das seguintes etapas:

1. Formacao de superficie de aplainamento acompanhando a organizacao da
bacia estrutural. Tercidrio Inferior ao Tercidrio Médio;

2. Abaixamento do nivel de base regional e formacéo do vale do Sdo Bartolomeu,
aproveitando a forma em bacia da superficie de aplainamento da etapa anterior.
Predominéancia de relevo em forma de chapadas e vale encaixado.
Aprofundamento do perfil de intemperismo nas por¢cdes preservadas da
superficie de aplainamento. Terciario Médio ao Terciario Superior;

3. Continuidade do processo de abaixamento do nivel de base regional e forte
dissecacao da superficie de aplainamento mais antiga, aflorando a base do
perfil de intemperismo formada na etapa anterior, conforme a organizagao
litoestrutural. Terciario Superior ao Atual.

Conclusoes

1. O relevo da area de estudo esta conforme a organizacgao litoestrutural,
condicionada a domo estrutural.

2. Os solos pouco desenvolvidos indicam profunda dissecacao de superficie de
aplainamento como produto da evolucdo de um etchiplano.

3. Uma proposta de evolucao de relevo é feita em trés etapas — formacao de
superficie de aplainamento; abaixamento do nivel de base e espessamento do
perfil de intemperismo; dissecacao e afloramento da base do perfil de
intemperismo.
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