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RESUMO - Este trabalho tem como objetivo descrever a evolugdo do uso da Terra no
municipio de Formosa do Rio Preto (BA) durante vinte anos(1988-2008).0 municipio
estd localizado no Oeste da Bahia, onde hd uma forte expansio da agricultura e do
agronegdcio, devido as condicdes ambientais favordveis com terras planas e uma
estacdo chuvosa bem definida. Mudancas de uso do solo sdo avaliadas pelo uso de
imagens TM-Landsat e ALOS/PRISM.As imagens de sensoriamento remoto foram
classificadas em quatro classes: vegetacdo natural, vegetacdo alterada, agropecudria e
drea urbana. A agropecudria apresentou o maior crescimento, possuindo em 1988 cerca
de 6% da drea do municipio e em 2008 atingiu 32%. As 4reas de agricultura avancam em
um padrdo continuo ndo existindo no seu interior dreas preservadas. Assim, andlise
temporal forneceu informagdes importantes sobre a evolug@o do padrao de uso do solo
no municipio de Formosa do Rio Preto (BA), considerando a sua relevancia para o

processo de desenvolvimento da fronteira agricola e conversdo do Cerrado.

Palavras-chave— uso do solo, irrigacdo, deteccao de mudanca, sensoriamento
remoto.
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ABSTRACT- This study aims to describe the evolution of land use in the municipality
of Formosado Rio Preto(BA) for twenty years (1988-2008). The municipality is located
in the West Bahia, where there is a strong expansion of agriculture and agribusiness
due to the environmental conditions favorable with flat lands and a well-defined rainy
season. Land-use changes are evaluated by TM-Landsat and ALOS/PRISM images.
Remote sensing images were classified into four classes: natural vegetation, altered
vegetation, agriculture and urban area. The agricultural class showed the highest
growth; having in 1988 about 6% of the municipalityarea and in 2008 reached 32%.
Agricultural areas move in a continuous pattern does not exist inside the preserved
areas. Thus, temporal analysis provided important informationon the evolutionof land-
use pattern in the municipality of Formosado Rio Preto (BA) considering their relevance

for the development process of agricultural frontier and conversion of Cerrado.
Keywords: land use, irrigation, change detection, remote sensing.

INTRODUCAO

A paisagem do Cerrado brasileiro € palco de grandes transformagdes,
principalmente no que tange a paisagem rural. A expansdo agricola teve inicio
na década de 1970 e ja alterou boa parte do Cerrado, incentivada pelos
investimentos do governo, terras de baixo custo e fatores climéticos e
geomorfoldgicos favoraveis (SANO et al. 2008). O advento da agricultura
mecanizada levou as terras antes ocupadas pelo Cerrado a serem substituidas
por culturas agricolas como soja, milho, algodao e cana de acticar (ALHO et al.,

1995; AMARAL, 2005).

De acordo com o IBGE (2011), nas duas tultimas décadas o oeste da Bahia

possui uma das maiores taxas de crescimento e expansao do agronegdécio no



Anélise da dinAmica da paisagem no municipio... 309

Brasil e a maior do estado da Bahia. Até a década de 1970 a regido do oeste da
Babhia era caracterizada por um padrio de agricultura de subsisténcia baseado
nas culturas de milho, feijao e arroz, juntamente com uma pecudria extensiva,
mas a partir da década de 80 com a expansdo da soja, a regido ganha uma nova
dindmica de desenvolvimento (AMARAL, 2005). De acordo com Faleiro et al.
(2008), as tecnologias derivadas de pesquisas auxiliaram na correcao da baixa
fertilidade dos solos dessa drea, facilitando a implantacdo do agronegdcio que
véem contribuindo para o crescimento econdomico da regido. Desta forma, esta
regido torna-se progressivamente como uma das principais dreas produtoras de
graos do nordeste brasileiro, ndo sé da cultura da soja, mas também do milho,

arroz, feijao e, mais recentemente do algodao e café de qualidade.

O objetivo do presente trabalho é descrevera evolug@o temporal do uso e
ocupacdo da Terra no municipio de Formosa do Rio Preto (BA) pertencente ao
Oeste da Bahia. Além disso, busca vincular a expansao agricola no municipio

com os condicionantes geomorfoldgicos.

AREA DE ESTUDO

O municipio de Formosa do Rio Preto localiza-se no extremo oeste do estado da
Bahia (Figura 1), a 910 km de Salvador (BA) e 775 km de Brasilia (DF).
Compreende uma area de 16.303 km? e uma populagio avaliada em 2010 de
22.528 habitantes (IBGE, 2011).Este municipio encontra-se na fronteira dos
estados da Bahia com o Piaui e Tocantins e, préximo a trés importantes unidades
de conservagdo de protecdo integral (Estacdo Ecoldgica Serra do Tocantins,

Parque Estadual do Jalapdo e Parque Nacional Nascentes do Parnaiba).



310 A. dos S. Castro et al.

FORMOSA

DO RIO PRETO
(Bahia)

Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de Formosa do Rio Preto.

A vegetacdo nativa desta regido é relativa ao Cerrado e a transi¢@o ecoldgica
entre Cerrado-Caatinga, com mata ciliar e veredas ocupando os fundos de vale
(SANTANA et al., 2010). A vegetacdo se caracteriza por ser xeromorfica de
arvoredos, oligotréfica e varia sua fisionomia de arbérea densa (Cerradao) a

gramineo-lenhosa (Campos) (Figura 2).

O clima do municipio de Formosa do Rio Preto possui estacdes bem definidas
entre os periodos de chuva e de seca. Segundo o PLANVASF (1978) o clima
caracteristico da regido é o Sub-Umido Seco, um tipo de clima quente, com uma
estacdo chuvosa (meses de Outubro a Abril) e outra seca (meses de Maio a

Setembro).

As temperaturas médias anuais oscilam entre 25° e 28° C, e as maximas
estdo na faixa de 30° a 33°. A umidade do ar atinge niveis muito baixos no

inverno seco (38 a 40%) e niveis muito elevados no verdo chuvoso (95 a 97%),
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Figura 2. Principais tipos de vegetacdo encontrados no municipio de Formosa do
Rio Preto. (A) Cerraddo; (B) Campos; (C) Veredas; (D) Mata de Galeria.

0 que comprova a sazonalidade em termos de alternincia de estagcdes chuvosas

com estacdes secas (AB’SABER, 2003).

A geologia € constituida pelo Complexo Cristalandia do Piaui, Formacao
Formosa (Paleoproterozéico), Formacao Canabravinha (Neoproterozdico) e o
Grupo Urucuia (Cretaceo). O Complexo Cristaldndia do Piaui € constituido por
gnaisse composto por quartzo, k-feldspato, biotita e anfibdlio, datados do
Paleoproterozéico (~ 2,0 Ga) com rejuvenescimento total ou parcialmente durante
o Ciclo Brasiliano (~540 Ma) (EGYDIO-SILVA 1987; UHLEIN et al., 2011).
Estas rochas afloram no municipio em uma pequena porcao, na fronteira entre

os estados do Piaui e Bahia.

A Formacgao Formosa € composta por granada-mica xisto, quartzito, metachert

ferro-manganesifero, e localmente, intercala¢des de anfibolito (CAXITO, 2010;
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CAXITO et al., 2012). As rochas apresentam um metamorfismo de ficies xisto
verde a epidoto-anfibolito (~ 500 ° C, 2-5 Kbar, de 10 - 20 km de profundidade)
(CAXITO, 2010). As rochas pertencentes a essa unidade afloram ao longo do
vale do Rio Preto e adjacéncias, apresentando-se diversas vezes bastante

alteradas.

A Formacdo Canabravinha, inicialmente considerada como base do Grupo
Bambui (EGYDIO-SILVA et al., 1989), foi realocada como um equivalente
cronoestratigrafico das formagdes portadoras de diamictitos das outras faixas
dobradas que circundam o Craton do Sao Francisco (CAXITO et al., 2012).
Esta é composta por quartzito, metagrauvaca, metapelito,metaritmitoareno-

pelitico, metadiamictito e, localmente, metamarga.

O Grupo Urucuia é formado por arenitos finos a grosseiros, alternados a
niveis de pelitos, tendo na base arenitos conglomeraticos e conglomerados
(CAMPOS & DARDENE, 1997). Esta unidade € recoberta, em grande parte,
por coberturas cenozdicasaluvionares, coluvionares e eluvionares relacionadas

a Formacdo Chapadao.

A geomorfologia pode ser subdividida nas unidades de chapada, patamares e
depressdo (IBGE, 1994; LEAL et al., 2003). A regido de chapada ocorre sobre
as rochas do Grupo Urucuia, possui um relevo plano e elevado com solos
espessos e com um sistema de aqiiifero homogéneo e isotropico (GASPAR &
CAMPOS, 2007). O grande potencial agricola disponivel desta unidade fez
desenvolver uma agricultura moderna utilizando alta tecnologia e, seguindo uma
eficiente organiza¢io empresarial. Os Patamares constituem em degraus entre

a Chapada e a Depressao. A Depressdo constitui de baixos topograficos com
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relevo suave-ondulado, vales estreitos e vertentes dissecadas, onde aflora as

rochas do Complexo Cristalandia do Piaui, Formagdo Formosa e Canabravinha.

MATERIAIS E METODOS

No presente estudo foram utilizadas as seguintes imagens orbitais: (a) imagens
de alta resolugdo do sensor PRISM (Panchromatic Remote Sensing Instruments
for Stereo Mapping) a bordo do satélite ALOS (Advanced Land Observing
Satellite) referente ao ano de 2009 e 2010, e (b) série temporal do sensor TM-
Landsat de vinte anos (1988-2008) com imagens intercaladasemperiodos de
quatro anos. Estas imagens multitemporais foram adquiridas entre os meses de
Julho e Agosto, em mesmascondi¢des climdticas de forma a minimizar as

influéncias sazonais da vegetacao e do ciclo de cultivo.

As imagens do sensor PRISM caracterizam-se por serem pancromadticas de
8 bits com resolugdo espacial de 2,5 metros (TADONO et al., 2004). No presente
trabalho foram adquiridas imagens referentes ao produto 1B2, que apresentam
calibracio radiométrica e geométrica, com os pixels alinhados com a grade da

projecdo UTM.

As imagens TM-Landsat relativas as seis bandas da faixa do visivel e
infravermelho, com resolu¢do de 30 metros, foram adquiridas gratuitamente
pelo site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).As imagens TM-

Landsat foram georeferenciadas a partir do mosaico de imagens ALOS.

A classificagdo do uso da terra foi feita por interpretacdo visual em tela
considerando os atributos da imagem referentes a textura, cor, forma, tamanho,

localizagdo e relacdes de contexto. Inicialmente foi realizada a classificagdo a
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partir do mosaico de imagens do sensor PRISM, devido a maior resolugdo espacial
que permite um maior detalhamento das feicdes de mapeamento. Com base
nesta primeira classificacdo foi feita uma retro-andlise para os anos anteriores,
também por interpretacdo visual, considerando a série temporal de imagens

TM-Landsat.

O mapa de uso e cobertura da Terra considerou quatro classes: Vegetagdo
Natural, Vegetacio Alterada, Area Urbana/Vila e Agropecudria(plantio, pastagens

e em preparagdo do solo).

A partir das imagens classificadas ao longo de vinte anos foi possivel realizar
uma andlise multitemporal que quantifica o crescimento agropecudrio no municipio
de Formosa do Rio Preto. A andlise dos condicionantes geomorfoldgicos na
configuragdo espacial do avango da agropecudria foi realizada pela interseccao
das classes de uso com as unidades geomorfoldgicas. Esta abordagem permite

supor as tendéncias e vetores do crescimento agropecudrio no municipio.
RESULTADOS

O municipio em 2008 tinha mais de 50% de toda sua drea ocupada por Vegetagao
Natural (Figuras 3 e 4). No entanto, quando se avalia no tempo nota-se que a
taxa de vegetacdo natural vem decaindo a percentuais bastantes significativos.
Em 1988, mais de 90% do municipio era de Vegetacdo Natural, em 2000 este
percentual caiu para a casa dos 80% e, em 2008 chegou ao percentual de 64%.

O que demonstra um aumento gradual da taxa de conversao.

A segunda classe de maior drea em 2008 foi a de Agropecudria, com

aproximadamente 32% de drea ocupada no municipio. Em contraposicdo a
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Figura 3. Retroandlise do mapeamento de uso e cobertura da terra no municipio de
Formosa do Rio Preto (BA).
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Figura 4. Percentuais do uso e cobertura da terra ao longo dos anos (de 1988 a
2008, num intervalo de 4 anos).

classe de Vegetacdo Natural, a Agropecudria descreve umaelevada taxa de
crescimento. Em 1988, a Agropecudria ocupava uma area de cerca de 6% do
municipio, em 1992 essa taxa foi para 8%, em 1996 para 10% e, em 2000 chega
aum valor de 15% de ocupacdo no municipio. Mas € a partir de 2000 que a taxa
de ocupacdo se torna mais significativa, ja que em 2004 este valor sobe para
25% e, em 2008 chega a 32%. Esta dindmica também foi evidenciada por outros
municipios do Oeste da Bahia,onde a agricultura obteve um forte crescimento a
partir de 2000, como Sao Desidério (SPAGNOLO et al., 2012) e Cocos (HESSEL
etal., 2012).

A classe de Vegetacdo Alterada em 1988 ndo ocupava nem 1% de drea do
municipio, no entanto, nos anos seguintes observa um crescimento quase que
exponencial desta classe. Em 1992, ela chega a casa do 1% da drea do municipio,

em 1996 praticamente duplica sua extensiao chegando aos 2%, em 2000 ela ji
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ultrapassa os 3% e, em 2004 chega a quase 6%. Entretanto, em 2008 ocorre um
retrocesso desta classe, com queda para 3%. Isto ocorre devido atransformagio
da classe Vegetacdo Alterada em Agropecudria. Esta diminuicdo da taxa de
ocupagdo da vegetacdo alterada também foi evidenciada no municipio de

Barreiras (BA), devido a modificacdo para agropecudria (FLORES et al., 2012).

Por tltimo, a classe de Area Urbana/Vila possui uma 4rea que permanece quase
amesma ao longo dos anos. Em 1988, era de cerca de 0,01% de drea do municipio
e permaneceu o mesmo até 1992, mas em 1996 aumentou para 0,02%. Este

percentual continua o mesmo até o ano de 2008.

A unido das classes de alteracdo antrépica (Agropecudria, Area Urbana e
Vegetacdo Alterada) numa dnica classe (Area Alterada) e a sua comparagio
com a classe de Vegetacdo Natural evidencia uma aproximacdo das curvas
(Figura 5). A partir do ano de 2000 a queda do percentual de area da Vegetagao
Natural e o aumento da Area Alterada sdo mais significativos. Isto ocorre,

principalmente, devido aos investimentos feitos pelo governo federal e estadual

100
80 \\\
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3 —— irea Alterada = Area Natural
40
20 __.—-_-_F/—’—"_‘
D T T T T T 1

em 1988 em 1992 em 1996 em 2000  em2004  em 2008

Figura 5. Grdfico com as curvas de percentual do uso e ocupacdo da terra das
dreas alteradas (curva em vermelho) e naturais (curva em verde).
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no estimulo a agricultura. Este fato, também foi destacado por Menke et al.
(2009) no municipio de Luis Eduardo Magalhaes (BA), onde o avanco do
agronegocio estd diretamente relacionado com os subsidios do estado e a nova
visdo politica/econdmica do governo para a agricultura, em que o agronegocio
voltado para a exportacdo se transforma num importante fator da balanca

comercial brasileira.

Este crescimento do aumento da érea alterada pode ser analisado pelo seu

AETW 45w

21% 1988 - 1892
B 10021996
EER 1996 - 2000
I 2000 - 2004
IEER 2004 - 2008

e
"'s

Figura 6. Mapa de deteccdo de mudanga por quadriénio no municipio de Formosa
do Rio Preto (BA).
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padrdo espacial (Figura 6). Nota-se que a area alterada ocorre nas areas mais
oeste e norte do municipio que sdo dreas de chapadas. Esta ocupacao ocorre no
final da década de 1990 (em 1996 era de 12,3% de drea ocupada e, em 2000 era
de 18,7%, um crescimento de 6,4%) e, principalmente, no inicio da década de

2000 (crescimento de 12,1% que é a maior de todos os anos analisados).

Outro fato importante € o padrao continuo da classe agricultura na regido de
chapada (mais a oeste do municipio) sem a existéncia de areas preservadas em
seu interior, o que pode real¢car um modelo de ocupac¢do sem uma preocupagao

ambiental e de conservagdo do Cerrado.

CONCLUSAO

O emprego das técnicas de andlise multitemporal com imagens de satélite e
técnicas de geoprocessamento permitiu um resgate histérico da evolugdo do
uso da Terra no municipio de Formosa do Rio Preto (BA). O presente municipio
ainda possui boa parte de sua drea com Vegetagdo Natural. No entanto, verifica-
se o avanco do agronegdcio incentivado por uma politica de liberacao de crédito
dos governos no ambito federal e estadual, principalmente a partir do ano de
2000. Desta forma, apesar de o municipio possuir em 2008 mais de sua metade
da 4rea ainda com vegetagao natural, nota-se o avanco da agricultura mecanizada
de oeste para leste na regido de Chapada, onde concentram as dreas mais altas
e planas (com solo e relevo propicios ao desenvolvimento da agricultura
mecanizada). Nas localidades agricolas observa-se uma expansdo continua da
plantacdo sem a presenca em seu interior de dreas preservadas replicando o
modelo descrito nos municipios circunvizinhos. Este pode ser um indicio importante

da falta de uma preocupacido ambiental para a conservagido do Cerrado. Na
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porc¢do leste nas dreas de depressdo com solos mais pobres, ocorre a agricultura

de subsisténcia com pouca expansio agricola.
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