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RESUMO

O objetivo deste trabalho € analisar a dindmica do uso e cobertura da Terra, entre 0s anos de
1988 a 2008, no municipio de Correntina, regido do Oeste Baiano, a qual exerce uma
importante participacdo no cenario econémico do Brasil. Para a compreenséao da dindmica do
uso, foi elaborada uma série temporal com base no método de interpretacdo visual das
imagens orbitais dos satélites ALOS (sensor PRISM) e Landsat (sensor TM). Por meio da
quantificacdo das categorias de uso, caracteristicas do municipio, foi possivel detectar que a
Agropecudria ocupava em 1988 uma taxa de 8,45% e em 2008 este indice saltou para 26,94%.
Em contrapartida, a Vegetagdo Natural decresceu, de 85,41% de &rea ocupada no municipio
em 1988, para 62,99% de area ocupada em 2008. Os dados da analise multitemporal também
foram avaliados por unidades geomorfoldgicas e por processo morfogénético. Deste modo, o
uso nas unidades de Vale Carstico e Topos cresceram significativamente entre 1988 e 2008. O
percentual de cobertura (de area que sofreu algum processo de alteracdo) no Vale Carstico
saltou de 49,5% em 1988 para 77,1% em 2008. Nos Topos a taxa se elevou de 33,2% para
83,9%. Ao avaliar 0 uso e a cobertura da Terra por processo morfogenético verifica-se que o
uso é mais expressivo na classe Estavel, em que o percentual saltou de 62,97% em 1988 para
76,23% em 2008 e, na classe Carstico foi de 49,53% em 1988 para 77,06% em 2008. O uso
em areas de preservacdo permanente permaneceu quase que inalterado, uma vez que, a classe
de uso multiplo é predominante (foi de 3,98% em 1988 para 4,73% em 2008). Com a
obtencdo das métricas foi possivel verificar o aumento do numero dos fragmentos de
Vegetacdo Natural, em que o tamanho médio de cada fragmento sofreu uma reducéo de 70%,
principalmente na porcéo leste do municipio. A partir da interpretacdo das imagens de satélite
foi possivel identificar os padroes de uso e o processo de distribuicdo dos fragmentos de
vegetacdo no municipio.

Palavras-chave: uso e cobertura da Terra, unidades geomorfoldgicas, areas de preservacao
permanente, fragmentos de vegetagéo natural.
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ABSTRACT

The objective of this study is to analyze the dynamics of use and of the ground covering,
between the years 1988 and 2008, in the municipality of Correntina, located in West Baiano,
region that plays an important participation in the economic scenario of Brazil. To the
understanding the dynamics of use, we created a series temporal based on the method of
photointerpretation of images obtained by the satellites ALOS/PRISM and Landsat/TM.
Through the quantification of the categories of use, features of the municipality, it was
possible to detect that the Agricultural had occupancy of 8.45%, in 1988, and 26.94%, in
2008. In contrast, the Natural Vegetation decreased from 85.41%of occupied area, in 1988, to
62.99%, in 2008. The analyses of multi-temporal data were also evaluated by
geomorphological units and by morphogenic process. Thereby, the use in the Karstic Valley
units and in the Tops units grew significantly between 1988 and 2008. The percentage of
covering (area that suffered some alteration process) in Karstic Valley jumped from 49.5% in
1988 to 77.1% in 2008. In the Tops, the rate has risen from 33.2% to 83.9%.The analysis the
use and the ground covering by morphogenetic process shows that the use is most significant
in the Stable class in which the percentage increased from 62.97%, in 1988, to 76.23%, in
2008. The class Karstic was from 49.53%, in 1988, to 77.06%, in 2008. The use of permanent
preservation areas not had significant alterations, since it, the class of Multiple Use is
prevalent (it was of 3.98% in 1988 to 4.73% in 2008).With the attainment of the metrics
generated was possible observed the increase in the number of fragments of Natural
Vegetation. The average size of each fragment was reduced by 70%, especially in the eastern
portion of the municipality. Through the interpretation of satellite images was possible to
identify usage patterns and the distribution process of vegetation fragments in the
municipality.

Keywords: use and ground covering, geomorphic units, permanent preservation areas,
fragments of natural vegetation.
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1 INTRODUCAO

A apropriacdo do territdrio perpassa por diferentes configuragdes e, a partir disso, é
indispensavel o conhecimento do uso e cobertura da Terra, tanto em termos de intensidade
como em dimensdes espaciais. Esse processo ocorre de maneira rapida, portanto, necessita de
fontes coletoras de informagdes atuais e de baixo custo.

O imageamento da superficie terrestre, por meio de imagens orbitais, tem sido um
recurso decisivo para auxiliar na compreenséao da conversao nos padrdes de uso e cobertura da
Terra. Esse método possibilita a aquisicdo de informacdes terrestres de forma agil, confiavel e
recorrente (Chavez Jr. & Bowell, 1988; Seevers et al., 1985).

Desse modo, a obtencdo de imagens de satélite da superficie terrestre de forma
continua, permite a deteccdo nas mudancas de cobertura do territério e na dinamica da
paisagem (Sader et al., 1990; Moran et al., 1994), cujas informacg6es adquiridas possibilitam
ainda a compreenséo de qual o “vetor” transformador e, como se deu esse processo.

De acordo com o Instituto Interamericano de Cooperagdo para a Agricultura - IICA
(2007), a taxa media de crescimento da area agricola no Brasil, na década de 2000 a 2010,
sera em torno de 4,7% ao ano, uma das maiores do mundo e, serd no Cerrado gque acontecera
boa parte deste crescimento. Acompanhado deste panorama, observa-se como resultado a
degradacdo dos ecossistemas, que antes eram considerados harmoénicos e a modificacdo da

paisagem natural.

Um dos impactos gerados pela degradacdo desses ecossistemas € a reducdo da
diversidade de organismos, sendo este, iniciado com a retirada de parte da vegetacdo natural
para a destinacdo de areas a cultivos agricolas e pastagens, importantes para a producdo de

alimentos, bem como, para impulsionar a economia do pais com a exportacao de graos.

Neste contexto, o bioma Cerrado ja sofreu 40% de conversdo da sua vegetacdo nativa
em pastagens cultivadas, areas agricolas, e crescimento de cidades, conforme destacado por
Sano et al.,, (2008). O processo de cobertura pela agropecuaria no Cerrado ocorreu
principalmente a partir da década de 1970, devido a fatores como: disponibilidade de terras,
relativamente de baixo custo para aquisicdo; fatores topograficos; competitividade nacional
no mercado externo; fortalecimento do capital financeiro; inovagdo tecnoldgica no campo, e,
mais recentemente, estabilidade da moeda (Sicsu & Lima, 2000).

A regido do Cerrado no Oeste da Bahia se destaca por ser uma das areas de maior

expansdo do agronegdcio no pais nas duas Ultimas décadas, em que o desenvolvimento da



producdo agropecudria vem sendo obtido por meio da implantacdo de novas tecnologias e
pela expansdo de novas fronteiras agricolas (Ferraz, 2004). Contudo, 0 uso excessivo da agua,
tanto para a agricultura, como para atender aos projetos de irrigacdo, pode alterar o nivel de
agua existente no aquifero regional, que é um importante sistema para 0 Rio Sdo Francisco
(Lage et al., 2008).

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho é analisar a dindmica do uso e cobertura da
Terra no municipio de Correntina (BA), por meio do uso do sensoriamento remoto e do
geoprocessamento. E para chegar a este objetivo central, sdo definidos os seguintes objetivos
especificos:

e Analise multitemporal do uso e cobertura da Terra no municipio em estudo, por
unidade geomorfoldgica e, por processo morfogenético;

e Identificacdo do uso e cobertura da Terra nas areas de preservacao permanente;

e Analise temporal das métricas da paisagem nos fragmentos de vegetacao.

O presente trabalho esta4 organizado da seguinte forma: No Capitulo 2, é apresentada
area de estudo, com énfase nos aspectos fisicos e socioecondmicos. O Capitulo 3 trata do
referencial tedrico. Ja& o Capitulo 4 descreve os materiais e 0s métodos utilizados para o
desenvolvimento deste trabalho. Em seguida, no Capitulo 5, sdo apresentados os resultados do
mapeamento do uso e cobertura da Terra, estando este também associado as unidades
geomorfoldgicas, aos processos morfogenéticos, as areas de preservagdo permanente e aos
fragmentos de vegetacdo natural. Por fim, o Capitulo 6 expde as conclusdes referentes ao

estudo desenvolvido.



2 AREA DE ESTUDO

2.1. LOCALIZACAO

O municipio de Correntina situa-se no Estado da Bahia entre os paralelos 13° 20” 34” e
13°55° 37’ S e entre os meridianos 44° 38' 13" ¢ 46° 12” 56°> W Gr, a 500 km de Brasilia e a
980 km da capital Salvador (ver Figura 2.1). Ele esta inserido na mesorregido do extremo
Oeste Baiano e na microrregido de Santa Maria da Vitoria, numa altitude média de 561

metros (IBGE, 2009).
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Figura 2.1: Localizagdo do Municipio de Correntina no Oeste Baiano.

2.2. ASPECTOS FISICOS

As nascentes das bacias dos rios Grande e Corrente estdo inseridas nos limites do
municipio em estudo, o qual se localiza a margem esquerda do rio Sdo Francisco, possui
ampla rede hidrografica e € cortado pelos rios Arrojado, Correntina, Santo Antdnio, Guara e
Rio do Meio (Lima et al., 2010).

Quanto ao fator clima, o0 municipio em estudo apresenta duas caracteristicas: umido, na
porcdo oeste; e subumido seco na porgdo central e leste (ver Figura 2.2). As condigdes
climaticas estdo sob o dominio morfoclimatico do Cerrado, cujo clima é Tropical,
caracterizado pela concentracéo de chuvas nos periodos de novembro a margo, em que ocorre

o ciclo agricola e periodos mais secos de abril a outubro, com énfase entre os meses de junho



a agosto (Nascimento et al., 1987). As precipitaces apresentam oscilagcdes de 800 mm a 1600
mm, as temperaturas médias anuais variam entre 20° a 26° e a umidade relativa do ar é de
aproximadamente 70 % (GEBAHIA, 1997).

BoTw 159TW
1 1

Correntina: tipos climaticos

1300s - [ 13oos

BN Umido

waas Subumido seco -ivaas

T
BooTw 15 0TW

Figura 2.2: Tipos climaticos no Municipio de Correntina. Fonte: Base de dados elaborada pela Planvasf, 1986.

A formacdo vegetal dominante é o Cerrado sentido restrito (stricto sensu). Reune
também as Matas Ciliares e Matas de Galeria, nas margens dos canais dos rios; campos de
gramineas intercalados por Buritis nas Veredas e Floresta Caducifélia Raquitica, também
chamada de grameal (Nascimento et al., 1987).

Ao mesmo tempo, apresenta areas de transicdo ecoldgica, mais expressivas na porgao
central e leste, bem como, nas regides de Chapada sob forma de pequenos fragmentos,
originados em 4areas anteriormente antropizadas e abandonadas, o qual favoreceu o
desenvolvimento de espécies pioneiras de transi¢do (Santana et al., 2012).

Conforme o mapeamento das fitofisionomias realizado por Santana et al. (2012), no
municipio de Correntina e nos demais municipios que compdem o Oeste Baiano, as
formac0es vegetais foram delimitadas em trés grupos: area de interflivio, area hidromorfica e
area de transicao Cerrado/Caatinga.

e Area de interflGvio: compreendem o Cerrado stricto sensu, 0 Campo Limpo, o Campo

Sujo e o Cerraddo. Nesse grupo, também estdo inclusas as Florestas Estacionais,

geralmente localizadas em altitudes mais elevadas.



e Area hidromdrfica: predominam a Mata de Galeria, a Mata Ciliar, os Brejos, as

Veredas e o Campo Limpo Umido. Esses tipos de formacgbes vegetais estdo
localizados nas proximidades de rios e de corregos, cujo solo se mantém saturado
durante a maior parte do ano e ocupam comumente os vales e areas planas (Batistella
et al., 2002).

e Area de transicdo Cerrado/Caatinga: caracterizada pela existéncia de arbustos com

galhos retorcidos, de espécies de Cerrado e Caatinga vinculadas, bem como, de
Cactaceais e Bromeliceais.

A geologia é formada por arddsias, arenitos finos e meédios, argilitos, calcérios
dolomiticos, folhelhos, gnaisses e siltitos (SEI-BA, 2011). Caracteriza-se pela predominancia
de rochas sedimentares do grupo Urucuia (Lima et al., 2010), desenvolvidas no periodo
Cretaceo Superior e compostas por arenitos finos e silicificados de diferentes cores, com
preponderéncia do cinza, r6seo e vermelho (Batistella et al., 2002).

As formacBes rochosas dividem-se ainda em: Grupo Bambui, constituido no periodo
Cambriano Superior, formados por calcarios de coloracdo cinza-escura e preta, com
granulacdo fina, bem como, por siltitos, argilitos e ardosias (Batistella et al., 2002), margas,
ritmitos e silexitos (Lima et al., 2010); Embasamento Sidlico - gnaisses graniticos e
migmatitos; Formagéo Extrema - micaxistos, filitos, quartzitos e cherts; Formag&o Correntina-
monzonitos, dioritos, tonalitos, granodioritos e sienitos (Davila & Kuyumjian, 2005).

A geomorfologia é composta por areas de Chapaddo Central, Depressdo do S&o
Francisco e Patamares do Chapaddo (SEI-BA, 2011). Conforme a caracterizacdo
geomorfoldgica desenvolvida por Lima et al. (2010), no terceiro nivel categdrico, 0 municipio
de Correntina é constituido por dez unidades geomorfologicas (ver Figura 2.3), as quais
apresentam sinteticamente as seguintes caracteristicas:

e Topos: ocupam 18,82% da area, estdo mais preservados do processo de dissecacdo e
possuem solos profundos e bem drenados, caracterizados como Latossolos Vermelhos
de textura média;

e Chapadas Intermediarias: abrangem 25,86% da area possui formas de relevo plano,

desenvolvidas sobre rochas sedimentares do Arenito Urucuia, com solos bem
drenados e profundos caracterizados basicamente como Latossolos Vermelhos de
textura média;

e Frentes de Recuo Erosivo: correspondem a 38,62% da area com declividades médias

elevadas. Estdo encaixadas entre a chapada ou escarpas € as bases das vertentes, com



processos erosivos ativos e, possui solos do tipo Neossolos Quartzarénicos e
Cambissolos;

Rampas: ocupam 8,2% da area, compdem areas de deposicdo com declividades
médias de 20°, localizadas entre as chapadas e planicies. Por estarem localizadas em
area de transicdo possui solos do tipo Latossolos de textura média e Neossolos
Quartzarénicos associados;

Mesas: ocupam 3,98% da area e decorrente do recuo pela erosdo de relevos
tabuliformes formados em rochas sedimentares. Sdo caracterizados, desta forma, como
um relevo residual de topo plano, com solos do tipo Latossolos de textura média;

Planicies Interplanélticas: correspondem a 2% da area e sdo conjuntos de formas de

relevo planas ou suavemente onduladas, em &reas de processos de sedimentagdo, com
as altitudes menos elevadas. Nestas areas encontram-se solos mais hidromarficos,
como os Gleissolos Haplicos e os Neossolos Quartzarénicos;

Planicies Intraplanalticas: abrangem 1,87% da area e sdo planicies situadas no interior

das chapadas e topos. Possuem relevo plano ou suavemente ondulado com processos
de sedimentagdo mais intensos do que o de erosdo. Estdo situadas em altitudes mais
elevadas e sdo caracterizadas por solos do tipo os Gleissolos Haplicos e os Neossolos
Quartzarénicos;

Veredas: compdem apenas 0,36% da area e correspondem a zonas deprimidas,
localizadas nas chapadas e topos. Séo resultantes do processo de exsudacdo do lencol
fredticos e tipica de areas do Bioma Cerrado. Sua vegetacdo € caracterizada,
principalmente, pela presenca de Buritis com solos hidromorfizados (do tipo
Gleissolos Haplicos e Plintossolos Haplicos).

Escarpas: somam apenas 0,28% da area e caracterizam-se por amostras de relevo
ingreme que se desdobram em grande extensdo sob a forma de despenhadeiros ou
penhascos verticais, circundando, principalmente, as areas das Chapadas
Intermediarias. Possui afloramentos rochosos e solos caracteristicos de Neossolos
Litolicos;

Vale Carstico: ocupam 0,01% da area e sdo zonas deprimidas, em geral de fundo chato
e bordas concavas bem delineadas, inseridas na depressao carstica. Possui solos do

tipo: Cambissolos, Chernossolos, Argissolos e algumas porgdes de Latossolos;
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Figura 2.3: Releitura do mapa de Unidades Geomorfologicas do Municipio de Correntina (terceiro nivel
categorico). Fonte: Base de dados elaborada por Lima et al., 2010.

Neste mesmo trabalho, Lima et al., (2010) caracterizam o municipio pelos processos
morfogenéticos. Esse tipo de processo ajuda a entender se € a pedogénese ou morfogénese
que prevalece na unidade. A partir dessa caracterizacdo, € possivel identificar as unidades de
processos morfogenéticos: estaveis, erosivos, deposicionais e carsticos (ver Figura 2.4).

Observa-se que o processo Estavel é mais expressivo na porcdo oeste e é constituido
pelas seguintes unidades geomorfoldgicas: Topos, Chapadas Intermediarias, Mesas e Veredas,
com a atuacdo da pedogénese. Ja o processo Erosivo é composto pelas Frentes de Recuo
Erosivo e pelas Escarpas. Tem maior incidéncia nas bordas das chapadas e predomina a
morfogénese.

O processo Deposicional corta 0 municipio em direcdo oeste-leste e € formado pelas
Rampas, além das Planicies Interplanalticas e Intraplanalticas, localizadas nas areas de relevo
rebaixado e predomina o equilibrio entre a pedogénese e a morfogénese. E 0 processo
Cérstico, constitui-se essencialmente pela unidade geomorfologica de Vale Carstico,
localizada na porcéo leste do municipio e estabelecida sobre as rochas do grupo Bambui. H&
ocorréncia de processos de dissolugdo quimica e estabilizacdo entre a pedogénese e a

morfogénese.
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Figura 2.4: Releitura do mapa dos processos morfogenéticos atuantes no municipio de Correntina. Fonte:
Base de dados elaborada por Lima et al., 2010.

2.3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

O municipio de Correntina se encontra no Oeste da Bahia, regido considerada um
importante p6lo agroindustrial. O primeiro povoado surgiu no século XVIII, com a descoberta
das minas de ouro e de pedras preciosas nos depdsitos auriferos do rio das Eguas, a partir das
expedicOes dos bandeirantes, o que atraiu inclusive os sertanistas da Bahia. Posteriormente,
em busca de novas terras para a mineracdo, os rios Arrojado e Formoso também foram
explorados. A vila foi erguida em 1866 e em 1888 recebe o nome de Correntina. No ano de
1938, é titulada cidade de Correntina (IBGE, 2009).

E importante considerar que, até meados do século XX, tanto a populagdo, quanto as
atividades econémicas eram pouco expressivas, uma vez que a producéo estava voltada para o
latifundio e a subsisténcia, cujo cultivo voltava-se essencialmente para o feijdo, o milho e a
mandioca. Nessa época, 0 processamento industrial estava direcionado a extracdo de 6leos
vegetais e a pequenas olarias (Ferraz, 2004).

A dindmica de uso e cobertura da Terra no municipio de Correntina, de acordo com
Batistella (2004), se intensificou a partir da década de 70, com a migracao de familias sulistas,



principalmente do Rio Grande do Sul em busca de novas areas para expansdo da fronteira
agricola, o que posteriormente levou também a expansao das fronteiras urbanas.

O desenvolvimento da agricultura foi impulsionado por incentivos fiscais e créditos
subsidiados, aliados a elevada disponibilidade de terras na regido (Ferraz, 2004). Dentre 0s
programas destacam-se: o Programa para o Desenvolvimento do Cerrado (POLOCENTRO), o
qual viabilizou a melhoria da infraestrutura, com o crédito subsidiado, a reducéo na taxa de
juros e a auséncia de correcdo monetaria; e o Programa Cooperativo Nipo-brasileiro para o
Desenvolvimento do Cerrado (PRODECER), um programa de cunho particular, administrado
por executivos brasileiros e japoneses. Caracterizou-se pelo crédito supervisionado, a juros
reais, cujos recursos séo limitados, o qual promoveu uma reducéo de beneficiados (Alho &
Martins, 1995).

Além disso, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), por meio da
realizacdo de pesquisas, desenvolveu tecnologias voltadas para a correcdo da acidez e para a
adubacdo quimica dos solos, favorecendo assim, o desenvolvimento das potencialidades
agricolas da regido, com a instalacdo de novas culturas (GEBAHIA, 1997).

A partir do ano 2000, com o apoio do Governo da Bahia, foram implantados novos
programas, com vistas a ampliacdo da producdo agricola, tais como: o Programa de
Investimento para a Agricultura Baiana (AGRINVEST); o Programa de Desenvolvimento da
Cafeicultura do Oeste do Estado da Bahia (PRODECAF); o Programa de Promogdo ao
Desenvolvimento da Bahia (PROBAHIA) e o Programa de Incentivo ao Algoddo na Regido
Oeste do Estado da Bahia (PROALBA).

Esses fatores desencadearam na atual expressividade econdmica do Oeste da Bahia,
cujos meios de producdo sdo controlados por proprietarios fundiarios, cooperativas e
empresas agroindustriais. Em contraste com o0s pequenos proprietarios rurais cujas atividades
se desenvolvem com base “nos recursos naturais e na for¢a de trabalho familiar” (GEBAHIA,
1997).

Referente a producdo, o municipio de Correntina se destaca pela presenca de atividades
agricolas irrigadas, com destaque para a producgéo e o cultivo da soja, do milho e do algodéao
herbaceo em carogo (Mendonga, 2006). E em segundo plano, estdo as culturas de arroz, da
cana-de-acucar, do feijdo e da mandioca (IBGE, 2012), conforme a demonstracdo da Tabela
2.1
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Tabela 2.1: Producéo agricola do Municipio de Correntina, entre 1990 a 2010.

Cultivo (em toneladas) 1990 1992 1996 2000 2004 2008 2010
Algodao herbaceo 125 - 477 10.800 40.090 118.687 | 129.728
Arroz 82 35.367 2.722 3.000 750 1.310 432
Cana-de-agucar 8.400 6.400 8.000 36.000 18.000 14.440 14.440
Feijdo 1.513 2.250 4513 4.446 1.642 1.350 2.452
Mandioca 4.215 3.750 19.500 10.400 6.240 42.600 54.000
Milho 405 1.712 65.797 | 182.260 | 271.425 | 128.546 | 102.705
Soja 42.750 | 108.481 | 86.414 | 144.135 | 283.176 | 303.600 | 309.060

Fonte: SIDRA/IBGE. Disponivel em: www.sidra.ibge.gov.br. Acesso em: julho/2012.

A elevada produtividade, também se associa ao fato do municipio estar incluido na
bacia do rio Corrente, dotada de grande potencial hidrico, importante para a instalacdo de
pivls de irrigacdo; associado ao clima, a vegetacdo e a topografia dos solos. Porém, com o
desenvolvimento econémico, surgem os problemas ambientais advindos dos desmatamentos,
e do aumento na demanda de agua para irrigacdo e para a geragdo de energia elétrica (Lage et
al., 2008).

Os primeiros indicios de impactos causados pelo desmatamento da vegetacdo natural
comecaram a ser detectados em meados da década de 80 por meio de uma avaliacdo de uso da
Terra realizada por Nascimento et al., (1987), nos municipios pertencentes a regido do Oeste
Baiano. Nesta época, as consequéncias do desmatamento comecavam a ser evidenciadas,
principalmente nas cabeceiras e nas margens dos rios, em que ja era possivel observar
particulas de sedimentos em suspensdo, principalmente nas épocas chuvosas e 0 assoreamento
dos vales, o qual levava ao transbordamento dos rios.

Do ponto de vista urbano, a modernizacdo agricola refletiu no processo de urbanizacao
condicionada pela dindmica de crescimento populacional, que favoreceu o desenvolvimento
da cidade, e ainda o surgimento de vilas ou povoados nas proximidades das areas em que esta
centrada a producdo de grdos, em funcdo da necessidade da méo de obra de trabalho e
atividades de suporte proveniente da agricultura contemporanea (GEBAHIA, 1997). O
municipio de Correntina ocupa uma area de 12.142 km? e sua populacdo para o ano de 2012
esta estimada em 31.397 habitantes (IBGE, 2012).
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1. MODERNIZACAO AGRICOLA E OS EFEITOS NO CERRADO

Conforme Costa (2003), a modernizacdo agricola deriva de uma fuséo entre a ciéncia, a
tecnologia e o capital na busca pelo “superavit” comercial, que a cada dia separa o
capitalismo da natureza. Para 0 autor, a natureza se encontra cada vez mais controlada e
incorporada por instrumentos técnicos.

Neste contexto, o alargamento de extensos hectares de &reas plantadas, resulta de
incentivos governamentais; créditos financeiros; apoio as pesquisas, que viabilizam a aptiddo
agricola dos solos e a crescente demanda do mercado externo (Santos, 2008). De tal modo
que, o custeio dessa politica de expansdo agricola, no ambito do cultivo de gréos, se incumbiu
de financiar as agroindustrias, os agricultores e os pecuaristas tecnificados, sinalizando assim,
outra velocidade na producéo e a insercao da agricultura empresarial (Diniz et al, 2009).

Entretanto, Costa (2003) assegura que este novo modelo de desenvolvimento agricola
valorizou as ideias coletivas, em que tinham como objetivo o crescimento econdmico
mediado pela técnica, cujas unidades ambientais (biodiversidade) e sociais (sociodiversidade)
ficaram em segundo plano. Para o autor, a fragmentacdo dos ambientes naturais do Cerrado é
considerada uma “doenga cronica” que debilita todo o equilibrio que existe no ecossistema.

Nas ultimas décadas, o Cerrado tem sido o bioma mais afetado pelo desmatamento, em
prol da expansdo agricola, dos plantios florestais e da construcdo de estradas e cidades,
consideradas fontes de deterioragdo de ecossistemas naturais (Forman, 2000). Com isso, as
interferéncias no Cerrado, em sentido geral, atingiram um patamar bastante expressivo, a
ponto de ndo ser mais apropriado considera-lo como uma “fronteira” (MMA, 2002).

Alho & Martins (1995), afirmam que, em geral, a expansdo agropecuéria no Bioma
Cerrado se caracteriza por um modelo econémico responsavel por sua ligeira fracdo. Este
fator, associado ao fato do Cerrado possuir uma rica diversidade em sua fauna e em sua flora
colocam-no como um dos biomas prioritarios para a conservacao da sua biodiversidade.

Desse modo, Myers et al., (2000) apontam o Cerrado como um dos vinte e cinco
“Hotspots”’, mapeados a nivel mundial, os quais expressam areas constituidas por elevadas
concentragfes de espécies endémicas, com perda significativa do seu habitat. Todavia, a
avaliacdo dos hotspots continua em desenvolvimento e com o passar do tempo estas areas
poderdo ser alteradas ao sofrerem os impactos decorrentes da acdo antrépica (Oliveira et al.,
2008).
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Diante do exposto, Caruso (1997), considera inevitaveis os interesses brasileiros na
expansdo agropecuaria, pelo fato de ser um setor importante para o desenvolvimento da
economia do pais e afirma que o Cerrado precisa desenvolver o seu potencial agricola.
Entretanto, é imprescindivel a criacdo de condicGes para que se produza hoje em beneficio as
geracOes futuras.

Mueller & Martha Janior (2008), também enfatizam o papel do Cerrado no desempenho
da agricultura, no ambito nacional e internacional, importante para garantir a seguranca
alimentar do pais. No entanto, os autores apostam em uma Visdo integrada envolvendo
investimentos e estratégias, com vistas a superar os problemas presentes no trindmio:

economia — sociedade — ambiente.

3.2. ANALISE DA PAISAGEM

De acordo com Silva et al. (1999), a paisagem “constitui a fonte das rela¢des sociais”,
pois é considerada uma fracdo do espaco, resultante da combinacdo dindmica de elementos
geogréficos diferenciados, sendo eles: fisicos, bioldgicos e antropogénicos, 0s quais se
interagem e a tornam um conjunto considerado indissociavel.

Ja Ab’Saber (2003), diz que as paisagens brasileiras estdo agrupadas em duas
organizagdes, consideradas “opostas e interferentes”: a da natureza e a dos homens, uma vez
que, o homem intervém no meio ambiente criando novas circunstancias ao reorganizar
espacos fisicos de acordo com 0s seus interesses.

Conforme as ideias de Mattos et al. (2003), “a paisagem possui um carater temporal ¢
dindmico de seus elementos”. Com o passar dos anos ela pode evoluir ou se modificar, seja
pela acdo direta dos moradores que a integram ou por meio de politicas de desenvolvimento
econdmico que podem interferir na sua caracterizagdo em longo prazo.

Diante disso, para se compreender as relacGes estabelecidas entre 0 meio - ambiente e o
seu dinamismo, é importante o estudo com foco na visdo integradora entre os aspectos fisicos
e ecoldgicos, bem como, de suas interaces com os fatores socioecondmicos e politicos
(Soares Filho, 1998).

Assim, a ecologia de paisagem, uma nova vertente no conhecimento da Ecologia, busca
compreender as relagdes estabelecidas entre a estrutura, a fungdo, e a dinamica dos
ecossistemas, 0s quais séo interativos e caracteristicos de uma determinada regido (Forman &

Godron 1986; Metzger, 2001). Visa também a percepcdo do modo como ocorre tal interacéo
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no decorrer do tempo e apresenta duas abordagens centrais da paisagem: a geogréfica e a
ecoldgica (Andrade, 2005).

Em sequéncia, no ambito geografico, o estudo da paisagem tem como foco a analise das
intervengdes do homem em seu meio, como reflexo de uma paisagem “cultural”, as quais se
intensificaram em funcdo do desenvolvimento tecnoldgico (Martins et al,. 2004). Sofre
influéncia da geografia humana, da fitossociologia, da biogeografia e ainda de disciplinas da
geografia ou da arquitetura com énfase para o planejamento regional (Metzger, 2001).

Ja a abordagem ecologica, encontra-se voltada para os elementos naturais caracteristicos
de uma paisagem, buscando a conservacdo da biodiversidade e o manejo dos recursos
naturais. Procura avaliar os efeitos ocasionados na estrutura da paisagem, por meio do
monitoramento de imagens de satélite e com uso de métricas de quantificacdo de cada
unidade (Metzger, 2001).

No entanto, no Bioma Cerrado, as “paisagens culturais globalizadas” (Martins et al.,
2004), também chamadas de paisagens “urbanas” ou “rurais” (Ferraz & Vetorazzi, 2003),
decorrentes do avango nos processos de producédo e ocupacdo, estdo adquirindo cada vez mais
espaco. Todavia, 0 aumento da produtividade pelo desenvolvimento tecnoldgico desfigura o
equilibrio de uma natureza de carater ndo estatico e que apresenta um dinamismo harmonioso,
a qual esta em constante evolugdo (Ross, 1990).

Do ponto de vista econébmico, quanto a pratica do agronegécio, as politicas de
incentivo a agricultura de fronteira, com o desenvolvimento nas formas de manejo do solo e
adaptadas as “condig¢des edafoclimaticas” de uma regido, tais como: o clima; a pluviosidade; a
topografia; e o solo, mediante as técnicas de corre¢cdo quando necessario; aliados ao
profissionalismo dos agricultores; a necessidade de producdo de alimentos, dado crescimento
populacional (Ferraz, 2004); e as inovacGes das técnicas de producdo, permitem a adocao de
uma infraestrutura compativel com as exigéncias do mercado externo (Alho & Martins,
1995).

Com isso, os procedimentos adotados para a implantacdo de extensas areas de cultivo, o
qual se torna indispensavel a instalacdo de pivos de irrigacdo; a instalacdo de barragens; a
mecanizacdo no preparo do solo e 0 aumento no uso de defensivos agricolas, acabam por
modificar a paisagem (Fernandes et al., 2009), em que é possivel se observar a incidéncia de
fragmentos (também chamados de “manchas” ou “patches”), de vegetagdo, nestes pontos de
interferéncia antropica.

Neste caso, a paisagem passa a conter um mosaico de fragmentos, cuja analise deve ser

desenvolvida juntamente com o levantamento do uso da Terra, para a apreensao das formas de
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organizagdo espacial e para o estudo da biodiversidade (Ritters et al.,1995), a qual compde
cada fragmento, de modo que € necessaria a atualizagdo constante dessas informagdes com o
propdsito de que as suas tendéncias possam ser verificadas (Rosa, 1992). Alem disso, o
estudo da paisagem direcionado a analise ambiental fornece subsidios para a elaboracao de

estratégias de gestdo ambiental (Cavalcanti et al.,2007).

3.3. GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A ANALISE DA PAISAGEM

Segundo Pacheco & Ribas (1998), o termo “uso da terra” refere - se a0 modo como o
espaco vem sendo ocupado pelo homem. Assim, é importante considerar que tais
modificacfes no uso da terra serdo constantes, devido as a¢bes de cunho social, politico e
econdmico as quais visam controle do uso da Terra (Mendoza & Etter, 2002), seja para a
transformacdo dos recursos naturais em produtos com valor de mercado (Costa & Silva,
2009), ou para a construcao de estradas e/ou areas urbanas.

Neste contexto, por meio da andlise regressiva da paisagem é possivel visualizar o0s
impactos e as alteragdes ocorridas em diferentes datas (Silva et al., 1999). Atualmente, estes
estudos sdo facilitados pelo desenvolvimento tecnoldgico do sensoriamento remoto e do
geoprocessamento, que passaram a estabelecer uma nova realidade de obtencdo de
informacdes espaciais e serve como um forte instrumento de gestdo territorial (Oka-Fiori et
al., 2003).

De fato, 0 sensoriamento remoto é uma técnica de obtencdo de informacdes dos objetos
existentes na superficie terrestre, sem que haja o contato fisico entre o sensor e o objeto, uma
vez que, as imagens de satélites sdo obtidas por sensores remotos que captam diferentes
intensidades de luz refletida, com base na analise do fluxo de energia chamada de radiacdo
eletromagnética (REM) que é captada pelos sensores em diferentes faixas do espectro
eletromagnético (Meneses, 2001).

Ja 0 geoprocessamento consiste no processamento informatizado de dados
referenciados, utilizado para classificar e acompanhar a evolugdo da paisagem para gerar
estimativas de areas ocupadas e informacGes temporais presentes em uma base de dados
munidos de suas coordenadas geogréaficas (Veiga & Silva, 2009).

O geoprocessamento inclui os Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIGs), os quais
possibilitam a andlise ambiental com a capacidade de armazenamento, recuperacdo e
localizagdo espacial das informacgdes correspondentes a um determinado tema (Piroli et

al.,2002) e o Processamento Digital de Imagens, cujo objetivo principal é o de remover as
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barreiras inerentes ao sistema visual humano, facilitando a extracdo de informacdes a partir de
imagens, o qual deve ser encarado como um estagio quase obrigatorio da atividade de
interpretacdo de imagens de sensoriamento remoto (Crosta, 1992).

Para tanto, a interpretacao visual, possibilita a identificacdo dos padrdes de cobertura da
Terra e, considerando a dimensdo temporal, possibilita identificar as modificagbes na
paisagem. Esse procedimento considera os elementos basicos da fotointerpretacdo: textura,
forma, padrdo das feicdes representadas na imagem, cor, sombras, altura, localizacdo dos
alvos e aspectos associados (Ribeiro et al., 2008).

Por meio das imagens de satélite e com uso de softwares é possivel delinear diferentes
poligonos, classifica-los por temas e posteriormente quantifica-los. Entretanto, € considerado
um procedimento lento e o seu resultado depende do aprimoramento na analise de todas as
imagens correspondentes a série temporal em que se deseja avaliar (Sano et al.,2008).

Dessa forma, 0 avango da tecnologia espacial permitiu o acesso as imagens de satélites
imageadores da Terra como marco de uma nova era dos estudos de uso e ocupacao, pois ao
mesmo tempo em que lhe da uma nova metodologia de pesquisa, revela a compreenséao
tedrica que orienta a apreensdo da dindmica espacial (Leite et al., 2005).

E o0 uso de dados espaciais como auxilio & andlise das caracteristicas da paisagem, tem
sido um tema de grande enfoque em estudos de cunho académico, bem como, de d&mbito
institucional de diagndsticos, mapeamentos e zoneamentos ambientais, com vistas a

elaboracdo de mapas tematicos (Barbosa et al., 2009).

3.4. FRAGMENTACAO DA VEGETACAO NATURAL

A fragmentacdo € a ruptura no segmento espacial de habitats naturais (Metzger, 2003),
decorrente da eliminacdo da vegetacdo em parcelamentos maiores para 0 uso da Terra, e
também da existéncia de barreiras naturais, como morros e lagos, por exemplo, (Martins et
al., 2002), cujas formacdes florestais contiguas sdo transformadas em manchas isoladas com
tamanhos e formas variados, provocando a diminuicdo dos nichos ecoldgicos e dificultando a
interacdo entre 0s organismos associados a flora (Andrade, 2005).

De acordo com Lima-Ribeiro et al. (2008), um dos fendmenos mais comuns verificados
em decorréncia da fragmentacdo da vegetacdo é o “efeito de borda”, cuja dindmica dos
fragmentos sofre influéncia de uma borda abrupta que se forma entre a floresta e 0 ambiente,

ao passo que, tais efeitos podem ser classificados como abioticos ou bioldgicos.
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Sendo assim, os efeitos abidticos referem-se as alterac6es climaticas ambientais, devido
a vulnerabilidade dos fragmentos, os quais estdo mais expostos ao vento e a luminosidade
solar. Ja& os efeitos bioldgicos estdo relacionados com as transformac6es na distribuicdo das
espeécies de fauna e flora, em areas proximas as bordas (Murcia, 1995).

Esses fragmentos passam a ter em seu redor apenas as areas abertas pelo desmatamento,
podendo assim, sofrer alteracGes internas, comprometendo portanto, a sua estabilidade (Costa,
2003), bem como, d& margem para a proliferacdo de plantas invasoras que envolvem as
espécies vegetais originais, importantes para a durabilidade do fragmento (Greggio, 2009).
Destarte, faz-se necessario o estudo detalhado com o intuito de verificar quais os fragmentos
que sofreram maior grau de ameaca das suas espécies para o estabelecimento de acGes
prioritarias de manejo (Mattos et al., 2003).

Metzger (2003) propbe como medida de restauracdo destes remanescentes a
conectividade entre as manchas isoladas de vegetacdo de forma a permitir o restabelecimento
do fluxo génico. Assim, para que haja a reestruturagdo, 0s ambientes fragmentados devem ser
reconectados através da construcdo de corredores ecologicos e, caso estes corredores ja
existam, acdes que visem a melhoria por meio do aumento da largura desses.

O Ministério do Meio Ambiente (2002) sugere a elaboragdo de programas de incentivo
aos processos de desfragmentacdo dos remanescentes florestais, por parte dos Governos nas
esferas Federal, Estadual e Municipal com vistas a se fortalecer a percepcdo da sociedade
quanto a biodiversidade do Cerrado.

E quanto & conservacdo de florestas nativas e protecdo das Areas de Preservacio
Permanente (APP’s), a legislacdo ambiental, a exemplo do Cddigo Florestal n°® 4.771/1965
(revogado pela lei n® 12.651, 25 de maio de 2012) e das resolucbes do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA), tem por finalidade orientar as intervengdes antropicas no meio
ambiente.

Desse modo, a resolugdo CONAMA n° 303/2002 institui parametros, definicbes e
limites no que se refere a retirada de cobertura vegetal, com o objetivo de preservar as APP’s
e contribuir para a permanéncia das matas ciliares e de galeria, como uma forma de prover a
manutengdo dos recursos hidricos, com vistas a um desenvolvimento sustentavel, tanto em
espacos urbanos quanto rurais.

Mattos et al. (2003), enfatizam que a compreensdo do processo de fragmentacdo da
paisagem exige um estudo detalhado do modo como ocorreu a ocupagdo da Terra e as

caracteristicas econémicas da regido. Para os autores é fundamental ter como parametro de
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estudo de tais fragmentos, o histérico de perturbacdo, &rea, perimetro e forma (Metzger,
2003).

Um importante componente no estudo da vegetacdo € analise multitemporal dos
fragmentos, por meio do sensoriamento remoto e do geoprocessamento em regides que estdo
em fase inicial de expanséo agricola ou ainda em areas que comportam um segmento denso de
vegetacdo natural, as quais no futuro tendem a se dividir (Trabaquini et al.,2007), como no

caso do municipio em estudo.

3.5. QUANTIFICACAO DOS FRAGMENTOS DA PAISAGEM

Os moldes dos mosaicos de uma paisagem influenciam intensamente nas caracteristicas
ecoldgicas dos fragmentos. Assim, atribui-se ao termo métricas de paisagem os “indices
desenvolvidos para padrdes de mapas categoricos” (Couto, 2004). O objetivo das métricas é
quantificar a estrutura de um fragmento dentro do limite de uma paisagem, para uma posterior
descricdo, em que a interpretagdo dos indicadores deve estar relacionada especialmente e
conscientemente com o fendmeno a que se deseja analisar (McGarigal & Marks, 1995).

As métricas sdo descritas também como algoritmos que permitem verificar a influéncia
mutua entre as manchas existentes no interior de um mosaico da paisagem, bem como, avaliar
as mudangas e as interagdes nesses padrGes com o passar dos anos, e comumente servem
como base para a modelagem de um habitat, para conservacdo da biodiversidade e para o
manejo florestal (Elkie et al., 1999; Couto, 2004).

Em contrapartida, nos estudos de fragmentacéo, existe uma diversificacdo nas medidas
voltadas para o célculo e analise dos fragmentos, pois, a0 mesmo tempo em que propicia a
obtengdo de consistentes informacdes a respeito da estrutura da paisagem, representam aos
pesquisadores um desafio quanto aos critérios de escolha da quantidade de métricas, as quais
deverdo ser utilizadas, além da quantidade de componentes da paisagem a serem considerados
(Cushman et al., 2008).

Para Couto (2004), algumas métricas sdo redundantes pelo fato de representar
basicamente a mesma informacdo. A autora cita como exemplo, o tamanho médio e a
densidade do fragmento. Dependendo da situacdo a que se deseja analisar, as métricas ainda
podem ser empiricamente redundantes, ndo por medirem 0s mesmos aspectos da paisagem,
mas pelo fato de existir uma correlacdo estatistica entre os aspectos correspondentes aos

padrdes da paisagem.
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Uma das formas para se obter as métricas de quantificacdo dos fragmentos

remanescentes é a utilizacdo do programa Patch Analyst, o qual fornece essencialmente as

métricas do programa Fragstats, porém de forma comprimida. Tais meétricas estdo

relacionadas a area, a borda, a forma, e por ultimo, ao tamanho e a variabilidade (ver Tabela

3.1) e sintetizam 0s parametros para a caracterizagao espacial de um fragmento de vegetacao

(Andrade, 2005).

Tabela 3.1: Principais métricas da paisagem aplicadas no programa Patch Analyst 5.0.

Métricas utilizadas pelo
Patch Analyst 5.0

Siglas e principais definicdes

Métricas de area

CA — Area da Classe (ha)
TLA — Area Total da Paisagem (ha)

Meétricas de borda

TE — Borda Total (m)
ED — Densidade da Borda (m/ha)
MPE — Média de Borda do Fragmento

Métricas de forma

MSI — indice de Forma Média

AWMSI — indice de Forma Média Ponderada pela Area (fragmentos
maiores recebem maior peso).

MPFD — Dimenséo Fractal do Fragmento Meédio (variagdo entre 1 e 2.
Valores mais préximos de 2, apresentam a maior complexidade do
fragmento)

AWMPFD - Dimensdo Fractal de Fragmento Médio Ponderado pela
Area

MPAR - Média de Proporcdo Perimetro-Area

Métricas de tamanho e
variabilidade

MEDPS - Tamanho Mediano do Fragmento

NumP — Numero de Fragmentos

MPS — Tamanho Médio dos Fragmentos

PSSD - Desvio Padrdo do Tamanho dos Fragmentos (variagéo absoluta)

PSCoV - Coeficiente de Variagdo do Tamanho dos Fragmentos (variacéo
relativa)

3.5.1. Métricas de area

As métricas de area, especialmente a area da classe (CA- medida em hectares), servem

para quantificar a composicdo da paisagem e sdo utilizadas como base para o célculo de

diferentes métricas. Possuem estimado valor nos estudos de cunho ecoldgico, pois a
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abundancia e a sobrevivéncia das espécies, em sua maioria dependem do tamanho dos
fragmentos (ou manchas) de vegetagdo existentes (McGarigal & Marks, 1995; Andrade,
2005).

Outra medida correspondente a métrica de area € a chamada area total da paisagem
(TLA- medida em hectares), a qual equivale & soma das areas de todos os fragmentos na
paisagem (Pirovani, 2010). Apesar de ndo possuir um valor interpretativo para avaliar a
estrutura da paisagem é importante, pois, define a extensdo da mesma (McGarigal & Marks,
1995).

3.5.2. Métricas de borda

Representam a configuracdo da paisagem, cujos fenbmenos ecoldgicos se evidenciam
pela quantidade total de bordas, podendo assim caracterizar o chamado “efeito de borda”
(Andrade, 2005), que conforme dito anteriormente é o resultado das variacbes de ventos e da
intensidade da luz, as quais atingem os fragmentos de vegetacdo, podendo alterar o
microclima e os indicadores de perturbacdo (McGarigal & Marks, 1995).

Quanto as métricas de borda tém-se a borda total (TE — medido em metros), referente a
“soma dos perimetros de todas as bordas dentro da classe ou paisagem” (Pirovani, 2010); a
densidade da borda (ED — medido em metros por hectares), que padroniza a borda de uma
base por unidade de area da classe e auxilia as comparacdes entre paisagens de diferentes
tamanhos (McGarigal & Marks, 1995; Gurgel, 2011); por ultimo, a média de borda do
fragmento (MPE).

3.5.3. Métricas de forma

O principal aspecto da forma ao determinar a natureza dos fragmentos em uma
paisagem ¢ a relacdo com o “efeito de borda”. Além disso, trata-se de uma metrica que pode
vir a influenciar na ocorréncia de processos ecoldgicos ocorridos entre os fragmentos, estando
estes relacionados a migracdo de pequenos mamiferos, colonizacdo de plantas e nas taticas de
fugas de animais (McGarigal & Marks, 1995; Pirovani, 2010; Gurgel, 2011).

Trata-se de um parametro complexo de quantificar, o qual torna necessaria a adogao de
uma paisagem modelo com a finalidade de comparacdo. E as métricas sdo verificadas com

base na relagdo entre perimetro e area. A forma de um fragmento é analisada conforme o
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padrdo circular, cujo indice de forma é minimo para os fragmentos com areas maiores, em que
0 centro da &rea se distancia das bordas (Pirovani, 2010).

Quanto aos conjuntos de regras de medida, a primeira refere-se ao indice de forma
média (MSI), a qual corresponde a forma média dos fragmentos da classe avaliada. Desse
modo, ao se utilizar o formato vetorial para os mapas, o padrdo da forma seré representado
por um circulo. No entanto, ao se fazer uso do formato raster, a forma padréo se compde em
quadrado, em que o indice médio sera igual a 1 para estas formas geomeétricas, podendo de
fato aumentar com as irregularidades no formato das manchas crescentes, apresentando assim,
maior complexidade (Andrade, 2005; Pirovani, 2010).

A segunda medida é o indice de forma média ponderada pela area (AWMSI), cujo
calculo se assemelha ao indice de forma média (MSI), contudo, a média é ponderada em
conformidade com o tamanho dos fragmentos. Assim, fragmentos maiores recebem também
um peso maior.

Outro indice esta relacionado a dimensao fractal do fragmento médio (MPFD), em que é
possivel se fazer o calculo da dimensdo fractal das formas planas naturais, por meio do
método de area de perimetro (Gurgel, 2011). E obtido ao multiplicar por duas vezes o
logaritmo do perimetro do fragmento e dividir pelo logaritmo da &rea do fragmento (Pirovani,
2010). Apresenta variacdo de 1 a 2, em que, a forma do fragmento é mais complexa quando se
aproxima de 2.

Outra vertente do indice de dimensao fractal é a chamada dimenséo fractal de fragmento
médio ponderado pela area (AWMPFD). Trata-se da média da dimensdo fractal do fragmento
médio (MPFD), ponderada pela area. Apresenta também variagdo entre 1 e 2. Por ultimo,
destaca-se a média de proporc¢do perimetro-area (MPAR). Neste indice o “aumento do nimero

de fragmentos reduz o valor da razdo perimetro-area” (Gurgel, 2011).

3.5.4. Métricas de tamanho e variabilidade

Sdo medidas que representam a configuracdo da paisagem, necessarias pelo fato de
caracterizar os fragmentos quanto ao nimero, tamanho médio, desvio padréao e coeficiente de
variagdo do tamanho. As métricas possibilitam ainda a classificagdo por grau de
fragmentacdo, heterogeneidade dos fragmentos e demais aspectos relacionados aos
fragmentos na paisagem a ser analisada (Volotao, 1998; Gurgel, 2011).

Neste sentido, € possivel analisar o tamanho mediano do fragmento (MedPs); o nimero

de fragmentos (NumP), o qual indica o nivel de fragmentacéo, pois determina a quantidade de
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fragmentos presentes em cada classe ou paisagem; e o0 tamanho médio dos fragmentos (MPS),
também considerado um indice de fragmentacdo, cujo calculo é realizado com base na area
total da classe e do numero de fragmentos correspondente (Pirovani, 2010). Para McGarigal
& Marks (1995), uma paisagem constituida de fragmentos de menor tamanho médio pode
estar mais fragmentada.

Quanto as métricas de variabilidade, tém-se o desvio padrdo do tamanho dos fragmentos
(PSSD), que € uma medida de variacdo absoluta, a qual busca verificar as variacGes de
tamanho entre os fragmentos. E o coeficiente de variacdo do tamanho dos fragmentos

(PSCoV), que é uma medida de variagdo relativa,em funcdo da média (Pirovani, 2010).
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1. MAPEAMENTO DO USO E COBERTURA DA TERRA

Para a realizacdo deste procedimento, foram empregadas imagens pancromaéticas do
satelite Advanced Land Observing Satellite (ALOS), da Japan Aerospace Exploration Agency
(JAXA), sensor Panchromatic Remote-sensing Instrument for Stereo Mapping (PRISM), do
ano de 2008, com resolucdo radiométrica de 8 bits e resolucdo espacial de 2,5 metros e as
imagens do satélite Land Remote Sensing Satellite (LANDSAT) 5, sensor Thematic Mapper
(TM), érbita/ponto 219/69, 220/69 e 220/70, dos anos de 1988, 1992, 1996, 2000, 2004 e
2008 que recobrem o limite do municipio de Correntina (ver Tabela 4.1), disponibilizadas
gratuitamente, pelo endereco eletrénico do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

As imagens do LANDSAT 5/TM escolhidas para auxiliar no desenvolvimento desta
pesquisa dispdem de sete bandas espectrais no intervalo de 0,4 a 2,5um, com resolucdo
espacial de 30 metros. Os critérios estabelecidos para a escolha das imagens LANDSAT
5/TM foram: pouca cobertura de nuvem, com o intuito de evitar o comprometimento do
mapeamento, e ainda a escolha de um determinado periodo do ano, para evitar alteracoes
fenoldgicas. Desse modo, as imagens escolhidas correspondem ao periodo entre 0s meses de
junho a agosto, exceto para a imagem LANDSAT 6rbita/ponto 220/69, cuja data escolhida foi

09 de maio de 1992, devido a indisponibilidade de imagens no periodo escolhido.

Tabela 4.1: Imagens de satélite LANDSAT TM 5 utilizadas.

LA_PI\E/)ISSAT Datas da passagem do satélite
Orbita/Ponto 1988 1992 1996 2000 2004 2008
219/69 10 de julho |21 dejulho |16 dejulho |12 de agosto |22 de julho |02 de agosto
220/69 02 de agosto |09 de maio |07 de julho |18 de julho |27 de junho |08 de julho
220/70 02 de agosto |13 de agosto |23 de julho |03 de agosto |27 de junho |08 de julho

Quanto as imagens LANDSAT TM, com uso do software Envi 4.7, foi feita a
combinacdo das bandas coloridas 4-5-3, utilizadas para a diferenciacdo do uso da Terra. Em
seguida, as imagens foram georreferenciadas, com uso do software Arcgis 9.3. A imagem
base para o georreferenciamento foi a ALOS/PRISM, recortada com base no limite do

municipio em estudo.
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A classificacdo do uso da terra foi feita manualmente, por meio da interpretacéo visual
das imagens, com base nos elementos bésicos da fotointerpretacdo: textura, forma, padrdo das
feicGes, cor, sombra, altura e contexto. Em primeiro momento, para 0 ano de 2008, a
interpretacdo visual foi feita com a imagem ALQOS, a qual permitiu obter maior nivel de
detalhamento. Nesta fase, a imagem LANDSAT ficou em segundo plano, utilizada para a
confirmacéo de areas.

Apds a vetorizacdo e a obtencdo das categorias de uso da Terra para o0 ano de 2008, foi
realizada a retroanalise, com uso das imagens de satélite LANDSAT, para as séries temporais
de 1988 a 2004 por meio da sobreposicdo dos dados (ver Figuras 4.1 e 4.2). Esse
procedimento permite verificar se ocorreram deformidades na imagem de satélite, no

momento em que foram georreferenciadas, possibilitando a corre¢do quando necessario.

Primeira etapa Segunda etapa
Imagem ALOS/PRISM 2008 Imagens LANDSAT/TM
(1988-2008)

Interpretagdo visual

l

[ Classes de uso

l

Mapa de uso ¢ cobertura da \L
Terra: 2008 Interpretagédo visual: retroandlise

V

Classes de uso: 1988 -2008

\

s ™
Mapa de uso e cobertura da
Terra: 1988-2008

Composigdo colorida (RGB) ]

[ Georreferenciamento

Figura 4.1: Fluxograma de representacdo metodoldgica para o mapeamento do uso e cobertura da
Terra no municipio de Correntina — BA.
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1988 1992 1996

Figura 4.2: Recorte da série temporal das imagens LANDSAT/TM, para 0s anos de 1988, 1992,
1996, 2000, 2004 e 2008, utilizadas para a deteccéo das alteracfes nos padrées de uso da Terra.

Em decorréncia a este procedimento, foram obtidas cinco classes de uso, dentre estas:
Agropecudria, Area Urbana/Loteamento/Vila, Uso Multiplo, Vegetacdo Alterada e Vegetacéo
Natural. Posteriormente, foi realizada a quantificacdo das areas e a elaboracdo dos mapas
tematicos referente a série temporal de 1988 a 2008.

As classes de uso e cobertura da Terra foram definidas da seguinte forma (ver Figura
4.3):
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e Agropecuaria: areas de lavoura ou que estdo em processo de preparacdo do solo para o
plantio. Possuem maior expressividade na por¢do oeste do municipio e sdo praticadas
por grandes e médios proprietarios de terra, os quais fazem uso de técnicas modernas
de plantio e de cultivo. Nesta classe foram englobados os pivds centrais, as culturas

permanentes, as culturas temporarias e pequenas areas de pastagem;

e Area Urbana/Vila/Loteamento: correspondem as areas com grande nimero de

parcelamentos feitos por ruas e presenca de edificagdes. Também fazem parte dessa
classe as é&reas ocupadas por conjuntos industriais e comércios, situados nas

proximidades das areas de elevada producéo agricola e de pequenas lavouras;

e Uso Mudltiplo: caracterizado por espagos com pequenas propriedades rurais, em que é
praticada a agricultura tradicional e familiar. Localizam-se principalmente em limites

préximos as drenagens;

e Vegetacdo Alterada: areas que foram recentemente desmatadas ou que a vegetacao

natural sofreu algum tipo de alteragdo derivada da acdo antrépica. Inclui ainda, as
areas de solo exposto, representadas por poligonos, cuja identificacdo foi
inviabilizada, em detrimento da resolucdo espacial da imagem Landsat TM; bem
como, 0S espacos em que a vegetacdo original foi removida para dar lugar as barreiras

de vegetacdo (também chamadas de “cercas vivas”).

e Vegetacdo Natural: areas de Cerrado que mantém a sua vegetacao original ou que ja

foram reconstituidas com o passar dos anos. Compreende também o Campo Cerrado,
demarcado por areas de depressbes; e as Matas Ciliares que acompanham as

drenagens perene e intermitente.
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Figura 4.3: Imagens LANDSAT/TM de 2008 e as respectivas fotografias das categorias de

uso e cobertura da Terra.
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4.1.1. Relac¢ao de expansao do uso da Terra e a geomorfologia

Para este diagnostico, foi feita a correlacdo entre as classes de uso da Terra, obtidas por
meio da analise multitemporal (descrita na Secdo 4.1) e os compartimentos geomorfolégicos
delimitados por Lima et al., (2010). Por meio da intersec¢cdo destas informacdes, foi realizada
a quantificacdo das classes de uso, presentes em cada compartimento geomorfolégico, para
assim verificar a relacdo entre os tipos de uso e a geomorfologia do municipio em estudo (ver
Figura 4.4).

Anadlise multitemporal:

Compartimentos geomorfologicos
classes de uso da terra —> P S S

|

Uso da terra
X
Geomorfologia

Figura 4.4: Fluxograma de representacdo metodoldgica para o diagnostico da relacdo entre a
expansdo do uso da Terra e a geomorfologia.

4.1.2. Analise do uso e cobertura da Terra por processos morfogenéticos

Para o desenvolvimento desta analise foi feito o cruzamento entre os dados de uso e
cobertura da Terra, junto a base cartografica dos processos morfogenéticos atuantes no
municipio em estudo, a qual foi elaborada e publicada por Lima et al.,(2010). Desse modo, a
Tabela 4.2 apresenta 0s processos morfogenéticos, acompanhados das respectivas unidades

geomorfoldgicas e do vinculo com a morfogénese e a pedogénese.

Tabela 4.2: Processos morfogenéticos por unidade geomorfolégica no municipio de Correntina (modificado de
Lima et al, 2010).

PROCESSO UNIDADES RELACAO
MORFOGENETICO GEOMORFOGICAS MORFOGENESE/PEDOGENESE
Chapadas Intermediarias
Topos
Estavel Prevalece a pedogénese
Mesas
Veredas

. Frentes de Recuo Erosivo .
Erosivo Prevalece a morfogénese
Escarpas
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Rampas
Deposicional Planicies Interplanalticas Equilibrio pedogénese/morfogénese

Planicies Intraplanélticas

o o Dissolugdo quimica e equilibrio
Carstico Vale Carstico A .
pedogénese/morfogénese

Dessa forma, foi feita a quantificacdo dos valores de uso e cobertura da Terra, por
processos morfogenéticos: Erosivo, Estavel, Deposicional e Carstico. Posteriormente, foram
obtidos os percentuais de uso e cobertura, por unidade e por area ocupada na unidade, ambos

por processo morfogenético, conforme demonstra a Figura 4.5:

Analise multitemporal: Base cartografica: processos
uso e cobertura da terra morfogenéticos

Cruzamento dos dados

|

Quantificacdo do uso por
processo morfogenético

/N

Percentual de uso e cobertura por Percentual de uso e cobertura por drea ocupada na
unidade de processo morfogenético unidade de processo morfogenético

Figura 4.5: Fluxograma de representacdo metodoldgica para o diagndstico da anélise do uso e cobertura da
Terra por processo morfogenético.

4.1.3. Avaliagdo da dinamica do uso da Terra em areas de preservacao

permanente

Por meio da interpretacdo das imagens de satélite ALOS, referente ao ano de 2008,
primeiro, foi desenvolvida a vetorizacdo das drenagens, das nascentes, da massa d’adgua
(barragens artificiais, lagoas carsticas e meandros abandonados), das bordas de chapada e dos

solos hidromdrficos, que compdem o municipio em estudo. Posteriormente, fez-se o
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mapeamento das APP’s, realizado com base nas regras firmadas pela legislagdo ambiental, a

Resolugdo CONAMA, n° 303/2002 (ver Tabela 4.3).

Tabela 4.3: Categorias mapeadas e os critérios para a delimitagdo das APP’s no Municipio de Correntina, com

base na Resolu¢do CONAMA N° 303/2002.

Categorias mapeadas

BUFFER APP’s

Barragem (reservatorio artificial em area rural)

Bordas das chapadas

Drenagem intermitente e perene: largura do rio < que 10

metros

Drenagem perene: largura entre 10 a 50 metros

Lagoas carsticas

Meandro abandonado (em area natural)

Nascente perene e intermitente

Solo hidromérfico

15m

100 m

30m

50 m

50 m

50m

50 m

50 m

Desse modo, foi considerada a faixa marginal conforme a largura do rio; em torno das

nascentes; nas bordas das chapadas, a partir da linha de ruptura nunca inferior a cem metros

em projecédo horizontal; areas de vereda, em faixa marginal, com largura minima de cinquenta

metros a partir do limite do espaco brejoso ou encharcado, que se aplica a delimitacdo em

solos hidromorficos; barragens (ou reservatorios artificiais) em areas rurais; lagoas carsticas e

meandros abandonados em areas naturais.

Por ultimo, foi feita a sobreposicdo dos dados de uso e cobertura da Terra, com 0s

limites da APP para verificar a existéncia de uso irregular nestas areas, no decorrer da série

temporal de 1988 a 2008. A Figura 4.6demonstra os procedimentos adotados para a avaliagdo

da dinamica de uso e cobertura da Terra em APP’s.
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[ Interpretago visual ]
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[ Mapeamento das APP’s ] [ Uso e cobertura da Terra
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Figura 4.6: Fluxograma de representacdo metodoldgica para a avaliagdo da
dindmica do uso da Terra em APP’s

4.2. MAPEAMENTO DOS FRAGMENTOS DE VEGETACAO NATURAL

No desenvolvimento desta etapa, foi utilizada a base de dados resultante do
mapeamento do uso e cobertura das terras (descrito na Secdo 4.1). A anéalise da fragmentacdo
da vegetacdo no municipio considerou as seguintes métricas: area, borda, forma, tamanho e
variabilidade (apresentadas na Secdo 3.5). Tais métricas, foram calculadas em formato de
dado vetorial, com uso da extensdo Patch Analyst, inserida no programa ArcGIS 9.3 e
posteriormente, foram diagnosticados todos os fragmentos de vegetacdo natural existentes. A
Figura 4.7 apresenta a sequencia de todos os procedimentos adotados para 0 mapeamento dos

fragmentos de vegetacdo natural.



Mapeamento das classes de
uso da terra: 1988 - 2008

!

[ Shapefile de vegetacdo natural

!

Célculo das métricas com uso
do Patch Analyst

J

[ Fragmentos de vegetagao ]

natural de todo o Municipio

}

Analise dos dados

Figura 4.7: Fluxograma de representacdo metodoldgica para 0 mapeamento dos
fragmentos de vegetacao natural.
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Conforme destacado na metodologia, a definicdo do nimero de classes por interpretacdo

visual, em que foram utilizadas as imagens ALOS (sensor PRISM) e Landsat (sensor TM),

correspondentes ao municipio de Correntina para 0 ano de 2008, pode ser visualizada na

Figura 5.1:

worw
1

sorw
1

Correntina: uso da terra - 2008

1300 S

Wors=

Categorias de uso
Agropecuaria

I ireaurbana

[ Uso multiplo

Vegetacao alterada

Vegetacao natural

13 00s
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1
EUTW

1
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Figura 5.1: Mapa de uso e cobertura da Terra do municipio de Correntina, a partir da interpretacdo das imagens

ALOS (sensor PRISM) e Landsat (sensor TM) de 2008.

Verifica-se para esta data que as categorias de Vegetacdo Natural, com o percentual de

62,99%; e de Agropecuaria com a taxa de 26,94%, cobriram juntas uma é&rea de

aproximadamente 89% do municipio em estudo. Ao passo que, a Vegetacdo Alterada obteve

um percentual de cobertura de 6%, seguidas das classes de Uso Multiplo com 4,02% e da

Area Urbana/Vila/Loteamento com 0,05%.

Com base na interpretacdo das imagens para o ano de 2008, foram realizadas as
classificacOes de uso e cobertura da Terra para os anos de 2004, 2000, 1996, 1992 e 1988 (ver

Figura 5.2). Apos a interpretacdo visual foram quantificadas as categorias de uso e cobertura

para cada ano analisado, como demonstra a Tabela 5.1.
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Figura 5.2: Mapas representativos do progresso do uso da Terra no Municipio de Correntina — BA, entre 1988 a 2008.
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Tabela 5.1: Percentual de cobertura das classes de uso da Terra predominantes no Municipio de Correntina — BA.

AREA (ha) % OCUPADO
Categorias de Uso

1988 1992 1996 2000 2004 2008 1988 | 1992 | 1996 | 2000 | 2004 | 2008
Agropecuéria 102.557 167.311 199.933 206.681 309.508 326.867 | 8,45 | 13,79 | 16,48 | 17,03 | 25,50 | 26,94
Area Urbana/Loteamento/Vila 436 437 451 500 513 612 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
Vegetacdo Alterada 34.631 27.274 35.046 46.362 45.374 72.803 285 | 2,25 | 2,89 | 3,82 | 3,74 | 6,00
Uso maltiplo 39.478 38.781 41.362 44.536 45.737 48.808 325 | 3,20 | 3,41 | 3,67 | 3,77 | 4,02
Vegetacdo Natural 1.036.419 979.718 936.730 915.444 812.391 764.432 | 85,41 | 80,73 | 77,19 | 75,44 | 66,94 | 62,99
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A categoria de Vegetacdo Natural é a que tem o maior percentual de &rea no municipio
ao longo dos anos. No entanto, este percentual vem diminuindo com o passar dos anos,
comecando com 85,41% em 1988, indo para 80,73% em 1992, 77,19% em 1996, 75,44% em
2000, 66,94% em 2004 e, 62,99% em 2008, isso expressa uma conversdo de
aproximadamente de 240 mil hectares.

A agropecuaria € a segunda categoria mais representativa em todos os anos analisados.
Em 1988, ela ocupava quase 100 mil hectares (em torno de 9% da area do municipio), mas em
2008 esta cobertura ja era por volta de 325 mil hectares (27% de area). Nota-se que o
crescimento da agropecuaria foi relativamente constante de 8,45% em 1988 para 13,79% em
1992, 16,48% em 1996, 17,03% em 2000, 25,5% em 2004 e 26,94% em 2008.

Observa-se com base na analise multitemporal, que o crescimento do percentual da
Agropecuéria foi inversamente proporcional a Vegetacdo Natural, a qual decresceu no
decorrer dos anos. Isso demonstra que o desenvolvimento do agronegdcio e condicionado pela
conversdo de &reas naturais em areas de plantio e cultivo agricola, bem como, em éareas de
pastagem e areas de irrigacdo, fato este que também se justifica pela ocorréncia de fragmentos
de vegetacdo natural distribuidos por todo municipio em estudo.

Em sequencia, a terceira categoria com maior percentual de cobertura refere-se a
Vegetacdo Alterada, em que, a taxa de cobertura apresentou oscila¢cdes durante o periodo
analisado, pelo fato de se tratar de uma categoria que representa areas que foram recentemente
desmatadas para o preparo do solo e posteriormente para o plantio. Com isso, no transcorrer
da série temporal, areas anteriormente classificadas como Vegetacdo Alterada foram

transformadas em Agropecuéria (ver Figura 5.3).

1988 1992

Figura 5.3: Alteracdo dos padrbes de uso e cobertura da Terra entre 0s anos de
1988 e 1992.
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Os percentuais de uso e cobertura da Terra para essa categoria permaneceram por
muitos anos na faixa dos 2% a 3%, com as seguintes variagdes: 2,85% em 1988, 2,25% em
1992, 2,89% em 1996, 3,82% em 2000. No entanto, de 2004 para 2008, este percentual salta
de 3,74% em 2004 para 6% em 2008.

Quanto as classes de Uso Multiplo e Area Urbana/Loteamento/Vila, foi possivel
verificar que ambas apresentaram pouca expressividade em termos de cobertura, no decorrer
da série temporal analisada. Houve uma pequena alteracdo percentual, variando sempre entre
3% e 4% para 0 Uso Mdltiplo e, 0,1% para a classe de Area Urbana/Loteamento/Vila.

O avanco das areas para fins agropecuarios, com énfase para a agricultura mecanizada,
ocorreu inicialmente na porcdo oeste, a qual se tornou propicia para a expansdo do
agronegocio, por se tratar de uma area que faz fronteira com a BR — 020 contribuindo assim
para a vazdo da producdo. E com o passar dos anos, o uso foi se estendendo a porcao central
do municipio em estudo, no sentido oeste-leste (ver Figura 5.4).

Outro ponto importante, o qual contribui para a maior cobertura do uso na por¢éo oeste
refere-se ao clima Umido, caracterizado por maiores indices pluviométricos e precipitacfes
regulares; e a topografia, pois apresenta areas de relevo plano e de maior altitude, em que as
chuvas sdo mais incidentes, favorecendo assim a implantacdo das culturas de sequeiro. Em
contraste com a porcdo central e leste de clima subdmido, menor indice pluviométrico e

menor altitude, em que se destacam as areas de irrigagéo.

ETTW 50T
1 1

Correntina: deteccio de mudanca no uso da Terra entre 1988 e 2008

130 S = [iaoos

B 2004 a 2008
B 2000 a 2004
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B 1992 a 1996
1988 a 1992

Wors=
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Figura 5.4: Deteccdo das mudancas no uso e cobertura da Terra no municipio de Correntina-BA.



37

Em termos de deteccdo de mudanga foi analisado o percentual da taxa de crescimento
no intervalo de quatro em quatro anos. Nesta andlise, agruparam-se as classes que sofreram
alteracdo antropica (Agropecudria, Area Urbana/Loteamento/Vila, Vegetacdo Alterada e Uso
Multiplo) e as classes de Vegetacdo Natural (ver Figura 5.5). Nota-se que, 0 maior
crescimento ocorre no ciclo de 2000 para 2004 (com um aumento aproximado a 35%). A
segunda maior taxa de crescimento ocorreu entre 1988 até 1992 com 32% de aumento.

Verifica-se que nos anos analisados a taxa de crescimento média é de 21% a cada quatro anos.

40,0

B Vegetacdo Natural M Alteragdo Antrdpica

30,0

20,0

X10,0

0,0

-10,0

-20,0

de 1988 para 1992 de 1992 para 1996 de 1996 para 2000 de 2000 para 2004 de 2004 para 2008

Figura 5.5: Grafico de deteccdo de mudanga de uso, com a taxa de crescimento de 4 em 4 anos, entre a
vegetagdo natural e a alteragdo antropica.

Nas areas irrigadas, os pivos centrais também apresentaram oscilagbes quanto a sua
utilizacdo, pois em 1988, existiam apenas dois; em 1992, aumentou para 23; em 1996, evoluiu
para 41; em 2000 reduziu para 29; em 2004 subiu para 30 e em 2008 teve um acréscimo para
56, conforme mostra a Figura 5.6.

Correntina: uso e cobertura das terras

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -
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1988 1992 1996 2000 2004 2008

Pivos centrais

Figura 5.6: Demonstrativo da dindmica de cobertura por piv0s centrais no municipio de
Correntina — BA.
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Observa-se que, a ocorréncia dos pivos se deu especialmente nas areas proximas a
agricultura mecanizada e aos cursos d’adgua, areas estas que propiciam a irrigagdo por
aspersdo para o cultivo de grdos e frutas. Foi possivel observar que no decorrer dos anos,
muitos pivds foram desativados, principalmente os que se localizavam préximos as areas de
usos multiplos, na porcéo leste. Ja na porgdo oeste, principalmente no periodo entre 1996 a
2000, as areas que compreendiam extensas areas de pivos foram transformadas em &reas de

atividade agricola (ver Figura 5.7).

2000

Figura 5.7: Alteragdo dos padrdes de uso e cobertura da Terra entre 0s anos de 1996 e
2000.

5.2. O USO DA TERRA E A GEOMORFOLOGIA

Além de identificar o uso temporal no municipio e nas APP’s € de suma importancia
analisar o padrdo espacial do uso nas unidades geomorfoldgicas. Nessa andlise, verificam-se
duas inversdes importantes, nas unidades Vale Carstico e de Topos. Essas unidades tinham
um percentual de menos de 50% de uso em 1988 (Tabela 5.2) e, em 2008 na unidade Vale
Carstico o percentual de uso foi para 77% e a de Topos passa para 83,9%. Outra unidade que
tinha um percentual de uso baixo em 1988 e, aumentou consideravelmente, corresponde a
unidade de Chapadas Intermediarias. Nesta unidade em 1988 o uso era em torno de 10,4% e,
em 2008 foi para 46,7%.

O processo de uso é intenso a oeste do municipio nas unidades de Topos e Chapadas
Intermediarias, ja que as duas unidades juntas somam em 2008, 75% do uso total do
municipio. Esse intenso processo ocorre por estas unidades terem caracteristicas fisiograficas
comuns, como relevo plano, solos profundos e maior precipitacdo. Essas caracteristicas sdo

propicias a implementacdo da agropecuaria nessas unidades. Por exemplo, em 1988 a classe
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Agropecuéria ocupava indices proximos a 18% da unidade Topos e a Vegetacdo Natural
ocupava 67%.

A partir do ano de 2000 ocorre a inversdo, em que a classe Agropecudria ocupava mais
area do que a Vegetacdo Natural (em 2000, a Agropecuaria tinha 45% e a Vegetacdo Natural
tinha 41%). E em 2008, esta diferenga aumenta ainda mais chegando a 72% de area coberta
pela Agropecuaria e, 16% de Vegetacdo Natural. Cabe salientar que, se a taxa de crescimento
do uso permanecer o mesmo da média dos anos analisados a unidade de Topos em 2012 ja
deve estar toda ocupada e, as Chapadas Intermediarias antes de 2020 ja ndo terd mais

Vegetacdo Natural.

Tabela 5.2: Percentual de uso da terra por unidade geomorfoldgica.

% DE USO
Unidades Geomorfol6gicas
1988 1992 1996 2000 2004 2008
Chapadas Intermediarias 10,4 17,1 24,4 24.6 39,7 46,7
Escarpas 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 2,2
Frentes de Recuo Erosivo 11,1 11,3 12,5 13,9 14,9 16,8
Mesas 55 3,8 3,7 4,4 4.8 7,6
Planicies Interplanalticas 20,8 20,2 20,6 23,0 23,7 27,1
Planicies Intraplanalticas 1,0 1,0 1,2 11 1,2 1,0
Rampas 8,3 10,7 12,3 13,0 19,3 21,0
Topos 33,2 478 53,3 58,9 78,2 83,9
Vale Carstico 49,5 49,2 445 61,0 72,3 77,1
Veredas 4,6 59 51 6,0 7,6 7,7

5.3. O USO DA TERRA E OS PROCESSOS MORFOGENETICOS

Ao avaliar o processo de cobertura pelos processos morfogenéticos constata-se que o
uso ocorreu, desde 1988, basicamente no processo Estavel (Figura 5.8). O uso nesta classe,
em 1988 era de 62,97% e, em 2008 foi para 76,23%. Cabe ressaltar que, o processo Estavel
corresponde a quase 50% da area total do municipio. J& o percentual de cobertura referente ao
processo Erosivo, decresceu de 29,63% em 1988, para 17,59% em 2008. Do mesmo modo
ocorreu no processo Deposicional, com leve reducdo de 7,65% em 1988 para 6,17% em 2008.
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O processo Carstico que em 1988 apresentava um indice de 0,02% diminuiu para 0,01% em
1992, mantendo-se nessa taxa durante todos 0s anos.
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Figura 5.8: Percentual total do uso e cobertura da Terra por unidade de processo morfogenético.

No entanto, quando se analisa 0 uso em termos de area ocupada, verifica-se que o
conjunto com o maior percentual de cobertura é o processo Carstico (Figura 5.9), cujo
percentual saltou de 49,53% em 1988, para 77,06% em 2008. Este conjunto localiza-se mais a
leste do municipio e seu uso é basicamente da classe Uso Multiplo.

Em segundo lugar se encontra o processo Estavel, com um crescimento de 18,74% em
1988, para 57,52% em 2008. O processo Erosivo que ocupava 11,01 % em 1988, passou a
ocupar 16,73% e o processo Deposicional aumentou de 9,24% em 1988, para 18,90% em
2008. Se o ritmo de crescimento do uso continuar com a mesma média dos anos analisados,
acredita-se que antes de 2020, tanto a classe de processo Carstico como o Estavel estardo

totalmente ocupadas.
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Figura 5.9: Percentual de uso e cobertura da Terra pela rea ocupada na unidade de processo morfogenético.
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5.4. AVALIACAO DO USO EM AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

O municipio em estudo apresenta 0s seguintes grupos de APP’s: borda de chapada,
drenagens, nascentes intermitentes e perenes, areas de solo hidromorfico, barragem, lago,
lagoa carstica, meandro abandonado e reservatorio. Desse modo, ocupam uma area de 96.573
hectares e 0s grupos de maior percentual sdo: areas de solo hidromorfico, com 61,4%;
drenagens, com 31,6% e bordas de chapada, com 4,8%. As nascentes intermitentes
apresentam uma taxa de 1,6% ¢ as demais APP’s somadas representam um indice de 0,6%
(ver Figura 5.10).
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Figura 5.10: Mapa de localizagdo das APP’s no municipio de Correntina.

Quanto ao uso nas areas de preservacdo permanente verifica-se que durante o periodo
analisado, o percentual de preservacdo permanece relativamente alto ao longo dos anos
(Tabela 5.3). Em 1988, o percentual de area preservada era de 94% e, em 2008, esse
percentual caiu para 91,5%.

Verifica-se também um baixo percentual de cobertura das APP’s nas chapadas e nos
Topos em que prevalece a Agropecudria, por se tratar de areas com menor disposi¢cdo de
APP’s. Assim, os indices de cobertura estiveram na faixa de 1% a 2%, no periodo de 1988 a
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2008. Ja a categoria de Vegetacao Alterada sofreu oscilagcbes em funcdo do aprimoramento do
uso, o qual tem os seus padrées modificados com o passar dos anos. Nesse caso, a taxa inicial
de cobertura era de 0,80% em 1988, apresentou leve reducdo para 0,70 % em 1992, aumentou
para 0,76% em 1996, saltou para 0,94% em 2000, apresentou ainda uma reducao para 0,92 e
acresceu em 1,59 em 2008.

Destaca-se que, a categoria de Uso Mdltiplo é a que tem o maior percentual de uso nas
areas de preservacdo permanente entre todos os anos (passando de 3,98% em 1988 para
4,73% em 2008), pelo fato de estar localizado em areas com elevada disponibilidade hidrica e
largas 4reas de APP’s (ver Figura 5.11). A categoria de Area Urbana/Loteamento/Vila se

manteve estavel durante todo o periodo.

Tabela 5.3: Percentual de uso e ocupacao nas areas de preservagdo permanente.

Categorias de uso 1988 1992 1996 2000 2004 2008
Agropecudria 1,17 1,70 1,83 1,83 2,45 2,15
Area Urbana/Vila/Loteamento 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Uso Mudltiplo 3,98 3,92 411 4,21 4,34 4,73
Vegetacao Alterada 0,80 0,70 0,76 0,94 0,92 1,59
Vegetacdo Natural 94,01 93,65 93,27 92,99 92,25 91,50
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5.5. ANALISE DA FRAGMENTACAO DA PAISAGEM

Ao se analisar o grau de fragmentacdo da paisagem com uso das métricas verifica-se, de
maneira geral, uma piora dos resultados ao longo dos anos (Tabela 5.4). Verifica-se que nas
métricas de borda ocorre um aumento de 50% (de 1988 para 2008) do comprimento total das
bordas dos fragmentos (TE) e, quase um aumento de 100% da densidade de borda (ED) (em
1988 era de 4,97 e, em 2008 era de 9,55). Além disso, o comprimento médio das bordas por
fragmentos estd diminuindo radicalmente. Caindo de 11.814,09m em 1988 para 6.281,55m
em 2008, uma queda de aproximadamente de 50%. Ressalta-se que esta queda brusca ocorre
principalmente entre 1996 e 2000 (em 1996 era uma média de 10.734,42m e, em 2000 a
média passa para 6.709,19m).

Quando se analisa os indices de média ponderada (AWMSI) e média da propor¢édo
perimetro-area (MPAR) é possivel verificar certas diferencas. No indice de média ponderada
pela area (AWMSI) nota-se um aumento de quase de 50% no seu valor. Em 1988 o indice era
de 9,02 e em 2008 este indice foi para 13. Ja na média da proporcéo perimetro-area (MPAR),
o0 indice em 1988 era de 1.771,45 e em 2008 caiu para 1.197,58 (queda de mais de 30%).

As métricas de tamanho e variabilidade apresentam grandes variacdes nos indices. A
comecar pelo numero total de fragmentos (NumP) que passa de 436 em 1988 para 1.172 em
2008, o que corresponde a um aumento de quase trés vezes o nimero de fragmentos. Além
disso, o tamanho médio dos fragmentos (MPS) diminui de 2.378,39 ha em 1988 para
657,85ha em 2008 (queda aproximadamente de 70% na média do tamanho dos fragmentos).

Corroborando esse dado, o desvio padrdo dos fragmentos (PSSD) também esta
diminuindo, para mais da metade do valor que se tinha em 1988 (de 47.216,20 ha em 1988
para 20.603,57ha). Nota-se ainda que, o coeficiente de variagdo do tamanho dos fragmentos
(PSCoV) tem aumentado sucessivamente chegando ao valor de 3.131,96 % em 2008, em
contraposicdo a 1988 que era de 1.985,22 % (aumento de pouco mais de 30%). Na Figura
5.12 é possivel verificar a perda da vegetacdo natural para &reas de uso antropico,

principalmente na porcéo leste do municipio.



Tabela 5.4: Temporais do calculo de métricas geradas por meio do programa Patch Analyst para o municipio de Correntina — BA.
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METRICAS DE BORDA Sigla Uf&dzdg de 1988 1992 1996 2000 2004 2008
edida
Borda total TE Metro (M) | 5.150.941,72 | 5.867.924,91 | 6.140.087,76 | 6.642.098,67 | 6.981.289,95 | 7.361.978,24
Densidade da borda ED Metrofectare 4,97 5,98 6,56 724 8,54 9,55
(m/ha) ’ ’ ' ' ’ '
L Metro (m) /
Media de borda do fragmento MPE (m) 11.814,09 11.782,98 10.734,42 6.709,19 6.536,79 6.281,55
fragmento
METRICAS DE FORMA
indice de forma média MSI Adimensional 1,99 1,95 1,89 1,83 1,82 1,83
indice de forma média ponderada pela ) )
srea AWMSI | Adimensional 9,02 10,18 10,92 10,97 12,31 13,00
Dimensdo fractal do fragmento médio MPFD Adimensional 1,36 1,36 1,35 1,35 1,35 1,36
Dimenséo fractal do fragmento médio AWMPED | Adimensional 130 131 132 132 133 134
ponderado pela area ' ' : : ' ‘
- u . , Metro/hectare
Meédia de proporcéo perimetro-area MPAR (m/ha) 1.771,45 1.818,20 1.963,28 1.403 42 1.289,05 1.197,58
METRICAS DE TAMANHO E
VARIABILIDADE
Tamanho mediano dos fragmentos MedPs Hectare (ha) 2,74 2,96 3,05 1,98 1,97 1,97
Numero de fragmentos NumP Adimensional 436,00 498,00 572,00 990,00 1.068,00 1.172,00
Tamanho médio dos fragmentos MPS Hectare (ha) 2.378,39 1.968,90 1.637,45 927,11 765,17 657,85
Desvio padréo do tamanho dos
; PSSD Hectare (ha) 47.216,20 40.837,00 36.501,59 27.040,36 23.068,49 20.603,57
ragmentos
Coeficiente de varia¢do do tamanho PSCoV p t 0%
0 orcentagem % | 198522 2.074,11 2.229,18 2.916,64 3.014,83 3.131,96

dos fragmentos
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Figura 5.12: Evolugdo dos fragmentos de vegetagdo entre os anos de 1988 e 2008 no municipio de Correntina - BA.
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6 CONCLUSOES

Por meio da analise multitemporal de imagens orbitais ALOS/ PRISM e Landsat TM,
juntamente com o emprego do geoprocessamento e do sensoriamento remoto, foi possivel
analisar as cinco categorias de uso e cobertura da Terra predominantes no municipio em
estudo: Area Urbana/Loteamento/Vila; Agropecudria; Uso Multiplo; Vegetacio Alterada;
Vegetacdo Natural. Dessa forma, o método de interpretacdo visual foi satisfatorio para a
deteccdo dos padrdes de uso entre 1988 e 2008.

Em decorréncia a esse procedimento, constata-se que o processo de uso e cobertura da
Terra no municipio de Correntina obedece ao padrdo ocorrido também nos outros municipios
do Oeste da Bahia, em que se verifica uma forte conversdo da Vegetagdo Natural,
principalmente, apés o ano de 2000. Isto ocorre, devido aos programas de incentivo ao
agronegocio implementados tanto pelo Governo Federal como pelo Governo Estadual. Esses
programas liberaram linhas de créditos, as quais possibilitaram um investimento pesado no
agronegocio na regido.

Destaca-se que a insercao do agronegdcio esta ocorrendo, principalmente, nas areas de
Topos e Chapadas Intermediarias, em que se verifica o desenvolvimento da agricultura
mecanizada e irrigada, a qual também é condicionada principalmente pelo clima Umido,
predominante na por¢do oeste do municipio, em que ocorre maior precipitacdo; e pelo relevo
plano. Diferentemente da unidade de Vale Carstico, em que predomina a classe de Uso
Multiplo, caracterizada por pequenos produtores. Assim, caso as taxas de crescimento
permanecam as mesmas dos anos analisados, a unidade de Topos ja em 2012 deve estar toda
ocupada e, a unidade de Chapadas Intermediarias antes de 2020 estara toda ocupada.

Em sequencia, no decorrer da série analisada foi constatado que a maior parte dos pivos
situados na porcao leste do municipio foram desativados, ao passo que, na por¢cdo oeste entre
1996 e 2000, boa parte destes pivos foi convertida em &reas de uso agropecuario. Desse
modo, verifica-se a ocorréncia dos pivos em areas proximas a agricultura mecanizada e aos
cursos d’agua. Além disso, foi possivel examinar as mudangas nos padrdes de uso
principalmente entre as categorias de Vegetacdo Alterada e Agropecuaria, em funcdo do
aprimoramento do uso.

Quanto ao uso e cobertura nas APP’s verifica-se um baixo percentual de cobertura nas

Chapadas e nos Topos. Entretanto, na porcdo leste é que se verificou o maior percentual de
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uso, em func&o de estar localizada em &reas de elevado potencial hidrico, as quais dispdem de
extensas faixas de APP’s.

Referente ao uso e cobertura por processos morfogenéticos € importante ressaltar que o
uso foi mais expressivo no processo Estavel, o qual € mais incidente na porcdo oeste. E ao
analisar o0 uso em termos de area ocupada, o processo Carstico, localizado no sentido leste e
constituido essencialmente de Uso Multiplo é o que mais se destaca.

Por fim, constata-se que o municipio de Correntina esta sofrendo um intenso processo
de fragmentacdo da paisagem, o que pode ocasionar a perda de sua biodiversidade, ja que,
cada vez mais a paisagem do municipio se encontra recortada. 1sso pode ser visto, na anélise
das métricas em que, 0 numero de fragmentos teve um aumento consideravel (triplicou o seu
naimero), o tamanho médio dos fragmentos diminui em termos de area em mais de 70%, o
comprimento médio das bordas dos fragmentos diminuiu quase pela metade e, o indice de
forma média ponderada pela area teve um aumento de quase de 50%. E, conforme o processo
de uso e cobertura da Terra se intensifica, advém o aumento no nimero dos fragmentos

naturais, 0 que acarreta em recortes, cada vez mais presentes na paisagem do municipio.
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