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PREFACIO

Apesar de mais de um século de existéncia da Papiloscopia enquanto
meétodo de individualizacdo humana, ainda existe uma grande demanda pelo
conhecimento cientifico alcancado no universo das Ciéncias Bioldgicas e da
Medicina, seja acerca da evolucdo, da embriologia, da morfologia da interface
derme/epiderme, das implicacbes genéticas nos desenhos papilares e da
composicao das secrecdes da pele. A maior parte do conhecimento encontra-se
disponivel em periédicos de ciéncias forenses e em livros técnicos especializados,
estrangeiros em sua quase totalidade. Outra fonte de conhecimento nessa area é
um periddico intitulado Journal of Forensic Identification, mantido pela associacao
Internacional de Identificacdo, desde 1996, cujo acesso, porém, ndo €

disponibilizado pelo portal de periddicos da Capes.

No Brasil, € praticamente inexistente a pesquisa na area, todavia, mais
recentemente, esse campo vem ganhando maior visibilidade com o surgimento de
parcerias entre instituicbes policiais e universidades. Devido ao crescente
interesse académico em ciéncias forenses, alguns pesquisadores abriram as
portas de seus laboratérios fornecendo importante suporte instrumental e
intelectual as policias técnicas. A professora Dra. Selma Aparecida Sousa
Kickelhaus destacou-se nessa iniciativa junto ao Instituto de ldentificagcdo da
Policia Civil do Distrito Federal, viabilizando um didlogo bastante produtivo entre a
Policia Técnica e a Faculdade de Medicina da Universidade de Brasilia. Esse
dialogo foi oficializado no ano de 2010, com o desenvolvimento de linhas de
pesquisa em Papiloscopia Forense, o que possibilitou o desenvolvimento do
presente trabalho, com uma abordagem voltada para a aplicacdo pratica na

atividade de pericia papiloscopica.



Durante o desenvolvimento desta dissertacéo, fez-se necessario superar
algumas barreiras linguisticas. Com base nos conhecimentos adquiridos apds um
vasto levantamento bibliografico, os termos técnicos presentes em lingua inglesa

foram traduzidos para o portugués atendendo aos seguintes critérios:

1) Evitar o emprego errbneo de qualquer termo existente em lingua
portuguesa consagrado nas disciplinas de Histologia, Citologia e Anatomia,
mesmo que o termo em questao ja esteja amplamente difundido no meio
técnico-policial brasileiro;

2) Facilitar o encontro de um termo correspondente quando da traducao
daqueles extraidos da literatura estrangeira, mesmo que se incorra em
neologismos;

3) Obter consenso com colegas estudiosos da area e pesquisadores.

Um bom exemplo é o termo “friction ridges”, encontrado em obras escritas
em lingua inglesa para se referir as cristas e sulcos presentes nas regides de pele
espessa. No presente trabalho, o termo foi traduzido de forma literal como “cristas
de friccdo”, evitando qualquer prejuizo semantico. Termos com O mesmo
significado seriam “saliéncias da superficie da pele” ou mesmo “dermatéglifos”. E
importante considerarmos que nao seria uma opc¢ao utilizar o termo “papilas
dérmicas”, pois estariamos entrando em conflito com a definicao ja existente em
Histologia para designar as projecdes da derme, a camada mais interna da pele.
E um erro bastante comum no meio policial brasileiro designar as cristas da
superficie da pele como “papilas dérmicas” e talvez o préprio termo “Papiloscopia”
merega uma revisdo, pois a ciéncia que recebe esse nome ndo trata

especificamente das papilas presentes na derme, exceto em algumas analises



para identificacdo cadavérica em que, por decorréncia da decomposicdo, reste

apenas a derme como objeto de pericia.

Da mesma forma, os termos “friction skin” e “volar skin” se referem a pele
que apresenta textura particular devido as cristas de friccdo, e fez-se opcéo por
denomina-los “pele espessa”, em concordancia com varios autores brasileiros das
areas de anatomia e histologia. E a pele desse tipo que recobre a superficie
ventral dos dedos, as palmas das maos e as solas dos pés e que geram as
impressoes latentes, foco do presente estudo, quando entram em contato com
superficies. A pesquisa relativa as impressoes latentes dedica-se, em grande
parte, aos métodos de revelacdo dessas impressfes, com o intuito de aprimorar
os resultados de técnicas ja consagradas ou descrever novas técnicas. Porém, o
surgimento de algumas tecnologias e novas abordagens metodolégicas trouxe a
possibilidade de extrair novas informacgdes desse tipo de vestigio, o que estimulou
uma maior producdo académica sobre os processos envolvidos na degradacao
das impressoes latentes em fung¢do do tempo, conforme a observada nos ultimos

anos.

Um glossério foi apresentado na parte final dessa dissertacdo, elencando

definicdes julgadas coerentes para 0s termos mais utilizados na area.



RESUMO

Em inimeros crimes, o lapso temporal transcorrido entre a producéo e a coleta de
vestigios papilares € fundamental. Uma impresséo latente é produzida quando as
cristas de friccdo, presentes na epiderme da pele espessa, entram em contato
com uma superficie. Por conseguinte, goticulas dos compostos secretados pelas
glandulas da pele sofrem degradacédo, afetando a morfologia e a técnica para
revelacao das impressdes. O presente trabalho teve por objetivo investigar o perfil
morfométrico de impressfes palmares latentes produzidas por 20 doadores, em
funcdo do tempo, do género, do uso de cosmeéticos e da forca da gravidade. As
impressodes latentes foram produzidas sobre laminas de vidro, considerando a
pressdo e o angulo de contato entre mao e vidro e entdo, foram mantidas sob
condi¢cbes controladas de umidade, temperatura, incidéncia de luz, circulacao de
ar, vento, contaminantes atmosféricos, precipitacdo e condensacdo. O estudo
morfométrico foi conduzido nas impressdes reveladas com pd magnético em 7
intervalos de tempo distintos apds sua aposicao (0, 5, 10, 15, 20, 25 ou 30 dias);
60 cristas foram avaliadas para cada impressdo revelada. Os resultados
mostraram que: 1) o método de reposicdo e mistura das secrecdes da pele na
regido palmar foi apropriado para garantir a reprodutibilidade de impressfes
latentes; 2) considerando o grupo estudado, houve diminuicdo de maneira tempo
dependente na largura de cristas e no percentual de cristas visiveis ao longo de
30 dias; 3) para todo o grupo, a for¢ca da gravidade nao afetou a morfometria das
cristas mantidas em posicdo vertical, na comparacdo com as mantidas em
posicdo horizontal; 4) ndo foi observada diferenca na largura de cristas de
impressfes palmares latentes entre os géneros; 5) o uso de cosméticos nao
afetou a largura das cristas quando comparado ao n&o uso, mas pode ter
contribuido para diminuir a taxa de degradacédo das impressdes latentes ao longo
de 30 dias. Os resultados em conjunto apontam para a possibilidade de utilizacao
do método morfométrico para estabelecer o perfil de envelhecimento de

impressoes palmares latentes em superficie de vidro, visando a fins periciais.

Palavras-chave: Impressbes latentes; Morfometria; Dermatoglifia; Residuo;

Envelhecimento; P magnético.



ABSTRACT

In many crimes, the elapsed time between production and collecting fingerprint
traces is crucial. A latent print is produced when the friction ridges, present in the
epidermis of the volar skin, contact a surface. Therefore, droplets of the
compounds secreted by the skin glands are degraded, affecting the morphology
and the development of the latent prints. The present work aimed to investigate
the morphometric profile of latent palmprints produced by 20 donors, as a function
of time, gender, use of cosmetics and gravity. The latent palmprints were
deposited on glass slides considering pressure and contact angle, and then were
maintained under controlled conditions of humidity, temperature, incidence of light,
air circulation, wind, atmospheric pollutants, precipitation and condensation. The
morphometric study was conducted on prints developed with magnetic powder in 7
different time intervals after deposition (0, 5, 10, 15, 20, 25 or 30 days); 60 ridges
were evaluated for each developed print. The results showed that: 1) the method
for the replacement and mixing of skin secretions on the palm was appropriate to
ensure reproducibility of latent prints, and 2) considering the studied group, there
was a time-dependent reduction in the width of ridges and on the percentage of
visible ridges over 30 days; 3) for the whole group, gravity did not affect the
morphometry of ridges maintained in vertical position, compared to those kept in
horizontal position; 4) no difference was observed between genders for the width
of latent palmprint ridges; 5) the use of cosmetics did not affect the width of ridges
when compared to non-use, but can have contributed to decrease the rate of
degradation of latent palmprints over 30 days. The group of results suggests the
possibility of using the morphometric method to determine an aging profile of latent

palmprints on glass surface, aiming for forensic purposes.

Keywords: Latent prints; Morphometrics; Dermatoglyphics; Residue; Aging;

Magnetic powder.
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INTRODUCAO



Uma vez que seja possivel estabelecermos quando um determinado
vestigio foi transferido para a cena de um crime, torna-se possivel determinar a
época de contato entre pessoas e/ou objetos e, dessa forma, acrescentar uma
valiosa informacgéo para as investigagfes criminais. A datacdo de um vestigio se
define como a atribuicdo de uma idade absoluta ou relativa na determinagéo de
um intervalo de tempo que separe 0s elementos entre uma data e o tempo
presente (Weyermann & Ribaux 2011). Até o momento, a pergunta sobre quando
um vestigio foi produzido esta entre as mais desafiadoras no campo das ciéncias
forenses (Ribaux et al. 2010). Observa-se, na pratica, que a relevancia de um
dado vestigio é frequentemente desafiada em corte pela defesa por meio da
alegacdo de que a atividade que gerou o vestigio foi anterior ou posterior ao

crime; nesse contexto, destaca-se a datacéo de impressdes latentes.

Em inlmeros crimes o lapso temporal transcorrido entre a producéo e a
coleta de vestigios papilares encontrados (idade da impresséao latente) representa
uma informacao indispensavel, fornecedora de subsidios para que se forme a
conviccdo quanto a participacédo de determinado individuo (Dikshitulu et al. 1986;
Baniuk 1990; Antoine et al. 2010; Weyermann et al. 2011; Merkel et al. 2012a).
Além disso, impressfes deixadas em um tempo distinto do momento do crime
poderiam ser excluidas antes da investigacdo, o que permitiria uma reducédo
significativa de tempo e gastos com andlise de impressbes de pessoas nao

envolvidas em um determinado crime (Merkel et al. 2012b).

A morfometria vem sendo usada com bastante sucesso para determinar e
quantificar similaridades e diferencas morfolégicas em materiais bioldgicos
(Scholtz et al. 2010). No contexto das ciéncias forenses, destaca-se uma vasta

aplicagdo da morfometria no &mbito da medicina legal, como na avaliacdo do



dimorfismo sexual baseada em medidas cranio-faciais (Henessi et al. 2002),
mandibulares (Oettlé et al. 2005; 2009; Franklin et al. 2007), da incisura isquiatica
maior (Steyn et al. 2004), da escapula (Scholtz et al. 2010) e do umero (Kranioti et
al. 2009). Também, a morfometria € utilizada para diferenciar ossos de origem
humana daqueles de outras espécies (Saulsman et al. 2010) e para estimar a
idade de esqueletos humanos (Franklin 2010). Outras aplicacdes estdo na
histopatologia forense do coragdo (Page & McCallister 1973; Herbener 1976;
Mufioz et al. 1999), do figado (Loud et al. 1978; Anversa et al. 1978), nos
musculos para identificar alteragbes decorrentes de substancias toxicas
(Anderson & Collins 1983), no pancreas para estimar o intervalo pds-morte
(lwamura & Sesso 1997). Também na caracterizagdo morfométrica dos estéagios
dos insetos encontrados em cadaveres com fins de estimativa do intervalo pés-
morte (Sukontason et al. 2008; Szpila et al. 2012; Vasquez & Liria 2012). Outras
aplicagbes da morfometria referem-se a estudos de lesGes na pele provocadas
por mordidas (Bush et al. 2011; Sheets et al. 2012) e das formas de impacto

externo responsaveis por fraturas em ossos longos (Bakhmet'ev & Kirilov 2012).

A base da criminalistica é estabelecida pelo Principio da Troca de Locard,
qgue afirma que quando dois objetos entram em contato ocorre transferéncia de
material entre eles, mesmo que em quantidades infimas (Scott 2009). Sabe-se
gue quando a pele entra em contato com a superficie de um determinado objeto,
a secrecao presente em sua superficie € transferida para esse objeto formando

um depdsito de goticulas sequenciais que se denomina impressao latente.

No Brasil, a ciéncia que estuda as impressdes latentes e as caracteristicas
especificas dos desenhos papilares, com fins de individualizacdo humana,

denomina-se Papiloscopia. Esses desenhos, formados pelas cristas de friccdo, se



fazem presentes nas regides revestidas por pele espessa (Ashbaugh 1991;
Kiicken 2007); para fins de identificacdo, tanto os desenhos presentes nas polpas
digitais, quanto na regido das palmas das mé&os e das solas dos pés, sao

suficientes para o estabelecimento da individualizacao (Budowle et al. 2006).

As cristas e sulcos caracteristicos das regibes de pele espessa, como
palma das maos e planta dos pés, sao formados ao sexto més de vida
embrionéaria por interagdo entre o ectoderma cutaneo e o mesoderma (Moore &
Munger 1989), que obedece ao perfil individual de expressdo génica em
consonancia com fatores ambientais intrauterinos. O arranjo das cristas da origem
a padrdes utilizados por sistemas de classificacdo, como verticilos, presilhas ou
arcos nos dedos, e por vezes podem estar presentes na regidao palmar

(Moenssens 1971).

Com o desenvolvimento, a pele apresenta trés camadas firmemente
aderidas umas as outras. A porcdo mais externa da pele denominada epiderme é
derivada do folheto embrionario ectoderma; a derme, mais profunda, € derivada
do mesoderma e a hipoderme, ou camada subcutanea, corresponde a facia
superficial da anatomia macroscépica (Kierszenbaum & Tres 2012). A epiderme e
a derme apresentam em suas interfaces estruturas de adesdo como a lamina
basal e hemidesmossomas, que |lhes conferem intimidade e aderéncia; nessa
regido observa-se que uma crista epidérmica primaria associa-se a crista dérmica
priméria subjacente. Também uma prega interpapilar epidérmica, que se projeta
para baixo a partir da crista epidérmica primaria, entrelaca-se com a crista
dérmica primaria formando as cristas epidérmicas secundarias (Fawcett & Jensh
2002). Logo, um numero de papilas dérmicas projeta-se para a epiderme a partir

da superficie de cada crista dérmica secundaria aumentando em muito a



superficie de contato entre derme e epiderme, sobretudo em regides de pele
espessa e glabra (palma das méos e planta dos pés) (Kierszenbaum & Tres
2012). Na superficie epidérmica sao encontradas as cristas de friccdo que séo as

responsaveis pela formacao de impressoes latentes, quando o objeto é tocado.

A pele desempenha importantes fungbes para a manutencdo da
homeostasia corporal. Gracas a presenca de uma camada de células aderidas e
mortas na superficie da epiderme, o chamado estrato corneo, a pele oferece
protecdo contra a perda de agua por evaporacdo (dessecagdo) e contra o
desgaste mecanico. A presenca de terminacdes nervosas mantém a pele em
comunicagdo constante entre o ambiente e o sistema nervoso. A pele também
colabora para a termorregulacdo corporal por meio de seus vasos, glandulas e
tecido adiposo. Além disso, o pigmento que é produzido e acumulado na
epiderme, a melanina, tem funcdo protetora contra os raios ultravioleta; este é
menos frequente nas palmas das méos e nas plantas dos pés. Além disso, a pele
tem um importante papel no sistema imunitario do organismo pela presenca de
células da imunidade inata e adaptativa que promovem a manutencdo e o

controle da sua microbiota (Abbas et al. 2012).

A epiderme normal pode alcancar uma espessura de 0,8 mm nas palmas
das maos e de 1,4 mm nas solas dos pés (Fawcett & Jensh 2002). As células
queratinizadas superficiais da pele sao continuadamente esfoliadas da superficie
e substituidas por outras que surgem a partir da atividade mitética da camada
basal da epiderme. As células ai produzidas sdo deslocadas para niveis
sucessivamente mais altos pela formacdo de novas células abaixo delas;
produzem queratina, que se acumula no seu interior, substituindo em grande

parte todo o citoplasma metabolicamente ativo (Junqueira & Carneiro 2008). Essa



célula morre, e o seu nudcleo, assim como outras organelas desaparecem e por
fim, ela desprende-se como um residuo inerte e laminar de uma célula. Essa
sequéncia de alteracbes chama-se citomorfose e leva de 15 a 30 dias,

dependendo da regiao do corpo (Fawcett & Jensh 2002).

A derme é a camada inferior da pele e contém em torno de cinco milhdes
de glandulas secretoras incluindo glandulas écrinas, apdcrinas e sebaceas, cada
qual alcancando a superficie da pele por meio de ductos que desembocam em

poros na epiderme (Guimberteau et al. 2010) (Fig. 1).
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Figura 1. As glandulas da pele humana. A pele lisa apresenta glandulas sudoriparas
écrinas, glandulas sebaceas e, em algumas regibes do corpo, glandulas sudoriparas

apocrinas; a pele espessa possui apenas glandulas sudoripadas écrinas.



As glandulas sudoriparas écrinas classificadas como tubulosas simples
enoveladas, com aproximadamente 0,4 mm de diametro, sdo encontradas na pele
de quase todo o corpo humano. Seu ducto excretor é mais estreito que a sua
porcdo secretora e abre-se na superficie da pele em um poro. As glandulas
apresentam-se envoltas por células mioepiteliais que, sdo responséveis pela
expulsdo do seu produto de secrecdo. Essas glandulas ja apresentam
funcionalidade na excrecdo do suor logo apdés o nascimento (Junqueira &

Carneiro 2008).

As glandulas sudoriparas apo6crinas sao encontradas somente em
determinados locais do corpo, tais como regido genital, axilar, inguinal e seios.
Sua secrecéo sofre influéncia hormonal e ndo ocorre antes da puberdade. Séo
glandulas bem maiores que as sudoriparas écrinas e possuem mais de trés mm
de didmetro (Junqueira & Carneiro 2008). Os ductos das glandulas sudoriparas
apocrinas abrem-se em canais dos foliculos pilosos, que ficam situados acima da

entrada dos ductos das glandulas sebaceas.

As glandulas sebaceas sdo encontradas em todo o corpo, exceto nas
palmas das maos e plantas dos pés, ocorrendo em maior abundancia na face e
no couro cabeludo. As glandulas sebaceas séo alveolares e do tipo holdcrino,
pois a secrecao sebacea resulta na eliminacdo da célula secretora (Junqueira &
Carneiro 2008); sua atividade secretora € influenciada por horménios sexuais. O
ducto destas glandulas, normalmente, desemboca na porgcdo terminal dos
foliculos pilosos, porém, em certas regides, tais como labios, glande e pequenos

labios vaginais, os ductos abrem diretamente na superficie da pele.

A secrecao glandular encontrada na pele pode variar com os tipos de

glandula presentes. A secrecao das glandulas sudoriparas écrinas é mais aquosa



com alguns elementos inorganicos como cloretos, sédio, potassio, calcio e outras
substancias como vitaminas, aminoacidos e proteinas (Terasawa et al. 2001,
Ramotowski 2001; Ricci et al. 2007; Connatser et al. 2010; Girod et al. 2012). A
secrecdo das glandulas apdécrinas é viscosa e ndo possui odor ao ser secretada,
mas, ao ser metabolizada por bactérias, passa a apresentar um odor
caracteristico (Fawcett & Jensh 2002). A secrec¢do apdécrina ndo é comumente
encontrada em impressdes latentes, exceto em caso de crimes que envolvam
violéncia sexual (Knowles 1978). O produto secretado pelas glandulas sebaceas,
denominado sebo, € uma mistura semelhante a uma cera, formada por lipidios,
em sua maioria, esqualeno, ésteres graxos, triglicerideos e fosfolipidios (Archer et
al. 2005; Croxton et al. 2006; Hartzell-Bagulei 2007), que contribui para a

manutencao da textura da pele e da flexibilidade dos pelos.

Estudos envolvendo a analise quimica de impressfes latentes destacam
que o residuo dessas impressfes consiste de uma complexa mistura entre
substancias que podem ser originarias da epiderme, dos diferentes tipos de
glandulas da pele, contaminantes, restos de alimentos, esporos de bactérias ou

mesmo drogas e seus metabdlitos (Girod et al. 2012).

Proteinas como albumina, as queratinas “1” e “10” e a catepsina “D”,
produzidas na descamacao da epiderme podem ser encontradas em impressdes
latentes (Reinholz 2008; Drapel et al. 2009). O denominado filme hidrolipidico da
epiderme, que é sintetizado pelas células do estrato granuloso apresenta alguns
compostos lipidicos encontrados em impressdes latentes como glicerideos,
acidos graxos e colesterol (Milstone 2004; Girod et al. 2012). Muitos componentes
de origem sebacea também foram identificados no residuo de impressdes

latentes, pois 0 sebo é transferido as maos apenas ap0s 0 contato com outras



partes do corpo, como a face e o cabelo (Archer et al. 2005; Croxton et al. 2010;
Lim et al. 2011; Girod et al. 2012). Outros produtos de origem exdgena
(Ramotowski 2001), como os cosméticos (produtos para cabelo, perfume e
cremes para o corpo) (Mong et al. 1999; Croxton et al. 2010; Weyermann et al.
2011), nicotina (Benton et al. 2010), drogas de abuso (Day et al. 2004; West &
Went 2009; Hazarika et al. 2010), poeira e esporos de bactérias (Ramotowski

2001; Tims et al. 2010) também ja foram identificados em impressoées latentes.

Considerando que na producédo de uma impressao latente sdo apostas
diferentes substancias sobre uma determinada superficie, é possivel que, a
medida que o tempo avanga, ocorram alteragbes nos componentes originais dos
residuos da impressao que prejudicam a efetividade do método utilizado para a
sua revelacdo (Baniuk 1990; Moody 1993; Jones et al. 2001; Wargacki et al.
2008). Essas alteracdes, que podem ser traduzidas como um envelhecimento da
impressao latente, podem estar relacionadas com a degradacdo quimica ou
biolégica de compostos organicos (Dikshitulu et al. 1986; Archer et al. 2005;
Antoine et al. 2010; Weyermann et al. 2011), como, por exemplo, desidratacéo

dos componentes aquosos (Almog et al. 1979; Baniuk 1990; Mong et al. 1999).

As alteracBes quimicas ja relatadas na literatura tratam especificamente
de altera¢gfes nos niveis de ureia (Cuthberson & Morris 1972), aminoécidos (De
Paoli et al. 2010) esqualeno, colesterol, acidos graxos (Mong et al. 1999; Archer
et al. 2005; Mountfort et al. 2007; Weyermann et al. 2011) e DNA (Popa et al.
2010). Além disso, sabe-se que os acidos graxos de cadeia curta sao
encontrados em maior abundancia em impressdes envelhecidas, sendo derivados
de acidos graxos de cadeia longa, os quais sdo mais frequentes em impressdes

latentes recentes (Archer et al. 2005).
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Para que ocorra a degradagcdo bioldégica de substancias orgéanicas é
necesséria a atuacdo de microorganismos. Sabe-se que diversos géneros de
microorganismos como Staphylococcus, Corynebacterium, Propionibacterium,
Micrococcus, Streptococcus, Brevibacterium, Acinetobacterium e Pseudomonas
podem ser encontrados na pele (Cogen et al. 2007) e, uma vez que a impressao
latente € produzida, parte desses microorganismos podem ser transferidos para a
superficie. Esse fato foi corroborado pelos estudos de Tims et al. (2010), no qual
foi comprovada a presenca de Staphylococcus e Micrococcus em impressdes
latentes. Nao se pode descartar que esses microrganismos estejam inseridos no
processo de degradacao das impressées latentes, como ja foi proposto por alguns

grupos de pesquisa (Archer et al. 2005; Girod et al. 2012).

Considerando o envelhecimento de uma determinada impresséao latente,
a proporc¢ao relativa de seus componentes individuais pode sofrer modificagdes
substanciais (Thomas 1978; Dikshitulu et al. 1986; Archer et al. 2005; Antoine et
al. 2010; Weyermann et al. 2011; Girod et al. 2012), afetando a morfologia das
impressoes latentes pelo estreitamento e perda de continuidade das cristas, bem
como um aumento no diametro dos poros e na largura dos sulcos (Baniuk 1990;
Popa et al. 2010). Nesse contexto, uma analise morfométrica criteriosa e com
metodologia detalhada pode apresentar grande potencial para avaliar o processo
de envelhecimento dos vestigios em questdo e assim contribuir na elaboracao de

importante ferramenta em pericia papiloscépica.



OBJETIVOS
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1. Objetivo Geral

Avaliar a morfometria de impressdes palmares latentes apostas sobre

vidro, superficie em que comumente se recuperam vestigios papilares em locais

de crime, em funcdo do tempo e de outras varidveis, para estabelecer seu perfil

de envelhecimento, visando a fins periciais.

1.1. Objetivos Especificos

a)

b)

d)

f)

Descrever a qualitativamente a morfologia das impressdes palmares
latentes;

Avaliar a reprodutibilidade do método de producdo das impressdes
latentes;

Avaliar a largura e o percentual de cristas de impressdes latentes, apostas
sobre laminas de vidro mantidas em posicdo horizontal ou vertical e
reveladas em diferentes intervalos de tempo;

Comparar a morfometria das impressfes reveladas mantidas em posicao
horizontal com as mantidas em posicéo vertical,

Comparar a morfometria de impressdes reveladas em func¢édo do género;
Comparar a morfometria de impressfes reveladas em funcdo do uso de

cosméticos.



MATERIAIS E METODOS
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1. Individuos

Os individuos utilizados no presente estudo (10 homens e 10 mulheres),
com idade de 19 a 44 anos, foram selecionados aleatoriamente dentro de uma
amostra de conveniéncia. Para avaliar a possivel influéncia de diferentes
variaveis, informacfes sobre o sexo, idade, medicagcdo eventualmente utilizada,
doencas eventualmente existentes, dieta e uso recente de cremes foram

coletados de todos os individuos (Tabela 1).

Foi obtida autorizacdo do Comité de Etica da Faculdade de Medicina da
Universidade de Brasilia para a realizacdo do presente estudo (protocolo n°
02/2011), em concordancia com a Declaracdo de Helsinki (WMA 2008), que
regula a pesquisa com seres humanos. A concordancia dos sujeitos da pesquisa
formalizou-se a partir da assinatura do termo de consentimento livre e

esclarecido.
2. Producéo e revelacao das impressdes latentes

As amostras foram produzidas por individuos que estavam
desempenhando atividades cotidianas, ndo tendo realizado limpeza ou algum tipo
de tratamento prévio das maos para a producdo das impressdes palmares
latentes. Convencionou-se utilizar a regido hipotenar da palma da méo esquerda
para as analises, tendo sido solicitado aos doadores que tocassem laminas de
vidro para microscopia (26 x 76 mm) com a citada regido da mao esquerda (Fig.
2). As laminas foram adequadamente posicionadas sobre uma balanca de prato

(SF-400®, Jiangsu, China) para afericdo da presséao de aposicao (Fig. 3).
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Figura 2. Impresséo palmar da mao esquerda; regido hipotenar destacada.
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Figura 3. Balanca de prato (SF-400®, Jiangsu, China) para afericdo da pressdo de
aposi¢ao sobre lamina de vidro.

Anteriormente a producdo de cada impresséo latente, um procedimento
foi realizado para carrear secrecdo sebacea e mistura-la a secrecdo écrina das
palmas das maos, de maneira a simular uma condicdo natural de aposi¢cdo de

impressoes latentes, modificado de Archer et al. (2005), e seguiu trés etapas:

(a) Ambas as maos foram esfregadas contra os antebracos, promovendo o

contato direto das palmas com os antebracos, por dez segundos;

(b) Com a méo direita, cada doador realizou um leve toque em sua testa;

(c) Ambas as maos foram esfregadas uma contra a outra por mais dez

segundos.
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Apenas impressdes produzidas com a forca aplicada de 301 N foram
aceitas para o estudo e o tempo de médio de contato foi de 7,07 s, com amplitude
de 5,01 a 12,93 s. Impressdes produzidas com posicionamento inadequado da
palma ou com pressdo de aposicdo que excedesse ou nao atingisse o valor
estipulado foram excluidas. Cada doador produziu, de maneira sequencial, 14

impressodes palmares latentes nas especificacdes determinadas.

Um doador do sexo masculino produziu, sequencialmente, sete
impressOes adicionais que foram imediatamente reveladas e posteriormente

analisadas para testar a reprodutibilidade do método.

As 14 laminas contendo as impressoes latentes de cada individuo foram
identificadas e aleatoriamente dividas em dois grupos de sete, em caixas distintas
para armazenamento de laminas (Fig. 4): um grupo destinado ao envelhecimento
em posicao horizontal (simulando a posi¢cdo de uma impressao aposta sobre uma
mesa) e outro grupo, em posicao vertical (simulando a posi¢cdo de uma impressao
aposta sobre o vidro de uma janela). Para as impressfes mantidas em posicao
vertical, considerou-se uma orientacdo da palma com os dedos apontados para
cima. Todas as laminas foram mantidas por 30 dias no interior de camara
climatizada (Tecnal — TE 382) ajustada para 26 °C, com MédiatDP de 3919 % U.
R. (umidade relativa) e amplitude de 23 a 56 % obtidas para o periodo

experimental com o auxilio de termohigrémetro (Fig. 5).
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Figura 4. Caixa para armazenamento de laminas contendo lAminas com impressoes
latentes de doadores.

Figura 5. Camara climatizada tipo B.O.D. (Tecnal — TE 382) contendo as caixas com
laminas em posicdo horizontal e vertical. Temperatura ajustada para 26 °C e humidade
aferida com auxilio de termohigrémetro (Incoterm) durante o periodo experimental: 39+9
% U.R.

As impressodes latentes foram reveladas imediatamente apGs a aposicao

(t0) e no decorrer de 30 dias, em intervalos de cinco dias (t5, t10, t15, t20, t25 ou
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t30). O revelador utilizado foi o p6 magnético (Sirchie®, Youngsville, EUA) com
um aplicador magnético n® 125 L (Sirchie®) (Fig. 6). Todas as impressdes
reveladas foram decalcadas com uma fita transparente para decalque (Sirchie®) e

digitalizadas em resolucéo de 3200 dpi (Epson® Scan, V700 PHOTO).

Figura 6. Aplicagdo do p6 magnético sobre lamina contendo impresséo latente.

3. Anélise morfométrica

Para analisar a morfometria das impressées palmares latentes, uma linha
reta cortando 60 cristas foi tracada sobre cada imagem digitalizada, conectando
duas minucias distintas. Esse procedimento foi realizado para todas as imagens
de impressdes produzidas por um mesmo individuo. A linha foi tracada
perpendicularmente ao fluxo de cristas da regido hipotenar (Fig. 7-A) e, sempre
gue necessario para garantir um cruzamento perpendicular das cristas, mais de

uma linha foi tragada sobre a imagem (Fig.7-B).



19

SN

Sl

oy

i

Figura 7. Impressdes reveladas, produzidas por dois doadores distintos. (A) apenas uma
reta perpendicular ao fluxo das cristas; (B) duas retas.

As cristas foram numeradas e suas larguras foram medidas nos pontos de
intersec¢cdo com a linha tracada, usando um programa para manipulacdo de
imagens GNU (GIMP®, para Windows, Versao 2.6.10) em um aumento de 100x
(Fig. 8). Os valores medidos em pixels foram registrados e posteriormente
convertidos para a unidade métrica (neste caso, 1 pixel=8 um). Cristas cujas
margens nao apresentaram nitidez suficiente para estabelecer uma medida

confiavel foram excluidas da andlise.
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Figura 8. Medic&o de cristas de impressdo revelada imediatamente ap0s sua aposicédo
(t0).

A partir do nimero de cristas cruzadas pela linha reta em t0, o percentual
de cristas visiveis foi calculado para todas as impressoées latentes em funcdo do
tempo; para esse percentual, considerou-se a presenca de cristas sempre que

fosse possivel visualiza-las, mesmo que suas margens nao estivessem nitidas.

Para a descricdo de impressdes palmares latentes ou reveladas com pé
magnético foram realizadas observa¢cées em microscopia Optica das impressoes

sobre as laminas, em aumento de 100x.

4. Andlise estatistica

O teste de Kolmogorov-Smirnov foi utilizado para avaliar a normalidade
das variaveis para cada impressao latente analisada e sua variabilidade foi

avaliada pelo teste de Bartlett. O teste de Tukey foi empregado para detectar
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valores discrepantes, os quais foram excluidos das amostras. De acordo com a
normalidade obtida, a comparacéo entre as medidas de amostras reveladas em
tempos distintos para um mesmo grupo foi realizada pelo teste de analise de
variancias (ANOVA) ou Kruskal-Wallis, seguidos pelos métodos de Student-
Newman-Keuls ou Dunn, para as multiplas comparacdes. O teste t pareado ou 0
de Wilcoxon foi utilizado para comparar duas amostras relacionadas e o teste t
nao pareado ou o de Mann-Whitney para comparar amostras nao relacionadas,
tais como as amostras de homens versus as de mulheres. Uma regressao linear
foi empregada para avaliar o desvio de zero relacionado a alteracdo do percentual
de cristas visiveis em funcdo do tempo e a comparacdo entre proporcdes foi
avaliada pelo teste de Fischer. Diferengas com um valor bicaudal de p<0,05 foram
consideradas estatisticamente significativas. O programa Prism 5® (Graphpad,
EUA) foi utilizado para a aplicacdo dos testes estatisticos e para a representacao

grafica dos dados.
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O presente estudo, conduzido com 20 doadores, analisou
aproximadamente 60 cristas em cada impresséo produzida pela palma esquerda
e revelada pelo método do pé magnético, visando a avaliar as possiveis
alteragcbes morfométricas ocorridas nas cristas ao longo de 30 dias. As

impressdes foram mantidas em posicéo horizontal ou vertical.

A Tabela 1 mostra que dentre os doadores (10 de cada género), com
idades entre 19 e 44 anos, 10% eram fumantes e 35% fizeram o uso de alguma
medicacdo. Um dos doadores declarou possuir algum tipo de doenca crbnica e
uma doadora declarou-se vegetariana. A utilizacdo de algum tipo de cosmético

nas 12 horas que antecederam o exame foi registrada para 60% dos doadores.



Tabela 1. Dados pessoais dos doadores (10 mulheres e 10 homens) e a largura de cristas reveladas imediatamente apds a aposicéo.

Uso de cremes

Largura das cristas

Doador| Género Idade Fumante Medicacéao Doenca crdénica Dieta (Gltimas 12 horas) 'EO _Ensaio 1
MédiazDP (um)
1 Feminino 21 Né&o Nenhuma Nenhuma Mista Sim 367179
2 Feminino 26 Nao Sibutramina Nenhuma Mista Sim 354+59
3 Feminino 27 N&o Nenhuma Nenhuma Mista Sim 369145
4 Feminino 31 Sim Ibuprofeno Nenhuma Mista Sim 442+71
5 Feminino 35 Nao Nenhuma Nenhuma Mista Sim 315157
6 Feminino 27 Nao Nenhuma Nenhuma Mista Nao 268184
7 Feminino 31 Nao Tri%%rgtsiroclneina Nenhuma Mista Sim 37573
8 Feminino 21 Nao Tiratricol Nenhuma Mista Sim 286187
9 Feminino 32 Nao Nenhuma Nenhuma Mista Sim 36511
10 Feminino 30 Nao Supl. Ferro Nenhuma Vegetariana Sim 255196
11 Masculino 19 Nao Nenhuma Nenhuma Mista Nao 348+12
12 Masculino 27 Nao Nenhuma Nenhuma Mista Nao 310492
13 Masculino 28 Nao Nenhuma Nenhuma Mista Nao 259472
14 Masculino 30 Nao Nenhuma Nenhuma Mista Nao 303+61
15 Masculino 32 Nao Glucosami_na € Condromalacia Mista N&ao 255193
Condroitina
16 Masculino 29 N&ao Nenhuma Nenhuma Mista Sim 382180
17 Masculino 31 Nao Nenhuma Nenhuma Mista Nao 37211
18 Masculino 44 Nao Nenhuma Nenhuma Mista Sim 217163
19 Masculino 28 Nao Finasterida Nenhuma Mista Sim 294160
20 Masculino 29 Sim Nenhuma Nenhuma Mista Nao 28277

23
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1. Descricao das impressdes palmares latentes e reveladas

ImpressGes palmares latentes, observadas em microscopia Optica,
exibem-se como conjuntos sequenciais de goticulas intercalados paralelamente
por espacos sem a presenca de goticulas; os espacos correspondem a regido dos
sulcos existentes entre as cristas de friccdo e que nao entraram em contato com a
superficie das laminas (Fig. 9-A).

O estudo mostrou que o método utilizando o pé magnético funcionou de
modo efetivo para revelar impressoes latentes recentes ou envelhecidas. Quando
as impressfes latentes foram submetidas a aplicagdo do pOd magnético, os
conjuntos de goticulas adsorveram o pé finamente granulado, enquanto as
regibes com auséncia de goticulas ndo apresentaram a mesma atratividade (Fig.
9-B). Os poros de glandulas sudoriparas écrinas também foram observados na

regido das cristas das impressdes latentes e reveladas, no entanto, sua

morfometria ndo foi considerada nesse estudo.

Figura 9. Fotomicrografias ilustrando: (A) goticulas que constituem as cristas de
impressdes latentes; e (B) cristas reveladas. A revelacdo por meio do pé se restringiu a
regido que continha as goticulas de secrecdo da pele, conforme afirmam Sodhi & Kaur
(2001) (Aumento de 100x).
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Considerando a palma da mao numa orientacdo tal que a base seja o
carpo e o topo seja a area das falanges distais dos dedos indicador, médio, anelar
e minimo, as cristas de impressdes reveladas da regido hipotenar analisadas
apresentaram, em sua maioria, um fluxo descendente do centro para fora da
palma sem a presenca de lacadas ou verticilos (Fig. 10—A). Seis individuos
analisados apresentaram um desenho de lagada na regiao hipotenar (Fig. 10-B)

e, em trés individuos, uma grande quantidade de linhas brancas (linhas

albodactiolares) foi observada (Fig. 10-C).

LOTTEERTET TP EEEEEEEETTT T

Figura 10. Impressdes palmares da regido hipotenar esquerda reveladas. (A) Sem
presenca de desenhos; (B) com a presenca do desenho de lacada; e (C) presenca
abundante de linhas brancas. As barras representam 10 mm.

Apbs a revelagédo das impressdes observou-se cristas bem visiveis, com
bordos bem delimitados e contraste nitido entre sulcos e cristas quando as
impressdes eram recentes (Fig. 11-A). Contudo, com os lapsos temporais, houve
um decréscimo nesses atributos, havendo alguns trechos com cristas nao visiveis

ou pouco visiveis (Fig. 11-B).
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Figura 11. Diferenca de atributos qualitativos entre impressao recente (A) e impressao
envelhecida (B).

2. Reprodutibilidade do método empregado

As impressbes palmares latentes (n=7) produzidas por um mesmo
individuo (sexo masculino) e reveladas imediatamente apds sua aposi¢ao (t0) ndo
apresentaram diferenca estatisticamente significativa entre as médias (ANOVA,

p=0,971) (Fig. 12).



27

400-
E
=
n 300-
©
LTI T LT
S
mzoo-lllllll
©
S
]
©
s 1004
2
©
-
olllllll
1 2 3 4 S 6 7
Repeti¢cdes

Figura 12. Largura das cristas de friccdo de impressdes reveladas imediatamente ap6s
sua aposicéo (t0) (n=7) de um mesmo doador, do sexo masculino, para averiguar a
reprodutibilidade do método de producdo das impressdes; foram analisadas 60 cristas
por impressao. Os resultados, representados pela MédiatDP, ndo mostraram diferencas
na largura das cristas das repeticdes (ANOVA, p=0,971).

Adicionalmente, foi realizada uma comparacao entre o par de impressoes
reveladas imediatamente ap6s a aposicdo (t0 destinado ao grupo horizontal e t0
destinado ao grupo vertical) para todos os participantes deste estudo. Em 19 dos
20 casos nao houve diferenca entre as médias das larguras das cristas entre 0s

pares analisado (n=60 por impressao) (Tabela 2).
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Tabela 2. Média da largura das cristas de cada doador, obtidas para as impressfes
reveladas imediatamente apés sua aposicao (t0), sobre as laminas destinadas a posicao
de manutencédo horizontal (Ensaio 1) ou vertical (Ensaio 2). Para a comparagao entre as
médias utilizou-se o teste t pareado.

Doador| Geénero  Idade t0 Ensaio 1 t0 Ensaio 2 Teste t pareado
MédiatDP (um) MédiatDP (um) Valor de p
1 Feminino 21 367+79 355+79 0,197
2 Feminino 26 354+59 341+72 0,177
3 Feminino 27 369+45 354+50 0,082
4 Feminino 31 442+71 426188 0,111
5 Feminino 35 315457 305159 0,298
6 Feminino 27 268184 26578 0,692
7 Feminino 31 37573 377483 0,845
8 Feminino 21 286187 280+79 0,619
9 Feminino 32 365111 36511 0,902
10 Feminino 30 255+96 247193 0,303
11 Masculino 19 348+12 340+12 0,318
12 Masculino 27 310+92 300+90 0,067
13 Masculino 28 259172 256+73 0,611
14 Masculino 30 303+61 262+79 0,003*
15 Masculino 32 255193 265185 0,080
16 Masculino 29 382+80 390+73 0,279
17 Masculino 31 372+11 377199 0,577
18 Masculino 44 217463 229168 0,133
19 Masculino 28 294160 283171 0,076
20 Masculino 29 282477 287483 0,383

*A Média+DP do tempo t0 do ensaio 1 foi maior do que a obtida para o ensaio 2 (teste t
pareado; p<0,05).

3. Efeito do tempo de aposicdo sobre a morfometria de cristas reveladas

com p6 magnético

3.1. Largura das cristas de impressfes mantidas em posi¢céo horizontal

A analise morfométrica das cristas de impressfes palmares visiveis e
reveladas em tempos distintos apds a aposi¢cdo, mostrou diferencas entre as

meédias dos grupos ao longo do tempo (ANOVA, p=0,0086) (Fig. 13). Para
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comparar a largura das cristas nos diferentes intervalos de tempo com a
impressdo revelada imediatamente apds sua aposicao (t0), utilizou-se o teste t
pareado; os resultados indicaram que a MédiatDP obtida para t0 (321+56 pm) foi
maior do que as obtidas para o tempo t10 (286+65 ym; p=0,0011), t15 (27971
pum; p=0,0015), t20 (26077 um; p<0,0001), t25 (260£76 um; p<0,0001) e t30
(248+£72 um; p<0,0001); as médias obtidas para t0 e t5 foram similares, no
entanto exibe tendéncia para diminuicdo na largura da cristas com cinco dias

(p=0,0616).

Horizontal
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Figura 13. Largura das cristas de impressdes latentes produzidas por 20 doadores,
mantidas em posicao horizontal e reveladas com p6é magnético em intervalos de cinco
dias no periodo de 30 dias. Os resultados, representados em MédiatDP, mostraram
diferencas na média das larguras das cristas dos intervalos (ANOVA, p=0,0086). A
comparagéo pareada entre 0 tO e os demais intervalos de tempos mostrou que a média
foi menor para t10, t15, t20, t25 ou t30 (teste t pareado; p<0,05).
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3.2. Percentual de cristas visiveis de impressfes mantidas em posicao

horizontal

A média do percentual de cristas visiveis foi reduzida em 12% apos 30
dias na comparagéo com t0 (100%) conforme demonstrada pela regressao linear

(p=0,0001) (Fig. 14).
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Figura 14. O percentual de cristas visiveis em impressdes mantidas em posicdo
horizontal ao longo de 30 dias. A regressdo linear do percentual de cristas visiveis

mostrou desvio significativo de zero (p=0,0001). As barras representam o erro padrao da
média.

3.3. Largura das cristas de impressf6es mantidas em posicéao vertical

A analise morfométrica das cristas de impressdes palmares (n=60 cristas
por impressao), mantidas em posicado vertical e reveladas em tempos distintos
apos a aposicdo, mostrou diferencas entre as médias dos intervalos (ANOVA,
p=0,0114). Os resultados analisados pelo teste t pareado mostraram que a
MédiatDP obtida para t0 (315t58 um) foi maior do que as obtidas para t10

(285274 pm; p=0,0358), t15 (273+66 um; p=0,0031), t20 (267+68 um:; (p=0,0010),
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t25 (263+72; p=0,0009) e t30 (245+75 ym; p=0,0001), mas foi similar a obtida

para cinco dias (t5) (p=0,8129) (Fig. 15).
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Figura 15. Largura das cristas de impressdes latentes produzidas por 20 doadores,
mantidas em posicéo vertical e reveladas com p6 magnético em intervalos de cinco dias
no periodo de 30 dias. Os resultados analisados pelo teste t pareado e representados
pela MédiatDP, mostraram diferencas na média das larguras das cristas dos intervalos
(ANOVA, p=0,0114). A média obtida para tO foi maior que t10, t15, t20, t25 e t30 (p<0,05).

3.4. Percentual de cristas visiveis de impressdes mantidas em posicao

vertical

Diferentemente do que foi observado no ensaio conduzido em posi¢cao
horizontal, a andlise de regressao linear do percentual de cristas visiveis, em
impressoes latentes mantidas em posi¢cdo vertical, mostrou que o desvio em

relacdo a t0 nao foi significativo ao longo de 30 dias (p=0,1019) (Fig. 16).
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Figura 16. O percentual de cristas visiveis em impressdes mantidas em posicao vertical
ao longo de 30 dias. A regressao linear do percentual de cristas visiveis ndo demonstrou
desvio significativo de zero (p=0,1019). As barras representam o erro padrao da média.

4. Efeito da posi¢cdo de manutencéo das impressodes latentes (horizontal ou

vertical) sobre a morfometria das cristas

O estudo morfométrico de cada ensaio demonstrou um perfil de
diminuicdo na largura das cristas semelhante entre as impressdes palmares
latentes mantidas em posicdo horizontal e aguelas mantidas em posicéo vertical.
Entretanto, comparando-se os intervalos t0 com t5 de cada ensaio demonstrou-se
gue nas impressfes mantidas em posicao horizontal houve uma tendéncia de
diminuicao na largura das cristas apés cinco dias da aposicdo (t5), uma vez que o
valor de p encontra-se préximo do valor de significancia (Teste t pareado,
p=0,0616), enquanto que no ensaio cujas impressodes latentes foram mantidas na
posicdo vertical as larguras obtidas para t0 e t5 eram iguais (Teste t pareado,

p=0,8129).
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No que se refere ao percentual de cristas, foi observada uma divergéncia
entre 0s ensaios. Enquanto o ensaio conduzido em posi¢céo horizontal apresentou
uma reducado significativa ao longo de 30 dias, conforme a observada pela
regresséo linear, o mesmo nao foi verdadeiro para o ensaio conduzido em

posicao vertical.

Para identificar o efeito da posicdo da impressédo latente (horizontal ou
vertical) relacionada a for¢ca da gravidade sobre as goticulas de impresséo, as
larguras das cristas de impressdes reveladas cinco dias apos sua aposi¢cao, foram
comparadas entre os diferentes ensaios para cada individuo (Tabela 3). Essa
comparacao baseou-se na hipétese de que o tempo t5 seria suficiente para que
fossem observadas alteracdes morfométricas em impressfées mantidas em

posicédo vertical como consequéncia de um escorrimento das goticulas.
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Tabela 3. Média da largura das cristas de cada doador, obtidas para as impressfes
reveladas cinco dias ap6s a aposicdo (t5), sobre as laminas destinadas a posicao de
manutencdo horizontal (Ensaio 1) ou vertical (Ensaio 2). Para a comparacdo entre as
médias utilizou-se o teste t.

Doador | Género Idade t5 Ensaio 1 t5 Ensaio 2 Teste t
MédiatDP (um) MédiatDP (um) Valor de p

1 Feminino 21 373162 36659 0,5050
2 Feminino 26 358183 390480 0,0346*
3 Feminino 27 328157 369160 0,0002*
4 Feminino 31 461+89 454176 0,6392
5 Feminino 35 298170 324160 0,0322*
6 Feminino 27 229482 270485 0,0092*
7 Feminino 31 37578 371459 0,7686
8 Feminino 21 218174 225477 0,6709
9 Feminino 32 302477 3444114 0,0232*
10 Feminino 30 269192 269196 0,9729
11 Masculino 19 355+108 3824112 0,1878
12 Masculino 27 301+117 292196 0,6323
13 Masculino 28 268190 287472 0,2074
14 Masculino 30 303163 296168 0,5725
15 Masculino 32 2894122 268190 0,3357
16 Masculino 29 386167 357158 0,0113*
17 Masculino 31 260+124 197+51 0,0007*
18 Masculino 44 21372 228164 0,2605
19 Masculino 28 27777 - -
20 Masculino 29 258175 271491 0,3909

*A MédiaxDP das cristas relativa ao intervalo t5 do ensaio 2 foi diferentes da obtida para
0 ensaio 1 (teste t ndo pareado; p<0,05).

Os resultados de cada individuo analisados pelo teste t pareado
mostraram que as larguras das cristas de impressdes latentes mantidas em
posicdo vertical, oriundas de cinco individuos do sexo feminino (50%), foram
maiores do que as mantidas em posicao horizontal (p<0,05); para os demais
individuos desse género (50%) as larguras das cristas foram semelhantes,
independentemente da posi¢cdo que as impressdes eram mantidas (p>0,05). Para
individuos do sexo masculino os resultados indicaram que a posicdo vertical

causou diminuicdo na largura das cristas das impressdes de apenas dois
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individuos (20%), na comparagdo com as impressfes mantidas na posicao
horizontal (p<0,05), enquanto que para os demais individuos (80%) as meédias

obtidas para a largura das cristas foram semelhantes entre si (p>0,05).

Considerando o total de impressodes utilizadas para identificar o efeito da
forca da gravidade sobre a largura das cristas, avaliou-se pelo teste de Fischer as
proporcdes entre impressoes latentes que sofreram alteragdo na largura das
cristas (n=7; 36%) e as impressdes, cujas larguras das cristas ndo foram afetadas
pela posicdo de manutencdo das impressbes (n=12; 64%). Os resultados
indicaram que existe diferenca entre essas proporcoes (p=0,0113), ou seja, a
maioria das impressoes latentes mantidas em posicao vertical e reveladas com 5

dias da sua aposicdo ndo sofreu alteracao na largura das cristas.

5. Perfil morfométrico das impressdes palmares em funcédo do género

Para identificar se o padrdo morfométrico das cristas das impressfes
latentes varia em funcdo do género esse estudo comparou os resultados da
largura e do percentual de cristas nos diferentes intervalos de tempo, ao longo de

30 dias.

5.1. Largura das cristas

Os resultados das larguras das cristas para impressdes reveladas
imediatamente apds sua aposicdo (t0) mostraram que nao houve diferenca na
comparacdo, pelo teste t ou Mann-Whitney, entre as médias obtidas para
individuos do sexo feminino e masculino em ambos o0s ensaios, horizontal

(feminino=340+60 pm e masculino=303t48 um; p=0,154) ou vertical
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(feminino=335+#60 pm e masculino= 298156 uym; p=0,167); o mesmo foi
observado para os demais intervalos de tempo (t5, t10, t15, t20, t25 ou t30;

p>0,05) (Fig. 17).

Para identificar se o perfil morfométrico da largura das cristas varia ao
longo de 30 dias comparou-se os resultados obtidos para tO com os demais
intervalos de tempo, de cada género especificamente e em cada ensaio
(horizontal ou vertical). Os resultados mostraram que no ensaio horizontal e,
independentemente do género, a média da largura das cristas obtidas para t0 é
maior do que as obtidas para os intervalos t10, t15, t20, t25 ou t30 (Teste t
pareado; p<0,05), mas é semelhante a média obtida para o intervalo t5 (Teste t
pareado; p>0,05) (Fig. 17-A, B). No ensaio vertical observou-se que a média da
largura das cristas de t0, das impressfes de mulheres ou homens, € maior do que
as obtidas para os intervalos t15, t20, t25 ou t30 (Teste t pareado; p<0,05), mas é
semelhante as médias dos intervalos t5 ou t10 (Teste t pareado; p>0,05) (Fig. 17—

C, D).
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Figura 17. Largura das cristas em impresso@es latentes produzidas por 10 mulheres (A, C)
e 10 homens (B, D) mantidas em posicao horizontal (A, B) ou vertical (C, D) e reveladas
com pO6 magnético em intervalos de cinco dias ao longo de 30 dias. Os resultados
analisados pelo teste t mostraram que a média da largura das cristas, em impressdes
mantidas em posi¢ao horizontal e independentemente do género, t0 > t10, t15, t20, t25 ou
t30 (p<0,05), mas t0 = t5 (p>0,05). Para as impressdes mantidas em posicdo vertical,
produzidas por mulheres ou homens, a média de t0 > t15, t20, t25 ou t30 (p<0,05), mas t0
=15 ou t10 (p>0,05). Os resultados estao representados como Média+DP.

5.2. Percentual de cristas

A analise do percentual de cristas visiveis por meio de regressao linear
demonstrou uma reducdo significativa apenas no ensaio conduzido com
impressdes mantidas em posi¢cao horizontal tanto para o grupo masculino quanto

para o feminino (p=0,0005 e 0,0038, respectivamente) (Fig. 18).
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Figura 18. Percentual de cristas visiveis em impressdes latentes produzidas por 10
mulheres (A, C) e 10 homens (B, D) mantidas em posicao horizontal (A, B) ou vertical (C,
D) e reveladas com pé magnético em intervalos de cinco dias ao longo de 30 dias. A
regressao linear do percentual de cristas visiveis demonstrou desvio significativo de zero
para mulheres e homens (p<0,05) apenas no ensaio mantido em posi¢céo horizontal. As
barras representam o erro padrdo da média.

6. Perfil morfométrico das impressdes palmares em funcdo do uso de

cosméticos

Para identificar se o padrao morfométrico das cristas das impressdes
latentes varia em funcdo do uso de cosméticos, esse estudo comparou 0S
resultados da largura e do percentual de cristas de individuos, nos diferentes
intervalos de tempo ao longo de 30 dias e para ambos os ensaios (horizontal e
vertical). Dentre os doadores, 9 mulheres e 3 homens utilizaram algum tipo de

cosmeético nas 12 horas que antecederam a producdo das impressdes; 0s



39

cosmeéticos utilizados eram creme hidratante para maos ou corpo, creme para

massagem, protetor solar ou maquiagem.

6.1. Largura das cristas

Os resultados das larguras das cristas para impressdes reveladas
imediatamente apos sua aposi¢do (t0) mostraram que ndo houve diferenca na
comparacao, pelo teste t, entre as meédias obtidas para individuos que utilizaram
ou ndo algum tipo de cosmético, em ambos o0s ensaios, horizontal (sem
cosmeético=298+42 um ou com cosmético=337+61 pm; p=0,1350) ou vertical (sem

cosmético=298+48 um ou com cosmético=327+64 um; p=0,2760) (Fig. 19).

No ensaio 1 (impress6es mantidas em posicao horizontal), os individuos
que nao utilizaram cosméticos apresentaram a média das larguras das cristas
para t0 significativamente maior que as obtidas para t20, t25 e t30 (Fig. 19-A). Ja
os individuos que utilizaram cosméticos apresentaram a média para tO maior do
gue as obtidas para os intervalos t10, t15, t20, t25 ou t30 (Teste t pareado;
p<0,05), mas semelhante a média obtida para o intervalo t5 (Teste t pareado;

p>0,05) (Fig. 19-B).

No ensaio vertical, a média da largura das cristas do intervalo tO do grupo
qgue ndo fez o uso de cosméticos apresentou média da largura das cristas do
intervalo tO estatisticamente maior que as médias nos intervalos t20 e t30 (Teste t
pareado; p<0,05) (Fig.19-C). No entanto, para o grupo que fez uso de
cosméticos, a média obtida para tO foi significativamente maior que a obtida
apenas para o intervalo t30 (Teste t pareado; p<0,05), ndo sendo diferente das

meédias dos intervalos t5, t10, t15, t20 e t25 (Teste t pareado; p>0,05) (Fig. 19-D).
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Figura 19. Largura das cristas em impressoées latentes produzidas por individuos que nao
utilizaram (A, C) ou que utilizaram cosméticos (B, D) mantidas em posicao horizontal (A,
B) ou vertical (C, D) e reveladas com p6é magnético em intervalos de cinco dias ao longo
de 30 dias. Os resultados analisados pelo teste t mostraram que a média da largura das
cristas, em impressdées mantidas em posicado horizontal no grupo que néo tez uso de
cosmeéticos, t0 > t20, t25 ou t30, mas para o grupo que fez uso de cosméticos, t0 > t10,
t15, t20, t25 ou t30 (p<0,05). Para as impressGes mantidas em posi¢do vertical, o grupo
que nao fez uso de cosmeéticos, t0 > t20 ou t30 (p>0,05), mas para o grupo que fez uso
de cosméticos, a média de t0 > t30 (p<0,05). Os resultados estdo representados como
Média+DP.

6.2. Percentual de cristas visiveis

A analise do percentual de cristas visiveis por meio de regressao linear
demonstrou diferenca de zero no ensaio conduzido com impressdes mantidas em
posicdo horizontal tanto para o grupo que nao fez o uso de cosmeéticos (8

individuos) quanto para o grupo que fez (12 individuos) (p= 0,0007 e 0,0029,
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respectivamente) (Fig. 20—-A, B). A mesma andlise feita para o ensaio conduzido
com impressbes mantidas em posicdo vertical demonstrou que nao houve
diferenca de zero para o grupo que ndo usou cosmeéticos (p=0,1567), tampouco

para o0 grupo que usou cosmeéticos (p=0,1882) (Fig. 20-C, D).
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Figura 20. Percentual de cristas visiveis em impressfes latentes produzidas por
individuos que nao utilizaram (A, C) e que utilizaram cosméticos (B, D) mantidas em
posicdo horizontal (A, B) ou vertical (C, D) e reveladas com p6 magnético em intervalos
de cinco dias ao longo de 30 dias. A regresséo linear do percentual de cristas visiveis
demonstrou desvio significativo de zero para ambos os grupos (p<0,05) apenas no ensaio
mantido em posi¢édo horizontal. As barras representam o erro padréo da média.
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Consideracfes sobre o método de revelacéo de impressdes latentes

Impressfes latentes s@o vestigios essenciais em investigacdes de
eventos criminosos, pois resultam da transferéncia de material da superficie da
pele para outras superficies, acrescentando informacdes valiosas sobre os
envolvidos. Essas impressdes sdo compostas ndo apenas por substancias
originadas das glandulas da pele, mas também por substancias exdgenas e até
micro-organismos (Girod et al. 2012) devido ao contato regular das maos com

diferentes objetos.

O uso de poés reveladores € universalmente aplicado as impressées
latentes apostas em superficies ndo porosas, desde os primérdios da pericia
papiloscopica (Henry 1934; Knowles 1978; Ramotowski 2013). Sabe-se que 0 po6
se adere aos residuos de impressdes latentes por mecanismo de déficit de
pressdo (Sodhi & Kaur 2001) e, em menor grau, por atracao eletrostatica (Thomas
1978). O po6 do tipo magnético, empregado nesse estudo, possui particulas
esféricas de ferro, além dos componentes convencionais como o0 polimero de
resina e o corante para contraste. O ferro age como um carreador dos
componentes reveladores formando um pincel quando o p6é é capturado pelo
aplicador magnetizado, logo, quando em contato com o residuo, apenas as
particulas menores da formulacao sdo aderidas a impresséo latente. O método de
aplicacdo desse tipo de po6 dispensa o contato direto das cerdas com o0s
componentes das impressdes, o que reduz as chances de danos as mesmas

(MacDonell 1961; West & Went 2008).

A utilizacdo do p6 magnético mostrou-se bastante eficiente para revelar

impressGes palmares latentes tanto recentes quanto envelhecidas sobre a
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superficie de vidro. Embora tenha sido reportado, sobretudo em regides de clima
quente, que impressodes latentes apresentam aumento da viscosidade em funcao
do tempo, causando prejuizo a qualidade da revelacdo (Sodhi & Kaur 2001), ndo
foram observadas nesse estudo diferencas na capacidade de revelacdo do p6 ou

na qualidade visual da impresséao revelada.

A presenca de lagadas nas impressdes de seis individuos e de linhas
brancas nas impressdes de trés individuos ndo representou qualquer tipo de
obstaculo para a analise empregada, uma vez que todas as impressdes
produzidas foram devidamente reveladas tornando possivel a visualizacdo e
medida da largura das cristas. A medida que as impressdes latentes envelheciam,
foram observados trechos com cristas pouco visiveis ou ndo visiveis, contribuindo

para uma diminui¢cdo no percentual de cristas visiveis ao longo dos trinta dias.

Consideracbes sobre a reprodutibilidade do método de producdo de

impressdes latentes

Um dos maiores desafios na pesquisa envolvendo impressdes latentes é
o estabelecimento de um método consistente e reprodutivel para a sua producéao.
Esse método deve ser capaz de simular condi¢cbes naturais, conforme o que
ocorreria em uma cena de crime, aléem de demandar o controle de uma série de
variaveis envolvidas durante o toque da pele com a superficie de aposicédo. Nesse
contexto, a avaliagcdo da reprodutibilidade do método mostra-se essencial para
gue seja aceito o seu emprego em estudos envolvendo o envelhecimento de

impressoes latentes.
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Varios sdo os fatores que concorrem para a eficiéncia na producéo de
impressfes latentes. Sabe-se que a natureza da superficie de aposicdo, a
presséo, a duracéo e o angulo de contato sao importantes para a morfologia das
impressoes latentes (Goode & Morris 1983; Jasuja et al. 2009; Fieldhouse 2011).
Também, o aumento na pressdo de aposicdo durante a producdo de uma
impressédo promove maior deformacdo das cristas de fricgdo (Thomas 1978;
Maceo 2009). No presente estudo, a convencéo de 30+1 N para a producdo de
cada impressao palmar latente visou simular a forca empregada em um tipo
comum de toque, realizado quando nos apoiamos em uma superficie horizontal

por meio do contato das palmas das maos.

O resultado do ensaio de reprodutibilidade corroborou alguns achados
que mostraram que a producdo de impressdes latentes de forma controlada é
fundamental para garantir éxito em estudos comparativos (Archer et al. 2005;
Fieldhouse 2011; Weyermann et al. 2011). O éxito quanto a reprodutibilidade das
impressdes obtido nesse estudo foi demonstrado pela similaridade das médias
das larguras de cristas observadas para as impressdes reveladas imediatamente
apos sua aposicédo (t0), para a maioria dos individuos estudados, e também pela
similaridade entre as médias observada para as sete impressdes latentes

produzidas pelo individuo controle.

Apesar do aparente éxito obtido nesse estudo quanto a reprodutibilidade
morfométrica, considera-se que o método de producdo de impressdes latentes
carece de padronizacdo pelos varios grupos de pesquisa em ciéncias forenses,
sobretudo quando se trata da assinatura quimica de uma latente. Estudos
mostraram que a composi¢ao do residuo de impresséo latente pode ser bastante

variavel, mesmo quando utilizaram um método mais elaborado de mistura das
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secrecbes, semelhante ao proposto no presente estudo (Archer et al. 2005;
Croxton et al. 2010). No entanto, do ponto de vista morfologico, os resultados do
presente trabalho demonstraram que o procedimento adotado para a reposicao
da secrecdo sebacea na palma das méos e a mistura do material presente na
pele que precedeu cada toque, a padronizacdo da forga (301 N), do angulo e o
tempo de contato com a superficie de aposi¢cdo (7,07£2,69 s), além da
padronizacao do preparo das laminas de vidro, foram apropriados para garantir a

reprodutibilidade do método de producéo.

Sabe-se que os componentes secretados por glandulas sudoriparas e
sebaceas podem variar entre impressdes de doadores diferentes e mesmo entre
impressdes de um mesmo doador. Alguns estudos mostram que fatores
intrinsecos do individuo como estresse, metabolismo, dieta, salde, idade, sexo,
ocupacao, tabagismo e contaminantes da pele podem afetar a composicao de
impressoes latentes (Croxton et al. 2008; Watson et al. 2011; Weyermann et al.
2011; Merkel et al. 2012). Também, é possivel que o metabolismo circadiano
afete a composicdo das impressdes latentes pela variagcdo diaria da secrecao
glandular, no entanto, até o0 momento ndo h& evidéncia comprovada para essa

hipétese (Asano et al. 2002).

N&o se pode descartar a possibilidade de que diferencas quimicas entre
as impressoes latentes produzidas por um mesmo individuo ou por individuos
distintos possam contribuir para produzir alteracées morfométricas nas cristas ao
longo do tempo em taxas desiguais. Da mesma forma, o tempo necessario para
que as glandulas sudoriparas e sebaceas reponham a secrecédo perdida a cada
toque pode ser relevante para a aquisicdo da reprodutibilidade necessaria na

pesquisa. Apesar da consisténcia dos resultados e do rigor assegurado durante a
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producdo das impressdes latentes, observou-se diferenca morfométrica entre as
impressfes reveladas no tempo tO para um Unico doador (nimero 14). Esse
resultado pode ser explicado pela distribuicdo desigual das secre¢des glandulares
e/ou contaminantes presentes na palma da mé&o, no momento da producdo da
latente. No entanto, como isso foi observado para um unico doador, considera-se
que o método de reprodutibilidade das impressées, utilizado nesse estudo, foi
apropriado para garantir o padrdo morfométrico de envelhecimento observado

para o grupo.

Consideracfes sobre a largura das cristas ao longo do tempo de producéao

das impressodes

Os resultados obtidos nesse estudo para o perfil morfométrico da largura
das cristas mostraram que em ambos os ensaios, horizontal ou vertical, houve
diminuicdo na largura das cristas ao longo de 30 dias. O estreitamento de cristas
(Figuras 13 e 15) e a diminuicdo do percentual de cristas visiveis (Figuras 14 e
16) em funcdo do tempo foram observados e estdo em acordo com outros
estudos (Baniuk 1990; Popa et al. 2010). No mesmo sentido, Thomas (1978)
reportou que as goticulas presentes nas impressfes latentes aumentaram sua
viscosidade e sofreram diminuicdo em seu diametro em funcdo do tempo.
Acredita-se que as diminuicdes na largura das cristas e no percentual de cristas
visiveis desse estudo decorram das modificacbes sofridas pelos componentes
formadores das goticulas das impressfes latentes, tanto na diminuicdo
quantitativa das substancias quanto na diminuicdo de afinidade com o agente

revelador.



48

bY

O método morfométrico aplicado a determinacdo do perfil de
envelhecimento de Iimpressbes latentes permite a obtencdo de dados
quantitativos com a preservacdo da morfologia da mesma para a identificacdo
forense. Em contraposicao, o exame exclusivamente qualitativo da morfologia, por
mais que amplamente utilizado no universo da medicina legal, apresenta algumas
limitacdes, tais como divergéncias entre os achados de diferentes observadores
ou de um mesmo observador, além de problemas relacionados a classificacao
das caracteristicas morfolégicas qualitativas (Kranioti et al. 2009). Essas
limitagbes podem trazer questionamentos quanto a confiabilidade das analises
qualitativas (Pretorius et al. 2006). Por outro lado, os métodos morfométricos sdo
considerados vantajosos em termos de objetividade, reprodutibilidade e
aplicabilidade em diferentes contextos (Krogman & Iscan 1986; Walrath et al.

2004; Bush et al. 2011).

A despeito de a literatura internacional forense desmotivar possiveis
inferéncias baseadas em avaliac6es qualitativas de impressdes latentes, visto o
carater subjetivo associado (McRoberts & Kuhn 1992; Midkiff 1993; Wherteim
2003; Weyermann et al. 2011), a avaliagdo qualitativa associada a quantitativa
pode contribuir para a determinacdo de um perfil de envelhecimento de
impressdes latentes. O método morfométrico € capaz de produzir dados
guantitativos que podem ser estatisticamente comparados entre impressdes
produzidas por um mesmo individuo, possibilitando a comparacdo entre

impressodes produzidas em tempo conhecido versus impressdes produzidas em

tempo desconhecido.

Poucos estudos até o momento utilizam a morfometria como método para

determinar variagcbes morfologicas temporais em impressdes latentes. O estudo
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de Baniuk (1990) ressalta o estreitamento das cristas de impressdes latentes e a
perda da continuidade das cristas ao longo do tempo. Popa et al. (2010)
destacam a reducgédo na largura das cristas, aumento no diametro dos poros e
reducdo de elementos datiloscopicos macroscépicos ao longo de 180 dias. Merkel
et al. (2012a) adotaram a morfologia das impressbes como uma das
caracteristicas que se alteram no envelhecimento desses vestigios. Nesse
contexto, o presente estudo mostrou que € possivel identificar variacfes
morfométricas temporais em impressées palmares latentes a partir das medidas
das cristas, apresentando possibilidade de aplicacdo para a estimativa do tempo

transcorrido ap6s sua aposicao.

Consideragdes sobre o envelhecimento de impressdes latentes

Diferentes estudos tém mostrado que os componentes formadores das
impressoes latentes sofrem modificagbes ao longo do tempo que resultam de
processos quimicos, bioldgicos e fisicos, como a degradacdo, metabolismo,
secagem, evaporacdo, migracdo, oxidacdo e polimerizacdo (Girod et al. 2012).
Essas modificacdes, em fungcéo do tempo de producédo da latente, que afetam as
substancias presentes na impressdo (aminoacidos, proteinas, acidos graxos,
esqualeno, colesterol, ésteres graxos e contaminantes) tém sido traduzidas na
publicacdo cientifica como o envelhecimento de uma impressao latente, com
maior énfase na abordagem quimica. No entanto, considerando que a forma de
uma impressédo latente depende das substancias presentes e que, essas

substancias sofrem modificagdes estruturais em funcéo do tempo, assume-se que
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a morfologia deve ser considerada nos estudos de envelhecimento de
impressoes.

Sobre as modificagbes quimicas e morfolégicas sofridas pelos
componentes das impressodes latentes, assume-se que diferentes fatores estéo
relacionados. Varidveis como a umidade, temperatura, radiacdo, corrente de ar,
luminosidade, contaminantes atmosféricos, precipitacdo e condensac¢do do ar,
além do tempo, pressdo de contato e o tipo da superficie de aposicdo podem ser
relevantes na degradacdo dos componentes das impressoes latentes (Wertheim

2003; Wargacki et al. 2008; Merkel et al. 2012a).

O efeito geral do envelhecimento na porcdo écrina do residuo de
impressdo latente € a desidratacdo, que € o componente glandular mais
abundante na regido palmar (Almog et al. 1979; Mong et al. 1999). De fato, um
estudo reportou a perda de 85% do peso de impressfes latentes no periodo de
duas semanas, presumidamente por consequéncia da perda de agua (Mong et al.
1999); considera-se que a “secagem” do residuo de impressao latente é uma
etapa do seu processo de envelhecimento (Baniuk 1990). Pouca informacéo esta
disponivel na literatura sobre o comportamento de outros componentes da
secrecdo écrina, porém, o estudo de Cuthberson & Morris (1972) relata uma
alteracdo significativa no nivel de ureia ao longo de 236 dias no residuo de
impressao latente (de 0,083 pg/cm? para 0,028 pg/cm?), ndo tendo detectado

alteracao significativa no nivel de cloretos, no mesmo periodo.

Componentes sebaceos em impressfes latentes sdo mais estudados e
sabe-se que esqualeno, colesterol e &cidos graxos sofrem degradacdes
significativas em funcdo do tempo, resultando na produgdo de novos compostos

que, em sua maioria, sdo moléculas oxidadas de menor peso molecular (Mong et
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al. 1999; Archer et al. 2005; Weyermann et al. 2011). Um bom exemplo séo os
acidos graxos de cadeia curta, encontrados em maior abundancia em impressées
envelhecidas; esses derivam de &cidos graxos de cadeia longa que sao
frequentes em impressdes recentes (Archer et al. 2005). O esqualeno pode ser
degradado por micro-organismos, resultando em produtos como epoxidos,
cetonas, alcoois e hidro peroxidos, por reagdo com o0 Oxigénio, mesmo em

condicBes de baixa temperatura e luminosidade (Ramotowski 2001).

O endurecimento do residuo de impressao latente devido a perda de
umidade e a saturacao das porc¢des insaturadas das moléculas resulta em um tipo
de verniz escurecido e espessado, sendo um indicio de envelhecimento de
impressdes latentes (Mong et al. 1999). Considera-se que o0 aumento da
saturac@o das moléculas com estrutura cristalina mais ordenada contribui para a
superficie mais cristalizada em impressdes envelhecidas; esse processo
denominado “secagem de 6leos” é observado em muitos produtos naturais (Girod

et al. 2012).

E bastante razoavel que a evaporacdo do componente aquoso e dos
compostos volateis provoque uma reducdo na quantidade de material disponivel
para ser revelado pelo agente revelador. Também é possivel que o
endurecimento da impressao, com a formacao do verniz mencionado por Mong et
al. (1999) e o residuo resultante de oxidacédo, secagem e degradacdo por micro-
organismos provoque uma reducdo na afinidade do residuo com o revelador. E
possivel que esses fatores contribuam para alteragbes morfolégicas em
impressdes reveladas, bem como alteragcbes nos atributos qualitativos das
mesmas. As informacdes disponiveis na literatura que estabelecem uma relacdo

entre a qualidade da impressao revelada com o seu tempo de aposicao
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(Schwabenland 1992), mesmo consideradas com pouca confiabilidade, podem

encontrar fundamento nessas alteracdes quimicas.

Consideracfes sobre a posicao de manutencao das impressdes latentes

A realizacdo dos ensaios em que as impressdes latentes foram mantidas
na posicdo vertical propiciou analisar uma varidvel até entdo ignorada na
pesquisa que envolve impressdes latentes, ou seja, o efeito gravitacional sobre
essas impressoes. Considerando que a morfologia das cristas pode ser afetada
pela gravidade devido a um escorrimento das goticulas que compdem a
impresséo latente, conforme se observa para gotas de outros vestigios biologicos
como o sangue (Raymond et al. 1996), a comparacado entre os ensaios horizontal
e vertical permitiu avaliar esse efeito.

Os resultados mostraram que apdés cinco dias da aposicdo das
impressdes (t5), na comparacdo com impressdes reveladas imediatamente apés
a aposicdo (t0), as cristas de cinco individuos do sexo feminino mostraram-se
maiores, enquanto que para dois individuos do sexo masculino, o resultado foi o
inverso; as impressoes latentes dos demais individuos ndo foram afetadas pela
forca da gravidade (Tabela 3). Essa constatacdo indica que a gravidade pode
exercer influéncia na morfologia das cristas nos primeiros dias apés a aposi¢ao.

Diferentemente do obtido para largura das cristas em fung¢éo do tempo, os
resultados para o percentual de cristas visiveis ndo foram semelhantes em ambos
0S ensaios; enquanto o percentual de cristas visiveis reduziu gradualmente até
atingir 88%, apds 30 dias, em impressfes mantidas na posicédo horizontal, para

impressées mantidas na posicéo vertical ndo houve diminuicdo. E possivel que
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um escorrimento causado pela forga da gravidade perturbe o processo de
degradacdo das cristas visiveis, afetando um decaimento gradual, conforme o
observado para o ensaio em posi¢cao horizontal. Contudo, apesar das diferengas
destacadas, os perfis de diminuicdo na largura das cristas para 0S ensaios
horizontal e vertical foram semelhantes quando se comparou o t0 com o0s
diferentes intervalos de tempo (t10, t15, t20, t25 ou t30) em ambos 0s ensaios
(Figs. 13 e 15). Portanto, pode-se afirmar que a influéncia da posicdo da
iImpresséo com relagédo ao plano horizontal n&o foi significativa na diminuicdo da
largura das cristas em func¢ao do tempo, no presente estudo.

Pouco se sabe sobre o efeito da gravidade na forma da goticula quando
ela € mantida em superficie vertical, no entanto, acredita-se que a medida que o
tamanho da goticula diminua, o efeito da gravidade decrescerd gradualmente
(Ren et al. 2010). De acordo com Vafaei & Podowski (2005) quando uma goticula
de material liquido é colocada sobre uma superficie horizontal, a deformacao por
efeito da gravidade pode ser desprezada. Entretanto, o estudo de Thomas (1978)
mostrou que impressdes ricas em secrecdo das glandulas sudoriparas sao
formadas por goticulas circulares independentes que variam de 1 a 50 um de
didametro, enquanto impressdes ricas em secrecdo sebacea sdo formadas por
ilhas de material maiores e com formato irregular. Diferengcas na composi¢ao
quimica de impressdes latentes produzidas por individuos diferentes, tais como as
observadas por Buchanan et al. (1996), Archer et al. (2005) e Weyermann et al.
(2011) podem gerar goticulas com diferentes propriedades fisicas, com
suscetibilidade distinta a gravidade.

Considerando os achados descritos acima € possivel que as impressdes

produzidas por cinco mulheres e que foram mantidas na posi¢cdo vertical, nas



54

quais se observou aumento na largura das cristas, reflita a presenca de goticulas
maiores e com maior fluidez e, nesse caso, maior deformacdo como efeito da
gravidade; opostamente a diminuicdo na largura observada para t5 de impressdes
produzidas por dois homens pode refletir latentes formadas por goticulas
pequenas e de maior densidade. No entanto, a similaridade encontrada entre as
larguras das cristas (t0 x t5) das impressdes produzidas pela maioria dos
individuos (5 mulheres e 8 homens) e mantidas em posicao vertical, pode refletir
latentes formadas por goticulas cujo tamanho e fluidez ndo permitiram
deformagc&o significativa como efeito da forca da gravidade. E possivel que novos
estudos que relacionem o didmetro das goticulas formadoras das impressées com
o efeito da gravidade esclarecam os pontos obscuros quanto a deformacao

dessas goticulas.

Consideracf6es sobre a morfometria de impressdes latentes em funcéo do

género

A diferenciacdo sexual a partir da forma de uma impressdo latente
recolhida em um local de crime tornaria possivel reduzir o rol de suspeitos em
uma determinada investigacdo, como as analises de vestigios de DNA o fazem.
De fato, alguns grupos de pesquisa dedicaram-se a explorar a possibilidade de
diferenciacéo do género utilizando impressdes digitais (Okajima 1970; Jantz 1977,
Moore 1997. Acree (1999) reportou uma maior densidade de cristas (numero de
cristas que ocorrem em um espaco definido) em impressoes digitais de mulheres,
num estudo conduzido com individuos de origem caucasiana e africana numa
populacdo de americanos. Observacdes similares foram obtidas para populagdes

de indianos (Gungandin 2007), espanhoéis (Gutiérrez et al. 2007), chineses e
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malaios (Nayak et al. 2010). Além disso, Acree (1999) e Nayak et al. (2010)
argumentam que, em seus estudos, impressbes digitais de mulheres
apresentaram cristas com larguras mais finas que as de homens, encontrando
diferencas estatisticamente significativas. No mesmo sentido estdo os estudos de
Ohler & Cummins (1942), Stoney & Thornton (1987) e Stucker et al. (2001).
Entretanto, nenhum dos estudos citados analisou impressodes latentes.

Os resultados descritivos obtidos nesse estudo conduzido com
impressfes palmares latentes de 10 mulheres e 10 homens, mostraram médias
de 33860 pm para cristas latentes de mulheres e 30152 yum para cristas
latentes de homens. Contrariamente ao observado na literatura, esses resultados
mostram que no grupo em questdo, as impressdes produzidas por mulheres
apresentam cristas mais largas do que as produzidas por homens. Considera-se
que, apesar de haver, na morfologia descritiva, diferencas nas meédias das
larguras das cristas obtidas para mulheres e homens, os diferentes estudos n&o
conseguiram estabelecer um padrdo de largura determinante para 0s géneros;
isso decorre da pequena variagao encontrada dentro de cada género.

Conforme apresentado nos resultados (Fig. 17), as médias das larguras
das cristas de impressdes palmares latentes produzidas por mulheres e reveladas
em t0 e nos intervalos subsequentes, foram maiores, porém similares as médias
obtidas para impressdes produzidas por homens. No entanto, ambos os perfis,
tanto em posicdo horizontal quanto em posicdo vertical, mostraram-se
decrescentes ao longo dos 30 dias. Foi demonstrada regresséao linear significativa
para o percentual de cristas visiveis ao longo do tempo para ambos 0s géneros
no ensaio conduzido em posicédo horizontal, 0 mesmo ndo sendo observado no

ensaio conduzido em posicao vertical (Fig. 18). Contudo, pode-se afirmar que ao
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longo de 30 dias houve perfil semelhante de diminuicdo na largura e no
percentual de cristas visiveis de impressdes palmares latentes produzidas por
homens e por mulheres. No mesmo sentido, Merkel et al. (2012a), ao analisar
impressbes latentes pelo método bidimensional com luz branca cromética,
mostraram n&o haver influéncia significativa do género no processo de
envelhecimento de impressdes latentes.

Sobre a composicédo quimica de impressdes latentes, Asano et al. (2002)
e Croxton et al. (2010) ndo conseguiram encontrar diferencas significativas na
caracterizacdo entre os géneros, baseado no contetdo de lipidios e aminoacidos
por espectrometria de massa. Cuthberson (1969), estudando ions de cloreto,
também nado encontrou diferencas entre os géneros. Contudo, Buchanan et al.
(1996) e Hartzell-Baguley et al. (2007) mostraram que ureia e alguns acidos
graxos podem ser Uteis na diferenciacdo entre os sexos. Segundo 0s autores
citados, essas diferencas podem ocorrer devido aos processos metabolicos
envolvendo glandulas e hormonios, representados principalmente pela posi¢céo da
dupla ligagdo nos &cidos graxos insaturados. Porém, a suposicdo de que
diferencas quimicas entre secrecdes da pele de homens e mulheres poderiam
levar a distingdes morfolégicas nas impressdes latentes nao foi observada nesse
estudo. Até o momento, considera-se que a diferenciacdo sexual baseada em
caracteristicas morfométricas de impressdes latentes ou mesmo em substancias
quimicas provenientes do residuo dessas impressfes carece de maiores

investigacoes.

Consideracdes sobre as impressdes latentes e 0 uso de cosmeéticos
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Um produto cosmético é definido como qualquer substancia ou
preparacdo que seja posta em contato com varias partes do corpo humano
(epiderme, cabelo, unhas, labios e genitalia) ou com dentes e mucosa oral com o
objetivo de limpar, perfumar, mudar sua aparéncia e/ou corrigir odores do corpo,
além de proteger e/ou garantir boas condicdes (Pauwels & Rogiers 2010).
Exemplos tipicos de cosméticos sdo: cremes para a pele, lo¢bes, perfumes,
maquiagem, sabonetes, xampus, desodorantes, etc. Os cremes, dentre outros
cosméticos, normalmente apresentam agentes preservativos e filtros de UV,
sendo facilmente adsorvidos pela epiderme.

Produtos cosméticos ja foram identificados em impressdes latentes em
diferentes estudos (Mong & Petersen 1999; Ramotowski 2001; Archet et al. 2005;
Croxton et al. 2010; Ricci & Kazarian 2010; Koenig et al. 2011). Ressalta-se que a
identificagdo da origem de um determinado componente de cosméticos nem
sempre é uma tarefa facil, uma vez que eles podem conter lipidios que sao
naturalmente presentes na secrecéo da pele (Girod et al. 2012). No entanto, até o
momento, ndo existem estudos que correlacionem o uso de cremes com a
morfologia de impressdes latentes, tampouco sobre a influéncia desses
cosmeéticos no processo de degradacdo das impressdes em funcao do tempo.

Seria razoavel considerar a possibilidade de que o uso de cosméticos
viesse a contribuir para alteragbes morfolégicas em impressdes latentes,
principalmente no aumento da largura de suas cristas. Entretanto, no presente
estudo, as médias das larguras das cristas de impressdes reveladas
imediatamente apos sua producédo (t0) de individuos que fizeram uso ou nao de
cosmeéticos nao foram diferentes. Os resultados mostraram ainda que a

diminuicdo da largura das cristas ao longo dos trinta dias foi mais acentuada para
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individuos que ndo fizeram o0 uso de cosméticos. Logo, especula-se que
componentes exdégenos como 0S cremes contribuem para a manutencdo da
largura das cristas e um maior percentual de cristas ao longo do tempo; o0s
resultados representados nas figuras 19 e 20 reforcam essa suposi¢do e sdo
indicativos de que, a presenca de cosmeéticos em impressdes latentes pode ser
importante para desacelerar seu processo de degradacao.

Conforme mencionado, o uso de cosméticos foi um hébito comum entre
nove doadoras de impressdes (Tabela 1) e apenas uma mulher nédo fez uso de
cosméticos nas 12 horas que antecederam a aposicdo de impressdes latentes. E
possivel que essa variavel esteja relacionada as maiores larguras das cristas
encontradas para impressoes produzidas por mulheres. No entanto, ressalta-se a
importancia de novos estudos com maior numero de individuos para determinar o
peso do uso de cosméticos nos parametros morfométricos e na manutencao de

impressoes latentes.

Consideragfes sobre a estimativa de idade de impressdes latentes

Apontar a data de producdo de uma impressao latente € um desafio no
universo das ciéncias forenses porque poucas caracteristicas decorrentes do
processo de degradacdo dessas impressdes puderam ser observadas até entdo.
As impressfes latentes apresentam um valor probatério muito maior quando
existe a certeza de um lapso temporal relativo ao periodo de sua producédo. Por
outro lado, seu valor torna-se pouco relevante quando ndo é possivel associar o
seu periodo de aposi¢do com o periodo em que o crime ocorreu. Devido a essa
demanda, varios métodos vém sendo empregados com o intuito de avaliar o

envelhecimento das impressdes latentes, cada qual envolvendo um determinado
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tipo de andlise. Destacam-se analises morfolégicas em microscopia (Thomas
1978; Popa et al. 2010) e analises quimicas por cromatografia liquida de alta
eficiéncia (HPLC) (Dikshitulu et al. 1986), cromatografia gasosa associada a
espectrometria de massa (GC-MS) (Archer et al. 2005; Croxton et al. 2010;
Weyermann et al. 2011), ionizacdo quimica a pressdo atmosférica associada a
espectrometria de massa (Mountfort et al. 2007), espectrometria de infravermelho
com transformada de Fourier (FT-IR) (Antoine et al. 2010), ionizacdo e dessorcéo
a laser assistida por matriz associada ao imagemamento quimico por
espectrometria de massa (MALDI-MSI) (Wolstenholme et al. 2009; Wolstenholme
et al. 2010), espectroscopia Raman (De Paoli et al. 2010), além de imageamento
eletrostatico (Watson et al. 2011) e sensor cromatico de luz branca (CWL) para

andlise de propriedades fisicas e de fluorescéncia (Merkel et al. 2012a).

Abordagens envolvendo métodos ndo destrutivos, tais como o uso da luz
branca cromética (CWL), proposta por Merkel et al. (2012a), em conjunto com um
método ndo invasivo de analise quimica, como a espectroscopia de
infravermelho, mostram-se bastante vantajosas por permitirem a captura da
informacdo de uma mesma impressao latente em intervalos de tempo regulares,
além da possibilidade de avaliar atributos quimicos, fisicos e morfolégicos por
intensidade de cor em imagens bidimensionais e imagem topografica em trés
dimensdes. No entanto, para essa andlise € fundamental que os fenbmenos
envolvidos no processo de envelhecimento de impressfes latentes sejam
conhecidos por outros métodos, o que possibilitaria a busca direcionada aos

atributos que séo, de fato, variaveis em fungéo do tempo.

Varios sdo os fatores que aumentam o desafio na aquisicdo de uma

ferramenta capaz de avaliar a idade de impressdes latentes. Dentre esses fatores
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destaca-se: 1) a heterogeneidade das substancias que compdem uma impressao
latente pode influenciar na forma como essas substancias interagem com as
variaveis que concorrem para a degradacao das impressoes latentes (Archer et
al. 2005; Antoine et al. 2010; Weyermann et al. 2011; Girod et al. 2012); 2) o
envelhecimento de impressdes latentes depende de uma série de variaveis como
umidade, temperatura, vento, precipitacdo, luz mas também de variaveis
relacionadas a producéo da latente como o tempo e a presséo de contato e o tipo
de superficie tocada (Wertheim 2003; Archer et al. 2005; Maceo 2010, Fieldhouse
2011, Watson et al. 2011; Merkel et al. 2012a); 3) os métodos convencionais de
revelacao de impressoées latentes podem alterar a composi¢ao quimica do residuo
de impressao latente implicando em prejuizo a uma posterior analise quimica
(West & Went 2009; Merkel et al. 2012a; Merkel et al. 2012b); 4) dificilmente, no
caso concreto, um suspeito estara disposto a fornecer impressées latentes para
um estudo comparativo afim de que se repliguem as condi¢cdes de um dado crime
(Baniuk 1990); 5) A variacao intrapessoal, que dificulta a producao de impressdes
latentes para um estudo comparativo (Archer et al. 2005; Jasuja et al. 2009;

Weyermann et al. 2011; Merkel et al. 2012a).

Considerando os varios fatores relacionados a determinacao da idade de
uma latente, a deteccdo de caracteristicas passiveis de quantificacdo ao longo do
processo de envelhecimento torna-se particularmente interessante. Quando essas
caracteristicas sdo comuns a um grupo de individuos, fica demonstrada uma
contribuicdo muito maior do que as advindas de observagfes individuais,
conforme as observadas em trabalhos com amostras muito reduzidas. Os
aspectos quimicos, fisicos e morfologicos tendem a apontar variagbes

descontinuas quando se foca em apenas um individuo, o que pode levar a um
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desestimulo na investigacdo sobre o tema ou a descrenca quanto as
possibilidades na resolucdo do problema. As reducdes da largura das cristas e do
percentual de cristas visiveis em funcdo do tempo, observadas no presente
estudo, mesmo apresentando algumas varia¢gdes entre individuos, exibiram-se em
um perfil decrescente de forma gradual ao longo de trinta dias, comum a todo o

grupo estudado.

A compreensdo das alteragdes morfolégicas que ocorrem em impressdes
latentes em fung&o do tempo possui uma contribuicdo fundamental para a ciéncia
forense, podendo somar-se as demais andalises na busca por uma ferramenta
definitiva para a analise do lapso transcorrido entre o tempo de aposi¢cdo das

impressoes latentes e a sua descoberta.



CONCLUSOES
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Os resultados obtidos nesse trabalho permitem as seguintes conclusoes:

1. O método de reposicao e mistura das secre¢des da pele na regido palmar foi
apropriado para garantir a reprodutibilidade de impressdes latentes produzidas

de forma sequencial para analises morfométricas;

2. Houve diminuicdo de maneira tempo dependente na largura de cristas e no

percentual de cristas visiveis para o grupo estudado ao longo de 30 dias;

3. Para o grupo de estudo, a forca da gravidade ndo afetou a morfometria das
cristas mantidas em posicdo vertical, na comparacdo com as mantidas em

posicao horizontal, mas afetou as impressdes de alguns individuos

4. Nao foi observada diferenca significativa entre os géneros para a largura de
cristas de impressdes palmares latentes. Ao longo de 30 dias, as impressdes
latentes de homens e de mulheres apresentaram diminuicdo na largura das

cristas e no percentual de cristas de maneira semelhante;

5. O uso de cosméticos ndo afetou a largura das cristas quando comparada as
larguras das cristas dos individuos que nao fizeram uso dos mesmos, mas o
uso de cosméticos pode ter contribuido para desacelerar a taxa de degradacao

das impressdes latentes ao longo de 30 dias.

A estimativa de idade de impressdes latentes mostra-se desafiadora no
universo das ciéncias forenses e um método definitivo que garanta a acuracia e
confiabilidade na andlise de vestigios periciais deve considerar as variaveis que
afetam a morfologia das cristas. Dentre essas variaveis, esse estudo assegurou o

substrato para a aposicdo das impressdes, a pressdo de aposi¢cdo, o angulo de
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contato, umidade, temperatura, incidéncia da luz, circulagdo de ar, vento,
contaminantes atmosféricos, precipitacdo e condensacao. Além disso, buscou-se
avaliar a influéncia do género, uso de cosméticos e a posi¢cdo de manutencao das

impressdes com relacdo ao plano horizontal na morfometria das cristas.

Os resultados em conjunto apontam para a possibilidade de utilizagéo do
método morfométrico para estabelecer o perfil de envelhecimento de impressdes

latentes, visando finalidades periciais.



CONSIDERACOES FINAIS, LIMITACOES E PERSPECTIVAS
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O presente estudo representa uma abordagem pouco explorada pelos
grupos de pesquisa dedicados ao estudo das impressoes latentes, no universo
das ciéncias forenses. Os resultados encontrados favorecem a inclusdo dessa
metodologia como uma ferramenta que pode contribuir para determinar o tempo
de aposicao de uma impresséao latente, mantida em condi¢cdes controladas, bem
como permitir uma fonte de informagbes sobre os processos associados ao

envelhecimento das mesmas.

O objetivo principal desse estudo foi identificar possiveis variacdes
morfométricas em impressfes reveladas em fungcdo do tempo, para identificar o
possivel padrdo de envelhecimento dessas impressdes. Esse padrdo foi
identificado para o grupo de estudo e para ambos 0s géneros, no entanto a
possibilidade de transpor os resultados obtidos de amostras populacionais para

um individuo néo foi investigado.

A determinacdo da idade de esqueletos humanos pela identificacdo de
caracteristicas morfolégicas de dentes, como na avaliacdo radiografica do
desenvolvimento da raiz, o padrdo de mineralizacdo e elementos macroscopicos
da emergéncia dentaria € um exemplo de emprego de parametros morfolégicos
para acessar a idade cronoldgica de individuos (Franklin 2010). A partir de dados
dentarios compilados em estudos populacionais gera-se uma curva padréo
morfometria do dente x idade cronolégica que é aplicavel a um determinado

conjunto de individuos, com auxilio de ferramentas de analise estatistica, gerando

uma ferramenta de grande utilidade para a antropologia forense.

A continuidade dos estudos baseados na morfometria de impressdes

latentes, em funcdo do tempo e de outras variaveis, contribuira para estabelecer
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um padrédo de envelhecimento dessas impressfes, com potencial aplicacdo nas
andlises de papiloscopia forense. No entanto, para 0 emprego do método

morfométrico é preciso considerar algumas limitagcdes.

A avaliacdo morfométrica de um determinado fragmento de impressao
latente, como uma tentativa de determinar o tempo decorrido da sua aposicéo,
deve ser acompanhada de estudos morfométricos de impressées latentes doadas
por um suspeito previamente identificado. Porém, estudos experimentais desse
tipo demandam a concordancia prévia do suspeito, 0 que ndo € uma garantia na
realidade de uma investigacdo. Também, é fundamental que a producdo de
latentes para ensaios de comparacao simule, ao maximo possivel, as variaveis
presentes numa determinada cena de crime, como temperatura, umidade,

material de aposicéo da latente, a forca e o angulo de contato, etc.

O uso de pos reveladores é considerado destrutivo, uma vez que
particulas de carbono e ferro impregnam-se no residuo da impressédo e podem
modificar suas caracteristicas, no entanto, até o momento, ndo sdo conhecidos os

efeitos dessas modificagdes sobre a morfometria das cristas.

Nesse estudo, foram produzidas impressdes latentes da palma da méao
dos doadores, que contém uma grande quantidade de cristas de friccdo. Isso
propiciou a analise de 60 cristas por impressdo produzida. Quando se trata de
impressodes digitais latentes, a quantidade de cristas pode ser extremamente
reduzida, o que pode implicar em menor numero de cristas disponiveis para
estudos comparativos, com prejuizo para o0 estabelecimento do padrdo

morfométrico de envelhecimento dessas impressoées.
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A busca por métodos de andlise ndo destrutivos de impressfes latentes
mostra-se importante devido a grande quantidade de informacgfes disponiveis
nesses vestigios, como a determinagdo de seu perfil quimico somado a analise
morfométrica, sem inutilizar a impressao para fins de individualizagdo humana.
Além disso, a possibilidade de analises sucessivas de uma mesma impressao em
intervalos de tempo sequenciais poderia fornecer informagdes muito precisas
sobre as taxas de degradacao dos atributos de interesse.

Esse estudo permitiu determinar, além do padré&o morfométrico de
impressodes latentes ao longo de trinta dias, a identificacdo de algumas variaveis
que podem afetar a morfologia das cristas dessas impressdes. No entanto,
considerando que sé&o poucos o0s estudos baseados em morfologia de impressoes
latentes com vistas a identificacdo do seu tempo de producdo, sugerimos a
continuidade das pesquisas, com amostras maiores, para responder a questdes
ainda ndo esclarecidas. Dentre essas questdes, a identificacdo do perfil fisico-
quimico de latentes produzidas sequencialmente é importante para avaliar o grau
de reprodutibilidade de impressdes e, assim, garantir a confiabilidade em estudos
comparativos. A aplicacdo do método proposto, em impressodes latentes mantidas
por tempo superior a trinta dias, também ¢é importante para que se torne
conhecido o perfil de degradacdo dos atributos morfométricos investigados em
intervalos maiores.

Considera-se importante a realizacdo de estudos comparativos de
impressdes latentes, em funcdo do tempo, para identificar os compostos
formadores dessas impressdes e para determinar como a degradacdo desses

compostos afeta os atributos morfométricos observados nas cristas. Também é
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importante determinar a extensao das variagcdes entre impressées de um mesmo

individuo, produzidas em horarios, dias, meses e anos distintos.
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ANEXO I

(Planilhas)



Teste de reprodutibilidade — medidas de cristas palmares (um).

N

10(1)

10(2)

10(3)

10(4)

10(5)

10(6)

10(7)
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145 | 140 | 168 | 196 | 245 | 257
1
89 | 95 | 111 | 65 | 95 | 118
2
190 | 162 151 | 207 | 257
3
167 | 145 | 184 | 89 | 118 | 212 | 290
4
56 | 62 | 207 | 50 | 145 | 134 | 168
5
100
6
50 | 62 | 89 | 89 | 111 | 140 | 147
7
129 | 218 0
8
196 | 251 | 129 | 223 | 257 | 129 | 234
9
374 | 329 | 173 | 296 | 374 | 370 | 318
10
100 | 100 | 162 | 106 | 123 | 197 | 156
11
279 | 329 | 274 | 296 | 240 | 246 | 218
12
207 | 162 | 229 0 | 279
13
234 | 190 | 318 | 234 319 | 207
14
234 | 78 | 189 | 178 | 229 | 169 | 123
15
329 | 279 | 274 | 267 | 307 | 302 | 280
16
240 | 262 | 279 | 279 | 245 | 291 | 240
17
156 | 173 | 178 | 245 | 167 156
18
129 | 173
19
245 | 341 | 240 | 323 | 419 | 442 | 269
20
390 | 223 | 307 212 | 269 | 241
21
285 | 290 | 279 | 274 | 323 | 308 | 269
22
345 | 352 | 307 | 363 | 234 | 274 | 106
23
229 | 285 162 | 330
24
201 | 212 | 229 | 223 | 212 | 218 | 223
25
179 | 240 | 240 | 156 | 78 | 213 | 234
26
290 | 285 | 168 | 390 | 307 | 263 | 191
27
234 | 196 | 251 | 240
28
279 | 274 | 296 245 | 245 | 290
29
% | 329 | 307 | 184 | 223 | 267 | 257 | 257

N o) | 0@ | @) | @) | E) | te) | o)
212 | 218 | 245 | 257 | 262 | 230 | 245
31
212 | 156 | 167 | 184 | 118 | 156 | 147
32
73 106 | 151 | 145 | 184 | 145 | 106
33
212 | 240 245 | 245 | 280 | 347
34
285 | 241 | 245 | 334 | 262 | 319 | 257
35
296 | 312 | 251 368 | 335 | 280
36
274 134 | 145 | 84
37
168 | 212 | 218 190 | 134 | 158
38
296 | 279 | 267 240 | 168 | 191
39
274 | 134 | 140 | 240 | 123 | 257 | 101
40
177 | 181 | 192 | 274 | 241 | 282 | 227
41
248 | 302 | 210 | 311 | 254 | 334 | 306
42
367 | 337 | 313 | 365 | 354 | 345 | 396
43
282 | 291 | 297 | 293 | 311 | 313 | 331
44
230 | 276 | 259 | 252 | 269 | 323 | 315
45
141 | 131 153
46
233 | 188 | 353 | 315 | 322 | 186 | 323
47
212 | 228 | 227 | 265 | 241 | 215 | 192
48
261 | 188 | 241 | 223 | 226 | 278 | 243
49
215 | 278 | 234 | 248 | 230 | 232 | 248
50
208 | 217 | 313 | 248 | 184 | 164 | 210
51
95 99 131 | 153 | 198 | 114 | 62
52
204 | 223 | 206 | 166 | 166 | 248 | 125
53
222 | 184 | 267 | 219 | 226 | 254 | 248
54
211 | 192 | 227 | 232 | 208 | 186 | 210
55
272 | 208 | 234 | 155 | 162 | 237 | 210
56
198 | 199 | 269 | 159 | 241 | 153 | 219
57
329 | 330 | 412 | 252 | 308 | 278 | 140
58
297 | 206 | 274 | 223 | 230 | 260 | 226
59
191 | 245 | 254 | 199 | 219 | 208 | 210

60




Medianas das larguras de cristas palmares (um) de 20 doadores — ensaio

89

horizontal
Doador t0 t5 t10 t15 t20 125 t30
L 364 374 367 378 336 330 335
) 361 367 332 353 311 311 308
3 370 328 293 284 254 276 249
4 445 454 427 416 391 448 418
c 318 302 291 269 258 264 261
5 256 233 256 264 246 254 225
; 372 374 328 388 357 359 325
8 292 222 198 215 191 151 151
9 364 311 342 280 287 241 293
10 251 259 240 240 191 203 178
1 350 347 345 312 333 304 277
1 324 297 266 248 240 252 207
13 261 268 244 211 212 219 201
" 293 312 295 290 291 233 166
15 260 291 234 274 151 183 223
16 377 383 364 353 403 362 354
17 360 257 190 155 124 134 156
18 231 221 192 176 187 198 193
10 294 271 285 244 219 240 226
0 280 263 228 224 221 235 207




Medianas das larguras de cristas palmares (um) de 20 doadores — ensaio

90

vertical

Doador t0 t5 t10 t15 t20 125 t30
L 362 364 357 372 339 325 325
) 343 396 369 339 321 364 349
353 372 269 299 274 254 177
4 438 448 460 345 385 386 374
c 308 321 310 274 321 263 222
5 277 277 248 257 277 237 226
; 377 379 328 350 352 375 355
8 271 228 245 207 159 167 164

9 355 342 306 313 293 264
10 243 262 253 223 233 218 207
1 354 395 338 343 300 340 329
1 301 295 253 218 243 207 185
13 247 293 236 254 240 240 211
" 254 304 266 249 245 253 256
15 285 271 208 234 189 215 184
16 383 349 394 374 361 361 339
17 383 191 134 135 140 131 134
18 227 230 215 200 191 210 177
10 268 251 246 252 237 234
280 269 265 230 217 223 210

20




Percentual de cristas das impressdes de 20 doadores — ensaio horizontal

91

Doador t0 t5 t10 t15 t20 t25 t30
1 100 100 100 90 100 100 100
5 100 100 93 97 92 97 93
3 100 100 100 100 100 100 98
4 100 100 100 100 100 100 100
5 100 100 98 100 100 98 100
6 100 100 100 98 97 98 97
7 100 100 100 100 100 98 95
8 100 89 63 73 84 60 82
9 100 92 97 89 80 75 80

10 100 97 97 100 91 97 76
11 100 100 100 100 98 95 98
12 100 100 95 98 97 95 93
13 100 100 100 100 100 98 97
14 100 95 100 85 98 97 48
15 100 88 65 73 63 80 50
16 100 100 100 100 100 100 100
17 100 88 74 74 57 46 62
18 100 97 100 94 95 94 90
19 100 94 98 97 94 97 100
100 100 100 100 95 100 100

20




Percentual de cristas das impressdes de 20 doadores — ensaio vertical

92

Doador t0 t5 t10 t15 t20 t25 t30
1 100 100 100 98 100 100 100
2 100 100 97 98 98 100 100
3 100 100 90 92 86 97 73
4 100 100 100 97 87 97 100
5 100 98 98 100 100 98 98
6 100 97 97 95 98 100 97
7 100 100 98 92 98 92 100
8 100 79 52 78 75 78 81
9 100 86 91 86 91 100

10 100 94 99 100 96 94 91
11 100 100 100 97 98 100 93
12 100 98 95 80 98 97 95
13 100 100 100 98 98 97 100
14 100 100 100 97 98 100 93
15 100 86 79 72 81 100 53
16 100 100 100 100 100 98 100
17 100 91 91 67 81 81 80
18 100 95 98 93 100 100 93
19 100 94 98 100 94 98
100 97 100 98 100 100 100

20
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS EM PAPILOSCOPIA

Aposicdo: A produgdo de uma impressdo latente sobre uma determinada

superficie quando tocada.

Crista epidérmica: Projecdes da epiderme na derme, encontradas na interface
entras as duas camadas. Dividem-se em crista epidérmica primaria e crista

epidérmica secundéria, dependendo da profundidade que adentram na derme.

Crista de friccao: porgcao elevada da epiderme na pele espessa das palmas e
solas, consistindo em unidades de crista enfileiradas. As cristas de friccdo sé&o
arranjadas em um padrdo peculiar com caracteristicas Unicas e usadas no

estabelecimento da identidade.

Decalque: Procedimento que utiliza fita adesiva ou outro meio para preservar

impressoes reveladas.

Dermatoglifia: estudo das cristas de friccdo na pele espessa, entendendo-as

como marca genética com potencial preditivo sobre disturbios e sindromes.

Empoamento: Técnica utilizada para revelar impressdes latentes que utiliza um

po de fina granulacéo.

Hipotenar: Pele espessa da regido palmar na porcdo ulnar da palma, abaixo da

regiao interdigital.

Impresséo digital: Uma impressao das cristas de friccdo de toda ou qualquer

parte de um dedo.
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Impresséo latente: sequéncias de goticulas de secrecdes da pele formando
impressdes invisiveis ou pouco visiveis que necessitam de algum método de
revelacao para que sejam visualizadas.

Impressdo palmar: impressdo produzida por uma ou mais areas da palma da

mao.

Impresséo papilar: impressdes dos dedos, das palmas ou das solas.

Impresséo plantar: impressao produzida pelos artelhos e/ou por outras areas da

sola do pé.

Impressdo revelada: impressao latente que foi submetida a um método de
revelacdo, ou que apresentasse algum contaminante, quando produzida,

tornando-a visivel.

Minlcias: detalhes de interrupgdes ou juncdes de duas ou mais cristas de fric¢ao,
que torna cada impressdo Unica. Também sdo chamadas de pontos

caracteristicos;

Papilas dérmicas: projecbes da derme na epiderme, encontradas na interface

entre as duas camadas.

Papiloscopia: ciéncia que estuda as impressfes latentes e as caracteristicas

especificas dos desenhos papilares, com fins de individualizacdo humana.

Pressdo de aposicdo: A quantidade de pressado exercida na direcdo do objeto

guando uma impressao latente é produzida.

Residuo de impressao latente: mistura se substancias encontradas em

impressdes latentes. Essas substancias podem ser oriundas das células da
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epiderme, das glandulas sudoriparas e sebaceas e/ou de contaminantes

externos.

Revelador: um agente que promove uma mudanca em atributos fisicos da

impressao, tornando um item mais pronunciado ou proeminente.

Superficie ndo porosa: todas as substancias da impressdo permanecem na

superficie até a sua completa degradacédo. Exemplos: vidro, metal e pinturas.

Superficie porosa: os componentes hidrossollveis sédo rapidamente absorvidos,
enquanto os lipossoluveis se mantém na superficie por um periodo mais longo.

Exemplos: papel, algoddo e madeira.

Superficie semi porosa: os componentes hidrossollveis sdo absorvidos de
maneira mais lenta, enquanto os componentes lipossollveis permanecem na
superficie por mais tempo. Exemplos: madeira envernizada, alguns plasticos e

superficies enceradas.

Suporte priméario: superficie onde a impressao latente € produzida.

Unidade de crista: uma pequena secao da crista de friccdo que contém um poro.
Seu perfil histolégico contém uma crista epidérmica primaria, uma glandula

sudoripara e seu ducto, que desemboca no poro.

Vestigios papilares: impressdes (digitais, palmares ou plantares) reveladas ou

latentes deixadas na cena de um crime.



