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EFEITO DA DESSE(;ACAO NA QUALIDADE DE SEMENTE DE CULTIVARES
DE SOJA, NA REGIAO DOS CERRADOS.

RESUMO GERAL

A regido dos Cerrados caracterizava-se como referéncia no pais em termos de qualidade de
producdo de sementes da cultura de soja. Porém, devido as condi¢des climaticas
inadequadas que vém ocorrendo nos ultimos anos em épocas de colheita, como alta
pluviosidade e umidade relativa, o fato estd prejudicando drasticamente a produgdo de
sementes, principalmente as variedades de ciclo precoce. Por esse motivo a alternativa de
dessecacdo de plantas em pré-colheita € um dispositivo tecnoldgico que ja foi utilizado no
sul do pais, mas que também pode ser tornar-se a ser viabilizado nas condi¢des do centro
oeste. O objetivo do presente trabalho € testar a eficdcia da dessecacdo de plantas em
campos de produgdo de sementes de soja em algumas variedades semeadas nos cerrados de
MG, DF, BA,TO e GO, as quais sao BRS 218-Nina , BRS-Rosa, BRS 217-Flora, BRS-
Milena e BRS-Raimunda. Foram aplicados trés produtos dessecantes, os herbicidas
paraquat, glufosinato de amonio e glifosate, em quatro épocas de aplicacdo: a primeira no
dia do ponto de maturacdo fisiologica das sementes (PMF), a segunda aos quatro dias do
PMF, a terceira aos oito dias do PMF e a quarta aos doze dias do PMF. O experimento foi
instalado em novembro de 2004 e colhido em margo-abril de 2005, em area da Fazenda
Ypotiud no cerrado de MG, municipio de Buritis, em solo LVA, cultivado com soja e
milho no sistema de plantio direto hd vinte anos. O mesmo foi conduzido em blocos
casualizados com quatro repeticdes. A hipdtese testada é que a aplicacdo de produtos
dessecantes, os herbicidas, possa antecipar a colheita das sementes, tornando-as menos
expostas a condicdes climdticas adversas de campo produzindo um material de melhor
qualidade. Os parametros avaliados foram a germinagdo, o vigor das sementes e a taxa de
dessecacdo das plantas. Em relacdo aos produtos dessecantes pesquisados, notou-se a
superioridade do paraquat sob os demais, antecipando mais rapidamente a colheita como
também preservando a qualidade fisiolégica das sementes. A germinagdo e vigor de
nenhuma variedade foi afetada pela aplicagdo desse produto. Os produtos glufosinato de
amonio e glifosate foram os que menos anteciparam as colheitas e os que mais
influenciaram significativa e negativamente na qualidade fisiolégica das sementes afetando
germinagdo e vigor, ndo sendo recomendados como seguros em dessecacdo de campos de
producdo de sementes de soja. Quanto a melhor época para se fazer a dessecacdo, no
experimento, as duas que melhores efeitos tiveram foram as de aplica¢do no dia do PMF e
aos quatro dias do PMF. Esta dltima foi a mais segura em termos de também preservar a
qualidade fisiolégica das sementes, sendo a que menos afetou a germinacdo e vigor para
todos os produtos aplicados. Das variedades testadas a que mais se destacou em termos de
preservacdo de qualidade de semente foi BRS 218-Nina, depois BRS 217-Flora, BRS-
Milena, BRS- Raimunda e por tltimo BRS- Rosa. Esta, mesmo nas testemunhas foi a que
teve os menores indices de germinagdes e vigor. Para BRS 218-Nina, sob todos os
produtos aplicados, foi a menos influenciada negativamente, garantindo a sua boa
qualidade fisiolégica. Portanto recomenda-se o paraquat como produto dessecante para
campos de producdo de sementes de soja nos cerrados, € a melhor época de sua aplicacdo,
a época do ponto de maturagdo fisioldgica até o quarto dia do ponto de maturacio
fisiologica das sementes.

Palavras chaves: dessecacio, soja, antecipacdo de colheita, paraquat, glufosinato de

amonio, glifosate, BRS 218-Nina , BRS-Rosa, BRS 217-Flora, BRS Milena, BRS
Raimunda.
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EFFECT OF THE DESECATION IN THE QUALITY OF SEED, IN TO
CULTIVATE SOYBEAN, OF THE CERRADO REGION.

GENERAL ABSTRACT

The region of the cerrado was characterized as reference in the country in terms of quality
of production of seeds of the soy culture. However, had to inadequate the climatic
conditions that come in recent years occurring at times of harvest, as high rainfall and
relative humidity, the fact is harming drastically the production of seeds, mainly the
varieties of precocious cycle. For this reason the alternative of desecation of plants in daily
pay-harvest is a technological device that already was used in the south of the country, but
that also it can be to become to be made possible it in the conditions of the center west.
The objective of the present work is to test the effectiveness of the desecation of plants in
fields of production of seeds of soy in some varieties sown in the open pasture of MG, DF,
BA, TO and the GO, which are BRS 218-Sing to sleep, BRS-Rose, BRS 217-Flora, BRS-
Milena and BRS-Raimunda. Three desiccant products, the herbicides had been applied
paraquat, glufosinato of ammonium and glifosate, at four times of application: the first one
in the day of the point of physiological maturation of the seeds (PMF), second to the four
days of the PMF, third to the eight days of the PMF and fourth to the twelve days of the
PMF. The experiment was installed in November of 2004 and harvested in March-April of
2005, in area of the Ypotiud Farm in the open pasture of MG, city of Buritis, in ground
LVA, cultivated with soy and maize in the system of direct plantation it has twenty years.
The same it was lead block-type casualizados with four repetitions. The tested hypothesis
that the application of desiccant products, the herbicides, can anticipate the harvest of the
seeds, becoming less is displayed them adverse the field conditions climatic producing a
material of better quality. The evaluated parameters had been the germination, the vigor of
the seeds and the tax of desecation of the plants. In relation to the searched desiccant
products, it was noticed superiority of paraquat under excessively, anticipating the harvest
more quickly as well as preserving the physiological quality of the seeds. The germination
and vigor of no variety were affected by the application of this product. The products
glufosinato of ammonium and glifosate had been the ones that had less anticipated the
harvests and the ones that more had negative influenced significantly and in the
physiological quality of the seeds affecting germination and vigor, not being recommended
as safe in desecation De Campos of production of soy seeds. How much to the best time to
become the desecation, in the experiment, the two that better effect had had had been of
application in the day of the PMF and to the four days of the PMF. This last one was more
the insurance in terms also to preserve the physiological quality of the seeds, being the one
that less affected the germination and vigor for all the applied products. Of the tested
varieties the one that more was distinguished in terms of preservation of quality of seed
was BRS 218-Sing to sleep, later BRS 217-Flora, BRS-Milena, BRS- Pink Raimunda and
finally BRS-. This, exactly in the witnesses was the one that had the lesser indices of
germinations and vigor. For BRS 218-Sing to sleep, under all the applied products, to less
were influenced negative, guaranteeing its good physiological quality. Therefore paraquat
sends regards as desiccant product for fields of production of seeds of soy in the open
pasture, and the best time of its application, the time of the point of physiological
maturation until the room day of the point of physiological maturation of the seeds.

Words keys: desecation, soybean, anticipation of harvest, paraquat, glufosinato
ammonium, glifosate, BRS 218-Sing to sleep, BRS-Rose, BRS 217-Flora, BRS Milena,
BRS Raimunda.



INTRODUCAO GERAL

A cultura da soja (Glycine max L. Merrill) transformou-se na principal
cultura brasileira em 4rea cultivada e producio de graos — mais de 49 milhdes de toneladas
na safra 2003/2004 - elevando o Brasil a condi¢do de segundo maior produtor mundial e
primeiro pais exportador. Estimativas otimistas apontam para uma producao de 85 milhdes
de toneladas no ano de 2.010, (Pimentel, 2000:39). Atualmente, o Centro-oeste contribui
com mais de 50% da produgdo nacional de soja.

A regido dos Cerrados caracterizava-se como referéncia no pais em termos de
qualidade de producdo de sementes da cultura. Porém, devido as condi¢des climdticas
inadequadas que vém ocorrendo nos ultimos anos em épocas de colheita (Arantes e
Souza,1993), como alta pluviosidade e umidade relativa, o fato estd prejudicando
drasticamente a producao de sementes , principalmente as variedades de ciclo precoce.

A demanda de plantio por variedades precoces estd cada vez maior devido a
problemas de ‘“‘veranicos”, rotacdo com milho safrinha e principalmente em razdo da
ferrugem asidtica — doenga até o momento para a qual ndo existem variedades resistentes
produtivas.

Em razdo desses fatores, a tendéncia do mercado por variedades precoces, que
ja é grande — cerca de 40% em relacdo as de ciclo médio e tardio — € de aumentar. A
pesquisa busca também abreviar o ciclo das precoces, que gira em torno de 110- 115 dias,
para 90-95 dias.

Por isso a dessecacdo na pré-colheita pode se tornar em uma alternativa vidvel e
muito interessante, porque se pode abreviar a colheita em alguns dias evitando deterioragdao
e perda da qualidade fisica e fisioldgica das sementes que permaneceriam no campo por
mais tempo.

Nos cerrados, ha alguns anos atrds, as colheitas ocorriam nos meses de
abril/maio; atualmente, com o encurtamento do ciclo das variedades de soja, essas estdo
ocorrendo em fevereiro/ marco — periodo, ainda, de chuvas de verao.

A maturacdo do didsporo compreende uma série de alteracdes morfoldgicas e
funcionais que ocorrem a partir da fertilizacdo do 6vulo, zigoto, e prosseguindo até o
momento em que o mesmo estiver pronto para ser colhido (Ferreira e Borghett, 2004).

Apds o ponto de maturacao fisiolégica — quando a semente atingiu o ponto de
maxima qualidade fisioldgica, isto €, o maximo de germinagdo e vigor, ela pode ser

armazenada no campo, com ressalvas.



Se o clima for favordvel ndo hd problemas; mas se a semente ficar exposta
por mais tempo as condi¢des adversas de campo, como alta precipitacdo pluviométrica
e alta umidade relativa, havera perdas na qualidade fisica, sanitdria e fisiolgica das
sementes, acarretando principalmente deterioracdo e perda de vigor (Popinigis,1985;
Franca e Henning,1984; Arantes e Souza,1993).

Logo, pelos motivos citados, o desafio das empresas produtoras de
sementes de soja na regido dos Cerrados é produzir material de qualidade, dando
€nfase especialmente nas variedades de ciclo precoce.

A possibilidade do uso de produtos quimicos dessecantes, visando reduzir
perdas na qualidade de sementes e homogeneizagdo do processo de maturagdo e colheita, é
um dispositivo tecnolégico vidvel que era utilizado apenas no sul do pais. Mas esse
dispositivo tecnoldgico poderd também ser utilizado no Centro-Oeste onde a pesquisa tem
contribuido com o lancamento de variedades precoces; mas as chuvas nas épocas de
colheita t€ém provocado perdas na qualidade e quantidade produzida desses bons materiais.

O objetivo do presente trabalho € testar a eficidcia da dessecacdo de plantas em
campos de produgdo de sementes na pré—colheita por meio de trés dessecantes quimicos:
glufosinato de amodnio, paraquat e glifosate, identificar o momento ideal de aplicagdo e
seus efeitos na qualidade de sementes em trés variedades de soja de ciclo precoce: BRS
218- Nina, BRS-Rosa e BRS 217-Flora, uma de ciclo médio: BRS-Milena e uma de ciclo
tardio:BRS-Raimunda.

A hipétese testada é que a aplicacdo dos dessecantes quimicos possa antecipar a
colheita das sementes, tornando-as menos expostas as condicdes climdticas adversas de
campo e dessa forma preservando a qualidade fisioldégica das mesmas (Piccoli e

Wielewicki, 2003).

1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 A soja no Brasil

A soja no mundo iniciou cultivo como planta forrageira. No Brasil nido foi diferente,
somente a partir de 1941 (area cultivada de 640 h4, producao de 450 t e rendimento de 700
kg/hd) € que se comecou a producdo comercial de graos dessa cultura (Embrapa, 2004).

Em 2004 nosso pais ja figurava como o segundo produtor mundial; montante menor que
em 2003 — 52 milhdes de toneladas, com participagdo em quase 27% da safra mundial

(Pimentel, 2003:41).



No contexto das grandes culturas produtoras de graos, a soja foi a que mais
cresceu em termos percentuais nos ultimos 32 anos, tanto no Brasil, quanto em nivel
mundial. De 1970 a 2003, o crescimento da producdo global foi da ordem de 333% (de
43,7 para 189,2 milhdes de toneladas).

Os primeiros germoplasmas foram trazidos do EUA e introduzidos no pais nos
estados da Bahia, Sao Paulo e Rio Grande do Sul, adaptando-se melhor no dltimo, estado
mais setentrional brasileiro, mas permanecendo como cultivo marginal no sul até 1960.

Os incentivos fiscais para prover a producdo do trigo no sul do pais, também
beneficiaram a soja e a combinacdo das duas culturas, sob a perspectiva técnica e
econOmica, constituiu por muito tempo a melhor alternativa de verdao para a sucessdo do
trigo, cultivado no inverno (Embrapa, 2004).

A partir de 1960 a soja estabeleceu-se como cultura economicamente
importante para o Brasil. Na mesma década, a produ¢do multiplicou-se por cinco (206 mil
toneladas, em 1960 e 1,05 milhdo de toneladas em 1969) ¢ 98% desse volume era
produzido nos trés estados da Regido Sul, em que prevaleceu o bindmio trigo no inverno e
soja no verao; o trigo era a cultura principal.

Na década de 70 a produgdo de soja expandiu e essa cultura se consolidou como
a principal lavoura do agronegdcio brasileiro, passando de 1,5 milhdo de toneladas (1970)
para mais de 15 milhdes de toneladas (1979). Tal crescimento se deveu ndo apenas ao
aumento da drea cultivada (1,3 para 8,8 milhdes de hectares), mas também, ao expressivo
incremento da produtividade (1.140 para 1.730 kg/hd). Com esses avancos, o trigo cedeu
lugar a soja como cultura principal do sistema produtivo regional e mais de 80% da
producdo brasileira de soja ao final dos anos 70 ainda se concentrava nos trés estados do
sul, mas a regiao Central (latitudes entre 10° e 20° S) j4 sinalizava aumentos expressivos de
producido, o que efetivamente ocorreu na década de 1980.

Em 1970, menos de 2% da produ¢do nacional de soja foi colhida no Centro-
oeste. Em 1980, esse percentual passou para 20%, em 1990, ja era superior a 40% e em
2.004, alcangou os 64%, com tendéncias a ocupar maior espaco a cada nova safra. Essa
mudanca promoveu e consolidou o Estado do Mato Grosso como lider nacional da
producdo e de produtividade de soja.

Muitos fatores contribuiram para que a soja se estabelecesse como uma
importante cultura; primeiro no sul do Brasil (décadas de 60 e 70) e, posteriormente, nos
Cerrados do Brasil (a partir de 1980). Alguns desses fatores sdo comuns a ambas as
regides. Dentre aqueles que contribuiram para seu rdpido estabelecimento na Regido Sul,

destacam-se: a semelhanca do ecossistema do sul do Brasil com o predominante no sul dos



EUA; o estabelecimento da “Operacdo Tatu” no RS no final dos anos 60, a qual promoveu
a calagem e correcdo da fertilidade dos solos; os incentivos fiscais disponibilizados aos
produtores de trigo nos anos 50, 60 e 70 e que beneficiaram igualmente a cultura da soja,
que utilizava no verdo as mesmas dreas, mao de obra e maquindrio do trigo cultivado no
inverno; o mercado internacional em alta, principalmente em meados dos anos 70; a
substituicdo, mais saudavel ao consumo humano das gorduras animais (banha e manteiga)
por Oleos vegetais (6leo e margarina); o estabelecimento de um importante parque
industrial de processamento de soja, de mdquinas e de insumos agricolas e da cadeia
agroindustrial da oleaginosa; facilidades de mecanizacdo total da cultura; o sistema
cooperativista dinamico impulsionado a producgdo, industrializacdo e comercializacdo das
safras; surgimento de rede de pesquisa de soja com a integragdo dos poderes publicos
federais e estadual e apoiada financeiramente pela industria privada e a melhoria nos
sistemas vidrio, portudrio e de comunicacido (Embrapa, 2004).

Com relacdo a Regido Central do Brasil, considerada a nova e principal
fronteira da soja, podem se destacar as principais causas do crescimento da drea e da
producdo como: a constru¢do de Brasilia no Centro Oeste, melhorando a infra-estrutura
regional; os incentivos fiscais; o estabelecimento de agro-industrias na regido; o baixo
valor da terra local, comparado ao da Regidao Sul; o desenvolvimento de um bem sucedido
conjunto de tecnologias para a producdo de soja em condi¢des de baixas latitudes,
destacando-se as novas cultivares adaptadas a essas condicdes, as quais t€m periodo
juvenil longo; a topografia muito favordvel a mecanizagdo; as boas condi¢des e estrutura
fisica do solo, facilitando as operacdes de maquinaria agricola e compensando
parcialmente a deficiéncia quimica desses solos, porém que foram corrigidos
adequadamente; o estabelecimento de corredores de exportacao na regidao, com articulagao
do transporte intermodal; o bom nivel tecnol6gico de produtores oriundos em sua maioria
das regides sul e sudeste, e o regime pluviométrico regional altamente favordvel aos
cultivos de verao.

Os impactos da revolugdo socio-econdmica e tecnoldgica causados
pela soja no Brasil comparam-se ao ocorrido com a cana de actcar no Brasil Colonia e
com o café no Brasil Império/Republica, que comandaram o comércio externo do pais em
épocas diferentes. Em 2004 a receita cambial auferida pela soja brasileira superou dez
bilhdes de ddlares, o que consiste em 14% do total das receitas cambiais do Brasil.

A cultura da soja liderou a implantagdo de uma nova civilizagcdo no
centro do Brasil, levando o progresso e o desenvolvimento para uma regido despovoada e

desvalorizada, abriu fronteiras e semeou cidades no vazio dos Cerrados. Também foi a



grande responsdvel pela aceleracdo da mecanizacdo das lavouras brasileiras, pela
modernizacdo do sistema de transportes, pela expansdo da fronteira agricola, pela
profissionalizacdo e pelo incremento do comércio internacional, pela modificacdo e pelo
enriquecimento da dieta alimentar dos brasileiros, pela aceleragao da urbanizacdo do Pafs,
pela interiorizagdo da populagdo brasileira. Antes, muito concentrada no sul, sudeste e
litoral norte e nordeste, pela tecnificacdo de outras culturas (milho, feijao) e de sistemas de
integracdo de culturas e de novas formas de conducdo de lavouras (integragdo lavoura-
pecudria, plantio direto); e, também, impulsionou, com a sua cadeia agroindustrial, outras
cadeias agro-alimentares como a avicultura e a suinocultura (Embrapa, 2004).

De acordo com os Anais do IV Congresso Brasileiro de soja realizado em
Londrina (PR,) de 05 a 08 de junho de 2006, as perspectivas e projecdes futuras para a
soja, (embora em 2006 e 2007 nao sejam as melhores devido a grande producdo do EUA e
o mercado chinés estagnado) sdo as seguintes:

e - crescerd o consumo e a demanda de soja no mundo a um ritmo médio
anual de cinco milhdes de toneladas, pois a populacdo humana
continuard aumentando;

e - 0 poder aquisitivo dessa populagdo aumentard, com énfase na Asia,
com o maior potencial de consumo;

® a proibi¢do do uso de farinha de carne nas ragdes de bovinos em razao
do temor da “vaca louca”, aumentando o consumo de carne de suinos e
conseqiiente aumento do consumo de farelo de soja;

® o uso da soja para a producdo de biodiesel e similares;

® 0 consumo interno deverd aumentar, estimulado por politicas oficiais em
razdo da riqueza alimentar do grao de soja;

e a OMC devera pressionar os paises ricos para diminuirem o subsidio
agricola, dai aumentando os precos internacionais, que estimulardo a
producdo e exportagdo brasileira;

e 0s nossos principais concorrentes- EUA, Argentina, China e India —
terdo suas producdes estabilizadas devido a falta de dreas disponiveis
para expansao;

e a tributacdo da soja brasileira tenderd a baixar, com a finalidade de
incrementar a sua competitividade no mercado externo, posta a

necessidade de captagdo de divisas pelo Brasil.



A despeito da quebra da rica biodiversidade no ecossistema dos Cerrados, o
Brasil ainda possui mais de 100 milhdes de hectares de terras virgens e agricultaveis e com
excecdo da Argentina (que pode crescer no maximo 20 milhdes em hectares), a drea
cultivada com soja nos EUA, China e India s6 crescerd se diminuirem as 4reas de outras
culturas. Portanto, o futuro da soja brasileira dependera da sua competitividade no mercado
global, j4 que o que precisard, além do empenho do produtor, do apoio governamental,
destacando-se a abertura e integracdo de novas e mais baratas vias e corredores de
escoamento da producdo para os portos internacionais, assim como investimentos para
criacdo de novas tecnologias, adequadas para diminuicdo de custos de produgdo da cultura
e para vencer barreiras de aumento de produtividade como novas doengas e parasitas.

O custo médio do transporte rodovidrio ainda é muito alto no Brasil, 67% da
soja brasileira é transportada por rodovia, contra 16% da americana. Por outro lado, 61%
da soja americana viaja por hidrovia, contra 5% da brasileira.

E indispensével todo esforco dos nossos governantes em reduzir essa diferenca
estrutural em relacdo aos nossos principais competidores no mercado internacional, por
meio de transportes intermodais, moderniza¢do dos portos e vias de acesso, e que também
lute para que os nossos produtores tenham tratamento igual aos produtores dos paises ricos,
com a eliminacdo dos subsidios agricolas. Apesar disso tudo o Brasil ja alcangou a
produtividade americana e estima-se que na presente década o nosso pais figure como lider

mundial de producao da leguminosa.

1.2 A producio de sementes no Brasil Central

A organizacdio da producdo de sementes no Brasil teve seus primeiros
movimentos em 1934 no Estado de Sdo Paulo, e em 1951 no estado do Rio Grande do Sul,
com outras iniciativas subseqiientes, sempre procurando garantir o abastecimento da
agricultura com sementes de boa qualidade. Com vaérias providéncias tomadas ao passar
dos anos e mais a criagcdo das Comissdes Estaduais de Sementes e Mudas — CESM’s,
houve ambiente favordvel para o crescimento da producdo de sementes de forma
organizada. Completando esta fase inicial da organizacdo foi promulgada em 19 de
dezembro de 1977 a Lei n° 6.507, que dispunha sobre a inspecdo e a fiscalizacdo da
producdo e do comércio de sementes e mudas em todo o territério nacional, tendo sido a
mesma regulamentada pelo Decreto n° 81.771 de 1978, criando os sistemas de producgdo de

sementes Certificadas e Fiscalizadas, sistemas que foram sustentados até a promulgacao da



recente Lei 10.771 em 5 de agosto de 2003, que da inicio a uma nova fase da legislacdao de
sementes no Brasil (Carraro, 2004).

Durante este periodo as empresas privadas de producdo de sementes também
passaram por uma forte organiza¢do por meio da criacdo de associagdes estaduais e da
Associacdo Brasileira de Produtores de Sementes e Mudas, a ABRASEM, que numa
parceria permanente com os 6rgdos oficiais e as CESM’s, participaram de um esfor¢co
conjunto para o desenvolvimento de um sistema forte e organizado que foi o alicerce do
bem sucedido agronegdcio brasileiro, hoje responsdvel por sucessivos recordes de
superavit na balangca comercial.

E de fundamental importincia reconhecer que o setor de sementes foi e segue
sendo a base do desenvolvimento do agronegdcio nos dias atuais, agregando outros
importantes atores como a pesquisa publica e privada e as novas e modernas técnicas de
biotecnologia que, sem um setor sementeiro forte e estdvel, jamais conseguiria tornar
realidade seus fantdsticos produtos e tecnologias (Carraro, 2004).

Com a soja nos Cerrados nao foi diferente; a tecnologia de producdo de
sementes também foi um dos pilares do crescimento da cultura. Com variedades cada vez
mais adaptadas, produtivas e resistentes a doencgas, 0 setor sementeiro continua sendo o
insumo mais barato e de maior custo beneficio para o produtor de soja.

Apesar de estar crescendo muito, de maneira nociva, a figura do produtor e
comerciante clandestino, o chamado “pirata, principalmente com o advento da soja
trangénica, ha uma correlacdo diretamente proporcional entre a taxa de uso de sementes
certificadas e as altas produtividades obtidas. O uso de sementes melhoradas no Brasil é
um fator estratégico e fundamental para o avango da agricultura de graos (Hamer e
Hamer,2003).

O desenvolvimento de cultivares de soja com adaptagdao as condicdes edafo-
climéticas das principais regides do pais, especialmente a dos Cerrados e as de baixa
latitude vem propiciando, nos tltimos anos, a expansao da fronteira agricola brasileira.

A pesquisa em relagdo a cultura da soja nos Cerrados cresceu muito; ha uma
infinidade de novas cultivares, as quais ganharam espaco gracas & Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), as Fundacdes nos estados de MT, GO, MG, DF, BA
e MA e as empresas privadas que instalaram suas bases no Centro oeste brasileiro.

Conscientes de que € preciso melhorar sempre, produtores de sementes dos
Cerrados investem na resolucdo de problemas aparentemente pequenos frente ao
gigantismo do complexo soja, em detalhes meramente de ordem gerencial como o plantio

em momento errado, falhas na populacdo de plantas, aumento de drea sem o devido



dimensionamento de aumento na quantidade de semeadoras e colheitadeiras, aplicacao
ainda irregular de calcdrio para correcdo de dreas novas, entre outros, os quais limitam o
aumento da produtividade (Pimentel, 2003).

Também detalhes em relacdo ao tamanho do didmetro das peneiras. Trabalho
esse pioneiro no estado de Mato Grosso, um programa que comecou em 1998, o chamado
Sistema de Qualidade em Sementes — SQS — e que um dos indicadores € uma nova
classificacdo do tamanho das sementes de soja, que até entdo, era feita em peneiras 1 e 2.
Passou-se a usar quatro peneiras, de acordo com o didmetro do grao: 50, 55, 60 e 65
milimetros. “Assim que experimentamos o sistema em lavouras da prépria Fundacdo Mato
Grosso, a resposta foi imediata e veio dos operadores de maquinas, que ficaram satisfeitos
com a melhoria no rendimento do trabalho, uma vez que ndo precisam ficar parando o
plantio a todo instante para uma nova regulagem do equipamento (Pimentel, 2003).

Com o estabelecimento de um padrdo mais refinado de classificagdo das
sementes em tamanho, aumentou-se a precisdo na semeadura.

Porém na maior parte da regidao dos Cerrados do Brasil Central, as condic¢des
climdticas ndo tém sido favordaveis a producdo de sementes de soja de boa qualidade,
principalmente das cultivares de ciclo precoce, cujas fases de maturacdo e colheita
coincidem com periodos de altas temperaturas e chuvas intensas (Franga Neto et al, 1990).
Tal fato tem levado a producdo e rejei¢ao de lotes de sementes com qualidade inferior aos
padrdes minimos exigidos.

Apesar de, a qualidade fisiolégica das sementes de soja ser controlada
geneticamente e, portanto, inerente a cada gendtipo; assim, também todos 0s mecanismos
externos que dificultam a penetracio de dgua e patdégenos nas sementes podem ser
benéficos a manutencdo de suas caracteristicas e um desses mecanismos, consiste na
possibilidade das sementes serem retiradas do campo o mais rapido possivel, desde que

nao prejudique suas qualidades, por meio da dessecacdo na pré-colheita.

1.3 O ponto de maturacao fisiolégica

O processo de maturacdo de sementes compreende uma série de alteracdes
morfoldgicas, fisiologicas e funcionais, que ocorrem a partir da maturagdo do 6vulo,
prosseguindo até 0 momento em que as sementes estao prontas para serem colhidas.

Durante esse processo, verificam-se, principalmente, alteracdes na massa de

matéria seca, no teor de dgua, no tamanho, na germinacdo, no vigor das sementes, e



também, ocorrem modificagdes bioquimicas (Delouche, 1971; Popinigis, 1985 e Carvalho
e Nakagawa, 2000).

A qualidade maxima da semente, com respeito a germinacdo e ao vigor, é
tradicionalmente associada a acumulacdo do peso seco maximo, chamado também de
maturidade fisiolégica ou maturidade de massa. Esse ponto marca a suspensdo do
transporte do floema a semente, e, em alguns casos, mudangas especificas ocorrem nos
tecidos que ligam a semente a planta-mae (por exemplo, a formagao da camada preta em
pedicelos de milho). A interrup¢ao da importagdo da seiva do floema e ou a separagdo da
semente da planta-mae na regido do funiculo podem ser o sinal para o inicio da fase final
(pré-abscisdao) do desenvolvimento da semente. L.ogo apds esse ponto, as sementes que
estdo secas na maturidade comegam a perder dgua.

Tudo isso ocorre ainda em campo, onde o armazenamento, ao contrario do que
geralmente se pensa, ndo se inicia com a entrada da semente no armazém, mas sim no
momento em que a mesma atinge a maturidade fisioldgica.

A fase de armazenamento da semente é decisiva para se manter o vigor € a
viabilidade (Delouche, 1975); o inicio € no campo e se a mesma for relativamente longa,
com condi¢des climdticas desfavordveis — elevadas precipitacdes pluviais, oscilagdes de
umidade relativa do ar e grandes variagdes de temperatura ambiental, poderdo ocorrer
grandes perdas na qualidade fisiol6gica da semente produzida.

Delouche et al (1973) relataram que a deterioracao das sementes em campo, no
periodo da maturidade fisioldgica até a colheita, é determinada por fatores genéticos e por
condi¢des ambientais como temperatura, chuva e umidade relativa do ar; isso também abre
“fendas” na semente para a entrada de fungos, bactérias e ataque de insetos.

A semente ¢ uma unidade funcional cuja func¢do é a producdo de uma planta.
Assim sendo, a deterioragao pode ser encarada como prejudicial ao cumprimento dessa
funcdo (Franca Neto e Henning, 1984).

A deterioracdo pode ser definida como um processo que envolve mudancgas
citologicas, bioquimicas e fisicas que, eventualmente, causam a morte das sementes. O
processo da deterioracdo tem sido caracterizado por Delouche (1973) como inexoravel,
irreversivel e progressivo. Tal processo € determinado por fatores genéticos, ataque de
insetos, condi¢do ambiental no periodo pds-maturacdo e pré-colheita, procedimentos de
colheita e beneficiamento, condi¢cdes de armazenamento e transporte.

O processo da deterioragdo estd relacionado com diversos fatores: a) redugao da
atividade de enzimas (desidrogenases, descarboxilase do &cido glutdmico, catalase,

peroxidase, fenolase e amilase), sendo que a atividade das desidrogenases parece ser a



mais ligada a deterioracao; b) queda dos indices da respiracdo e biossintese; ¢) aumento da
permeabilidade de membranas aos niveis celular e sub-celular e a conseqiiente degradagdo
dos mitocondrios. A conseqiiéncia mais drastica resultante da deterioracdo € a perda da
viabilidade da semente (Franca Neto e Henning, 1984).

Algumas caracteristicas que ocorrem no processo de maturacdo sao
determinantes para identificar o momento do ponto de maturacao fisioldgica da semente.

De inicio, hd um rdpido crescimento devido a divisdo e multiplicacdo celular
que forma o eixo embriondrio e o tecido de reserva, a semente atinge um tamanho méaximo.
Depois disso, o tamanho, durante um determinado periodo permanece uniforme, para logo
apos sofrer reducdo, que varia de intensidade conforme a espécie.

No caso da soja e feijdo, apés determinado tempo, o tamanho reduz bastante,
mas no milho (monocotileddnea) a reducdo é pouco acentuada (Carvalho e Nakagawa,
2000).

O aumento da quantidade de fotossintetizados disponiveis para translocagao,
faz com que o tamanho da semente aumente; além disso, também ha fatores intrinsecos e
extrinsecos que contribuem para este processo, como efici€éncia de translocagado, estadio
hormonal da planta e outros (Pelegrini, 1986).

O teor de dgua € outra caracteristica importante a considerar na descoberta do
ponto de maturacao fisioldgica.

No estadio de zigoto, a semente apresenta teor de dgua entre 70 e 80%, e logo
ocorre um acréscimo e seqiiencialmente um decréscimo, que varia em fun¢do da espécie,
cultivar e condi¢Oes climdticas. Dai ocorre fase de répida e acelerada desidratacdo, que é
muito influenciada pelas condicdes climdticas. O teor de dgua da semente decresce até
determinado ponto, até que o mesmo fica dependente diretamente da oscilacao dos valores
da umidade relativa do ar. (Carvalho e Nakagawa, 2000).

Sementes ortodoxas, ao atingirem o ponto de maturidade fisioldgica,
apresentam valores médios entre 30 e 50% de teor de dgua. No caso da soja, no seu ponto
de maturacao fisioldgica, os teores de dgua variam entre 45 e 50% (Carvalho e Nakagawa,
2000).

A acumulagdo de matéria seca € um dos pardmetros mais visiveis e também
estudados na determinacdo do ponto de maturidade fisioldgica. A matéria seca aumenta de
forma lenta no estdgio inicial de formacdo do didsporo; depois dessa fase curta, inicia-se
uma fase de rdpido e constante acimulo de matéria seca até ser atingido um ponto maximo,
o qual é mantido por algum tempo, podendo, no final do periodo, sofrer um pequeno

decréscimo em func¢do da respiracdo da semente (Carvalho e Nakagawa, 2000).



Segundo Carvalho e Nakagawa (2000), o actimulo de matéria seca € o melhor
indice de estddio de maturacdo das sementes; o maximo peso de matéria seca €
constantemente mencionado, pelos mesmos autores, como 0 ponto exato em que a semente
atinge a maturidade fisiolégica. Apds essa maturidade considera-se que a semente recebe
praticamente nada mais da planta mae, havendo um desligamento fisioldgico total.

Tekrony et al. (1979), trabalhando com soja e utilizando CO2 14, verificaram
que apos, ou no ponto de maturidade fisioldgica, ndo havia translocagcdo de nutrientes para
a semente, comprovando a sua desconexao com a planta mae.

A determinacdo do ponto de maturidade fisioldgica, como interesse para o
tecnologista e pesquisador de semente, a partir de dias apds a semeadura, emergéncia,
florescimento, frutificagcdo e outros parametros, na prética, pode apresentar dificuldades
para os agricultores, pois ocorrem diferencas entre espécies e cultivares devido a ciclos
diferentes e também em func¢do das diversidades climdticas regionais.

Dai a necessidade em se identificar caracteristicas de facil observagdo e
simplicidade, que irdo definir com precis@o o ponto de maturidade fisiolégica, como, por
exemplo, a formacdo da “camada preta” na semente de milho (Daynard e Ducan, 1969;
Rench e Shaw, 1971) e sorgo (Eastin et al., 1973), quando estdo no méximo de acimulo de
matéria seca.

Existem vdrios parametros que podem ser utilizados para identificar com
seguranca o momento mais adequado para se fazer a dessecagdo na soja, sendo um breve
tempo ap0s atingida a maturidade fisioldgica.

Dentre os diversos parametros destacam-se os seguintes: 1°) Graos de soja com
no maximo 58% de umidade de graos; 2°) Folhas e vagens mudando da coloragdo verde
intenso para verde claro e amarelo, “soja lourando”; 3°) Quando ao abrir a vagem, os graos
estiverem desligados um do outro — ndo presos por fibras “desmamados”; 4°) Graos
passando de aspecto esbranquicado para aspecto brilhoso; 5°) Pelo menos uma vagem
sadia sobre a haste principal que tenha atingido a cor de vagem madura, normalmente
amarronzada ou bronzeada (Fundacao MS, 2001).

Rubel et al. (1972), em soja, demonstraram que o ponto de maturidade
fisioldgica ocorre quando as sementes comegam a ficar amarelas. Major et al. (1975),
observaram a maturidade fisioldgica das sementes no momento em que 75% das folhas
haviam caido; enquanto Crookston e Hill (1978), detectaram que aquele ponto
correlacionava-se melhor com o inicio de “encolhimento” das sementes; constataram ainda
que a perda de cor verde das vagens apresentava-se como um indice de maior interesse

para determinacao de campo.



Marcos Filho (1979) observou a possibilidade de utilizar a coloracdo das
sementes e cor do hilo para identificar a maturidade fisioldgica, e hd coincidéncia desta
com a auséncia de sementes verde-amareladas e de hilo homocromo.

A presenca de uma vagem madura na haste principal como indicador de
maturidade fisioldgica, tanto para a planta como para uma populagdo, no estddio R7 (Fehr
e Caviness, 1977), foi comprovado por Tekrony et al. (1979).

Em aveia e cevada (Copeland e Crookston, 1985), a maturidade fisiolégica foi
relacionada as mudancgas de coloragdo de verde para amarela nas glumas e no pedinculo.

Segundo Nakagawa e Machado (1987), por ocasido do ponto de maturidade
fisiolégica de sementes de aveia preta, 80% das paniculas apresentam coloragdo amarelada
tipica.

Soesarsano e Copeland (1974), relacionaram o ponto de maturidade fisioldgica
com a coloracdo das vagens de feijao, obtendo-se germinacdo e vigor maiores em sementes
com vagens completamente maduras, isto €, de coloragdo marrom.

Com o objetivo de estudar a maturagao de sementes de feijao, Chamma (1988),
verificou que, com a seqiiéncia dos diferentes momentos de colheita, as porcentagens de
sementes de cor amarela esverdeada decresceram e que, simultaneamente, foram
verificados acréscimos nas porcentagens de sementes de coloracio marrom; as
porcentagens com coloragdo amarela palida e cor-de-rosa tenderam a decrescer. Também
verificou que, aos 49 dias apds o inicio do florescimento, quando foi constatada a maxima
qualidade fisioldgica das sementes, em torno de 75% delas apresentavam coloracao
marrom € a coloragdo predominante da vagem, determinada visualmente, era amarela e
amarela-palha; as folhas se encontravam presentes somente no dpice da planta.

Para Chamma (1988), a coloragdo das vagens pode se constituir em pardmetro
mais eficiente que a coloragdo do tegumento para identificar o ponto de maturidade
fisiolégica de sementes de feijao. Essa ocorre quando ndo sdo mais observadas vagens de
coloracdo verde-amarelada.

Para Rocha et al. (1983), o arranquio de plantas de feijao deve ser feito sem
prejuizos da producdo, quando as vagens estdo na fase de transi¢do da coloragdo para
verde-palha, com as sementes apresentando teor de dgua em torno de 40% e as folhas
amarelecidas, mas com ponteiras ainda verdes. O ideal € fazer a colheita na maturidade
fisiolégica, sendo, no entanto, necessdario reduzir rapidamente a umidade em niveis
compativeis com a operacao de trilha e a preservacdo da qualidade das sementes.

Ao se prolongar o periodo de permanéncia no campo, apds a maturidade

fisiol6gica, a porcentagem de sementes infectadas por patégenos e o ataque de insetos



aumenta, enquanto que a germinagdo e o vigor diminuem. Logo, é muito interessante que
os campos de producdo de sementes sejam colhidos logo apds as sementes terem atingido

a maturidade fisioldgica.

1.4. Dessecacao e Colheita

O ponto de maturidade fisiolégica, onde vigor, germinacdo e peso de matéria
seca sdo os mais altos possiveis, € o momento ideal para a realiza¢do da colheita, com o
objetivo de produzir sementes de alta qualidade fisiolégica. Porém, quando colhida nesta
ocasido, a planta ainda se encontra com uma quantidade relativamente grande de folhas e
ramos verdes e umidos que dificultam substancialmente o uso de colhedoras, além de
haver maior injdiria mecanica, devido ao elevado teor de dgua (acima de 25%) da semente
(Jacinto e Carvalho, 1974; Neubern e Carvalho, 1976). Dessa forma, o uso de herbicidas
dessecantes tem se destacado como alternativa para acelerar e, principalmente,
homogeneizar a secagem das plantas, permitindo uma colheita mais precoce. No entanto,
ha cuidados a serem tomados no que se refere aos efeitos do uso de dessecantes no
rendimento, na germinacgdo e no vigor das sementes.

A dessecacdo se faz com o uso de produtos quimicos apropriados e resulta em
rapida secagem de todas as partes da planta cobertas pelo produto. Vem sendo usada
somente em plantas colhidas para sementes, frutos e tubérculos, em que a sobrevivéncia
das folhas e caules ap6s a colheita € desnecessaria.

A antecipacgdo da colheita, mediante o uso da dessecacdo, tornou possivel um
melhor aproveitamento dos campos de sementes de soja no estado do Mato Grosso,
segundo Elton Hamer e Eleri Hamer (2005), mas que pode também ser o campo
prejudicado pelas condicdes climédticas apds a dessecacdo. Se ocorrerem dias chuvosos
ap6s a dessecacdo, pode ndo haver grande antecipacdo da colheita. Entretanto, apds a
chuva cessar, a perda de umidade € mais rdpida na drea dessecada, do que em dreas nao
dessecadas.

Observou-se que a técnica da dessecacao da cultura da soja deve ser realizada
entre as fases reprodutivas R6.5 e R7, estddios conforme escala Fehr e Caviness (1977),
onde se dd o maior acimulo de matéria seca e ja ndo se tem perdas no rendimento, além de
ser o estddio R7 de mais facil visualizacdao a campo (Fundagdo MS,2001).

A dessecacdo utilizada em campos de sementes de soja com o objetivo de
reduzir impurezas e melhorar a qualidade das sementes colhidas deve ser indicada quando

a lavoura se encontrar com plantas daninhas ainda verdes, no momento da colheita ou



quando a cultura apresenta maturacdo desuniforme. E uma técnica que envolve a aplicacio
de um produto quimico para secar uma cultura artificialmente, o qual uma vez aplicado,
promove a rapida e completa secagem de todas as partes verdes de uma planta (Embrapa
Trigo, 2001).

Sdo dois os ingredientes ativos disponiveis que possuem as caracteristicas
necessdrias para serem utilizados em dessecacdo: paraquat e diquat. O diquat é
especialmente recomendado na dessecacdo da cultura de soja e das plantas daninhas de
folhas largas. O paraquat possui a mesma a¢ao do anterior, sendo, porém, mais eficaz para
controlar plantas daninhas de folhas estreitas (gramineas). A técnica baseia-se na aplicacio
de um desses produtos ou mistura de ambos, conforme as espécies de plantas presentes.

Gomes (1982), utilizando o herbicida paraquat e mistura de paraquat + diquat, e
Pastore et al. (1985), utilizando paraquat na dessecacdo de soja, obtiveram sementes de
melhor qualidade, se comparada com as que ndo sofreram dessecagdo. O autor comenta
que pesquisas realizadas confirmam que a técnica de dessecag¢do nio diminui a germinacao
das sementes; pelo contrdrio, usando a dessecacdo, o poder germinativo € incrementado.
Testes conduzidos no Brasil mostraram que a porcentagem de germinacdo de sementes das
plantas ndo dessecadas foi menor quando comparada com tratadas. Sementes obtidas de
parcelas ndo tratadas, apresentaram elevado nivel de infeccdo por microorganismos
(Aspergillus sp. e Fusarium sp.) e de danos, quando comparadas com as tratadas
provenientes de parcelas dessecadas.

Estudos realizados por Henning (1987), demonstraram que o potencial ou
qualidade fisiologica das sementes depende também da incidéncia de fungos, e que um
desses, o phomopsis spp, afeta a viabilidade durante a armazenagem em condi¢des
ambiente, ocorrendo, a0 mesmo tempo, aumento gradual na porcentagem de germinacao
em laboratorio se as sementes tiverem sido devidamente secas quando na colheita.

Na soja (Durigan e Carvalho,1980) e no feijao-de-vagem (Abawi et al., 1977), a
dessecacdo quimica reduziu o grau de infec¢do das sementes por patégenos . Segundo
esses autores, a dessecagdo quimica modifica o dossel da cultura pela redu¢do da umidade
relativa, o que provavelmente contribui para a diminui¢ao do grau de infec¢ao de vagens e
sementes por patdgenos.

Para Addicott e Carns (1964), o aspecto fisioldgico essencial da dessecagdo
parece ser a injuria na membrana celular, suficiente para permitir rdpida perda de 4gua.
Estes autores afirmaram que o grau e a extensao da injtria variam de acordo com o produto

quimico empregado e com o estddio fisiolégico da planta.



O grau de dessecagdo €, muitas vezes, afetado por fatores fisicos, pois o alto
grau de dessecacdo € favorecido por alta temperatura e baixa umidade relativa do ar. Esta
observacao também pode ser feita a partir dos resultados obtidos por Andreoli e Ebeltoft
(1979).

Osborne (1968), esclareceu que as substancias quimicas, como os bipiridilios,
agem na folha muito rapidamente, destruindo a permeabilidade da membrana celular,
causando ripida perda de 4dgua e desidratacdo, de modo que, dentro de dois a trés dias, as
partes folhosas estao dessecadas.

O paraquat e o diquat sdo dessecantes cldssicos, pouco ou quase nada
translocdveis — chamados de contato em razdo da rapidez do processo (morte das plantas
apo6s 24 h da aplicagdo). Atuam no processo de captacdo de energia solar na fase luminosa
da fotossintese — fotossistema I, portanto, na membrana dos cloroplastos.

Quando o elétron € transferido da ferredoxina para o NADP ocorre agdo dos
herbicidas bipiridilios. Sendo estes herbicidas cations muito fortes, eles desviam o elétron
destinado ao NADP para si, reduzindo-se. (seriam utilizados para reduzir o NADP para
NADPH2).

O herbicida no estado reduzido € instavel, de tal maneira que volta ao seu
estado normal reduzido, cedendo o elétron para uma molécula de O2. A molécula de O2
juntamente com o elétron cedido pelo paraquat ou diquat reduzido, é chamada de radical
livre (superéxido). O superdxido rapidamente se condensa com uma molécula de 4gua,
formando H202 (4gua oxigenada), sendo a 4gua oxigenada um potente destruidor de
membrana, por meio da peroxidacgdo dos lipideos (Christoffoleti, 2003).

Pelegrini (1986) destacou alguns aspectos importantes a serem considerados
quando se pretende usar dessecantes quimicos, tais como: conseqiiéncia do uso do produto
na qualidade fisioldgica da semente, a eventual ocorréncia de residuos téxicos no material
colhido e a época de aplicagcdo desses produtos.

A época de colheita e de aplicacdo do dessecante sdo criticas para se obter o
maximo rendimento.

No feijao, as decisdes relacionadas ao estddio ideal para a aplicacdo de
dessecantes sdo tomadas considerando o estddio de degenerescéncia das folhas, a mudanca
de cores das vagens, o teor de 4gua e a maturacdo da massa -ponto maximo em matéria
seca, (Andrade e Vieira, 1972; Rocha et al,1983).

Em soja, Ratanayake e Shaw (1992) obtiveram 6timo rendimento de sementes

aplicando glufosinato ou paraquat, quando 50% das vagens estavam amarelas; porém,



quando os mesmos produtos foram aplicados nas fases inicial e em pleno enchimento de
graos, houve reducao do rendimento, sem, contudo, afetar a germinagao.

Andreoli e Ebeltoft (1979) relataram que o glifosate e o paraquat, aplicados em
diferentes concentragdes na planta de soja e de outras espécies aceleram a maturacdo e a
secagem da semente, facilitando a colheita.

Estudando o efeito de trés dessecantes (paraquat, glifosate e ametryn) sobre o
rendimento e qualidade da soja, Whigham e Stoller (1979) obtiveram resultados indicando
que a dessecacdo de plantas antes da maturidade fisioldgica causou significativa redugao
no rendimento e que o dessecante glifosate provocou redu¢do do vigor de sementes, devido
aos residuos presentes nas mesmas.

Costa et al. (1983) trabalharam com aplicacdo de dessecantes em lavouras de
soja destinadas a producao de sementes durante trés anos de pesquisa e concluiram que a
aplicacdo de dessecantes causou uma queda da umidade de semente, de 30 para 17%, em
um periodo de trés a cinco dias; a lavoura que recebeu a aplicacido de dessecantes mostrou
pequena superioridade na qualidade das sementes, durante dois anos de pesquisa e em um
ano nao apresentou diferencas. Por outro lado, o herbicida paraquat ndo se mostrou téxico
as sementes de soja, ou seja, ndo causou reducdo alguma da sua qualidade fisioldgica.

Domingos et al. (1977) estudaram diferentes dessecantes e diferentes épocas de
aplicacdo para a cultura de feijado e concluiram que o paraquat e a mistura paraquat +
diquat podem ser utilizados na dessecacdo em pré-colheita do feijoeiro, sem prejuizo da
qualidade fisiolégica das sementes, visando antecipac¢do da colheita; as aplicacdes destes
dessecantes, feitas quando as sementes apresentavam teor de 4gua de 37% aos 29 dias apds
o florescimento, melhoraram sensivelmente a qualidade das sementes, antecipando a
colheita do cultivar Carioca em sete dias, em relagdo ao ciclo de 81 dias observado no
experimento. Porém, em relacdo a qualidade fisiolégica das sementes, o glufosinato de
amoOnio mostrou-se inadequado a dessecagdo do feijoeiro.

Inoue et al (2002) trabalhando com dessecacdo de soja, concluiu que ndo houve
diferenca significativa entre os dessecantes aplicados: paraquat, diquat, glufosinato de
amonio e carfentrazone-ethyl e a testemunha para a maioria das caracteristicas avaliadas,
com exce¢do do vigor das sementes no teste de envelhecimento acelerado. Essa varidvel
sofreu reducdo significativa com a aplicagdo dos herbicidas diquat, paraquat e
carfentrazone-ethyl. Apenas a aplicacao de glufosinato de amonio ndo prejudicou o vigor
das sementes de soja, apresentando valores ndo significativos em comparacdo com a
testemunha. Resultados semelhantes a este (redu¢do no vigor) foram obtidos por Cathey e

Barry (1977) em trabalhos com sementes de algodao.



Lacerda et al. (1999) com o objetivo de determinar a melhor época de aplicacdo
de dessecantes na cultura da soja, observaram antecipa¢cdo da colheita em sete dias. O
maior rendimento da cultura foi conseguido quando a aplicacdo ocorreu no momento em
que as sementes apresentavam em média 60,3% de umidade e as plantas continham 91%
de vagens verdes + amarelas e apenas 9% de vagens marrons (secas). Nessas condi¢des
obtiveram rendimento de 3.823 kg/ha contra 3.285 kg/ha na testemunha sem dessecacdo,
colhida apés sete dias.

Resumidamente, hd mais beneficios e vantagens em se fazer dessecacdo em
campos de soja destinados a producdo de sementes destacando-se a uniformidade de
maturacdo, menos impurezas em razdo da dessecacdo de plantas daninhas adultas e pela
eliminacdo de plantas daninhas jovens, menos problemas de armazenamento e transporte
somente de graos ou sementes de soja, menos fungos e outros patdgenos na UBS, menos
banco de sementes futuro de ervas daninhas no solo, melhor aproveitamento da umidade

do solo para a safra seguinte (safrinha), e o plantio da cultura subseqiiente no limpo.

1.5. Os produtos dessecantes

Herbicidas dessecantes sdo aqueles utilizados na dessecacdo de
plantas cultivadas e daninhas. Alguns produtos usados na dessecac¢do, como o glufosinato
de amonio e o glifosato, sao também assim chamados por apresentarem um resultado final

e efici€ncia similar aos dessecantes convencionais: como o paraquat e diquat

1.5.1. Glifosate:

O glifosate ndo € um herbicida dessecante cldssico, mas um inibidor da sintese
de aminodcidos de cadeia aromadtica.

O herbicida € nao seletivo, de agdo sistémica, usado no controle de plantas
daninhas anuais e perenes e, aparentemente, tem atividade residual no solo (Rodrigues &
Almeida, 1998). Normalmente, € utilizado nas culturas para manejo da vegetacdo antes do
plantio da cultura, principalmente em areas de plantio direto.

Ele deriva-se de aminodcidos e ttm como mecanismo de acdo a inibi¢do da
enol-piruvil-shikimato-fosfato sintetase (EPSPs), enzima responsdvel e catalizadora de
uma das etapas de sintese dos aminodcidos aromadticos como triptofano, fenilalanina e
tirosina. Como uma das principais conseqiiéncias de sua aplicagdo, ocorre elevacdo dos

niveis de amonia fitotéxica, de glutamina e de glutamato, ndo ocorrendo sintese dos



aminodcidos fenilalanina, tirosina e triptofano, assim como de compostos secunddrios
como algumas vitaminas e hormonios (IAA), (Cristoffoleti et al, 2001a; Kissmann, 2003a).
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As aplicagdes do produto devem ser sempre sob a forma de jato dirigido sobre
as plantas daninhas. Sua absor¢do se d4 basicamente pela regido clorofilada das plantas
(folhas e tecidos verdes) e € translocado, preferencialmente pelo floema — via simpldstica,
para os tecidos meristematicos (Galli e Montezuma, 2005).

A principal rota de degradacdo do glifosate sdo os microorganismos — por
processos aerdbicos e anaerdbicos — que o decompdem em composto naturais. Como
caracteristica importante, o glifosate, tem a capacidade de ser adsorvido pelas particulas de
solo e de permanecer inativo até a sua completa degradagao. Ele é rapidamente degradado
por microorganismos do solo, sendo que sua meia-vida média, tempo médio necessério

para que metade da quantidade aplicada do produto seja degradada, é de trinta e dois dias.



Esse resultado foi obtido em 47 estudos conduzidos em campos agricolas e dreas de
reflorestamento em diferentes locais geogréficos (Galli e Montezuma, 2005).

As plantas sdo seletivas quanto ao processo de absorcdo e liberacdo de
substancias ao meio. Nesse contexto, a molécula de glifosate, por ser uma derivada de
glicina (um aminodcido essencial presente nas plantas), nao é percebida pelas plantas como
um potencial agressor e, portanto, normalmente € muito pouco exsudada pelas raizes, o que
foi demonstrado em vdrios trabalhos; por exemplo, o desenvolvido por Coupland &
Peabody (1998), nesse trabalho avaliou-se a quantidade de glifosate exsudado pelas raizes
apos aplicacdo sobre plantula de graminea — apenas 0,36% da dose aplicada foi exsudada
pelas raizes.

Quando o glifosate € aplicado, parte do produto € diretamente absorvida,
ficando nas plantas daninhas, e parte € depositada no solo.

A parte do produto que € retirada nos tecidos vegetais contribui para reduzir sua
disponibilidade no ambiente, e este produto somente ird atingir o solo quando a matéria
seca dessas plantas daninhas for decomposta pelos organismos heterotréficos do solo e na
maior parte das vezes nao mais como glifosate.

Segundo Prata et al, (2000), o glifosate ¢ um composto organico dipolar e, por
isso0, apresenta rdpida e alta taxa de adsor¢@o aos 6xidos e hidroxidos de ferro e aluminio e
a matéria organica do solo. Esse fato praticamente elimina o risco de absorcao radicular da
molécula pelas culturas no mesmo ecossistema nas doses normais recomendadas em bula.

Em razdo dos quatro mecanismos de liga¢do apresentados e que podem atuar ao
mesmo tempo, sendo que o principal deles para solos sob clima tropical € a formagdo de
ligacdo covalente dativa com os Oxidos metdlicos do solo (semelhante a adsorcdo
especifica dos fosfatos inorganicos), a sor¢do do glifosate torna-se um processo
irreversivel. Portanto na dinamica das substancias dos solos, a sor¢ao do glifosate e de seu
principal metabdlito, o 4cido aminometilfosfonico (AMPA) coloca os dois na categoria de
residuo-ligado (Prata, 2002; Prata et al., 2003).

O residuo ligado € a fracdo do defensivo que ndo retorna a solugdo do solo e
dessa forma torna-se totalmente indisponivel para absor¢do pelas plantas.

Em condi¢des de campo, a inativacdo do glifosate é ainda mais rdpida, pois ali
ocorrem fatores ndo controlados como: maior atividade microbiana, o que acarreta
aceleracdo da degradacdo do glifosate; maiores concentragdes de cations metélicos,
principalmente o Ca2+ proveniente da calagem e também das fertilizacdes, os quais
formam complexos com o glifosate; maior instabilidade da umidade do solo nas camadas

superficiais que normalmente concentra as moléculas na superficie externa dos coldides e



assim, acelera o processo de adsor¢@o na matriz coloidal do solo; e uma maior variacao da
temperatura do solo (Prata, 2002).

Portanto, em funcdo da forte adsor¢do do glifosate na matriz coloidal do solo,
bem como sua ripida degradagdo por microorganismos, € pouco provavel que a molécula
de glifosato quando aplicada sobre as plantas daninhas possa atingir, em doses elevadas, as
raizes das culturas ou causar danos a elas.

No caso da cultura de soja em relacdo a fixag¢do bioldgica, bactérias do género
Rhizobium, que dentro dos nddulos das raizes transformam o N2 atmosférico em NH3 o
qual é transferido e absorvido pela a planta, fazendo parte de compostos nitrogenados
vitais para o seu desenvolvimento, tais como aminodcido proteico e dcidos nucléicos,
pesquisadores conduzindo trabalhos em laboratérios, indicaram que o glifosate pode afetar
as bactérias fixadoras de nitrogé€nio, porém, apenas quando aplicado em concentragdes
muito acima do normal das condi¢des reais de campo, na solucio do solo (Moormam et al.,
1992; Santos e Flores,1995).

Conforme Mallik e Tesfai (1985), o glifosate apresenta menor efeito toxico na
nodulacdo e fixacao de nitrogénio que diversos herbicidas comumente utilizados, como os
ingredientes ativos trifluralina e metribuzin.

Quanto a resisténcia de plantas daninhas a herbicidas, Cristoffoleti et al. (2003)
definem resisténcia como a capacidade natural e herddavel de alguns bidtipos, dentro de
uma determinada populacdo de plantas daninhas, de sobreviver e se reproduzir apds a
exposicao a dose de um herbicida que seria letal a uma populagdo normal (suscetivel) da
mesma espécie.

O herbicida glifosate tem sido usado intensivamente na agricultura por mais de
25 anos e, até o momento, um numero limitado de populagdes de plantas daninhas sofreu
pressao de selecao suficiente para a formacao de populacdes resistentes.

Embora ndo seja possivel afirmar que a selecdo de populagcdes de plantas
daninhas resistentes ao glifosate ndo ocorrerd, é notdvel que, embora seja o herbicida de
maior volume de vendas no mundo e usado por mais de duas décadas e sendo em muitos
sistemas de producdo aplicado inclusive de forma repetitiva, tem selecionado apenas
algumas populagdes de plantas daninhas resistentes. Conclui-se entdo que este herbicida
apresenta um potencial reduzido de selecdo de bidtipos resistentes de plantas daninhas
(Bradshaw et al. 1997) e agora com as cultivares RR em que o uso de glifosate deve
aumentar devido as sucessivas aplicacdes, o panorama poderd mudar.

Logo, os riscos de desenvolvimento em dreas de bidtipos de plantas daninhas

resistentes ao glifosate sdo baixos, embora ndo impossiveis, principalmente em dreas de



plantio direto, monocultura de soja por 3 a 4 anos, utiliza¢do de soja transgénica e mais de
2 a 3 aplicacdes de glifosate por ano. E, no entanto, importante observar que nas areas de
aplicacdo sucessiva do herbicida, pode ocorrer a selecao de espécies tolerantes dificeis de
serem controladas pelo glifosate como Commelina benghalensis, Richardia brasiliensis,
Borreia alata, Conyza bonariensis L, Azevens e algumas espécies de Ipomea spp
(Christoffoleti et al 2003).

As caracteristicas do produto sdo:

1. grupo quimico: derivados da glicina

2. nome quimico N (fosfonometil ) glicina

3. férmula estrutural:

0]
]

HO2CCH2NHCH2P(OH)?2
4. solubilidade em 4gua: (altamente soldvel) 15.700 ppm a 25°C e ph 7 (acido),
e 900.000ppm a 25°C e ph 7 (sal isopropilamina).
5. densidade: 1,74 g/cm3 (acido)
6. pressao de vapor: 1,84 x 10-7 mmHg a 45°C (acido).

7. pka: 2,6 a 10,3.

8. Kow: 0,0006 a 0,0017.

9. o produto formulado € nao inflamdvel as temperaturas normais de uso e
armazenagem, € quanto a compatibilidade e misturas, recomenda-se ndo misturar com pos-
molhaveis e herbicidas de contato.

10. corrosivo para o ferro e material galvanizado.

11.a estabilidade de armazenagem € por cinco anos em boas condicdes, se nao
inviolada ou alterada a embalagem.

12. apds a aplicagdo, deve haver lavagem com dgua e em seguida com solucao de
detergente, a 0,25 — 0,50%.

Quanto as caracteristicas toxicoldgicas, ha marcas de faixa II — amarela e

marcas de faixa III — azul (Rodrigues e Almeida,1998).
1.5.2. Glufosinato de Amonio

E um herbicida ndo seletivo, obtendo-se a seletividade para as culturas por

aplicagdo dirigida, evitando-se atingir as plantas cultivadas, ou aplicando-se nas ervas



antes da semeadura das culturas, ja que ndo tem agdo sobre as sementes, nem € absorvido
pelas raizes das plantas.

E usado nas culturas como dessecante ou esporadicamente como herbicida de
acdo total para manejo da vegetacao, pois seu registro € para o controle de plantas daninhas
mono e dicotiledoneas.

O amonio — glufosinato deriva-se de aminoécidos, e porque contém fésforo, é
classificado como derivado de acidos fosféricos (Kissmann, 2003 a). Grama — seda,
tiririca, capim — massambard e vdrias espécies de Paspalum sdo-lhe suscetiveis. Para
controle da taboa, deve-se utilizar concentracdo de 3% + 0,2% de Herbitensil (Rodrigues e
Almeida, 1998).

A absorcdo do glufosinato de amodnio € somente foliar, portanto, nem as raizes,
nem as sementes sao vias de absor¢do do produto. Dai sua translocag¢do ser muito reduzida,
tanto pelo floema como pelo xilema.

Seu mecanismo de acdo é de contato e por alteragdo do metabolismo amonico;
no primeiro caso ocorre destruicdo dos tecidos da epiderme das folhas; no segundo inibe a
atividade da enzima glutaminasintetase, responsdvel pela reacdo da amodnia (NH3) formada
na célula (no processo de redug¢do dos nitratos, fotorespiragdo e metabolismo dos
aminodcidos) com o 4cido glutimico para a formacdo da glutamina, do que resulta no
aumento da concentragdo de NH2 nas células e conseqiiente morte destas.

Igualmente, Christoffoleti et al (2000), relatam que o mecanismo de acdo desse
produto estd relacionado com a inibicio do metabolismo do nitrogénio; logo, a
incorporacdo do nitrato ao glutamato para transformar-se em glutamina € interrompida,
pois o herbicida inibe a glutamima sintetase (GS), enzima responsdvel pela cataliza¢do da

reacdo.

Mecanismo de acido

Her
bici
da
Glutamato v Glutamina Sintetase (GS)
+ Glutamina




Amonia .
Glufosinate

Actumulo de amdnia e morte da planta

O primeiro sintoma de fitotoxicidade é o amarelecimento da folhagem e outros
tecidos verdes da planta, seguido de murchamento e morte, processo que demora de uma a
duas semanas.

Quanto ao metabolismo e persisténcia, é rapidamente decomposto a acido 3-
metilfosfinicopropionico. Ensaios realizados em frutiferas, vinhas e hortalicas nao foi
detectado residuo do produto nas plantas e apenas tracos do seu metabdlito em alguns
Ccasos.

No que diz respeito a resisténcia das plantas daninhas ao herbicida, ha trabalhos
de engenharia-genética que estdo sendo desenvolvidos no sentido de se obter culturas
resistentes. Isto estd sendo feito por meio de um gene codificado para a atividade da
enzima phosphinothricin acetyl transferase, isolado de Streptomyces hygroscopicus e
clonado em diversas culturas. Essa enzima converte glufosinato em metabdlitos nao
fitotoxicos em diversas culturas.

Desconhece-se casos de plantas daninhas resistentes ao produto.

Sobre seu comportamento no solo: adsor¢do e lixiviagdo, € lixividvel. Porém,
devido a sua rapidez de degradagdo, ndo foi ainda detectado residuos além de 15 cm de
profundidade em nos solos cultivados sem informacao quanto a adsorgao.

A degradacdo da-se basicamente via microbiana; por via quimica degrada-se
rapidamente a dcido3-metilfosfinico propionico.

As caracteristicas do produto puro sio:

1. grupo quimico: aminoécidos

2. nome quimico: amdnio- DL- homocilanina-4-il(metil)fosfinato

3. marca comercial — Finale, concentrado soldvel, 200 g/l.



4. férmula estrutural:

0]
+ —
NH4 CH3| CH2|CH2C02H
O- NH2

5. densidade: 1,11 g/ cm3 a 20°C

6. solubilidade: sem informacao

7. pressao de vapor de 0,35 x 10-5 mm de Hg a 20°C
8. pKa: menor que 2,0

9. Kow: desconhecido.

1.5.3. Paraquat

O paraquat é um herbicida essencialmente dessecante. E registrado no Brasil
para aplicagdo em pré-plantio de culturas anuais, em jato dirigido no milho, sorgo e
culturas perenes; em drea total para dessecacao de culturas, principalmente nos plantios de
soja e especialmente na dessecacdo de dreas dessa lavoura destinadas a producdo de
sementes. Utilizado unicamente em pds-emergéncia, uma vez que a absorcdo radicular é
nula, juntando-se adjuvante a calda.

Controla uma larga gama de ervas de folhas largas e gramineas anuais, sendo
mais sensiveis no estigio inicial de desenvolvimento, mas estendendo-se a sensibilidade,
em muitas delas, até a maturacdo. Nao tem nenhuma residualidade no solo, podendo-se
implantar as culturas logo a seguir ao tratamento. Ele é rapidamente absorvido pelas
folhas, ndo sendo prejudicada a eficcia por chuvas que caiam 30 minutos apds a aplicacao
(Rodrigues e Almeida, 1998).

O herbicida paraquat € do grupo quimico bipiridilios e apresenta como local de
acdo o fotossistema I, na fase luminosa da fotossintese; portanto, na membrana do
cloroplasto. O herbicida interfere no processo de captacdo de energia solar, pelo qual as
plantas reduzem o CO2 a CH2O, liberando O2. Quando o elétron € transferido da
ferredoxina para o NADP, ocorre a acao do herbicida bipiridilio. Sendo um céation muito
forte, este desvia o elétron destinado ao NADP para ele, herbicida, reduzindo o mesmo. O
elétron seria utilizado para reduzir o NADP para NADPH2. O herbicida no estado reduzido

¢ instavel, de tal maneira que volta ao seu estado normal reduzido, cedendo o elétron para



uma molécula de O2. A molécula de O2 juntamente com o elétron cedido pelo paraquat
reduzido é chamado de radical livre (superdxido). Este, rapidamente se condensa com a
molécula de dgua, formando H202 (dgua oxigenada), sendo a 4gua oxigenada um potente
destruidor de membrana, por meio da peroxidacao dos lipideos (Christoffoleti, 2003).

Dessa forma, os ions do herbicida encontram-se, na célula, em um processo
continuo de redugdo e oxidagcdo e a dgua oxigenada formada, ao atingir concentragdes
letais, mata-a.

O processo s6 ocorre na presenca de luz. Nas plantas tratadas no fim da tarde ou
durante a noite, ndo ha producdo de 4gua oxigenada e os tecidos responsdveis pela
translocac@o ndo sdo afetados, permitindo que o produto atinja 6rgdaos que durante o dia
ndo seriam alcancados.

Por esta razdo, os tratamentos realizados no fim da tarde sdo mais eficazes e
controlam ervas em estdgio mais adiantado do que se aplicados durante a luz do dia.

Os sintomas nas plantas sdo observados na presenca de luz, uma hora apds o
tratamento e demonstrados por clorose e murchamento das folhas, matando as plantas em
24 horas ap0s aplicacao.

Em relacdo ao metabolismo e persisténcia, o paraquat é pouco degradavel nas
plantas.

Como o herbicida € usado como dessecante de culturas e no manejo nao
seletivo de vegetacdo em pré-plantio, ou por meio de jato dirigido protegido, existem
possibilidades de selecdo de bidtipos resistentes. Isso poderia acontecer quando vérias
aplicacdes anuais durante vdrios ciclos fossem efetuadas; logo, é pouco provavel que em
curto prazo sejam selecionados biétipos resistentes no Brasil (Christoffoleti et al,2001 a).

A rdpida degradacdo da dgua oxigenada (H202) é o que pode incidir no
mecanismo de resisténcia de bidtipos resistentes de plantas daninhas ao paraquat.

Plantas daninhas resistentes apresentam alta concentracdo das enzimas
peroxidase e glutanona redutase. Toda dgua oxigenada formada na planta € imediatamente
convertida em 4gua apds a acdo da peroxidase que retira um dtomo de oxigénio da dgua
oxigenada, incorporando este aos ascorbatos, transformando-os em dehidroascorbatos, o
qual espontaneamente volta ao seu estado natural. Ao mesmo tempo, existe a
transformacdo da glutationa oxidada em glutationa reduzida.

A glutationa reduzida volta a ser oxidada por meio do NADPH e da enzima
glutationa redutase. Dessa forma, a dgua oxigenada produzida pelo paraquat, nas plantas

com resisténcia, € degradada (Christoffoleti, 1997).



No mundo, foram encontrados 22 bidtipos resistentes a esse grupo de herbicidas
Weed Science, (2003). A maioria das espécies € dicotiledonea, confirmando a
recomendacao em mistura de outros herbicidas como o paraquat, produtos que apresentem
mecanismo de acdo diferente e que controlem esse grupo de plantas daninhas (Vidal et al,

1999).

Caracteristicas do produto:

. grupo quimico: bipiridilios.
. nome quimico: 1,1’- dimetil — 4,4 bipiridilio fon (dicloreto).

1
2
3. nome comercial: gramoxone 200, solu¢cdo aquosa concentrada, 200g/1
3

CH3 -N 4<:>_<:>+N—CH32CL—

. férmula estrutural:

. solubilidade do produto em dgua € total.

. densidade é de 1,22 a 1,27 g/cm3 a 20°C.

4
5
6. pressao de vapor € menor de 10-5 mm Hg a 20°C.
7. pKa: zero
8. Kow: de 4,5 a 20°C.
9. produto ndo inflamavel as temperaturas normais de uso.

10. armazenagem e estabilidade de armazenagem se d4 por mais de cinco anos
quando em boas condi¢des.

11. boa compatibilidade com misturas, somente com herbicidas inibidores da
fotossintese como triazinas, uréias substituidas e triazonas.

12. corrosivo para metais, por isso deve-se lavar bem o pulverizador apds o uso.

13. classe toxicoldgica: formulagdo 200g/1 — classe I — faixa vermelha.
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CAPITULO 1

EFEITO DA DESSECACAO NA ANTECIPACAO DA COLHEITA DE
SEMENTES DE SOJA.

(Trabalho enviado para a revista Pesquisa Agropecudria Brasileira — PAB)

N° 6696



EFEITO DA DESSECACAO NA ANTECIPACAO DA COLHEITA DE
SEMENTES DE SOJA.

RESUMO

O grande vilao da produgdo de sementes € a deterioragdo por umidade, dano evolutivo e
mais acentuado entre os demais danos fisiol6gicos, podendo ser controlado por antecipacao
da colheita ou por descarte do campo.O objetivo do presente trabalho € testar a eficdcia da
dessecacdo de plantas em campos de producdo de sementes na pré—colheita, apds o ponto
de maturacdo fisioldgico, em cinco variedades de soja: BRS 218-Nina , BRS-Rosa, BRS
217-Flora, BRS Milena e BRS Raimunda. A hipétese testada é que a aplicagdo de produtos
dessecantes, os herbicidas, possa antecipar a colheita de sementes, tornando-as menos
expostas a condicdes climdticas adversas de campo. O experimento foi instalado em
novembro de 2004 e colhido em margo-abril de 2005, em drea da fazenda Ypotiud no
cerrado de MG, municipio de Buritis, em solo LVA, cultivado com soja no sistema de
plantio direto hd vinte anos. Com o estudo, avaliamos a eficdcia dos herbicidas paraquat,
glufosinato de amonio e glifosate, o momento ideal de aplicacdo e a viabilidade de
antecipacdo da colheita artificial a 18% de umidade (secador) e da colheita natural a 14%
de umidade.Em relacdo aos dessecantes pesquisados, o paraquat foi substancialmente
superior aos demais, antecipando mais rapidamente a colheita sem causar danos a
qualidade fisiolégica das sementes.As épocas mais adequadas para se fazer dessecacdo das
plantas de soja foram a do dia do PMF e ao 4°dia do PMF, sendo a udltima, a mais segura
em nao alterar a qualidade fisiologica das sementes. As épocas subseqiientes, ao 8° e 12°
dia do PMF nao foram diferentes em relagdo a testemunha.

Palavras chaves: antecipacdo de colheita, dessecacdo em soja, paraquat, glufosinato de
amonio, glifosate, BRS 218-Nina , BRS-Rosa, BRS 217-Flora, BRS Milena ¢ BRS

Raimunda.



EFFECT OF THE DESSECACAO IN THE ANTICIPATION OF THE HARVEST
OF SOYBEAN SEEDS.

ABSTRACT

The great villain of the production of seeds is deterioration for humidity, evolutivo damage
and more accented he enters the too much physiological damages, being able to be
controlled for anticipation of the harvest or discarding of the field. The objective of the
present work is to test the effectiveness of the dessecacao of plants in fields of production
of seeds in the daily pay-harvest, after the physiological point of maturation, in five
varieties of soy: BRS 218-Sing to sleep, BRS-Rose, BRS 217-Flora, BRS Milena and BRS
Raimunda. The tested hypothesis that the application of desiccant products, the herbicidas,
can anticipate the harvest of seeds, becoming less is displayed them adverse the field
conditions climatic. The experiment was installed in November of 2004 and harvested in
March-April of 2005, in area of the Ypotiud farm in the open pasture of MG, city of
Buritis, in ground LV A, cultivated with soy in the system of direct plantation it has twenty
years. With the study, we evaluate the effectiveness of the herbicidas paraquat, glufosinato
of ammonium and glifosate, the ideal moment of application and the viability of
anticipation of the artificial harvest 18% of humidity (drying) and of the natural harvest
14% of humidity. In relation to the desiccant ones searched, paraquat was substantially
superior to excessively, more quickly anticipating the harvest without causing damages to
the physiological quality of the seeds. The times more adjusted to become dessecagdo of
the soy plants had been of the day of the PMF and to the 4°dia of the PMF, being the last
one, more the insurance in not modifying the physiological quality of the seeds. The
subsequent times, to 8° and 12° day of the PMF they had not been different in relation to
the witness.

Words keys: anticipation of harvest, dessecacdo in soybean, paraquat, glufosinato of
ammonium, glifosate, BRS 218-Sing to sleep, BRS-Rose, BRS 217-Flora, BRS Milena and
BRS Raimunda.



Introducao

A grande vild da producdo de sementes € a deterioracdo por umidade, dano
evolutivo e mais acentuado entre os demais danos fisiolégicos, podendo ser controlado por
antecipacdo da colheita ou por descarte do campo (Hamer e Hamer, 2003).
.A antecipacdo da colheita torna-se possivel mediante dessecacdo das plantas de soja
utilizando produtos quimicos. Esses produtos t€m por caracteristicas desidratar as sementes
e promover antecipacdo da colheita de soja sem alterar a producao por um periodo maximo
de sete dias (Lacerda et al., 2001).

A época de aplicagdo é o ponto mais critico da dessecagdo. Aplicagdes nao
devem ser realizadas antes que os graos da cultura-alvo estejam fisiolégicamente maduros.
Na maturacao fisioldgica as sementes cessam de acumular foto-assimilados. Nesse estigio,
as vagens comecam a amarelecer, com 50% das folhas amareladas, normalmente de 10 a
15 dias antes da data prevista para a colheita. A coloracdo marrom-escura do hilo da
semente também indica a maturacdo fisiolégica. A partir desse momento, a dessecacao
pode ser iniciada (Embrapa Trigo, 2001).

O objetivo desse trabalho em cinco variedades de soja cultivadas no Centro
Oeste: BRS 218-Nina, BRS-Rosa, BRS 217-Flora, BRS Milena e BRS Raimunda, é buscar
solucdes sobre a questio do melhor momento de se fazer a dessecacdo e o produto
dessecante mais eficaz, o que antecipa mais rapidamente a colheita sem alterar a qualidade
fisiolégica das sementes.

Foram utilizados trés produtos quimicos dessecantes: glufosinato de amonio,
paraquat e glifosate; aplicados em quatro épocas: no PMF, ao 4°dia do PMF, ao 8° dia do
PMF e ao 12° dia do PMF.

Dependendo do dessecante a ser utilizado, e hd diferencas entre produtos
dessecantes, e da melhor época, esses poderdo proporcionar ganhos na qualidade do
material colhido, melhor uniformizacdo entre as sementes no campo e antecipacdo da
colheita em vdrios dias.

Esses ganhos podem representar pequenos incrementos na qualidade das
sementes produzidas, que se repassados em ganhos de custo beneficio a moderna empresa
rural produtora de sementes, serdo importantissimos para sua preservagao e crescimento

diante das inumeras dificuldades atuais do agronegdcio brasileiro (Carraro, 2004).



2.1. MATERIAL E METODOS

2.1.1 Epoca e Local

O experimento de campo foi realizado no periodo de Novembro de 2004 a
Abril de 2005, na Fazenda Ypotiud, localizada no municipio de Buritis-MG, com
coordenadas de 15° 35°30""de latitude Sul e 47° 42° 30” de longitude oeste. A altitude do
local é de 1020 m sobre o nivel do mar. A temperatura média anual é de 22°C e a
precipitacdo pluviométrica média anual de 1.600 mm, distribuidos entre os meses de
outubro a abril.
Os testes de qualidade de sementes foram conduzidos no Laboratério de Andlise de

Sementes (LAS) da Universidade de Brasilia, em Brasilia —DF.

2.1.2 Solo e Adubacao

A darea experimental estd situada em solo LVA de fertilidade alta — com
saturacao de bases de 60% e ph médio de 6,3.

A adubacdo de base foi a convencional usada na regido visando o rendimento
de 3.000 Kg/ha de graos na quantidade de 450 kg/ha da férmula 02- 30-10 (09 k de N, 135
kg de P205 e 45 Kg de K20).

2.1.3. Cultivares

Foram utilizados cinco cultivares de soja da Fundacdo Cerrados, atualmente
recomendadas para as regides produtoras do Centro Oeste e pdlos produtores do Maranhdo
e Tocantins: BRS 218-Nina , BRS-Rosa, BRS 217-Flora, BRS Milena e BRS Raimunda,

as quais estdo descritas suas caracteristicas na Tabela 01 em anexo.

2.1.4. Herbicidas Dessecantes

Os herbicidas dessecantes utilizados e seus respectivo volumes de calda por hectare sdo
os seguintes: glufosinato de amonio (Finale 200), paraquat (Gramoxone 200) e glifosate
(Agripec 480); todos em um volume de calda de 300 1/h4 e na dose do produto comercial

de 2,0 I/ha.

2.1.5. Instalacao e Conduciao dos Experimentos

Em solo preparado no sistema de plantio direto, as parcelas foram instaladas

por meio de semeadora-adubadora de oito linhas, sendo cada parcela composta por seis



linhas com seis metros de comprimento, espacadas de 45 cm entre elas. A profundidade de
semeadura foi 3 a 4 cm e realizou-se em10/12/2004.

As sementes foram tratadas previamente com fungicidas de contato e sistémico,
visando a protecdo da semente e plantula contra a acdo de fungos fitopatogénicos de solo..
ApOs o tratamento, apesar de a drea ser usada por vdrios anos de plantio de soja, procedeu-
se a inoculacdo nas sementes com a bactéria Bradyrhizobium (inoculante turfoso) e sendo
posteriormente seco o material a sombra.

A semeadura foi realizada de imediato ao tratamento e secagem das sementes,
distribuindo-as em numero suficiente, de acordo com a germinagdo sabida, para que se
obtivesse a populacdo por hectare recomendada na descricdo dos cultivares citada pela
pesquisa: Nina, 350 mil plantas; Rosa e Flora, 400 mil plantas, Milena, 300 mil plantas e
Raimunda, 250 mil plantas, e que foi efetivada com sucesso.

Instalado o experimento, os tratos culturais aplicados as parcelas foram os
mesmos dos campos de producdo de sementes usuais na fazenda das “Sementes Ypotiud”,
sendo o manejo quimico de plantas daninhas: uma aplicacdo de herbicida para ervas de
folhas estreitas e uma aplicacdo para ervas de folhas largas; pragas: uma aplicacdo para
controle de lagartas e duas aplicacdes para controle de percevejos; doengas: nas variedades
de ciclo precoce e médio, duas aplicacdes para controle da ferrugem da soja e na variedade
de ciclo tardio, trés aplicag¢des para controle da ferrugem da soja.

As chuvas foram bem distribuidas durante o ciclo da cultura, sem a ocorréncia
de veranicos e nem falta de 4gua suficiente para o desenvolvimento das plantas, ndo sendo
necessdria irrigacao.

Antes do PMF houve monitoramento para verificar o teor de 4gua nas sementes
de soja que indicasse se foi atingido o PMF (em torno de 50 a 60% de umidade). Foi usado
o método da estufa a 105°C +- 3°C durante 24 horas (em base imida), conforme as Regras
para Analise de Sementes, MAPA (1992). Paralelamente para confirmar o PMF buscou-se,
por meio de revisdo de literatura, informag¢des como: folhas e vagens mudando de
coloracdo verde intenso para verde claro e amarelo; quando ao abrir a vagem, os graos
estiverem desligados um do outro (ndo preso por fibras: desmamados”); graos passando de
aspecto esbranquig¢ado para aspecto brilhoso e pelo menos uma vagem sadia sobre a haste
principal que tenha atingido a cor de vagem madura, normalmente amarronzada ou
bronzeada. Féz-se descricoes gerais das folhas, vagens e sementes, procurando destacar,
principalmente, as modificacdes em suas coloragdes durante a maturacdo — no momento

em que as plantas de soja estavam “lourando”.



A partir do Ponto de Maturacdo Fisiologica (PMF) foram programadas as
épocas de aplicacdo dos produtos dessecantes nas parcelas, onde cada qual recebeu seu
respectivo tratamento.

Apdés o PMF procedeu-se coleta de sementes por parcela para verificacdo da
umidade, a cada dois dias, até as mesmas atingirem 14% de umidade, com o objetivo
principal de se obter a queda de umidade por meio de curva de dessecacdo em dias por
produto, nas épocas, até o ponto de colheita artificial e natural. As colheitas artificiais
realizaram-se quando as sementes estavam com 18% de umidade e as naturais com 14% de
umidade para a anélise fisiol6gica: germinagdo e vigor.

A tabela 02 de condugdo do experimento com as variedades, as épocas de
dessecacgdo, as datas e quantidade de amostras coletadas por variedade estd em anexo.

O mapa das 320 parcelas do experimento com os respectivos tratamentos esta

€m anexo.

2.1.6. Epoca de aplicacao dos Herbicidas Dessecantes

As épocas de aplicacdo dos produtos foram definidas a partir do ponto de
maturacdo fisiolégico (PMF) das sementes, iniciando-se com a primeira época justamente
no PMF e seguindo-se a cada quatro dias as aplicagdes: 1? aplicagcdo, no dia do PMF; 2*
aplicacdo, ao 4° dia do PMF; 3% aplicacdo, ao 8°dia do PMF e 4* aplicagdo, ao 12° dia do
PMF.

2.1.7.0btencao da Curva de Queda da Umidade (Velocidade de Dessecacao)

A partir do Ponto de Maturacdo Fisiolégica (PMF), iniciou-se a coleta de
vagens (50 por parcela) para obten¢do da umidade das sementes pelo método de secagem em
estufa 105°C +- 3°C durante 24 h e pesadas com base no peso umido. Essa coleta foi feita de
dois em dois dias, desde antes das aplicagdes até a umidade ideal de colheita mecénica
artificial (18%) e natural (14%), para todos os produtos aplicados e para a testemunha com a
finalidade de se saber qual a queda de umidade dos grios, cada dia especificamente por
produto e em cada variedade, obtendo-se, com a curva de dessecacdo, a velocidade de

dessecacdo por produto aplicado.

2.1.8. Procedimento Experimental
O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com quatro

repeticoes no esquema de tratamento em quatro épocas de aplicacdo, sendo trés produtos



dessecantes e o produto 1 — testemunha. Foram cinco as variedades de soja testadas, sendo
trés precoces (razao maior do experimento), uma de ciclo médio, e uma de ciclo tardio.
Obteve-se um sub- total de 80 parcelas por bloco, totalizando 320 parcelas nos
4 blocos casualizados.
A parcela adotada como unidade experimental, constituiu-se de 6 linhas de 6
metros de comprimento cada. Considerou-se como drea ttil para determinaciao da qualidade
fisiolégica das sementes somente as duas linhas centrais, desprezando-se as duas linhas

laterais de cada lado da bordadura e 1,0 m de cada extremidade.

2.2. RESULTADOS E DISCUSSAO.

Em todas as variedades a dessecagdo iniciou-se com umidade das sementes por
volta de 60% (Nina 60,04; Rosa 60,87; Flora 60,74; Milena 60,01 ¢ Raimunda 65,45 -
determinacdo pelo método de estufa a 105°C) as quais deviam estar no PMF devido as
caracteristicas aparentes das plantas, folhas e graos ja descritos anteriormente.

A colheita para fins de determinacdo da qualidade fisiolégica das sementes
(germinagdo e vigor) foi realizada quando as sementes atingiram umidade de 14% no
campo. Para Nina, Rosa e Flora ocorreu de 02 a 07/04/2005, para Milena em 17/04/2005 e
para Raimunda em 27/04/2005.

Analisando a tabela 03: Curva de Queda da Umidade (Velocidade de
Dessecagdo), em anexo, que informa os dados de umidade das sementes das variedades,
desde o PMF até 22 dias ap6s o PMF para Nina, Rosa, Flora, Milena e até 16 dias do PMF
para Raimunda, podemos chegar a tabela 02, que indica o n° de dias transcorridos entre o
PMF e a secagem artificial que € o ponto de colheita (PC) com 18% de umidade dos graos
e o n° de dias transcorridos entre o0 PMF e a secagem natural que € o ponto de colheita
(PC) com 14% de umidade dos graos.

A secagem artificial (secador) pode ocorrer dependendo da infra-estrutura e
planejamento, pois ha possibilidade de realizacdo de colheita antecipada, desde que haja
condic¢des e sejam tomadas algumas precaucdes no campo como: diminui¢do da velocidade
da colheitadeira para evitar embuchamento, regulagem adequada no cilindro batedor,
agilidade em “passar” logo o material na pré-limpeza afim de separar impurezas ainda
verdes antes de adentrar no secador e realizar inicialmente a seca artificial com

temperaturas menores das normais de secagem.



Tabela 04 - Tempo transcorrido (em dias) entre o PMF e o0 momento em

que as sementes atingiram 18% e 14% de umidade (colheita p/secador e colheita

natural respectivamente). Obs: a referéncia é o PMF em relacao aos dias

transcorridos. (Dias até o momento da colheita)
Variedade Epoca de Testemunha | Glufosinato | Paraquat Glifosate
aplicacao de amonio
140 PC) (PC) PC)
(diasdoPMF) | 18% 14% |18% 14% [18% 14% |18% 14%
Nina PMF 15 17 | 12 16 | 12 15|14 16
4 15 17 | 13 16 | 11 14 | 15 16
8 15 17 | 14 16 | 13 15 | 15 16
12 15 17 | 14 15 | 14 15 | 15 16
Rosa PMF 16 20 | 14 16 | 12 15|15 17
4 16 20 | 14 16 | 12 15 | 15 17
8 16 20 | 14 17 | 12 16 | 16 18
12 16 20 | 15 17 | 12 16 | 16 18
Flora PMF 16 19 | 12 14 |11 14 | 13 17
4 16 19 | 12 15 |12 14 | 13 17
8 16 19 | 13 16 | 14 16 | 15 18
12 16 19 | 16 18 | 14 18 | 16 18
Milena PMF 13 18 | 09 12 1 09 11|10 14
4 13 18 | 09 12 {09 12 | 10 14
8 13 18 | 11 15 | 10 14 | 11 16
12 13 18 | 13 15 |13 14 | 13 16
Raimunda | PMF 14 18 | 11 14 | 10 13 ] 12 15
4 14 18 | 11 13 110 13 |12 14
8 14 18 | 14 17 | 13 16 | 14 16
12 14 18 | 14 17 | 13 17 | 14 17

*(PC) Ponto de maturacao para colheita

Da tabela anterior, pode-se chegar aos grificos abaixo, que nos indicam os

dias de antecipagao de colheita nas cinco variedades, para cada produto, nas épocas.




Graficos: 1 a 10 - Dias antecipados para colheita artificial (18% de umidade dos

graos) e para colheita natural (14% de umidade dos graos) de cada variedade e por

produto aplicado em relacao a testemunha (GA: glufosinatdeamonio; P: paraquat; G:

glifosate).
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Para todas as variedades: BRS 218-Nina, BRS-Rosa, BRS 217-Flora, BRS Milena ¢ BRS

Raimunda o produto dessecante que mais abreviou as colheitas foi paraquat, seguido de

glufosinato e glifosate respectivamente. Para Addicot e Carns (1964), o aspecto fisioldgico

essencial da dessecag@o parece ser a injuria na membrana celular, suficiente para permitir

rapida perda de 4gua. Estes autores afirmaram que o grau e a extensao da injuria variam de

acordo com o produto quimico empregado e com o estddio fisiolégico da planta.



Confirmando a eficiéncia do paraquat, Osborne (1968) esclareceu que as substancias
quimicas, como os bipiridilios, agem na folha muito rapidamente, destruindo a
permeabilidade da membrana celular, causando rdpida perda de dgua e desidratacdo, de
modo que, dentro de dois a trés dias as partes folhosas estdo dessecadas.

Os produtos dessecantes parecem ter sido mais eficientes para BRS-Rosa, BRS 217-Flora,
BRS-Milena e BRS-Raimunda, do que para BRS 218-Nina; talvez, porque essa variedade
tenha o tegumento das sementes mais firme, implicando em maior resisténcia aos
dessecantes. Para BRS-Milena ocorreu ao contrario, foi a variedade que mais antecipou a
colheita, principalmente para o produto paraquat.

Pode-se ver diferenca entre os produtos, sendo paraquat o produto mais eficaz que
glufosinato de amodnio e glifosate, porém sua eficdcia foi notdria apenas na 1* e2* é€pocas.
Isso talvez por que se fez a aplicacdo mais distante dos pontos de colheita (PC) para
secador e natural. Lacerda et al. (1999), com o objetivo de determinar a melhor época de
aplicacdo de dessecantes na cultura da soja, observaram antecipacdo da colheita em sete
dias. O maior rendimento foi conseguido quando a aplica¢do ocorreu quando as sementes
apresentavam em média, 60,3% de umidade e as plantas continham 91% de vagens verdes
+ amarelas e apenas 9% de vagens marrons (secas), os mesmos obtiveram um rendimento
de 3.823 kg/ha, contra 3.285 kg/ha da testemunha colhida apds sete dias.

No ensaio atual ndo se determinou rendimento ou produtividade, mas foi notério que as

a

épocas de aplicacdo que mais anteciparam colheitas foram a 1* e 2* épocas.
Respectivamente no PMF, momento em que as sementes estavam em média com 60% de

umidade, e no 4°dia apés o PMF.

Nas figuras 01, 02 e 03 a seguir, pode-se notar a diferenca visual dos produtos apds dois

dias da aplicacdo (1* época, no PMF).



i

Figura 1. glifosate, dois dias apds aplicagao.

A

Figura 2. glufosinato de amdnio, dois dias apds aplicacio.



Figura 02- glufosinato de amdnio, dois dias apds aplicacao.



2.3. CONCLUSAO

Houve diferenga substancial entre épocas de aplicacdo de dessecantes quanto a
eficiéncia em antecipar a colheita das sementes de soja. O maior efeito dos
dessecantes foi observado na 1* e 2% épocas, respectivamente no ponto de
maturagao fisiolégico (PMF) e ao 4° dia ap6s o PMF.

O paraquat foi o produto que abreviou substancialmente o tempo de colheita em

todas as variedades de soja estudadas no ensaio.
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CAPITULO 2

EFEITO DA DESSECACAO NA QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES
DE SOJA

(Trabalho a ser enviado para revista Pesquisa Agropecudria Brasileira — PAB)



EFEITO DA DESSECACAO NA QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES
DE SOJA

RESUMO

A antecipacdo da colheita torna-se possivel mediante o uso da dessecacao das plantas de
soja por meio de produtos quimicos dessecantes. Eles deverdo ser usados apds ser atingido
o ponto de maturagdo fisioldgica das sementes (PMF), periodo em que a mesmas ja
estejam fisioldgicamente maduras. Na maturacdo fisioldgica as sementes cessam de
acumular foto-assimilados, estdgio em que vagens comeg¢am a amarelecer, com 50% das
folhas amareladas.A hipétese testada € que a aplicacdo de produtos dessecantes, 0s
herbicidas, possa antecipar a colheita das sementes tornando-as menos expostas a
condi¢des climdticas adversas de campo.O objetivo do presente trabalho € identificar
dentro da melhor época de aplicagcdo, qual o melhor produto, ou o que menos interferiu na
germinagdo e no vigor das sementes de algumas variedades de soja cultivadas no Centro
Oeste do Brasil: BRS 218-Nina , BRS-Rosa, BRS 217-Flora, BRS Milena ¢ BRS
Raimunda.O experimento foi instalado em novembro de 2004 e colhido em marco-abril de
2005, em area da fazenda Ypotiud no cerrado de MG, municipio de Buritis, em solo LVA,
cultivado com soja no sistema de plantio direto hé vinte anos. Com o estudo, avaliamos a
eficdcia dos herbicidas paraquat, glufosinato de amodnio e glifosate. O paraquat foi o
produto que melhor eficicia obteve na antecipacdo da colheita e foi superior aos demais
em preservar a qualidade fisiol6gica das sementes.A germina¢cao de nenhuma variedade foi
afetada pela aplicacdo desse produto, somente o vigor em todas as variedades, menos em
Nina em que houve pequena influéncia. Os produtos glufosinato de amonio e glifosate
foram os que menos anteciparam as colheitas e os que mais influenciaram significativa e
negativamente na qualidade fisioldgica das sementes, ndo sendo recomendados como
seguros em dessecacdo de campos de producdo de sementes de soja. Quanto a melhor
época para se fazer a dessecacdo, no experimento, as duas que melhores efeitos tiveram
foram as de aplicagdo no dia do PMF e aos 04 dias do PMF. Esta ultima foi a mais segura
em termos de também preservar a qualidade fisioldgica das sementes, sendo a que menos
afetou a germinacdo e vigor para todos os produtos aplicados. Das variedades testadas a
que mais se destacou em termos de preservacdo de qualidade de semente foi Nina, em
seguida Flora, Milena, Raimunda e por dltimo Rosa. Essa, mesmo nas testemunhas, foi a
que obteve os menores indices de germinagdes e vigor.

Palavras chaves: antecipacdo de colheita, dessecacdo soja, qualidade de semente, BRS

218-Nina , BRS-Rosa, BRS 217-Flora, BRS Milena e BRS Raimunda.



EFFECT OF THE DESSECACAO IN THE QUALITY FISIOLOGIC OF
SOYBEAN SEEDS

ABSTRACT

The anticipation of the harvest becomes possible by means of the use of the dessecacio of

the plants of soy by means of desiccant chemistries. They will have after to be used the
physiological point of maturation of the seeds, period where the same ones already are
physiological mature. In the physiological maturation the seeds cease to accumulate photo-
assimilated, period of training where string beans start to amarelecer, with 50% of
yellowish leves. The tested hypothesis is that the application of desiccant products, the
herbicidas, can less anticipate the harvest of the seeds becoming displayed them adverse
the field conditions climatic. The objective of the present work is to identify inside of the
best time of application, which optimum product, or what less it intervened with the
germination and in the vigor of the seeds of some varieties of soy cultivated in the Center
West of the Brasil.O experiment was installed in harvested November of 2004 and in
March-April of 2005, in area ofthe Ypotiua farm in the open pasture of MG, city of Buritis,
in ground LVA, cultivated with soy in the system of direct plantation has twenty years.
With the study, we evaluate the effectiveness of the herbicidas paraquat, glufosinato of
ammonium and glifosate. Paraquat was the product that better effectiveness got in the
anticipation of the harvest and was superior to excessively in preserving the physiological
quality of the seeds. The germination of no variety was affected by the application of this
product, only the vigor in all the varieties, less in Nina where it had small influence. The
products glufosinato of ammonium and glifosate had been the ones that had less
anticipated the harvests and the ones that more had influenced significantly and negative in
the physiological quality of the seeds, not being recommended as safe in dessecacdo De
Campos of production of soy seeds. How much to the best time to become the dessecacio,
in the experiment, the two that better effect had had had been of application in the day of
the PMF and to the 04 days of the PMF. This last one was more the insurance in terms also
to preserve the physiological quality of the seeds, being the one that less affected the
germination and vigor for all the applied products. Of the tested varieties the one that more
was distinguished in terms of preservation of quality of seed was Nina, later Flora, Milena,
Pink Raimunda and finally. This, exactly in the witnesses was the one that had the lesser
germinations and vigor. For Nina, under all the applied products, the one was that little
influence had in the vigor, guaranteeing its physiological quality.

Words keys: anticipation of harvest, dessecation soybean, quality of seed, BRS 218-Nina

, BRS-Rosa, BRS 217-Flora, BRS Milena e BRS Raimunda.



Introducao

O grau de umidade das sementes e a temperatura de armazenamento sao dois
fatores de maior influéncia sobre a manutencao de sua viabilidade (Ward e Powel, 1983).

A maioria das espécies cultivadas possui caracteristicas ortodoxas, na qual, um
aumento do contetido de dgua das sementes ou da umidade relativa do ambiente, ou ainda, da
temperatura de armazenamento, resulta em uma rapida perda da viabilidade (Roberts, 1973),
reduzindo a porcentagem de emergéncia a campo, além de diminuir o potencial de
armazenamento (Matthews,1981).

Sabe-se também que o potencial de conservagdao de sementes de soja depende
diretamente da qualidade fisiologica das mesmas no inicio do periodo de armazenamento e
estd intimamente relacionada ao momento da colheita (Silva, 1989).

O ponto considerado de colheita natural da soja € o estddio reprodutivo R8 (em
torno de 13,5 a 14% de umidade no grdo), porém, antes disso, a soja atinge sua maturagao
fisiolégica no estddio reprodutivo R7. Nesta fase as sementes apresentam maximo vigor e
germinagdo, entretanto, o teor de umidade das sementes € aproximadamente de 50 a 60% o
que torna invidvel a operacdo de colheita das sementes devido aos danos fisicos nas mesmas
e a grande quantidade de folhas que impossibilitam a colheita mecanica (Carvalho e
Nakagawa. 2000).

Para contornar esses problemas a utilizagdo da dessecag@o quimica € uma das
solugcdes encontradas por produtores de sementes e que tem apoio concreto da pesquisa.

Esses produtos quimicos t€m por caracteristicas desidratar as plantas e
promover antecipagdo da colheita de soja sem alterar a producdo por um periodo méximo de
sete dias (Lacerda et al., 2001), evitando com isso, que as mesmas fiquem a mercé das
condi¢des ambientais como oscilacdes de temperatura e umidade que sdo responsdveis pela
queda do potencial fisiol6gico das sementes.

O objetivo do presente trabalho € identificar dentro da melhor época de
aplicagdo, qual o melhor produto, ou 0 que menos interferiu na germina¢do e no vigor das

sementes de algumas variedades de soja cultivadas no Centro Oeste brasileiro



3.1. MATERIAL E METODOS

3.1.1 Epoca e Local

O experimento de campo foi realizado no periodo de Novembro de 2004 a
Abril de 2005, na Fazenda Ypotiud, localizada no municipio de Buritis-MG, com
coordenadas de 15° 35°30""de latitude Sul e 47° 42° 30” de longitude oeste. A altitude do
local é de 1020 m sobre o nivel do mar. A temperatura média anual é de 22°C e a
precipitacdo pluviométrica média anual de 1.600 mm, distribuidos entre os meses de
outubro a abril.
Os testes de qualidade de sementes foram conduzidos no Laboratério de Andlise de

Sementes (LAS) da Universidade de Brasilia, em Brasilia —DF.

3.1.2 Solo e Adubacao

A darea experimental estd situada em solo LVA de fertilidade alta — com
saturacao de bases de 60% e ph médio de 6,3.

A adubacdo de base foi a convencional usada na regido visando o rendimento
de 3.000 Kg/ha de graos na quantidade de 450 kg/ha da férmula 02- 30-10 (09 k de N, 135
kg de P205 e 45 Kg de K20).

3.1.3. Cultivares
Foram utilizados cinco cultivares de soja da Fundag¢do Cerrados, atualmente
recomendadas para as regides produtoras do Centro Oeste e pdlos produtores do Maranhdo

e Tocantins: BRS 218-Nina , BRS-Rosa, BRS 217-Flora, BRS Milena e BRS Raimunda.

3.1.4. Herbicidas Dessecantes

Os herbicidas dessecantes utilizados e seus respectivo volumes de calda por hectare
sdo os seguintes: glufosinato de amoénio (Finale 200), paraquat (Gramoxone 200) e
glifosate (Agripec 480); todos em um volume de calda de 300 1/hd e na dose do produto

comercial de 2,0 1/ha.

3.1.5 Instalaciao e Conducao dos Experimentos

Em solo preparado no sistema de plantio direto, as parcelas foram instaladas por
meio de semeadora-adubadora de oito linhas, sendo cada parcela composta por seis linhas
com seis metros de comprimento, espacadas de 45 cm entre elas. A profundidade de

semeadura foi 3 a 4 cm e realizou-se em10/12/2004.



As sementes foram tratadas previamente com fungicidas de contato e sistémico,
visando a protecdo da semente e plantula contra a acdo de fungos fitopatogénicos de solo..
Ap6s o tratamento, apesar de a drea ser usada por vérios anos de plantio de soja, procedeu-
se a inoculagdo nas sementes com a bactéria Bradyrhizobium (inoculante turfoso) e sendo
posteriormente seco o material a sombra.

A semeadura foi realizada de imediato ao tratamento e secagem das sementes,
distribuindo-as em nudmero suficiente, de acordo com a germinagdo sabida, para que se
obtivesse a populacdo por hectare recomendada na descri¢do dos cultivares citada pela
pesquisa: Nina, 350 mil plantas; Rosa e Flora, 400 mil plantas, Milena, 300 mil plantas e
Raimunda, 250 mil plantas, e que foi efetivada com sucesso.

Instalado o experimento, os tratos culturais aplicados as parcelas foram os
mesmos dos campos de producdo de sementes usuais na fazenda das “Sementes Ypotiud”,
sendo o manejo quimico de plantas daninhas: uma aplicacdo de herbicida para ervas de
folhas estreitas e uma aplicacdo para ervas de folhas largas; pragas: uma aplicacdo para
controle de lagartas e duas aplicacdes para controle de percevejos; doengas: nas variedades
de ciclo precoce e médio, duas aplicacdes para controle da ferrugem da soja e na variedade
de ciclo tardio, trés aplicacdes para controle da ferrugem da soja.

As chuvas foram bem distribuidas durante o ciclo da cultura, sem a ocorréncia
de veranicos e nem falta de 4gua suficiente para o desenvolvimento das plantas, ndo sendo
necessaria irrigacao.

Antes do PMF houve monitoramento para verificar o teor de 4gua nas sementes
de soja que indicasse o atingimento do PMF-em torno de 50 a 60% de umidade. Foi usado
o método da estufa a 105°C +- 3°C durante 24 horas (em base imida), conforme as Regras
para Andlise de Sementes, MAPA (1992). Paralelamente para confirmar o PMF buscou-se,
por meio de revisdo de literatura, informag¢des como: folhas e vagens mudando de
coloracdo verde intenso para verde claro e amarelo; quando ao abrir a vagem, os graos
estiverem desligados um do outro (ndo preso por fibras: desmamados™); graos passando de
aspecto esbranquig¢ado para aspecto brilhoso e pelo menos uma vagem sadia sobre a haste
principal que tenha atingido a cor de vagem madura, normalmente amarronzada ou
bronzeada. Féz-se descricdes gerais das folhas, vagens e sementes, procurando destacar,
principalmente, as modificacdes em suas colora¢des durante a maturacdo — no momento
em que as plantas de soja estavam “lourando”.

A partir do Ponto de Maturagcdo Fisiolégica (PMF) foram programadas as
épocas de aplicacdo dos produtos dessecantes nas parcelas, onde cada qual recebeu seu

respectivo tratamento.



Ap6s o PMF procedeu-se a coleta de sementes por parcela para verificagao da
umidade, a cada dois dias, até as mesmas atingirem 14% de umidade, com o objetivo
principal de se obter a queda de umidade por meio de curva de dessecacdo em dias por
produto, nas épocas, até o ponto de colheita artificial e natural. As colheitas artificiais
realizaram-se quando as sementes estavam com 18% de umidade e as naturais com 14% de
umidade para a anélise fisioldgica: germinagdo e vigor.

A tabela 01 de conducgdo do experimento com as variedades, as épocas de
dessecacgdo, as datas e quantidade de amostras coletadas por variedade estd em anexo.

O mapa das 320 parcelas do experimento com os respectivos tratamentos estd

€m anexo.

3.1.6 Epoca de aplicacao dos Herbicidas Dessecantes

As épocas de aplicagdo dos produtos foram definidas a partir do ponto de
maturacdo fisiolégico (PMF) das sementes, iniciando-se com a primeira época justamente
no PMF e seguindo-se a cada quatro dias as aplicagdes: 1* aplicac@o, no dia do PMF; 2*
aplicacdo, ao 4° dia do PMF; 3% aplicagdo, ao 8° dia do PMF e 4* aplicacdo, ao 12° dia do
PMF.

3.1.7.0btencao da Curva de Queda da Umidade (Velocidade de Dessecacao)

A partir do Ponto de Maturacdo Fisiolégica (PMF), iniciou-se a coleta de
vagens (50 por parcela) para obtencdo da umidade das sementes pelo método de secagem em
estufa 105°C +- 3°C durante 24 h e pesadas com base no peso imido. Essa coleta foi feita de
dois em dois dias, desde antes das aplicagdes até a umidade ideal de colheita mecanica
artificial (18%) e natural (14%), para todos os produtos aplicados e para a testemunha com a
finalidade de se saber qual a queda de umidade dos grios, cada dia especificamente por
produto e em cada variedade, obtendo-se, com a curva de dessecacdo, a velocidade de

dessecacdo por produto aplicado.

3.1.8. Procedimento Experimental
O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com quatro
repeticoes no esquema de tratamento em quatro épocas de aplicacdo, sendo trés produtos
dessecantes e o produto 1 — testemunha. Foram cinco as variedades de soja testadas, sendo
trés precoces (razao maior do experimento), uma de ciclo médio, e uma de ciclo tardio.
Obteve-se um sub- total de 80 parcelas por bloco, totalizando 320 parcelas nos

4 blocos casualizados.



A parcela adotada como unidade experimental, constituiu-se de 6 linhas de 6
metros de comprimento cada. Considerou-se como drea ttil para determinacao da qualidade
fisiolégica das sementes somente as duas linhas centrais, desprezando-se as duas linhas

laterais de cada lado da bordadura e 1,0 m de cada extremidade.

3.1.9 Teste de Germinacio

Foi conduzido com quatro sub-amostras de 50 sementes por repeticio nos
tratamento, em rolos de papel-toalha “Germitest”, em germinador regulado a 27°C. A
quantidade de 4gua adicionada foi equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato seco,
visando o umedecimento adequado e, conseqiientemente, uniformizacdo do teste. As
contagens, no 7° dia apds a semeadura, seguiram os critérios estabelecidos pelas Regras
para Andlise de Sementes (MAPA, 1992), com os resultados expressos em porcentagem e

detalhados em teste, no programa sisvar dbf, de andlise estatistica entre os tratamentos.

3.1.10 Teste de Vigor (Tamanho de plantulas)

Conduzido em conjunto e concomitante com o teste de germinagdo, computou-se o
tamanho das plantulas normais, em cm, da extremidade da radicula a gema meristemaética.
Os resultados foram expressos em diferencas ou nao significativas por teste, no programa

sisvar dbf, de analise estatistica entre os tratamentos.

3.2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado no programa estatistico pode-se obter as tabelas 05, 06, 07 e 08 de

andlise de variancia para germina¢do(%) e vigor (tamanho de plantulas em cm).



Tabela 05 - ANALISE DE VARIANCIA - GERMINACAO

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Bloco 3 211.456250 70.485417 15.648 0.0000
Varie 4 647.210938 161.802734 35.921 0.0000
Epo 3 141.193750 47.064583 10.449 0.0000
Prod 3 99.006250 33.002083 7.827 0.0001
Varie*Epo 12 89.814063 7.484505 1.662 0.0762
Varie*Epo 12 117.376563 9.781380 2.172 0.0137
Epo*Prod 9 189.487500 21.054167 4.674 0.
0000

Varie*Epo*Prod 36 142.098437 3.947179 0.876 0.6736
Erro 237 1067.543750 4.504404

Total corrigido 319 2705.187500

CV (%) 222

Média Geral:  95.4062500 Numero de observacoes: 320
Tabela 06 - ANALISE DE VARIANCIA -

FV GL SQ QM Fc Pr>Fc
Bloco 3 2052.875154 684.291718 148.877 0.0000
Varie 4 367.501622 91.875405 19.989 0.0000
Epo 3 61.323854 20.441285 4.447 0.0046
Prod 3 273.946536 91.315512 19.867 0.0000
Varie*Epo 12 28.735868 2.394656 0.521 0.9002
Varie*Epo 12 133.614073 11.134506 2.422 0.0055
Epo*Prod 9 104.979869 11.664430 2.538 0.0085
Varie*Epo*Prod 36 90.190047 2.505279 0.545 0.9845
Erro 237 1089.335046 4.596350

Total corrigido 319 4202.502069

CV (%) 21.59

Media Geral: 9.9278125 Numero de observacoes:

320




Tabela 07. Germinagdo das variedades de soja, em quatro épocas de aplicacdo para trés

produtos dessecantes e testemunha.

GERMINACAO
Variedade x Epoca
Nina Rosa Flora Milena Raimunda
dias | apés | PMF dias | apos | PMF dias | apés | PMF dias | apos | PMF dias ap(’)s PM
Pro
F
duto 0 04 08 12 0 04 08 12 0 04 08 12 0| 04 08 12 0 04 08 12
test 96 97 96 98 95 94 92 94 97 96 97 97 9 | 96 95 95 | 93| 94 94 93
a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a
ga 94 97 98 97 85 91 94 94 89 95 96 97 941 93 96 9 | 94| 92 94 95
a a a a c a a a b a a a a a a a a a a a
par 97 98 97 97 93 94 95 94 96 95 97 97 9 | 96 95 9 | 95| 92 94 93
a a a a ab a a a a a a a a a a a a a a
glif 96 97 97 97 90 93 94 94 96 97 96 97 95| 95 96 9% | 94| 95 95 96
a a a a b a a a a a a a a a a a a a a
(1) Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas p/ cada variedade, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Tabela 08. Vigor das variedades de soja, em quatro épocas de aplicacéo para trés produtos dessa
VIGOR
Variedade x Epoca
Nina Rosa Flora Milena Raimunda
Pro | dias | apés | PMF dias | apés | PMF dias | apés | PMF dias | apos | PMF dias |apds | PMF
d
1o 04 08 12 0 04 | 08 12 0 04 | 08 12 0 04 | 08 12 0 04 | 08 | 12
to
test | 10,32 | 12,63 | 11,80 | 12,07 | 9,38 | 8,70 | 857 | 8,73 | 14,13 | 13,73 | 13,27 | 13,0 | 11,05 | 10,15 | 9,71 | 10,3 9,75 | 9,82 | 10,2 | 9,57
ab a a a a a a a a a a a a a a a a ab a a
ga | 11,78 | 11,39 | 12,59 | 11,13 | 6,72 | 8,63 | 10,18 | 10,91 | 10,47 | 12,51 | 11,75 | 11,59 | 8,27 | 870 | 9,08 | 9,62 | 11,01 | 9,85 | 10,1 | 10,55
a a a a a a a a a ab ab a ab a a a a ab 1 a
a
par | 10,84 | 11,92 | 12,13 | 13,09 | 889 | 8,72 | 882 | 871 | 11,54 | 10,11 | 11,29 | 11,49 | 9,09 | 9,48 | 9,46 | 9,32 | 10,03 | 10,31 | 8388 | 8,08
ab a a a a a a a a ab ab a ab a a a a a a a
glif | 699 | 9,18 11,40 | 11,38 | 6,32 | 8,11 | 9,89 | 10,17 | 6,04 | 885 | 839 | 1047 | 6,45 | 10,14 | 9,39 | 834 | 572 | 6,16 | 8,20 | 8,36
b a a a a a a a b b b a b a a a b b a a

(1)Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas p/ cada variedade, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de

probabilidade.




Pelas tabelas de germinacao e vigor acima, pode-se verificar que:

O glifosate teve influéncia significativa negativa na germinacao da variedade Rosa, quando
aplicado no PMF.

Glifosate também influenciou de maneira negativa significativamente o vigor das
variedades Nina no PMF; em Flora no PMF, ao 4° e 8° dia do PMF; Milena no PMF e em
Raimunda no PMF e ao 4° dia do PMF. Whigham e Stoller (1979), estudaram o efeito de
trés dessecantes (paraquat, glifosate e ametryn) sobre o rendimento e qualidade da soja e
obtiveram resultados indicando que a dessecac@o de plantas de soja antes da maturidade
fisiolégica causa significativa reducdo no rendimento e que o dessecante glifosate
provocou reducao do vigor de sementes, devido aos residuos presentes nas mesmas.

O glufosinato de amoénio teve influéncia significativa negativa na germinacdo das
variedades Rosa e Flora quando aplicado ocorreu no PMF. Domingos et al. (1997)
estudando diferentes dessecantes concluiram que a qualidade fisiologica de sementes de
feijao foi afetada pela aplicacdo de glufosinato de amodnio, apresentando-se como produto
inadequado a dessecacgdo do feijoeiro.

Para as outras variedades nao houve influéncia significativa do glufosinato de amonio e em
nenhuma outra época de aplicagdo.

O paraquat nao teve influéncia significativa negativa na germinacao e vigor de nenhuma
variedade em todas as épocas de aplicagdao, desde o PMF ao 12°dia do PMF. Pode-se
inferir que paraquat preservou a qualidade fisiolégica das sementes (germinagdo e vigor)
devido a menor exposicao, do material colhido antecipadamente, a patégenos e insetos no
campo. A literatura confirma os resultados obtidos, pois Costa et al (1983), trabalharam
com aplicacdo de dessecantes em lavouras de soja destinadas a produgdo de sementes
durante trés anos de pesquisa e concluiram que a aplicacdo de dessecantes causou uma
queda da umidade das sementes, de 30% para 17%, num periodo de trés a cinco dias; a
lavoura que recebeu a aplicacdo de dessecantes, mostrou pequena superioridade na
qualidade das sementes, durante dois anos de pesquisa € em um ano nao apresentou
diferencas. Por outro lado, o herbicida paraquat ndo se mostrou téxico as sementes de soja,
ou seja, ndo causou reducdo alguma na qualidade fisiolégica das mesmas.

Quanto as épocas de aplicacdo dos produtos a que mais afetou significativamente na
germinacdo e vigor das sementes foi a 1* época, a do PMF (menos para paraquat). Isso
ocorreu, principalmente em Nina e Rosa, talvez por nao se encontrarem bem no PMF

(apesar da umidade em torno de 60%, como as demais).



Das cultivares, Nina foi a menos influenciada negativamente pela aplicacao dos produtos,
Rosa e Flora as mais influenciadas. Milena e Raimunda se portaram de modo idéntico

nesse sentido.



3.3. CONCLUSAO

O uso de dessecantes pode melhorar a qualidade da semente de soja, por
antecipar a colheita e promover o escape de pragas e doengas no campo.

Os dessecantes afetaram de maneira diferenciada a germinacdo e o vigor das
cultivares testadas no ensaio.

Glifosate afetou de maneira negativa significativamente a germinagdo da
variedade Rosa, o vigor das variedades Nina, Flora, Milena, Raimunda e todas
quando aplicado no PMF. Também da mesma maneira negativa afetou o vigor
de Flora quando aplicado ao 4° e 8°dia do PMF e de Raimunda quando
aplicado ao 4° dia do PMF.

Glufosinato de amoénio quando aplicado no PMF, teve influéncia negativa
significativa na germina¢do de Rosa e Flora.

Paraquat ndo teve nenhuma influéncia significativa negativa na germinagdo ou
vigor das variedades estudadas e em nenhuma época de aplicacdo, desde a do
PMF até a do 12° dia do PMF, indicando ser nesse estudo o dessecante mais
adequado para a cultura de soja.

Paraquat preservou a qualidade fisioldgica das sementes, devido ao antecipar a
colheita ocorrer menor exposicdo do material a patégenos, fungos e insetos no
campo.

A data de aplicacdo interferiu no efeito dos dessecantes sobre a qualidade das
sementes das cultivares de soja testadas no ensaio.

A época de aplicagdo de dessecantes que afetou significativamente de maneira
negativa na qualidade das sementes foi a 1* época (no PMF), ndo sendo
portanto a recomendada para aplicar dessecantes, salvo para aplicacdo de
paraquat.

Houve diferenca na reagcdo das cultivares testadas no ensaio aos dessecantes,
quanto a qualidade da semente.

Das cultivares, Nina foi a menos influenciada negativamente pela aplicagcao dos
produtos, Rosa e Flora as mais influenciadas. Milena e Raimunda se portaram
de modo idéntico nesse sentido. Isso indica a necessidade de um conhecimento

mais especifico sobre o efeito dos produtos indicados e as cultivares utilizadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Na anélise dos efeitos da desseca¢do em antecipar a colheita e considerando ao
mesmo tempo a manutengdo da qualidade fisioldgica das sementes dessecadas podemos
obter algumas conclusdes conjuntas:

Em relacdo aos produtos dessecantes, o glufosinato de amonio e glifosate foram
0s que menos anteciparam as colheitas e os que mais influenciaram significativa e
negativamente na qualidade fisioldgica das sementes, ndo sendo recomendados como
seguros em dessecacdo de campos de producdo de sementes de soja, principalmente o
glifosate.

Foi clara a superioridade do paraquat sob os demais produtos, isso em razao da
maior eficiéncia em antecipar dias para a realizacdo das colheitas por meio de sua
aplicacdo, assim como ndo afetou a qualidade fisiolégica das sementes, preservando-as.

Por essas razdes, esse produto pode ser recomendado como dessecante de
plantas de soja para fins de producao de sementes, mesmo no PMF. Além disso, 0 mesmo
deve baratear preco (20 a 30% menos), pois € o 2° genérico homologado pelo Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA)

Quanto a melhor época para se fazer dessecacdo, no experimento, as duas que
melhor efeito tiveram foram a do dia do PMF e ao quarto dia do PMF no que diz respeito
antecipacdo de colheita. Porém se confrontada com qualidade de sementes, houve
influéncia significativa negativa quandoa aplicacio ocorreu no PMF, em todas as
variedades, com os produtos glifosate e glufosinato de amoénio. A 2% época, ao 4° dia do
PMF, foi a mais eficaz e segura em termos de antecipacdo de colheita e também de
preservacdo da qualidade fisiol6gica das sementes, sendo a que menos afetou a germinacao
e vigor para todos os produtos aplicados.

Das variedades testadas a que mais se destacou em preservar qualidade de
semente foi Nina, depois Flora, Milena, Raimunda e por dltimo Rosa. Esta, mesmo nas
testemunhas foi a que teve os menores valores de germinagdes e vigor.

Para Nina, sob todos os produtos aplicados, foi a menos afetada
fisiologicamente, garantindo a sua performance fisiolégica de boa variedade na

caracteristica de qualidade de sementes.
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Tabela 01. Variedades de soja (caracteristicas)

Variedade BRS-Nina BRS-Rosa BRS-Flora BRS-Milena BRSRaimunda *
Genealogia Ocepar 8 x | Ft Guaird x Ft | Centennial x Ft Abyara x | Braxton x BR92
BR92-31816 Estrela [BR80-6889(2) | BR83-147 -31857
x Davis]
Indicacédo GO,DF, MG GO e DF GO,DF, MG GO,DF.MT, GO,DF,BAMT,M
MT MT MGe TO GeTO
Ciclo Precoce Precoce Precoce Médio Tardio
Hipocdétilo Roxo Roxo Roxo Roxo Branco
Flor Roxa Roxa Roxa Roxa Branca
Pubescéncia Cinza Marrom Marrom Marrom Marrom
Tegumento Amarelo Amarelo Amarelo Amarelo Intermedidrio
Intermed. Intermed. Fosco Intermed
Hilo Marrom claro Preto Preto Marrom Preto
Hab/crescto Determinado Determinado Determinado Determinado Determinado
Matur/dias 114 112 115 125 144
Alt/plta-cm 78 78 74,4 81 90
Resist/acam. Boa Boa Boa Boa Muito Boa
Resist/deisc Boa Boa Boa Boa Boa
Peso100g/g 14,1 17,0 17,0 16,5 20,0
Cons/kg-ha 60a70 60a70 60a70 55a65 70 a 80
Reacdo a per Positiva Positiva Negativa Negativa Negativa
Pop/milpl/ha 350 400 400 300 250 a 300
PIt/m-40 cm 14 16 16 12 12
PIt/m-45 cm 16 18 18 14 14
PIt/m-50 cm 18 20 20 15 15

Epc/ semear

20/10-25/11

15/10-30/11

15/10-30/11

20/10-15/12

20/10-10/12

Adap/fertilid Alta Alta Alta Média/Alta Média/Alta
Mancha o-ra Resistente Resistente Resistente Resistente Resistente
Pust/bact Resistente Resistente Resistente Resistente Resistente
Cancro haste Resistente Resistente Tolerante Resistente Resistente
N. galha inc Suscetivel Suscetivel Suscetivel Suscetivel Resistente
N. galha jav Suscetivel Suscetivel Suscetivel Suscetivel Resistente
Oidio Resistente Tolerante Tolerante Resistente Resistente
Fuzarium Suscetivel Suscetivel Suscetivel Tolerante Suscetivel
N.de cisto Suscetivel Suscetivel Suscetivel Suscetivel Suscetivel




Tabela 02. Variedades, épocas de aplicacio dos dessecantes, datas e amostras coletadas.
Variedades BRS- 218 Nina, BRS- Rosa e BRS-217 Flora

Epoca de aplicacido dos Data Amostras coletadas
dessecantes
1? época - no PMF 18/03/2005 12
20/03/2005 48
2" época — ao 4° dia do PMF 22/03/2005 48
24/03/2005 96
3" época — ao 8° dia do PMF 26/03/2005 96
28/03/2005 144
4" época — ao 12° dia 0o PMF 30/03/2005 144
01/04/2005 192
03/04/2005 192
05/04/2005 192
07/04/2005 192
09/04/2005 192
Varidade BRS- Milena
Epoca de aplicacao dos dessecantes Data Amostras coletadas
1° época - no PMF 30/03/2005 04
01/04/2005 16
2" época — ao 4° dia do PMF 03/04/2005 16
05/04/2005 32
3" época — ao 8° dia do PMF 07/04/2005 32
09/04/2005 48
4" época — ao 12° dia 0o PMF 11/04/2005 48
13/04/2005 64
15/04/2005 64
17/04/2005 64
19/04/2005 64
21/04/2005 64
Variedade BRS-Raimunda
Epoca de aplica¢do dos dessecantes Data Amostras coletadas
1° época - no PMF 11/04/2005 04
13/04/2005 16
2" época — ao 4° dia do PMF 15/04/2005 16
17/04/2005 32
3" época — ao 8° dia do PMF 19/04/2005 32
21/04/2005 48
4* época — ao 12° dia 0o PMF 23/04/2005 48
25/04/2005 64
27/04/2005 64




Mapa 02. anotacoes pluviométricas

Propriedade: Fazenda Pontes Ypotiud Ano: 2002.

DIA JAN. | FEV. | MAR | ABR. | MAIL | JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OUT. | NOV. | DEZ.
01 - -- -- - - - - - -- -- 25 -
02 - -- -- - - - - - -- -- 15 -
03 - - -- - - - - - -- -- 40 -
04 - -- -- - - - - - - -- 25 -
05 - - 05 - - - - - -- -- 40 -
06 - - 10 - - - - - -- -- 45 --
07 - -- -- - - - - - 11 -- 25 -
08 - - -- - - - - - -- -- 30 05
09 - 04 -- - - - - - -- -- 15 -
10 - 02 -- - - - - - -- -- 10 18
11 - 08 -- - - - - - -- -- 05 25
12 - -- -- - - - - - -- -- - -
13 - 02 -- - - - - - -- -- - 22
14 - -- -- - - - - - -- -- - 10
15 - 04 18 - - - - - -- -- - 18
16 - 05 95 - - - - - -- -- - -
17 - 04 -- - - - - - -- -- - -
18 - 10 20 - - - - - -- -- 10 -
19 - 13 -- - - - - - -- -- - -
20 - - -- - - - - - -- -- 10 05
21 - -- -- - - - - - -- -- - -
22 - -- -- - - - - - 28 -- 05 -
23 - -- --- - - - - - -- -- 40 -
24 - - --- - - - - - 28 -- 35 08
25 - -- -- - - - - - --- -- - 15
26 - 06 -- - - - - - --- -- - 20
27 - 20 -- - - - - 05 -- -- -- 50
28 - - -- - - - 03 -- -- -- 78
29 - -- -- - - - - - -- -- - 49
30 - - -- - - - - -- 05 - 18
31 - -- -- - - - - - -- 10 - 15

Total - 78 148 - - - - 08 67 15 375 356

Média - 2,78 | 4,77 - - - - 0,25 | 2,16 | 048 | 12,5 | 1148

| Total Anual — 1.047 mm




Mapa de anotacoes pluviométricas

Propriedade: Fazenda Pontes Ypotiud Ano: 2003.

DIA JAN. | FEV. | MAR | ABR. | MAL | JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OUT. | NOV. | DEZ.

01 — — — — — — — — — — — 20

02 30 35 10 -- - - - - - - 07 -

03 — — 20 |- — — — — — — 05 30

04 05 — 10 — — — — — — — 07 | 52

05 — — — — — — — — — — 47 —

06 — — 05 — — — — — — — | 39 | 10

07 — — — — — — — — — — 48 16

08 — — — — — — — — — — — 20

09 — 10 | 25 — — — — — — — 20 | 38

10 10 — 15 — — — — — — — — —

11 — — 20 — — — — — — — 28 —

12 40 _ 25 — — ~ — — ~ ~ ~ ~

13 — — 21 — — — — — — 15 | 25 —

14 10 | 25 — — — — — — — — 13 —

15 10 | 20 | 12 - ~ ~ - - 20 = 20 =

16 15 16 — — — — — — — — — —

17 25 — 15 — — — — — — — — —

18 15 05 18 - - - - - - - - -

19 10 — 20 — — — — — — — 10 —

20 15 — 10 — — — — — — — 18 —

21 — 50 13 — — — — — — — — —

22 18 12 16 - -- - - - - - - -

23 10 — 20 — — — — — — — — 05

24 — — — — — — — — — — — 10

25 — — 19 — — — — — — — 28 25

26 16 — 40 — — — — — — — 20 | 40

27 — — 20 — — — — — — — — 19

28 — — 15 — — — — — — — 18 20

29 - 45 -- -- -- -- - -- 05 30 10

30 25 30 - - -- -- - - - 38 -

31 — — — — — — — — 03 — —

Total 254 173 449 -- -- -- -- -- 20 23 426 315

Média 8,20 | 6,18 | 14,49 -- -- -- -- -- 0,66 | 0,74 14,2 | 10,16

| Total Anual - 1.660 mm |




Mapa de anotacdes pluviométricas

Propriedade: Fazenda Pontes Ypotiud

Ano: 2004.

DIA | JAN. | FEV. | MAR | ABR. | MAL | JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OUT. | NOV. | DEZ.
01 15 | 10 | 18 | 40 = = = = = = = 08
02 17 | 15 = 20 = = = = = = = 12
03 20 | 16 | 20 15 = = = = = 03 = 10
04 10 | 18 | 49 | 25 = = = = = 02 = =
05 16 = 10 = = = = = = = = =
06 08 = 20 | 26 = = = = = = = =
07 = = 14 13 = = = = = = = =
08 15 = 32 10 = = = = = = 01 | 07
09 07 = 18 | 30 = = = = = 08 = =
10 = 37 | 20 | 20 = = = = = 25 = 36
11 05 | 12 | 15 | 25 = = = = = 30 = 07
12 = 35 = 20 = = = = = = 07 | 05
13 20 | 05 | 18 = ~ ~ = = ~ ~ 18 | 08
14 25 | 07 | 20 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
15 15 | 10 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 20 | 28
16 14 | 05 | 19 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 13
17 15 ~ 22 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
13 16 - 10 - ~ ~ - - ~ ~ - 08
19 20 - 08 - ~ ~ - - ~ ~ - 13
20 22 ~ 16 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 16
21 12 ~ 45 ~ ~ ~ ~ ~ ~ 04 ~ 30
22 13 ~ - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
23 15 - 26 - ~ ~ - - ~ ~ - 06
24 10 | 09 | 20 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
25 12 | 13 | 20 ~ ~ ~ ~ ~ ~ 10 ~ ~
26 8 - 13 - ~ ~ - - ~ 03 - -
27 10 ~ 12 ~ ~ ~ ~ ~ ~ 20 ~ ~
28 16 - 10 - ~ ~ - 03 ~ 20 - 50
29 ~ - ~ - ~ ~ - - ~ 08 - 26
30 ~ - 13 - ~ ~ - - ~ 05 - 10
31 ~ - 50 - ~ ~ - - ~ ~ - -

Total | 361 | 192 | 548 | 249 | - - - 03 ~ | 138 | 46 | 303

Média | 1165 | 662 | 17,68 | 830 | - - — 0,1 — | 445 | 153 | 10

| Total anual — 1.840 mm




Mapa de anotacdes pluviométricas

Propriedade: Fazenda Pontes Ypotiud Ano: 2005.

DIA JAN. | FEV. | MAR | ABR. | MAIL | JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OUT. | NOV. | DEZ.
01 38 25 10 28 -- -- - - -- -- 15 19
02 28 15 14 30 -- -- - - -- -- 08 -
03 10 08 12 18 -- -- - - -- -- 06 -
04 45 -- 8 - -- -- - - -- -- 12 25
05 10 - 15 - -- -- - - -- -- 15 30
06 -- - 10 - -- -- - - -- -- 10 18
07 -- - 12 - -- -- - - -- -- - 20
08 -- - -- - -- -- - - -- -- - 30
09 -- - -- - -- -- - - -- -- - -
10 -- 10 12 - -- -- - - -- -- - 31
11 07 15 10 -- -- -- - - -- -- - 33
12 10 -- -- - -- -- - - -- -- - 22
13 08 - 20 - -- -- - - -- -- - 16
14 07 -- 10 - -- -- - - -- -- 30 40
15 32 120 15 - -- -- - - 30 -- 18 20
16 -- -- 16 -- -- -- - - 25 -- 20 10
17 -- 18 40 -- -- -- -- -- 15 -- 18 41
18 -- 20 -- - -- -- - - 12 -- 20 -
19 -- - 25 - -- -- - - -- -- - 19
20 -- - 15 - -- -- - - -- -- - 18
21 -- - 30 10 -- -- - - -- -- - 12
22 -- - 18 12 -- -- - - -- -- - -
23 03 12 15 08 -- -- - - -- -- - -
24 -- 40 -- - -- -- - - -- -- 25 -
25 -- - -- 15 -- -- - - -- -- 30 -
26 05 15 40 - -- -- - - -- -- 18 15
27 -- 10 16 18 -- -- - - -- -- 22 -
28 15 - 28 39 -- -- - - -- 05 20 08
29 05 - 10 28 -- -- - - -- 08 15 10
30 -- - 30 -- -- - - -- 15 25 22
31 25 -- 25 -- -- -- - - 82 28 - -

Total 248 308 516 206 -- -- -- -- 164 56 327 459
Média 08 11 16,64 | 6,86 -- -- - - 546 | 1,86 | 10,90 | 15,30

Total Anual - mm




Mapa de anotacdes pluviométricas

Propriedade: Fazenda Pontes Ypotiud

Ano: 2006.

DIA

JAN.

FEV.

MAR

ABR.

MAL

JUN.

JUL.

AGO.

SET.

OUT. | NOV. | DEZ.

01

30

02

15

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Total

205

Média

6,83

Total Anual - mm




Grifico 11. Curva de queda de umidade (velocidade de dessecacao)
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