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RESUMO

O Bioma Cerrado enfrenta o desafio de continuar existindo frente a ocupacdo do meio
ambiente natural pelas atividades antropicas. Atualmente, vem sendo discutida a valoragao dos
“servigos ambientais” do Cerrado como estimulo a recuperacao e conservacao do Bioma. Este
trabalho buscou avaliar o comportamento de 15 espécies nativas em plantio de recuperacao de
area degradada de Cerrado sentido restrito por pastagem, submetidas a diferentes tratamentos
de adubacdo organica e rocagem, em Planaltina — DF. As espécies foram selecionadas
conforme preconiza o0 Mdédulo Demonstrativo de Recuperagao - MDR, ou seja, a utilizagao de
espécies de uso multiplo e de diferentes formagdes vegetacionais. Ainda, foi valorado o custo
de manutencao dos tratamentos aplicados. Apos 12 meses de plantio, de dezembro de 2006 a
dezembro de 2007, a andlise individual das espécies apontou diferenca significativa entre os
tratamentos para Simarouba versicolor e Tabebuia reoseo-alba. A andlise em grupo por
fitofisionomia classificou as espécies Anadenanthera colubrina, Amburana cearensis e
Genipa americana como de maior incremento, em didmetro e altura, para as formagdes
florestais Mata de Galeria e Mata Seca, além de apresentarem taxa de 100% de sobrevivéncia
em todos os tratamentos aplicados. Na fitofisionomia Cerrado sentido restrito, Simarouba
versicolor apresentou crescimento significativo no tratamento sem adubac¢do com rogagem
(SA-CR). Constatou-se ainda que o crescimento das espécies A. colubrina, A. cearensis, G.
americana, S. versicolor e T. roseo-alba, nos tratamentos com adubagdo organica e/ou
rogagem, apresentou incremento significativamente maior do que no tratamento com auséncia
desses fatores. Isto indica que o custo de manutencao dos tratamentos foi validado pelo melhor
incremento das espécies de Mata de Galeria, Mata Seca e Cerrado sentido restrito. O melhor
resultado foi obtido no tratamento sem adubacdo com rogagem (SA-CR), sendo seu custo de
implanta¢do e manutenc¢do de R$ 2.493,00 e RS 36,00, respectivamente. O resultado positivo
em incremento, a baixa taxa de mortalidade do experimento e o relativo baixo custo de
manutencdo indica que o plantio heterogéneo de espécies nativas associado a um minimo de
cuidado com sua manutencdo pode trazer resultados positivos aos proprietarios rurais que
investirem no MDR. Este resultado pode vir a estimular a recuperagdo de areas degradadas no

Cerrado ao associar ganhos economicos a atividade de recuperacao.
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ABSTRACT

The Brazilian Cerrado faces the challenge to continue existing front to the occupation of the
natural environment for the human’s activities. Currently, the valuation of the “environmental
services” has been discussed as stimulation to the recovery and conservation of the Cerrado.
This paper aimed to evaluate the behavior of 15 native species in planting restoration of
degraded area of Cerrado narrowly by pasture, subjected to different treatments of organic
fertilizer and weeding in Planaltina - DF. The species were selected as advocates the Recovery
Demonstrative Module - RDM, that is the selection of species with multiple uses and from
different vegetation structure. The cost of maintaining treatments was also evaluated. After 12
months of planting, the analysis of individual species showed significant differences in the
growing of Simarouba versicolor and Tabebuia roseo-alba. The analysis in group vegetation
structure, classified the species Anadenanthera colubrina, Amburana cearensis and Genipa
americana in the group of better increase in diameter and height, for the forest vegetation
Mata de Galeria and Mata Seca, also, the rate of survival was 100% in all treatments applied.
For the structure vegetation of savannah Cerrado sentido restrito, Simarouba versicolor
showed significant growing on the without fertilization with weeding (SA-CR) treatment. The
results of growing to 4. colubrina, A. cearensis, G. Americana, S. versicolor and T. roseo-alba
in the treatments with organic fertilizer and/or weeding showed significantly higher increase
than in treatment with the absence of these factors. This result indicates that the cost of
maintenance of the treatments was validated by the best increase of forest Mata de Galeria,
Mata Seca and Cerrado sentido restrito species. The treatment which had the best results was
the one without fertilization and with weeding (SA-CR), and its cost of implantation and
maintenance was R$ 2.493,00 and R$ 36,00. The positive result for increase in vegetation
structure, the low mortality rate of the experiment and the relative low cost of maintaining
indicates that the heterogeneous planting of native species associated with a minimum of care
with their maintenance can bring positive results to landowners who invest in the RDM. This
result could stimulate the recovery of degraded areas in the Cerrado because associates

economic gains to the recovery activity.
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1. INTRODUCAO

Atualmente um dos maiores desafios impostos a preservagao e a conservagdo do meio ambiente ¢ a
expansao das atividades humanas e a conseqiiente ocupagdo do meio ambiente natural (Alho &
Martins, 1995). No Cerrado, estas atividades ja provocaram a perda de 80% da vegetacdo original
(Machado et al., 2004) o que acarretou em: poluicdo das aguas e dos solos, erosdo e assoreamento

causados pelo uso indevido do solo, uso predatério de espécies (Alho, 2005).

A grande variedade de espécies endémicas e a excepcional perda de habitats no Cerrado fizeram com
que este bioma fosse classificado como um dos 34 “hotspots” mundiais (Mittemeier et al., 2005), ou
seja, um bioma que possui uma alta diversidade e endemismo e encontra-se seriamente ameagado pela
ocupacao humana. Estudos mostram que se a taxa de desmatamento no Cerrado continuar nesse nivel,

o bioma devera ser completamente destruido até o ano de 2030 (Machado et al., 2004).

A perda da vegetacdo original esta diretamente ligada a perda de biodiversidade, e, conseqilientemente,
a perda dos valores culturais, sociais e econdmicos, uma vez que ha diminuicdo do potencial
produtivo do solo, dos recursos hidricos, da disponibilidade de produtos extrativistas entre outros

(Galindo-Leal et al., 2005).

Quando ocorre perturbagdo em uma area nativa, esta tende a se recompor naturalmente, porém em
alguns casos a perturbacdo dessas areas acontece de tal forma que a regeneragdo natural esperada
ocorre de maneira muito lenta, podendo até ndo ocorrer. Nestes casos, uma das alternativas utilizada é

o plantio de mudas para revegetagao inicial (Duboc, 2005).

Assim, trabalhos (Melo, 1999; Fagg, 2001; Felfili & Santos, 2002; Felfili et al., 2002; Duboc, 2005;
Aratjo, 2006) vém sendo realizados para estudar o desenvolvimento inicial e o estabelecimento de
mudas de espécies nativas para a recuperagdo de areas degradadas, bem como a disposicao dos

plantios, adubagao apropriada, e outros.

Esses estudos, no entanto, ndo alcancardo seu total objetivo caso a sociedade ndo consiga valorizar a
vegetacao nativa em pé, isto ¢, deve visualizar-se que conservar o Cerrado tem um proposito mais que

ecoldgico, o econdmico. Isto pode se dar pelo entendimento dos servigos ambientais que a vegetacao
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nativa traz ao ser humano no seu dia-a-dia, como por exemplo o incremento da infiltragdo de agua no
solo, a diminui¢ao da velocidade do vento, a manutengdo do clima, a protecdo do solo em relacdo a

erosao hidrica (Batalha, 2007; Durigan, 2007).

Os trabalhos desenvolvidos para estudar o desenvolvimento inicial de espécies nativas do Cerrado, a
floristica, a fitossociologia, a fenologia entre outros ajudam a determinar quando, onde e quanto
conservar o Cerrado, mas nao explicam em sua plenitude porque conservar o Cerrado (Batalha, 2007).
Como alternativa para recuperacdo de areas degradadas no Cerrado, estdo sendo implantados os
Moédulos Demonstrativos de Recuperagio de Areas - MDR. Estes modulos consistem em unidades de
plantio em que sdo utilizadas espécies nativas do Cerrado de uso multiplo e de diferentes formacdes
vegetacionais. Assim, simultaneamente a recuperacdo das areas degradadas, ha o beneficio gerado
pelo valor intrinseco das espécies utilizadas (Modulo Demonstrativo de Recuperacao, 2004; Felfili ef

al., 2005).

O MDR pode ser entendido como uma alternativa de recuperacdo de areas degradadas e de
conservacao do Cerrado melhor aceita pelo proprietario ao aliar resultado econdmico a recuperagao da
vegetacao por meio dos servigos ambientais e do aproveitamento futuro das espécies ali plantadas. As
razdes pelas quais o Cerrado deve ser conservado podem ser econOmicas, utilitdrias, morais ou
pragmaticas. Entretanto, qualquer que sejam estas, deve-se estar sempre em consondncia com o

conhecimento cientifico (Batalha, 2007).
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1.1. HIPOTESE

As espécies florestais e savanicas nativas do Cerrado, em uma area de pastagem degradada, tendem a
apresentar diferentes padrdoes de crescimento/estabelecimento quando submetidas a diferentes

condig¢des de adubacao e rogagem, pois sdo espécies de diferentes ambientes.

1.2. OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho foi estudar o crescimento de 15 espécies nativas do bioma Cerrado,
sob condi¢des de adubagdo e rocagem, na recuperacdo de uma area de pastagem degradada por
gramineas exoticas, Andropogon gayanus € Brachiaria sp. em Planaltina — DF, originalmente um

Cerrado sentido restrito.

Os objetivos especificos foram: avaliar o crescimento em didmetro do coleto e altura - do solo a gema
apical; avaliar a taxa de mortalidade das espécies plantadas em diferentes condigdes de adubacdo e
rocagem; quantificar os custos na implantacdo do plantio e manutencdo de cada tratamento; e

descrever o tipo de solo em que ocorreu o plantio.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. O BIOMA CERRADO

Composto por um mosaico vegetacional que varia entre formagdes campestres, savanicas e florestais,
o Cerrado compreende a vegetagdao predominante no Brasil Central (Eiten, 1993; Ribeiro & Walter,
1998; Felfili et al., 2005b) (Figura 2.1.). Com aproximadamente dois milhdes de quilometros
quadrados, ocupa cerca de 25% do territorio brasileiro, o que resulta no segundo maior bioma do

Brasil (Eiten, 1993; Ratter et al., 1996).

A diversidade das formagdes que compdem o Cerrado ¢ um dos fatores que explica porque este ¢
responsavel por cerca de 33% da diversidade bioldgica brasileira (Aguiar ef al., 2004). A lista de flora
faner6gama cota com mais de 11.000 espécies nativas (Walter, 2006). Destas, 40 % sdo endémicas e
existem ainda mais de 2.076 espécies de mamiferos, passaros, répteis anfibios e peixe, sendo 14%

endémicas da regido (Mittermeier et al., 2005).

O clima do Cerrado ¢ classificado como Aw (tropical chuvoso), segundo o sistema de classificacao de
Koppen (Adamoli et al., 1987; Eiten, 1993). Apresenta invernos secos e verdes chuvosos; a
precipitagao anual varia entre 800 e 2000 mm, sendo que o periodo chuvoso se concentra entre os
meses de outubro a marco (Ribeiro & Walter, 1998; Oliveira-Filho & Ratter, 2002). A temperatura
anual média ¢ de 22 °C (Alho & Martins, 1995), nos meses frios chega aos 18 °C e nos meses quentes
alcanca até 28 °C (Oliveira-Filho & Ratter, 2002). Nos periodos de seca, a umidade relativa do ar ¢

menor que 40%, podendo alcangar minimas inferiores a 10% (Nunes et al., 2002).

O Cerrado abriga em seus limites trés das maiores bacias hidrograficas da América do Sul e oito das
grandes bacias hidrograficas brasileiras (Oliveira-Filho & Ratter, 2002), merecendo destaque a
participacdo na geracdo de vazdo para a bacia do rio Sdo Francisco. Ainda, o bioma Cerrado possui
diversas nascentes de rios, o que o coloca em uma posi¢ao importante do ponto de vista da recarga
hidrica (Lima & Silva, 2005). Ao longo do bioma, o relevo caracteriza-se por uma topografia plana e

levemente ondulada conhecida regionalmente como chapadas (Ribeiro & Walter, 1998).
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O Latossolo ¢ a principal classe de solo presente no bioma Cerrado, correspondendo a
aproximadamente 46% da area total deste bioma. Ocorrem ainda as classes dos Neossolos
Quartzarénicos, Argilossolos, Nitossolos Vermelhos, Cambissolos, Chernossolos, Plintossolos,
Gleissolos, Neossolos e Organossolos (Reatto & Martins, 2005). Os solos do Cerrado apresentam, em
geral, baixa fertilidade, acidez elevada e boas condig¢des fisicas para mecanizacao (Reatto et al., 1998;
Correia et al., 2002), o que faz com que esta regido, apos aplicacao de corretivos e fertilizantes, seja

propicia para a atividade agropecudria (Correia et al., 2002).

A vegetacdo do Cerrado ¢ formada por um mosaico de formagdes vegetais: florestais, savanicas e
campestres (Ribeiro & Walter, 1998). Eiten (1972, 1993) relaciona a ocorréncia e distribui¢ao dessas
formacdes a especificidade de determinados sitios e fatores edaficos, especialmente a fertilidade,
profundidade e umidade do solo. Estes, sdo considerados fatores limitantes da vegetacdo por Correia
et al. (2001). Ainda, as variagdes quimicas e fisicas dos solos fazem com que a composicao floristica
dessas formagdes vegetais seja distinta (Haridasan, 2005). Outros fatores que influenciam diretamente
a fisionomia e, consequentemente, 0 mosaico vegetacional que compode o bioma Cerrado sdo: a acidez
e toxicidade por aluminio, a profundidade do lengol freatico, o estresse hidrico e nutricional, ¢ a

freqiiéncia e intensidade das queimadas (Eiten, 1993; Ribeiro & Walter, 1998; Correia ef al., 2001).

Bioma Cerrado
Carrado Sentido Amplo.
| M Carrado Sentido Restrito

{7

Formactes Formacdes
Forestais Savinicas
Mata de e sujp
Mata Ciliar = Mara Seca Cerradiio Denso Tipica Ralo Rupastre Camea Palmeital
Galeria Hmpi

Figura 2.1 — Perfil esquematico das principais fitofisionomias do bioma Cerrado. Fonte: Ribeiro &
Walter (2001).

As formagoes florestais sdo caracterizadas pela predominancia de espécies arboreas e pela formagao

de dossel; as savanicas pela presenca de estratos arboreo e arbustivo-herbaceo definidos, sendo que as
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arvores estao distribuidas aleatoriamente e em diferentes densidades; e as campestres pela presenca de

estrato arbustivo-herbaceo (Ribeiro & Walter, 1998) (Figura 2.1).

2.2. RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

2.2.1. Aporte Legal

A Legislagdo Ambiental surge da conjuntura desfavoravel com que a sociedade trata os recursos
ambientais (Rocco, 2005). Benjamin (1999) classificou a evolugao historica da protecdo juridica do
meio ambiente no Brasil em trés fases: a primeira, até 1960, ¢ chamada de exploragdo desregrada e a
questdo ambiental ndo era considerada. A segunda, de 1960 a 1970, ¢ chamada de fase fragmentaria,
na qual haveria uma preocupacdo de cariter pontual com o meio ambiente, mas limitando o
ordenamento juridico. Desse periodo sdo o Cddigo Florestal de 1965 e os Cddigos de Caca, Pesca e
Mineracdo de 1967. A terceira, e atual fase, a partir de 1980, ¢ a chamada holistica, na qual se da
inicio verdadeiramente a protecdo ambiental, com a aprovacdo do Programa Nacional de Meio
Ambiente - PNMA, Lei n°. 6.983/81, que estabelece seu sistema e seus instrumentos, assegurando um
tratamento global e instrumentalizado para a prote¢ao do meio ambiente em todo o territorio nacional

(Benjamin, 1999).

A Constituicao da Republica Federativa do Brasil (Brasil, 1988), em seu artigo 225, preconiza que
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes”. Para tanto, incumbe ao poder publico em seu
paragrafo 1°, incisos I e VII, “preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais € prover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas; e proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma de lei,
as praticas que coloquem em risco sua fungdo ecologica, provoquem a extingdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade”. Desta forma entende-se de maneira geral, que o governo e a

sociedade t€ém a obrigacao de zelar pela preservacao, conservagao e recuperagdo do meio ambiente.

Tendo em vista a protecao do meio ambiente, 0 PNMA (Brasil, 1981) tem o objetivo de “preservar,
melhorar e recuperar a qualidade ambiental propicia a vida”. Para tanto € colocado no inciso VIII, o

principio de recuperacdo de areas degradadas, regulamentado pelo Decreto 97.632/89 (Brasil, 1989).
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Assim, para preservar, melhorar e recuperar a qualidade ambiental ¢ imperativa a recuperagao de areas

degradadas.

No texto do PNMA o inciso I do artigo 3° define que “meio ambiente é o conjunto de condigdes, leis,
influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em
todas as suas formas”. Em seu inciso II, define “degradacdo da qualidade ambiental ¢ a alteragdo

adversa das caracteristicas do meio ambiente”.

Até 1980, a legislagdo ambiental definia o que era meio ambiente, o que era degradagdo, quais as
obrigagdes do governo com relagdo a conservacao e recuperagdo da qualidade ambiental, porém nao
especificava claramente quais os crimes e infragdes ambientais que levavam a degradagdo do meio

ambiente, € nem as penalidades correspondentes.

Foi com o intuito de definir esses crimes e infracdes, bem como as penas e sangdes aplicadas para
pessoas fisicas e juridicas que a Lei relativa a crimes e infragdes ambientais, Lei n°. 9.605/98 em seu
inciso II, artigo 23, foi publicada. Esta obriga as pessoas juridicas infratoras a prestarem servigos a
comunidade mediante a execu¢do de obras de recuperacdo de areas degradadas (Brasil, 1998). Essa
mesma Lei, em seus artigos 38 a 53, descreve os crimes ambientais cometidos contra a flora: destruir
ou danificar florestas consideradas como Area de Preservagio Permanente — APP, impedir ou
dificultar a regeneragdo natural de florestas e demais formas de vegetacdo. As sangdes aplicaveis as
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente sdo regulamentadas pelo Decreto n°. 3.179/99 (Brasil,
1999). De forma a estabelecer os procedimentos para aplicacdo da conversdao de multa administrativa
em servigos de preservacao, melhoria e recuperagdo da qualidade do meio ambiente foi publicada a

Instrugdao Normativa do IBAMA n°10/03 (Ibama, 2003).

A conversao de multas financeiras em prestagao de servigos de preservacao, melhoria e recuperacao
da qualidade ambiental pode ser vista como uma tentativa de repassar a responsabilidade pela
degradagao/destruicado do meio ambiente aos seus responsaveis. Assim, quando uma pessoa degrada
ou destrdi uma area de floresta ela se torna responsavel pela recuperacdo da mesma ou de outra area.
Desta forma, a recuperagdo de areas degradadas toma uma nova dimensdo, além de servir ao
restabelecimento dos processos ecoldgicos, torna-se também um instrumento de conscientizagdo

ambiental.
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2.2.2. Areas Degradadas

Qualquer alteragdo no meio natural pode ser considerada uma forma de degradacdo (Corréa, 2005).
Assim, a degradagdo de areas naturais ndo ¢ causa exclusiva das atividades antropicas, pois 0s
ecossistemas estdo sujeitos a algum tipo de alteragdo (Engel & Parrotta, 2003). No entanto, vale
ressaltar que as atividades antropicas possuem grau de degradacdo mais elevado que aquela causada

por eventos naturais.

Uma érea de vegetacdo nativa pode ser perturbada de modo a afetar a dindmica natural e a estrutura da
vegetacdao ali existente (Carpanezzi, 2005; Corréa, 2005). A depender dessa perturbacdo, ocorrem
danos que podem ter como conseqiiéncias: assoreamento de corpos d’agua, polui¢do do solo e agua,
erosdes, invasdo por espécies exoéticas (especialmente gramineas), mudanga de fitofisionomia, etc.

(Carpanezzi, 2005).

Dentro dos conceitos de area degradada, encontramos variagdes quanto ao uso da terra apds a
recuperagdo. Por exemplo, Corréa (2005) considerou que uma area estd degradada quando o grau de
interferéncia impossibilita a capacidade de resiliéncia, ou seja, a capacidade de regeneracdo do meio, e

a conseqliente recuperacao sendo necessaria a intervengao positiva do homem.

Ainda, pode-se entender por area degradada aquelas que ndao possuem mais a capacidade de se
sustentar, através da reposicao da matéria organica do solo, reposi¢do de biomassa, nutrientes, estoque

de propagulos, sendo, entdo, necessaria a intervencao do homem (Brown & Lugo, 1994).

A reabilitagdo de ecossistemas florestais, estudada por Carpanezzi (2005), diferenciou ecossistemas
perturbados de ecossistemas degradados. Segundo esse autor, o primeiro termo diz respeito aquele
ecossistema que sofreu distirbios, mas mantém a capacidade de regenerar-se em um tempo
considerado adequado. Ja ecossistemas degradados sdo aqueles sem um grau de autoregeneragdo
aceitavel apos a ocorréncia de disturbios, e que s3o, portanto, mais dependentes do favorecimento

humano para a sua recuperacao.
No Cerrado, a degradagdo do solo e dos ecossistemas nativos e a dispersdao de espécies exoticas sao as

maiores € mais amplas ameagas a biodiversidade (Klink & Machado, 2005). Exemplo disso ¢ a

formagdo de pastagens onde inicialmente sdo limpas e queimadas areas de Cerrado, para depois
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semear gramineas africanas, como Andropogon gayanus Kunth., Uroclhoa brizantha (Hochst. ex A.
Rich.) Stapf, U. decumbens Stapf, Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf e Melinis minutiflora Beauv. (Klink
& Machado, 2005). Essa expansdo agricola e pecudria, somadas a expansdo da area urbana, ja

provocou a perda de 80% da vegetagdo original, causando grandes impactos ambientais (Alho, 2005).

2.2.3. Recuperacio de Areas Degradadas

O grau de interferéncia na vegetacdao natural define as sucessdes que podem ocorrer naturalmente
(Carpanezzi, 2005). Em certos casos, a interferéncia ¢ tamanha que o ambiente passa a possuir baixa
ou nenhuma capacidade de regeneracdo, sendo entdo necessaria a interferéncia positiva do homem
(Brown & Lugo, 1994; Corréa, 2005). Assim, a recuperagdo de uma area degradada consiste em
“auxiliar ou acelerar a0 maximo a sucessdo vegetal, atingindo pelo menos estagios iniciais ou
chegando o mais proximo possivel de seu estado original, em alguns casos torna-se necessario a

recuperagdo de outros elementos do ambiente original como o solo e os cursos d’agua” (MMA, 2003).

Hé4 de se fazer a distingdo entre alguns conceitos utilizados que podem ser confundidos com a
atividade de recuperagdo, que sdo: reabilitagdo e restauragdo. O conceito adotado pelo Ibama (1990),
para recuperagdo de areas degradadas €: o “retorno do sitio degradado a uma forma e utilizagao de
acordo com um plano pré-estabelecido de uso do solo”. Observa-se que ndo ha obrigatoriedade de
recuperar o ambiente original. Corréa (2005) corroborou essa idéia, ao colocar que recuperar ¢ a
“estabilizacdo de uma area degradada sem o estreito compromisso ecologico. Abrange todos os
aspectos de qualquer projeto que visa a obtengdo de uma nova utilizagdo para um sitio degradado”.
Estes conceitos diferem do adotado pelo MMA (2003) que demonstra uma preocupacdo com 0O

ambiente original.

A restauragdo “¢ a ciéncia, pratica e arte de assistir ¢ manejar a recuperacao da integridade ecologica
dos ecossistemas, incluindo um nivel minimo de biodiversidade e de variabilidade na estrutura € no
funcionamento dos processos ecologicos, considerando-se seus valores ecologicos” (Engel & Parrota,
2003). Outro conceito de restauracao, definido por Trés (2006), considera que restaurar consiste em

“ampliar as possibilidades para que a sucessdo natural tenha mais sucesso, isto €, acelerar estagios e

21



processos ecoldgicos de forma a voltar ao estado original do meio”. Assim, a restauragdo possui

preocupacao com o status quo ante, isto ¢ com as condigdes originais.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC, Lei n° 9.985/00 (Brasil, 2000), define, em
seu artigo 2° inciso XIII, recuperagdo como sendo “a restituicdo de um ecossistema ou de uma
populagdo silvestre degradada a uma condi¢@o ndo degradada, que pode ser diferente de sua condigdo
original”; ainda no mesmo artigo, inciso XIV, restauragdo ¢ “a restituicdo de um ecossistema, ou de
uma populacao silvestre degradada, o mais proximo possivel da sua condig¢do original”. Assim, para

se chegar a restauracdo de um ambiente, se faz necessaria a recuperagao do mesmo.

A reabilitagdo pode ser definida como o retorno da fungao produtiva da terra e ndo do ecossistema
(Corréa, 2005). Ainda, pode ser definida como a recuperagdo de algumas das fungdes do ecossistema
e de algumas espécies originais (Primack & Rodrigues, 2002). A reabilitacdo ¢ considerada termo

afim de recuperagao por Ibama (1990).

Na busca pela recuperagdo de uma area, conforme o conceito do MMA (2003), em que se busca
atingir pelo menos os estagios iniciais da sucessdo ou chegar o mais proximo possivel do estado
original do ambiente, do ponto de vista ecologico alguns processos devem ser considerados: estrutura
genética da populagdo, interagdes do ecossistema, estratégia reprodutiva, sucessao € microorganismos
no solo (Costa, 1997), ou seja, o processo de recuperagdo visa nao apenas a vegetagdo original, mas

também aspectos necessarios para a sustentabilidade dessa recuperacao.

A recuperacdo de areas degradadas ¢ imperativa do ponto de vista dos servicos oferecidos pelos
ecossistemas naturais, tais como: regularizagdo do clima, prote¢do do solo, controle bioldgico de
pragas e doengas, manutencao da qualidade dos rios, entre outros (Carpanezzi, 2005). Desta forma,
deve-se buscar envolver o maior numero de fatores que podem influenciar no processo de
recuperagdo, tais como: fatores fisicos e quimicos do solo, atividades vizinhas & area em questao,
topografia do terreno, caracterizacdo da vegetagdo restante, regenera¢ao natural existente, escolha de
espécies, modelos para plantio, disponibilidade de agua, presenca de pragas, enfim, o maximo de

fatores possiveis que possam interferir no processo de recuperagao (Felfili et al., 2000).
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Assim, a atividade de recuperar uma area degradada ndo € um processo tao simples, se consideramos
o ambiente original, o que por vezes desestimula proprietarios de terras a recuperar suas areas de

reserva legal ou areas de preservagdo permanente - APP’s, descumprindo assim a legislagao vigente.

2.3. EXPERIENCIAS DE RESTAURACAO/RECUPERACAO NO CERRADO

Os projetos de restauracdo/recuperacao de areas degradadas no Cerrado dependem prioritariamente da
formacao de mudas de espécies nativas (Melo et al., 1998). Apesar disso, as informacdes relativas a
coleta e ao beneficiamento de sementes, a producao de mudas e aos modelos de plantio ainda sdo
insuficientes para o bioma Cerrado (Melo et al., 1998), resultando em projetos que utilizam espécies

exodticas em detrimento das nativas (Melo et al., 2004).

No sentido de conhecer as relagdes ecologicas que regem as formacdes savanicas e florestais, de
forma a definir modelos e espécies nativas para a utilizagdo em plantios de recuperacgdo, diversos
estudos foram realizados, especialmente no tocante a germinacdo e ao estabelecimento inicial sob
diferentes condigdes de sombreamento, irrigacdo e adubagdo. Estes estudos possuem o intuito de
definir as caracteristicas ecoldgicas e sucessionais de espécies nativas do Cerrado, com vistas a
producao para plantios de recuperagdo (Salgado et al., 1998; Felfili et al., 1999; Melo, 1999; Sousa-
Silva et al., 1999, Fagg, 2001; Felfili et al., 2001; Fonseca et al., 2001; Ramos et al., 2002; Souza,
2002; Monteiro et al., 2003a; Monteiro et al., 2003b; Monteiro et al., 2003¢c; Saloméo et al., 2003 e
Soares, 2003). Alguns destes estudos demonstraram alta plasticidade das espécies, especialmente no
tocante a luminosidade, o que pode indicar uma boa capacidade de estabelecimento, quando em

plantios de recuperacao, relacionada a esse fator.

Devido as diferentes formagdes vegetais que compoe o bioma Cerrado, os modelos utilizados para
recuperagao sao diferenciados, de acordo com as caracteristicas estruturais e ecoldgicas das formagdes
florestais, savanicas e campestres. Estudos de dinamica de popula¢des mostram que o principio da
sucessdo ecoldgica deve nortear a recuperagdo de areas degradadas, quando se constata que a
comunidade apresenta diferentes estagios de crescimento (Souza, 2002). O plantio heterogéneo com

espécies nativas da fitofisionomia original da &rea proporciona a estruturacdo de novo ambiente, mais
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proximo do original, além de favorecer a continuidade de fungdes especificas (Lazarini et al., 2001).
Para a recuperagao de areas degradadas no cerrado sentido restrito a técnica de plantios heterogéneos
parece ser mais eficaz que a de sucessdo ecoldgica uma vez que nesta fitofisionomia ndo se constata

os diferentes estagios de crescimento (Felfili et al., 2002).

Silva (2007), em seu trabalho de avaliagdo de um plantio de recuperacdo de uma area degradada de
Cerrado sentido restrito na Area de Preservacio Permanente (APA) Gama e Cabeca de Veado, no
Distrito Federal, classificou as espécies Genipa americana, Astronium fraxinifolium, Tabebuia roseo-
alba, Myracrodruon urundeuva e Plathymenia reticulata como altamente recomenddveis para a
utilizagdo em plantios de recuperacdo apds 22 meses de plantio. As espécies Hymenaea courbaril,
Myroxylon peruiferum e Tabebuia caraiba formaram um grupo de recomendaveis para plantio de
recuperagdo de areas degradadas. Por apresentarem baixa sobrevivéncia (menor que 60%) e baixos
valores de incremento em altura, as espécies Hymenaea stigonocarpa, Eugenia dysenterica, Dipteryx
alata, Ormosia stipularis e Copaifera langsdorffii foram classificadas como Ndo Recomendaveis para
plantios de recuperagdo em areas de cerrado sentido restrito. Este trabalho corroborou parcialmente
com os resultados encontrados por Soares (2003) e Souza (2002) ao apontar M. urundeuva como
altamente recomendavel para plantio de recuperagdo, o que coloca a espécie em condigdo favoravel

frente as demais.

Melo (2006) conduziu estudo de plantio de recuperacao de area degradada de Cerrado sentido restrito
no DF testando lodo de esgoto e adubacdo quimica. Aos 10 meses apds o plantio a autora classificou
as espécies Inga cylindrica, Hymenaea courbaril e Mimosa claussenii como recomenddveis ao plantio
de recuperagdo. Acacia polyphyla, Myracrodruon urundeuva, Triplaris brasiliana, Anadenanthera
macrocarpa, Terminalia argentea, Blepharocalix salicifolius € Lafoensia pacari foram consideradas
muito recomendaveis. E Cryptocaria aschersoniana, Ormosia stipularis, Dalbergia miscolobium
foram consideradas pouco recomenddveis. Esta classificagio levou em consideragdo o Indice de
Desempenho Individual (IDI), criado para avaliar a performance das espécies baseado na mortalidade,

incrementos em altura e didmetro, numero de folhas e de ramos.

Duboc (2005) conduziu seu experimento em Planaltina — DF em area de Cerrado sentido restrito

denso e area de Mata de Galeria testando 04 niveis de adubagao para os nutrientes N e P. Ao avaliar o
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incremento obtido pelas espécies a autora classificou Astronium fraxinifolium, Plathymenia reticulata,
Eugenia dysenterica, Amburana cearensis e Tapirira. guianensis no plantio em solo de Cerrado como
de crescimento lento, médio e muito lento. Estes resultados diferem dos apresentados por Silva
(2007), Sousa (2002), Soares (2003) e Melo (2006). Apenas E. dysenterica apresentou
comportamento semelhante no experimento de Silva (2007). Estas divergéncias podem indicar um

baixo grau de tolerancia a adubagdo quimica por parte destas espécies.

Soares (2003), por sua vez, em seu trabalho de recuperacdo de areas degradadas por mineracao,
classificou as espécies Acacia polyphyla, Myracrodruon urundeuva, Tapirira guianensis, Inga
cylindrica, Triplaris brasiliana e Tabebuia roseo-alba como recomendadas para recuperagdo, apos
plantio de 20 espécies em uma area de Cerrado sentido restrito degradado por extracdo de terra e
cascalho na APA Gama e Cabeca de Veado — DF. Dentre as 20 espécies selecionadas pela autora,
nove eram de Mata Estacional, quatro de Mata de Galeria e sete de Cerrado sentido restrito. Elas

foram selecionadas pela autora devido a baixa taxa de mortalidade e crescimento vigoroso.

Souza (2002), em seu trabalho de avaliacdo de espécies para a recuperagdo de Matas de Galeria no
DF, indicou as espécies Anadenanthera falcata, Tabebuia serratifolia, Enterolobium contortisiliquum,
Genipa americana, Pouteria ramifolia, Anadenanthera colubrina, Hymenaea courbaril e
Myracrodruon urundeuva como recomendaveis para plantios de recuperagdo. As espécies Clusia
criuva, Copaifera langsdorffii, Dalbergia miscolobium, Euterpe edulis, Inga vera, Ormosia stipularis,
Sterculia striata e Salacia elliptica apresentaram taxas de sobrevivéncia menores que 33%,
consideradas baixas, e menores crescimento em relacdo as demais, sendo classificadas pelo autor

como ndo indicadas para a utilizagdo em planos de recuperacao de areas degradadas.

2.4. 0S MODULOS DEMONSTRATIVOS DE RECUPERACAO.

As espécies nativas do bioma Cerrado possuem alta capacidade de estabelecimento em diferentes
condigdes bidticas e abiodticas regionais. Se quebradas as barreiras naturais em plantios de recuperagdo
estas espécies aumentam a possibilidade de sucesso no estabelecimento (Felfili ez al., 2005). As areas

degradadas apresentam barreiras criadas pela condicdo de degradagdo: evolugdo dos processos
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erosivos, perda de capacidade de infiltragdo de dgua no solo, perda de biodiversidade, compactagao do
solo (Corréa, 2005). Assim, pode-se constatar que cuidados com a cobertura do solo melhoram as

condigcdes para o plantio de recuperagdo de areas degradadas.

Tendo em vista o tratamento com a cobertura do solo e com o objetivo de estimular a recuperacao de
areas degradadas no bioma Cerrado, foi proposto o0 Modulo Demonstrativo de Recuperagdo — MDR
(Médulo Demonstrativo de Recuperacao, 2004; Felfili et al., 2005), que permite ao proprietario o
aproveitamento econdmico das espécies a serem utilizadas no modulo. Com esta caracteristica, de
aproveitamento econdomico da vegetacdo nativa em pé, espera-se maior adesdo dos proprietarios de

terra a este modelo de recuperagao.

Os Moddulos Demonstrativos de Recuperacdo — MDR, de areas degradadas de Cerrado, com espécies
nativas de uso multiplo foram criados com o intuito de facilitar a reconstituicdo de areas de Reservas
Legais previstas por lei e o fluxo génico de flora e fauna por meio da implementagdo de corredores

ecologicos (Modulo Demonstrativo de Recuperagao, 2004; Felfili et al., 2005).

Estes modulos consistem em plantios mistos com espacamentos determinados, em que as espécies
plantadas sdo arbdreas nativas do Bioma Cerrado, conhecidas por seu potencial de uso multiplos, ou
seja, podem gerar mais de um produto comercial permitindo ao proprietario do local retirar algum(ns)
beneficio(s) econdmico de seu plantio de recuperagdo (Modulo Demonstrativo de Recuperacao,
2004). O plantio misto utiliza espécies das formacgdes florestais e savanicas, e esta sendo adotado por
permitir maior rapidez na cobertura da area pelas espécies florestais, enquanto as espécies savanicas
se desenvolvem e, por meio de suas raizes profundas, contribuem para recuperacao do solo (Felfili et

al., 2005).

Algumas das espécies indicadas por Felfili et al. (2005) e por MDR (2004), como sendo apropriadas
para os plantios do MDR sdo: Hancornia speciosa Gomes (mangaba), Eugenia dysenterica DC.
(cagaita), Dimorphandra mollis Benth. (faveiro), Caryocar brasiliense Camb. (pequi), Solanum
lycocarpum S.-Hil. (lobeira), Dypterix alata Vog. (baru), Copaifera langsdorffii Desf. (copaiba),
Hymenaea courbaril L. (jatoba-da-mata), Inga cylindrica (Vell.)) Mart. (inga), Myracroduon
urundeuva Fr. All. (aroeira), Tapirira guianensis Aubl. (pau-pombo), Acacia polyphylla DC. (angico-

monjolo), Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan (angico-vermelho), entre outras.
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Do ponto de vista ecoldgico, para recuperar uma area de Cerrado sentido restrito, isto €, de ambiente
savanico, o MDR possibilita recuperagao mais rapida que o modelo sucessional, pois as espécies
florestais propiciam um crescimento aéreo mais rapido enquanto as espécies savanicas possuem
crescimento radicular mais acelerado. Ainda, o fato das espécies serem escolhidas pelo seu potencial
de uso multiplo, e ndo pela categoria sucessional, pode proporcionar maior adesdo de proprietarios
rurais a recuperagdo de areas degradadas, bem como recuperacdo de suas areas de reserva legal e

APP’s.

2.5. ESPECIES UTILIZADAS NO PLANTIO

As 15 (quinze) espécies utilizadas no plantio de recuperacdo foram selecionadas tendo em vista a
orientacdo do Mddulo Demonstrativo de Recuperagdo — MDR, ou seja, o uso multiplo que cada
espécie apresenta e pertencerem a diferentes fitofisionomias: Mata de Galeria, Mata Seca e Cerrado
sentido restrito. Ainda, o uso destas espécies foi condicionado a disponibilidade no viveiro da

Embrapa Cerrados.

2.5.1. Mata de Galeria

2.5.1.1. Callophylum brasiliense Camb.- Guanandi/Landim

Familia: GUTTIFEREAE

Sinonimia botanica: Calophyllum antillanum Brit. Standl.; Calophyllum ellipticum Rusby;
Calophyllum rekoi Standl

Nome comum: Landim, guanandi, olandi, galandim, jacareuba, gulande-carvalho, guanandi-carvalho,

guanandi-cedro.

O guanandi € uma espécie pertencente ao grupo sucessional secundaria/intermedidria tardia (Durigan
& Nogueira, 1990). Ocorre em todas as bacias brasileiras, sobretudo em planicies temporariamente

inundadas. A arvore pode atingir até 20m de altura e diametro (DAP) entre 20 a 50 cm.
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A casca externa ¢ marrom-escura ou pardacenta, a casca interna possui coloragdo résea, € aromatica,
amargosa e acida, exsudando latex amarelado e pegajoso. A madeira serve para confec¢do de canoas,

vigas, assoalhos. Por ser bastante ornamental, ¢ indicada para o paisagismo (Lorenzi, 2000).

2.5.1.2. Genipa americana L. - Jenipapo
Familia: RUBIACEAE

Sinonimia botanica: Gardenia genipa Sw., Genipa americana var. caruto (Kunth) K. Schum.,
Genipa barbata PRESL, Genipa caruto Kunth, Genipa codonocalyx Standl., Genipa cymosa Spruce,
Genipa excelsa K. Krause, Genipa grandifolia Pers., Genipa nervosa Spruce, Genipa oblongifolia

Ruiz & Pav., Genipa pubescens DC., Genipa spruceana Steyerm., Genipa venosa Standl.
Nome popular: Jenipapo, jenipapeiro, jenipd, jenipapo-da-américa, jenipaba, janipapo, janapabeiro.

Arvore com altura variando entre 8 e 14 m, com didmetro entre 40 a 60 cm (Lorenzi, 2000). Ocorre
em todo o territdrio nacional, em varias formagdes florestais situadas ao longo cursos d’agua e areas
Gmidas. E uma espécie bastante util para a utilizagio em plantios mistos em areas brejosas e
degradadas de preservagdao permanente, principalmente por fornecer abundante alimentagdo para a

fauna silvestre (Lorenzi, 2000).

O jenipapo raramente ¢ consumido tal com se encontra na natureza. O fruto maduro presta-se para
compotas, cristalizados, sorvetes e refrescos; se colocado em infusdo de alcool, prepara-se dias depois
um saboroso licor; e, se submetido a fermentacao, tem-se um vinho também muito saboroso (Gomes,

1982).

2.5.1.3. Hymenea courbaril L. - Jatob4-da-mata

Familia: LEGUMINOSAE - CAESALPINOIDEAE

Sinonimia botanica: Hymenea stilbocarpa Hayne

Nome comum: Jatoba, jatai, jatai-amarelo, jatai-peba, jitai, farinheira, jataiba, jatoba-mitado.

28



Possui ocorréncia nas matas de galeria do Brasil Central (Mendonga et al., 1998). Planta helitfita,
semidecidua e pouco exigente em fertilidade, ¢ classificada como espécie climax (Lorenzi, 1998;

Mendonga et al., 1998). A altura varia entre 15-20 m e didmetro de até¢ 1 m (Lorenzi, 1998).

Além da importancia ecoldgica, apresenta potencial agronomico para utilizacdo do caule e dos frutos.
Esta espécie estd ameacada de extingdo, devido a exploragdo da madeira usada na fabricagdo de

moveis e na construcao civil (Suganuma & Ciampi, 2001).

Felfili & Santos (2002) consideraram H. courbaril entre as espécies lenhosas prioritdrias para a
recuperacao da vegetagdo no DF, baseado na abundancia destas em areas desmatadas e no seu

potencial para desenvolvimento sob pleno sol.

Muito importante na medicina popular, sua resina ¢ usada também no tratamento da bronquite, asma,
deficiéncia pulmonar e laringite. A polpa do fruto ¢ considerada forte remédio nas afeccdes
pulmonares. O ché das raizes tem propriedade terapéutica, nas gripes e resfriados, tosses e afecgdes
pulmonares, sendo também diurético. O Jatoba ¢ ainda usado como vermifugo, estomaquico e

antidiarréico (Carvalho, 1994).

2.5.1.4. Tapirira guianensis Aubl. - Pau-pombo
Familia: ANACARDIACEAE
Sinonimia botanica: Tapirira myriantha Triana et. Planch.

Nome comum: Pau-pombo, tapiriri, tapirird, fruta-de-pombo, cedro-novo, cedroi, aroeirana,

tatapiririca.

Ocorre em regidoes de cerrado e mata (Mendonga et al., 1998), em maior freqiiéncia ocorre em
ambientes de mata (IBGE, 2000). Possui grande plasticidade ambiental, pois se adapta em todos os

ambientes (Lorenzi, 2000). Arvore heliofita, possui altura de até 12 m e 40 cm de DAP (IBGE, 2000).

29



A casca € rica em tanino, podendo ser utilizada no curtimento de couros (IBGE, 2000). Sua madeira ¢
leve sendo usada na caixotaria, fabricacao de brinquedos, compensados. Por possuir frutos altamente
procurados pela fauna e plasticidade ambiental, esta espécie ¢ indicada para recuperacdo de areas
degradadas (Lorenzi, 2000) e arborizacdo urbana. Em Brasilia, a espécie ja vem sendo empregada

com estes fins (IBGE, 2000).

2.5.2. Mata Seca

2.5.2.1. Amburana cearensis (Fr. All.) A.C. Smith

Familia: LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE

Sinonimia botanica: Torresea cearensis Fr. All.

Nomes vulgares: amburana, imburana, cerejeira, umburana, cumaru-de-cheiro

Apresenta ampla distribuicdo geografica na América do Sul, sendo caracteristica de floresta
estacional. Portanto, ocorre em floresta estacional semidecidual, restrita aos afloramentos rochosos ou
calcareos; em floresta estacional decidual submontana (oeste da Bahia); em floresta ombrofila densa
(floresta atlantica), entrando até a caatinga/mata seca, onde ¢ freqiiente. A sua ocorréncia no Cerrado e
no Pantanal restringe-se as manchas de florestas estacionais de afloramento calcareo e suas zonas de
transi¢do com o Cerrado sentido restrito (Mendonga et al. 1998) em arcas bem drenadas e¢ de
moderada a elevada fertilidade. Sua altura varia de 10-12m (Lima, 1989), com tronco marrom

avermelhado de 40-80 cm de diametro (Lorenzi, 2000).

Por suas qualidades madeireiras, tem sido explorada até a exaustao nos locais de ocorréncia, tendo em
vista a utilizacdo da sua madeira, conhecida como cerejeira, em movelaria fina, esculturas e

marcenaria em geral (Lorenzi, 2000).

Além disso, a espécie apresenta propriedades medicinais, sendo a casca da arvore e as sementes
utilizadas na produgdo de medicacdes populares destinadas ao tratamento de afec¢des pulmonares,

tosses, asma, bronquite e coqueluche (Berg, 1986).
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Em experimento de desenvolvimento inicial sob diferentes condigdes de sombreamento, A. cearensis
mostrou plasticidade em relagdo as diferentes condicdes de luminosidade com melhor
desenvolvimento, em termos de acimulo de massa seca e em variaveis alométricas, nas condicoes de
pleno sol e até 50% de sombreamento, o estresse causado pelo sombreamento de 90% resultou em
diminuigao significativa na acumula¢cdo de matéria seca. Assim, Ramos (2004) sugere a introducao
desta espécie em estadios iniciais de recuperacao de florestas estacionais degradadas, assim como para

experimentos visando sele¢do de espécies nativas para reflorestamento.

2.5.2.2. Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan - Angico branco
Familia: LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE

Sinonimia botanica: Piptadenia colubrina Benth.

Nomes vulgares: angico-branco, cambui-angico

Arvore comum em todo o nordeste ¢ bastante conhecida pelo teor de tanino que se encerra em sua
casca (32%) e conseqiientemente pela sua indispensavel contribui¢do para a industria de curtume dos

estados nordestinos (Marinho, 2004).

Encontrada nas florestas pluviais, o angico possui altura de 12-15m (Lorenzi, 2000). A sua
regeneragdo natural ocorre por sementes, apresentando também rebrotagdo de tocos. Tem produgdo
anual de grande quantidade de sementes vidveis. Apresenta reproducdo vigorosa, rapidez na
germinacao, auséncia de dorméncia, € uma alta germinalidade em uma ampla faixa de temperatura e

plantas com resisténcia ao dessecamento pela presenca do 6rgao de reserva (Maia, 2004).
Por possuir casca rica em tanino a exploracao desta espécie ocorre de forma indiscriminada, segundo

Lorenzi (1998) a acao do homem tem sido responsavel pelo desaparecimento dos individuos de maior

porte, com 12 a 15m de altura e diametro a altura do peito (DAP) de 50 a 60cm.
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2.5.2.3. Astronium fraxinifolium Schott - Gongalo Alves
Familia: ANACARDIACEAE

Sinonimia botanica: Astronium fraxinifolium fo. mollissimum Mattick, Astronium graveolens var.

brasiliensis Engl.

Nome comum: Aranta, Aroeira, Aroeira-do-campo, Aroeira-preta, Aroeiravermelha, Chibatdo,
Encirado, Gateado, Gebra, Gongalo, Gongalo-alves, Guarabu, Jejuira, Pau-gongalo, Rajado, Sete-

casas, Ubata.

Arvore helidfita com altura de até 12 m e didmetro podendo chegar a 40 cm, ocorre com elevada

freqiiéncia em cerraddes e cerrados (IBGE, 2002).

E uma espécie pioneira (LORENZI, 2000), a espécie apresenta crescimento moderado, sendo que na
fase inicial, tem preferéncia por ambientes a meia sombra. E indicada para arboriza¢do urbana,
recomposicdo de areas degradadas e reflorestamentos destinados a obtengdo de madeira de alto valor

(IBGE, 2000; LORENZI, 2000).

Segundo ALMEIDA ef al. (1998), vérias partes da planta sdo tradicionalmente utilizadas na medicina
popular para o tratamento de diarréias, hemorroidas e tratamento de ulceras de pele. A madeira muito
resistente ao ataque de microorganismos e insetos ¢ empregada na construcao de casas, cercas e

pontes (IBGE, 2000).

2.5.2.4. Myroxylon peruiferum Linn. F. — Balsamo
Familia: LEGUMINOSAE - PAPILIONOIDEAE
Sinonimia botanica: Myrospermum pedicellatum Lam., Toluifera peruifera Baill.

Nome popular: Balsamo, balsamo-caboriba, cabretiva, cabriava, pau-de-balsamo, 6leo-vermelho.
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Ocorre na regido do Cerrado e na Caatinga, alcanga até¢ 20 m de altura (Almeida ef al., 1998). Espécie
climax ¢é caracteristica das matas estacionais, ocorrendo no interior da mata primaria densa e nas

formacdes secundarias (Lorenzi, 2000).

E indiferente as condi¢des fisicas do solo, sendo freqiiente em areas alagadas (Almeida ef al. (1998).
A madeira castanho-avermelhada ¢ altamente resistente ao apodrecimento, propria para a fabricagdo
de moveis, construgdo civil, pontes, estruturas externas, mancais, cabos de ferramentas (Lorenzi,
2000). O o6leo extraido da arvore quando golpeada possui aspecto avermelhado e odor agradavel,

semelhante ao de baunilha, ¢ utilizado na medicina popular e na perfumaria (Almeida et al., 1998).

2.5.2.5. Tabebuia roseo-alba Sand. - Ipé branco
Familia: BIGNONIACEAE

Sinonimia botanica: Bignonia roseo-alba Ridl.,, Tecoma odontodiscus Bur et. K. Sch., Tecoma

piutinga Pilg., Tabebuia piutinga (Pilg.) Sand.

Nome comum: Ipé-branco, pau-d’arco, ipé-do-cerrado, taipoca.

Ocorre nas florestas estacionais, possui até 12 m de altura e 40 cm de DAP. Considerada uma arvore

helidfita, possui tronco ereto e ¢ dotado de copa ovalada e alongada (IBGE, 2000).

A madeira ¢ muito utilizada em construgao civil e objetos de adorno. A casca ¢ utilizada popularmente

no combate a diabetes, artrite, reumatismo e cancer (IBGE, 2000).

Em funcdo de sua adaptabilidade a terrenos secos e pedregosos, ¢ muito util para reflorestamentos
desse tipo de meio ambiente, destinados a recomposi¢do da vegetacao arborea (IBGE, 2000; Lorenzi,

2000).
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2.5.3. Cerrado sentido restrito

2.5.3.1. Eugenia dysenterica Mart. ex D.C. - Cagaita

Familia: MYRTACEAE

Sinonimia botanica: Stenocalyx dysentericus O. Berg., Myrtus dysenterica Mart.

Nome comum: Cagaita, cagaiteira.

Ocorre em ambientes de Cerrado e Cerraddo sobre solos bem drenados, com altura variando entre 2-
10m (FELFILI et al., 2002). As flores brancas e perfumadas também a caracterizam sob o nome véu

de noiva (FELFILI et al., 2002).

Os frutos sdo comestiveis e medicinais, embora um pouco laxante, excelentes para a produgdo de
geléias, compostas, sorvetes e licores (LORENZI, 2000; FELFILI et al., 2002). A casca ja foi
utilizada na industria de curtume e devido a sua beleza quando na floragdo, pode ser utilizada na

arborizacao paisagistica (LORENZI, 2000).

No DF, esta espécie ¢ proibida de corte em area urbana pelo Decreto Distrital n® 14.738/93, sendo
considerada patrimonio ecologico (FELFILI et al., 2000). Ainda, FELFILI & SANTOS (2002)

consideram-na como espécie prioritaria para recuperagao de areas degradadas.

2.5.3.2. Hymenea stigonocarpa Mart.ex Hayne - Jatoba-do-cerrado

Familia: FABACEAE

Nomes populares: Jatoba-do-cerrado, Jatai-do-campo, Jatai-do-piaui, Jatobd, Jatoba-capao, Jatoba-

de-caatinga, Jatoba-da-serra, Jatoba-de-casca-fina, Jatobeira, Jita¢, Juta¢, Jutai, Jutacica.

Planta decidua, caracteristica de formagdes abertas, apresentando dispersdo ampla e irregular, sempre
em terrenos bem drenados, possui altura entre 6 a 9 m e de 30 a 50 cm de diametro (LORENZI, 1998).
Ocorre em ambientes de cerrado e cerraddo (ALMEIDA et al., 1998).
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Foi considerada entre as espécies lenhosas prioritarias para a recuperacdo da vegetagdo em areas
degradadas no DF, baseado na abundéancia destas em areas perturbadas e no seu potencial para

desenvolvimento sob pleno sol (FELFILI & SANTOS, 2002).

A polpa farinacea do fruto é usada em iguarias regionais, e pela fauna (SILVA-JUNIOR, 2005). A
madeira pesada ¢ resistente e utilizada regionalmente (LORENZI, 1998). Na medicina popular, a
casca serve para tratar a inflamacao de bexiga e da prostata, para o estomago e coqueluche (SILVA-

JUNIOR, 2005).

2.5.3.3. Rapanea guianensis Aubl. — Pororoca
Familia: MYRSINACEAE
Sinonimia: Myrsine guianensis.

Nomes populares: Pororoca, Capororoca, capororoca-branca, capororoca-do-cerrado, jacaré-do-mato,

capororoca-vermelha.

Ocorréncia nas florestas deciduas e no cerrado, a altura varia de 4-8m (Lorenzi, 2000). E
recomendada por Lorenzi (2000), para recuperacdo de areas degradadas, especialmente as de

preservacao permanente.

Neto & Junior (2002), em levantamento floristico em area de cerrado em Minas Gerais, encontrou que
R. guianensis estava entre as espécies com maiores densidades relativas, maiores freqliéncias
relativas, maiores dominancias relativas e maiores valores de importancia (VI), o que indica que esta

espécie pode ser prioritaria para recuperacao de areas degradadas.

A madeira ¢ utilizada para a fabricagdo de mdveis simples, revestimentos de paredes, além de lenha e

carvao (Lorenzi, 2000).
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2.5.3.4. Plathymenia reticulata Benth. — Vinhatico
Familia: LEGUMINOSEAE -
Sinonimia: Platymenia foliolosa Benth.

Nomes populares: Vinhatico, acende-candeia, amarelo, amarelinho candeia, paricazinho, pau-

Candeia, vinhatico-do-campo, vinhatico-orelha-de-macaco, vinhatico-rajado.

Arvore com altura variando entre 6 a 12 m, com didmetro até 50 cm (Lorenzi, 1998). Ocorre
preferencialmente em terras altas de facil drenagem — solos arenosos —, tanto em formagdes primarias
como secundarias (Lorenzi, 1998). Espécie bastante freqiiente no Cerrado. Segundo Mendonga et al.

(1998) essa espécie ocorre em areas de cerrado sentido restrito e cerradao.

Planta decidua, caracteristica das formagdes abertas, apresenta dispersado irregular e descontinua,
Felfili & Santos (2002) consideraram P. reticulata uma das espécies lenhosas prioritarias para a
recuperacdo da vegetagdo no DF, baseado na abundancia destas em 4reas perturbadas e no seu
potencial para desenvolvimento sob pleno sol. Lorenzi (2000) também recomenda a espécie para a

utilizagdo em plantios de recuperagao por se tratar de uma pioneira adaptada a terrenos pobres.

A madeira ¢ utilizada para marcenaria, em acabamentos internos de construcdo civil. E bastante

ornamental e empregada em paisagismo (Lorenzi, 2000).

2.5.3.5. Simarouba versicolor St. Hil. - Mata cachorro

Familia: SIMAROUBACEAE

Nomes populares: Mata-cachorro, mata-menino, perdiz, pé-de-perdiz, paraiba, caraiba, pitombeira-

de-marajo, paparauba.
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Arvore semidecidua, ocorre nos cerrados sentido restrito, cerradio e mata (SILVA-JUNIOR, 2005),
porém ocorre preferencialmente em areas abertas e bem drenadas (LOREANZI, 2000). Altura de 5-
11m, com tronco cilindrico, curto e de até 60cm de diametro (LORENZI, 2000).

A madeira ¢ indicada para usos internos em carpintaria, confeccdo de brinquedos, palitos e
compensados. A casca fornece fibra para cordas, estopa e papel (LORENZI, 2000). Na medicina
popular, a casca do tronco e as raizes servem como purgante e vermifugo, além de propriedades

inseticidas (SILVA-JUNIOR, 2005).

2.5.3.6. Tibouchina frigidula Cogn. — Quaresmeira
Familia: MELASTOMATACEAE

Sinonimia botanica: ---.

Nome comum: Quaresmeira, quaresmeira-do-campo

Trata-se de um arbusto comum em areas de campo rupestre (MENDONCA et al., 1998). Endémica do
Brasil ocorre nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo ¢ Parana em ambientes de
campo rupestre, cerrado e campo de altitude. Ocorre ocasionalmente no Parque, encontrada no campo
rupestre arbustivo e cerrado de altitude, geralmente em solos mais profundos e locais sombreados.

Foram coletados espécimes com flores e frutos nos meses de dezembro a maio (CAMPOS, 2005).

Sua floracdo lhe confere a aptidao para paisagismo em areas urbanas (CAMPOS, 2005).
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3. MATERIAL & METODOS

3.1. AREA DO EXPERIMENTO

A éarea do experimento situa-se dentro dos limites da Embrapa Cerrados, em Planaltina-DF (Figura
3.1). Compreende 0,72 ha e encontra-se limitada por um Cerraddo, area de reserva da Embrapa
Cerrados; um campo experimental de plantio de Caryocar brasiliense Camb.- pequi; e uma estrada de

uso interno da Embrapa Cerrados (Figura 3.2).

Figura 3.1 — Localiza¢do da Embrapa Cerrados — CPAC, Planaltina - DF.
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Figura 3.2 — Foto aérea da 4rea experimental, localizada dentro dos limites da Embrapa Cerrados.
Planaltina — DF. Fonte: Google Earth. 2006.

A area do experimento trata-se de uma area degradada de Cerrado sentido restrito, abandonada apos
plantio da graminea exdtica Andropogon gayanus Kunth. cv. Planaltina (andropogon), na qual ja
houve tentativa de recuperacdo com plantio de Dipteryx alata Vog. (baru) e Eugenia dysenterica DC.
(cagaita). Esta tentativa, sem sucesso, resultou na recolonizaciao pelo andropogon e aparecimento de

outra graminea exotica, a Brachiaria sp. (braquidria).

Com auxilio do GPS Garmin foram marcados os pontos ao redor da area delimitando o poligono,
entre eles, as coordenadas de localizagdo da area, S 15°35°529” e W 047°43°991”, estes foram
plotados no programa TRACK MAKER para obter o desenho da area real (0,72ha) e alcancar o

desenho experimental (Figura 3.3).
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Figura 3.3 — Croqui experimental da area de trabalho na Embrapa Cerrados, Planaltina-DF.

3.2. PROCESSOS DE PRE-PLANTIO E PLANTIO

Na segunda quinzena de agosto de 2006, ocorreu fogo na area do experimento queimando todas as
gramineas e parte das arvores de D. alata e E. dysenterica que nela existiam, o que resultou em
beneficio para o processo de plantio. A area passou por um processo de pré-plantio que compreendeu

a atividade de gradagem, com disco de 16 polegadas, em duas ocasides, sendo realizadas em 06 de

setembro e 06 de novembro de 2006.

O processo de plantio iniciou-se em dezembro de 2006 com a demarcagao da area entre os dias 05 e

07; a abertura das covas, de 11 a 19; o plantio, de 20 a 22; e a primeira tomada de medidas (didmetro
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do coleto e altura do solo a gema apical) juntamente com a capina das touceiras remanescentes, de 26

a 28.

A area foi demarcada obedecendo ao espacamento estabelecido pelo Modulo Demonstrativo de
Recuperacao — MDR, ou seja, 3 x 3 m (Moddulos, 2004). O numero total de mudas plantadas foi 720,

obedecendo ao espagamento nas bordas, totalizando 0,72 ha.

Ap6s a demarcacdo da area, as covas foram abertas por uma perfuratriz de 9 polegadas, com
profundidade de 60 cm. Para alcangar a abertura da cova de 40x40x60 cm conforme estabelece o
MDR, e evitar o espelhamento (compactacdo das paredes da cova), todas as covas foram alargadas

com cavadeiras manuais, para este trabalho foram designadas 05 pessoas.

O plantio ocorreu logo apds as covas alcangarem o tamanho estabelecido pelo MDR, 40x40x60 cm
(Moédulos, 2004), obedecendo ao croqui experimental de tratamentos com e sem adubagdo e com e
sem rogagem (Figura 3.3). Assim, metade das mudas foi adubada com composto orgéanico, na
quantidade de 500g/cova e metade das mudas foram rogadas apds verificar necessidade de rocagem.

Nesta etapa, trabalharam 07 pessoas.

3.3. DISPONIBILIDADE E ESCOLHA DAS ESPECIES

As espécies nativas utilizadas para execucdo deste projeto foram determinadas de acordo com a
disponibilidade no Viveiro da Embrapa Cerrados ¢ do potencial de uso multiplo apresentado (Felfili et
al., 2005; Modulos, 2004), resultando em 15 espécies (Tabela 3.1). Desta forma nao foi possivel

distribuir equitativamente o nimero de espécies por formagdo vegetacional.
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Tabela 3.1 — Espécies nativas do Bioma Cerrado de diferentes formagdes vegetacionais utilizadas

conforme o potencial de uso multiplo e disponibilidade no viveiro da Embrapa Cerrados, em
Planaltina - DF.

Nome cientifico

Nome comum

Formagao vegetacional

Amburana cearensis (Fr. All.) A.C. Smith Imburana Mata Seca
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico branco Mata Seca
Astronium fraxinifolium Schott Gongalo Alves Mata Seca
Callophylum brasiliense Camb. Guanandi/Landim Mata de Galeria
Eugenia dysenterica Mart. ex D.C. Cagaita Cerrado sentido restrito
Genipa americana L. Jenipapo Mata de Galeria
Hymenea courbaril L. Jatoba-da-mata Mata de Galeria
Hymenea stigonocarpa Mart.ex Hayne | Jatoba-do-cerrado | Cerrado sentido restrito
Myroxylon peruiferum Linn. F. Bélsamo Mata Seca
Plathymenia reticulata Benth. Vinhatico Cerrado sentido restrito
Rapanea guianensis Aubl. Pororoca Cerrado sentido restrito

Simarouba versicolor St. Hil.

Mata cachorro

Cerrado sentido restrito

Tabebuia roseo-alba Sand.

Ipé branco

Mata Seca

Tapirira guianensis Aubl.

Pau-pombo

Mata de Galeria

Tibouchina frigidula Cogn.

Quaresmeira

Cerrado sentido restrito

A disponibilidade no Viveiro da Embrapa Cerrados levou a utilizacdo de algumas espécies cuja
qualidade ndo era a mais indicada para o plantio em campo. Callophylum brasiliense foi plantado com
apenas 02 meses de idade; Eugenia dysenterica, Rapanea guianensis e Tibouchina frigidula,

possuiam mais de 01 ano de idade quando levadas a campo.

As espécies utilizadas foram classificadas como sendo de Mata de Galeria, Mata Seca e Cerrado
sentido restrito (Mendonga et al., 1998; Walter, 2006), porém essa classificacdo nao impede que as
espécies ocorram em outros ambientes, devido a potencial plasticidades que estas espécies podem

apresentar.

3.4. DESENHO EXPERIMENTAL

Foram adotados 04 tratamentos (Figura 3.4) que foram respectivamente:

% T1 — com adubacao e com rogagem (CA-CR);
% T2 — com adubagdo e sem rogcagem (CA-SR);
# T3 — sem adubagao e com rogagem (SA-CR);
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# T4 — sem adubacao e sem rogagem (SA-SR).

Foram implantados 04 blocos, cada um com os 04 tratamentos adotados. Cada tratamento foi
constituido de 03 repetigdes das 15 espécies selecionadas, de forma que se uma das repeti¢coes for
extraviada, as outras duas dardo a média do crescimento do tratamento (Figura 3.3), este delineamento

resultou no plantio de 48 mudas por espécie e 720 mudas no experimento.

A ordem de plantio das espécies em campo foi feita aleatoriamente, por meio de sorteio, de forma a se

obter uma seqiiéncia a ser seguida em todos os tratamentos (Tabela 3.2).

Tabela 3.2 — Ordem de plantio das espécies, nas repeti¢des por tratamento, resultante de sorteio.

Nome cientifico Nome comum
Rapanea guianensis Aubl. Pororoca
Callophylum brasiliense Camb. Guanandi/Landim
Tabebuia roseo-alba Sand. Ipé€ branco
Amburana cearensis (Fr. All.) A.C. Smith | Imburana
Hymenea courbaril L. Jatoba da mata
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan | Angico branco
Genipa americana L. Jenipapo
Eugenia dysenterica Mart.ex D.C. Cagaita
Hymenea stigonocarpa Mart.ex Hayne Jatoba do cerrado
Simarouba versicolor St. Hil. Mata cachorro
Myroxylon peruiferum Linn. F. Balsamo
Tapirira guianensis Aubl. Pau pombo
Astronium fraxinifolium Schott Gongalo Alves
Plathymenia reticulata Benth. Vinhdtico
Tibouchina frigidula Cogn. Quaresmeira

Desta forma, cada tratamento contou com 03 repeti¢does da ordem acima.

Os tratamentos foram dispostos lado a lado, apds sorteio da ordem de cada tratamento, conforme

mostra a figura abaixo (Figura 3.4).
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Figura 3.4 — Disposicao dos tratamentos, apos sorteio, no plantio experimental na Embrapa Cerrados,
em Planaltina-DF.

3.5. TRATOS CULTURAIS POS-PLANTIO

Apds o plantio, ocorrido em dezembro de 2006, as touceiras remanescentes de gramineas foram
retiradas com capina, trabalho realizado por 03 pessoas em um dia e meio. Um més apds o plantio,
janeiro de 2007, foi constatada a presenga de formigas cortadeiras, e por este motivo foram aplicados
03 sacos de iscas para formigas Mirex-S Max Sulfluramida de 500g, em tempos diferentes, o primeiro
saco no dia 20 de janeiro e o segundo e terceiro saco no dia 31 de janeiro, obtendo-se assim um
resultado positivo, ou seja, o ndo ataque das mudas pelas formigas cortadeiras. Este procedimento nao

foi necessario no decorrer do experimento.
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Nos tratamentos com rocagem, esta foi realizada com rogadeira manual Sthill a gasolina, apds dois e
04 meses de plantio, juntamente com o coroamento das mudas. Estas atividades foram realizadas por
duas pessoas em 15 horas/homem. O acompanhamento realizado ndo apontou necessidade de nova

rogagem ao longo do experimento.

Como a area do experimento encontra-se entre uma area plantada com pequi e uma estrada de uso
interno da Embrapa Cerrados, ndo se fez necessario fazer a manutengdo do aceiro, haja vista que este

ja existe em virtude da situagdo encontrada no local (Figura 3.2).

3.6. COLETA E ANALISE DE DADOS

O monitoramento do experimento foi realizado em 06 ocasides no periodo de dezembro de 2006 a
dezembro de 2007, para verificagdo de mortalidade (percentual) das espécies considerando o

tratamento aplicado.

Para a mortalidade (percentual) os dados coletados geraram curvas da taxa de mortalidade para as
espécies em seu grupo de formagao vegetacional no periodo de 12 meses. As taxas de mortalidade por
periodo foram calculadas de forma a verificar o comportamento das espécies nos tratamentos

aplicados. A equagdo utilizada foi (Scolforo, 1998):

Tm% = Nm x 100
N

Onde:

Tm% = taxa de mortalidade (percentual)

N = ntimero de individuos no inicio do periodo avaliado

Nm = numero de individuos sobreviventes durante o periodo avaliado

Foi aplicado o teste de Tukey a 5% de significancia para definir se houve diferenga significativa ou
ndo na mortalidade, de mudas oriundas das trés diferentes formacdes vegetacionais, entre o0s

tratamentos aplicados (Pimentel Gomes, 1985).
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As tomadas de crescimento foram realizadas aos 06 e 12 meses apos o plantio. Na ocasido do plantio,
26 de dezembro de 2006, foram realizadas as primeiras medidas de didmetro e altura, sendo este o
marco zero (i0), a partir desta, foram realizadas 02 tomadas de dados, apds 06 e 12 meses do plantio
(Tabela 3.3). As tomadas da medida de altura foram realizadas com régua graduada (cm) a partir do
solo até a gema apical. As medidas de didmetro do coleto foram tomadas com paquimetro digital

Jomarca no coleto da muda (mm) (Figura 3.5).

Tabela 3.3 — Datas de monitoramento do plantio para verificacdo da mortalidade (%) e incremento em
diametro e altura.

Monitoramento Data Tempo de experimento
Ponto zero 26.12.2006 0
1° 02.02.2007 02 meses
2° 01.05.2007 05 meses
3o% 25.06.2007 06 meses
4° 28.08.2007 08 meses
5° 27.10.2007 10 meses
6°* 15.10.2007 12 meses

* Datas de tomadas de medidas de crescimento em didmetro do coleto e altura - do solo a gema apical.

Abura da planta

Diamelro a
akura da saka

Figura 3.5 — Desenho esquematico dos pontos para tomada de medidas de crescimento do didmetro
(mm) e altura (cm) aos 06 e 12 meses de experimento. Fonte: Silva (2007).
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Os dados de crescimento em altura e didmetro, para os diferentes tratamentos, com adubagdo e
rogagem (CA-CR), com adubacdo sem rocagem (CA-SR), sem adubacdo com rogagem (SA-CR) e
sem adubagdo e rocagem (SA-CR) foram analisados aos 06 e 12 meses apds o plantio. Ao constatar
alguma deformagdo no coleto da muda, a medida de crescimento em didmetro foi tomada acima da
deformagdo, quando a muda apresentou mais de um didmetro, a média foi calculada da seguinte forma

(Scolforo, 1998):

Onde:

D = diametro total corrigido

nD D ,..,D 12 =valores individuais dos didmetros

n =numero de ramifica¢des do coleto

Os resultados de crescimento entre as medi¢des realizadas foram utilizados para encontrar o
incremento em didmetro e altura, aos 06 e 12 meses (Encinas, 2005). Os resultados encontrados
geraram curvas de incremento para cada espécie e para as espécies de acordo com seu grupo
vegetacional. No caso de incremento negativo, para didmetro ou altura, o valor de incremento foi

zerado. O valor de incremento negativo pode se dever a erro na medi¢do, morte de planta, acimulo ou

retirada de solo no coleto da planta por ocasido do coroamento ou rogagem.

Inc = Xf- Xi

Onde:

Inc = incremento

Xi = valor do didmetro ou altura atual no inicio do periodo
Xf = valor do didmetro ou altura atual no final do periodo

Para os dados de incremento em didmetro e altura foi feita a andlise de varidncia para comparar o
crescimento de cada espécie nos diferentes tratamentos e o crescimento das espécies dentro de seu
grupo de formacao vegetacional, sendo o F significativo, foi aplicado o teste de Tukey a 5% de
significancia para detectar qual tratamento foi o de maior e menor significancia (Ferreira, 2000). Os

resultados encontrados geraram grafico de incremento, em didmetro e altura, por tratamento aos 06 e
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12 meses apoOs o plantio para a analise individual. Graficos de incremento, em didmetro e altura, por

tratamento aos 12 meses apds o plantio foram gerados para analise por formagao vegetacional.

Foi realizada também a coleta de solo de forma a caracterizar as propriedades quimicas e fisicas do
solo, esta coleta consistiu de 02 amostras por tratamento, por bloco, a 20 cm de profundidade,

totalizando 38 amostras.

A andlise estatistica foi realizada utilizando o programa SISVAR, da Universidade Federal de Lavras -

Ufla (Ferreira, 2000).
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4. RESULTADOS

4.1. CARACTERIZACAO QUIMICA E FiSICA DO SOLO

A coleta de solo realizada foi utilizada para definir as caracteristicas quimicas e fisicas na area do
experimento. Com relagdo as caracteristicas quimicas do solo, o pH médio encontrado foi 4,94, ou
seja, acido. O valor encontrado para aluminio foi de 0,78; para fosforo, 0,96 e para potassio, 27,13. O
teor de matéria organica foi determinado em 2,87. Estes resultados indicam que o solo encontrado ¢

um Latossolo vermelho-escuro (LE) (Correia et al., 2002).

J& para as caracteristicas fisicas, a porcentagem de argila foi de 53%; a de silte, 9%; de areia grossa,
7%; e a porcentagem de areia fina foi de 32%. A relacdo silte/argila foi de 0,17. Estes resultados

corroboram com a indicag@o que o solo ¢ um Latossolo vermelho-escuro (LE) (Correia et al., 2002).

A analise para o adubo organico aplicado nas covas obteve resultados divergentes do esperado, o que

pode ser devido ao tempo que a amostra ficou armazenada para a realizagao dos testes.

4.2. CRESCIMENTO INICIAL

O crescimento inicial das espécies utilizadas, neste experimento, foi analisado de forma a caracterizar
o comportamento de cada espécie nos tratamentos aplicados e o comportamento das espécies dentro
de seu grupo de formacdo vegetacional. Os resultados serdo apresentados em quatro etapas:
desenvolvimento por espécie, € por espécies ocorrentes em Mata de Galeria, Mata Seca, Cerrado
sentido restrito. Vale ressaltar que as espécies podem apresentar plasticidade para o estabelecimento

em diferentes ambientes.

4.2.1. Desenvolvimento por espécie

A andlise de variancia, em nivel de espécie, apontou diferenca significativa para as espécies
Simarouba versicolor e Tabebuia roseo-alba 12 meses ap6s o plantio. Nesta etapa, ndo foram

apresentados os resultados para os 06 meses apds o plantio, pois nao ocorreu diferenca significativa
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entre os tratamentos, isto €, ndo foram encontradas significativas diferencas no crescimento das
espécies, diametro do coleto e altura medida do solo até a gema apical, quando submetidas as

diferentes condigdes, ou seja: com adubacao e rogagem (CA-CR), com adubagdo e sem rocagem (CA-

SR), sem adubagdo e com rocagem (SA-CR), e sem adubacao e rogagem (SA-SR) (Tabela 4.1).

Tabela 4.1. Incremento (cm), em didmetro e altura, significancia e mortalidade das 15 espécies
utilizadas no experimento, 12 meses ap6s o plantio — dez/06 a dez/07, na Embrapa Cerrados,
Planaltina — DF.

Espécie Didmetro (cm) S‘g'aficl?)“c‘a Altura (em) | oo nificancia (P>F)
Menor Maior Menor Maior
Callophylum brasiliense | | |
£ | Camb.
D
& | Genipa americana L. S?;%R S‘S"S(;R 0,729 > 0,5351 Sl‘:‘)'%‘ Cg'gR 0,2516 < 0,8855
o bl b b bl
<= . CA-SR SA-SR CA-SR | SA-CR
% Hymenea courbaril L. 2.56 321 0,106 < 0,9564 3.81 10,83 0,496 < 0,6849
> . . . SA-CR CA-SR SA-CR | CA-SR
Tapirira guianensis Aubl. 7.52 9.36 1,068 > 0,3639 3427 43,73 0,798 > 0,4958
Amburana cearensis (Fr. SA-CR CA-CR SA-SR | CA-SR
AlL) A.C. Smith 2,60 4,55 1.273> 02852 | 16 | 3501 2,132>0,0985
Anadenanthera colubrina SA-SR CA-CR CA-SR | CA-CR
5 | (Vell) Brenan 3,02 483 | 0915>0.4346 | 5 13 | 3 46 0,512 <0,6739
| Astronium fraxinifolium SA-SR CA-CR CA-SR | CA-CR
£ | Schott 3,18 465 | 0686>05613 | “o5 | 55 | 9F77<08414
= | Myroxylon peruiferum Linn, SA-SR SA-CR SA-SR | CA-CR
1.30 2,58 0,446 < 0,7202 531 9.97 0,225 < 0,8789
CA-SR CA-CR CA-SR | SA-SR*
. %
Tabebuia roseo-alba Sand. 5.10 7.87 2,138 >0,0978 15.58 34,67 3,156 > 0,0268
o | Eugenia dysentericaMartex | |
= | D.C
2 | Hymenea stigonocarpa SA-SR CA-CR CA-CR | CA-SR
)
= | Mart.ex Hayne 0.87 2,14 | OS17<0.6706 | “oq | 1066 | %168<09181
2 | Plathymenia reticulata SA-SR SA-CR CA-CR | CA-SR
£ | Benth. 4,54 so8 | 959906160 | 530 | 3468 1,063 >0,3657
< Rapanea guianensis Aubl. |  -—-—- | - | ceee | eeeem | e | e
s | Si b icolor St. - -CR* - -
£ H’Z'im” @ versicolor S‘; 6SOR SA7 g}‘ 3,999 > 0,0091 Cﬁ SCIR ng glR 0,446 < 0,7196
O . B 9 b b
Tibouchina frigidula Cogn. |  -=—-= |  ===== | semee | mmmem | emeee | e

* Significativo pelo teste de Tukey (5%)

---100% de mortalidade

50




4.2.2. Mata de Galeria

Para as espécies Callophylum brasiliense, Genipa americana, Hymenaea courbaril e Tapirira
guianensis; foi realizada andlise de variancia ap6s 12 meses de plantio, com aplicacdo do teste de
Tukey (5%) e Scott-Knott quando necessario, exceto C. brasiliense, pois esta obteve 100% de

mortalidade no experimento.

Na variavel didmetro, os resultados encontrados para a espécie G. americana foram de 4,46 cm de
incremento no tratamento sem adubacdo e rogagem (SA-SR) e 5,82 cm no tratamento sem adubagdo
com rogagem (SA-CR). H. courbaril apresentou 2,56 cm de incremento no tratamento com adubacao
sem rocagem (CA-SR) e 3,21 cm no tratamento sem adubagao e rocagem (SA-SR). J& T. guianensis,
obteve incremento de 7,52 cm no tratamento sem adubagdo com rocagem (SA-CR) e 9,36 cm no

tratamento com adubagdo sem rogagem (Figura 4.1).

Nao foram encontrados resultados significativos para nenhuma das espécies nos tratamentos

aplicados, isto €, estatisticamente os incrementos obtidos nao diferiram entre si.

10 9.36
8.22 [z
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2 o B SA-SR

0 BEEC . et B .

G
A a . C‘
7rer, Tang o‘I’b@f//

Espécies

Figura 4.1. Incremento (cm), em diametro, das espécies da fitofisionomia Mata de Galeria, ap6s 12
meses de plantio — dez/06 a dez/07, na Embrapa Cerrados, Planaltina — DF.
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A andlise de variancia, para a variavel altura, também nao apontou diferenca significativa entre os
tratamentos aplicados. G. americana apresentou no tratamento sem adubacdo e rocagem (SA-SR)
10,72 cm de incremento e no tratamento com adubacao e rocagem (CA-CR), o valor foi de 15,19 cm.
H. courbaril obteve 3,81 cm de incremento no tratamento com adubacdo sem rogagem (CA-SR) e
10,83 cm no tratamento sem adubacdo com rogagem (SA-CR). T. guianensis apresentou 34,27 cm de

incremento no tratamento SA-CR e 43,73 cm no tratamento CA-SR (Figura 4.2).
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Espécies

Figura 4.2. Incremento (cm), em altura, das espécies da fitofisionomia Mata de Galeria, apos 12 meses
de plantio — dez/06 a dez/07, na Embrapa Cerrados, Planaltina — DF.

4.2.3. Mata Seca

As espécies utilizadas neste experimento e classificadas como sendo da fitofisionomia Mata Seca,
Amburana cearensis, Anadenanthera colubrina, Astronium fraxinifolium, Myroxylon peruiferum e
Tabebuia roseo-alba (Mendonga et al., 1998; Walter, 2006), foram analisadas pelo teste de Tukey

(5%) e Scott-Knott, quando necessario, para analise do incremento apds 12 meses de plantio. Cabe
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ressaltar, que apesar de haverem sido enquadradas na fitofisionomia Mata Seca, estas espécies

possuem potencial plasticidade para ocorrer em outros ambientes.

A analise de variancia para o didmetro das espécies que compdem a fitofisionomia Mata Seca
constatou que houve diferenga significativa entre os tratamentos aplicados (2,808 > 0,0476). No
entanto, o teste de Tukey ndo apontou quais espécies € em que tratamento essa diferencga se deu. A.
cearensis apresentou 2,6 cm de incremento no tratamento sem adubagdo com rogagem (SA-CR) e
4,55 cm no tratamento com adubagdo e rogagem (CA-CR). 4. colubrina obteve 3,02 cm no tratamento
sem adubacdo e rogagem (SA-SR) e 4,83 cm de incremento no tratamento CA-CR. 4. fraxinifolium
apresentou 3,18 cm de incremento no tratamento SA-SR e 4,65 cm no tratamento CA-CR.. M.
peruiferum obteve 1,2 cm de incremento no tratamento SA-SR e 2,58 cm no tratamento com adubagdo
sem rogagem (CA-SR) T. roseo-alba obteve 5,1 cm de incremento nos tratamentos CA-SR e SA-SR e

7,87 cm no tratamento CA-SR (Figura 4.3).

&
7.5 -
)
6‘
o 6 '.:: < MCA-CR
b & % o
5= [P X o acASR
§ 645 T L 2 i
s il > > ] 2 H A i OSA-CR
= i o™ e I irr i
c 3 H|||[EEda P I e B e
— o T iy R g tay] -
S i S ik ] HSA-SR
At i ey . nu s,
e et A G B 3
L | | . =4 A aa -
15 1B S . hk
Ere - HH = H N i
e et A G B 3
0 i H : e -HH : e B : : it B ,
A T
ceal"e” ,'os

N
$
¢
N

4
- Co/, . ’)‘a .
i i, o/, eo'a/ba
Espécies

Figura 4.3. Incremento (cm), em diametro, das espécies da fitofisionomia Mata Seca, apds 12 meses
de plantio — dez/06 a dez/07, na Embrapa Cerrados, Planaltina — DF.
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Para variavel altura, a analise de variancia ndo apontou diferenga significativa entre os tratamentos,

isto €, ndo ha um tratamento que se destaque dos demais. 4. cearensis apresentou valores de 21,16 e

35 cm de incremento nos tratamentos sem adubagdo e rocagem (SA-SR) e com adubacdo sem

rocagem (CA-SR), respectivamente. 4. colubrina obteve 25,13 cm de incremento no tratamento CA-

SR e 32,46 cm no tratamento com adubagdo e rocagem (CA-CR). 4. fraxinifolium apresentou os

valores de 10,32 e 15,51 cm nos tratamentos CA-SR e CA-CR, respectivamente. M. peruiferum

obteve no tratamento SA-SR o valor de 5,31 cm de incremento € no tratamento CA-CR, 9,97 cm. T.

roseo-alba obteve 15,58 c¢cm de incremento no tratamento CA-SR e 34,67 cm no tratamento mais

restritivo, SA-SR (Figura 4.4).
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Figura 4.4. Incremento (cm), em altura, das espécies da fitofisionomia Mata Seca, apds 12 meses de

plantio — dez/06 a dez/07, na Embrapa Cerrados, Planaltina — DF.
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4.2.4. Cerrado sentido restrito

Nesta parte dos resultados serdo apresentados os dados referentes ao incremento, em didmetro e
altura, por tratamento, para as espécies classificadas como sendo de Cerrado sentido restrito
(Mendonga et al., 1998; Walter, 2006). Exceto FEugenia dysenterica, Rapanea guianensis e
Tibouchina frigidula, pois estas alcancaram 100% de mortalidade. Estas espécies, apesar de
classificadas como sendo de Cerrado sentido restrito, podem ocorrer em outros ambientes devido a
potencial plasticidade que pode ser apresentada. Foi realizado o teste de Tukey para separar os niveis
de significancia (5%) entre as espécies e dessa forma classificar o comportamento das mesmas dentro

do mesmo grupo apds 12 meses de plantio.

O resultado de incremento para a variavel didmetro das espécies ocorrentes no Cerrado sentido
restrito, Plathymenia reticulata, Simarouba versicolor e Hymenaea stigonocarpa, apresentou
diferenca significativa para S. versicolor (F = 0,43) no tratamento sem adubacdo com rogagem (SA-
CR) (P <0,011), indicando que este tratamento obteve o maior valor de incremento, 7,3cm. Para as

espécies H. stigonocarpa e P. reticulata nao foi encontrada diferenca significativa (Figura 4.5).

9
7,5 7,3
) p——
@ CA-CR
3 6 556 572 5,98 T
S iy B DO
) SEEL 454 AT B CASR
£ E45 A . 419 ]
L O’ ket
S O SA-CR
£ 3 2,14 o
i OSA-SR
0 Btncit R : s I . e |
" Stgo, " ey, * Verg,
7 7
7700 g /a[a co /oy
Espécies

Figura 4.5. Incremento (cm), em didmetro, das espécies da fitofisionomia Cerrado sentido restrito,
apos 12 meses de plantio — dez/06 a dez/07, na Embrapa Cerrados, Planaltina — DF.
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Com relagdo a variavel altura, nenhuma das espécies apresentou diferenga significativa entre os

tratamentos. H. stigonocarpa apresentou os valores de 6,71 ¢ 10,66 cm de incremento nos tratamentos

com adubagdo e rocagem (CA-CR) e com adubagdo sem rocagem (CA-SR), respectivamente. P.

reticulata obteve no tratamento CA-CR, 25,3 cm de incremento, enquanto no tratamento CA-SR, o

valor obtido foi de 34,68 cm. Para a espécie S. versicolor o tratamento CA-CR apresentou o valor de

11,81 cm de incremento e 18,51 cm no tratamento sem adubagdo com rogcagem (SA-CR) (Figura 4.6).

3241

25,3 26,14

18,51

-—
Y
N
~N

-
o
[=2]
(<]

Incremento
m

187 e

10 o7

0 R R .
~

Espécies

. SI/"g - rey,
Ono Cusy
Cay, %Q
Pa

. Vg .
el'SIco /o,

@M CA-CR

B CA-SR

O SA-CR

B SA-SR

Figura 4.6. Incremento (cm), em altura, das espécies da fitofisionomia Cerrado sentido restrito, apos

12 meses de plantio — dez/06 a dez/07, na Embrapa Cerrados, Planaltina — DF.
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4.3. MORTALIDADE

Os dados de mortalidade foram coletados aproximadamente de dois em dois meses, totalizando 06
tomadas de dados ao longo do experimento (Tabela 3.3), onde cada tratamento continha 12 plantas
por espécie, ou seja, o total de 48 plantas por espécie no experimento, totalizando 720 mudas

plantadas.

Apo6s 12 meses, de dezembro de 2006 a dezembro de 2007, quatro espécies apresentaram 100% de
mortalidade, destas, uma foi da fitofisionomia Mata de Galeria - Callophylum brasiliense e trés do

Cerrado sentido restrito - Eugenia dysenterica, Rapanea guianensis e Tibouchina frigidula.

Os dados de mortalidade serdo apresentados por fitofisionomia: Mata de Galeria, Mata Seca e Cerrado

sentido restrito, para cada tratamento.

4.3.1. Mata de Galeria

Entre as espécies que ocorrem na fitofisionomia Mata de Galeria, Genipa americana foi a que
apresentou 100% de sobrevivéncia em todos os tratamentos, o que indica a capacidade de
estabelecimento dessa espécie aos tratamentos aplicados no experimento. Hymenaea courbaril
apresentou taxa de mortalidade de 8,33%, isto ¢, perda de uma planta, nos tratamentos em que o fator
adubagdo estava presente: tratamento com adubagdo e rocagem (CA-CR) e com adubagdo sem
rogagem (CA-SR). Ja Tapirira guianensis alcangou taxa de mortalidade de 50%, perda de 06 (seis)
plantas, no tratamento com adubacdo sem rogagem (CA-SR), sendo que o tratamento mais restritivo
foi o Unico que apresentou 100% de sobrevivéncia (Figura 4.7). Callophylum brasiliense apresentou
100% de mortalidade. Considerou-se para os calculos da taxa de mortalidade o quantitativo de 12

plantas em cada tratamento.
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Figura 4.7. Mortalidade das espécies da fitofisionomia Mata de Galeria, apds 12 meses de plantio —

dez/06 a dez/07, na Embrapa Cerrados, Planaltina — DF.

4.3.2. Mata Seca

Dentre as espécies ocorrentes na fitofisionomia Mata Seca, Tabebuia roseo-alba e Anadenanthera
colubrina apresentaram 100% de sobrevivéncia em todos os tratamentos aplicados. Amburana
cearensis apresentou maior mortalidade no tratamento mais restritivo, sem adubagdo e rocagem (SA-
SR), com perda de 03 plantas ou 25% de mortalidade, sendo que o tratamento sem adubag¢do com
rogagem (SA-CR) foi o que apresentou menor mortalidade, 8,33% ou perda de uma planta. Para
Astronium fraxinifolium, os tratamentos com a presenca do fator rogagem foram os que apresentaram
maior taxa de mortalidade, 16,67%, isto €, perda de 02 plantas. Myroxylon peruiferum apresentou
41,67% de mortalidade, perda de 05 plantas, no tratamento com adubagdo sem rogagem (CA-SR) e
8,33%, ou perda de 01 planta, no tratamento com adubacgao e rogagem (CA-CR) (Figura 4.8).
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Figura 4.8. Mortalidade das espécies da fitofisionomia Mata Seca, ap6s 12 meses de plantio — dez/06
a dez/07, na Embrapa Cerrados, Planaltina — DF.

4.3.3. Cerrado sentido restrito

As espécies ocorrentes na fitofisionomia Cerrado sentido restrito, Eugenia dysenterica, Rapanea
guianensis e Tibouchina frigidula.apresentaram 100% de mortalidade. Hymenaea stigonocarpa
alcangou mortalidade de 33,33%, perda de 04 plantas, nos tratamento com adubagdo sem rocagem
(CA-SR) e sem adubacdao com rogagem (SA-CR), sendo que no tratamento mais restritivo, sem
adubagdo e rocagem (SA-SR) ndo houve mortalidade. Plathymenia reticulata apresentou 100% de
sobrevivéncia no tratamento com adubagdo e rocagem (CA-CR), nos demais a taxa foi de 8,33%,
perda de 01 (uma) planta. Simarouba versicolor apresentou no tratamento mais restritivo, SA-SR,
100% de sobrevivéncia, alcangcando maior mortalidade no tratamento SA-CR, com perda de 03 (trés)

plantas, ou 25% de mortalidade (Figura 4.9).
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Figura 4.9. Mortalidade das espécies da fitofisionomia Cerrado sentido restrito, apos 12 meses de
plantio — dez/06 a dez/07, na Embrapa Cerrados, Planaltina — DF.

4.4. VALOR ECONOMICO

Ao recuperar uma area degradada, o proprietario do local, seja particular ou governo, se pergunta qual
o custo dessa atividade. Neste trabalho, o custo de implantacdo e manutengdo dos tratamentos foi
levantado de forma a verificar se ¢ ou ndo vantajoso investir na recuperacao, ou seja, se adubar, rogar

e coroar as mudas tem efeito positivo no incremento.

Desta forma, o custo de implantagdo foi orgado em aproximadamente R$ 2.500,00, entre pagamento
de aluguel de maquinario, diaria de trabalhadores, formicida, adubo, entre outros, para a area de
0,72ha, conforme mostra a Tabela 4.1. Para auxiliar na consulta, os valores foram extrapolados para

uma area de 01 ha.
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Tabela 4.1 — Valor da implantacdo do projeto com 720 mudas para area de 0,72ha, na Embrapa
Cerrados em Planaltina — DF, € 01 ha.

Valor
Tempo de Nimero de Valor Valor total
Atividade realizacio pessoas pessoa/atividade total ®RS)
(horas) envolvidas RS) (RS) o1 ha
Gradagem da 03 horas 01 60/hora 180 250
area™
Demarcacao da 12 horas 03 3/hora 108 250
area
Abertura das 6 horas 01 60/hora 1.080 1.500
covas — maquina*
Abertura das 30 horas 05 3/hora 450 625
covas — manual
Plantio 18 horas 07 3/hora 378 525
Capina das 9 horas 03 3/hora 81 112,5
touceiras
Formicida - 03 sacos 12/saco 500g 36 50
Total -—- -—- -—- 2.493 3.312,50

* Atividades realizadas com o apoio logistico da Embrapa Cerrados.

O célculo de manutencdo dos tratamentos levou em consideragdo o numero de pessoas necessarias

para rogar e coroar os tratamentos e a quantidade de adubo organico necessario para a primeira

adubacao, de forma a quantificar o custo do tratamento em si, na area de 0,72 ha. Assim, o tratamento

com adubagdo e rogagem (CA-CR) teve o custo de manutengdo mais elevado, R$ 138,00. O

tratamento com adubagdo sem rogagem (CA-SR) apresentou valor de R$ 102,00. Ja o tratamento sem

adubacdo com rogagem (SA-CR) obteve custo de manutengdo de R$ 36,00. E o tratamento sem

adubagdo sem rocagem (SA-SR) teve custo zero, (Tabela 4.2). Para os custos de manutengao também

foram calculados os valores para uma area de 01 ha.

61



Tabela 4.2 — Custo da aplicagdo dos fatores nos tratamentos com adubagdo e rocagem (CA-CR), com
adubagdo sem rocagem (CA-SR), sem adubagdo com rogagem (SA-CR) e sem adubacido e rocagem
(SA-SR), em experimento na Embrapa Cerrados, Planaltina — DF.

Tratamento Atividade Periodo de Numero de Valor Valor Valor Total
realizacio pessoas (RS) total (RS) (RS)
01 ha
CA-CR Rogagem e 06 horas 02 3/hora 138,00 191,67
coroamento
Adubagao 02 horas 02 3/hora
--- 03 sacos 30/saco
35kg
CA-SR Adubacio 02 horas 02 3/hora 102,00 141,67
- 03 sacos 30/saco
35kg
SA-CR Rogagem e 06 horas 02 3/hora 36,00 50
coroamento
SA-SR --- - --- --- 0,00 0

S. versicolor e T. roseo-alba foram as unicas espécies que responderam significativamente aos
tratamentos para o incremento em didmetro e altura respectivamente, ou seja, o valor aplicado no
tratamento SA-CR e CA-CR foi validado pelo incremento obtido. As demais espécies nao
responderam significativamente aos tratamentos, € conseqiientemente, ao valor investido, o que pode

ser associado aos valores alcangados nos graficos 4.1 a 4.6 e na Tabela 4.1.
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5. DISCUSSAO

O crescimento de qualquer ser vivo € a combinagdo entre a genética do individuo e o meio ambiente
que o cerca. Nas plantas, alguns fatores ambientais que influenciam no crescimento sdo a quantidade
de luz que esta recebe direta e indiretamente, a qualidade quimica e fisica do solo em que esta se
encontra, o regime hidrico a qual a planta estd submetida, as interagdes planta-animal que existem, a
competi¢do com outras plantas, entre outros, que afetam diretamente na fisiologia do crescimento das
plantas, taxa de fotossintese, abertura estomatica, sintese de clorofila, sintese e regulagdo de

hormonios (Felfili ef al., 2001; Luttge & Scarano, 2004; Morellato, 2007).

Os fatores estudados no desenvolvimento das plantas, neste experimento, foram a adubagdo organica e
a rogagem, esta no intuito de diminuir a competicdo das plantas com as gramineas invasoras,

Brachiaria sp. e Andropogon gayanus.

As espécies foram classificadas como ocorrentes em Mata de Galeria, Mata Seca e Cerrado sentido
restrito, conforme preconiza o Modulo Demonstrativo de Recuperagdao (Mddulos, 2005), de acordo
com listas de flora do Cerrado (Mendonga ef al., 1998; Walter, 2006). Apesar dessa classificagdo por
fitofisionomia, cabe ressaltar que as espécies, devido ao seu potencial de plasticidade, podem ocorrer

em outros ambientes que ndo aquele no qual as espécies foram classificadas.

No periodo de tempo estudado, 12 meses, considerando o crescimento individual das espécies em
diametro do coleto e altura, do solo & gema apical, apenas Simarouba versicolor e Tabebuia roseo-
alba apresentaram diferenca significativa entre os tratamentos aplicados: com adubagdo e rogagem
(CA-CR), com adubacdo sem rocagem (CA-SR), sem adubacdo com rogagem (SA-CR) e sem
adubagdo e rocagem (SA-SR), sendo S. versicolor classificada como uma espécie ocorrente na
fitofisionomia Cerrado sentido restrito e 7. roseo-alba, como de Mata Seca. Para as demais espécies
ndo foi possivel detectar diferencas significativas pelo teste de Tukey a 5% de significincia, no

crescimento individual das espécies.
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S. versicolor apresentou diferenca significativa de incremento (cm) no tratamento sem adubagdo com
rogagem (SA-CR), 7,30 cm, para a variavel didmetro. J& T. roseo-alba apresentou os tratamentos sem
adubacdo e rocagem (SA-SR) e com adubagdo e rocagem (CA-CR) como os de maior incremento,

34,67 e 28,48 cm, na variavel altura.

O resultado encontrado para S. versicolor, no qual o maior incremento em diametro foi verificado
nessa espécie ocorrente na fitofisionomia Cerrado sentido restrito, pode ser explicado pelo fato de que
nas espécies de cerrado, a capacidade fotossintética, o suprimento mineral e o suprimento hidrico
influenciam no desenvolvimento dessas espécies. Assim, a aplicagdo destes no estagio inicial de
formacao da muda e plantio em campo, da espécie mencionada, pode resultar em aumento do aporte
de biomassa para as raizes das plantas. O aporte significativo de biomassa para as raizes, quando no
estagio inicial de crescimento resulta em crescimento aparentemente mais lento para a variavel altura,

(Paulilo & Felippe, 1998; Moreira & Klink, 2000).

Esse comportamento de crescimento lento para a maioria das espécies nativas do Cerrado, como o
encontrado neste trabalho 12 meses apds o plantio, ¢ corroborado por trabalhos de crescimento inicial
sob diferentes condigdes de sombreamento (Rocha, 2005; Ramos et al., 2004; Mazzey et al.,1999;
Sousa-Silva, 1999), adubacdo, irrigacao (Vidal et al., 1999), entre outros. Além de trabalhos de
estabelecimento e crescimento de espécies nativas em plantios de recuperacao de areas degradadas no
Distrito Federal, como os desenvolvidos por Silva (2007), Melo (2006), Duboc (2005), entre outros,

que serao base para analise dos resultados encontrados neste experimento.

O resultado encontrado para a espécie Amburana cearensis neste experimento, aos 12 meses apos o
plantio, na condicdo de auséncia de adubacdo e rogagem (SA-SR), ou seja, condicdo de campo obteve
incremento médio em altura de 15,85 cm, apesar de ndo significativo. Em seu trabalho de
desenvolvimento inicial sob diferentes condi¢des de sombreamento, Ramos et al. (2004) ressalta que
aos 12 meses de experimento a espécie 4. cearensis apresentou diferenga significativa apenas para a
variavel altura, com média de 17,02 cm no tratamento a pleno sol, ou seja, condi¢@o natural de plantio
em campo, sendo que para o didmetro diferenca significativa foi constatada a partir do 14° més.

Assim, a analise individual de 4. cearensis ndo apresentou resultados discrepantes dos resultados
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apontados pela literatura, mesmo em aspectos com diferentes andlises. Ainda, esta espécie foi

classificada por Duboc (2005) como sendo de crescimento muito lento.

Astronium fraxinifolium cujo resultado encontrado foi de crescimento ndo significativo entre os
tratamentos, apds 12 meses de plantio, € corroborado pelo experimento de crescimento dessa espécie
em area de Cerrado sentido restrito denso sob aplicacdo de fosforo e nitrogénio realizado por Duboc
(2005) que classificou 4. fraxinifolium como de lento crescimento. Apesar das adubagdes aplicadas
serem distintas, a adubagdo neste experimento foi organica e em pequena quantidade e a adubagdo
aplicada por Duboc (2005) foi quimica, o resultado de crescimento lento para esta espécie foi

constatado nos dois experimentos.

Para a espécie H. courbaril, Mazzey et al. (1999) em trabalho de desenvolvimento inicial da espécie
em condig¢des de viveiro, considerou que H. courbaril apresentou grande plasticidade de crescimento,
indicando a espécie para recuperacao de areas degradadas desde a condicdo de bordas e clareiras até
fechamento de dossel. Ainda, o aporte de biomassa para as raizes aos 21 meses, indicou razdo
raiz/parte aérea de 1,52, ou seja, esta espécie tende a aportar no inicio de seu desenvolvimento
quantidade significativa de biomassa para as raizes. O resultado aqui encontrado, diferenga ndo
significativa entre os tratamentos, pode se dever a esse aporte significativo de biomassa nas raizes,

isto ¢, a espécie nao desenvolveu a parte aérea no periodo de tempo estudado, 12 meses.

A espécie Plathymenia reticulata, no experimento conduzido por Silva (2007), foi classificada como
altamente recomendavel pelo autor para recuperagao de areas degradadas de Cerrado sentido restrito
no DF, ao obter valor médio de incremento em altura de 21 cm e taxa de sobrevivéncia de
aproximadamente 60% aos 22 meses apos o plantio. Neste experimento, o incremento médio em
altura, para o tratamento sem adubagdo e rogagem (SA-SR), ou seja, condi¢do mais restritiva foi de
32,41 cm e taxa de sobrevivéncia de 91% aos 12 meses apos o experimento. Assim, pode-se inferir
que a espécie apresentou bom comportamento de crescimento no experimento, embora sem diferencga

significativa entre os tratamentos aplicados.

Os resultados de incremento para a espécie 4. colubrina quando comparados com os encontrados por

Silva (2007) para A. macrocarpa, em experimento no DF, apontaram valores relativamente proximos
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para os incrementos em didmetro e altura, embora com uma diferenca de 14 meses entre os
experimentos. 4. colubrina apresentou incrementos médios de 0,22cm para diametro e 18,04cm para a
variavel altura, enquanto A. macrocarpa apresentou valores médios de 0,20 e 14 cm, respectivamente.
Ja para o experimento conduzido em Ijaci — MG (Macedo et al., 2004), com incremento tomado aos
13 meses, os resultados de 4. macrocarpa foram diferenciados tanto quando se compara com A.
colubrina como com a propria espécie no DF, apresentando valores médios de incremento de 0,57 e
31,77cm para didmetro e altura, respectivamente. Estes resultados podem ser devidos aos diferentes
ambientes nas quais as espécies foram experimentadas, isto €, o solo, clima e regime pluviométrico do
DF e MG, influenciaram de formas distintas o comportamento do género Anadenanthera, o que
proporcionou que A. colubrina e A. macrocarpa no DF tivessem resultados mais proximos do que os

resultados para a espécie 4. macrocarpa no DF e MG.

A analise de variancia aplicada ao grupo das espécies que ocorrem na fitofisionomia Mata de Galeria
ndo apontou diferenca significativa do grupo aos tratamentos aplicados, porém foi constatada
diferencga significativa entre as espécies que compdem essa formagdo. 7. guianensis foi a espécie que
apresentou maior incremento em todos os tratamentos, sendo que H. courbaril foi classificada como a
de menor incremento pelo teste de Tukey a 5% de significancia. G. americana apareceu com maior
incremento nos tratamentos com rogagem (CR) e de menor incremento nos tratamentos sem rogagem
(SR), o que indica uma resposta positiva ao fator rogagem. A tendéncia de incremento para esta
fitofisionomia indicou que no conjunto das espécies, para todos os tratamentos, estas apresentaram
comportamento eqiitativo ao longo do experimento, indicando que o resultado para uma comunidade

¢ melhor que o resultado individual das espécies.

O fato de haver sido encontrada diferenca significativa entre as espécies ocorrentes na fitofisionomia
Mata de Galeria pode ser vista de trés formas interligadas, portanto, pode-se apresenté-las do seguinte
modo interativo: as espécies que possuem papel ecologico semelhante e tendem a apresentar respostas
fisiologicas semelhantes, a plasticidade fisiologica intra e inter especifica que estdo relacionadas com
a faixa de condi¢des ambientais a que as espécies estdo submetidas e, finalmente, as bases fisiologicas
do comportamento de uma planta em um conjunto de condigdes ambientais (Felfili ez al., 2001), assim
o comportamento de cada espécie ¢ diretamente influenciado pelo meio em que esta inserida, de

forma que ainda que as espécies ocorram na mesma fitofisionomia, o comportamento fisiologico de
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cada espécie varia de acordo com sua plasticidade a um determinado fator, neste caso, adubagao

orgénica e rogagem.

Para as espécies ocorrentes na fitofisionomia Mata Seca, ndo foi encontrada diferenca significativa
entre os tratamentos, porém foi constatada diferenga entre o incremento das espécies. Assim, M.
fraxinifolium foi classificada como sendo a espécie de menor incremento que compdem essa
fitofisionomia, em todos os tratamentos, para didmetro e altura. Na variavel diametro, foi 7. roseo-
alba que apresentou maior incremento. Para a varidvel altura, o maior incremento no tratamento com
adubagdo e rocagem (CA-CR) foi de 4. colubrina, no tratamento com adubacdo sem rogagem (CA-
SR) foi A. cearensis e no tratamento sem adubacdo sem rogagem (SA-SR) foi 7. roseo-alba. O
tratamento sem adubagdo com rocagem (SA-CR) ndo apresentou diferenga significativa no
incremento entre as espécies. Estes resultados, em que, dependendo do tratamento aplicado, uma
espécie assume um papel de destaque, evidenciam a plasticidade potencial das espécies utilizadas

neste experimento, classificadas como ocorrentes em Mata Seca.

As espécies classificadas como sendo da fitofisionomia Cerrado sentido restrito apresentaram
diferenca significativa no tratamento sem adubacdo com rocagem (SA-CR) no incremento em
diametro de S. versicolor, isto €, a espécie respondeu positivamente ao fator adubagdo. Ainda, houve
diferenca significativa entre as espécies nos tratamentos aplicados. H. stigonocarpa apresentou menor
incremento em todos os tratamentos aplicados enquanto P. reticulata foi a espécie de maior
incremento em todos os tratamentos. Estes resultados indicam que S. versicolor foi a espécie com
potencial plasticidade ao tratamento com o fator adubacdo presente, sendo entdo aconselhado o uso
deste para acelerar o crescimento da espécie. Ainda, o fato de H. stigonocarpa ter sido a espécie que
apresentou menor incremento em todos os tratamentos, reflete o lento crescimento do género (Mazzei

et al., 1999).

Os resultados positivos encontrados para a andlise por fitofisionomia, em termos de incremento
significativo, diferentes dos resultados alcancados pelas espécies individualmente, podem ser
explicados quando espécies colocadas em uma comunidade, com um funcionamento e dindmica de
ecossistema diferentes, podem apresentar novos comportamentos fisioldgicos decorrentes da interagdo

com 0 meio ecoldgico, que podem ser benéficos ou ndo para a espécie (Luttge & Scarano, 2004).
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Assim, as diferengas fisiologicas, e consequentemente, as diferentes respostas a um fator potencial de
estimulo do crescimento definem a importancia de um plantio heterogéneo com espécies nativas, pois
favorece a continuidade das fungdes especificas das espécies na comunidade (Felfili et al., 2001).
Desta forma, ao colocar espécies de formagdes vegetacionais distintas em uma mesma area com vistas
a recuperagdo de uma area degradada de Cerrado sentido restrito, o Mddulo Demonstrativo de
Recuperacao (MDR) combina os padrdes fisiologicos das diferentes formagdes o que pode favorecer o

sucesso do plantio.

Com relacao a mortalidade, para determinar se a taxa de mortalidade de espécies nativas do Cerrado ¢
alta ou baixa, e dessa forma ajudar a definir se a espécie pode ser indicada ou ndo para projetos de
recuperacdo, Corréa & Cardoso (1998) testaram diversas espécies para revegetacdo de areas
degradadas. Assim, definiram que se a espécie apresentar taxa menor ou igual a 60% ela ¢
considerada de baixa sobrevivéncia, quando o valor esta entre 61 a 80% ¢ considerada média e se a

taxa for maior ou igual a 81% a taxa de sobrevivéncia ¢ considerada alta.

As espécies Callophylum brasiliense, Eugenia dysenterica, Rapanea guianensis e Tibouchina
frigidula, atingiram 100% de mortalidade em todos os tratamentos, porém esta alta taxa de
mortalidade teve por influéncia a qualidade das mudas levadas a campo. Ainda que a qualidade das
mudas de E. dysenterica levadas a campo neste experimento foi ndo favoravel, esta espécie foi
considerada por Silva (2007) como nao recomendavel para plantio de recuperagdo, pois tende a
possuir baixa sobrevivéncia e crescimento aéreo lento. Apesar do resultado encontrado, 100% de
mortalidade, influenciado pela qualidade ndo favoravel das mudas, deve-se considerar a importancia
ecologica e econdmica quando de um plantio de recuperacdo de areas degradadas, especialmente
quando se trata do Modulo Demonstrativo de Recuperagdo — MDR, que busca além da recuperagao da

area, o incentivo econdmico ao proprietario da terra (Modulos, 2005).

Dentre as espécies ocorrentes na fitofisionomia Mata de Galeria, G. americana obteve 100% de
sobrevivéncia em todos os tratamentos, o que indica que esta espécie possui alta probabilidade de
sucesso em projetos de recuperagdo de areas degradadas nas condicdes testadas. Esse potencial de
sucesso € um ponto positivo para o MDR, pois esta espécie apresenta potencial de retorno economico.

Em seu trabalho de recuperacdo de areas degradadas de Cerrado sentido restrito, Silva (2007),
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classificou esta espécie como sendo altamente recomendavel para plantios de recuperagdo de areas
degradadas na APA Gama Cabeca de Veado — DF, coincidindo com os resultados encontrados neste

trabalho.

T. guianensis apresentou 100% de sobrevivéncia no tratamento mais restritivo, sem adubagdo e
rogagem (SA-SR), sendo que no experimento conduzido por Duboc (2005) também na regido de
Planaltina — DF, a espécie obteve taxas de sobrevivéncia variando entre 25% e 58%. Este resultado ¢
bem distinto do encontrado no presente experimento e poderia ser explicado pela diferenca das
caracteristicas do solo ou pelos tratamentos aplicados, levando em consideragdo que a adubacdo
utilizada neste experimento foi organica e adubagao utilizada por Duboc (2005) foi quimica. Ainda a
qualidade das mudas levadas a campo, em ambos os experimentos, ¢ fator que pode haver

influenciado nesse resultado.

J& H. courbaril apresentou maior taxa de mortalidade de 8,33% nos tratamentos com adubagao (CA),
sendo que nos tratamentos sem adubagdo, a sobrevivéncia foi de 100%. Assim, esta espécie pode ser
considerada como de alta sobrevivéncia, podendo ser fortemente indicada para plantios de

recuperacgdo em area de Cerrado sentido restrito degradada por pastagem.

As espécies T. roseo-alba e A. colubrina, ocorrentes na fitofisionomia Mata Seca, apresentaram 100%
de sobrevivéncia em todos os tratamentos, o que as enquadra no grupo das altamente potenciais para
recuperagdo de areas degradadas. Silva (2007) também classificou estas espécies como sendo
altamente recomendaveis para plantios de recuperagao de areas degradadas na APA Gama Cabeca de

Veado, no Distrito Federal.

A. cearensis apresentou a taxa mais baixa de sobrevivéncia de 75%, no tratamento sem adubagdo e
rocagem (SA-SR), esta espécie pode ser indicada para recuperagdo, pois sua taxa de sobrevivéncia no
tratamento mais restritivo, sem adubacdo e sem rogcagem, ¢ considerada média (Corréa & Cardoso,
1998). Duboc (2005) em seu experimento de desenvolvimento inicial e nutricdo de espécies arboreas
nativas encontrou para A. cearensis taxa de sobrevivéncia entre 83% e 50%, nos diferentes

tratamentos, sendo assim classificada como de baixa, média e alta sobrevivéncia, variando de acordo

69



com o tratamento aplicado, mostrando que esta espécie possui boa resposta de crescimento ao fator

adubacao, seja este organico ou quimico, em Planaltina — DF.

M. peruiferum apresentou 41,67% de mortalidade no tratamento com adubagdo sem rocagem (CA-
SR), sendo classificada como de baixa sobrevivéncia (Corréa & Cardoso, 1998). Entretanto, no
tratamento mais restritivo, sem adubacao e rocagem (SA-SR), esta espécie apresentou taxa de 16,67%,
ficando entdo classificada como de alta sobrevivéncia, o que pode indicar que a espécie ndo ¢ exigente
em termos de adubagdo e rocagem. Ainda, esta espécie foi classificada por Silva (2007) como sendo
recomendada para recuperacdo de areas degradadas e Oliveira (2006) também encontrou taxa de
mortalidade baixa para essa espécie. Estes resultados podem significar que a qualidade das mudas
levadas a campo nao foi a mais apropriada. Ainda, como o plantio foi realizado no final de dezembro
de 2006, este resultado pode indicar que as plantas de M. peruiferum ndo se estabeleceram bem antes

do periodo de seca.

A. fraxinifolium obteve maior taxa de mortalidade, 16,77%, nos tratamentos com a presenca do fator
rogagem, classificando-a como de alta sobrevivéncia (Corréa & Cardoso, 1998), ainda no tratamento
mais restritivo, sem adubagdo e rocagem (SA-SR), a taxa de mortalidade foi de 8,33%. Assim,
aparentemente a presenga do fator rocagem teve um efeito negativo na mortalidade encontrada para
esta espécie, este resultado pode se dever ao fato de que com a rocagem as mudas ficaram mais
expostas, ou ainda, que no processo de rogagem, algumas mudas foram cortadas. Ainda assim, o
resultado encontrado corrobora o encontrado por Silva (2007), que classificou 4. fraxinifolium como

espécie recomendada para recuperagdo de areas degradadas.

As espécies de Cerrado sentido restrito H. stigonocarpa, P. reticulata e S. versicolor puderam ser
classificadas como de média sobrevivéncia (Corréa & Cardoso, 1998). H. stigonocarpa e S. versicolor
atingiram taxa de mortalidade de até 33,33%, ou seja, sobrevivéncia de 67%. O tratamento mais
restritivo, sem adubagdo e rocagem (SA-SR), foi o que apresentou menor mortalidade para H.
stigonocarpa, o que pode indicar que esta espécie ndo ¢ exigente com relacdo aos fatores aplicados.
Este resultado ¢ diferente do encontrado por Silva (2007) que indicou H. stigonocarpa como nao
promissora para plantios de recuperacdo, no entanto, corrobora com Oliveira (2006) que registrou

sobrevivéncia acima de 60% para essa espécie, em um plantio de recuperagdo em area de Cerrado
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sentido restrito sob latossolo, classificando-a como promissora para plantios de recuperagao de areas
degradadas no DF. Assim, ha de se considerar que a qualidade das mudas levadas a campo pode haver

sido fator de influéncia nos resultados.

P. reticulata alcangou 100% de sobrevivéncia no tratamento com adubagdo e rocagem (CA-CR), valor
superior ao encontrado no experimento conduzido por Duboc (2005), 33% e 66%. Ja Silva (2007)
encontrou taxa de sobrevivéncia de aproximadamente 85%. A menor taxa de sobrevivéncia
encontrada neste experimento foi de 91%, ou seja, de alta sobrevivéncia. O resultado encontrado ¢
similar ao encontrado por Silva (2007), isso pode demonstrar uma tendéncia positiva a adubacao

organica, uma vez que os tratamentos utilizados por Duboc (2005) foram de adubagdo quimica.

As espécies de Mata de Galeria e Cerrado sentido restrito mostraram-se mais tolerantes a situagdes
criticas, especialmente no tratamento sem adubagdo e rocagem (SA-SR), o que demonstra a potencial
plasticidade dessas espécies quando submetidas as situagdes encontradas nas condi¢cdes de Cerrado

sentido restrito.

Ao comparar as taxas de mortalidade total encontradas para as espécies ocorrentes nas fitofisionomias
Mata de Galeria, Mata Seca e Cerrado sentido restrito, constata-se que a maior taxa de mortalidade
estd associada as espécies do Cerrado sentido restrito, 22,64%; seguida das espécies de Mata de
Galeria, 7,22%; e das espécies de Mata Seca, 3,47%. Este resultado indica que as espécies das
diferentes formagdes vegetacionais apresentaram sobrevivéncia alta e média, desde que consideradas
as espécies que apresentaram 100% de mortalidade, ou seja, considerando 100% de perda para as

espécies C. brasiliense, E. dysenterica, R. guianensis e T. frigidula.

Vale ressaltar que a taxa de mortalidade do experimento apos 12 meses de plantio foi de 33,33% para
720 mudas plantadas incluindo as espécies que obtiveram 100% de mortalidade. Considerando apenas
as espécies que obtiveram incremento em didmetro e altura, ou seja, ndo contando as espécies com
100% de mortalidade, a taxa de mortalidade cai para 10,23% para 528 mudas restantes. Assim, pode-
se inferir que o experimento foi conduzido de maneira correta e que a qualidade das mudas e as
interagdes animal-planta, ataques de formigas cortadeiras, foram as responsaveis pela alta taxa de

mortalidade para algumas espécies.
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Os resultados encontrados neste trabalho evidenciaram um comportamento geral de alta
sobrevivéncia, sendo assim, a utilizacdo de espécies de diferentes fitofisionomias, na forma proposta
pelo Mdédulo Demonstrativo de Recuperagao - MDR ¢ uma boa opg¢ao para plantios de recuperacao de
areas degradadas em Cerrado, pois, possivelmente devido a combinacao dos diferentes fendtipos, ha
um aumento do sucesso do plantio de recuperacdo. Ainda, ap6és um periodo maior de observacao,

poderiam ser constatadas diferencas significativas no crescimento das espécies.

Com relacgao ao valor economico da recuperagao, o tratamento com adubagao e rocagem (CA-CR) foi
0 que apresentou custos mais elevados, R$ 138,00/ano; seguido do tratamento sem adubagdo com
rocagem (SA-CR), R$ 102,00/ano e do tratamento com adubag¢do sem rocagem (CA-SR), R$
36,00/ano. Ja o tratamento sem adubacao e rocagem (SA-SR) saiu a custo zero, no que diz respeito a
manutengdo do tratamento em campo. Apesar das respostas individuais da maioria das espécies nao
terem apontado diferenca significativa entre os tratamentos, ou seja, os investimentos feitos ndo
surtirem o efeito desejado de incremento, S. versicolor obteve resultado positivo no tratamento SA-
CR aos 12 meses apds o plantio, isto €, o investimento de R$ 36,00/ano surtiu efeito positivo no

incremento de S. versicolor.

Vale ressaltar que o valor gasto com a implantagdo do projeto foi de aproximadamente R$ 2.500,00,
sendo assim, o maior valor investido corresponde a 5,5% do aporte inicial de recurso, tornando ainda

mais atrativo o investimento em manuteng¢do do plantio.

O levantamento dos custos de implantagdo e manuten¢do dos tratamentos aplicados neste experimento
demonstra que o valor para recuperacdo de uma area degradada, em condigdes semelhantes as
experimentadas, ndo ¢ um valor elevado. Ainda mais quando se consideram os beneficios ambientais
a recuperacao de uma area degradada com espécies nativas pode vir a trazer, tais como o aumento da

infiltracdo de 4gua no solo, recuperagdo da qualidade do solo, retorno da fauna, entre outros.
O fato do MDR ser o plantio de espécies de uso multiplo, ou seja, mais de um uso comercial

associado a cada espécie, o valor de investimento pode ser vantajoso, pois o incremento das espécies

ao ser positivo trard resultados econdmicos mais rapidos do que em um plantio no qual ndo houve
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investimento algum, especialmente se houver um trabalho de educagdo ambiental associado (Rezende,

2004).
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6. CONCLUSOES

Os tratamentos aplicados: com adubagado e rocagem (CA-CR), com adubagdo sem rocagem (CA-SR),
sem adubacdo com rocagem (SA-CR), sem adubacdo e rogagem (SA-SR) ndo apontaram diferenca
significativa para a andlise individual das espécies, no periodo de tempo experimentado. Com o

aumento do tempo de observagao estas diferencas poderiam vir a aparecer.

Os resultados das espécies agrupadas por fitofisionomia — Mata de Galeria, Mata Seca e Cerrado
sentido restrito, apontaram diferengas significativas entre os tratamentos e espécies, o que corrobora a

idéia de plantios heterogéneos de espécies nativas para recuperagao de areas degradadas.

A taxa de mortalidade deveu-se, em sua maioria, a qualidade das mudas levadas a campo, refor¢cando
a importancia de matrizes para coleta de sementes e o cuidado na produg¢do de mudas nativas do

Cerrado.

T. roseo-alba, A. colubrina e G. americana, que apresentaram 100% de sobrevivéncia em todos os
tratamentos, foram classificadas como espécies de mata — Mata de Galeria e Mata Seca, estas espécies
podem ser classificadas como altamente recomendaveis para recuperacao de areas degradadas de

Cerrado sentido restrito por pastagem cultivada de Andropogon gayanus e invadida por Brachiaria sp.

Os custos de manutencao foram validados pelo incremento obtido por algumas espécies e pela baixa
taxa de mortalidade, o que demonstra a importancia de um minimo de cuidado para com os plantios

de recuperacao de areas degradadas de Cerrado sentido restrito por pastagem.

O Modulo Demonstrativo de Recuperagdo apresentou viabilidade ecologica e financeira. Ecoldgica
porque ao combinar as espécies de diferentes formacdes vegetacionais, os diferentes fenotipos
manifestados evidenciaram um comportamento geral de alta sobrevivéncia. Financeiro porque os
custos aplicados com adubacdo orginica e a rocagem foram relativamente baixos e o retorno
econdmico do plantio tem receita positiva, além de servir ao papel ecologico de recuperagdo e

conservacao da biodiversidade do Cerrado.
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