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RESUMO

A Campilobacteriose Genital Bovina (CGB) e a Tricmose Genital Bovina (TGB)
sdo doencas de transmissado venérea que tém coomoaalgle suas caracteristicas a auséncia
de sinais clinicos nos touros e a condicdo de gamts assintomaticos. Nas fémeas, as
principais manifestacdes sao retorno ao estro &rvados irregulares e aumento do intervalo
de partos, esses sinais podem fazer com que essacad ndo sejam detectadas de imediato e
permanecam no rebanho trazendo prejuizos. A CGBIéE sdo responsaveis por perdas
econdmicas devido principalmente ao descarte esselegle de reposicdo de animais
subférteis, a queda na producdo de bezerros eraentm no intervalo de partos. Exames
negativos para as duas doencas sao exigidos pagresso de um animal em centrais de
coleta e processamento de sémen, bem como emcii@assaomerciais internacionais. Devido
a importancia dessas doencas, o objetivo destalli@koi estudar a prevaléncia da CGB e da
TGB na regido do Distrito Federal e entorno, bema@m criatérios da raca Curraleiro Pé-
Duro em fazendas localizadas nos estados do Disteileral e Goias. Para deteccdo da CGB
foi utilizado o exame de imunofluorescencia dir@kD) e para TGB o cultivo em meio de
Diamond. Os estudos demonstraram a presenca da éd@GBlguns animais abatidos em
frigorificos do Distrito Federal e entorno e emualg rebanhos de Curraleiro Pé-Duro,
determinando a necessidade de diagnodstico dessangidide em rebanhos que apresentem
baixos indices reprodutivos, bem como em rebanhmes apmercializem reprodutores. O
cultivo para TGB nao apresentou resultados positivoque nao significa a auséncia do
agente nesses rebanhos, mas levanta a necessielagktudos mais amplos com outros
meétodos mais sensiveis de diagndstico. Medidasadeipcdo e controle da CGB e da TGB,
bem como algumas préticas de manejo foram aval@dasesentadas neste trabalho.

Palavras-chave: Campylobacter fetys Tritrichomonas foetus Prevaléncia,

Conservacao; Recursos genéticos.



ABSTRACT

The bovine genital campylobacteriosis (BGC) andlibegine genital trichomoniasis
(BGT) are venereal transmitted diseases which alesehclinical signs in bulls and the male
carrier state are some of their characteristickenmales, the main manifestations are return to
estrus (repeated breeding) at irregular intervals elongation of the calving interval, these
signals can be not detected and remain in the festdting in economic loss. The BGC and
the BGT are responsible for economic losses dukeameed for disposal and replacement of
infected animals, the reduction in calving rate #melincrease in calving interval. Negative
tests are required for a bull to enter in an aitifi insemination centre, as well as in
international trades. The aim was to study the gdezxce of BGC and BGT in the region of
the Federal District and the surrounding areasyelsas herds of Curraleiro Pé-Duro breed
on farms located in the states of the Federal iDistnd Goiés. To detect BGC, it was used
the direct immunofluorescence (DIF) survey and @TBcultivation on Diamond’s medium.
The results have shown the presence of BGC in adsiataslaughterhouses in the Federal
District and surrounding areas and in some her@uaofaleiro Pé-Duro, exposing the need for
the diagnosis of disease in herds that have lowodegtive rates, as well as trading in
livestock breeding. The cultivation for BGT did ngthow positive results, which does not
mean the absence of the agent in these herdst lgrrtis to the necessity in further studies
with others diagnostic methods. Measures of premerdnd control of BGC and BGT and
some management practices have been reviewed apdesented in this study.

Key-words: Campylobacter fetysTritrichomonas foetusPrevalence; Conservation;

Genetic Resources.
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LISTA DE SIMBOLOS E ABREVIACOES

C. fetus — Campylobacter fetus
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CAPITULO 1

INTRODUCAO E REVISAO DE LITERATURA



1 INTRODUCAO

O Brasil possui 0 segundo maior rebanho efetivendado, com mais de 200 milhdes
de cabecas, aléem disso, desde 2004, assumiu anlggenas exportacbes com um quinto da
carne comercializada internacionalmente em mai8@epaises (IBGE, 2010; MAPA, 2011).
De acordo com a Pesquisa Pecuaria Municipal, dispiaada pelo IBGE (IBGE, 2010), a
regidao Centro-Oeste concentra a maior parte diveflebvino nacional, com cerca de 35% do
rebanho nacional. Apesar do processo de incorpordedecnologias em alguns setores do
agronegocio, a pecuaria nacional, em termos deupvidhde teve um aumento aquém das
suas reais potencialidades, pois o0s sistemas deéugiio sdo heterogéneos quanto a
incorporacdo de tecnologias técnicas e adminiga®t{(Neves et al., 1999; Barbosa et al.,
2009).

Dentre os importantes fatores associados com ahiédade da pecuéaria bovina,
destaca-se a reproducdo, que afeta diretamenteodutpidade dos rebanhos, sendo
dependente de fatores nutricionais, genéticostésas e, sobretudo, de um manejo adequado
(Neves et al., 1999). As doencas da reproducdoacaysejuizos a produtividade dos
rebanhos brasileiros e afetam negativamente indjuoesmedem a eficiéncia reprodutiva,
como: numero de servigos por concepcao intervalpadtos, taxa de ndo retorno ao estro,
taxa de paricao entre outros (Pellegrin et al.,198iqueira & Alfieri, 2006).

Alteracbes reprodutivas como retorno ao estro eeatonno intervalo de partos sao
pouco perceptiveis em rebanhos criados extensivansgm acompanhamento ou controle
zootécnico, o que dificulta a suspeita e identiff@ade doengas que possam estar acarretem
prejuizos aos produtores. A Campilobacteriose @embvina (CGB) e a Tricomonose
Genital Bovina (TGB) sdo duas doencas que gerakmprivocam essas alteracoes e sao

responsaveis por perdas econdmicas devido ao teescaecessidade de reposicédo de animais



sub-férteis, queda na producdo de bezerros, aunmeniatervalo de partos, entre outros
(Dekeyser, 1984).

A CGB e a TGB séo doencas com distribuicdo mured&io mais comuns em regides
nas quais é praticada a monta natural (BonDur@05;2Sager et al., 2007). Segundos dados
disponibilizados pela OIE, as doencas estio presemh paises como Argentina, Africa do
Sul, Australia, Brasil, Canada, Colémbia, Estadesdbs da América, Espanha, Franca e
Nova Zelandia (OIE, 2011a). No Brasil, a CGB e T@dkssivelmente estdo presentes em
todos os estados da federacdo em funcdo das préecananejo reprodutivo utilizadas no
pais, no entanto, dificuldades de envio e anadiserhtorial de amostras, nimero reduzido de
laboratérios com capacidade técnica para realizaighaliagndstico das duas doencas e
auséncia de diagnostico sistematico fazem com qeelasituacdo da CGB e da TGB seja
desconhecida da maioria dos técnicos e propristéhilves et al., 2011).

Neste contexto, o conhecimento da ocorréncia dagdoem rebanhos da regido
Centro-Oeste € importante para o estabelecimenpooggamas de prevencgdo e controle a fim
de contribuir para o0 aumento dos indices reprodste produtivos da regido que detém a

maior parte do efetivo bovino do pais.

1.2 Objetivo

O objetivo deste trabalho foi estudar a prevalérd@a Campilobacteriose e da

Tricomonose Genitais Bovina no Distrito Federahomo.

1.3 Objetivos Especificos

Estudar a prevaléncia da Campilobacteriose e Towomse Genitais Bovina nos
animais abatidos em frigorificos na regido do DsfFederal e entorno;

Estudar a frequéncia das duas doencas em criatfgigaca Curraleiro Pé-Duro no
Distrito Federal e Goias, a fim de determinar du@ricia das enfermidades nos indices

produtivos e reprodutivos dos rebanhos.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Campilobacteriose Genital Bovina

O agente da Campilobacteriose Genital Bovina (CGEmpylobacter fetysfoi
identificado pela primeira vez por McFadyean & &toan em 1913. Eles descobriram um
vibrido que parecia ser responsavel por abortoswaias e conseguiram reproduzir o aborto
experimentalmente em vacas inoculadas com o ag¥éten & Chatelain, 1973). Smith
(1918) obteve culturas de um espirilo microaerééito casos de abortos em vacas e notou
semelhancas nas caracteristicas de cultivo e rén@asde efeitos negativos em cobaias,
assim como observado e relatado por McFadeyan &kBian em 1913.

O isolamento de vibrides ou espirilos a partir ddamal de aborto (feto, anexos fetais
e placenta) e a auséncia do isolamentBrdeella abortuscolocaram o vibrido como possivel
agente etiolégico de doencas das membranas fetalsoginos, com isso, diversos estudos
foram realizados a fim de comprovar a relacdo eatmesenca do agente e doencas nos
anexos fetais, placenta e casos de abortos (S®iB; Bmith 1919; Smith & Taylor, 1919;
Smith et al., 1920; Smith, 1923).

Smith & Taylor (1919) denominaram o micro-organisdeVibrio fetus segundo os
autores, a designacdibrio era mais aceita para formas pequenas, em fomatirglda e
spirillum para as formas distintamente em espiral. A noratéunel sugerida pelos autores foi
baseada na predominancia de micro-organismos emafate virgula sobre a forma
espiralada, especialmente em culturas jov¥itgio fetusdiferia fenotipica e geneticamente
das espécies do généribrio e por essa razdo Sebald e Véron em 1963 propusenamovo
género,Campylobacter com C. fetussubespécidetus como a espécie padrao (Véron &

Chatelain, 1973). O nom€ampylobacterderiva da palavra grega para bastonete curvado



(Penner, 1988). A enfermidade antes conhecida cdilnnose, passou a ser denominada
Campilobacteriose.

No Brasil, a primeira descricdo do isolamento deendg causador da entdo
denominada vibrioseVfbrio fetug foi feita por D’Apice em 1956 a partir do conteid
estomacal de um feto abortado (Pellegrin, 2005taedo a presenca da doenca no rebanho
nacional. Desde entdo diversos trabalhos realizaeladaram a frequéncia da CGB em
rebanhos de muitos estados brasileiros (Tab. hljistribuicio da doenca & ampla,
possivelmente pelo manejo reprodutivo utilizadopads, a monta natural, que constitui um
dos fatores de risco para propagacdo e manutergficdaencas venéreas em rebanhos
(BonDurant, 2005).

Tabela 1.1- Estudos da frequéncia de Campilobacteriose @dBitvina no periodo de 1955
a 2009 em alguns estados brasileiros

Ano® Estado Autores Método de indice (%)
diagnostic8
1955 SP D’Apice (1956) I Primeiro
relato
1960-1961 RJ Guida et al. (1960/1961) MA 3,5
1960 RS Mies Filho (1960) MA 27
1963 RS Mies Filho (1963) MA 53,8
1967 SP Castro et al. (1967) MA 8,2
1971 PR,RS,MG Castro et al. (1971) MA 8,0
1976 BA Costa (1976) MA 66,9
1974 a 1977 MG Leite (1977) IFD 28,9
1969 a 1976 RJ Ramos & Guida (1978) MA 12
1986 SP Genovez et al. (1986) I 23,9
1976 a 1996 MG Lage et al. (1997) IFD 27,9
1995 a 1996 MS Pellegrin et al. (2002) IFD 52,3
1996 a 1997 MG Jesus et al. (1999) MA 46,9
1996 a 1997 RJ Jesus et al. (1999) MA 22,3
1996 a 1997 MG Jesus et al. (1999) I 16,7
1996 a 1997 RJ Jesus et al. (1999) I 42,3
1998 MG Stynen et al. (2003) IFD 25,5
2000 BA, GO, Miranda (2005) IFD 19,7
MA, MT,
MS, MG, PA,
PR, RS, RO,
SPeTO
2006 MG Freitas et al. (2006) IFD 0
2007 ES Bettero et al. (2009) I 0
2009 RJ Rocha et al. (2009) IFD/I 35,9

Fonte: Miranda (2005), modificada.
aAno de realizac&o do estudo

| = Isolamento, MA = Muco-aglutinacéo, IFD = Imdlumrescéncia direta



2.1.1 Agente

O géneradCampylobactecompreende bacilos delgados, mdéveis, gram-negatbam
um ou dois flagelos polares e 0,5 a 8 um de congmione 0,2 a 0,5 um de largura com
células caracteristicamente curvadas, espiralatagormato de “s” ou asa de gaivota. Sao
bactérias ndo fermentativas, oxidase-positivastitasente microaerodfilas e requerem
atmosfera com elevada concentracdo de, @erca de 5 a 10% e baixa concentracdo de
oxigénio (Penner, 1988; Quinn et al., 1994; Quibrale 2001; Madigan et al., 2010). O
movimento do micro-organismo € promovido por ungdla polar e apresenta caracteristicas
de movimento semelhante a de um saca-rolhas (KHdff81; Penner, 1988; Vandamme,
2000). O flagelo é de duas a trés vezes maior gquenprimento da célula (Smibert, 1978)

Segundo Smith & Taylor (1919), o micro-organismaa@twado mediante coloragéo
com azul de metileno alcalino tem, provavelmend®, mais do que 0,2 a 0,3 um de diametro
e 1,5 a 2 um de comprimento na forma mais curtdat&®am ainda que o tamanho
comumente observado em fluidos fetais € de 4 a Bg¢ioomprimento. A presenca do flagelo
também foi descrita por esses autores, eles afirmaue o niamero de organismos com um
unico flagelo polar € maior do que o de organisnsom flagelos nos dois polos.
Provavelmente as formas bipolares estdo entrand@recesso de divisdo e as formas
unipolares ja se dividiram.

A espécieC. fetusesta dividida em duas subespéciesfetussubsp fetus e C. fetus
subsp.venerealis segundo Penner (1988), essa classificagdo tegenoma publicacdo de
Florent em 1959, na qual identificou dois organisndiferentes pelas suas caracteristicas
bioquimicas e patogénicas, e foram atribuidos & dasiedades de cepas. As subespécies
diferem entre si quanto a epidemiologia e a impaitéclinica (Schulze et al., 2006).

C. fetus subsp. fetus € um patdgeno zoonoético e causa infecgbes sisgémic
oportunistas em humanos, particularmente em pasg@stantes, imunossuprimidos ou com
outras doencas graves (Fujimoto, 2003). E conhamdw causador de aborto esporadico em
ovinos e bovinos de transmissdo ndo venérea (SInik#EF8; Karmali & Skirrow, 1984), o
agente é encontrado no trato intestinal de bownoginos e pode ser isolado no prepucio de
touros, normalmente como resultado de contamingeg@d (Wagenaar et al., 2001; Campero
et al., 2005). Acredita-se que a infeccdo tenhgeam na colonizacdo do intestino pela
bactéria adquirida por meio da ingestédo de alingeatoagua contaminados com fezes, fetos

abortados ou descargas vaginais de animais queedar(Penner, 1988). Na Argentida,



fetusé a segunda bactéria mais isolada a partir de #iortados, a maioria de rebanho de
corte eC. fetussubsp.fetusé mais prevalente do qu& fetussubsp.venerealis(Campero,
2003).

C. fetussubsp.venerealisé o agente causador da CGB. Algumas das caradic&sis
desse micro-organismo sao o forte tropismo peto ganital bovino, a ndo sobrevivéncia no
trato intestinal bovino e a esterilidade ou aberiaodticos (Karmali & Skirrow, 1984; On &
Harrington, 2001; Schulze et al., 2006). A subeigpé@daptada ao trato genital bovino e sua
transmissdo € primariamente venérea. Além dissagente ndo tem sido associado as
infec¢cdes humanas (Penner, 1988: Salama et aR).199

A divisdo da espéci€. fetusfoi baseada nas doencas causadas pelas duaseogpas
questdo. On & Harrington (2001) afirmaram que a lWoacdo entre os métodos de
identificacdo (fenotipica, PCR e eletroforese eindgecampo pulsado — PFGE) sustentam a
divisdo taxonbmica da espécie, no entanto o usoals de um método é necessario, pois a
identificagdo precisa ainda € problematica. Assnds, diversos estudos tém sido realizados
com o objetivo de aplicar ou aprimorar técnicasetwlares na diferenciacdo das subespécies
(Salama et al., 1992; Wagenaar et al., 2001; Varjaal., 2003; Schulze et al., 2006;
Moolhuijzen et al., 2009; Zhao et al., 2010; Styeeal., 2011).

2.1.2 Patogenia

A CGB é uma doenca infecciosa venérea causada laelgriaC. fetus subsp.
venerealis e €& caracterizada principalmente por infertilidade morte embrionaria,
evidenciadas pela repeticdo do estro a intervaftegulares, aborto nas fémeas (Dekeyser,
1986) e infeccdo assintomatica nos machos (Hoffe81; Foster & Ladds, 2007¢pmo é
observado nas doencas venéreas da maioria dasessgémésticas, a infecgdo no macho é
limitada e o touro assume a condicdo de portadintasnatico (Rae & Crews, 2006).

Os touros comumente infectam-se ao acasalaremrsef@ueas infectadas, mas o
contato com equipamentos de coletas de sémengsdétrites e cama contaminada, também,
podem servir como fontes de infeccdo (Hoffer, 19B&keyser, 1986; Pellegrin, 2002;
Yaeger & Holler, 2007). A infeccao é mais difici dornar-se permanente em touros com
menos de quatro a cinco anos de idade. Touros n®l®s tém mais chances de

desenvolverem o estado de portadores permanentegi@ldouros jovens, possivelmente



devido ao aumento no numero e na profundidade rilgtsi epiteliais do pénis e prepucio.
Com o avango da idade o ambiente prepucial tormags favoravel a colonizagcdo pOt
fetus subsp.venerealis(Hoffer, 1981; Dekeyser, 1986; Yaeger & Holler,020 Foster &
Ladds, 2007).

Normalmente, nas infecgbes pQr. fetus subsp.venerealis,ndo s&o observadas
anormalidades ou sintomas locais (prepucio) ersistés. Histologicamante observa-se uma
infiltracdo difusa de células mononucleares na hampropria, ceélulas plasmaticas sao
localizadas geralmente agrupadas no apice dasapagdrmicas, especialmente em touros
velhos (Hoffer, 1981; Dekeyser, 1986). No entanfip ha estimulacdo antigénica suficiente
para a producao de anticorpos o que pode ser a dausobrevivéncia prolongada do agente
no ambiente prepucial (Hoffer, 1981). Portant@uwd atua como vetor mecanico do agente e
também é a principal fonte de infeccdo do rebamhmyfiham & Stovell, 1955; Noakes et
al., 2001).

N&o sao observadas alteragbes comportamentais,ualadagle do sémen ou na
fertilidade dos machos infectados (Eaglesome €1995; Noakes et al., 2001). Shisong et al.
(1990) ndo observaram reducdo significativa na lidatle espermatica em amostras de
sémen bovino experimentalmente contaminadas Cofetussubsp.venerealise incubadas
com mescla de antibiéticos. Apesar disso, recenttrigar et al., (2008) incubaram sémen
ovino comC. fetussubsp fetus Escherichia colie Erwinia amylovorae somente as amostras
incubadas conC. fetussubsp.fetus apresentaram diferencas significativas de efeii@s
motilidade e viabilidade espermatica. A escassdratb@lhos que avaliem especificamente os
efeitos deC. fetussubsp.venerealisna qualidade e viabilidade do sémen bovino ndo nos
permite concluir sobre a inexisténcia de danoseapermatozoides, o trabalho de Bar et al.
(2008) expbe a necessidade de novos estudos, galimente em bovinos, para que seja
possivel esclarecer e demonstrar a atuacao doitdeotado na patogenia da infertilidade.

O agente é introduzido na fémea suscetivel durantenta natural com um touro
infectado, ou pela inseminacdo artificial (IA) cas@men contaminado. A doencga pode
disseminar-se de vaca para vaca através da uditizde materiais para procedimentos
reprodutivos mal higienizados, no entanto, a trassfio venérea € a principal rota de
infeccdo. A taxa de transmisséo de touros infestpdoa fémeas suscetiveis pode aproximar-
se de 100% (Dekeyser, 1986; Pellegrin et al., 1%2#&ger & Holler, 2007). O principal
grupo de risco é composto pelas novilhas e porsvaethas, nas quais os sintomas da doenca
sdo mais acentuados devidos aos baixos niveisutedatde (Dekeyser, 1984; Jimenez et al.,
2011).



A infeccao porC. fetussubspvenerealisnas fémeas € caracterizada por infertilidade,
endometrite leve, salpingite, cervicite, morte eprdAria, repeticdo de estro e,
ocasionalmente, abortos no segundo trimestre dmgges (Hoffer, 1981; Dekeyser, 1984,
1986; Noakes et al.,, 2001; Yaeger & Holler, 200hia@parrone et al., 2011). Apés a
exposicdo aC. fetussubsp.venerealis vagina e cérvix sdo colonizadas e o agente pode
sobreviver por longos periodos sem produzir les@espitélio vaginal. O micro-organismo
nao alcancara o Utero até o final do periodo de edeva 12 a 14 dias para a infeccao atingir
Utero e ovidutos (Hoffer 1981; Foster & Ladds, 200deger & Holler 2007).

Diferente dos touros, as fémeas infectadas desemotesposta imune que se inicia
apos a colonizacdo do Utero, e na maioria dos @imagente ndo sobreviverd a gestacdo
normal (Hoffer, 1981; Noakes et al., 2001; YaegerH&ller, 2007). Os anticorpos sao
sintetizados localmente uma vez que ndo sao ddtectzo soro sanguineo apos a infeccéo
(Hoffer, 1981). Corbeil et al. (1974) descreverampradominancia de IgG nas secrecoes
uterinas e IgA no muco cérvico-vaginal, IgG atuapasonizacao e imobilizacdo da bactéria,
enquanto IgA apenas o imobiliza. Esses resultagigsrem que as lesdes sdo mais severas no
endométrio do que na regido cérvico-vaginal e podxmplicar a habilidade do micro-
organismo permanecer nessa regiao, em animais lesogates, tornando-os portadores
(Wilkie et al., 1972; Corbeil, 1974; Hoffer, 198 Bm média, a primeira infec¢do € eliminada
em torno de 90 dias e infec¢bes subsequgresolta de 20 dias, o que indica uma resposta
anamneéstica, essa resposta ocorre desde que edesebundarias ocorram dentro de 15
meses apos a primeira (Peter, 1997).

A espécieC. fetusapresenta uma camada de proteinas de superfinleeadas como
SAP (urface array proteipy ou S-layer (surface layery essas proteinas aumentam a
viruléncia da bactéria, conferindo-a resisténcitagocitose e evitando a ativacdo da via
alternativa do complemento ao impedir a ligacaofator C3b a superficie celular, dessa
forma estdo diretamente relacionadas a funcao akegéo da célula (Blaser et al., 1987,
Yang et al., 1992; Wang et al., 1993; Penn, 208lhumas proteinas desempenham um papel
critico na viruléncia da bactéria, como uma glicdgina descrita por McCoy et al. (1975)
que impede a fagocitose por macrofagos bovinos texoa presenca de anticorpos
especificos.

Pei & Blaser (1990) demonstraram a correlacdo emtpresenca das proteinas de
superficie e a viruléncia de cepas @efetus afirmaram que as somente as proteinas de
superficie ndo séo téxicas, mas a presenca delaspwaficie celular, como uma capsula,

aumenta a viruléncia da bactéria. A variagdo aniigéque essas proteinas podem sofrer,
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tantoin vitro quantoin vivo, permite ao agente impedir a acdo do sistema ewngpito e de
anticorpos, essas propriedades podem ser impataateestabelecimento de infecgbes ou
colonizacfes por um longo periodo de tempo (Warad. e1993; Garcia et al., 1995; Vargas
et al., 2002).

A infeccdo ndo interfere na fertilizagcdo e desevinmnto embrionario inicial
(Bielansk et al., 1994; Noakes et al., 2001; Yaegdtoller, 2007; Catena et al., 2008).
Bielansk et al., 1994 e Catena et al., 2008 raaimaestudos sobre fertilizac@o vitro de
oocitos bovinos com sémen contaminado experimertakne desenvolvimenia vitro de
embrides murinos na presenca @e fetussubsp.venerealis respectivamente. Os autores
concluiram que a contaminagdo pelo agente da C@Bntérferiu na fertilizagéo, clivagem
ou taxa de blastocistos (Bielansk et al., 1994) mendesenvolvimento inicial de embrides
murinos (Catena et al., 2008). Esses estudos fermeacdicios de que os efeitos negativos
observados na fertilidade das fémeas sejam por @gdmactéria no ambiente uterino e nao
diretamente no embrido.

A Sociedade Internacional de Transferéncia de Eabri(IETS) categorizou as
doencas infecciosas que tém sido estudadas endeist@u risco de transmissao via embrides
obtidosin vivo. Apenas uma bactéria do gén&ampylobacter(C. fetussubsp.fetug foi
categorizada com risco para espécie ovina, o adenttassificado na categoria 3, na qual
estdo inseridos doencas ou agentes patogénicosopagmais as evidéncias preliminares
indicam que o risco de transmissao € despreziesljedque o manuseio dos embrides seja
realizado de acordo com o manual da IETS (IETSQROESssa classificacdo demonstra a
necessidade de estudosvivo e in vitro, tanto para subsidiar as evidéncias em ovinosjtqua
para demonstrar 0s riscos para espécie bovinalagiioea Campilobacteriose.

A colonizacéo uterina pode levar a morte embriandéomo resultado da resposta
inflamatoria no Utero e ovidutos, o processo in#&mo uterino pode ser descrito como uma
endometrite subaguda mucopurulenta, caracterizaldogeimulo de exsudato no lumen das
glandulas uterinas e pela infiltracdo periglandudar linfécitos. Devido a inflamagéo, o
embrido permanece num ambiente inadequado o quiifidalta e impede a fixacdo e a
nutricdo do embrido, além disso, o suprimento dmémxo pode estar comprometido.
Portanto na maioria das fémeas suscetiveis cobpdradouros portadores a fertilizacédo
ocorre, porém é sucedida por morte embrionariadiedr, 1996; Noakes et al., 2001; Yaeger
& Holler, 2007).

As manifestacdes clinicas da doenca vao dependdoska infectante e da taxa de

multiplicagdo do micro-organismo, ou seja, altassade replicagdo comumente provocam a
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morte do embrido ou feto em 15 a 80 dias apos ttobereplicacdes mais lentas levam ao
aborto geralmente no segundo trimestre de gesi{®&gter, 1997; Yaeger & Holler, 2007).
Além do processo inflamatoério descrito no uterogpodorrer cervicite, provocando aumento
na secrecdo de muco, que pode se misturar ao éxsuidaino e provocar uma descarga
vaginal observavel dias ap0s a copula, entretaboéntdo notavel quanto em infec¢des por
Tritrichomonas foetugNoakes et al., 2001). As lesdes endometriais @as que repetem o
estro séo leves e consistem, em grande parte dos,cm infiltracdo de linfocitos, nddulos,
cistos de glandulas, descamacéao do epitélio sujzréi ndo apresentam alteracdes vasculares
significantes (Hoffer, 1981; Schlafer & Miller, 200

O feto e a placenta raramente apresentam lesdgmgaam ser atribuidas diretamente
a CGB, no entanto eles podem ser uma fonte exeetdntmicro-organismos para cultura
(Peter, 1997). A placenta geralmente encontra-sestadlo de autolise indicando que a morte
fetal ocorre antes da expulsao, as lesbes na pdaassemelham-se as encontradas em casos
de brucelose, porém sdo menos graves (Schlaferli@&rM2007). A regido intercotiledonaria
pode estar edematosa e opaca devido a infiltraghdac, histiocitos em sua maioria, 0S
cotilédones afetados encontram-se amarelados,sesjoss asperos e edemaciados. O grau de
placentite é bastante varidvel e pode ser impdwptSmith, 1919; Smith et al., 1920;
Moyniham & Stovell, 1955;).

As lesBes inespecificas descritas nos fetos sasbesuno tecido subcutaneo e
cavidades corporais, geralmente manchadas de sadgp@sito de fibrina nas membranas
serosas. O contetdo estomacal viscoso e incolaa-&e turvo, de coloracdo amarelada, além
disso, alteracdes -caracteristicas como broncopngamsupurativa, serosite fibrinosa,
gastroenterite ndo supurativa e hepatite sdo fregoente observados em exames
histopatolégicos (Campero et al., 2003; Camperalgt 2005; Yaeger & Holler, 2007,
Schlafer & Miller, 2007).

Trabalhos recentes tém direcionado seus esforgasgpmelhoria do diagnostico da
CGB, poucos estudos buscam elucidar a patogerda @muco conhecida da bactébiafetus
subsp.venerealis tanto na fémea quanto no macho, diferente doégalkservado quanto a
TGB.
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2.2 Tricomonose Genital Bovina

A Tricomonose Genital Bovina (TGB) causada pElidrichomonas foetu¢T. foetu$
foi descrita pela primeira vez em 1888 por Kunstiexr Franga, no entanto, o crédito pela
descoberta do agente é do pesquisador italiano aiizgue em 1900 descreveu a
tricomonose em duas vacas e uma novilha abatidadoda infertilidade. Mazzanti fez uma
breve descricdo do agente e o nomeourdehomonas utero-vaginalis vitulagMorgan,
1944a). Os trabalhos de Kunstler e Mazzanti ndanmioreconhecidos até 1925 por causa da
descoberta de Bang, em 1897, de um organismo aausadaborto contagiosdéng’s
deseasgbrucelose) o que pode ter limitado a pesquisa. d&etus(Morgan, 1944a; Rae &
Crews, 2006).

Em 1928, Riedmduller publicou os resultados de utndesem 105 fetos abortados
com nove casos de TGB e apenas um de Brucelosetoo também propds o nome
Tritrichomonas foetuspara o agente (Morgan, 1944a) que foi amplamenwtoae €
empregado atualmente.

Gerlomini relatou os primeiros casos de TGB na Atiga em 1940 (Morgan, 1944a).
No Brasil, Roehe (1948) foi o primeiro a relatarieomonose, 0 autor encontrou o parasito
no sémen de reprodutor bovino, doador de sémereatratde IA no estado do Rio Grande
do Sul. Mello (1953, 1954) identificou o parasita bovinos nos estados do Rio de Janeiro,
Ceard, Paraiba, Pernambuco e Bahia. Rabello (18§}rou a incidéncia deritrichomonas
foetusem touros, também utilizados como doadores de sémerentral de IA, no estado de
Sao Paulo. Megale (1963) comunicou pela primeima avedentificacdo do protozodrio em
Minas Gerais. Estudos realizados demonstraramsempga da TGB em diversos estados do

Brasil, as frequéncias relatadas sdo apresentadbsbela 1.2.

2.2.1 Agente

Tritrichomonas foetug um protozoario parasita com o tamanho aproxinaeda0 x
10 um, de morfologia que varia de piriforme a fusife, com um Unico nucleo e quatro
flagelos, incluido no Filo Sarcomastigophora, Orddmchomonadida. A extremidade

anterior € arredondada e possui trés flagelosslivaeposterior geralmente mais afilada e
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apresenta um flagelo que acompanha a membranaaotelFelleisen, 1999; Pellegrin &
Leite, 2003; Rae & Crews 2006; Sager et al., 2088)vezes observam-se formas imdveis,
arredondadas, provavelmente degenerativas (Urqethalt 1998).

Tabela 1.2- Estudos de frequéncia de Tricomonose GenitairBormo periodo de 1955 a
2009

Ano® Estado Autores Método de indice (%)
diagnostic8

1947 RS Roehe (1948) I Primeiro
relato

1953-1954 CE, PB, PE, Mello (1953/1954) I 7,3/9

BA, RJ
1963 MG Megale (1963) I Primeiro
relato em

MG

1970 SP Amaral et al. (1970) I 8,0

1971 MG Medeiros & Figueiredo I 14,4

(1971)

1981 PB Bacalhau (1981) I 27

1991 RS Gomes et al. (1991) I 1,88

1958-2001 RJ Jesus et al. (2004) I 29

1997 MG Leite et al. (1997) I 59

2000-2001 PE Paz Junior et al. (2010) I 0

2009 RJ Rocha et al. (2009) I 0

Fonte: Alves et al (2011), modificada.

a o
Ano de realizagdo do estudo.

b
| = Isolamento.

Um dos principais mecanismos de nutricaordéoetuse a endocitose. A reproducao
deT. foetusé assexuada por divisdo binaria. Em preparacéssaBeo organismo é movel,
avancando por meio de movimentos espasmodicosdogast os flagelos vibrateis e os
movimentos da membrana ondulante sao facilmenteraddos (Urquhart, 1998). Pode
sobreviver ao congelamento, mas €& sensivel ao, calduz ultravioleta, aos sabdes e

desinfetantes (Sousa et al., 1991).

2.2.2 Patogenia

Os estudos apresentados a seguir visaram elucigatogenia da TGB, descrever
parte dos processos envolvidos na patogéneserendeie o mecanismo de acao do parasito,

principalmente no trato reprodutivo da fémea bavibem a finalidade de esclarecer as
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diferentes formas clinicas apresentadas, assim ocestabelecer pontos importantes no
tratamento e controle da doenca nos rebanhos.

A TGB é uma doenca infecciosa sexualmente transrelsscaracterizada por
alteracOes reprodutivas nas fémeas e infeccaot@ssitica nos machos (Silva et al., 1991).
Pode haver em machos o aparecimento de balanepiatisitdria ou leve descarga prepucial
purulenta durante as duas primeiras semanas decgdafeque ndo evoluem para lesbes
significativas (Anderson et al., 1994; Schlafer &li&t, 2007).

A transmissao do agente ocorre quando um touratade copula com uma fémea
suscetivel (vaca ou novilha) ou quando um tourgetiigel copula com uma fémea infectada
(Morgan, 1944a; Rae & Crews, 2006). Clark et ab7{@L apud Rae & Crews, 2006)
demonstraram a transmissdo passivaTdeFoetus na qual machos livres da infeccéo
transmitiram o0 agente para fémeas igualmente Hgialpds copularem com fémeas
experimentalmente infectadas, esses resultadosesagpie a utilizagdo de touros jovens e
saudaveis em rebanhos infectados nédo elimina o dsectransmissdo da doenc¢a, mas pode
moderar o efeito dessa transmisséo (Rae & Crev§)2B possivel, também, a transmiss&o
mecanica durante a IA bem como pela utilizacdoéhees contaminado, apesar de serem
raras (Morgan, 1944a; Morgan, 1948; Pellegrin &é.,e2003).

Alguns trabalhos afirmaram que a presencd.deetusno ejaculado raramente altera
ou nao influencia a qualidade do sémen (Morgan 18 & Crews, 2006), no entanto,
estudos recentes mostraram interacdo prejudicted €nfoetuse espermatozoéides bovinos.
Esses estudos descreveram a adesdo de espernmegqgzélia cabeca e pela cauda ao corpo
celular e flagelos do parasito, resultando em aglgfo espermética, além da reducédo da
motilidade progressiva e fagocitose de células resfticas, o que pode ter influéncia na
patogenia da infertilidade observada em rebanHestados conT. foetus(Benchimol et al.,
2008; Ribeiro et al., 2010). Esses estudos, aliadpsssibilidade de transmissdo da doenca
via IA por meio de sémen contaminado (Morgan, 194844b), reforcam a importancia do
controle sanitario dos animais nas centrais deta@eprocessamento de sémen, apesar da
auséncia de dados recentes, no Brasil ja foranctddies animais positivos em centrais
(Roehe, 1948; Rabelo, 1955; Gomes et al., 1991).

Tritrichomonas foetusido é invasivo no touro, a infeccdo fica confinadeavidade
prepucial e eventualmente ao orificio uretral. Remate é demonstrada a presencalde
foetusem cortes histoldgicos do prepucio, ou seja, r@picamente, 0 parasito ndo invade
o epitélio prepucial (Pellegrin & Leite, 2003; R&eCrews, 2006; Schlafer & Miller, 2007).

A caracteristica mais importante da infeccdo emow& o desenvolvimento do estado de
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portador assintomatico (Morgan, 1944a; Rae & Cre2(@f)6), os touros mais velhos tém
maior risco de adquirirem a doenca e manterem-gadmwes assintomaticos, uma vez que
com o avanco da idade aumenta a profundidade dptascrprepuciais o que pode
proporcionar um ambiente de microaerofilia favot@manutencao da infeccao crénica (Rae
& Crews, 2006). Segundo Rae et al. (2004), touons lade superior a cinco anos sao duas
vezes mais suscetiveis a resultados positivos ldigccparaT. foetusdo que animais mais
jovens.

Estudos demonstraram que determinadas racas pasecenais suscetiveis a infeccéo
por T. foetusque outras, alguns pesquisadores observaram rdiesesignificativas de
infecgé@o entre tourdBos taurus taurug tourosBos taurus indicugRae et al., 2004; Jesus et
al., 2004). Rae et al. (2004) observaram que toBosstaurus taurusao seis vezes mais
suscetiveis a resultados positivos de cultivo datqurosBos taurus indicusno entanto néo
h& significancia bioldgica que possa ser atribadidssas observagbes devido as auséncias de
uma distribuicdo equitativa de ragas nos rebansinslados e de informacdes sobre a origem
dos touros (Rae et al., 2004; Rae & Crews, 2006hafor suscetibilidade de tourBs taurus
taurusesta possivelmente relacionada a conformacaorare@o prepucio dos touros (Rae
et al., 199%@pudJesus et al., 2004).

Segundo Pellegrin & Leite (2003), a taxa de difud@d. foetusé dependente mais do
namero de intercambios sexuais por animal do qdersidade de animais infectados no
rebanho. Assim, apenas um touro infectado cobrimdoaior nimero de fémeas em um
rebanho pode difundir a doenc¢a mais facilmente.

A infeccéo porT. foetusem fémeas causa endometrite, cervicite, vagipitenetra,
morte embrionaria, repeticdo de estro e aborto ¢gsior1944a; Rhyan et al., 1988; Corbeil et
al., 2001; Rae & Crews, 2006; Cobo et al., 2010)sap coito os parasitos inicialmente
aderem-se e infectam as células epiteliais da &agipodem causar uma vaginite moderada
gue pode passar despercebida e posteriormentajt@uwaestro, migram para o utero via
cérvix, e infectam células epiteliais do 6rgdo st@dgormente a placenta. A colonizacdo de
todo o trato reprodutivo ocorre no periodo de untas semanas (Morgan, 1944a; Rae &
Crews, 2006; Schlafer & Miller, 2007; Lucas et &Q08). Vacas e novilhas que nunca
tiveram contato com o agente podem infectar-se t0tha 200 células médveis na regido
anterior da vagina (Corbeil et al., 2001).

A infeccdo pode interferir na fertilizacdo e des#mvnento do embrido levando a
perda embrionaria ou morte fetal, apesar da intecgd gestacdo frequentemente é

estabelecida, porém muitas dessas nao prosseguesul@am em perdas, 0 que ocorre mais
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comumente no primeiro trimestre da gestacao, mds poorrer em idades mais avancgadas,
como no terco final da gestacdo (Rhyan et al., 1B8&Durant, 1999; Corbeil et al., 2001).
A morte embrionaria ou fetal durante os estagiasais de gestacao resulta em repeticao de
estro a intervalos prolongados (Rae & Crews, 2@hlafer & Miller, 2007), uma das
caracteristicas mais comuns, porém ndo patognomdaidoenca.

A imunidade na fémea € baseada na producédo de Ig& durante e apos a infeccao
(Pellegrin & Leite, 2003) e a eliminacédo da infexg@r T. foetuspela fémea é variavel. Em
novilhas a infeccdo tem duracdo de 95 dias a 22sn@ae & Crews, 2006). Skirrow &
BonDurant (1990apud Rae & Crews, 2006) detectaram organismos no tegtwdutivo de
novilhas por 13 a 28 semanas apoés infeccdo expaiameA existéncia de infeccao
permanente de fémeas foi descrita por Skirrow (188ddMancebo et al., 1995), no entanto
a condicdo de fémea portadora ja era discutidaMumgan (1944a, 1944b, 1948). Essa
persisténcia é definida como qualquer fémea queenha a infeccdo durante a gestacao até a
estacao reprodutiva seguinte (Rae & Crews, 2006YyaR et al. (1988) afirmaram que seus
achados em fetos abortados no terco final de gestagrroboram com a ocorréncia de vacas
portadoras, observadas em outros estudos (Mor§ddpb). Mancebo et al. (1995) relataram a
identificacdo de fémeas positivas cerca de 300ahas a estacdo de monta. Portanto, assim
como os touros, essas fémeas identificadas contadooas, atuam como fonte de infeccdo
no rebanho, porém a ocorréncia de fémeas nessdg@es € infreqiente (< 1%; Rae &
Crews, 2006; Sager et al., 2007).

Rhyan et al. (1988) relataram alteracbes patolégara fetos abortados com idade
gestacional de dois a nove meses e demonstrarapadrdo consistente de lesfes fetais e
placentarias atribuidasTa foetus Todas as placentas examinadas apresentaramornfeasé
ou difusa do estroma coridnico pelo parasito e &unaas havia a presenca moderada de
infiltrado inflamatorio, predominantemente de ca&tul mononucleares. Dos 11 fetos
examinados, seis apresentaram broncopneumonia cmantficacdo do agente nas vias
aéreas, em dois casos foi identificada pneumortisiticial. Tritrichomonas. foetudoi
identificado em cortes histolégicos do eséfago,namD e intestino. Um feto apresentou
degeneracédo centrolobular de hepatocitos, provavgéndevido a hipoxia. A hipotrofia
placentaria, placentite necrética e a colonizagésequente dos tecidos fetais podem assim
resultar em aborto (Felleisen, 1999).

O mecanismo exato que leva a morte do concepteen@mhecido (Rae & Crews,
2006). Para o entendimento da patogénese da T@Ralca determinacdo dos mecanismos

de dano aos tecidos e células do hospedeiro (Burgesl., 1990). Pelas caracteristicas
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clinicas mais evidentes na infecgcdo em fémeasesgusas sao focadas predominantemente
nessa categoria (Felleisen, 1999). Foram desceiteitos citotdxicos e hemoliticos sobre
células de mamiferos (Burgess et al., 1990), assmp a aderéncia a eritrocitos (Silva et al.,
1999). Burgess & McDonald (1992) descreveram unesiad de superficie (190 kDa) que
desempenha um papel importante na aderéncia. deetusa células de mamiferos, além
disso, demonstraram que essa aderéncia € um im@Eopasso no processo de citotoxicidade
as ceélulas-alvo. Silva et al. (1999) identificaraotra adesina de superficie (100 kDa) que
parece desempenhar uma atividade na aderénciaakitpaos eritrocitos.

A identificacdo de diferentes moléculas de adeeérei receptores de matriz
extracelular tem mostrado o papel crucial desgesefano estabelecimento do contato fisico
entre T. foetuse células do hospedeiro, fatores solluveis e ligadsuperficie do parasito
caracterizam o que provavelmente esta envolvidalestruicdo do epitélio hospedeiro. A
caracterizagdo molecular dessas proteinas-chaymtdgenicidade fornece uma base para
terapéutica ou estratégias de imunizagéo (Felle$8BD). Lucas et al. (2008) caracterizaram
a CP8, uma protease de cisteina que induz citatiexie e apoptose em células vaginas e
uterinas bovinas.

Aydintug et al. (1990) conduziram um estudo solsrénteracdes entré. foetuse os
mecanismos de defesa no trato reprodutivo bovirionade determinar o papel das vias
cladssica e alternativa de ativacdo do sistema @m®ito na morte do parasito, com bases
nos resultados eles concluiram que um anticorpecésm e o sistema complemento sao
capazes de promover protecdo contra a infeccad pfwetusno trato reprodutivo bovino.
Aydintug et al. (1993) também avaliaram a func&oneatrofilo bovino na eliminacdo da
infeccdo e mostraram que apenas o neutrofilo épetetivo na eliminacdo do agente, no
entanto quando o agente foi previamente opsonizato anticorpo e 0 complemento a
atuacao do neutroéfilo na eliminacaodéoetusfoi elevada.

Rutkowski & Harmsen (2007) avaliaram a patogenid dietusno trato reprodutivo
de camundongos fémeas e concluiram que a citodaxieie a patogénese do parasito foram
ampliadas no grupo tratado com estradiol e no grego estresse, em contrapartida, a
infeccdo no grupo controle foi caracterizada pdormiaacao crénica do trato reprodutivo com
pouca inflamacdo. Esses resultados relacionamoaizal;do do trato reprodutivo com fatores
que diminuem a resisténcia imunolégica do hospogddemonstrando dessa forma a atuacao
do sistema imune na infeccao gorfoetus.

Bielansk et al. (2004) avaliaram os efeitos Te foetus na fertilizacdo e no

desenvolvimento embrionario inicial, além da traiss@o do agente para embrides bovinos
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em sistema de cultivim vitro contaminados. Os autores observaram aderénciardsito a
zona peldcida (ZP) e as microvilosidades de céltriafeblasticas de embribes eclodidos,
contudo, ndo foi observada a penetracdo da ZP.u@sea concluiram qué. foetusnao
interferiu na fertilizagdoin vitro (FIV), tampouco no desenvolvimento embrionario,
acrescentaram, ainda, que e o potencial riscoaisrtrissdo da TGB por embrides de FIV é
improvavel devido a sobrevivéncia limitada do p@oagl8 a 72 horas) nas condi¢cbes de
fertilizac&o e cultivan vitro.

Diferente dos resultados obtidos no experimenteremi Benchimol et al. (2007)
avaliaram o comportamento dlefoetusna presenca de od6citos bovinos com e sem assélula
do complexo cumulus-oécito (CCO) e relataram osg@rovocados pelo parasita a célula
reprodutiva. Foi observada a aderéncia do parag#tocélulas do CCO provocando
desnudamento e danos compativeis com apoptose daém foram relatados deslocamento
e injurias severas a ZP que permitiram a penetrdgéagente e o desenvolvimento de danos
ao o0cito que apresentou retracdo e sinais evil@l®desao celular. Os autores avaliaram
apenas a interacdo do parasito com o od0cito, natiaeasm a influéncia na FIV e no
desenvolvimento embrionario. Apesar dos resultadparentemente contrastantes, é
importante observar a diferenca dos objetivos mefdologia nos estudos citados, Bielansk
et al. (2004) utilizaram meios especificos pardilfeacdo e cultivo sem suplementacéo,
enquanto Benchimol et al. (2007) adicionaram umaepae meio de Diamond. A
suplementacao do meio pode ter influenciado nastaekos observados.

Sabe-se qué. foetusadere a ZP e provoca danos a odcitos bovinos (Bikelat al.,
2004; Benchimol et al., 2007) e segundo categdizagas doencgas infecciosas com vistas ao
risco de sua transmissao pela Sociedade Interred@erilransferéncia de Embrides (IETS), a
TGB encontra-se na categoria 4 que sdo doencagemtes sobre 0s quais ainda ndo foram
possiveis conclusdes sobre o risco de transmissam risco de transmissdo ndo pode ser
desprezado, mesmo se os embrides forem manusepadgsiadamente de acordo com o
manual da IETS (IETS, 2010).

2.3 Diagnostico da Campilobacteriose e Tricomonog&enitais Bovina

Tricomonose e Campilobacteriose raramente S&o itas@n casos Nos quais apenas

um individuo exibe os sinais classicos de infectd@ie,como infertilidade ou aborto precoce.
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Contudo, levando-se em consideracdo a naturezdodsigas venéreas, se um individuo esta
infectado, todo o rebanho esta infectado em algtan. dPor isso, Peter (1997) afirmou que
um diagndstico com base no rebanho, apoiado psioritio e isolamento ou identificacdo do
agente causador seria uma abordagem logica dcepmabl

A primeira indicagdo da presenca de doencas venémaum rebanho € dada pelo
desempenho reprodutivo de machos e fémeas (Sousd, et991), o intervalo parto-
concepcao, ou intervalo de partos prolongados sas indicacdes de problemas reprodutivos
(BonDurant, 2005; Rae & Crews, 2006), a taxa déagés de um rebanho infectado pode
estar inicialmente normal para o rebanho, mas din@ntre 70 e 120 dias de gestacdo (Cobo
et al., 2004). Em rebanhos suscetiveis, a infdgatileé € resultado da morte embrionaria
precoce e € caracterizada por falhas na concepgiosarvicos frequentes, elevados indices
de retorno ao estro em intervalos irregulares (30@dias), abortos até o segundo trimestre
de gestacdo podem ocorrer, porém ocorrem em menb3% dos casos (Noakes et al., 2001,
Pellegrin & Leite, 2003; BonDurant, 2005; YaegerHbller, 2007). Apesar disso, essas
evidéncias ndo sado caracteristicas exclusivas dad €8a TGB, outros agentes infecciosos
(Leptospiraspp, Ureaplasmaspp) e diferentes condi¢bes nutricionais e amhemadem
levar aos mesmos sinais (BonDurant, 2005; Rae &€;r2006).

O diagnostico da CGB e da TGB € um desafio paracadyia bovina, as doencas
podem nao ser detectadas devido sua naturezaosesifiRae & Crews, 2006). Uma vez que
as caracteristicas da doenca e os sinais clinicass rmomuns (touros portadores
assintomaticos, sinais ocasionais de infertilidade fémeas, repeticdo de estro e eventuais
gestacdes com o aumento do intervalo de partos)sdéopatognomonicos, dessa forma
nenhum dos sinais clinicos descritos na literapa@de ser interpretado como diagnostico da
doenca (Morgan, 1944a; Rae & Crews, 2006). Ao exaim&o ha poucos achados anormais,
logo € necessario lancar mao do diagnostico latmaab{Pellegrin & Leite, 2003; BonDurant,
2005), e quando o histérico sugere alguma doencaraesmissdo venérea, devem ser
coletadas amostras para o diagnostico das duasatoé@BonDurant, 2005). Segundo Sager et
al. (2007), A TGB e a CGB séao tao similares queunspeita de uma doenca, a auséncia do
agente da outra enfermidade deve ser confirmaddamasomo outras causas de falhas

reprodutivas tais como baixa fertilidade do toura&ricdo inadequada.
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2.3.1Campylobacter fetus subsp.venerealis

Diversos métodos diagnosticos para CGB foram desadiesde os estudos iniciais da
doenca, as técnicas disponiveis e mais utilizatlednaente sdo: Isolamento e identificacao
da bactéria por cultivo (Smith, 1918; OIE, 201limunofluorescéncia direta (IFD. Leite,
1977) e PCR (Eaglesome et al., 1995; Stynen, 2@3)amostras para diagnosticos podem
ser coletadas em touros (esmegma prepucial e séwaeas (muco cérvico-vaginal) além da
placenta e do feto abortado (conteudo estomagalldi e pulmdes. Hoffer, 1981; Noakes et
al., 2001; OIE, 2011b).

Em um estudo para determinar quais as metodolagfiigadas na deteccdo e
identificacdo deC. fetussubsp.venerealis van Bergen et al. (2005) enviaram questionarios
aos paises membros da OIE e relataram que o catigolamento da bactéria € o método
mais utilizado e nenhum pais utiliza somente adbMo método diagndstico, no entanto, um
terco dos paises respondentes utilizam a IFD cadbicom isolamento. Outros testes, como
o de aglutinacdo do muco cérvico-vaginal e ELISA stilizados por 35% e 12% dos paises,
respectivamente. Os métodos de cultivo, isolamenttentificacdo por IFD foram os mais
utilizados nos trabalhos brasileiros mais rece(iexlolo et al., 2000; Pellegrin et al., 2002;
Stynen et al., 2003; Miranda, 2005; Rocha et 8092 Beterro et al., 2009; Leal et al., 2011),

por isso serdo abordados com maior profundidade.

Cultivo

O isolamento e identificagdo do micro-organismo pwio do cultivo € o teste
prescrito pela OIE para comércio internacional dieais e sémen (OIE, 2009). Porém, o
isolamento a partir do cultivo € complicado devadceduzida viabilidade dé. fetussubsp.
venerealis sob condi¢cdes atmosféricas normais e o0 crescimegapao de organismos
contaminantes (Fletcher, 1964; Monke et al., 20B88)amostras coletadas tanto em touros
guanto em vacas sao contaminadas com um grandeqa®eutros organismos e 0 meio
escolhido para cultivo deve ser eficiente em inibir crescimento desses possiveis
contaminantes e dar suporte ao crescimento. detussubspvenerealigDekeyser, 1986). O

método de isolamento requer um transporte rapidondterial para o laboratério e nao
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demonstra ser adequado para regides distanteba@tario de diagndstico, pois pode haver
grande proliferacdo de contaminantes (Pellegral. e2003a).

O transporte das amostras até o laboratorio € umopmucial no diagnéstico por
cultivo, pois quanto maior o tempo entre a coleta micio do cultivo, menores sdo as
possibilidades de sucesso no diagnéstico. Porasgiizacdo de meios de transportes para
manter ou aumentar a viabilidade da bactéria e dmpe crescimento de contaminantes é
importante na reducédo dos efeitos negativos ddacel&ransporte sobre a amostra (Hoffer et
al., 1981; Dekeyser, 1986; Peter , 1997; Monkd.eP@02). Monke et al. (2002) realizaram
um estudo para identificar a melhor combinacaoeemteio de transporte, meio de cultivo,
tempo de chegada da amostra ao laboratério, temwaoiicio da incubacdo das amostras de
esmegma prepucial e obtiveram os melhores ressltgdando as amostras chegaram ao
laboratorio em quatro horas apds a inoculacédo nio ohe transporte Weybridge e foram
transferidos para o Agar Skirrow no mesmo dia degabla ao laboratoério. Pellegrin et al.,
(2003b) recomendaram o envio do material para r@uito periodo maximo de seis horas e
caso nao seja possivel o material pode ser inczwad meio de transporte e mantido a
temperatura ambiente por no maximo dois dias gi®cessamento, cuidados essenciais para
a tentativa de isolamento confiavel.

Dentre os diversos meios de cultivo utilizados fgardetussubsp.venerealis a OIE
(2011b) recomenda o uso do meio Skirrow, que é wio i base de sangue hemolisado (5-
7%) acrescido de agentes seletivos (antibidtiddgr sangue BHIlrain heart infusioh ou
agar sangue Mueller-Hinton podem ser utilizados$e{?@997). As placas inoculadas com as
amostras devem ser incubadas a 37 °C em ambiemecdeaerofilia, com 5 a 10% de
oxigénio, 5 a 10% de dioxido de carbono, por umggerde 5 a 7 dias. Ap6s o periodo de
crescimento a bactéria € identificada pelas caiatites da colénia, morfologia do agente,
uma seérie de testes bioquimicos e suscetibilidadatifidticos. (Quinn et al., 2001; OIE,
2011b).

Os procedimentos para cultivo e isolamento do &gdat CGB requerem o uso de
condicOes atmosféricas especiais, meio de tramspuodio de cultivo enriquecido e seletivo,
0 que é laborioso, consome tempo e pode ser rhaginte caro (Brooks et al., 2004), essas
exigéncias sdo devidas as caracteristicas de mestti fastidioso da bactéria, a reduzida
viabilidade do agente nas amostras, ao tempo dspiwae prolongado e ao crescimento de
contaminantes (Moolhuijzen et al., 2009; Joend.e@10; Stynen et al., 2011), por isso so

sao utilizadas por poucos laboratérios (Mirand@520
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Imunofluorescencia direta (IFD)

A IFD utilizada pela primeira vez em 1963 apreseaita sensibilidade para touros,
porém apresenta resultados contraditorios quariliitbadbs em muco cérvico-vaginal (Leite,
1977). Quando comparado com o cultivo e isolament&D é realizada em curto espago de
tempo e a presenca de contaminantes ndo € um mdlpédevante, além disso, as condicdes
de coleta e tempo de transporte ndo precisamaeigidas quanto as exigidas para o cultivo
(Figueiredo et al., 2002; Pellegrin, 2002).

O exame nao consegue distinguir as duas subespdei€s fetus porém pode
distinguir de outras espécies@ampylobacte(Hoffer, 1981; Noakes et al., 2001; Figueiredo
et al., 2002). A IFD apresenta boa sensibilidadspecificidade, € capaz de dete@afetus
em baixas concentracdes no lavado prepucial (Fegeiet al.,, 2002), apesar disso, é de
extrema importancia que 0os exames sejam realizaaiocnicos treinados e experientes na
interpretacdo dos resultados para que o desemp#mheste ndo seja prejudicado pela
subjetividade (Figueiredo et al., 2002; Pelleg2i®02).

Dessa forma, a técnica da IFD tem se mostrado eot@cnica de maior aplicabilidade
dentre as disponiveis, pois é uma técnica simplesoedmica (Leite, 1977), além de ser
recomendada pela OIE (2008a).

Outros testes laboratoriais

Outros testes diagnosticos descritos séo: sorotireytdo, aglutinacdo do muco
cérvico-vaginal, ELISA e PCR (Hoffer, 1981; Peliegr2002; OIE, 2008a). A soro
aglutinacdo ndo é um teste confidvel, uma vez gqdeemca ndo é sistémica e anticorpos
contraC. fetussubsp.venerealisraramente sdo encontrados na corrente sanguinéfer(Ho
1981), ja a aglutinacdo do muco-cérvico vaginal rfaiito utilizada como diagnéstico de
rebanho, porém nao é capaz de detectar animaedpogs, além de ter baixa sensibilidade e
especificidade e poder apresentar resultados fedgativos e falsos positivos (Hoffer, 1981,
Pellegrin, 2002).

Os testes de ELISA para deteccdo de imunoglobulksagecificas contr&. fetus
subsp.venerealisno muco cérvico-vaginal e PCR utilizado principahte na deteccéo do
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agente em lavados prepuciais foram desenvolvidagpdmorados a partir da década de 90,
(Bastyns et al., 1995; On & Harrington, 2001; Break al., 2002; McFadden et al., 2003;
Vargas et al., 2003; Schulze et al., 2006; Groffalket 2010), no entanto ainda nao sao
empregados na rotina, em grande parte devido absscenvolvidos nos procedimentos, mas
também a falta de padronizagéo e as diferencastieloiogias e resultados contribuem para
essa pouca utilizacdo, embora sejam técnicas cantlg@mpotencial para substituir os métodos
classicos (van Bergen et al., 2005; Groff et &11,3).

2.3.2Tritrichomonas foetus

O diagndstico positivo d&. foetusé feito pela observagédo do organismo vivo, movel,
nas secrecdes genitais de animais infectados (esayeguco cérvico-vaginal), sémen ou em
tecidos e fluidos de fetos abortados (Morgan, 194€k@mes et al., 1991; Rae & Crews,
2006). Essa observacao é realizada ao exame népiosacom ou sem o cultivia vitro, o
diagnostico € baseado na observacgdo, isolamendentificacdo do agente. Tentativas de
desenvolvimento de testes sorologicos ndo foram seredidas ou tinham sua aplicacao
limitada (BonDurant et al., 1996). O método diagimdsrecomendado pela OIE é o exame
direto ou 0o exame do cultivo de amostras (OIE, BDO8om o avanco dos métodos de
diagndstico baseados em biologia molecular é pelsaideteccdo de seqiéncias especificas

de DNA pela reacdo em cadeia da polimerase (PCRt Hio, 1994; Felleisein et al., 1998).

Exame microscopico

O exame microscopico de suspensfes de secrecaaciptep esmegma de touros,
muco cérvico-vaginal e conteudo uterino de fémieas, primeiro método de rotina usado no
diagnostico da TGB (Morgan, 1944a; Rae & Crews,6208 montagem da lamina para
exame é feita com a colocacdo de uma gota das rasastadas acima em laminas para
microscopia, a gota pode ser diluida em soluc@mdigica para melhorar a visibilidade, o uso
de laminula reduz a profundidade do campo e auxilissualizacdo da amostra. A amostra é

examinada e procura-se a presenc¢é.deetusno aumento de 100x, ele pode ser diferenciado
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de outros micro-organismos devido ao tamanho, farreaa presenca de ndcleo, além de
apresentar um movimento irregular caracteristico espiral ferky movementMorgan,
1944a). Acrescido a observacdo dos movimentos teaisteccos, o diagnostico é feito pelas
caracteristicas morfolégicas do parasito, essasanél realizada sob aumento de 400x, no
qual € possivel a visualizacdo dos trés flagelo®rianes, um flagelo posterior e a
movimentag&do da membrana ondulante.

Outros protozoarios semelhantes Ta foetus podem ser encontrados como
contaminantes do trato reprodutivo de bovinos, esataminacéo provavelmente € resultado
da falta de cuidados com a limpeza no momento datacoAs amostras podem ser
contaminadas com protozodrios intestinais, copeof] ou de vida livre encontrados no solo
e na agua (Taylor et al, 1994; Felleisen, 1998; Ra€rews, 2006). Alguns desses
protozoarios podem exibir caracteristicas morfaagisimilares d. foetus Dufernez et al.
(2007) examinaram 12 amostras com outros protax®@&odladas de touros e observaram que
esses protozodrios apresentavam quatro ou cingeld anteriores, os autores identificaram
0s agentes combetratrichomonasp., Pentatrichomonas hominisPseudotrichomonasp.,
baseados com as caracteristicas morfologicas. $&@semotivos, confiar no diagnostico
apenas a partir das caracteristicas de movimentagdm visualizacdo direta das
caracteristicas morfoldgicas podem resultar enseteadiagndstico (Taylor et al., 1994).

O exame microscopico direto € menos sensivel doaquso de cultivoin vitro
(Felleisen et al., 1998; Pellegrin & Leite, 2008ggundo Morgan (1944a) é possivel observar
0 agente ao exame direto se houver uma infeccdogrande numero de espécimes e de
acordo com Rae & Crews (2006), as coletas em maehémeas fornecem uma amostra
pequena que pode apresentar um namero muito baixarghnismos e esse fator poderia
resultar em erros de diagndstico. Logo, caso o exdireto seja utilizado e apresente
resultado negativo, € necessario inocular as aasostn meios de cultivo e realizar o exame
apos os periodos de incubacao especificos (Moi§dda). O exame direto tem sensibilidade
de 30% (Pellegrin & Leite, 2003), enquanto o coltapresenta sensibilidade de 87 a 97%.
Sensibilidades acima de 90% séo obtidas sob casligdperimentais (Parker et al., 2003a,
2003b) e sensibilidades de 70 a 90% s&do mais Eievas para as amostras coletadas e
processadas sob condi¢cdes geralmente obtidas aq@efer et al., 1995; Mukhufhi et al.,
2003; Perez et al., 2006). Outra possivel explicgrdra a baixa sensibilidade do exame
direto, além do baixo nimero de espécimes obtidooleta, sdo as condigcbes ambientais e
estruturais comuns aos sistemas de producdo, os gaa fornecem ambientes fisicos e

tempo para realizacdo adequada do exame diret@mneento da coleta (Rae & Crews, 2006).
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Cultivo

Desde a descoberta do ageritef@etu$, pesquisadores buscaram desenvolver o0 meio
de cultura mais adequado para o crescimento danigrga, para trés fins: desenvolver e
melhorar um método diagndstico; conduzir experimerng por ultimo, estudar a fisiologia do
protozoario, que inclui nutricdo, respiracao e amtatividades metabdlicas (Morgan, 1944a).
A maior parte dos meios indefinidos para transpaef€. foetussurgiram durante a década de
30 e apesar da eficiéncia de alguns meios, a maaige uma metodologia complexa no seu
preparo. J& o transporte de amostras em meios rdposgzdo fixa, reduziu as diferengas
atribuidas a qualidade das substancias envolvigaegl®nizou a composicdo de cada meio
(Silva et al., 1991).

As primeiras tentativas em cultivar e manterfoetusfora do hospedeiro, foram em
liquidos orgéanicos, nos quais haviam sido encoagradVitte (1933), segundo Morgan
(1944a), foi o primeiro a isolar e cultivar o pat@adivre de bactérias, apos tentar cultivos,
sem sucesso, em liquido ruminal, leite e secreegmametra autoclavada.

Um dos meios mais empregados é o desenvolvido pondhd em 1983 (Silva et al.,
1991), outros meios como o Lactopep ou o Rieck posker utilizados, embora nédo sejam tao
seletivos pard. foetusquanto o primeiro, 0 meio de Diamond tém no seil fAeparo sua
vantagem (Pellegrin & Leite, 2003). Nos Estadosddsj desde a metade da década de 40 ao
final da década de 80 a maioria das amostras eudtimas em meio de Diamond (Rae &
Crews, 2006), no inicio da década de 90 foi langadomeio de cultivo comercializado em
uma bolsa plasticalfPouch™ TF, - Biomed Diagnostics, Inco material coletado é
introduzido na bolsa e incubado, o exame microscopgi realizado diretamente na bolsa
(Pellegrin & Leite, 2003; Rae & Crews, 2006). Male Diamond modificado e o kit
comercial foram comparados e os resultados mostraeasimilares para os dois testes
(Bryan et al., 1999; Lun et al., 2000; Parker et 2003a) Algumas das vantagens do kit
comercial estdo na facilidade de manuseio e nanaiaséa necessidade de producédo de
meios, além da facilidade de manuseio a campo éPatlal., 2003a).

A sensibilidade do cultivo de amostras coletada®des pode alcancar mais de 90%
(Parker et al., 2003a, 2003b) enquanto as amosiétadas de fémeas apresentam
sensibilidade de 58 a 75%, nas melhores condi¢cBksrgw & BonDurant, 1988apud
BonDurant et al., 1996). Provavelmente devido acataristica da infeccdo e da resposta

inflamatoria na fémea, que pode interferir no niovE espécimes coletados. A evidenciagédo
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de T. foetusno trato genital feminino do animal infectado, nesmmpre é possivel,
independente do método de coleta (Sousa et all).199

As amostras em cultivo devem ser mantidas a 37 uante todo o periodo de
avaliacdo, as analises iniciam-se de 24 a 48 lagpés a chegada do material no laboratorio e
sao lidas pelo menos a cada 24-48 horas duramtelisst (Peter et al., 1995; Lun et al., 2000;
Pellegrin & Leite, 2003; Rae & Crews, 2006). A le& das amostras € feita da mesma forma
descrita anteriormente para o exame direto.

O tempo decorrido entre a coleta da amostra o gsaogento no laboratorio,
temperatura, tipo do isolado (esmegma, muco cémaginal, liquidos placentéarios, entre
outros) e o meio de cultivo tém efeito sobre aibéitade do cultivoin vitro deT. foetus E
recomendado que as amostras sejam inoculadas taredide apds a coleta no meio de
cultivo (Diamond ou Kit comercial), transportadasnais rapido possivel ao laboratorio e
mantidas a temperatura entre 22 e 37 °C, a fimaalsancar uma boa sensibilidade
diagnéstica (BonDurant, 2005; Rae & Crews, 2006).

2.3.3 Coleta das amostras

A coleta de amostras € um aspecto primordial pa@m@to diagnostico da CGB e da
TGB, a sua sensibilidade esta diretamente reladeo@@ método, a frequéncia de coleta e,
principalmente, ao acondicionamento e transportendterial (Pellegrin, 2002; Pellegrin et
al., 2003b). A coleta de amostras, o transportenétodo de diagnéstico escolhido e a
frequéncia de coletas sédo pontos chaves e devenea&gadas seguindo procedimentos
padrbes para garantir uma sensibilidade adequadécdeca (Sager et al.,2007) e reduzir a
probabilidade de resultados falsos negativos.

Para a coleta de amostras em touros sao descaitliienatura trés metodologias que
podem diferir quanto ao material utilizado, sacselawab” prepucial, lavado prepucial e
escarificacdo/aspiracdo com pipeta. Essas técsdmagasadas de acordo com a preferéncia de
cada grupo de pesquisa, segundo Rae & Crews (20666nétodos de coleta por lavado
prepucial sdo mais utilizados na Europa, enquamsogstados Unidos as técnicas de coleta a
seco (escarificacdo/aspiracdo) sdo 0os mais utilgzaassim como na Argentina (Perez et al.,
2006; Neves et al.,, 2011). Para a realizacado ditasoos touros devem ser contidos de

maneira adequada, 0s pelos prepuciais aparadosegid externa da ponta do prepucio
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lavada com agua (Morgan, 1944a; Sager et al., 2@0&)n disso, o repouso sexual por um
periodo de 5 a 15 dias antes da coleta permitene@tio do nimero de micro-organismos no
ambiente prepucial e a realizacdo de duas a tléms@m intervalos de 7 a 15 dias permitem
0 aumento da sensibilidade do diagnéstico (Noakes,e2001; Pellegrin et al., 2003b; OIE,
2011c).A técnica do “swab” foi descrita por Morgan (1944&) entanto é mais efetiva para
o diagndstico déeptospirasp., raramente usada em coleta de amostras pgredsiao der.
foetus(Rae & Crews, 2006).

Para coleta por escarificacao/aspiracédo € necassaiilizacdo de uma pipeta de 1A
bovina acoplada a uma seringa ou a um bulbo (perad)orracha. Fernandes et al. (1979)
utilizaram um bulbo para enema conectado a pipetaum tubo de borracha flexivel. A
pipeta é inserida no ostio prepucial até o finaprepucio, na regido do férnix (bainha), entao
sao realizados movimentos vigorosos com a pip&eanahdo com aspiracdes (Rae & Crews,
2006). A metodologia descrita por Parker et al08) relataram a introducdo da pipeta até a
metade do prepucio, entdo uma seringa de 20 mb@aaa e séo feitos movimentos Antero-
posteriores enquanto 15 mL de succ¢édo sdo aplicamlosa seringa. O material coletado na
pipeta deve ser suspendido em tubos contendo bad&tRinger, PBS (pH 7,4), solucao
salina (pH 7,4) ou em meio seletivo escolhido marsolamento (Pellegrin & Leite 2003), as
pipetas podem ainda ser seladas por calor e esyisola refrigeracdo, o mais rapido possivel
ao laboratério (Gomes et al., 1991; Pellegrin e2&I03b).

Andrews & Miller (1938,apud Morgan, 1944a) introduziram solucdo salina estéril
adicionada de uma pequena parte de sangue de amdfibrinado e recolheram o maximo
de liquido possivel com massagens no prepuciceiefl et al., (1998) realizam a lavagem
por meio de enxagues seriados com 50 mL de sofigj@ldgica estéril pré-aquecida (30 — 37
°C), o liquido foi introduzido com o auxilio de wateter de 20 cm acoplado a um bulbo de
borracha. Leite et al. (1995) desenvolveram umai¢acmodificada para coleta de lavado
prepucial, a coleta é realizada por um sistema ostopde um equipo introduzido no
prepucio, ligado por uma agulha & um frasco tiptigdéa contendo solucdo salina ou PBS
(pH 7,4), o frasco € elevado acima da linha do (mepe com a introducéo de outra agulha
que funciona como suspiro o liquido preenche o(miep apds massagens vigorosas o frasco
é colocado abaixo da linha do prepucio e o lavadm@hido. O material recolhido no lavado
pode ser adicionado ao meio de cultivo com ou sentrifugacédo prévia (Felleisen et al.
1998; Mukhufhi et al., 2003).

A coleta por escarificacdo/aspiracdo € o mais téiem dos métodos, as amostras

frequentemente contém sangue e outros produtosdmsudo dano ao tecido epitelial, além
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do esmegma recolhido ser mais espesso, mucoideh{Nhiket al., 2003). De acordo com
Rae et al. (2004), a coleta é considerada adeqgueatalo a amostra apresenta-se levemente
tingida de sangue e a pipeta € preenchida com esmegq pelo menos um terco de seu
comprimento, essa orientacdo demonstra o quan® pFesedimento pode ser traumatico.
Schénmann et al. (1994) ndo encontraram difereggasto a sensibilidade de deteccdo no
cultivo de amostras coletadas por escarificaciwéaso ou por lavado prepuciaMukhufhi

et al. (2003) também néo encontraram diferencas eatmétodos de coleta no diagnéstico da
TGB por PCR. A escolha do método de coleta devar lein consideracdo a experiéncia do
veterinario que ira coletar as amostras e do laboaque ir4 processar o material, além da
disponibilidade de material necessério para cadaduoé

Segundo Morgan (1944a), as primeiras coletas destaasoem fémeas foram feitas
com pipetas de vidro acopladas em bulbos de baramiiro método descrito pelo autor € o
uso do “swab” conectado a aplicadores ou pincasicklao et al., (1995) utilizaram uma
“haste com cabeca de parafuso” que promove esEado da mucosa, utilizada previamente,
segundo o autor, por Ostrowski et al. (1974) ema®uA coleta com pipeta de IA acoplada a
seringa ou pera de borracha talvez seja a maigagkdl para coleta de muco cérvico-vaginal
(Mancebo et al. 1995; BonDurant et al., 1996; ksdle et al 1998; Pellegrin et al., 2003b;
Stockdale et al., 2007). Poucos autores citaramageaexao entre a pipeta e a seringa pode
ser feita por meio de um adaptador flexivel (tukabdrracha), além de facilitar a conexao,
permite melhor manuseio durante a arpiracdo (Stdelat al., 2007).

Fernandes et al. (19&pud Sousa et al., 1991) desenvolveram uma técnicalééac
de amostras em fémeas com a utilizacdo de um ageninterno (0.5. - Jonhson &
Jonhsof). O absorvente fixo ha um barbante de 40 a 50 emothprimento é colocado na
vagina com o auxilio de um espéculo esterilizadonedhante a colocacdo de pessarios
vaginais com progesterona, 10 a 20 cm do barbadéexado livre e externamente aos labios
vulvares, ap6s 20 minutos de contato o absorvempeeignado com muco cérvico-vaginal é
retirado, o barbante é cortado e um fragmento dorabnte é colocado em meio de cultivo
paraT. foetuse outros fragmentos podem ser utilizados paralangento e identificacdo de
outros agentes, cont. fetus.

Em fetos abortados o parasito pode ser observamdtieado a partir dos liquidos
placentarios, conteltdo abomasal, “swab” do mucbas® da lingua e no palato (Morgan,
1944a). Em cortes histoldégicos com coloracfes ésps; 0 agente pode ser encontrado no
pulm@o na forma livre ou fagocitado, e também, stwoena placentario (Morgan, 1944a;
Rhyan et al., 1988).
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Alguns resultados da pesquisa conduzida por vageBeet al. (2005) mostraram que
96% dos paises respondentes coletam amostras pléciorgpor meio do lavado e 92%
coletam 6rgéos internos e conteudo estomacal de &iortados, além disso, 73% dos paises
utilizam algum meio de transporte ou enriquecimeAfmesar dos resultados relatados serem
referentes a apenas 26 paises, ou seja, 16% dsss paiembros da OIE, eles foram
importantes para detectar a falta de padronizagdonmetodologias utilizadas, o que pode

resultar em altas variacfes na sensibilidade.

2.4 Tratamento

Em touros, o tratamento é recomendado e somerjtstifeca quando o animal é de
alto valor zootécnico e econdmico. Portanto, ndwieado o tratamento indiscriminado para
um grande numero de animais (Pellegrin & Leite,200aeger & Holler, 2007), pois além
dos custos com assisténcia veterinaria e medicasméntecessario tempo e esforgcos para que

o tratamento seja bem sucedido.

2.4.1CGB

Alguns protocolos com antibidticos tém sido dessriho tratamento da CGB, dentre
os antibidticos utilizados estdo a estreptomicadihidroestreptomicina, a penicilina, a
neomicina e a eritromicina (Garcia et al., 1983ké&yser, 1986; Quinn et al. 2001; Noakes et
al., 2001; Vargas et al., 2005; Alves et al., 2011)

Vargas et al. (2005) determinaram o perfil de disidade in vitro aos
antimicrobianos de amostras @efetussubspvenerealis relataram resisténcia do agente ao
acido nalidixico (100%), lincomicina (42,86%) e @ffoxacina (4,76%), em contrapartida
houve 100% de suscetibilidade & estreptomicinajag@nina e penicilina. Moynihan &
Stovell (1955) relataram a utilizacdo de infus&erine com 1g de estreptomicina dissolvida
em 20 mL de 4gua destilada, eles recomendaranodas &s vacas do rebanho sejam tratadas

durante o estro e sejam cobertas no proximo s foi relatada a eficiéncia do tratamento,
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além disso, os mesmos autores sugeriram a pag@mpdo touro como fonte de infeccéo,
assim o tratamento de fémeas pode ser inviavefeaz.
Dekeyser (1986) relatou o uso de uma combinacaeedmicina (10g) e eritomicina

(4g) em 2009 de polietilenoglicol aplicada no pi@ple no pénis exteriorizado e limpo por
trés dias consecutivos. Garcia et al. (1983), Nea&kteal. (2001), Quinn et al. (2001) e Alves
et al. (2011) citaram o uso da dihidroestreptonaiccom bons resultados, no tratamento da
CGB. Indicaram o tratamento com a administracée d@&ses na concentracdo de 22 a 25
mg/kg via parenteral a cada 48hs intercaladas quivagdo topica de solugdo com 5g do

antibiético no pénis e prepucio com a realizagcdmessagens vigorosas.

24.2TGB

BonDurant (2005) e Alves et al. (2011) concordargoe no caso da TGB, o
tratamento € mais complicado em razdo do grandesraide principios ativos e protocolos
de tratamentos preconizad@sversos farmacos apresentam atividade s@bfeetusn vitro,
como os nitrofuranos e os imidazéis substituidosti@midazol, ipronidazol, dimetridazol).
De acordo com BonDurant (2005), esses farmacosym@sentam atividade no tratameinto
Vivo ou ndo sdo aprovados pdfood and Drug Administration (FDA)orgdo americano
responsavel, entre outras fungdes, pela regulagé@ni@do uso de medicamentos humanos e
veterinarios.

Dentre os farmacos estudados que apresentaranrdsuiados estdo o dimetridazol
por via oral, o ipronodazol e metronidazol por paaenteral, tripaflavina e acriflavina de uso
topico (Ferreira et al., 2002; Pellegrin & Leit®03; Carvalho & Rodrigues, 2006; Alves et
al., 2011). Alguns farmacos foram utilizados em udrdca aplicagdo, mas a maioria
(dimetridazol, ipronidazol e metronidazol) é utilila por trés ou mais aplicacdes, além disso,
nao ha formulacbes veterinarias para alguns farméicpaflavina, acriflavina), ou estéo
disponiveis apenas em formulacdes para pequenosaianidimetridazol, metronidazol.
SINDAN, 2011).

A maioria das fémeas consegue recuperar-se apésandes sexual de
aproximadamente 90 dias (3 a 4 ciclos estraifgrasas que apresentarem piometra devido a
T. foeuts devem ser tratadas individualmente para pion®agan, 1944a; Rae & Crews,

2006). O sucesso para o tratamento da TGB e da €@aliado por meio de trés testes
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consecutivos com intervalos de 7 a 15 dias de sepeexual, todos os resultados devem ser
negativos para que o animal seja considerado curacionais que nao respondam ao
tratamento devem ser descartados (Pellegrin & | 2@@3; OIE, 2011c; Alves et al, 2011).

2.5 Imunoprofilaxia

Existem estudos e resultados de pesquisas comagacimde machos e fémeas, no
entanto é importante ressaltar que nao estao disggemo mercado nacional vacinas para
nenhuma das duas doencas (SINDAN, 2011).

2.5.1CGB

Programas de vacinagao tém obtido sucesso no raoCGB em situacdes nas
guais a IA nao pode ser empregada (Leite, 1977kéoat al., 2001). Hoffer (1981) afirmou
que sem a utilizacdo de vacinacdo, o controle gepg&io da CGB podem ser dificeis.
BonDurant (2005) afirmou que a vacina contra CGHBepser utilizada para tratar touros
infectados, bem como para prevenir ou reduzir ecgéio, corroborando com essa afirmacao,
Foscolo et al. (2005) demonstraram que a vacindedtmuros com a bacterina @e fetus
subspvenerealigpode ser uma estratégia adicional importante nbae da CGB.

Wilkie e Winter (1971) demonstraram a eficacia mainizacdo com o agente morto
em novilhas infectas experimentalmente apos aagd da vacina. Trabalhos mais recentes
buscaram evidenciar a eficiéncia de vacinas comisrei experimentais contra CGB, Cobo et
al. (2003) demonstraram que duas vacinas comergansforam capazes de prevenir 0
impacto negativo da CGB no rebanho, em outra paffic um ano mais tarde, Cobo et al.
(2004) compararam a eficacia de uma vacina comeraatra experimental que continham
antigenos d€. fetussubspvenerealie T. foetuse concluiram que os animais vacinados com
uma das duas vacinas resistiram ou eliminaram agpmdte a infeccdo, além disso, as
novilhas vacinadas tiveram a taxa de prenhez spséa imune sistémica mais altas do que o
grupo ndo vacinado e infectado, durante e apostacds de monta. De acordo com

BonDurant (2005), a alta efichcia e o preco danadlisponivel paraC. fetussubsp.
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venerealisé em parte responsavel pela diminuicAo no numercasos reportados por

laboratorios do oeste dos Estados Unidos.

25.2TGB

De acordo com BonDurant (2005), o rétulo da vadisponivel para TGB nao traz
informacgdes sobre a eficacia profilatica ou teréip@lem touros, o que para o autor apenas
sugere que a eficacia ainda nao tenha sido testadeis do que relatos de animais que
tenham apresentado resultados negativos em tggiesraunoterapia, estudos precisam ser
desenvolvidos para comprovar essa cura. Rae & C(20@6) afirmaram que parece néo
haver beneficios na vacinacdo de touros, no entastentemente, Cobo et al. (2010)
demonstraram que a vacinagcdo em touros induz iradaidocal e sistémica e confere
resisténcia a colonizacdo pbr foetusnos animais desafiados, apesar desse estudorsageri
vacinacdo de touros, estudos com resultados déiafesaacampo devem ser realizados para
confirmar essa protecao.

A vacinacdo de fémeas contra TGB & uma importaeearhenta na reducdo das
perdas gestacionais que sdo caracteristicas dgajagvacina ndo previne a infeccdo ou a
doenca, mas reduz a severidade e a sua duracaasrieka et al. (19923pud BonDurant
2005) compararam taxas de gestacdo e parto entithasde corte vacinadas e novilhas
controle, todas foram expostas a touros infectad@exeberam um desafio intravaginallde
foetus ao final, a taxa de partos no grupo vacinadogt@se o dobro do grupo controle.
Apesar da auséncia de um grupo nado imunizado desadiado ter dificultado a interpretacao
desse estudo, pois nao foi possivel saber a tayanies desse rebanho naquelas condi¢cdes
geograficas, o estudo mostrou que existe efeital gesitivo.

A vacinacao para o controle da TGB é mais compicpois a eficacia da vacina é
menor do que para CGB e a vacina é considera ragés (BonDurant, 2005). Para tentar
respondar a pergunta: “Devo vacinar para TGB?"aiavas vantagens da vacinacao contra
TGB, Villarroel et al. (200&apud BonDurant 2005) desenvolveram um modelo matemético
que considerou os principais fatores de risco (mareedade dos touros, o “status” da doenca
no local do estudo, uso de pastos compartilhadaise eutros) e custos financeiros, e

concluiu que o uso de medidas que mitiguem osgiapoesentaram maior retorno econémico
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do que a vacinacdo, no entanto, em locais nos queeslucdo dos riscos nao € factivel, o
modelo indica que o uso da vacina reduz as pembamicas devido a TGB.

Cobo et al. (2011) afirmaram que a vacinacéo sistenom antigenos de foetuse
C. fetussubspyvenerealisprevinem ou eliminam a infeccao genital na maidoa touros por
meio da indugédo da producédo de IgG genital e sisgérlves et al. (2011) afirmaram que
em funcado das dificuldades de implementacdo dea®utredidas de controle nas condi¢cdes
brasileiras, a utilizacdo da vacina poderia couirilpara o controle da TGB, no entanto,
esforcos para estimular a implementacdo de medielantrole devem ser feitos, antes do

emprego da vacinacao de forma ampla e indiscrimainad

2.6 Medidas de Prevencéao para Campilobacteriose gidomonose Genitais Bovina

A maneira mais efetiva de controle da CGB e da EG®8 prevencao da entrada da
doenca no rebanho (Hall et al., 2010). A preverdgidoencas no rebanho bovino envolve a
aplicacdo de principios basicos da criacdo de gqde, sdo principios comuns para se
alcancar o melhor estado possivel quanto a pradatle e a sanidade dos animais. A
prevencdo e o controle devem ser baseados nosteEgaispectos das enfermidades: (1)
transmissao venérea, (2) touros velhos podem seadooses assintomaticos, (3) vacas
infectadas geralmente tornam-se imunes trés arsses apos a infeccao, (4) a vacinacao de
touros e vacas é profilatica e curativa (Yaegerdied, 2007).

Rae & Crews (2006), Campero & Gottstein (2007) ®asuautores revisaram alguns
elementos de um programa de prevencao descritos pwdidas que podem reduzir 0 risco
de introducdo da CGB e da TGB em um rebanho, s&0 el

a) Controle do transito animal na propriedade. Prevansaida dos animais para
outros rebanhos, assim como a entrada de animaigl@damhos vizinhos que
possam estar infectados, esse controle inclui ceneto adequado da propriedade
(Yaeger & Holler, 2007);

b) Evitar o compartilhamento de pastagens, para néerltarisco de contato entre
rebanhos livres da doenca e contaminados. E préicaim em algumas regides
dos Estados Unidos o compartilhamento de pastagetereas publicas; No Brasil
ocorre a pratica de aluguel ou arrendamento dageass em outras propriedades,

deve-se observar a presenca de outros animaivanh@s na mesma propriedade;
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¢) Adquirir touros e novilhas virgens para a reposigaorebanho, uma vez que a
doenca é de transmissao venérea, é importanteautila reposicdo apenas animais
gue nunca tiveram contato sexual (Hoffer, 1981;géa& Holler, 2007);

d) Realizar exames diagnosticos em todos os tourasiradiss, inclusive nos touros
virgens, pois pode ndo haver a garantia efetivaawsncia de contato sexual
prévio. A vigilancia estrita de touros e vacas p@étodos diagndsticos € a medida
de prevencao mais efetiva contra CGB e TGB (Duteatal., 2007);

e) Utilizar estacdo de monta com duracéo de 60 a&$) dois uma estacdo de monta
prolongada ou a auséncia da estacdo mascara as plergrodutividade atribuidas
a CGB e a TGB; A utilizacdo do diagnostico precdeegestacdo ird auxiliar na
deteccao rapida de perdas reprodutivas causadesduoEncas (Hall et al., 2010);

f) Vacas e novilhas recém compradas devem ser colep@smanecer durante a
gestacdo em pasto separado das demais matrizebatho. Para reduzir o risco
de exposicdo as vacas portadoras, essa separagipatemanecer até a proxima
estacao reprodutiva;

g) Manter a média de idade dos touros a menor possivaimento da idade € um
fator de risco para touros tornarem-se portad@sisitmaticos das doencas;

h) N&o misturar vacas ou novilhas com “status” sapitdesconhecido durante a
estacdo de monta. A imunizacdo contra outras deerggano leptospirose e

brucelose séo importantes.

2.7 Medidas de Controle da Campilobacteriose e Trienonose Genitais Bovina

Uma vez confirmada a presenca @e fetussubsp.venerealise de T. foetusno
rebanho, as medidas citadas acima contribuem palananacdo da doenga, no entanto,
outras medidas devem ser tomadas para aceleraragrama de erradicacdo. Baseados nos
aspectos das doencas, citados no item prevenc@&ontmle da CGB e da TGB devem
considerar primordialmente as seguintes acoegréenir a transmisséao @& fetussubsp.
venerealise deT. foetus (2) eliminar a infecgao do rebanho, (3) evitaraumova introducéo
dos agentes na propriedade (Pellegrin, 2002; Yagddoller, 2007). Rae & Crews (2006),
Campero & Gottstein (2007) e outros autores tamb@omeraram algumas medidas para o

controle dessas doencas, sao elas:
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d)

f)

9)

h)

)
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Realizacéo de testes em touros e descarte dosisipositivos, esse procedimento
deve ser realizado antes da estacdo de monta espodepetido ao final (Jimenez
et al., 2011). O descarte periodico de touros wellagima de 6 anos) tambéem é
preconizado (Pellegrin & Leite, 2003), para qu@assa reduzir a média de idade
dos reprodutores (Hall et al.,, 2010) e diminuir rababilidade de ter animais
portadores permanentes no rebanho;

Adquirir animais apenas de propriedades com “staasitario conhecido, ainda
que sejam touros virgens. N&o introduzir no rebarfBmeas prenhes, com
histérico de aborto ou falhas reprodutivas, fagposicdo somente com novilhas;
Reduzir a0 maximo o numero de reprodutores no reban manter sempre o
mesmo touro reproduzindo com o mesmo grupo de f@i@aque a doencga esteja
sob controle. Essa medida € necessaria para qaepgs$ivel determinar qual
grupo de fémeas e touros podem estar sob riscoatezd e com isso evitar maior
propagacdo da enfermidade no rebanho;

Criacdo e manutencdo de grupos de baixo e alto: res touros infectados séo
levados a cobrir sempre as mesmas fémeas, e modlhasacas que levaram a
gestacdo a termo devem ser cobertas por tourosroevatamente negativos
(Pellegrin & Leite, 2003);

Reduzir a estagdo de monta para ndo mais de 9@8td20nicialmente, e realizar o
diagndstico de gestacéo de 45 a 60 dias aposé€Hall, 2010). As vacas que néo
estiverem gestantes devem ser separadas num gmgiderado de alto risco, para
reduzir o risco de propagacao da doenga,

O descarte das vacas do grupo acima deve ser e pois esses animais
apresentam alto risco de estarem infectados e sanémmais portadores, além
disso, as fémeas que abortarem ou apresentaremetporse nao forem
imediatamente descartadas, devem ser colocadasupo de alto risco e apés a
confirmacéo da infeccdo devem ser descartadas;

Repouso sexual para as fémeas por, no minimogiti@és consecutivos (Morgan,
1944a);

Evitar a utilizacdo de touros arrendados, emprestad em parceria, assim como
evitar a utilizacao de pastagens comuns (YaegeolkeH 2007);

A vacinacdo, como discutida anteriormente, podeuskzada como auxiliar no
programa de controle da doenca, entretanto, aéefici da vacinacdo nédo é

suficiente para que seja recomendada em detrindendoitros métodos de controle
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aqui citados (Hoffer, 1981; Pellegrin & Leite, 20@bo et al., 2010; Jimenez et
al., 2011);

J) Considerando a transmisséo venérea da CGB e da d@#8ljzacdo da IA com
sémen de touros comprovadamente negativos € uméimslos de controle mais
citados na literatura (Morgan, 1948; Gomes et E091; Taylor et al.,, 1994;
Felleisen et al., 1998; Noakes et al., 2001; Caovél Rodrigues, 2006; Yaeger &
Holler, 2007), no entanto, € necessario 0 mangpusixo com IA, ou seja, sem a
utilizacdo de touros de repasse, pois esses anipmaiem contribuir para a
manutencdo da doenca no rebanho (Pellegrin & L2@@3). Além disso, a IA é
dificil de ser empregada em rebanhos nos quaipriedm o sistema de criacdo
extensivo, em funcéo do alto custo, das dificuldaenologicas e de recursos
humanos das propriedades (Cobo et al., 2004; Alvak, 2011).

A citacdo da IA como medida de controle foi, talveral interpretada por alguns
autores, essa tecnologia ndo tem como principadtigbj controlar ou erradicar doencas
sexualmente transmissiveis, o que foi observadoeépaises ou rebanhos que aplicaram a
técnica obtiveram reducédo no niumero de casos dentiaadas enfermidades, logo o controle
dessas enfermidades foi um resultado secundamdicGagéo da técnica. As outras medidas
citadas ndo devem ser negligenciadas em funcéoagama implantacdo da IA. Além disso,
como citado anteriormente, o uso de touros de sepas de rufides vasectomizados dentro de
um programa de IA pode introduzir ou manter a daemg rebanho (Modolo et al., 2000;
Stynen et al., 2003)

As estratégias de controle podem variar em cadaripdade, diversos fatores devem
ser considerados no planejamento e execucdo deragrama de controle e erradicacao, é
importante para o médico veterinario o conhecimatdoestado sanitario do rebanho, da
doenca, sua patogenia e caracteristicas importanidgs ferramentas disponiveis para o
tratamento, para que ele possa prestar assistélecitorma adequada e ser capaz de
demonstrar ao produtor os prejuizos que a doengsaoa 0s beneficios da implantacdo de

simples técnicas de manejo a programas mais cooglebe controle e erradicacéo.
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1 RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar a prevalédaiaampilobacteriose genital bovina
(CGB) e da tricomonose genital bovina (TGB) no fistFederal e entorno. A estimativa da
prevaléncia de cada doenca foi realizada com bas&ame de Utero e vagina ou prepucio de
398 animais abatidos em frigorificos no DF e erdofd diagndstico d€. fetusfoi feito por
imunofluorescencia direta (IFD). Para diagnéstied dfoetus‘swabs” de Utero e vagina ou
prepucio foram lavados em meio de Diamond, mantidos temperatura ambiente e
protegidos da luz até a incubacdo a 37 °C por atila® e examinadas diariamente ao
microscopio utilizando objetiva de 40x. Dos 398 naais testados (258 fémeas e 140
machos), 44 foram positivos ao teste de IFD, oapueesponde a uma prevaléncia de 11,1%
de animais positivos para CGB, com intervalo dedfianoga (95%), de 7,97% a 14,14%. Nao
foi isolado T. foetusde nenhuma das amostras. Os resultados confirmanesgnca da
infecgdo porC. fetusem rebanhos bovinos do Distrito Federal e entoBessa forma
recomenda-se a inclusdo dessa doenca na listasdév@ie patologias que influenciem os
indices reprodutivos de rebanhos nessa regiao.

Palavras-chave: Campylobacter fetys Tritrichomonas foetys cultivo,

imunofluorescencia, prevaléncia.
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2 ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the prewed of bovine genital
campylobacteriosis (BGC) and bovine genital tricborasis (BGT) in the Federal District
and surroundings. The estimated prevalence of éaelase was based on examination of the
uterus and vagina or prepuce of 398 animals agbktathouses in the Federal District and
surroundings. The diagnosis 6f fetuswas done by direct immunofluorescence (DIF). For
diagnosis ofT. foetus“swabs” from vagina and uterus/prepuce were washddiamond’s
medium, kept at room temperature and protected fight until incubation at 37 °C for 8
days and examined daily by microscopy using a 4f)@abive. From 398 tested animals (258
females and 140 males), 44 were positive by DI tesresponding to a prevalence of 11.1%
of animals positive for CGB, (95% probability intat: 7.97 % - 14.14%)Tritrichomonas.
foetuswas not isolated of any of the samples. The resalhfirm the presence of infection by
C. fetusin cattle herds in the Federal District and sunding areas. Thus it is recommended
to include this disease in the list of possiblesdges in herds which have low reproductive
rates.

Keywords: Campylobacter fetys  Tritrichomonas foetys culture,
immunofluorescence, prevalence.



52

3 INTRODUCAO

De acordo com a Pesquisa Pecuéria Municipal, disfjaada pelo IBGE (IBGE,
2010), a regido centro-oeste concentra a maioe parefetivo bovino nacional, com cerca de
35% de todo o rebanho. Conforme Neves et al. (199%xa de paricdo nesta regidao € de
57,9%, enquanto alguns autores afirmaram que aanm&dional de fertilidade (expressa em
% matrizes prenhas/matrizes totais/ano) nao sup@¥a (Ferraz, 1996; Jesus e Gabriel,
1998). Diante destes dados pode-se dizer que, anmiboha aumentado a producéo, com
grande incorporacdo de novas tecnologias em algatwes do agronegdcio, a pecuaria
nacional, em termos de produtividade néo teve atorsgnificativo (Neves et al., 1999).

Dentre os importantes fatores associados com ahiédade da pecuéria bovina,
destaca-se a reproducdo, que afeta diretamentedautpidade, sendo dependente, entre
outros, de fatores nutricionais, genéticos, sanga, sobretudo, de um manejo adequado. Em
um sistema de producdo a eficiéncia reprodutivaepser medida através de algumas
variaveis como: numero de servigos por concepgdacdo do periodo de servico, intervalo
de partos, taxa de nao retorno ao cio e principaen@ela taxa de paricdo, ou seja, a
producao de bezerros.

As doencas que afetam a reprodugcéo dos bovinosimgh em grande parte para
que estes indices venham se mantendo baixos. &ntretnfermidades que apresentam sinais
clinicos mais evidentes tém despertado maior isgsergor parte dos técnicos e criadores,
levando a implantacdo de programas de controlea®dbencas, cuja principal manifestacao
€ a repeticdo de cio, mesmo acarretando prejuiglosgumento do intervalo de partos tém
passado, as vezes, completamente despercebidaampilGbacteriose genital bovina (CGB)
e a Tricomonose genital bovina (TGB) sdo duas deeiggie se encaixam nesta categoria
(Ball et al.,1987).
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A CGB e a TGB sédo enfermidades de carater eminemimvenéreo. A primeira
causada pela bactér@ampylobacter fetusubsp.venerealise a segunda causada por um
protozoario piriforme, denominadtritrichomonas foetusO habitat destes agentes é o trato
reprodutivo dos bovinos. As principais manifestac@inicas sdo: a repeticdo de cio a
intervalos irregulares e o aborto, com maior fregig até os cinco meses de gestacao
(Skirrow & Bon Durant, 1988). A CGB e a TGB sdopmssaveis por perdas econdmicas
devido ao descarte e necessidade de reposicaordaissubférteis (fémeas repetidoras de
cio e touros infectados), custo de sémen, quedaroducdo de bezerros e aumento do
intervalo de partos (Stoessel, 1982; Dekeyser, Y1986

Devido as praticas de manejo reprodutivo utilizata8rasil, € possivel que a CGB e
a TGB estejam presentes em todos os estados dea€&al€Alves et al., 2011). Nas ultimas
décadas, a pesquisa em CGB e TGB foi pouco repedser principalmente no Brasil.
Aparentemente acreditava-se que esta doenca y@ssticontrolada, entretanto, mesmo com
todas as tecnologias disponiveis para seu contsléevantamentos epidemiolégicos ainda
indicam a presenca destas enfermidades em rebaokoss brasileiros. O objetivo deste
trabalho foi estudar a prevaléncia da CGB e da &@Banimais abatidos em frigorificos no

Distrito Federal e entorno.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Amostragem

Para estimar a prevaléncia de cada doenca fozaealium inquérito com base no
teste dos “swabs” de Utero e vagina ou prepuci®@3f animais, no periodo de junho a
dezembro de 2009. O numero de animais amostradossfipulado com base em uma
amostra aleatéria simples pelo médulo StatcalcrdgrpmaEpi Info 6 considerando-se uma
prevaléncia de rebanho esperada de 50%, a umdewainfianca de 95% e um erro esperado
de 5% e do inquérito epidemiolégico foram calcutado prevaléncia e o intervalo de
confianca (Dohoo et al., 2003). As amostras foratatadas em trés abatedouros-frigorificos,
um localizado no Distrito Federal, na cidade dendtana (sob inspecéo Distrital) e os outros
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dois em cidades da regido do entorno (Novo Gamai®ahia, sob inspecédo federal e
municipal, respectivamente). O entorno compreesdedades do estado de Goias que fazem
divisa com o Distrito Federal. Nao foi possivel mapa origem desses animais devido a falta

de fornecimento de informacdes por parte dos dsizbeentos.

4.2 “Swabs” de Utero ou prepucio

Os procedimentos de preparo dos aparelhos repvodutcoleta, processamento e
analise das amostras para diagnostico da CGB é&@afdram realizados no Laboratorio de
Patologia Veterinaria e no Laboratorio de Reprodusd@imal da Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterinaria da Universidade de Brasilia.

Para coleta de material foram utilizados Uterosagina de fémeas ou prepucio de
machos. Os Uteros e vaginas ou prepucios forantosbesm instrumental cirdrgico estéril e
escarificados com lamina de bisturi. Apos a edcagéo, foram passados dois “swabs”
estéreis por 6rgdo amostrado. Um “swab” era lavadosolugdo salina fosfatada (PBS, pH
7,4) e acondicionado em gelo, para diagnésticoatapllobacteriose genital bovina e o outro
era lavado em meio de Diamonds, e mantido proted@tuz a temperatura ambiente, para

diagndstico de tricomonose genital bovina.

4.3 Reacao de Imunofluorescéncia direta

A imunofluorescéncia direta (IFD) para deteccadcdéetusfoi realizada conforme as
recomendacgOes de Mellick et al. (1963) e Winterlet(1967). Os lavados obtidos dos
“swabs” em PBS foram submetidos a duas centrifugm¢éfrigeradas (10 °C): a primeira a
600g, por 10 min, obtendo-se um sobrenadante quenfao centrifugado a 13000g por 30
minutos. O sedimento da segunda centrifugacaoeksuspendido em 5Q0. de PBS (pH
7,4), homogeneizado e p0da suspenséao entdo colocados, em duplicata,emaardacdes da
lamina para imunofluorescéncia. As laminas foracas& temperatura ambiente e fixadas em

acetona a — 20C por 30 min. Apds a fixacdo as laminas foram dalsecom 2Qul de uma
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diluicdo de 1/16 de soro ar@i- fetussubsp.venerealigpreparado em coelhos com a amostra
C. fetussubspyvenerealifNCTC 10354 e conjugado com fluoresceina (Sigma3)$8gundo
Ruckerbauer et al. (1974). O conjugado foi prodozith Escola de Veterinaria da
Universidade Federal de Minas Gerais. Apds incubgidr 30 min. a 37C em camara
Uumida, as laminas foram submetidas a trés lavagemsPBS (pH 7,4) por 10 min., para a
retirada do excesso de conjugado. Para a montagamadhinas foi utilizada glicerina
tamponada (pH 9,2) e o material coberto com laraimDbmo controle positivo foi utilizado
C. fetussubsp venerealis NCTC 10354.As laminas foram examinadas em microscépio de
epifluorescéncia com objetivas de 40x e 100x. Focamsiderados positivos os lavados
prepuciais que apresentaram bactérias fluorescentasmorfologia tipica d€. fetus ou

seja, bactérias espiraladas em forma de “S”, vd@rgulasa de gaivota.

4.4 Cultivo e isolamento dd'. foetus

Os “swabs” destinados ao diagndstico de tricomorfossam lavados em meio de
Diamond (Stoessel, 1982), protegidos da luz e iadab a 37 °C, por um periodo minimo de
72h até 8 dias. A confirmagdo de um cultivo positiundamentou-se na visualizagdo do
parasito, através de exame direto do materiale damina e laminula, com um aumento de
400x em microscopia de campo escuro ou contrasiesde A visualizacao de pelo menos um

parasito vivo com 0s movimentos abruptos caratiersconfere positividade ao material.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

T. foetusnéo foi isolado de nenhuma das amostras coletao&snpo de transporte
das pecas coletadas até o processamento no laimpsa coleta das amostras por “swab” e
a auséncia de repouso sexual prévio podem teemflado no diagnéstico. Nascimento et al.
(2005) e Rocha et al. (2009) encontraram resultadoslhantes para TGB ao pesquisarem
animais em propriedades com problemas reprodutivos, et al. (1995) néo isolaram
foetusem 450 amostras de touros coletadas em abatedauCarolina do Norte, EUA. Esse

resultado ndo confirma a inexisténcia da doencarelzanhos do Distrito Federal e entorno,



56

uma vez que se tratou de um estudo de prevalémeiagja, um levantamento baseado no
resultado de um Unico teste. Para o diagnostidoCfa e da CGB é recomendado a realizacdo
de trés testes consecutivos com intervalos de ¥ @iak de repouso sexual para aumentar a
sensibilidade do diagnostico (Noakes et al., 28@&llegrin et al., 2003; OIE, 2011).

Os resultados obtidos no diagnostico da CGB demaast uma prevaléncia
relativamente alta dessa infecgdo na regido dailigtederal e entorndos 398 animais
testados, 44 foram positivos ao teste, o que quyneke a uma prevaléncia de 11,1% de
animais positivos para CGB, com intervalo de caowf®a (95%), de 7,97% 14,14%. Do
material amostrado, 258 pertenciam a fémeas e ImM@chos. Entre os reagentes, 17 eram
machos e 27 eram fémeas (Tab. 2.1).

Tabela 2.1- Distribuicdo da frequéncia de CampilobacteriGsnital Bovina em “swabs”
coletados de machos e fémeas em abatedouros diboCHsideral e entorno

Positivos Negativos Total

No. % No. % No. %
Fémeas 27 10,5 231 89,5 258 64,8
Machos 17 12,1 123 87,9 140 35,2
Total 44 11,1 354 88,9 398 100

Esse resultado € semelhante ao relatado em ougloalhtos realizados no Brasil
(Castro et al., 1967; Castro et al., 1971; RamGsiiela, 1978), porém abaixo do encontrado
por diversos outros (Mies Filho, 1963; Costa, 19#te, 1977; Genovez et al., 1986; Lage et
al., 1997; Jesus et al., 1999; Pellegrin et al022(tynen et al.,, 2003). No entanto néo se
pode concluir que a prevaléncia encontrada nesdéalio seja menor ou maior que as
estimadas nos estudos citados, pois os delineamerperimentais sdo muito diferentes, em
muitos desses estudos os autores nao utilizaramelimeamento experimental com objetivo
de estimar prevaléncia, muitos fizeram levantanseagpecificamente em propriedades com
baixos indices e nos animais com problemas repradutalém de empregarem diferentes
técnicas de diagndéstico que variam em sua sewlsiidi e especificidade. Por essas razdes, as

variacdes no indice de CGB ndo podem ser diretamemparadas.

6 CONCLUSOES

Os resultados deste estudo evidenciaram a presangdeccdo poCampylobacter.
fetus em rebanhos bovinos da regido do Distrito Fedemrhtorno. Assim, recomenda-se a
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inclusdo da pesquisa de CGB na rotina de diagmoktlmoratorial, e na lista de provaveis
doencas que causem baixos indices reprodutivosebanios da regido. Assim como o
diagndstico de TGB, pois os resultados apresentadms excluem a possibilidade da

existéncia da doenca nos rebanhos do Distrito Beddtntorno.
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CAPITULO 3

ESTUDO DA CAMPILOBACTERIOSE E TRICOMONOSE GENITAIS BOVINA EM
REBANHOS DA RACA CURRALEIRO PE-DURO
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1 RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar a frequérdaa Campilobacteriose Genital
Bovina (CGB) e da Tricomonose Genital Bovina (T@&B) criatorios da raca Curraleiro Pé-
Duro no Distrito Federal e Goias, visando determanaituacdo dos rebanhos em relagcéo as
duas doencas e sugerir estratégias de prevengiurele nas propriedades avaliadas. Foram
coletados lavados prepuciais de 25 touros utilizao regime de monta natural provenientes
de sete propriedades diferentes. A deteccdo da foGRealizada por meio do exame de
imunofluorescéncia direta (IFD) e o diagnéstico TdaB foi feito pelo cultivo do lavado
prepucial em meio de Diamond. Nas sete proprieda2&% fémeas foram submetidas ao
exame ginecoldgico e diagnostico de gestacdo patlengfo de dados sobre a eficiéncia
reprodutiva da raca e possiveis influéncias dasgse nesses indices. Os resultados
evidenciaram a presenca da CGB nos rebanhos del&rorPé-Duro, no entanto, ndo foi
possivel determinar a influéncia da enfermidadeindiges obtidos no presente estudo. TGB
nao foi detectada nos exames realizados. Sugedesanejo, medidas de prevencao e
controle foram revisadas e apresentadas na discdegdresente estudo.

Palavras-chave Campylobacter Tritrichomonas Curraleiro Pé-Duro, Conservacao,

Recursos Genéticos.
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2 ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the frequerafy Bovine Genital
Campylobacteriosis (BGC) and Bovine Genital Triclommasis (BGT) in Curraleiro Pé-
Duro’s herds in the Federal District and Goiasgétermine the status of herds about both
disease and suggest strategies of prevention artcdbto the evaluated properties. Twenty-
five preputial washes were collected from twentefbulls under natural mating from seven
different properties. The detection of BGC was @ened by direct immunofluorescence
(DIF) and the diagnosis of BGT was made by cultofgreputial washes in Diamond’s
medium. Two hundred and eighty-nine females, indbeen properties, were submitted to
gynecological examination and diagnosis of pregpaocobtain data on the reproductive
efficiency of the breed and possible influenceslisease in these rates. The results showed
the presence of CGB in Curraleiro Pé-Duro’s hdrdgever, it was not possible to determine
the influence of disease in the rates obtainethi;idtudy. TGB was not detected in the tests
performed. Suggestions for management, preventidrcantrol measures were reviewed and
presented in the discussion of this study.

Key-words: Campylobacter Tritrichomonas Curraleiro Pé-Duro, Conservation,

Genetic Resources.
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3 INTRODUCAO

A Campilobacteriose Genital Bovina (CGB) e a Tricmose Genital Bovina (TGB)
sdo doencas venéreas que causam falhas na conceaigierizando-se por apresentarem
quadros de repeticdo de estro a intervalos irreggjlantervalos de partos prolongados,
aumento da idade ao primeiro parto, morte embrian@borto e causam grandes perdas
econdmicas em decorréncia desses problemas repasi(Dekeyser, 1986; Pellegrin, 1999;
BonDurant, 2005).

Os touros séo portadores permanentes assintoméacbactérialCampyobacter fetus
subsp.venerealisou do protozodridritrichomonas foetugT. foetu3, ndo apresentam sinais
clinicos das doencas e ndo desenvolvem imunidatteaceeus agentes. Assim, o touro atua
como vetor mecanico do agente e € a principal fdatenfeccdo no rebanho (Moyniham &
Stovell, 1955; Noakes et al., 2001; Rae & Crews)620 Alguns dos fatores de risco
considerados importantes para a manutencéo e dmsgn das doencgas nos rebanhos sdo: a
utilizacdo de manejo reprodutivo com monta natwwam estacdo de monta e sem avaliacao
androldgica e sanitaria periddica dos touros, piEsele touros com idade superior a cinco
anos e a utilizacao de touros de repasse em paapies que utilizam a inseminacdao artificial
(IA. Pellegrin, 1999; Stynen et al., 2003; Rae &Ws, 2006).

As caracteristicas epidemioldgicas e clinicas,|ltesagdes dos indices zootécnicos e
as principais manifestacfes da infeccdo causadaefetussubsp.venerealise peloT.
foetussdo muito semelhantes, o que permite que variectrspdas doencas e das estratégias
de controle das infeccbes possam ser discutidogirtamente (Alves et al., 2011). Além
disso, as caracteristicas epidemiologicas das deepgincipalmente a transmissdo venérea,
fazem com que as doencas possam ser entendidas doemgas de rebanho e pelas

caracteristicas da infeccdo e transmissdo dosdparpresenca de um macho infectado no
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rebanho leva a classificacdo do rebanho ou lotesrtas por esse touro como positivos para
CGB e TGB (Pellegrin, 1999).

O gado Curraleiro Pé-Duro, descende dos bovinaddtra pelos portugueses e
espanhdis durante a colonizacdo das Américas, insa@ndessa raca sdo extremamente
rusticos e bem adaptados a ambientes desfavoréuei® as chapadas semi-aridas do
nordeste e o cerrado da regido de Goias e TocdMarsante & Cavalcante, 2006; Fioravanti
et al., 2008a). Apesar das caracteristicas de aghpidas racas naturalizadas, elas sofreram
um processo de substituicdo por cruzamentos abges/eom racas comerciais introduzidas
no Brasil no inicio do século XX, principalmentaraais zebuinosBos taurus indicyso que
quase causou o0 desaparecimento dessas racas @ &i&ugito, 2002). Das cinco ragas de
bovinos naturalizadas, quatro encontram-se amescddaextincdo, entre elas esta o
Curraleiro Pé-Duro (Mariante et al., 2010; Fioravanal., 2011).

Atualmente, nos rebanhos de Curraleiro Pé-Dur@nal@ de tourinhos e reprodutores
€ pequena e a reposicao de reprodutores geralréergalizada com animais do proprio
plantel (Fioravanti et al., 2011) fatores que dboem para o0 aumento da consanguinidade e
consequente perda da variabilidade genética. Algahslos avaliaram o grau de endogamia
de rebanhos de racas naturalizadas e demonstrgrardade variabilidade genética por meio
de cruzamentos consanguineos (Almeida, 2008; @iv2D08). Egito (2007) relatou indices
de consaguinidade mais elevados para a raca GrorB&-Duro em comparacdo com outras
quatro racas naturalizadas. Para evitar 0 desapen&io e perda de variabilidade genética
desse importante material genético a Embrapa esdisgarceiros tem atuado na conservacao
e pesquisa dessas racgas.

Outras caracteristicas desses animais sdo altdigiialde e eficiéncia reprodutiva,
habilidade materna, tamanho pequeno, tolerancicakw e resisténcia natural as doencas e
parasitas. Essas caracteristicas podem ser imfgstpara a pecuaria nacional, seja como
opcao pela raca para criacdo em ambientes dest@i® sem tecnificacdo ou pela insercao
de algumas dessas caracteristicas em racas cosétdaiante et al., 2008; Fioravanti et al.,
2008; McManus et al., 2009; Carvalho et al., 200d)xeira et al., 2011).

Apesar da importancia das racas naturalizadas, saslas sobre caracteristicas
fisiologicas, produtivas, reprodutivas e sanitariéss rebanhos ainda sdo escassos, 0
conhecimento dessas e outras caracteristicas @as ftacais sdo importantes para o
fortalecimento dos programas de conservacao eiagéordas racas. Nao ha estudos sobre a
CGB e a TGB em criatérios de Curraleiro Pé-Duro poasivel influéncia na eficiéncia

reprodutiva da raga.
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O objetivo deste trabalho foi estudar a frequédei&GB e TGB em touros e avaliar o
“status” reprodutivo das fémeas em criatérios dz r@urraleiro Pé-Duro no centro-oeste,
como parte de um projeto de implantacdo e avalideadestratégias de manejo reprodutivo e

sanitario em nucleos de conservagésitu de bovinos dessa raga visando conhecer a situacéo
dos rebanhos em relacdo as duas doencas.

4 MATERIAL E METODOS

Foram coletados lavados prepuciais de 25 tourogegmme de monta anual, da raca
Curraleiro Pé-Duro, com idade entre 3 e 15 anosyvgmientes de sete propriedades
localizadas Distrito Federal e no estado de Gdiab.(3.1). As coletas foram realizadas entre
junho e setembro de 2011 e ndo foram precedidasmmiso sexual. Os lavados foram
coletados de acordo com Leite et al. (1995) em RBE7,4), 50 mL do lavado de cada
animal foi adicionado ao meio de Diamond (Stoesk@82) e mantido protegido da luz a
temperatura ambiente até e os 50 mL restantes fararazenados sob refrigeracao para o
exame de CGB por imunofluorescéncia direta (IDR)aesportados para o Laboratério de
Reproducédo Animal da Universidade de Brasilia.

Duzentos e oitenta e nove fémeas (Tab. 3.1) eneidgatodutiva foram submetidas a
avaliacdo ginecolégica por meio de palpacdo retaltessonografia para avaliacdo da
condicao reprodutiva (ciclicidade, patologias)gdi@stico de gestacdo e avaliacdo do escore
corporal (1 a 5). As porcentagens de prenhez (RB)ptdopriedades positivas e negativas
foram comparadas pelo teste do qui-quadrado corawdg significancia de £0,05.

Tabela 3.1- Localizacdo das propriedades com rebanhos daagaleiro Pé-Duro, numero

de fémeas submetidas ao exame ginecolégico e towsletados para diagnostico de
Campilobacteriose e Tricomonose.

Propriedades Localidade/UF Numero de NuUumero de touros
fémeas avaliadas coletados

A Monte Alegre de Goias/GQO 27 2
B Campestre/GO 74 4
C Planaltina/DF 30 3

D Pilar de Goias/GO 26 5
E Agua Fria de Goias/GO 47 3
F Mimoso de Goias/GO 31 2
G Pirenopolis/GO 54 6

Total Sete propriedades 289 25
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A imunofluorescéncia direta (IFD) para deteccac&denpylobacter fetuki realizada
conforme as recomendagfes de Mellick et al. (1868)inter et al. (1967) no Laboratoério de
Reproducédo Animal da Faculdade de Agronomia e Ntei¢eterinaria da Universidade de
Brasilia. Os lavados foram submetidos a duas ¢egagdes a 10C: a primeira a 600g, por
10 min., obtendo-se um sobrenadante que foi ergatiftigado a 13000g por 30 min. O
sedimento da segunda centrifugacédo foi ressusperehd 1 a 3 mL de PBS (pH 7,4),
homogeneizado e 20l da suspensdo entdo colocados, em duplicata, eraardacdes da
lamina para imunofluorescéncia. As laminas foraoase& temperatura ambiente, fixadas em
acetona a -28C por 30 min. e enxaguadas por 3 vezes de 10emrPBS (pH 7,4). Apos a
fixacdo as laminas foram cobertas com [#0de uma diluicdo de 1/128 de soro anti-
Campylobacter fetusonjugado com fluoresceina. Apds incubacédo por BO an37 °C em
camara umida, as laminas foram submetidas a wagdas com PBS (pH 7,4) por 10 min.
cada lavagem, para a retirada do excesso de coojugara a montagem das laminas foi
utilizada glicerina tamponada (pH 9,2) e o matertdlerto com laminula. Cultivo d& fetus
subsp.venerealisressuspendido em PBS (pH 7,4) foi utilizado comotrote positivo. As
laminas foram examinadas em microscopio de ep#ke@ncia sob aumento de 1000x. Foram
considerados positivos os lavados prepuciais quesaptaram bactérias fluorescentes com
morfologia tipica deC. fetus ou seja, bastonetes espiralados em forma devfigjyla ou asa
de gaivota.

Os lavados adicionados ao meio de Diamond forambamos a 37 °C por até 8 dias e
amostras do cultivo foram examinadas diariamente @omento de 100x e 400x em

microscopio de contraste de fase para deteccacedoimento d&. foetus

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos rebanhos estudados o sistema de criacdo é&ixtené utilizada a monta natural
anual, ou seja, sem estacao definida, o rebanhe rsparado por categorias e permanece
junto o ano inteiro. A assisténcia veterinaria, rglea realizada nas propriedades, atende
somente rebanhos de outras racas, dessa forma, uomle@os Pé-Duro ndo séo
acompanhados por profissionais. Essas informagiresboram com o estudo de Fioravanti

et al (2008b) no qual afirmaram que os animaisetb@mhos dessa raca eram mantidos em
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pastos nativos e matas de cerrado, a primeirattwhercorria entre 2 e 2,5 anos de idade e o
primeiro parto entre 3 e 3,5 anos. No entantonfsmacdes sobre os indices produtivos e
reprodutivos foram observacionais e por isso, igipas. Situacdo semelhante foi observada
nas propriedades consideradas nesse estudo, n&s rgiea ha escrituragcdo zootécnica,
identificacdo individual dos animais ou acompanha@mereprodutivo, nenhum indice
zootécnico é registrado o que dificulta a avaliagédopotencial produtivo, reprodutivo e
econdmico da criacdo da raca, assim como a inegsiigda influéncia do “status” sanitario
nos indices desses rebanhos.

Os resultados dos diagnésticos de gestacdo readizahs propriedades sédo
apresentados na tabela 3.2, a porcentagem de pré@PRg total (64,36%) apresenta valores
numericamente acima do valor da média nacional ed@lidade de 50%, expressa em
porcentagem de matrizes prenhes/matrizes totaiglasas & Gabriel, 1998; Ferraz, 1996).

Tabela 3.2— Resultado do diagnoéstico de gestacdo (DG) eeptagem de prenhez dos
criatorios de animais da raca Curraleiro Pé-Duro

Propriedades Total de fémeas  Diagnostico de Diagnostico de  Prenhez (%)
examinadas (n) gestacgé&o positivo (n) gestacéo negativo (n)
A 27 14 13 51,85
B” 74 57 17 77,03
C 30 20 10 66,67
D 26 22 4 84,62
E 47 26 21 55,32
F 31 19 12 61,29
G 54 28 26 51,85
Total 289 186 103 64,36

" Propriedades positivas no exame de imunofluoreszéireta para Cambpilobacteriose Genital Bo

Neves et al. (1999) relataram a taxa de fertilidaagonal tomando como base dados
do Censo Agropecuario 1994-1995 do IBGE em 60,49%,8% para a regidao Centro-oeste,
valores expressos em porcentagem de bezerros at@nofmacas, utilizando o mesmo
principio estimamos a taxa de paricdo com daddSahso Agropecuario 2006 (IBGE, 2006)
e obteve-se a taxa nacional de 67,28% e 65,43%egiaor Centro-oeste. Assim pode-se
observar que os valores nacionais e do Centro-@estentaram em relagdo aos valores do
Censo 1994-1995, no entanto a regido Centro-Oestéua abaixo da taxa nacional mesmo
possuindo a maior parte do efetivo bovino do p&6&E, 2006; IBGE, 2010). A PP total das
fazendas deste estudo esta proximo aos valoresaglsts acima, no entanto esta comparacao
deve ser utilizada apenas como referéncia, uma quez pelos dados disponiveis, as
estimativas foram feitas a partir do nUmero de tvegecom menos de um ano e ndo com

vacas prenhes ndo permitindo, portanto, inferém@asomparacao entre as taxas.
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A PP dos rebanhos positivos néo foi diferente desltados do diagndstico de gestado
nas propriedades negativas. O indice reprodutivondeebanho é influenciado por diversos
fatores, dentre os quais podemos destacar a rytcf@atrimonio genético dos animais, o
estado sanitario do rebanho, a fertilidade dosowaros fatores ambientais como temperatura
e indice pluviométrico (Ferraz, 1996; Jesus & GaApti998; Neves et al., 1999; Moraes et al.,
2005; Sartori & Guardieiro, 2010). Desta formaapefluencia multifatorial nesses indices, €
possivel que os efeitos da positividade para CG8 s&ga demonstrada de forma clara
somente por meio da PP, uma vez que a propriedagigvp B apresentou PP de 77,03%,
segundo melhor resultado entre as fazendas. Plmssive os resultados observados nas
propriedades s&o mais influenciados por outrogsdatoomo a condi¢do nutricional, do que a
presenca da doenca no rebanho.

A inexisténcia de dados pregressos dos rebanhoperéutiu a avaliacdo dos efeitos
da CGB nos indices produtivos e reprodutivos dbarmeos estudados, uma vez que a doenga
€ caracterizada por aumento no intervalo de patospeticdo de estro (Dekeyser, 1986;
BonDurant, 2005). Além disso, o0 curso da doencarelmanho pode contribuir para
dificuldade de observacao dos efeitos da CGB, uezaque apds a introducédo da doenca no
rebanho ocorre uma reducdo dramatica na taxa dec§ese o primeiro sinal observado é o
aumento no numero de fémeas que retornam ao estiotervalos regulares ou irregulares.
No entanto, eventualmente, apds passar por graebtemas de infertilidade, por volta de
seis meses depois, o rebanho gradualmente vairgntio imune &. fetussubspvenerealis
e com a manutenc¢ao do touro positivo no rebanoy@s vacas podem ser reinfectadas, no
entanto a recorréncia € menos severa e, eventualmeepois de dois ou trés anos a
fertiidade das vacas retorna a indices aceitdweiasos eventuais de infertilidade podem
ocorrer (Noakes et al., 2001)

As novilhas e as vacas mais velhas s@o os grupsssuscetiveis (Dekeyser, 1984;
Jimenez et al., 2011), nas novilhas os sintomasnsé® pronunciados, mais de 75% retornam
ao estro, geralmente com prolongamento do cicl&éleer, 1986), apenas a propriedade A
tinha o controle da idade alguns animais, assims,pnapriedades positivas nao foi possivel
calcular a porcentagem de prenhez no grupo de hasvyilpois essa informacdo ndo era
precisa.

Dos 25 touros amostrados nas sete propriedades adonais (8%) foram positivos
para CGB ao exame de IFD, cada animal provenienf@rapriedades diferentes, frequéncia
de propriedades positivas de 28,6% (propriedades B. Tritrichomonas foetushao foi

observado nas amostras coletadas. Devido as a#tices das doencas de transmisséo
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venérea, 0s touros sao 0s animais mais indicadaspgaquisa dos agentes, além de estarem
em menor numero no rebanho e serem portadorestaasaticos. A caracteristica auto-
limitante da CGB e da TGB em fémeas torna difiadaamento e identificacdo d& fetus
subspvenerealise deT. foetugBonDurant, 2005). O método de IFD utilizado nagtiostico

da CGB no presente estudo é considerado um méémiloef de baixo custo, eficiente na
deteccdo de touros portadores e bastante Util sos ges quais a distancia entre o local de
coleta e o laboratério é longa, o que torna o\aulfiouco eficiente (Pellegrin et al., 1998;
Figueiredo et al., 2002) e tem sido o método atilz em trabalhos recentes (Pellegrin et al.,
2002; Stynen et al., 2003; Rocha et al.,2009; keal., 2011).

Para obter maior sensibilidade na IFD sao recontuasdsés coletas consecutivas com
intervalos de 7 a 14 dias, precedidas de repoug@bkminimo de 5 dias (Noakes et al., 2001;
Pellegrin et al., 2003). Para transacfes comereiggresso em centrais de coleta de sémen, a
OIE recomenda o resultado negativo em trés testesecutivos para que oS animais sejam
declarados livres da infeccdo (OIE, 2011), ja o iMério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA) por meio da Instrucdo NormatN° 8, de 10 de marco de 2006
(Brasil, 2006), indica a realizacédo de 4 provasatiegs de cultivo de material prepucial com
intervalo de 7 dias ou uma prova de IFD na quanenpara ingresso em Centro de Coleta e
Processamento de Sémen. No presente estudo n&alfaado o repouso sexual prévio e por
razdes logisticas foi realizada apenas uma col2¢sta forma a frequéncia encontrada
poderia ter sido superior se os animais fossemtaside conforme as recomendacbes
supracitadas encontradas na maior parte das bisliag consultadas.

Miranda (2005) estimou a prevaléncia de rebanhds @animais com infeccao p@r.
fetusnos principais estados produtores do pais, efdseos estados do Centro-Oeste: Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias. A prevaléneieelanho e de animais foi de 50,8% e
19,7%, respectivamente, em todos os estados avaleade 66,7% e 26,1% na regido Centro-
Oeste. O presente estudo detectou frequéncia dmhed positivos de 28,6% e 8% de
animais portadores nos criatérios de CurraleirossD&é® investigados, numeros
aparentemente menores que os do trabalho antesi@ntanto, esses numeros ndo podem ser
diretamente comparados. Os dois estudos utilizéif@mo diagnostico da CGB e amostram
apenas touros, no entanto, o espaco amostral derpecestudo ndo permite extrapolacdes do
resultado, dessa forma qualquer concluséo obtigpartr da comparacao direta entre os
resultados pode conduzir a erros.

Rocha et al. (2009) relataram a ocorréncia de C@B® 9% dos 39 touros avaliados

em nove propriedades, na regido do Médio ParaitB, (lRequéncia maior do que a
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encontrada em touros de rebanhos do presente estu@stado de Goias e Distrito Federal,

no entanto, € importante ressaltar que aquele estmbstrou animais em propriedades com
historico de problemas reprodutivos tais como dadaas de retorno ao cio, abortos e aumento
do intervalo de partos.

A média de idade dos touros examinados foi de B¢ &+ 2,9), sendo que alguns
animais tiveram a idade estimada pela cronologiatéadi@, outros por informacdes dos
tratadores e poucos apresentavam marca do més adeamascimento. O animal mais velho
tinha 15 anos e 0 mais novo 3 anos, os dois anpoaisivos tinham mais de cinco anos (5 e
15), o que confirma a suscetibilidade de animaigsnv&lhos tornarem-se portadores
permanentes devido as caracteristicas morfologitasepitélio prepucial (Hoffer, 1981;
Dekeyser, 1986).

As doencas que afetam a reproducdo tém seus efdatetérios largamente
comprovados nos indices de fertilidade dos rebaabometidos e podem ter efeitos graves
em pequenas populacbes de ragas ameacadas, péelardd extincdo do ecotipo (Pellegrin
et al.,, 1997). Considerando as condi¢cbes dos resaestudados e a presenca da CGB em
alguns criatérios foram propostas algumas técrideasvanejo e controle da CGB.

A eficiéncia reprodutiva dos rebanhos depende rdaissonhecimento e do bom
gerenciamento dos diversos fatores envolvidos stersa de produgdo do que elevados
investimentos (Valle et al., 1998). Para tanto, dws fatores necessarios € o controle do
rebanho por meio de registros peridédicos das atildd a fim de se obter os indices
zootécnicos da propriedade. De acordo com Vallal.et1998), as diversas alternativas de
manejo tém como objetivo principal a otimizagdodésempenho reprodutivo e produtivo do
rebanho de cria, de forma racional, econdmica ememover a degradagao ambiental. Para
tanto, o enfoque deve estar voltado a prevencadodecas, ao atendimento das exigéncias
nutricionais nas diversas fases da vida reprod@igaexploracdo do potencial genético dos

animais.

6 CONCLUSOES

Os resultados deste estudo indicam a presenca feecao porC. fetus subsp.

venerealisem rebanhos de bovinos Curraleiros Pé-Duro, aléncadlacterizagéo inicial da
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eficiéncia reprodutiva desses animais por meio Ba ®om esses dados foi possivel a
avaliacdo inicial do “status” geral do rebanho eraposicdo de técnicas de manejo e
gerenciamento para otimizar a producéo e reproddigioebanhos.

Considerando os resultados obtidos, recomendapkcacado de metodos de controle
para CGB, principalmente por meio de levantameaosis e descarte de touros positivos. A
aplicacdo dessas ferramentas propostas visa auxitiasenvolvimento sanitario, produtivo e
reprodutivo desses rebanhos, reduzir da taxa deganda e contribuir diretamente para a

conservacam situ dessa raca.
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CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

Diversos fatores influem na viabilidade, produtadeé e lucratividade da pecuaria
bovina, o conhecimento de técnicas adequadas deiattatdo e manejo dos rebanhos aliado
ao acompanhamento profissional de qualidade podgilmair para o sucesso da atividade,
neste contexto, o conhecimento do Médico Vetewn@uanto as doencas reprodutivas,
medidas de prevencdo e controle sdo importantes quag a assisténcia seja prestada de
maneira adequada e eficiente.

A Campilobacteriose e a Tricomonose sdo duas dseingaortantes no cendrio da
pecuaria mundial, no entanto ndo despertam o s#erde criadores, técnicos ou grupos de
pesquisa, 0s quais podem até conhecer essas afdda®ni mas desconhecem 0s prejuizos
causados pela introdu¢do ou manutencdo dessesesgantrebanhos bovinos, até mesmo
pela falta de estudos nacionais que demonstrera pesj@izos.

Os estudos aqui apresentados demonstraram a paedan€ampilobacteriose em
rebanhos no Distrito Federal e Goias, assim a |[Esgessa doenca torna-se importante para
determinar a sua influéncia nos rebanhos afetaés) de poder subsidiar a divulgagéo e
implantacdo de medidas de prevencéo e controlenald contribuir para a otimizacédo da
producdo pecuaria nacional. A auséncia de resdtpdsitivos para Tricomonose conduz a
discusséo sobre a metodologia utilizada para cnd&go e a necessidade de investimentos
no aperfeicoamento dos métodos diagnésticos osengelvimento de novas metodologias.

Os resultados apresentados mantém a discussdo aotwal importancia dessas
doencas nos rebanhos brasileiros e apresentam essitarde do desenvolvimento de
pesquisas nessa area para que sejam geradas gesnatuais sobre as condi¢cdes dos
rebanhos brasileiros frente as duas doencas epssad/eis influencias na produtividade e
rentabilidade da bovinocultura brasileira para quessibilitem o desenvolvimento e a

aplicacdo de medidas preventivas e de control€@ds e da TGB.



