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“A arte de escutar é como uma luz que dissipa a escuridao da ignorancia.”

Dalai Lama
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RESUMO

A necessidade de mapear e monitorar a superficie terrestre sobre uma amplitude de escalas
temporais e espaciais € de importancia priméaria na avaliacdo dos ecossistemas e para 0
planejamento do desenvolvimento sustentavel. Esta dissertacdo objetiva analisar o processo
de sucessdo dos padrbes de mudancas da paisagem no municipio de Cocos usando
sensoriamento remoto. O municipio localiza-se na regido do Oeste da Bahia onde ocorre uma
intensa expansdo agricola e do agroneg6cio devido as condigdes ambientais favoraveis com
terras planas e estagdes de chuvas bem definidas. Imagens do sensor ALOS e Landsat 5 s&o
usados para produzir os mapas de uso e cobertura da terra nos anos 1996, 2000, 2004 e 2008.
A metodologia proposta possui as seguintes etapas: (a) pré-processamento das imagens; (b)
classificacdo do uso e cobertura da Terra por interpretacdo visual e deteccdo de mudanca
usando o método de pdés-classificacdo; (c) analise multitemporal das infra-estruturas; e (d)
identificacdo do seqiienciamento dos padrdes relativos a transformacdo dos ambientes
naturais em antrdpicos. A agropecudria apresenta uma forte tendéncia de crescimento ao
longo do tempo, sendo o principal vetor de alteracdo da paisagem natural. Observa-se uma
trajetoria consistente da conversdo do Cerrado em &reas agricolas. A densidade de rodovia
alta € um importante indicador do advento da paisagem agricola. Apesar do municipio ainda
possuir extensas areas preservadas, as localidades de ocupacdo agricola apresentam a
completa devastacdo do Cerrado. Essas mudancas do uso da terra possuem implicacbes na
conservacao do Cerrado e no manejo de uma agricultura sustentavel.

Palavras chaves: Sensoriamento Remoto, Processamento de Imagens, Analise
Multitemporal; Deteccdo de Mudanca, Cobertura da Terra, Monitoramento da Vegetacao.

Vi
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ABSTRACT

The need to map and monitor the surface, over a range of spatial and temporal scales, is of
prime importance in assessing the status of ecosystems and planning for sustainable
development. The present paper aims to analyze the succession process of landscape change
patterns in Coc6s municipality using remote sensing data. The municipality is located in the
West Bahia, where there is a strong expansion of agriculture and agribusiness due to the
environmental conditions favorable with flat lands and a well-defined rainy season. ALOS
and Landsat 5 images are used to produce land use cover maps for the years 1996, 2000, 2004
and 2008. The proposed methodology has the following steps: (a) pre-processing; (b) land use
classification by visual interpretation and the determination of differences between temporal
images using the post-classification change detection method; and (c) identification of
landscape change patterns during the conversion of Cerrado to agricultural land. The
agricultural sector presents a strong growth trend over time, the main vector for change in the
natural landscape. There is a consistent trend for the landscape change patterns in the
conversion of Cerrado to agricultural areas. The high road density is an important indicator of
the advent of the agricultural landscape. Although the municipality still has large areas
preserved, the locations of agricultural occupation have a complete devastation of the
Cerrado. These land use changes have implications for Cerrado conservation and management
of sustainable agriculture.

Keywords: Remote Sensing, Image Processing, Multitemporal Analysis; Change Detection;
Land cover, Vegetation monitoring.
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E'

1. INTRODUCAO

“O custo da ignordncia geografica tem sido
incomensuravel. Grande parte das dilapidac@es das riquezas
naturais, da violentacdo e do desequilibrio provocado pelo
homem nos quadros ecoldgicos regionais e mesmo das
violentagbes dos grupos culturais, se deve ao pouco
conhecimento das realidades geograficas em sua expressdo
dindmica, exercida através do jogo de suas interacdes e
implicacdes do natural sobre o cultural e vice-versa.” (Josué
de Castro, 2001, p. 241).

A intervengdo humana tem estreita relagdo com o ecossistema, induzindo
processos interativos e de sucessdo que modificam a paisagem. A paisagem integra o
conjunto de categorias de analise do pensamento geogréafico, constituindo-se
fundamento para as andlises ambientais complexas e para a organizacdo do espago

geografico em bases sustentaveis.

O conceito de paisagem remete a uma determinada porcao do espaco, resultado
da combinagdo dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e humanos,
que reagindo dialeticamente, uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Gnico

e indissociavel (Bertrand, 1968).

As tendéncias atuais do pensamento geografico propdem uma visao integrada
da relacdo sociedade-natureza, que constitui um arcabouco tedérico-metodolégico
adequado para as analises ambientais (Ferreira, 1999, p. 422; Gomes, 2007, p. 10;
Souza & Chagas, 1999, p. 49; Suertegaray, 2004, p. 114).

A Geografia brasileira contemporanea apresenta um significativo acimulo de
conhecimento associado a tematica ambiental, especialmente relacionada a anélise da
paisagem, utilizando-se da abordagem sistémica, geossistémica e dos modelos do
ambiente como referéncias tedrico-metodologicas em suas pesquisas (Sales, 2004, p.
126; Giometti et. al., 1999, p.199).
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De acordo com Xavier-da-Silva (2001, p. 11),
Torna-se necessario considerar 0 ambiente como um sistema, isto &,
uma entidade que tem expressdo espacial, a ser modelada segundo a
variabilidade taxonOmica e a distribuicdo territorial das classes de
fendmenos nela identificados como relevantes. [...] Os modelos
ambientais representam sinteses [...] constituem-se em uma visdo de
conjunto altamente elucidativa do jogo integrado dos fatores fisicos,

bioticos e socioeconémicos responsaveis pela realidade ambiental.

Conceitua-se sistema como um conjunto de elementos que se relacionam entre
si, com certo grau de organizacao, o que lIhe confere o estado e a funcdo de um todo.
Um geossistema consiste num tipo particular de sistema: aberto, caracterizado pela
expressdo dos fendmenos naturais resultantes da interacdo, na superficie terrestre, da
litomassa, aeromassa, hidromassa e biomassa, incluindo-se os elementos sociais,
econémicos, politicos, culturais e espaciais, que representa a realidade socioambiental
de uma regido (Sales, 2004, p. 127-130; Santos, 1999, p. 117).

A abordagem sistémica nos estudos ambientais acompanha a producdo de
modelos de representacdo da realidade. A teoria matematica, 0s avancos
computacionais, as geotecnologias associados a simplificacdo formal da complexidade
ambiental e social indicam trilhas para a sustentabilidade.

A paisagem, analisada sob os prismas natural, socioeconémico e cultural,
fundamenta a elaboracdo do planejamento e gestdo ambiental. A abordagem holistica e
integrada do ambiente considera: (a) a vertente ambiental, que propde a adequacdo de
novos modelos de exploracdo das potencialidades/fragilidades existentes com base em
indicadores naturais e socioecondmicos; e (b) a vertente da inclusdo social, por meio da
educacdo ambiental, que propde a participacdo da comunidade local nas atividades e

discussdes relacionadas ao tema ambiental.

A concepcéo de paisagem vista sob a ética ambiental, se considera o estudo
dos sistemas ambientais como a relacdo Natureza-Sociedade, em espacos

fisicos concretos, privilegiando a articulagdo espago-temporal das diferentes
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categorias de sistemas ambientais basicamente tendo a natureza como centro
das inter-relacbes e o conceito de paisagem natural como categoria
fundamental de estudo vird subsidiar de forma permanente o
desenvolvimento das atividades antrépicas em harmonia com a natureza, ja
que qualquer alteracdo, em decorréncia da contaminagdo atmosférica,
hidrica, edéfica, do subsolo, dos alimentos e da polui¢do sonora, traz sérios
prejuizos a qualidade ambiental e a saude publica (Cavalcanti & Viadana,
2007, p. 34-5).

A proposta de sustentabilidade abrange a necessidade de continuidade e
permanéncia da qualidade de vida, sem perder de vista uma perspectiva de longo prazo.
O tripé estrutural da idéia de sustentabilidade: 1) prudéncia ecoldgica, 2) eficiéncia
econbmica e 3) justica social. A prudéncia ecoldgica implica na manutencdo dos
ambientes naturais, levando-se em conta a continuidade, a regularidade da atividade
econdmica e a qualidade do meio ambiente; a eficiéncia econdmica implica na
capacidade de produzir mais e melhor com economia de recursos, capital e trabalho; e a

justica social implica em igualdade de oportunidades (Sachs, 2004, p. 36)

Esta abordagem holistica entre o desenvolvimento social, econdmico e
qualidade do meio ambiente é prevista pela Constituicdo Federal de 1988 (Brasil, 2003),
que coloca o meio ambiente no foco das decisdes politicas. Os acordos multilaterais e as
convencgOes dos quais participam o Brasil reforcam o compromisso constitucional de
proteger os ecossistemas, a biodiversidade e o patrimonio genético do pais (Brasil,
2002b, p. 32).

O principio da prevencdo na politica ambiental nacional estrutura-se na
manutencdo das caracteristicas ecoldgicas de uma regido, e direciona as agdes de
planejamento e ordenamento territorial, diminuindo a necessidade de a¢0es retificadoras

(recuperacdo), que constituem acBes de maior complexidade e custos.

Um dos grandes problemas ambientais na realidade brasileira ¢ a conversdo
dos ambientes naturais em agropecuéarios, com as fronteiras de expansao. Este processo
tem direcionado para a consolidacdo de padrbes antropicos agropecuarios de uso e

cobertura do solo de maneira intensiva e desordenada, ocasionando problemas

3
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ambientais. A regido do Oeste da Bahia é considerada uma das principais fronteiras
agricolas no pais atualmente, com a transformacéo da paisagem intensificada na Gltima
década, especialmente nos municipios de Luis Eduardo Magalhdes e Barreiras. Esta
alteragdo ameaca a conservacdo do remanescente de Cerrado existente na regido do
extremo oeste do estado da Bahia, de grande importancia no cenario de conservagao

deste bioma, pela viabilidade de conexdes com outros remanescentes importantes.

No municipio de Cocos, nesta regido do Oeste da Bahia, a paisagem ainda
apresenta-se densamente natural. Este municipio foi escolhido como &rea de estudo pois
possibilita a anélise de como as atividades antropicas estdo se incorporando na regido,
compreendendo a dinamica e o0s padrGes de uso e cobertura da terra em
desenvolvimento. Neste caso, 0 processo de transformacéo da paisagem pode ser guiado
por um planejamento, realizado de modo ordenado, constituindo um esforco menos

oneroso e complexo para a conservacdo ambiental, com base no principio da prevencao.

Esta dissertacdo tem como objetivo compreender e analisar a dindmica e a
sucessdo dos padrdes de uso e cobertura da terra no municipio de Cocos, por meio de
sensoriamento remoto. A andalise multitemporal por sensoriamento remoto permite
compreender e remontar 0 processo historico de ocupacdo do espaco geografico
fornecendo subsidios para detectar e prever problemas e demandas. Esta ferramenta
torna-se imprescindivel para o estabelecimento de um sistema de gestdo e
monitoramento do uso dos recursos naturais, principalmente nos ambientes de alta

dindmica humana.

Como objetivos especificos da pesquisa enumeram-se: 1) compreender a
relacdo sociedade-natureza a partir da analise da dinamica de uso e cobertura da terra no
Brasil e no estado da Bahia; 2) proceder ao mapeamento multitemporal de uso e
cobertura do solo no municipio de Cocos ao longo da série temporal 1996-2008; 3)
proceder ao mapeamento multitemporal dos atributos de infraestrutura no municipio de
Cocos ao longo da série temporal 1996-2008; e 4) identificar os padrdes de

transformacéo dos ambientes naturais em antropicos no municipio de Cocos.
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Esta dissertacdo estrutura-se em cinco capitulos: introducdo, municipio de
Cocos, materiais e métodos, resultados e conclusées. Um resumo de cada um dos

capitulos sera apresentado a seguir.

Na introducdo apresenta-se uma reflexdo teorica acerca da relacdo sociedade-
natureza, envolvendo as concepgdes de paisagem, sustentabilidade, abordagem
sistémica e dindmica de uso e cobertura da terra. Neste capitulo existem duas se¢oes que
apresentam o referencial tedrico. Na secdo 1.1 (p. 6) o tema Geoprocessamento é
apresentado como base tedrica e metodologica desta pesquisa. A secdo 1.2 (p. 13)
aborda o historico de transformacdo dos ambientes naturais em antrépicos, no Brasil e
na Bahia, revelando a dindmica de uso e cobertura de terra nas escalas nacional e

estadual, de modo a subsidiar a analise local na area de estudo.

No segundo capitulo, a area de estudo é representada em suas caracteristicas
fisico-quimico-bioldgicas e sociais. O municipio de Cocos, localizado na regido de
fronteira agricola do Oeste Baiano, € descrito em mapeamentos tematicos e
representacOes tabulares acerca da paisagem natural, assim como em representacoes

tabulares e gréficas relacionadas a dinamica social e econdmica da regiéo.

O capitulo seguinte descreve os materiais e métodos utilizados na analise da
dinmica e sucessao dos padrdes de uso e cobertura da terra no municipio de Cocos, em
cada etapa da analise proposta. O capitulo 4 apresenta os resultados da pesquisa: 1) a
analise de uso e cobertura da terra em cada ano da série temporal, 1996, 2004, 2008 e
2008; 2) a analise multitemporal de uso e cobertura da terra 1996-2008; 3) a analise
multitemporal dos atributos de infraestrutura, compostos por estradas, pistas de pouso,
sedes de propriedades e reservatorios; e 4) o seqienciamento dos padrdes de
transformacdo dos ambientes naturais em antrépicos, com o desenho da dindmica de
transformacdo dos ambientes naturais em antropicos no municipio de Cocos. Por fim
estdo dispostas na estrutura desta dissertacdo as conclusdes, com as principais
consideracdes acerca dos resultados da pesquisa e recomendagdes/sugestoes.



-II UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

1.1 GEOPROCESSAMENTO

A pesquisa ambiental apresenta quatro proposicfes principais (Xavier-da-Silva,
2001, p. 37): todo o fendbmeno é passivel de ser localizado, tem uma extensdo
determindvel, estd em constante alteracéo e apresenta-se com relacionamentos. Assim, o
ambiente é entendido como um sistema com expressdo espacial, com limites

identificaveis e com uma estrutura determinada por func@es internas e externas.

O geoprocessamento é uma ferramenta que gerencia e facilita a avaliacdo
espacial e temporal de um fendmeno geografico e das inter-relacdes entre diferentes
fendmenos ou associacdo entre os fendmenos em um determinado ambiente. Este
processamento geografico das informagcbes vem se mostrando eficiente instrumento
para planejamento e tomada de decisGes, e no aumento da eficiéncia nas agdes de cunho
ambiental (Camara et al., 1996, p. 29; Camara & Medeiros, 1998a, p. 9; Rodrigues,
2001, p. 19-20).

Esta ferramenta permite estruturar conjuntos de variaveis georreferenciadas,
integradas em uma base de dados digitais (Xavier-da-Silva, 2001, p. 47). As
informacdes espaciais apresentam uma localizagdo - expressa em coordenadas
geograficas — e atributos descritivos que podem ser manipulados, analisados e
integrados. Recursos analiticos, geogréficos e logicos sdo utilizados para a obtencéo,
transformacdo e apresentacdo das informacdes selecionadas na pesquisa (Camara &
Medeiros, 1998a, p. 1-2). O tratamento simultaneo de grande quantidade de dados,
prontamente acessiveis e facilmente combinados e/ou modificados constitui um
subsidio ao processo de tomada de decisdo (Hott et. al., 2005, p. 3062; Perico & Cemin,
2006, p. 42; Silva & Santos, 2004, p. 237-9). Novas informacdes sdo geradas pela
integracdo dos dados ambientais considerando a localizacdo, extensédo e relacionamento
entre as entidades representadas. Com isso, potencializa-se a capacidade de classificar,
explicar, prever e gerir situagfes ambientais (Johnson, 2004, p. 741; Xavier-da-Silva,
2001, p. 34, 64, 87).
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Os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), que compdem o universo do
geoprocessamento, sdo instrumentos conceituais, metodoldgicos e tecnologicos,
simultaneamente, que permitem a avaliacdo de situacdes ambientais com uma precisdo
adequada e com economia apreciavel do esfor¢o humano na coleta e organizacdo dos
dados (Xavier-da-Silva, 2001, p. 44). Estes sistemas tém como sua principal
caracteristica a relacdo entre um determinado fenémeno da realidade com a sua
localizacdo espacial, a partir da producdo de um banco de dados georreferenciados
(Martins, 2004, p.17; Stellfeld, 2002, p. 79).

Os SIG sdo comumente utilizados em analises ambientais, por suas diferentes
potencialidades: integracdo de diferentes e numerosos dados num sé banco de dados;
capacidade de atualizagdo dos dados, amplamente utilizada por imagens de satélite, por
meio de sensoriamento remoto; facilidade de producdo de mapas, permitindo re-analises
de um mesmo fendmeno ao longo do tempo; capacidade de manutencdo e recuperagdo

de grande quantidade de dados, conforme o objetivo da pesquisa.

O Sensoriamento Remoto permite o estudo do ambiente terrestre a partir do
registro e analise das interacdes entre a radiacdo eletromagnética e as substancias
componentes do sistema planetario (Novo, 1988, p. 1-2). A transformacdo dos dados
adquiridos por sistemas sensores em informacgdes sobre o alvo depende do
conhecimento acerca dos tipos de interacbes que ocorrem entre a energia e as
substancias que o compdem em cada regido do espectro eletromagnético. Os
equipamentos sensores, em sua maioria, operam nas faixas a) visivel, b) infravermelho e

c) microondas do espectro eletromagnético (op cit:, p. 21-51) (Figura 02).

A geracao de informacdo a partir das técnicas de Sensoriamento Remoto (SR)
permite a construcdo de um banco de dados atualizado e de grande confiabilidade. As
imagens de sensoriamento remoto sdo fontes de informacgdes espaciais acerca da

paisagem (Martinelli, 1991, p. 44).

A transformacdo dos dados adquiridos por sistemas sensores em informacoes
sobre 0 alvo depende do conhecimento acerca dos tipos de interacfes que ocorrem entre

a energia e as substancias que o compdem em cada regido do espectro eletromagnético
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(Novo, 1988, p. 51), (Figura 01). Para medir a radidncia dos objetos na superficie
terrestre, “[...] a maior parte dos equipamentos sensores desenvolvidos operam nas
seguintes regides do espectro eletromagnético: visivel, infravermelho e microondas” (op
cit, p. 21).
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Figura 01: Espectro eletromagnético. Fonte: Hashlmoto 2003, p. 1.

O principal produto do sensoriamento remoto € a imagem: um conjunto de
pontos (pixels), cada qual correspondendo a uma unidade de informacdo do terreno, em
uma funcdo bidimensional correspondente as coordenadas geograficas. Estes produtos
apresentam 4 tipos de resolugdo: espacial, espectral, radiométrica e temporal. A imagem
pode ser representada em tons de cinza ou colorida, neste caso, é geralmente
apresentada no sistema RGB, representando um conjunto de trés imagens obtidas por
trés sensores com curvas de resposta espectral diferentes, o que possibilita maior
apreensao de um maio nivel de informacdo (Camara et. al.;1996, p. 45; Crdsta, 1992, p.
57; Novo, 1988, p. 100-1; Rosa, 1992, p. 91).

As imagens de sensoriamento remoto apresentam elementos basicos de andlise e
interpretacdo, a partir dos quais se extraem informacdes de objetos, &reas ou fendmenos.
Os elementos para a analise e interpretacdo de imagens multiespectrais diversos, mas
pode-se indicar 10 que aparecem regularmente na literatura: tonalidade, cor, tamanho,

textura, padrdo, forma, altura, sombreamento, localizacdo e contexto (Araudjo, 2001;

8
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Benite, 2006; Crepani et al., 2001; Crdsta, 1992; Hinkler et al., 2003; Johnson, 2004;
Marchetti & Garcia, 1989; Novo, 1988; Raisz, 1969; Santos, 2005). Cabe ao intérprete
buscar associagdes de reflectancias, texturas, estruturas e padrées de formas para derivar

as informacdes de uso do solo (Aradjo Filho et al., 2007, p. 172).

A interpretacdo das imagens de sensoriamento remoto possibilita identificar e
analisar as caracteristicas fisicas e humanas que representam a realidade de uma regido
geografica em certo momento. O processo de classificacdo ¢ uma simplificacdo da
realidade, um modelo, sendo aplicado em estudos cientificos para tentar decifrar os
padrées do mundo real. De acordo com Paredes (1994, p. 168), “Classificacdo € a
abstracdo dos fendmenos individualmente, com propriedades comuns para uma
determinada classe. [...]”. O resultado final de um processo de classificacdo é uma

imagem classificada, um mapa tematico.

As diferentes informacGes do ambiente sdo levantadas e integradas numa base
de dados geocodificada, uma interface entre o pesquisador e 0 ambiente, que representa
uma base territorial de referéncia — assim constitui-se um modelo digital do ambiente
(Xavier-da-Silva, 1992, p. 50).

A percepcdo ambiental tende a estruturar-se sob a forma de modelos,
que sdo conjuntos organizados de dados que aceitamos como
correspondentes as estruturas de objetos e atributos ambientais
percebidos. [...] (Xavier-da-Silva, 1992, p. 49).

Dentre as abordagens principais, 0s modelos podem adotar analises
diagnosticas, com a identificagdo de situacdes ambientais relevantes ao estudo de
determinada &rea, como os levantamentos ambientais e as monitorias espaciais e
temporais. Estes estudos possibilitam os modelos prospectivos, como as anélises de
potenciais, de riscos e incongruéncias de uso (Xavier-da-Silva & Carvalho-Filho, 1993,
p. 610).

Dentre as distintas técnicas de levantamento ambiental destacam-se: inventario

ambiental, planimetria e monitoria ambiental. O inventario ambiental define-se como
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o levantamento das condi¢cGes ambientais, composto por mapeamentos tematicos e
informacdes ndo-espaciais a ele atrelaveis. Consiste numa enumeracao classificavel das
caracteristicas ambientais, naturais e socioeconémicas, existentes e julgadas relevantes.
Segundo Xavier-da-Silva e Carvalho-Filho (1993, p. 611), no geoprocessamento faz-se

o0 inventario criando um modelo digital do ambiente.

Qualquer espaco geografico possui continuas mudancas através do tempo em
diferentes escalas (Porto-Gongalves, 2006, p. 61). A monitoria ambiental ¢ uma
técnica de transformacdo dos dados geocodificados que alia as dimensdes espaciais e

temporais dos fenémenos estudados.

Qualquer espago geografico possui continuas mudancas através do tempo em
diferentes escalas (Porto-Gongalves, 2006, p. 61). A analise de uma mesma regido ao
longo de uma série temporal permite o entendimento dos processos de apropriacdo e
reproducdo do ambiente pela sociedade, sendo a ocupacdo e uso do solo um dos
elementos centrais de caracterizacdo do espaco geografico. As ocupacdes antropicas Sao
resultantes dos mudltiplos condicionantes litoldgicos, edafoclimaticos, hidroldgicos,
fitogeograficos e zoogeograficos; e as estruturas de carater antropogénico. A sua
estabilidade temporal ¢ muito baixa, em virtude das constantes mudancas nos fatores
interrelacionados. Assim, as manchas de uso do solo caracterizam-se também pela

instabilidade, necessitando a sua cartografia de permanente atualizacéo.

O entendimento do processo de conversdo do ambiente natural em espacos
antrépicos configura um instrumento chave para o ordenamento do uso do solo e para o
planejamento ambiental voltado para a conservacdo. Apresenta possibilidades de
identificacdo de impactos ambientais e no espaco e areas de pressdo humana no futuro,
subsidiando politicas de desenvolvimento local sustentavel. De acordo com Coppin et
al. (2004, p. 1565-6), informacOes exatas e atualizadas sdo necessarias continuamente
no manejo de ecossistemas, cujo objetivo primario atual é a sustentabilidade.
Complementarmente Ledo (1987, p. 23-4) assinala que a complexidade espacial das
sociedades humanas atuais sugere a incorporacdo da dimensdo temporal a analise

tedrico-locacional e a pesquisa preliminar para o planejamento.

10
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Problemas ambientais [...] tem expresséo territorial (espago) e uma dindmica
(tempo). Usando registros de ocorréncias passadas como base para
identificacdo da dindmica de ocorréncia territorial de fendmenos ambientais é
possivel aprender, em certa medida, o direcionamento da evolu¢do do
fendmeno, conhecimento este utilizavel na previsdo de futuras passiveis

ocorréncias (Xavier-da-Silva & Carvalho-Filho, 1993, p. 610).

A comparac¢do da ocorréncia de uma mesma caracteristica ambiental ao longo de
duas ou mais ocasides registradas e contidas nos dados inventariados permite definir: 1)
os locais que ndo sofreram alteracdo, 2) os locais onde uma caracteristica passou a
existir ou deixou de existir, 3) os locais onde a caracteristica ndo existe em nenhuma das
ocasides, 4) o destino das areas que sofreram alteracdo, e 5) em que caracteristicas veio
a incidir uma determinada expansdo territorial. Segundo Xavier-da-Silva e Carvalho-
Filho (1993, p. 614), “[...] O exame destas alteragdes cartografadas permite definir, em
certa medida, o sentido e a velocidade de progressdéo do fenbmeno no espago

geografico. [...]".

Diferentes estudos e pesquisas envolvendo a analise multitemporal tém sido de
grande utilidade na detec¢do de mudancas ao longo do tempo. Os objetos de estudo sé&o
0S mais variados; no entanto, ha uma concentracdo de pesquisas nas areas de uso da
terra, voltadas principalmente para o desenvolvimento de técnicas de monitoramento da

variabilidade e evolucéo da cobertura da terra, bem como as mudancas da vegetagéo.

Esta pesquisa, em termos de sua analise multitemporal do uso do solo, sera
norteada pela perspectiva da detec¢do de mudanca (change detection), que incorpora a
quantificacdo do fendBmeno ambiental as analises por geoprocessamento (Copping et al.,
2004, p. 1566; Hanaizumi et al, 1991, p. 1080; Hanaizumi & Fujimura, 1992, p. 564).

A deteccdo digital de mudancas é um processo computadorizado destinado a
identificar mudancas no estado de um objeto, ou caracteristica da superficie terrestre,
entre datas diferentes (Le He garat-Mascle et al, 2005, p. 464). A premissa no uso de
dados de deteccdo remota é que uma mudanga no status de um objeto deve conduzir a
mudangas em valores de radiancia e na apresentacdo de textura, estrutura e forma (Hall

11
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et al., 2003: 312). Portanto, o objetivo principal da detec¢do de mudancas é discernir as
areas das imagens digitais que apresentam mudancas nas classes de interesse entre duas
ou mais imagens em datas diferentes (Hayes & Sader, 2001, p. 1070). Nesse contexto,
Coppin et al. (2004, p. 1567) afirmam que nem todas as mudancas sdo importantes.
Assim, o delineamento das mudancas importantes sera resultado da pesquisa.

O monitoramento dos recursos naturais e de uso do solo abrange a dimenséo
temporal. Em muitos estudos de andlise temporal a periodicidade da aquisicdo dos
dados tem sido determinada de acordo com a disponibilidade de imagens de satélite
com boa qualidade. Os avangos recentes indicam melhora continua nos procedimentos
de andlise de informacdo sobre deteccdo de mudanca no ecossistema utilizando-se
imagens digitais de satélite. A literatura aponta, a partir de estudos experimentais, que
pesquisas sobre a dinamica da cobertura vegetal em andlises multitemporais devem
integrar intervalos de dois, quatro ou seis anos (Coppin & Bauer, 1994, p. 919-20;
Coppin et al., 2004, p. 1585).

Uma gama de técnicas esta disponivel para a deteccdo das mudangas no uso e
ocupacdo do solo a partir de dados multitemporais de sensoriamento remoto (Fuller et
al., 2003, p. 244-252). Nas trés tltimas décadas, os métodos de deteccdo de mudanca
evoluiram, diferenciando-se em relacdo ao refinamento e na complexidade (Hall et al.,
2003, p. 312). Dentre os autores que atuam nesta area do conhecimento, em suas
diferentes propostas de métodos para a deteccdo de mudangas, cita-se Coppin & Bauer
(1994), Coppin et al. (2004), Fuller et al. (2003), Gong (1993), Hall et al. (2003),
Hanaizumi & Fujimura (1992), Hanaizumi et al. (1991), Hayes & Sader (2001) e Le
He garat-Mascle et al (2005).

Dentre as técnicas de extracdo de informacdo de mudanca a partir de dados
multitemporais aparece a pos-classificagdo. As comparagfes da pos-classificacdo de
mapas tematicos derivados extrapolam a deteccdo simples da mudanca e tentam
determinar os tipos diferentes de mudanca. O grau de sucesso depende da confiabilidade
dos mapas feitos pela classificacdo da imagem. Aponta-se a consideravel facilidade de
tracar as mudancas em grande escala, enquanto as mudancas em pequena escala

possibilitam maior precis@o na medicao das mudancas (Fuller et al., 2003, p. 244).

12
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1.2 BREVE HISTORICO DA TRANSFORMACAO DOS AMBIENTES
NATURAIS NO BRASIL

As dimensdes ambientais — a estrutura dos ecossistemas, 0 mosaico das
ocupacdes humanas e a satisfacdo das necessidades — estdo intimamente relacionadas
aos intensivos processos de urbanizacdo e adensamento da populacdo e da fronteira
agricola, que constituem fatores de transformacdes territoriais e da reducdo das
populacBes de espécies da fauna e da flora. Estas consideragbes tém especial
importdncia quando se fala do Brasil, pais de grande extensdo territorial e
megabiodiversidade (Brito, 2007, p. 63).

O Brasil € um pais agricola: a agricultura delineou-se historicamente como um
dos pilares de sustentacdo do modelo econdmico e social atual, definindo formas de
produzir e organizar o territorio. O agronegdcio é o setor da economia que mais tem
contribuido para o desempenho favoravel do comércio exterior brasileiro, que dentre a
vasta gama de produtos aparecem o café, o aglcar, a soja, 0 suco de laranja e a carne
bovina e a de frango (Braun & Shikida, 2004, p. 14; Ferreira, 1999, p. 32; Hernandez
Filho et al., 1998, p. 1755; Maia et. al., 2005, p. 8; Thery & Mello, 2005, p. 22-28).

Todo o periodo colonial no Brasil € marcado pela exploracdo econémica dos
recursos naturais por meio de ciclos produtivos voltados para exportagdo: pau-brasil,
cana-de-acgucar, mineracgdo e café. No século XIX h& uma mudanca na base econémica,
com o desenvolvimento de atividades urbanas e industriais e o aparecimento de novos

produtos agricolas.

O primeiro ciclo, do pau-brasil, inicia o processo de alteragdo da paisagem da
costa litoranea, ocupada pela Floresta Tropical Atlantica. O ciclo da cana-de-acUcar
organiza os primeiros espagos agroambientais do Brasil, nas regides sudeste e nordeste,
com o desenvolvimento de atividades secundarias como a pecuaria e a agricultura de
subsisténcia. O terceiro ciclo, da mineragdo, promove a fixagdo da populagdo no
interior, o aparecimento das primeiras cidades e profundas transformacbes nos
ambientes naturais. Até o final do século XVIII duas regides eram apontadas como

fortemente transformadas e impactadas pelas atividades humanas: uma delas composta
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pelo litoral nordestino, pelas areas de mineracao e circulagdo de mercadorias e pessoas
(sudeste e centro-oeste); outra ocupada por atividades complementares, composta pela
pecuaria extensiva do Sertdo nordestino, do sul e do Cerrado de Goias e Mato Grosso,
e pela Amazonia, ao longo dos eixos de circulacdo fluvial, com o extrativismo. O século
XIX é marcado pela mudanca na base econémica do Brasil. O ciclo do café, cujo auge
foi no século XX, provocou intensas transformacdes do sistema natural, com o
desenvolvimento de uma rede de cidades, rodovias, ferrovias e mesmo desenvolvimento

industrial na regido sudeste (Ross, 2006, p. 98-108).

A tendéncia de ocupacdo territorial e a conversdo das florestas
tropicais em areas de cultivo, de mineracdo e de criacdo sempre
obedeceram a mesma ldgica econdmica. Paralelamente a atividade
econdmica principal, concentrada em uma determinada area e voltada
para o exterior, desenvolvia-se a pecuaria como atividade secundaria,
mais importante, porque atendia somente ao mercado interno. O
mesmo se pode dizer quanto a agricultura de alimentos basicos da
populacdo brasileira, como o feijdo, milho, mandioca, arroz, e a

criacédo de suinos e aves. (Ross, 2006, p. 107-8).

O mundo rural brasileiro € dindmico, conquistando muitas terras e inovando
constantemente, representando o modelo brasileiro de desenvolvimento (Thery &
Mello, 2005, p. 35). As politicas agricolas nacionais, durante a década de 70,
proporcionaram a substituicdo dos cultivos tradicionais por sistemas tecnificados de
producdo agricola: culturas de soja, milho, trigo, cana-de-agUcar e citricos. As politicas
de modernizagdo da agricultura ancoram-se no amplo financiamento para o plantio,
colheita, armazenamento, transporte, beneficiamento das safras, melhoramento genético
das variedades cultivadas e intensiva mecanizacao das atividades produtivas. Com isso,
a economia no setor agricola desenvolve-se rapidamente, expandindo-se por grandes
areas outrora ocupadas pela pecuéria. Em suma, a produgdo de grdos e as pastagens
plantadas aparecem no centro do processo produtivo, formando 0s macroespacos

agroambientais do territorio nacional (Ross, 2006, p. 108).
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Na década de 80, a economia brasileira entra em periodo descendente: divida
externa, inflagdo, déficit na balanca de pagamentos, entre outros. No contexto
internacional, baixos precos dos produtos agricolas em funcdo da crise do petroleo de
1979. O Estado brasileiro promove a abertura da economia, por meio de reformas gerais
e institucionais, que contemplam planos de estabilizacdo, contingenciamento dos gastos
publicos, privatizacbes e abertura comercial e financeira da economia. O ajuste
liberalizante dos anos 80, com a retirada de incentivos e os impactos dos planos de
estabilizacdo econdmica, repercute na producdo agropecudria, sem, entretanto, estagnar
seu crescimento, que superou 0 conjunto da economia: a agricultura contribuiu com
valores em torno dos 50% das exportacGes brasileiras em todo o periodo, sendo que a
maior participacdo foi em 1987, com 63,9%. Esta trajetoria da dindmica da agricultura
brasileira € mantida pela intensificacdo tecnoldgica e pela incorporacdo de novas
fronteiras, assegurando o crescimento e possibilitando a abertura de novos mercados
(Barbosa, 2008, p. 2-4; Braun & Shikida, 2004, p. 14-7).

A Ultima década do século XX inicia-se, apesar do crescimento produtivo, com
uma série de transformacdes no contexto macroecondmico, fundamentalmente a
desregulamentacdo dos mercados, abertura comercial, formacédo dos blocos econdmicos
e controle do déficit publico. Esse ajuste provoca uma inversdo dos indicadores
setoriais, apresentando poucos investimentos, baixo volume de crédito, aumento no
estoque de dividas e elevada taxa de inadimpléncia no financiamento agricola. O
periodo que sucede a recessdo setorial inicia uma nova etapa de desenvolvimento da
producdo agricola, com a renegociacao das dividas agricolas, a recuperacdo dos precos
das commodities no mercado externo e o estreitamento do vinculo entre agricultura,

indUstria, comércio e o setor financeiro (Barbosa, 2008, p. 4-18).

O atual relacionamento das praticas de agricultura e industria acompanha o
aumento das exportacOes, que passa pela modernizagcdo do parque industrial,
possibilitado pelas recentes politicas de modernizacdo da agricultura brasileira. O
crescimento da producdo agricola acentua-se nos produtos voltados para o exterior, com
cada vez mais produtos manufaturados ou semimanufaturados nas exportacdes (Braun
& Shikida, 2004, p. 4, 14-7).
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Um conjunto de variaveis teve um comportamento favoravel nos anos noventa,
possibilitando a recuperacdo da economia agricola nesta década: 1) melhoria, até 1997,
das cotacdes internacionais dos produtos agropecuarios; 2) reducdes nos precos reais
dos insumos agricolas, como fertilizantes, defensivos, medicamentos e maquinas,
devido a abertura comercial; 3) continuagdo do processo de geracdo de inovagdes
tecnologicas nos setores pablico e privado; 4) modificagdes da politica econdémica, com
destaque para a isencdo do ICMS nas exportacdes a partir de 1997, a criacdo do
Programa Nacional de Apoio a Agricultura Familiar (PRONAF) em 2005, assim como a
introdugdo de novos instrumentos de comercializacdo na politica agricola. Ademais, a
agricultura foi favorecida pela criacdo de linhas de crédito especiais, com juros fixos
que auxiliaram o processo de modernizacdo do campo e inser¢do da tecnologia no
mundo rural (Braun & Shikida, 2004, p. 12-7).

As mudancas ocorridas no campo sdo sentidas a partir de processos
socio-espaciais indicadores de novos arranjos. A modernizacdo da
agricultura, a migragdo campo-cidade, o acirramento da concentragao
da renda e das terras, os conflitos sociais, sdo alguns dos novos
elementos de analise da atividade agricola. O gedgrafo acompanha
estas mudancas vislumbrando novos paradigmas, novas teorias, uma

nova realidade (Ferreira, 1999, p. 33).

A evolucéo do setor agricola no Brasil encontra contradigdes na estrutura social.
De acordo com Maia et al. (2005, p. 17), as tendéncias atuais do setor agricola,
centradas no agronegocio, apoiado no financiamento privado, referendam caracteristicas
perversas do mercado de trabalho setorial, como os baixos rendimentos, e sinalizam a
possibilidade de aprofundamento das diferencas regionais, que certamente terdo, se
confirmada, impactos negativos sobre as ja precarias condi¢cdes sociais prevalecentes

nas regides mais pobres.

O mundo rural brasileiro estd, portanto, ao mesmo tempo em plena
evolucdo e marcado por disparidades muito fortes, em todos o0s
dominios: dimensbes dos estabelecimentos, valor de sua producéao e

suas especializacbes. Desses contrastes e de suas combinagdes surge
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uma oposi¢do marcada entre sistemas econdmicos e regionais muito
diferentes, cujos desempenhos sdo extremamente desiguais. Essa
situacdo cria tensdes sociais que tomam freqlentemente uma forma
violenta e podem, em qualquer momento, levar a explosdes (Thery &
Mello, 2005, p. 32-3)

A dualidade entre grandes proprietarios e pequenos proprietarios agricolas € um
problema representativo no Brasil: 0 numero de estabelecimentos apresenta-se
desigualmente no territério nacional, sendo que as regides Sul e Sudeste, estendendo-se
a regido Centro-Oeste, apresentam predominancia do valor total das producfes e dos
valores produzidos pelas lavouras e pecuaria; e as regides Norte e Nordeste concentram
grande numero de estabelecimentos com pequeno valor das producdes, 0 que € bastante
grave especialmente no Nordeste (Thery & Mello, 2005, p. 30-1).

Em suma, maultiplas mudancas estdo ocorrendo, que transformam
profundamente o mundo rural: a geografia agricola do Brasil se altera
como se modifica o lugar da agricultura no sistema econdmico [...]
Trés sistemas coexistem mais ou menos harmoniosamente no espaco
rural do Pais: a) formas novas de organizacdo da producéo
agropecudria, modernas, integradas a um potente complexo
agroindustrial e bem ligadas as outras formas de producdo e de
consumo, empregando, porém, pouca mao-de-obra em relacdo a sua
producdo e ao capital investido; b) regi6es onde a populacéo agricola
é numerosa, mas voltada sobretudo para a subsisténcia e mal integrada
aos  circuitos  comerciais, as quais estdo localizadas
predominantemente no Norte e no Nordeste e, em menor escala, no
Sul; ¢) por dltimo, zonas pioneiras ainda em via de incorporacdo ao
territorio nacional [...] (Thery & Mello, 2005, p. 35).

O processo de conversdo de espacos naturais em espagos produzidos pelas
atividades agropecudrias e urbanas € extremamente dindmico e de alta intensidade no
territério brasileiro. Nas trés Gltimas décadas do século XX configurou-se uma

acelerada transformacéo dos espagos agropecuarios, sobretudo na regido Centro-Oeste e
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na Amazonia. A intensificacdo do processo de urbanizagdo provoca o éxodo rural, as
desigualdades regionais inserem as migracdes no espaco nacional (Ross, 2006, p. 108-
9).

A andlise da organizacdo do espaco agrario brasileiro sob a perspectiva
geografica procurou privilegiar as formas diferenciadas de distribui¢do da atividade no
territério nacional. A reestruturacdo interna da producdo agropecudria no Brasil
contempla a incorporacdo de novas areas agricolas ao processo produtivo. As areas da
fronteira agricola sdo aquelas regides relativamente desocupadas e economicamente
pouco exploradas, mas com amplo potencial de ocupacdo produtiva: concentradas no
Centro-Oeste, no Oeste da Bahia, no Sul do Maranhdo e Norte do Mato Grosso
(Ferreira, 1999: 32; Maia et al., 2005, p. 9).

A acdo do Estado brasileiro, historicamente, privilegiou a ocupacéo,
marginalizando a estrutura ambiental, em poder e em recursos, como se tivesse sido
criada apenas para responder a pressdes (Brasil, 2005a: 10). O atual modelo
hegemdnico de producdo no setor primario e, principalmente, sua forma de ocupacéo do
espaco territorial rural cada vez mais comprometem as areas de vegetacao nativa e, em
consequéncia, toda a biodiversidade dos ecossistemas (Oliveira & Duarte, 2004, p.
121).

“A historia do Brasil assinala esta busca desenfreada de novas
fronteiras agricolas, desde os primérdios da colonizacdo de nosso
territorio até os dias atuais. Os sucessivos ciclos econdmicos foram
estimulando, ao longo dos séculos, a reutilizacdo dos solos agricolas,
0 que trouxe a exaustdo no tocante a fertilidade destes solos, aliada a
degradacdo dos ecossistemas que foram sendo explorados além de

suas capacidades de suporte. [...]” (Giometti et. al., 1999, p. 198).

As terras cobertas pela vegetacdo de Cerrado nos Estados de Goias, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins, Minas Gerais (oeste), Bahia (oeste), Piaui
(oeste) e Maranhdo (sudoeste) foram destinadas aos grandes pecuaristas e agricultores

acostumados com a agricultura mecanizada e com o uso de insumos agricolas como
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adubos, herbicidas e inseticidas. Na atualidade mais de 70% das terras cobertas por
vegetacdo de Cerrado estdo convertidas em pastagens plantadas e campos agricolas de
cultivo mecanizado. As areas de pecuaria extensiva e agricultura de subsisténcia (milho,
mandioca e feijdo) foram substituidas, nas Gltimas trés décadas, por extensas areas de
monoculturas de soja, milho e, recentemente, algodao, com a mais avangada tecnologia
agricola, colocando o Brasil entre os maiores produtores mundiais de gréos (Ross, 2006,
p. 112-3).

A ocupacao recente do Cerrado pela pecudria, pastagens plantadas e agricultura
mecanizada transformou radicalmente 0s espacos agronaturais, surgindo indmeras
cidades, nucleos agroindustriais e tornando a area altamente produtiva. A répida
apropriacdo das paisagens naturais pelo agronegdcio provoca alteracbes ambientais
significativas, com o desflorestamento, a reducdo da biodiversidade, a perda de solos
por erosdo, a impermeabilizacdo do solo pelo pisoteio do gado, provocando o aumento

no escoamento superficial e menor recarga do lencol subterraneo (Ross, 2006, p. 115).

Esse modelo de ocupagcdo do Cerrado ndo levou em conta as
fragilidades e peculiaridades desse bioma, tornando-se uma ameaca ao
meio ambiente, com rapida modificacdo dos héabitats naturais pela
acdo do homem [...] A reducdo da diversidade bioldgica, ocasionada
pela perda de habitat natural de espécies vegetais e animais, arrisca a
sobrevivéncia destas, ocasionando conseqiientemente destruicdo da
biodiversidade [...] (Oliveira & Duarte, 2004, p. 123)

Ressalta-se assim a necessidade de definicdo de um planejamento que néo

envolva apenas as atividades agropecuarias, mas também a questdo ambiental, em busca
da sustentabilidade (Hernandez-Filho et al., 1998, p. 1756).
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1.3 TRANSFORMACAO DOS AMBIENTES NATURAIS EM ANTROPICOS
NO ESTADO DA BAHIA

Localizado no Nordeste do Brasil, o Estado da Bahia, por mais de quatro
séculos, permanece com seu povoamento e sua economia predominantemente baseados
na agricultura tradicional. De acordo com Santos e Silveira (2002, p. 268), a regido

Nordeste € de povoamento antigo, com precaria circulacdo e mecanizagédo pontual.

O Estado da Bahia (BA), com grande extenséo territorial (quinto maior estado
brasileiro com 564.692,67km?), apresenta grande heterogeneidade natural, orientado
pelos padrBes de chuva e vegetacao, caracterizando trés regides naturais: Zona da mata
(15% do territdrio baiano), Zona do Agreste (19%) e Zona do Sertdo (66%). A Zona da
Mata, com os maiores indices pluviométricos € ocupada por plantations (cana-de-
acucar, café, fumo e cacau). A Zona do Agreste aparecem a pecuaria e as culturas de
fumo e algodé&o e agricultura mista (café e fumo para o mercado externo; cereais e carne
para o mercado interno). A Zona do Sertdo apresenta 0s menores indices pluviométricos

associados as vegetacdes de Caatinga, Cerrado e floresta decidua (Le&o, 1987, p. 72-6).

[...] Do ponto de vista historico, estas zonas geogréficas ndo foram
ocupadas de uma vez, mas sim sequiencialmente. De fato, passou-se
quase meio século para que a agricultura, iniciada na costa, se

expandisse para o interior da Bahia. [...] (Ledo, 1987, p. 70).

A expansdo da atividade agricola, segundo Ledo (1987, p. 25-8) envolve trés
periodos: o colonial (1500-1822), o intermedidrio (1823-1930) e o periodo de
integracdo gradual & economia nacional (1931-1970). No primeiro aparecem as
plantations no litoral. Na fase intermediaria avangos tecnol6gicos permitiram o avango
dos cultivos tradicionais para o interior, levando a pecudria e a agricultura de
subsisténcia a faixa meridional ocidental — as areas além do Rio Sdo Francisco foram
incorporados ao territorio da Bahia. No terceiro periodo, marcado pela depressao de
1930 e pela centralidade da regido sudeste no desenvolvimento nacional, o espaco
agricola baiano continuou a se expandir, com alteracfes no padrdo locacional com a
introducao de novos cultivos comerciais e técnicas de manejo do solo.
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De modo geral, a regido proxima a Salvador concentra os tipos de agricultura
que mais empregam capital e/ou trabalho (hortifruticultura, plantations de acUcar e de
fumo), enquanto as lavouras alimentares ndo pereciveis (mandioca, milho, feijdo e
arroz), o algoddo e o café, que envolvem menor emprego de capital e mais trabalho,
ocupam areas secundarias. A pecuaria e a agricultura de subsisténcia expandiram-se em
locais distantes, onde o custo do transporte e a precariedade de infraestrutura
desestimulavam qualquer producdo que exigisse maior emprego de capital e de trabalho.
Nas areas de Cerrado e de Caatinga, a expansao da pecudria aproveitou-se de pastagens
naturais de algumas espécies vegetais nativas (Ledo, 1987, p. 222).

Nas décadas de 50 a 70, observou-se uma mudanca no padrdo das trés zonas
naturais para quatro zonas no territério baiano: 1) uma zona de lavouras, no litoral, com
culturas voltadas para a exportacdo (cana-de-acucar, cacau, café e fumo); 2) a zona de
pecuaria melhorada, imediatamente posterior as zonas litoraneas nos sentido leste-oeste,
com criacdo de animais; 3) uma zona mista de pecuaria e lavouras, com a expansao de
lavouras temporarias e persisténcia da pecuéaria tradicional; e 4) a zona de pecudria
extensiva, mais periférica, onde a pratica de pecuéria segue os padrfes tradicionais
(Ledo, 1987, p. 328).

A distribuicdo territorial da concentragdo fundidria no Brasil € desigual,
embasada historicamente ao longo do processo de ocupacdo. O Nordeste tem uma
estrutura fundiaria herdada do periodo colonial, com violenta concentracdo fundiaria
(Oliveira, 1991, p. 32-5). Neste contexto, Ledo (1987, p. 76) aponta o dualismo do
sistema minifundio-latifundio no Estado da Bahia, acentuado no Sertdo, no qual os
minifandios concentram-se nas areas de menor pluviosidade, tornando o problema da

seca ainda mais dramatico.

A organizacgdo do espaco rural brasileiro, segundo Thery e Mello (2005, p. 23),
pode ser subdividido em: floresta (mata nativa), pastagens e agricultura. Analisando-se
0s anos de 1996 e 2006, percebe-se no Brasil, e na Bahia, um exorbitante aumento das
areas de lavouras, e uma ligeira reducdo das areas de pastagens (Tabela 01). No Estado

da Bahia, em uma série temporal de 1970 a 2006, percebe-se a evolucdo das areas de
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pecudria e agricultura. Observa-se 0 crescimento majoritaria nas areas de lavouras e

uma reducdo nas areas de pecuaria (Grafico 01 e Tabela 02).

Tabela 01: Estabelecimentos agropecuarios e atividades no Brasil e na Bahia (1996-

2006)
Localizagdo | Atividades Estabelecimentos Area (ha)
Geografica agropecuarios
1996 2006 1996 2006
Pastagens 2 908 994 2903485 | 177700472 | 172 333073
Brasil (59,86%) (55,79%) (50,25%) (48,57%)
Lavouras 4 337 693 4745350 | 41794455 | 76 697 324
(89,26%) (91,18%) (11,82%) (21,61%)
Pastagens 432 390 449 119 14 489 768 | 12901 698
Bahia (61,85%) (58,67%) (45,55%) (45,10%)
Lavouras 635 478 707 239 3889 829 6 009 242
(90,90%) (92,40%) (13,03%) (21,30%)
Fonte: IBGE, 2006, Censo Agropecuario: Tabelas 2.1 e 2.3.16.
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Gréafico 01: Numero de estabelecimentos agropecuarios no Estado da Bahia, entre 1970
e 2006. Fonte: IBGE, 2006, Censo Agropecuario: Tabela 1.3.16.

O numero de estabelecimentos agropecuarios apresenta uma sequéncia de

crescimento, com uma queda no ano de 1995, decorrente dos efeitos das mudancas na

estrutura econémica brasileira e a queda dos precos dos produtos agricolas. O ano de
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2006 apresenta uma recuperacdo do setor, ap0s a recessdo, garantindo 0s maiores

valores de toda a série, com mais de 76 500 estabelecimentos agropecuarios.

Tabela 02: Areas ocupadas por atividades agropecuérias na Bahia (1970-2006)

Pastagens Lavouras Total
Area 1970 9 065 605 2 363 444 11429049
(ha) 1975 11 219 142 2 663 581 13882723
1980 13 967 746 3337275 17305021
1985 15 003 860 4160 123 19163983
1995 14 489 769 3889 829 18379598
2006 12 901 698 6 009 242 18910940

Fonte: IBGE, 2006, Censo Agropecuario: Tabela 1.3.16.

Em termos de éarea, o crescimento teve auge no ano de 1985, com mais de
33.000.000 ha, seguido de queda nos anos de 1995 e 2006. As areas destinadas as
atividades pecuarias seguiram o mesmo padrdo, com maximos valores em 1985, seguida
de queda progressiva. As lavouras, com pouca expressao territorial nos anos 70,
apresentam crescimento continuo, exceto no ano de 1995, quando da recessdo da
economia brasileira, apresentando grande recuperacdo no ano de 2006, superando
6.000.000 ha.

A fronteira agropecudria tem se expandido pelo territorio baiano, ocupando areas
anteriormente ocupadas pela pecuéria, especialmente no oeste e sul do estado. Os
principais produtos das lavouras permanentes sdo: cacau, sisal, café, banana, coco-da-
baia, laranja, dendé, borracha, manga, castanha de caju, maracuja, guarand, uva,
palmito, limdo, pimenta-do-reino, tangerina, urucum, goiaba, marmelo, maga e caqui.
Nas lavouras temporérias, os principais produtos sdo: soja, milho, feijdo, mandioca,
algoddo, mamona, cana-de-acucar, sorgo, melancia, fumo, cebola, batata inglesa,
abacaxi, amendoim, tomate, girassol, meldo, batata doce e alho (IBGE, 2006, Tabela
1.2.9). Em relagdo a pecuéria, os rebanhos abrangem os bovinos, caprinos, ovinos,
suinos, aves e bubalinos (IBGE, 2006, Tabela 1.3.16).
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O Oeste Baiano (Mapa 01) aparece como uma grande area de fronteira agricola,
com elevados numeros de producdo agropecudria, especialmente nos municipios de
Luis Eduardo Magalhdes, Barreiras e Sdo Desidério (Menke et al, 2009). Entretanto, a

expansdo agricola desordenada compromete a riqueza ecossistémica do bioma Cerrado.

O bioma Cerrado é considerado um hotspot uma das 25 &reas do mundo mais
ricas em biodiversidade e consideradas criticas para a conservacdo em conseqiéncia da
alta pressdo antropica (Brasil, 2002, p. 177). Este bioma ocupa quase 2 milhdes de
quilémetros quadrados, cerca de 20% do territério nacional. As fitofisionomias
apresentam forte correlagcdo com as variaveis ambientais edaficas, climaticas e hidricas.
O mosaico de vegetacdes pode ser classificado em trés grupos: formacdes florestais,
savanicas e campestres. As florestas apresentam predominancia de espécies arboreas,
com formacao de dossel, continuo ou descontinuo. As savanas compdem-se de espécies
arbéreas e arbustivas sobre o estrato herbaceo, sem formacdo de dossel continuo,
caracterizando a representacdo tipica do Cerrado. Nos campos especies herbaceas
predominam com raras espécies arbustivas e nenhuma arbérea (Franco, 2005, p. 182;
Ribeiro & Walter, 1998, p. 104-148; Reatto et. al., 1998, p. 82-3; Townsend et. at.,
2006, p. 160).

O Cerrado, de acordo com o Projeto RadamBrasil (BRASIL, 1982, p. 469-
483), pode ser definida como uma vegetacdo xeromorfa, oligotrofica, com fisionomias
variando do arbéreo denso ao gramineo-lenhoso. De modo geral, caracteriza-se pela
predominancia de arvores de pequeno porte, isoladas ou agrupadas em um tapete
gramindide. Sua vegetacdo lenhosa apresenta brotos foliares bem protegidos, casca
grossa rugosa (corticosa), 6rgdos de reserva subterranea e folhas geralmente
desenvolvidas, com estdbmatos comumente abertos e protegidos por pélos, constituindo

formas de vida adaptadas a solos &cidos ricos em aluminio.

O processo antrépico de degradacdo neste bioma pode ser de trés tipos: 1) fisico,
com a degradacdo e fragmentacao da paisagem e a perda de habitats; 2) quimico, com a
acdo de contaminantes ambientais e poluicdo; e 3) biolégico, com a introducdo de
especies exoticas, a perturbacdo na cadeia tréfica e a eliminacdo de espécies-chave da
comunidade ecolodgica (Alho, 2005, p. 372).
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Algumas das pressfes que mais vém se intensificando sdo: a expansdo da fronteira
agropecuéria, a urbanizacdo desordenada e a consequente fragmentacdo das paisagens
(Ab"Saber, 2005, p. 37; Brasil, 2002b, p. 178). O bioma estd sendo devastado rapidamente,
estudos indicam que 55% do Cerrado ja foram desmatados ou transformados pela agéo
antrépica, totalizando 880.000 km? (Klinki & Machado, 2005, p. 148). Alguns grandes
fragmentos do bioma permanecem conservados, como no Oeste Baiano, inserindo-se como

espacos prioritarios para a conservagdo. (Figura 02).

T e L E’?‘*

Figura 02: Bioma Cerrado: Cobertura Original e Remanescentes de Vegetacdo em 2002.
Fonte: Machado et al. (2004, p. 14- 17).

O Oeste da Bahia € a regido de maior expansdo agricola do Estado nas ultimas
décadas. Algumas caracteristicas ambientais favorecem a implementacdo de agroindustrias:
os solos sobre as regides de Chapadas com textura arenosa, excessivamente drenados e planos
sdo adequados ao desenvolvimento da agricultura intensiva e mecanizada; a relativa escassez
de agua durante o periodo de seca é suprida pela utilizagdo das aguas dos tributarios do Rio
S&o Francisco, perenes e de boa vazéo, ou do aqiiifero Urucuia, sob forma de pocos tubulares
profundos. A conjuncéo de terras propicias a mecanizacao e a existéncia de agua para plantio
e irrigacdo caracterizam condigcdes ideais para 0 agronegocio voltado para o mercado
internacional, cujos principais cultivos sdo soja, algoddo, milho, café, fruticultura, feijdo,

arroz e forrageiras para o gado (Menke et al, 2009, p. 3-4).

A expansdo rapida e descontrolada das atividades antrOpicas compromete a
qualidade ambiental do Cerrado nesta regido, levando a alteracGes nas caracteristicas edaficas
dos solos, na recuperagdo da vegetacdo, na disponibilidade de &gua e de matéria organica,
dentre outros (Menke et al, 2009, p. 4).
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2. MUNICIPIO DE COCOS, BAHIA, BRASIL

“[...] uma das mais importantes dimensdes da problematica
ambiental € a sua manifestacdo espacial. [...]”

Francisco Mendonca, 2004.

O municipio de Cocos foi escolhido como recorte espacial para esta pesquisa. Criado
pela Lei Estadual n* 1.025 de 14 de Agosto de 1958, 0 municipio ocupa uma area de 10.084
km? no Estado da Bahia, representando aproximadamente 1,8% do territério baiano (BAHIA,
2005, Tabela 2.1.1; IBGE, 2009, p. 1).

Eckhard et al. (2007, p. 5191-2) indicam a divisdo politica municipal para a gestdo
do territdrio: a unidade territorial basica para a execucdo do zoneamento ambiental ndo deve
ser muito extensa e deve possuir autonomia administrativa para a execucdo das politicas
publicas. O poder publico municipal tem como responsabilidade o trabalho de preservacao e

manutencdo da qualidade ambiental para a sociedade.

A érea do municipio de Cocos esta inserida em um dos grandes fragmentos de
remanescentes de Cerrado. O municipio era originalmente ocupado por indios caiapds, sendo
0 seu nome uma referéncia a abundéncia de coco babacu na regido (Figura 03).

Figura 03: Populacéo de babagu (Orbignya speciosa)
Foto: Fabiana Hessel. Data: 22 de agosto de 2009.
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O municipio de Cocos pertence a regido econémica do Oeste Baiano e a
microrregido politico-administrativa de Santa Maria da Vitoria. E limitrofe aos municipios de
Jaborandi, Coribe e Feira da Mata (BA), Sitio da Abadia (GO) e Montalvania, Bonito de
Minas, Januéaria e Formoso (MG) (Mapa 02).

Rodovias nacionais, estaduais e municipais cortam a area de estudo, em sua grande
maioria constituida por estradas de terra. Destaca-se a BA-172 como a principal via de acesso
e escoamento da producdo agropecuaria e agricola, interligando a sede municipal com as
cidades de Coribe (BA) e Montalvania (MG) (Prefeitura de Cocos, 2001, p. 1).

De modo geral, o municipio de Cocos apresenta uma populacdo eminentemente
rural, somando 17. 637 habitantes segundo o dltimo Censo do IBGE, com estimativa para o
ano 2008 de 17. 908 habitantes, que representa aproximadamente 0,13% da populacdo baiana
e 0,01% da populagdo brasileira. A densidade demografica é de 1,85 habitantes/km?,
extremamente baixa comparada com a densidade demogréfica do Estado, que é de 24,47
habitantes/km? (IBGE, 2008, p. 36; PNUD, 2003, p. 13-6).

Em relagdo a caracterizagdo fisica do municipio de Cocos, serdo levados em
consideragdo 0s seguintes parametros: clima, geologia, geomorfologia, modelo digital do

terreno, declividade, hidrografia, solo e vegetacao.

21 CLIMA

A regido hidrografica da Bacia do Rio Sdo Francisco apresenta uma grande
diversidade climatica em virtude de sua extensdo geografica (Mapa 03). O contexto de
escassez de agua no nordeste brasileiro e na bacia do “Velho Chico” insere-se na

caracterizacdo climatica da regido, grande parte inserida nos tipos arido e semi-arido.
De modo geral, o clima no oeste da Bahia é tropical com chuvas sazonalmente

distribuidas, com variacdo geografica no sentido oeste-leste, e totais pluviométricos de 1000

mm anuais e temperaturas médias anuais entre 18 e 22°C (Felfili &Silva-Junior, 2001, p. 9).
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Mapa 02: Localizagdo da area de estudo
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Dois tipos climéticos sdo identificados no municipio: 1) na borda oeste aparece o
Clima Tropical Umido de savana, com alternancia regular da estacio imida e da estago
seca e excedente hidrico acima de 600 milimetros anuais; 2) na porcdo centro-leste o
Clima Tropical Subumido Seco, adjacente ao Clima Semi-Arido, com menores médias
pluviométricas e excedentes hidricos entre 300 e 600 milimetros anuais. Ambos tém
regime pluviométrico concentrado na primavera e no verdo, com prolongamento da
estacdo seca (Ab’Saber, 2005, p. 39; Felfili & Silva-Junior, 2001, p. 8; Klink &
Machado, 2005, p. 148).
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Mapa 03: Tipos climaticos na Bacia do Rio Sdo Francisco.

2.2 GEOMORFOLOGIA

O Modelo Digital de Elevagdo (MDE) é uma representagdo matematica da
topografia. O MDE é uma representacdo digital de um se¢do da superficie, constituida
por uma matriz de pixels com coordenacdo planialtimétricas (x,y) e um valor de
intensidade do pixel correspondente a elevacao. A partir do MDE, outros mapas podem

ser produzidos, como o0 mapa de declividade.
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No presente estudo séo utilizados os dados do SRTM (Space Shuttle Radar
Topography Mission) para caracterizar a geomorfologia. Este modelo digital do terreno
é resultado de uma missdo especial da NASA (National Aeronautics and Space
Administration), NGA (National Geospatial-Intelligence Agency), DRL (Agéncia
Espacial Alemd) e ASI (Agéncia Espacial Italiana) com o objetivo de gerar um modelo
digital de elevagédo da Terra, a partir de uma representacao do relevo em trés dimensdes
espaciais: latitude, longitude e altitude (X, y, z). Atualmente mais de 90% das terras
emersas no planeta foram imageadas, algumas mais de uma vez. Na América Latina as

imagens SRTM possuem resolucdo de 90 metros (Duarte & Assad, 2007, p. 4850).

Estes dados de elevacdo com alta resolucdo séo disponibilizados gratuitamente
no portal da EMBRAPA (<http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br>). A imagem SRTM
€ um mosaico das folhas SD23-Y-D, SD23-Y-B, SD23-Z-A e SD23-X-C, projetadas
para o Datum WGS 1984, coordenada WGS 1984, UTM Zona 23 Sul, meridiano central

-45. Uma reclassificacao ajustou os valores das 4 classes determinadas (Mapa 04).

O municipio de Cocos, em termos geomorfolédgicos, encontra-se na Chapada do
Espigdo Mestre do S&o Francisco, na regido da Chapada Central (Bahia, 2007, Relevo).
O relevo apresenta-se num gradiente decrescente no sentido noroeste-sudeste, com
maximas elevacdes de 1025 metros e minimas de 336 metros. A sede municipal fica a
559 metros de altitude. A porgdo leste, proxima a sede municipal sdo areas de vale, com
as menores elevacdes hipsométricas. Uma grande area plana se instala no centro-oeste
do municipio que apresenta suas maiores elevacdes no extremo oeste, com altitudes

maiores que 826 metros.

O mapa 05 representa as feicbes geomorfologicas da area de estudo,
caracterizando-a em areas de chapada e areas de vale. De modo geral, a area de estudo
apresenta grande concentracdo de &reas de vale, associadas aos cursos dos rios. Duas
grandes chapadas aparecem entre o rio Formoso e o Rio Itaguari, e entre o Rio Itaguari
e 0 Rio Carinhanhas, com uma pequena mancha de chapada entre as duas faixas.
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Mapa 04: Mosaico SRTM da area de estudo.
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O relevo apresenta-se plano a pouco movimentado nas faixas de chapada e vale
(Felfili & Silva-Janior, 2001, p. 8). A declividade varia entre 0% e 10%, sendo
predominantemente inferior a 0,6%. As areas com maiores declividades estdo entre as

areas planas das chapadas e as areas dos vales.

As bordas de chapada com maiores declividades sdo as fei¢cdes sul da Chapada
entre os rios Formoso e Itaguari e da Chapada entre os rios Itaguari e Carinhanhas. Uma
pequena area com declividades de até 0,6% aparece na transicdo dos relevos baixos
(507 — 668 e 336 — 506 m) no extremo sudeste do municipio.

2.3 HIDROGRAFIA

A rede de drenagem no municipio de Cocos apresenta grandes rios perenes,
afluentes do Rio Sdo Francisco e areas de nascentes, além de veredas. Os principais
cursos de agua sdo: a) Rio Carinhanhas, afluente direto do “Velho Chico”, que limita o
municipio de Cocos (BA) com Minas Gerais no extremo sul; b) Rio Formoso, afluente
do Rio Corrente, que percorre o municipio vizinho Corrente (BA), este sendo afluente
do Rio Sdo Francisco, o rio Formoso limita o municipio de Cocos ao municipio de
Jaborandi, no extremo norte; ¢) Rio Itaguari, que corta 0 municipio na parte central,
sendo afluente do Rio Carinhanhas. Adicionalmente, riachos complementam a rede de
drenagem perene, especialmente localizados na por¢do mais baixa do relevo, no vale ao

sudeste da area de estudo (Mapa 06).

A rede de drenagem intermitente € representada por rios e nascentes
temporarios. Estas sdo areas de importancia ecologica fundamental para a conservacéao
da biodiversidade e manutencdo da qualidade ambiental, principalmente em relacdo a

qualidade e a quantidade de agua disponivel para abastecer os corpos hidricos.
A tabela 03 apresenta a proporcdo entre a drenagem perene e a drenagem

intermitente mapeada na area de estudo a partir das imagens de sensoriamento remoto

listadas no capitulo 3 a seguir.
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Mapa 06: Hidrografia da &rea de estudo.
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Tabela 03: Rede de Drenagem: Proporcéo entre drenagem perene e intermitente

Tipo de Drenagem Comprimento (Km) Proporcéo em relacédo a

drenagem total (%0)

Drenagem Perene 2523,851469 37,09
Drenagem Intermitente 4281,003500 62,91
Drenagem total 6804, 855018 100

Fonte: Dados obtidos do processamento das imagens ALOS-PRISM 2008 e Landsat-TM
2008.

24  SOLOS

A regido é ocupada por diferentes tipos de solos predominando os Latossolos
Vermelho-amarelos, enriquecidos de ferro e aluminio (este em maior concentra¢do), com
lixiviacdo de suas bases trocaveis (Felfili & Silva-Janior, 2001, p. 8-9; Guerra & Guerra,
2006, p. 384-5) (Mapa 07).

Os solos hidromoficos s@o formados por sedimentos depositados nas porgdes mais
baixas do relevo, constantemente permeados por agua. Aparecem ao longo dos vales dos rios,
acompanhando 0s seus cursos, especialmente na porcao noroeste, limitrofe ao municipio de
Jaborandi, na calha do Rio Formoso (Felfili & Silva-Janior, 2001, p. 8-9).

Uma pequena area de Neossolos Litdlicos, solos pouco espesso compostos
predominantemente pela rocha matriz, aparece no sudoeste da area. Na regido sudeste, ocorre
uma variedade de solos: Latossolo Vermelho, solos enriquecidos aluminio e ferro (este em
maior concentracdo) e com suas bases trocaveis lixiviadas; Podzolico Vermelho Amarelo,
cujo horizonte A foi eluviado, com concentracdo de oOxidos de aluminio, ferro e matéria
organica no horizonte B; e Areia Quartzoza, formada por arenitos (Felfili & Silva Janior,
2001, p. 8-9; Guerra & Guerra, 2006, p. 586-7).
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Mapa 07: Solos da area de estudo
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2.5 VEGETACAO

No municipio de Cocos, a cobertura vegetal é predominantemente savanica, com
incidéncia de floresta estacional decidual na porcdo sudeste (Mapa 08). Segundo o Projeto
Radam Brasil (Brasil, 1982, p. 471), as formacdes savanicas e campestres ocupam 51% da
Folha SD23 Brasilia, na qual a area de estudo se localiza, sendo de grande representatividade

para a conservacao do bioma Cerrado.

Detalhadamente, aponta-se a grande ocorréncia da Savana Arboreo Aberta na faixa
central. Esta fitofisionomia, também denominada Cerrado Senso Restrito, é caracterizada pela
presenca de dois estratos de vegetacdo: herbaceo e arbustivo-lenhoso. Caracterizada por
arvores baixas, tortuosas e retorcidas, com troncos corticosos, folhas rigidas e coriaceas
(xeromorfismo); esparsamente distribuidas sobre o tapete gramineo-lenhoso; podendo estar
associadas ou ndo a florestas de galeria (Felfili & Silva-Junior, 2001, p. 18-9; Brasil, 1982, p.
471; Ribeiro & Walter, 1998, p. 104-148).

A Savana Parque ocupa areas no oeste e nordeste do municipio. Nesta fitofisionomia,
a cobertura vegetal, parecida com a Savana Arboreo Aberta, apresenta tolerancia a saturagédo
hidrica, estando normalmente associada a campos de murundus. As gramineas predominam
acompanhadas por uma cobertura arbo6rea esparsa, que oscila entre 5 e 20% (Brasil, 1982, p.
472; Ribeiro & Walter,1998, p. 104-148).

As formac0es florestais sdo representadas na area pela Floresta Estacional Decidual
Montana, ou Mata Seca, que Se concentra em uma pequena porgéo no sudeste da cena. Esta
fitofisionomia apresenta adaptacGes a estacdo seca, apresentando diferentes tipos de
caducifolia associadas as condicdes fisicas, quimicas e de profundidade do solo. O estrato
arboreo apresenta-se entre 15 e 30 metros, com cobertura entre 70 e 95% na estac¢do chuvosa,
e menos de 50% na estacdo seca (Felfili & Silva-Janior, 2001, p. 26-7; Ribeiro &
Walter,1998, p. 104-148).
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Mapa 08: Vegetacdo da area de estudo
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As formacgdes campestres, vegetacdo gramineo-lenhosa, aparecem concentradas no
noroeste. Predominantemente herbacea com arbustos esparsos, esta cobertura vegetal é
préxima de 10%, a ndo ser na faixa de floresta de galeria, onde se apresenta mais densa
(Brasil, 1982, p. 472; Felfili & Silva-Junior, 2001: 23-5; Ribeiro & Walter, 1998, p. 104-148).

Manchas de atividades antropicas sdo representadas pela Vegetacdo Secundaria, ao
sul, e pelas atividades agricolas, ao norte, nordeste e sul da cena. Estas areas configuram
locais de perda da cobertura vegetal original, sendo vetores de pressao sobre os ambientais

naturais remanescentes.

Em suma, o meio natural das &reas de Cerrado no Brasil Central é caracterizado
pela ocorréncia do clima tropical semi-Umido, com chuvas de verdo, relevos planos
a pouco inclinados nas chapadas das bordas das bacias sedimentares e solos
profundos, bem drenados, argilosos a argilosos-arenosos, embora &cidos, alicos
(alta concentracdo de 6xido de aluminio) e extremamente deficientes de nutrientes.
Estes solos, quando corrigidos com calcério e adubados com fertilizantes quimicos
se tornam altamente produtivos, possibilitando a expansdo da agricultura
mecanizada. A pecudria segue ocupando as areas adjacentes, com pouco potencial
agricola (Ross, 2006, p. 114).

2.6 SOCIOECONOMIA

A populagdo do municipio é principalmente rural, apresentando uma taxa de
urbanizacédo de 36,48%, com tendéncias de crescimento (PNUD, 2003: 13-6). O municipio de
Cocos apresentava uma renda per capita media de 82,9 reais em 2000, situacdo que se agrava
pela alta proporcdo de pobres (70,4%) e um indice de Gini* de 0,63 (PNUD, 2003),

salientando uma alta desigualdade social.

Para a andlise das condi¢cdes socioecondmicas de uma regido, alguns indices sdo

amplamente utilizados como medidas comparativas entre diferentes espacos territoriais. Um

! Este indice mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda
domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando ndo h& desigualdade (a renda de todos os
indivivuos tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade é maxima (apenas um individuo detém a
renda da sociedade e a renda de todos os outros individuos é nula).
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dos indicadores sociais existentes mais difundidos em estudos cientificos e politicos é o

indice de Desenvolvimento Humano? (IDH).

Seus valores variam entre 0 e 1, ordenados da seguinte maneira: 1) IDH baixo, entre 0
e 0,499; 2) IDH médio, entre 0,5 e 0,799; e 3) IDH alto, entre 0,8 e 1,0. O IDH do municipio
de Cocos em 1991 era de 0,505; em 2000 apresentou melhora com valores iguais a 0,615. Os
componentes de renda, longevidade e educacdo apresentam melhoras significativas entre os
anos de 1991 e 2000, especialmente este ultimo componente: de 0,473 a 0,51; de 0,616 a
0,67; e de 0,427 a 0,664, respectivamente. O valor atual de IDH no municipio, considerado
médio, ainda esta abaixo da média brasileira, que é de 0,807, indicando a vulnerabilidade
social da area de estudo (PNUD, 2003, p. 13-168).

Outro indicador da qualidade de vida é o indice de Desenvolvimento Sustentavel®
(IDS), que incorpora as dimens@es sociais, ambientais e econdmicas dos territorios. No estudo
de 2000 este indice aponta uma situacdo empobrecida das regides Norte e Nordeste do Brasil,
com indices de analfabetismo e mortalidade alarmantes, pequenas rendas per capita e elevada
concentracdo fundiaria. Entretanto, o IDS demonstra uma tendéncia a melhoria da qualidade
de vida, mesmo nas regides menos favorecidas, como o nordeste brasileiro (IBGE, 2000, p.
13-168).

O municipio de Cocos, como outras localidades no Nordeste, apresenta um cenério
de intensas transformacgdes de suas estruturas econdomicas e sociais com intensificacdo do
processo de urbanizacdo e do desenvolvimento agricola. Indicadores econémicos apresentam
um crescimento significativo do municipio, especialmente nas ultimas décadas, como pode
ser observado pela evolucdo do PIB municipal (Tabela 04). Entre 2002 e 2006 observa-se
uma reducdo das atividades no setor agricola e um crescimento do setor de servi¢os no
municipio de Cocos, com um ligeiro aumento das atividades industriais, principalmente

voltadas ao agronegdcio (Tabela 05).

20 IDH é uma maneira padronizada de avaliacdo e medida do bem estar da populacdo, com base em
trés dimensdes: riqueza, educacao e esperanca média de vida.
0 IDS é uma maneira padronizada de avaliacdo e medida das satisfacdes humanas e da melhoria na
qualidade de vida e justica social, com base em 23 indicadores que incorporam os temas: atmosfera;
terra; agua doce; oceanos, mares e areas costeiras; biodiversidade e saneamento.
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Tabela 04: Evolucéo do PIB no Municipio de Cocos, BA, entre 2002 e 2005.

Ano PIB a precos correntes Plb per capita (R$)
(1000 R$)

2002 55 625 3078

2003 68 760 3767

2004 80615 4370

2005 105 732 5675

Fonte: IBGE, 2007: 42.

Tabela 05: PIB 2002 e 2006 do Municipio de Cocos, BA, por setores da economia.

Ano Setores

Agropecuéria Industria Servicos
2002 55,48% 4,29% 40,22%
2006 44,20% 7,22% 48,57%

Fonte: Bahia, SEI, 2007. Banco de dados. Disponivel em:
<http://www.sei.ba.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=128&Itemid=88>.

Esta regido [Chapada Sao Francisco] vem sendo alvo da implantagéo de
empreendimentos agricolas de grande porte no sistema “agrobusiness” onde
a mecanizacdo € intensiva e a monocultura de graos, especialmente de soja,

domina, além da pecuéria (Felfili;Silva-Janior, 2001, p. 2).

As terras destinadas as atividades agropecuarias no municipio no ano de 2006
computavam 376.096 hectares, organizadas em 1.599 estabelecimentos. Estes numeros
representam que 5,99% das terras do Oeste da Bahia e/ou 1,36% das terras baianas destinadas
ao agronegocio estdo em Cocos; 3,49% dos estabelecimentos do Oeste da Bahia e/ou 0,2%
dos estabelecimentos baianos situam-se em Cocos. As areas de pastagens abrangem 30% dos
estabelecimentos, sendo relacionadas com areas de recente expansdo de lavouras. A tabela 06
apresenta os estabelecimentos agropecuarios do municipio no ano 2006.

Nos 1.599 estabelecimentos no municipio estdo empregadas 5.865 pessoas. A grande

maioria mantém lacos de parentesco com o produtor (70%), indicando a base da agricultura
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familiar. A producdo animal abrange leite e ovos, com pouca representatividade no Estado,
menos de 1% de toda a producéo baiana (IBGE, 2006, Tabelas 4.2 e 7.2).

Tabela 06: Estabelecimentos agropecuérios e suas atividades no Municipio de Cocos, Bahia

%
Estabelecimentos Estabelecimentos Area (ha) % Area
agropecuarios agropecuarios
Pastagens 1464 91,56 113 455 30,16
Lavouras 1037 64,85 7765 2,05

Fonte: Bahia, SEI, 2007. Banco de dados. Disponivel em:

<http://www.sei.ba.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=128&Itemid=88>.

A vegetacdo nativa ainda predomina na regido com aproximadamente 70% da area.

Entretanto, o crescimento das atividades agropecuarias associado ao crescimento dos setores

industriais e de servigos indica uma pressdo sobre o ecossistema natural. Esta tendéncia torna

fundamental a definicdo de diretrizes para a obtencdo de um desenvolvimento sustentavel do

municipio, de forma a ndo repetir os modelos econdmicos e sociais de outras areas brasileiras.

A perda de diversidade provocada pela padronizagdo ou homogeneizacgado
dos sistemas de producdo agropecudrios, segundo as demandas
mercadologicas, leva a extincdo de muitas espécies e a perda da
variabilidade genética de outras, comprometendo a biodiversidade natural,
geralmente mais rica. Além dos problemas de salde, essa falta de
diversidade funcional compromete a resisténcia e a resiliéncia dos
agroecossistemas, aumentando a sua vulnerabilidade as pragas, secas e

outras mudancas climaticas [...] (Oliveira & Duarte, 2004, p. 121)
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3 MATERIAIS E METODOS

31 MATERIAIS

Os materiais utilizados para as andlises desta dissertagdo contemplam: documentos
cartograficos teméticos, de diferentes fontes e em diferentes escalas de representacdo; e imagens
PRISM - ALOS e TM - Landsat 5.

311  IMAGENS LANDSAT

O programa LANDSAT (Land Remote Sensing Satellite) foi desenvolvido pela NASA (National
Aeronautics and Space Administration) no inicio dos anos 70. Dentre os sete satelites do programa,
atualmente apenas o Landsat 5 encontra-se em opera¢do. Dois sensores estdo a bordo do satélite
Landsat 5: 0 MSS (Multiespectral Scanner Subsystem) e o TM (Thematic Mapper) (INPE, 20094, Rosa,
1992: 57-61).

A tabela 07 apresenta as caracteristicas deste sensor. O sistema Landsat 5, TM, lancado em
marco de 1973, possui uma orbita heliossincrona, quase polar com 98° de inclinagdo, operando em 7

bandas espectrais.

As imagens foram adquiridas gratuitamente no banco de imagens digitais do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais®, (INPE, 2009). A selecdo das imagens dependeu de alguns fatores: a
disponibilidade no banco de dados, o periodo de aquisicdo (estacdo seca) e a quantidade de nuvens
presentes (inferior a 30%). As cenas utilizadas nesta pesquisa estéo representadas no mapa 09, e as
correspondentes datas aparecem na tabela 08.

* INPE, banco de dados digital, disponivel em: <http://www.dgi.inpe.br/html/landsat.htm>.

| ° INPE, banco de dados digitais, disponivel em: <http://www.dgi.inpe.br/CDSR/>.
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Tabela 07: Principais caracteristicas do instrumento imageador TM/ Landsat

Bandas 1) 0,45-0,52 (azul) 1) estudos de sedimentos na agua;
espectrais 2) 0,52 -0,60 (verde) 2) mapeamento da vegetacao;
3) 0,63 -0,69 (vermelho) 3) diferenciacdo de espécies vegetais;

4) 0,76 — 0,90 (infravermelho 4) delineamento de

préximo) corpos d"agua e geomorfologia;
5) 1,55 - 1,74 (infravermelho 5) uso do solo;

médio) 6) propriedade termal do solo

6) 10,4 — 12,5 (infravermelho 7) identificacdo de minerais.
termal — Pancromatica)

7) 2,08 — 2,35 (infravermelho

médio)
Altitude 705 km
Resolucao 30m
espacial 120 m (Pancromatica)

Largura da 185 km
faixa

imageada

Resolucao 16 dias

temporal

Fonte: INPE, banco de dados, disponivel em: <http://www.dgi.inpe.br/html/landsat.htm>.

Tabela 08: Informacéo das imagens orbitais Landsat 5/TM

Ano Orbita-ponto Data Ano Orbita-ponto Data
2008 219/070 03/09 2000 219/070 12/08
220/070 10/09 220/070 16/08
2004 219/070 23/08 1996 219/070 29/05
220/070 27/08 220/070 21/06
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Mapa 09: Cenas do satélite Landsat 5, TM, no municipio de Cocos, Bahia.

3.1.2 IMAGENS ALOS

O satélite japonés ALOS (Advanced Land Observing Satellite) foi lancado em 24 de
janeiro de 2006, entrando na fase operacional em 20 de outubro de 2006, apds um periodo de
calibracdo. O ALOS descreve uma Orbita circular heliossincrona. Este satélite carrega trés
sensores: 0 AVNIR-2 (Advanced Visible and Near-Infrared Radiometer — Type 2), o
PALSAR (Phased Array L-band Synthetic Aperture Radar) e o PRISM (Panchromatic
Remote-sensing Instrument for Stereo Mapping) (IBGE, 2009°).

O sensor PRISM, selecionado para a anélise, opera na faixa do visivel com uma banda
pancromatica. Trata-se de um conjunto de trés sistemas de imageamento que permite obter
simultaneamente as visadas nadir, inclinada para frente e inclinada para tras (Triplet), o que
torna possivel a aquisicdo de imagens estereoscopicas ao longo da trajetéria. As imagens
ALOS/PRISM sdo de alta resolucdo, 2,5 metros, possibilitando mapeamentos detalhados,
como na escala 1: 25 000 (IBGE, 2009; Gruen et al., 2007, p. 24; Hamazaki, 2001, p. 2;

6 IBGE, banco de dados digitais, disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/alos/>.
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Igarashi, 2001, p. 128-9; Kocaman & Gruen, 2008, p. 325). As principais caracteristicas do

sensor PRISM sdo apresentadas na tabela 09.

As imagens ALOS utilizadas foram disponibilizadas pelo Laboratério de Sistemas de

Informacgdes Espaciais (LSIE/UnB), parceiro do Ministério da Integracdo Nacional e da

CODEVASF no Projeto Oeste Baiano. Para a cobertura da area de todo o municipio de Cocos

foram utilizadas 21 cenas deste sensor, como mostra 0 mapa 10, em diferentes datas entre

marco e junho de 2007 e 2008, apresentadas na tabela 10.

Tabela 09: Principais caracteristicas do instrumento imageador PRISM /ALOS

Banda espectral

0,52 - 0,77 (Pancromatica)

Campo de visada

Nadir, inclinado para frente e inclinado para tras

Altitude

692 km

Resolucdo espacial

25m

Largura da faixa imageada

35 km (modo triplet)

70 km (apenas nadir)

Resolucéo temporal

46 dias

Fonte: IBGE, banco de dados, 2009. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/alos/sensores.php>.

Tabela 10: Informacdes das imagens orbitais ALOS/PRISM

Orbita | Indice Data Orbita | Indice Data

5 66 08/06/2008 8 2 20/03/2008
67 08/06/2008 23 20/03/2008
68 08/06/2008 22 20/03/2008

6 08 04/04/2007 47 18/03/2008
09 04/04/2007 9 14 05/05/2008
10 04/04/2007 55 31/05/2008
11 04/04/2007 56 05/05/2008

7 42 20/05/2007 10 12 18/04/2008
43 20/05/2007 13 18/04/2008
44 20/05/2007
45 20/05/2007
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Mapa 10: Cenas do Satelite ALOS no municipio de Cocos, Bahia.

3.2 METODOLOGIA

A metodologia proposta possui as seguintes etapas: a) aquisicdo e pre-processamento
das imagens PRISM-ALOS e TM-Landsat; b) classificacdo do uso e cobertura da terra e
deteccdo de mudanca usando o método de pos-classificacdo; c) analise multitemporal das
infraestruturas; e d) identificacdo do seqiienciamento de padrdes relativos a transformacéo dos
ambientes naturais em antropicos (Figura 04).

Um trabalho de campo foi realizado para embasar as analises propostas na pesquisa,
especialmente no mapeamento de uso e cobertura da terra e na analise multitemporal das

infraestruturas no municipio de Cocos.

Na pesquisa foram utilizados os seguintes programas: o processador digital de imagem
ENVI 4.4 e o sistema de informacdo geografica ArcMap 9.0. O sistema de posicionamento

global Garmim GPS Map 76CSx foi utilizado para as atividades de campo. Os referidos
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instrumentos e softwares foram disponibilizados pelo Laboratorio de Sistemas de Informacdes

Espaciais (LSIE/UnB), Departamento de Geografia, Universidade de Brasilia.

MUNICIPIO DE COCOS, BA 1996, 2000, 2004 e 2008

R T () e

[ RECORTE ESPACIAL: M RECORTE TEMPORAL: J

CLASSIFICAGAO DO USO E COBERTURA =

DO SOLO / DETECGAO DE MUDANGA 1996 2008
ANALISE ~ MULTITEMPORAL  DAS SEDE
INFRAESTRUTURAS E>

Figura 04: Fluxograma da metodologia do trabalho.

3.2.1 AQUISICAO E PRE-PROCESSAMENTO DAS IMAGENS PRISM-ALOS E
TM-LANDSAT

A etapa de pré-processamento incluiu o georreferenciamento e a formulacdo de
mosaico. As imagens Landsat das érbitas 219/70 e 220/70 formam o mosaico da area de
estudo, georreferenciadas pelo método imagem-imagem, a partir da imagem GEOCOVER
2000°. A imagem foi registrada para coordenada WGS 1984, UTM Zona 23 Sul, Datum
D_WGS 1984, Meridiano Central -45. Os mapas 11, 12, 13 e 14 apresentam as composi¢ao
das imagens TM/Landsat para a area de estudo nos diferentes anos da série temporal (1996,
2000, 2004 e 2008, respectivamente).

As imagens ALOS em suas 21 6rbitas foram mosaicadas para toda a area de
estudo (Mapa 15).

7 Disponivel em: <https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/>.
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Projecédo geografica: Transversa de Mercator
Datum: D_WGS_1984.

Mosaico das imagens Landsat , TM,
datadas de 29 de Maio e 21de Junho de 1996.

Mapa 11: Composicdo de imagens TM/Landsat, ano de 1996, para a area de estudo
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Projecdo geografica: Transversa de Mercator
Datum: D_WGS_1984.

Mosaico das imagens Landsat , TM,
datadas de 16 de Junho e 12 Agosto de 2000.

Mapa 12: Composicdo de imagens TM/Landsat, ano 2000, para a area de estudo
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Projecdo geografica: Transversa de Mercator
Datum: D_WGS_1984.

Mosaico das imagens Landsat , TM,
datadas de 23 de Agosto de 2004.

Mapa 13: Composigdo de imagens TM/Landsat, ano 2004, para a area de estudo
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Projecdo geografica: Transversa de Mercator
Datum: D_WGS_1984.

Mosaico das imagens Landsat 5, TM,
datadas de 03 e 10 Setembro 2008.

Mapa 14: Composicéo de imagens TM/Landsat , ano 2008, para a area de estudo
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Mapa 15: Composicéo de imagens PRISM/ALOS para a area de estudo
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O georreferenciamento desta imagem ocorreu a partir da imagem Landsat, TM, de
2008 anteriormente georreferenciada. A imagem ALOS também foi retificada para o sistema
de coordenada WGS 1984, UTM, Zona 23 Sul, Datum D_WGS_1984, Meridiano Central -45.

As imagens ALOS foram analisadas na banda pancromética, em tons de cinza. Os
principais alvos da imagem aparecem com as seguintes feicdes: a massa de agua apresenta-se
na cor preta; as areas com vegetagdo natural aparecem em tons escuros, com textura rugosa;
as areas antropicas agricolas aparecem em tons escuros, como nas culturas por meio de pivd
central, e tons médios de cinza, em culturas menos intensivas; as areas antropicas urbanas

apresentam-se em tons claros, préximos ao branco, assim como as areas de solo exposto.

3.2.2 CLASSIFICACAO DO USO E COBERTURA DA TERRA E DETECCAO DE
MUDANCA

A analise multitemporal do uso e cobertura do solo compreende um intervalo de
tempo de 1996 a 2008. As imagens de sensoriamento remoto utilizadas foram ALOS e
LANDSAT 5. As imagens foram classificadas conforme o uso e cobertura do solo.
Complementarmente, trabalhos de campo foram realizados para averiguar os padrdes
presentes na area de estudo.

O processo de classificacdo das imagens digitais foi realizado por meio da técnica de
interpretacdo visual, sob o prisma da pos-classificacdo: procedimento de associa¢do das
classes a area de estudo, incorporando a interpretacdo dos resultados e os relacionamentos

entre as diferentes varidveis estudadas.

A classificacdo das informagGes sobre 0 uso e cobertura do solo, a partir de dados
matriciais e vetoriais das imagens e dos planos de informagéo do levantamento ambiental,
permite 0 mapeamento do uso do solo no municipio de Cocos na série temporal determinada
na escala 1: 50.000, com escala de detalhe de 1: 10 000.
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A determinacao das classes de uso e ocupacéo do solo esta relacionada com os fatores
de composicdo de uma imagem digital, apresentado na se¢do 1.1. Os elementos interpretativos
apresentados possibilitam a organizagdo das feicbes humanas e naturais de imagem em

diferentes classes.

A classificagdo de uso do solo neste estudo é compativel com a proposta de
sistematizacdo de mapeamentos de uso e cobertura do solo de Anderson et al. (1979, p. 19-
33). A tabela 11 apresenta as classes estabelecidas para 0 mapeamento da cobertura da terra
no Municipio de Cocos (BA), nos dois niveis de detalhamento propostos, segundo as escalas

cartogréficas adotadas.

Tabela 11: Legenda para o Mapeamento de uso e cobertura do solo no municipio de Cocos (BA)

Nivel 01 Nivel 02
Areas de vegetacdo natural Vegetacdo Nativa Preservada
Vegetacdo Alterada
Corpos d’agua Drenagem

Lagoa Carstica

Canal

Reservatorio

Areas de agropecuaria Agricultura

Cultura com Pivo Central

Pecuéria
Areas urbanas Cidades
Vila/Povoado
Areas degradadas Erosdes/Areas Desmatadas

Carvoaria/Queimada
Fonte: Anderson et al. (1979, p. 32). Adaptado.

O nivel 01 da classificagdo apresenta quatro classes de uso e cobertura do solo: areas
de vegetacdo natural, &reas antropicas agricolas, areas antrépicas nao-agricolas e massa de
agua. Representa, assim, uma analise simplificada da realidade, apropriada para as analises
comparativas entre 0s anos da serie temporal. As analises sobre a dindmica do uso e cobertura

da terra no municipio de Cocos sdo apresentadas na secao 4.2.
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O nivel 02 da classificacdo apresenta 13 classes associadas as quatro classes do nivel
01 de analise. Neste momento, a diversidade de classes possibilita uma analise detalhada do
uso e cobertura da terra em cada ano da série temporal proposta, apresentada na secéo 4.1.

A anélise temporal permite estabelecer tendéncias espaciais e temporais de uso do

solo, por meio da evolucdo do uso e cobertura do solo ao longo das duas décadas.

3.2.3 ANALISE MULTITEMPORAL DOS ATRIBUTOS DE INFRAESTRUTURA

Adicionalmente a analise do uso e cobertura da terra do municipio de Cocos, esta
dissertacdo propde a analise multitemporal dos atributos de infraestrutura que compdem a
paisagem. Estes atributos sdo representados nesta analise pela extensdo das estradas, numero
de sedes de propriedades, nimero de reservatorios e numero de pistas de pouso. Esta
informacdo permite descrever o processo de ocupagdo e muitas vezes antecipar o intuito de

uso antes da instalacdo das atividades agropecuarias.

A analise dos padrBes de crescimento agropecuario e urbano a partir das estradas
apresenta relevancia na compreensdo da ocupagao humana, sendo muito utilizada na regido
Amazonica (Laurance et al., 2002; Batistella et al., 2003; Souza Jr et al., 2004; Perz et al.,
2005; Ferreira et al., 2005).

Complementarmente, no presente estudo foram também mapeadas as sedes de
propriedades, pistas de pouso e de reservatorios outros indicadores que permitem detectar a

instalacdo e fixagdo humana na regido.

As estradas, pistas de pouso, sedes de propriedades e reservatérios foram
vetorizadas/mapeadas na escala de 1:50.000 usando como base o mosaico das cenas do
PRISM para a data mais recente. Os demais anos (2004, 2000 e 1996) foram editados em
ordem cronoldgica decrescente, eliminando as estradas inexistentes nos mosaicos relativos ao
sensor TM-Landsat. Dessa forma foi possivel obter um arquivo vetorial das infra-estruturas ao
logo do tempo na area estudada.
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3.24 SEQUENCIAMENTO DOS PADROES DE TRANSFORMACAO DOS
AMBIENTES NATURAIS EM ANTROPICOS

A agricultura é historicamente um dos pilares de sustentacdo do modelo econémico e
social atual, definindo formas de produzir e organizar o territério. Para prever o
comportamento de uso e cobertura das terras é preciso estabelecer um modelo considerando o
papel das varidveis sociais e econémicas ao longo do tempo. A ocupacdo humana apresenta
uma sucessdo de apropriacfes que se manifestam em padrdes de uso detectaveis em trajetorias
e ciclos de desenvolvimento. No presente estudo a partir da sucessdo de uso da terra e dos
indicativos dos padrdes de infra-estrutura instalada sera modela uma sequiéncia dos padrdes da
paisagem relativos a apropriacdo do Cerrado pelas atividades agropecuarias. As técnicas da
geoinformacdo sdo utilizadas para integrar analiticamente as trajetorias destas paisagens em
transformacéo a partir dos mapeamentos multitemporais de infraestrutura e de uso e cobertura

da terra no municipio de Cocos.

3.25 TRABALHO DE CAMPO

Esta pesquisa contou com uma atividade de campo, realizada entre os dias 20 e 24 de
agosto de 2009, em pleno periodo seco. A saida de campo teve como proposta identificar a
“verdade terrestre” por meio da vivéncia do espaco local, servindo como suporte as analises
sobre a area de estudo nas diferentes etapas apresentadas nesta secdo 3.2. Dentre as principais
atividades de campo realizadas aparecem as verificagdes dos dados oriundos da classificacdo
de uso e cobertura da terra no municipio e da analise multitemporal dos atributos de

infraestrutura.

Grande parte do levantamento socioeconémico da area de estudo resultou de material
impresso e digital disponibilizado na Prefeitura Municipal e Secretarias, tendo em vista a
precariedade de informacdes disponibilizadas na internet. A compilacdo de informacdes
socioecondmicas e ambientais em campo sobre a realidade local permitiu a complementacéo
do banco de dados geogréafico do municipio, suficiente para proporcionar interpretacfes e
analises aprofundadas do territorio e seu processo de ocupacao.
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4 RESULTADOS

41  ANALISE DO USO E COBERTURA DA TERRA

A classificacdo do uso e cobertura da terra do municipio de Cocos, Bahia, na série
temporal considerou as classes nos dois niveis presentes na tabela 11. A vegetacdo é composta
por remanescentes de vegetacao natural e vegetacao alterada. Os remanescentes subdividem-
se em formacdes florestais, savanicas e campestres. A figura 05 apresenta as formacoes
florestais (Mata Seca e Mata Ciliar); as formagdes savanicas (Cerrado Senso Restrito e
Vereda); formacgdes campestres (Campo Rupestre e Campo Sujo) e vegetacéo alterada.

Os corpos d’agua sao representados por rios, lagoas carsticas, reservatérios e canais.
A figura 06 representa as 0s corpos de agua, (Rio) Itaguari e canais; as areas de agropecuaria,
agricultura e pecuaria; as areas antropicas urbanas, cidade e vila/povoado; e as &reas
degradadas, carvoarias e erosfes. Os registros fotograficos apresentados nesta segédo
demonstram a diversidade de paisagens e de usos antropicos distribuidos no espaco territorial

do municipio.
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Figura 05: Representacdo da vegetacdo natural da area de estudo: a) Formacdes Florestais:
Mata Seca, Mata Ciliar; b) Formagdes Savanicas: Cerrado Senso Restrito, Vereda; c)
Formagdes Campestres: Campo Rupestre, Campo Sujo ; d) Vegetacdo Alterada. Fotos de

Fabiana Hessel. Data: 22 de agosto de 2009.
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TS o

Figura 06: Representacdo dos corpos d’agua e areas antropicas com atividades agropecuarias,

atividades urbanas e &reas degradadas da area de estudo: a) Drenagem: Rio itaguari; b) Canal,
c) Agricultura; d) Pecuéria; e) Cidade - sede municipal; f) Vila/Povoado; g) Carvoaria

desativada; h) Erosao. Fotos de Fabiana Hessel. Data: 22 de agosto de 2010.
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411 USO E COBERTURA DA TERRA EM 1996

A paisagem no municipio de Cocos em 1996 apresenta-se essencialmente natural.
Conservando grandes remanescentes de vegetacdo nativa que somam 985.397 hectares
(97,72% do territério municipal). Os corpos d’agua ocupam 0,11% da area do municipio, ou
seja, 1.135 hectares.

As areas de uso antropico aparecem pontualmente, concentradas nas regides de
chapada a oeste do municipio e no vale a sudeste do municipio, onde esta a sede municipal.
As éreas urbanas somam apenas 62,74 hectares (0,006%), enquanto as areas de agropecuéria
somam 22.886,85 hectares (2,27%). Areas degradadas, compostas por carvoarias/queimadas e

erosdes/areas desmatadas, somam 53,22 hectares (0,005%).

As &reas de vegetacdo natural subdividem-se em vegetacdo alterada e remanescentes
de vegetacdo nativa. As areas de vegetacdo alterada aparecem pontualmente na area de
estudo, somando 13.834,56 hectares (1,37%), estando relacionadas as ocupagfes antrépicas.
As areas de vegetacdo natural formam a base com a qual as atividades antrdépicas se
relacionam, de modo a construir a paisagem atual da area de estudo. Esta classe ocupa
985.397 hectares (97,72%). Os corpos d’agua integram a drenagem intermitente e perene,
reservatorios e lagoas carsticas. A drenagem é representada pelos Rios Formoso, Itaguari e
Carinhanhas e seus afluentes. Em 1996 foram mapeados 3 reservatérios, todos associados ao
Rio Itaguari, e 6 lagoas carsticas, concentradas na por¢ao oeste do municipio, ao norte do Rio
Itaguari, com uma delas na porcao leste da area de estudo.

As areas de agricultura sdo compostas por agricultura, pecuéria e cultura com pivé
central. As areas de agricultura, perene e sazonal, representam 4.438,29 hectares (0,44%),
ocupando especialmente as areas planas de chapada, com pequenas incidéncias de agricultura
familiar na regido de vale proxima a sede municipal. As culturas com pivd central foram
analisadas separadamente em virtude da especificidade deste tipo de producdo, que esta
vinculada a disponibilidade hidrica. Estas areas ocupam 99,88 hectares, com pouca expressao
territorial. As areas destinadas a pecuaria ocupam 18.348,68 hectares (1,82%), especialmente
localizadas no vale, porcdo sudeste do municipio com manchas nas areas de chapada. De

modo geral, as areas agricolas sdo fortemente representadas pela pecuaria em 1996.
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As areas urbanas possuem pouca representatividade na area de estudo, sendo
compostos pelas classes: cidade e vila/povoado. A éarea urbana é a de menor expressdo dentro
desta categoria, ocupando apenas 8,14 hectares. As vilas e povoados somam 54,60 hectares.

As areas degradadas correspondem a: erosbes/areas desmatadas e
carvoarias/queimadas. Em 1992 apenas dois focos de queimadas/carvoarias foram mapeados,
ambos localizados na Chapada ao sul da area de estudo, entre o Rio Itaguari e 0 Rio
Carinhanhas, somando 0,6 hectares (0,0006%). Estas areas aparecem nos limites dos
parcelamentos de terra ja existentes, como novas frentes de expansdo do uso. Erosdes/areas
desmatadas aparecem dispersos no municipio em 14 pontos de ocorréncia, localizando-se
préximo aos cursos de agua. Esta classe soma 52,62 hectares (0,005%) e representa areas para

a conservacdo ambiental, que necessitam de planos de manejo e recuperacao ambiental.
Em sintese, a tabela 12 apresenta as areas e 0s porcentuais das classes nos niveis de
analise 01 e 02. O retrato da paisagem no municipio de Cocos em 1996 é apresentado no

mapa 16, mapa de uso e cobertura da terra.

Tabela 12: Uso e cobertura do solo no municipio de Cocos em 1996

Nivel 01 1996 1996 Nivel 02 1996 1996
(hectares) | (%) (hectares) (%)
Areas de Vegetacao nativa 970.427,63 96,24
vegetacdo preservada
natural & 985.397 97,72 Vegetacdo alterada 13.834,56 1,37
Corpos d’
, Corpos D’agua 1.135,00 0,11
agua
Agricultura 4.438,29 0,44
Areas de Cultura com Piv6 Central 99,88 0,01
agropecuaria | 22.886,85 | 2,27 Pecuéria 18.348,68 1,82
Areas Cidades 8,14 0,001
urbanas 62,74 0,006 Vila/Povoado 54,6 0,005
Areas 53,22 | 0,005 Erosdes/ Areas 52,62 0,005
degradadas Desmatadas
Carvoaria/Queimada 0,6 0,0005
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Mapa 16

: Uso e cobertura da terra do municipio de Cocos em 1996
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412 USO E COBERTURA DA TERRA EM 2000

A paisagem no municipio de Cocos em 2000 comeca a apresentar sinais de mudanca
do padrdo natural para um padrdo de uso da terra mais intensivo. A vegetacdo natural
apresenta-se predominante, mas com reducdo em relacdo ao ano de 1996, somando em 2000
964.280,23 hectares (95,62% do territério municipal). Os corpos d’agua ocupam 0,11% da
area do municipio, ou seja, 1.135 hectares.

Os usos antropicos comecam a dispersar-se sobre o territério municipal como
manchas de uso agropecudrio, uso urbano e areas degradadas. Nas areas de chapada e nas
areas de vale diferentes padrdes de uso e cobertura da terra aparecem apropriando-se da
paisagem natural. As areas urbanas ocupam 231,34 hectares (0,023%), representando grande
crescimento em relacdo ao ano de 1996. As areas de agropecudria também apresentam
crescimento, somando 43.818,72 hectares (4,35%). Areas degradadas, compostas por
carvoarias/queimadas e erosGes/areas desmatadas, somam 69,71 hectares (0,0069%),

representando ténue crescimento em relacdo a area ocupada em 1996.

As &reas de vegetacdo natural subdividem-se em vegetacdo alterada e vegetagdo
nativa preservada. As areas de vegetacdo alterada reduzem levemente sua area, ocupando
9033 hectares (0,9%), o que pode estar relacionado a reducdo das areas de fronteira de
expansdo de atividades antropicas, com a efetivacdo da ocupacdo de fronteiras anteriormente
abertas. As &reas de vegetacdo nativa preservada ocupam grande parte do municipio, de leste
a oeste, em suas diferentes fitofisionomias, somando 954.111,58 hectares (94,61%) em 2000,
que representa uma reducdo da area ocupada em relacdo ao ano de 1996, relacionada ao
aumento das atividades antrdpicas no territério municipal. Os corpos d’agua integram a
drenagem intermitente e perene, reservatorios, canais e 6 lagoas cérsticas. Em 2000 foram
mapeados 9 reservatorios, associados ao Rio Itaguari, e 1 canal, com crescimento em ambas
as classes, se comparado a 1996, relacionado com o adensamento das atividades

agropecuarias no municipio.

As areas de agropecuaria apresentam crescimento em todas as classes (agricultura,
pecudria e cultura com pivo central) em relacdo ao ano de 1996. As areas de agricultura

ocupam 5.906,23 hectares (0,59%), apresentam um ténue crescimento, com a producdo em
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areas de parcelamentos de terra ja delimitados. As culturas com pivd central se proliferam nas
margens do Rio Formoso e do Rio Itaguari, ocupando 2045,73 hectares (0,2%), representando
grande crescimento em relacdo ao ano de 1996. As areas destinadas a pecudria apresentam um
crescimento exorbitante de 1996 para 2000, ocupando 35.866,76 hectares (3,56%), estando

dispersas em todo o municipio.

As areas urbanas cresceram em todas as suas classes: a cidade, sede do municipio,
cresce exorbitantemente, ocupando em 2000, 164,03 hectares (0,016%), muito acima dos 8,14
hectares mapeados em 1996. O crescimento da cidade de Cocos estéa diretamente relacionado
ao crescimento das atividades agropecuarias no entorno do centro urbano, que destinam suas
produgdes ao mercado local. As vilas e povoados também apresentam crescimento de suas

areas, que somam 67,31 hectares (0,007%).

As areas degradadas apresentam ténue crescimento no ano 2000. Dois focos de
gueimadas/carvoarias foram mapeados, localizados ao sul do Itaguari, com um pequeno
crescimento em sua area, que soma 0,6 hectares (0,00006%). Erosdes/areas desmatadas
apresentam grande crescimento em nimero de ocorréncias, passando de 14 para 45 no ano
2000, representando um leve aumento de &rea desta classe, que ocupa 69,11 hectares
(0,007%). Estas areas degradadas aparecem associadas aos corpos d’agua, de importancia

para a conservacao ambiental.

A tabela 13 apresenta sinteticamente as areas e porcentuais de cada classe de uso e
cobertura do solo mapeadas em 2000, nos niveis 01 e 02 de analise. Em suma, a area de
grande conservacdo ambiental apresenta intensos avancos de atividades antrdpicas urbanas e
agropecuadrias, espacialmente determinadas. O mapa 17 apresenta 0 mapa de uso e cobertura

da terra no municipio de Cocos em 2000.
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Tabela 13: Uso e cobertura do solo no municipio de Cocos em 2000

Nivel 01 2000 2000 Nivel 02 2000 2000
(hectares) | (%) (hectares) (%)
Areas de Vegetacdo nativa 954111,58 94,61
vegetacao preservada
natural & 964280,23 95,62 Vegetacdo alterada 9033,65 0,9
Corpos d’
) Corpos D’agua 1135 0,11
agua
Agricultura 5906,23 0,59
Areas de 43818,72 | 4,35 Cultura com Pivo 2045,73 0,2
agropecuaria Central
Pecuaria 35866,76 3,56
Areas 231,34 0,023 Cidades 164,03 0,016
urbanas Vila/Povoado 67,31 0,007
Areas 69,71 0,007 Erosdes/ Areas 69,11 0,007
degradadas Desmatadas
Carvoaria/Queimada 0,6 0,00006

69




-II UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

45°30'0"W 45°0'0"W 44°30'0"W
[ 1 1

T Pista de Pouso

~— Estrada ndo Pavimentada
(% Municipio de Cocos

(% Limite Estadual
14°0'0"S

Uso e Cobertura do Solo
Corpos d'agua

@ Reservatério

® Lagoa Carstica

~7~__ Drenagem Intermitente
~ . Drenagem Perene

Areas de Vegetagédo Natural
(7% Vegetagao Nativa

143007 2L Vegetagdo Alterada

Areas de Agropecuaria

Agricultura

Cultura com Pivé Central

O, Pecudria

Areas Antrépicas Urbanas

o8 Cidade

®&% Via/Povoado

Areas Degradadas
@ Carvoaria/Queimada
e Erosdo/Areas Degradadas

15°0'0"S =

Projecao geografica: Transversa de Mercator
Datum: D_WGS_1984
Fuso 23S; Meridiano Central: -45
Dados obtidos da classificacao de imagens
TM do sensor LANDSAT, com resclugéao
espacial de 30 metros, Agosto 2000.

Mapa 17: Uso e cobertura da terra do municipio de Cocos em 2000
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413 USO E COBERTURA DA TERRA EM 2004

A paisagem no municipio de Cocos no ano de 2004 indica a mudanga no padréo de
uso e cobertura do solo, com a apropriacdo antropica do territorio a partir da expansdo de
distintos usos. A vegetacdo natural aparece predominante, mas perdendo espago para as
manchas de atividades humanas. A vegetacdo natural ocupa 943.945,33 hectares (93,61%).
Os corpos d’agua ocupam 1.135 hectares (0,11% do territério municipal).

Os usos antropicos expandem-se em manchas, distribuidas desigualmente no
municipio, especialmente na por¢do sudeste, préximo a sede municipal, e na por¢do oeste, nas
areas de chapada. As areas de agropecudria apresentam grande crescimento em relacdo ao ano
2000, somando 63.001,73 hectares (6,25%). Passam a ocupar areas ja parceladas para as
atividades antropicas, nas areas planas associadas aos recursos hidricos. As areas antropicas
urbanas apresentam um leve crescimento, ocupando 240,26 hectares (0,024%), distribuidas
desigualmente no territorio. As areas degradadas continuam apresentando uma tendéncia de
crescimento, especialmente em areas de fragilidade ambiental como nascentes e cursos de

agua intermitentes, somando 77,67 hectares (0,008%).

Na categoria das areas de vegetacdo natural, as areas de vegetacao alterada mantém a
tendéncia de reducdo de sua area com o passar do tempo, somando 6697,6 hectares (0,66%)
no ano 2004. As areas de vegetacdo nativa preservada também apresentam tendéncia de
reducdo, somando 937.247,74 hectares (92,95%). Os corpos d’agua integram a drenagem
intermitente e perene, reservatdrios, canais e 6 lagoas carsticas. Em 2004 foram mapeados 9

reservatorios, associados ao Rio Itaguari, e 1 canal.

As areas de agropecudria seguem a tendéncia de crescimento ao longo da série
temporal. As areas de agricultura explodem em manchas no municipio, somando 14.321,78
hectares (1,42%). As culturas com pivo central se proliferam nas margens dos rios Formoso e
Itaguari, ocupando 2248,05 hectares (0,23%), representando um ténue crescimento em relagéo
ao ano anterior. As areas destinadas a pecuaria também apresentam crescimento, somando
46.431,09 hectares (4,6%), estando dispersas em todo 0 municipio. Este crescimento das &reas
de agropecuéria se relaciona ao crescimento urbano, desde o ano 2000, e a expansdo da

fronteira agricola sobre as paisagens naturais, desde 1996.
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Dentre as areas urbanas, a sede municipal apresenta ténue crescimento em area,
ocupando em 2004, 169,75 hectares (0,017%), assim como as vilas e povoados, que ocupam
70,51 hectares (0,007%), apresentando-se espacialmente relacionados com a sede do

municipio.

As areas degradadas apresentam aumento em suas areas, desigualmente distribuido
entre as classes de andlise. Cinco focos de queimadas/carvoarias foram mapeados,
representando uma area de 2,37 hectares (0,0002%). Os pontos mapeados estdo localizados na
chapada entre o Rio Itaguari e o Rio Carinhanhas e na por¢do sudeste, proximo a sede
municipal, a nordeste da mesma. Erosbes/areas desmatadas apresentam 46 focos de
ocorréncia e aumento em area, somando 75,308 hectares (0,008%). A tendéncia de aumento
das areas degradadas compromete a qualidade ambiental do municipio, atingindo areas de

fragilidade ambiental, como nascentes e corpos d’agua intermitentes.

De modo geral, as atividades antrépicas seguem suas tendéncias de crescimento,
reduzindo as areas conservadas. A tabela 14 apresenta as areas e porcentuais de cada classe de
uso e cobertura da terra mapeada em 2004 no municipio de Cocos, nos niveis 01 e 02 de

analise. O mapa 18 apresenta 0 mapa de uso e cobertura da terra em 2004.

72



E'

UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

Tabela 14: Uso e cobertura do solo no municipio de Cocos em 2004

Nivel 01 2004 2004 Nivel 02 2004 2004
(hectares) (%) (hectares) (%)
Areas de Vegetacao nativa 937247,74 92,95
vegetacdo preservada
natural & 945080,33 93,72 Vegetacdo alterada 6697,6 0,66
Corpos d’
) Corpos D’agua 1135 0,11
agua
Agricultura 14321,78 1,42
Areas de 63001,73 6,25 Cultura com Pivd 2248,05 0,23
agropecuaria Central
Pecuéria 46431,09 4,6
Areas 240,26 0,024 Cidades 169,75 0,017
urbanas Vila/Povoado 70,51 0,007
Areas 77,67 0,008 Erosdes/ Areas 75,31 0,0075
degradadas Desmatadas
Carvoaria/Queimada 2,36 0,0002
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Mapa 18: Uso e cobertura da terra do municipio de Cocos em 2004
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414 USO E COBERTURA DA TERRA EM 2008

No ano de 2008 a paisagem do municipio de Cocos é percebida pela apropriacao
antropica das diferentes fitofisionomias presente: a vegetacdo natural diminui
proporcionalmente ao adensamento dos usos antropicos do espaco. As areas de vegetacao
natural ocupam 938.381 hectares (92,94%), e os recursos hidricos, 1.135 hectares (0,11).

Os usos antropicos expandem-se em manchas, distribuidas desigualmente no
municipio, cada categoria com um comportamento particular. As &reas de agropecuaria
apresentam ténue crescimento em relacdo ao ano de 2008, somando 69.551,94 hectares
(6,902%). Passam a ocupar areas ja parceladas para as atividades antropicas, nas areas planas
associadas aos recursos hidricos. As éareas antrdpicas urbanas apresentam um leve
crescimento, ocupando 257 hectares (0,025%), distribuidas desigualmente no territorio. As
areas degradadas continuam apresentando uma tendéncia de crescimento, podendo
comprometer o estado atual de conservacdo ambiental apresentado ao longo deste estudo na

série temporal.

Na categoria das areas de vegetacdo natural, as areas de vegetacdo alterada apresenta
um crescimento exorbitante de sua area, somando 14864 hectares (1,47%), representando uma
grande atividade no municipio relacionada a abertura de novas frentes de expansdo
agropecudria. As areas de vegetacdo nativa preservada, contraditoriamente, apresentam
reducdode suas areas, seguindo a tendéncia apresentada na anélise entre os anos de 1996 e
2008, ocupando 922.382 hectares (91,47%). Os corpos d’agua integram a drenagem
intermitente e perene, reservatorios, canais e 6 lagoas carsticas. Em 2008 foram mapeados 9

reservatorios, associados ao Rio Itaguari, e 1 canal.

As éreas de agropecudria seguem a tendéncia de crescimento ao longo da série
temporal, relacionado ao crescimento urbano, desde o ano 2000, e a expansdo da fronteira
agricola sobre as paisagens naturais. As areas de agricultura espalham-se seletivamente no
territorio municipal, apresentando um gigantesco crescimento, somando 43.103 hectares
(4,27%). Este crescimento agricola pode ser associado ao crescimento das areas de vegetacdo
alterada e areas degradadas, afirmando a nova tendéncia de producdo no modelo agronegdcio

do municipio, utilizando-se das areas topograficamente favoraveis (chapadas) e com cobertura
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vegetal menos densa (campos e savanas). As areas de culturas com pivds centrais cresceram
timidamente, ndo acompanhando o aumento das areas agricolas de modo geral. Os pivos
representam 2.324 hectares (0,23%), associados ao Rio Formoso e ao Rio Itaguari. As areas
de pecuaria, ao contrario das outras classes de uso antrépico agricola, apresentou uma
significativa reducdo de sua area, ocupando 24.101 hectares (4,6%) concentrados na porcao
sudeste do municipio com algumas manchas espalhadas nas areas planas, associadas a outros
usos antropicos. Esta reducdo nas areas de pecuaria em contraste com o exorbitante
crescimento agricola sugere a expansdo do agronegocio, que ocupam imensas areas, muitas
vezes antes ocupadas pelas atividades de pecuéaria de agricultura de subsisténcia em pequenas

propriedades.

As areas urbanas apresentam ténue crescimento em ambas as classes: a sede
municipal ocupa 181 hectares (0,019%), enquanto as vilas e povoados ocupam 76 hectares

(0,007%), localizadas na por¢édo sudeste do municipio.

As areas degradadas em 2008 apresentam um altissimo crescimento, somando 234
hectares (0,023%) de carvoarias/queimadas e erosfes/areas desmatadas. As carvoarias e
gueimadas expandiram-se em 11 pontos, distribuidos nas proximidades de usos antropicos, ao
longo da chapada entre o Rio Itaguari e 0 Rio Carinhanhas e a nordeste da sede municipal.
Estas areas aparecem como fronteira de expansao de atividades agricolas e urbanas futuras.
As areas de erosdes e desmatamentos encontram-se distribuidas desigualmente no territorio,
concentradas especialmente na porcdo sudoeste do municipio, nas nascentes e cursos
afluentes do Rio Carinhanhas, e na porcdo leste, no inicio do vale nas margens do Rio
Itaguari. Esta classe apresenta um exorbitante crescimento, nos seus 46 pontos de ocorréncia,
ocupando 227 hectares (0,022%), representando um avanco intensivo e insustentavel das

atividades antropicas de modo desordenado.

Os valores referentes a cada uma das classes de uso e cobertura do solo no ano de
2008 sao apresentados sinteticamente na tabela 15, nos niveis de analise 01 e 02. De modo
geral, a expansao das atividades agricolas, em manchas seletivamente organizadas, representa
um fator diretamente relacionado a perda da cobertura vegetal original. O mapa 19 apresenta
0 mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Cocos em 2008.
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Tabela 15: Uso e cobertura do solo no municipio de Cocos em 2008

Nivel 01 2008 2008 Nivel 02 2008 2008
(hectares) (%) (hectares) (%)
Areas de Vegetacao nativa 922382 91,47
vegetacao preservada
natural & 938381 93,05 Vegetacdo alterada 14864 1,47
Corpos d’
) Corpos D’agua 1135 0,11
agua
Agricultura 43103 4,27
Areas de 69551,94 6,9 Cultura com Pivo 2324 0,23
agropecuaria Central
Pecuéria 24101 2,4
Areas 257 0,026 Cidades 181 0,019
urbanas Vila/Povoado 76 0,007
Areas 234 0,023 Erosdes/ Areas 227 0,022
degradadas Desmatadas
Carvoaria/Queimada 7 0,0007
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Mapa 19: Uso e cobertura da terra em 2008
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4.2  ANALISE MULTITEMPORAL DO USO E COBERTURA DA TERRA 1996-
2008

A analise integrada do uso e ocupacdo do solo no municipio de Cocos em cada um dos
anos da série temporal da pesquisa apresenta a dinamica de alteracdo antropica na paisagem
municipal. Nesta secdo serdo feitas as analises do uso e cobertura do solo no nivel 01 de
analise, proporcionando uma interpretagdo comparativa entre os anos da serie temporal, de
modo a, juntamente com a analise de infraestrutura no municipio, possibilitar a construcdo de

um esboco do padréo de ocupagdo do uso e cobertura do solo da area de estudo.

Em suma, o processo de ocupacdo antropica no municipio esta em desenvolvimento,
com grande concentracdo de fragmentos de vegetacdo nativa. A identificacdo espacial de cada
classe de uso e cobertura do solo a cada ano da série temporal permite o entendimento de
como as areas naturais estdo sendo ocupadas por atividades antrOpicas, e favorece o
planejamento e ordenamento territorial de modo a construir um futuro sustentavel para o

municipio.

Numa primeira analise do uso e cobertura do solo, se identificam as areas de
vegetacdo natural como o pano de fundo predominante, no qual as demais classes antrépicas
desenham sua evolucdo ao longo dos anos. Portanto, a vegetacdo natural estd em processo de
declinio, diretamente relacionado ao crescimento das atividades antrdpicas: em 1996
ocupavam 97,61%; em 2000, 95,51%; em 2004, 93,61; e em 2008 somam 92,94%. Ao longo

da série temporal, a perda representou 48.151 ha.

As éreas de vegetacdo nativa preservada reduzem seus porcentuais de 96,24% em
1996 para 91,47% em 2008. As areas de vegetacdo alterada apresentam comportamento
variavel, ocupando 1,37% em 1996, reduzindo para 0,9% em 2000 e 0,66% em 2004, e
crescendo para 1,47% em 2008, este comportamento relaciona-se a dindmica de abertura de
novas fronteiras agricolas e ocupacdo das mesmas. Os corpos d’&gua tiveram sua area
padronizada em 1.135 ha (0,11%) em todos os anos da série temporal, em virtude do

comportamento dindmico destas classes de cobertura e uso da terra.

As areas de agropecudria representam grande parcela das areas antropicas na regido.

Esta categoria apresenta uma forte tendéncia de crescimento ao longo da série temporal desta
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pesquisa, de grande importancia na dinamica de alteracdo da paisagem natural. Em 1996 as
areas de agropecuaria ocupavam 2,27% da area; em 2000, 4,35%; em 2004, 6,25%; e em
2008 somavam 6,9%. As areas de pecuaria destacam-se como a representacdo das atividades
antropicas em 1996, ocupando 1,82% da area, apresentando crescimento nos anos de 2000
(3,56%) e 2004 (4,6%), e queda no ano de 2008 (2,4%). As areas de agricultura apresentam
um crescimento constante, que varia de 0,44% em 1996 a 4,27% em 2008, sendo a classe que
representa as atividades antrépicas no ano atual (2008). A classe de culturas de pivo central
também apresenta crescimento, ocupando 0,01% no ano de 1996, e 0,23% no ano de 2008.
Esta andlise sugere a expansao do agronegdcio em areas antes ocupadas por atividades de
pecuaria e agricultura de subsisténcia as quais completavam a paisagem juntamente com a

cobertura vegetal.

As areas antrdpicas urbanas sdo pouco representativas na area de estudo, mas
apresentam tendéncia de crescimento entre 1996 e 2008: em 1996 ocupavam 0,006% do
territorio; em 2000, um grande crescimento para 0,023%; em 2004, ocupava 0,024%; e em
2008, 0,026%. As areas urbanas, assim, seguem a tendéncia de crescimento das atividades
antropicas na area de estudo. Nesta dindmica, destaca-se o crescimento moderado da area
urbana da sede municipal, especialmente no ano 2000, quando passa a ocupar 0,016% da area,
muito acima dos 0,001% mapeados no ano 1996, e 0,019% em 2008. As vilas e povoados
apresentam continuidade na area ocupada desde 2000, equivalente a 0,007% do territorio

municipal.

O crescimento das atividades antrdpicas, agropecudrias ou ndo, no municipio de
Cocos entre 1996 e 2008 implicou na alteracdo da paisagem municipal, inclusive por meio de
paisagens degradadas, como queimadas/carvoarias e erosdes/areas desmatadas. As areas
degradadas seguem a tendéncia de crescimento das atividades antrépicas na area e crescem
proporcionalmente com o passar do tempo: em 1996 ocupavam 0,005% do territorio, em
2000, 0,007%, em 2004, 0,008%, e em 2008 ocupa 0,023% da area. Nesta classe, as
erosOes/areas desmatadas destacam-se em &rea ocupada, apresentando um crescimento de
0,005% em 1996 para 0,022% em 2008; as carvoarias/queimadas apresentam crescimento no
namero de ocorréncias, 2 focos em 1996 e 11 em 2008. O aumento de areas degradadas deve
ser fator de ponderacgéo sobre o processo de uso e ocupacao do solo que se tem delineado para

0 municipio, desde 1996 a 2008, e embasar estudos para a proposi¢do de planejamento e
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ordenamento territorial levando-se em consideracdo a sustentabilidade ambiental, territorial e

socioecondmica necessaria para o pleno desenvolvimento do municipio.

Os gréaficos 02 e 03 sintetizam esta analise multitemporal do uso e cobertura do solo
no municipio de Cocos, Bahia, representando os percentuais de area de cada classe de uso e
cobertura do solo, nos niveis 01 e 02 de andlise, respectivamente. A figura 30 apresenta
graficamente as classes de uso e cobertura do solo adotadas na anélise multitemporal, exceto
as areas de vegetacdo nativa preservada e corpos d’agua, por estas instituirem a base natural
sobre a qual estdo se dispersando espacialmente as atividades antrdpicas, e terem 0s
percentuais destoantes das demais classes. Este grafico resume o padrdo de antropismo do

territorio municipal.

As areas de vegetacao natural ocupam quase a totalidade do territério municipal, no
qual estdo se instalando e adensando as atividades antropicas. Entre os usos antrépicos, as
areas de agropecuaria se destacam, com crescimento das atividades de agricultura e cultura
com pivé central e com uma recente queda no padrdo de crescimento da pecuaria, em
favorecimento das areas de agricultura. As areas urbanas representam pequeno percentual de
area no municipio, mas apresenta uma dinamica de crescimento forte, especialmente no ano

2000, especialmente na classe correspondente & sede municipal (cidades).

As areas degradadas também representam um pequeno percentual da area de estudo,
mas quase alcancam as areas urbanas, representadas especialmente por areas desmatadas ou
com erosdes, muitas vezes associadas a nascentes e corpos d’agua. Este resultado permite a
reflexdo acerca da qualidade ambiental do municipio de Cocos, com base nesta analise
historica que indica uma grande apropriacdo antrépica na regido antes predominantemente
natural, de modo desordenado, que tem provocado problemas ambientais crescentes. Nesse
sentido, é importante compreender o padrdo de uso e cobertura da terra do municipio para

indicar/pensar um padrdo possivel de uso e cobertura futuros.
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Gréafico 02: Percentuais da area municipal ocupados pelas seguintes classes de uso e cobertura
do solo no municipio de Cocos, nivel 01 de analise: a) areas de vegetacdo natural, b) areas de

agropecudria, c) areas antropicas urbanas, e d) areas degradadas.

As intervengdes antrépicas que aparecem inicialmente em crescimento sdo as areas
de pecuéria e de vegetagdo alterada, compondo a abertura da fronteira agropecuaria no
municipio. As areas de agricultura aparecem em seguida, com crescimento também das areas
de cultura com pivo central, especialmente a partir do ano 2000. No ano de 2004 as areas de
agricultura ultrapassam em area as areas de vegetacdo alterada, instituindo a ocupacéo efetiva
de muitas areas ja alteradas para uso antrépico. No ano 2008 as areas de agricultura
constituem o maior uso antrépico no municipio, associada a uma reducdo significativa das
areas de pecuaria. As areas de vegetacdo alterada apresentam crescimento e as culturas com
pivd central completam as categorias de maior representatividade espacial na modificacdo do
uso e cobertura da terra entre os anos 1996 a 2008.
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Gréafico 03: Percentuais da area municipal ocupados pelas seguintes classes de uso e cobertura

do solo no municipio de Cocos, nivel 02 de andlise: a) areas de vegetacdo natural: vegetacao

alterada, b) areas de agropecuaria: agricultura, cultura com pivo central e pecuaria, c) areas

antropicas urbanas: cidades e vilas/povoados, e d) areas degradadas: erosdes/areas desmatadas

e carvoarias/queimadas.
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Gréafico 04: Percentuais das classes de uso e cobertura do solo antrdpicas no municipio de Cocos na série temporal 1996-2008
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O mapa 20 sintetiza os resultados das andlises de uso e cobertura da terra no
municipio de Cocos, nos anos de 1996, 2000, 2004 e 2008, resumindo a dinamica temporal do
municipio. Este mapeamento apresenta a classificacdo de acordo o nivel 01 de anélise,

recomendado para analises comparativas.

No primeiro ano da série temporal, 0 municipio apresenta um quadro de conservagao
ambiental, apresentando atividades agropecuarias em pontos e em pequenas manchas,
especialmente na porcdo sudeste nas proximidades da sede municipal, e nas chapadas ao

norte, principalmente, e na chapada entre o Rio Itaguari e o Rio Carinhanhas.

No ano 2000 as atividades antropicas se expandem e dispersam, fragmentando a
vegetacdo natural com 0s usos agropecuarios e alguns pontos de degradacdo ambiental,

especialmente na porcdo sul do municipio, ao longo do Rio Carinhanhas e seus afluentes.

No ano seguinte, as manchas de atividades antropicas, principalmente agropecuarias,
crescem na porcdo norte, na chapada entre o Rio Formoso e o Rio Itaguari, e na porgédo
sudeste, com 0s usos agropecudrios associados ao adensamento humano na cidade de Cocos.
Novas ocupacles e usos antropicos aparecem em registros pontuais, especialmente na

chapada entre o Rio Itaguari e o Rio Carinhanhas.

No ano 2008, complementarmente, as manchas de atividades antrépicas se espalham
pelas regibes antes fragmentadas por pequenas manchas e intervengbes pontuais,
consolidando o uso agropecuério nas areas de chapada, especialmente na porcdo norte do
municipio. Na porcdo sudeste, proximo a sede municipal, percebe-se o crescimento das
atividades antropicas: urbanas, agricultura de pequena propriedade e pecudria. As areas
degradadas sdo identificadas por representacdes pontuais, associadas a cursos d’agua,
especialmente ao Rio Carinhanhas, ao sul do municipio, sendo de grande preocupacao

ambiental esta situacgéo.

Em suma, as atividades antropicas apresentam um padrdo de ocupagdo agropecudria
a partir da instalagdo de intervencbes pontuais, que favorecem a instalagdo/melhoria de
infraestrutura, permitindo a expansao das areas de agricultura, pecuéria e culturas com pivo

central. Com esta dinamica, as atividades passam a apresentar-se em pequenas manchas, que
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vao aumentando suas areas e se conectando. No Gltimo ano da série temporal, percebe-se a
expansdo das atividades agropecudrias especialmente na regido das chapadas e nas
proximidades da sede municipal, com a ado¢do de um modelo de agronegécio voltado para o
mercado exterior, imerso territorialmente na regido do oeste da Bahia, e que historicamente
ndo se preocupa com questbes ambientais e que tem favorecido o crescimento das areas

degradadas.

Apesar do ainda pequeno percentual de ocupacao das areas antropicas no municipio
de Cocos (6,95% da éarea total), o crescimento das atividades agropecudrias apresenta
elevadas taxas, especialmente no ano de 2008. Este cendrio de apropriacdo antrdpica da
paisagem natural no municipio sera complementarmente apresentado na se¢do 4.3, a partir da

analise dos elementos de infraestrutura.
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Mapa 20: Uso e cobertura da terra multitemporal 1996-2008
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43  ANALISE MULTITEMPORAL DOS ATRIBUTOS DE INFRAESTRUTURA

A andlise de uso e cobertura da terra, apresentada nas sec¢fes 4.1 e 4.2 indicam o
quadro de conservacdo ambiental do municipio de Cocos. A série temporal de 1996 a 2008
consegue apreender a dindmica da intensificacdo das atividades antropicas na regido.
Complementarmente a esta andlise, apresenta-se a analise multitemporal dos atributos de
infraestrutura, vinculados diretamente ao processo de ocupacdo e uso antrépico,
especialmente na fase inicial de estruturacdo das redes de infraestrutura para o posterior uso

agropecuario ou urbano.

Os atributos de infraestrutura selecionados para a analise foram os relativos as
estradas, ao nimero de propriedades rurais, ao nimero de pistas de pouso e ao nimero de
reservatorios. Estes indicadores permitem detectar a instalacdo e fixagdo humana na regido e,

algumas vezes, antecipar o intuito de uso antes da instalacdo das atividades agropecuarias.

As estradas sdo consideradas o principal vetor de ocupacdo agropecudria, fazendo a
ligacdo entre as comunidades rurais e melhorando a qualidade de vida na regido. Com a
instalacdo e adensamento das estradas, as atividades antropicas também se intensificam. Em
termos ambientais, as estradas sdo consideradas a maior causa de fragmentacao e de impactos
ecoldgicos, como: 1) perda do habitat; 2) aumento do nimero de fragmentos e diminui¢do do
tamanho dos fragmentos; 3) efeito de borda; 4) dispersdo de algumas espécies especificas; 5)
morte de animais por atropelamento; 6) barreira para a dispersdo de certos organismos e
concomitantemente o isolamento destes; 7) perturbacdo intensivo devido ao trdfego nas
estradas; 8) facilita 0 acesso humano e consequentemente a caca; 9) facilita a eroséo do solo e
queimadas e 10) perturbacdo do processo hidrologico (Saunders et al., 2002; Mattos et al,
2003).

Os atributos de infraestrutura pontuais serdo apresentados inicialmente, para depois
apresentar a dindmica antropica de infraestrutura a partir do mapeamento das estradas

existentes no municipio de Cocos nos anos de 1996, 2000, 2004 e 2008.

As pistas de pouso apresentam um comportamento diferenciado dos demais atributos

de infraestutura selecionados nesta analise, com diminui¢do do nimero de ocorréncias com 0
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passar do tempo. No ano de 1996 foram mapeadas 12 pistas de pouso, € em 2008 foram
identificadas 09 pistas de pouso (Gréfico 05). Este atributo relaciona-se com o inicio do
processo de ocupacdo antrépica de uma regido, estando muitas vezes associado ao atributo
sede de propriedade, sendo uma ocorréncia associada a sede do municipio. Ocupam

preferencialmente as areas planas, onde ha alguma ocupacéo agropecuaria.

10 / B _-—._
ey B B B =
Ny B B B =
Yy BH B B =
ey B B B

0 1 1 1
1996 2000 2004 2008

Gréafico 05: Numero de ocorréncias de pistas de pouso 1996-2008

As sedes de propriedades apresentam crescimento ao longo da série temporal: foram
identificadas 306 sedes em 1996, 427 em 2000, 544 em 2004 e 671 em 2008 (Grafico 06). O
aumento do numero de sedes de propriedades esta relacionado ao crescimento das atividades
antrépicas na regido, mas deve-se ressaltar que o padrdo de uso e ocupacdo da terra ao qual o
municipio vem aderindo ndo supde grande crescimento no nimero de propriedades, ja que o

padrdo é de grandes propriedades, de monocultura e voltadas para a exportacao.

As sedes de propriedades apresentam-se desigualmente distribuidas no territorio
municipal, sendo numerosas na regido do vale, no sudeste, e em pequenos nUMeros nas areas
de chapada, associadas a usos agricolas com enfoques produtivos diferenciados. As areas do
vale sdo ocupadas por pequenas propriedades com producles agricolas e pecudria voltada
para 0 comércio no municipio, principalmente na cidade de Cocos. As areas de chapada séo,
cada vez mais, ocupadas por grandes propriedades com monoculturas de café, algoddo, soja e

outros, voltadas para a exportagao.
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Gréafico 06: Numero de ocorréncias do atributo sede de propriedades 1996-2008

Os reservatérios sdo atributos importantes na analise do adensamento das atividades
agropecudrias, pois estdo associados ao padrdo produtivo, que se utiliza da irrigagdo. Este
atributo apresenta crescimento no nimero de ocorréncias ao longo da série temporal, com 03
reservatorios em 1996 e 09 em 2008 (Grafico 07).
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Gréafico 07: NUmero de ocorréncias do atributo reservatorio 1996-2008
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O atributo de infraestrutura que vai subsidiar a analise multitemporal complexa da
dindmica da infraestrutura no municipio de Cocos é a estrada. Esta apresenta crescimento em
seu comprimento desde 1996 até 2008, com grande crescimento neste Gltimo ano da série
temporal, que representou 54% a mais em relacdo ao ano anterior. Em 1996 foram mapeados
20447450,07 metros de comprimento de estradas no municipio, em 2000 foram 24092660,20
metros, em 2004, 29479742,49 metros e em 2008, 54353299,89 metros (Grafico 08).
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Grafico 08: Comprimento das estradas 1996-2008

A dindmica espacial das estradas é apresentada no mapa 21, representando o
comportamento multitemporal deste atributo no periodo entre os anos de 1996 e 2008. A
fragmentacdo da paisagem oriunda do recorte das estradas de terra favorece a instalagéo de
empreendimentos agricolas, o crescimento de areas urbanas e a expansdo desordenada de
areas degradadas. O adensamento humano reduz a vegetacdo nativa e fragmenta os

remanescentes.

No inicio da série temporal, o0 municipio de Cocos apresenta uma paisagem natural
preservada, com algumas incidéncias de atividades humanas principalmente em carater rural,
exceto na sede municipal, e uma malha de estradas suficientemente elaborada, ocupando
densamente a porcéo sudeste, com fei¢Ges urbanas e agropecudrias, e interligando as areas de
chapadas, com parcelamentos de terra para uso agricola especialmente na porcdo norte,

associada ao Rio Formoso e as grandes propriedades rurais ali existentes.
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Nos anos 2000 e 2004 percebe-se a intensificacdo do recorte municipal pelas estradas
de terra, com o adensamento nas areas onde ja existiam estradas, a partir do adensamento das
ocupacfes humanas nestas areas, e a abertura de novas estradas, especialmente na porcao
nordeste do municipio e na chapada entre o Rio Itaguari e 0 Rio Formoso, no sudoeste da area

de estudo, ligando os parcelamentos rurais da chapada com a aglomeracédo da sede municipal.

No final da série temporal, 0 municipio de Cocos apresenta-se intensamente recortado
pelas estradas, que interligam todas as manchas e pontos de ocupacdes antropicas
agropecuarias ou urbanas. Areas degradadas se distribuem no territério municipal,
normalmente associadas aos recursos hidricos. A transformacdo da paisagem neste periodo
entre 1996 e 2008 é visivel quando se observa o mapeamento multitemporal das estradas no

municipio.

A instalacdo de estradas € considerada um indicador de intencéo de uso antropico. A
compreensdo da dindmica de crescimento da malha de estradas favorece o entendimento da

dindmica de uso e ocupacéo da terra no municipio de Cocos.

Indica-se uma preocupacdo com o desenvolvimento do processo de ocupacgao
antropica da paisagem natural. A rapidez da implementacdo da malha de estradas no
municipio favorece a rapida abertura de frentes e a efetiva implementacdo de areas de
ocupacdo e uso agropecuario ou urbano. A tendéncia de crescimento desordenado das areas
antrépicas compromete a qualidade ambiental do municipio e a conservacdo dos

remanescentes de Cerrado presentes na regiéo.

92



b | 4

UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

46°0'0"W 45°30'0"W 45°0'0"W 44°30'0"W  46°0'0"W 45°30'0"W 45°0'0"W
1 1 1 L 1 1 1

44°30'0"W
1

1996

2000

14°0'0"S

14°30'0"S

15°0'0"S =

- 14°0'0"S
Estrada ndo Pavimentada

(% Municipio de Cocos

[~ 14°30'0"S
(74 Limite Estadual

—15°0'0"S

46°0'0"W 45°30'0"W 45°0'0"W 44°30'0"W 46°0'0"W 45°30'0"W 45°0'0"W
1 1 1 1 1 1 1

44°30'0"W
1

2004 2008

14°0'0"S —

14°30°0"S o

15°0'0"S

- 14°0'0"S

0 25 50 100

N
L 14°300"s Km

- 15°0'0"s Projecdo geografica: Transversa de Mercator
Datum: D_WGS_1984
Fuso 23S; Meridiano Central: -45
Dados obtidos da classificagdo de imagens
TM do sensor LANDSAT, com resolugdo
espacial de 30 metros, de mai-jun 1996, ago 2000,
ago 2004 e set 2008.

Mapa 21: Distribui¢do multitemporal das estradas no municipio de Cocos 1996-2008
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44  SEQUENCIAMENTO DOS PAI;)RC)ES DE TRANSFOMAGCAO DOS
AMBIENTES NATURAIS EM ANTROPICOS

O presente estudo permite estabelecer uma trajetdria consistente para 0 processo de
desmatamento do Cerrado e da apropriacdo humana (Figura 07), principalmente, por empresarios

vinculados ao agronegécio e mercado exterior no municipio de Cocos, Bahia.

A primeira intervencdo humana ocorre na abertura do Cerrado nativo, normalmente a partir de
queimadas e desmatamentos, com a formacdo da vegetacdo alterada. Observa-se a presenca de

carvoarias, que utilizam o recurso natural da vegetagéo.

Nas regides iniciaimente alteradas observa-se o processo de instalacdo de estradas. O
adensamento das vias de acesso gera um parcelamento da paisagem e uma fragmentacdo do
Cerrado. Nesta arquitetura de estradas ortogonais ocorre a ocupagdo espacial da agricultura
inicialmente intercalado na paisagem, que progride para uma continua mancha agricola. Na medida em
que a agricultura se expande aumentam o numero das sedes de propriedades. Em determinadas areas
as atividades antropicas ficam cada vez mais especializadas, estruturando como parte da fronteira
agropecuaria do Oeste Baiano, que contrasta com a presenca de grande remanescentes vegetais do
Cerrado. Como principal evidéncia observa-se a mancha agricola com uso intensivo situado na regido
noroeste da Chapada, onde inexistem em seu interior areas preservadas. As diferencas da paisagem
tanto no fator topografico como nos solos explicam a maior expansao das areas agricolas nas regides

de Chapada.

Somam-se as atividades agricolas as concentracdes urbanas em cidade e vilas/povoados e a

instalacdo de canais e reservatorios, que déo suporte as atividades agricolas e nao-agricolas.

O espalhamento das atividades antropicas no territério municipal permite o desenvolvimento
de areas com problemas ambientais, como erosdes, poluicdes, retirada de vegetagdo nativa, dentre
outros. Estes pontos de degradag@o ambiental indicam o desequilibrio das ocupagdes antropicas sobre

0 ambiente natural.

A figura 45 representa a dindmica antropica de uso e ocupagdo da terra no municipio de Cocos
na série temporal entre 1996 e 2008. O diagrama apresenta uma sequéncia temporal da ocorréncia das

classes de uso e cobertura da terra em termos de area e crescimento proporcional em relagdo ao
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mapeamento do ano anterior. Assim, a primeira sequencia de imagens representa 0s usos e coberturas
presentes no municipio de Cocos no ano de 1996, basicamente a vegetacdo natural, com algumas
areas de vegetacao alterada, associadas as estradas, e queimadas como indicios da abertura de novas
frentes agropecudrias. Alguns usos e coberturas agricolas aparecem pontualmente, associadas a

pistas de pouso e sedes de propriedades.

Seguindo o diagrama, a representacdo do padrdo de uso e cobertura do solo no ano de 2000
apresenta, além da predominante vegetacdo nativa, areas de pecuédria e de vegetacdo alterada |,
associadas a queimadas e carvoarias. Pequenas manchas de agricultura acompanham o crescimento
das areas de culturas com pivO central e dos reservatorios e canais, representando o padrdo de
agricultura pautado na irrigacdo e dependéncia de insumos de producdo. Os usos antropicos vao se
diversificando, aumentando as areas urbanas, representadas pela sede municipal e por vilas e

povoados.

A dinamica referente ao ano de 2004 incorpora 0 crescimento das areas de cidade, e das
atividades agropecuarias, com aumento significativo nas culturas com pivé central, na agricultura e na
pecuaria. O adensamento das producdes agropecuarias e do aglomerado urbano, auxiliado pela malha
de estradas existente, favorece o crescimento das sedes de propriedades e das vilas e povoados
dispersos no municipio. A presenca de reservatorios e canais confirmam o modelo de producdo em
grande escala, que exige a constante abertura de novas areas para a fronteira agricola, como

representa a classe da vegetacao alterada.

Com a intensificagdo da presenca humana na regiéo, primeiramente pela abertura de estradas
e insercOes pontuais, e posteriormente com a dispersao das atividades antropicas por toda a area, a
classe de areas degradadas aparece em destaque na dinamica de uso e cobertura da terra no
municipio de Cocos em 2008, com grande crescimento percentual ao longo da série temporal. As areas
de cultura com pivd central e de agricultura continuam em crescimento, assim como a vegetacao
alterada, confirmando a apropriacdo da paisagem natural no municipio para a producdo agricola, de
grande porte. As areas urbanas acompanham o crescimento das areas agropecuarias, especialmente
com o crescimento da area da sede municipal e de sua area de influéncia. O nimero de sedes de
propriedades, juntamente com a presenca de reservatorios e canais, indica a instalagdo do modelo do
agronegadcio no municipio de Cocos nesta ultima década, sem preocupagdes com a dindmica ambiental

da regido.
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Figura 07: Dindmica antropica no municipio de Cocos, Bahia
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5 CONCLUSOES

O processo de ocupacdo antropica do ambiente natural no Brasil tem sido historicamente
estruturado a partir das praticas agropecuarias. O agronegécio € o setor da economia que mais tem
contribuido para o desempenho favoravel do comércio exterior brasileiro, com uma vasta gama de
produtos. No entanto, torna-se fundamental que este desenvolvimento econémico esteja sobre uma

premissa de planejamento ambiental.

Os resultados de uso e cobertura do solo e de padrdes da dinamica de ocupacao antropica no
territorio municipal séo instrumentos/subsidios para os tomadores de decisdo nas éareas de
planejamento e desenvolvimento, tanto na esfera pablica como privada. A conservagdo do Cerrado
mostra-se dependente da relacdo das instituiges governamentais e dos atores sociais. Assim torna-se
fundamental a educacdo e conscientizacdo dos agricultores em relacdo aos condicionantes legais

ambientais, para que realmente permita a sustentabilidade.

A regido do Oeste da Bahia é considerada uma das principais fronteiras agropecuarias
atualmente no Brasil. Esta ocupacéao agricola, em grande propriedades monocultoras voltadas para a
exportacdo, ocupa seletivamente o espago e é estabelecida conforme os modelos evolutivos que
devastam por completo o Cerrado dentro de suas extensdes. Contraditoriamente, 0 municipio de Cocos
apresenta-se intensamente conservado, com mais de 90% de sua area de vegetacdo nativa
preservada. A anélise do uso e cobertura da terra e dos atributos de infraestrutura demonstram o inicio
da apropriagdo antrépica do ambiente natural no municipio, a instalacdo das estradas aponta para a
repeticdo dos padrfes de paisagem agricola nas circunvizinhas, demonstrando a replicacdo do
processo de ocupacdo. Esta configuragdo deve ser um alerta, de forma a néo se estender para todo o
municipio. Portanto, deve-se buscar com brevidade uma reformulacdo espacial que contemple a

manutengéo de remanescentes.

A construgdo histérica do processo de uso e ocupagdo da terra no municipio de Cocos
favorece o entendimento de dinamicas antropicas em outras regides, especialmente nos municipios do
Oeste da Bahia em que a paisagem apresenta-se intensamente antrpizada. Esta dinamica é subsidio

para a gestao ambiental e territorial.
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