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Algumas doengas infecciosas sdo potencialmente capazes
de comprometer a viabilidade de uma produgao de leite economi-
camente sustentavel. Este trabalho teve como objetivo avaliar a
relagdo entre a soropositividade para diarreia viral bovina (BVD)
nas taxas de descarte em 240 rebanhos leiteiros comerciais. Para
quantificar os efeitos da infec¢@o pelo virus da BVDV nas taxas
de descarte involuntario, as variaveis foram incluidas em modelos

RESUMO

mistos de regressdo linear multipla generalizado. A soropositivi-
dade diminuiu o nimero de animais descartados nos rebanhos
positivos de acordo com os resultados encontrados neste trabalho.
A presenga de anticorpos em virtude da infecgdo natural teve um
efeito protetor contra o descarte involuntario, demonstrando o
efeito da imunidade de rebanho.

PALAVRAS-CHAVES: Anticorpo, bovino, descarte, diarreia viral bovina, epidemiologia.

ABSTRACT

EFFECT OF THE SEROLOGICAL PROFILE FOR BOVINE VIRAL DIARRHEA ON CULLING RATES IN DAIRY HERDS

Some infectious diseases are potentially capable of
compromising the viability of an economically sustainable milk
production. The aim of this paper was to evaluate the relationship
between the seropositivity status of bovine viral diarrhea (BVD)
in 240 comercial herds and culling rates. To quantify the effects of
BVD virus (BVDV) infection on culling rates, the variables were

included on multiple generalizaded linear models. According to
the results of this study, seropositivity decreased culling rates in
positive herds. Presence of antibodies due to natural infection had
a protector effect against involuntary culling rates showing the
herd immunity effect.
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INTRODUCAO

A criagdo de bovinos em grande escala e a
intensa movimentagdo que frequentemente ocorre
nesses rebanhos os tornam mais susceptiveis aos mais
diversos agentes infecciosos, por causa de uma ampla
diversidade de fatores. A presenca do BVDV tem
frequentemente causado distarbios ligados a reprodu-
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cdo, fato este ja documentado desde os anos 1940 por
OLAFSON et al. (1946), em sua primeira descri¢do
clinica da doenga. Abortos, mumificagdes, perdas em-
briondrias ¢ nascimentos de bezerros malformados e
fracos resultam em quedas no desempenho reprodutivo
do rebanho e consideraveis perdas econdmicas em
rebanhos bovinos (MCCLURKIN et al., 1984; AMES,
1986; BOLIN, 1990; DUBOVI, 1994, BERENDS
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et al., 2008). O BVDYV pode infectar outras espécies
como ovinos (SCHERER et al., 2001), além de varios
outros ruminantes domésticos, incluindo caprinos e
bufalos (HAMBLIN & HEDGER, 1979; BECHER
etal., 1997).

Durante os ultimos sessenta anos, discussoes
acerca da patogénese do virus t€ém criado muita con-
fusdo, em parte pela falta do completo entendimento
da sua biologia. A resposta a infecgdo parece ser de-
pendente da interagdo de uma série de fatores, sendo
alguns deles inerentes aos animais, como idade do feto,
estado imune do rebanho, diversidade genética do virus
e sua viruléncia (HOUE, 1999).

A quantificacdo exata dos danos apos a infecgao
¢ bastante dificil, pois a maioria dos estudos tém se
baseado na ocorréncia de surtos da doenga. Apenas
alguns trabalhos tém avaliado o impacto do virus em
alguns rebanhos sem a ocorréncia de surtos e, nesse
sentido, o presente trabalho teve como objetivo ava-
liar o impacto da BVD sobre as taxas de descarte em
rebanhos soropositivos.

MATERIAL E METODOS

O banco de dados utilizado para a realizacgio
do presente trabalho teve origem em um estudo de
prevaléncia realizado em 240 rebanhos de aptidado
leiteira entre os anos de 1998 e 2001. Como pré-
requisitos de inclusdo no estudo, as propriedades
deveriam fornecer um nimero minimo de animais
necessarios para amostra, ter um controle zootécni-
co sobre o rebanho e participar de um programa de
controle leiteiro.

No total, coletaram-se 6.662 amostras de
sangue durante o estudo. Paralelamente, com o au-
xilio de questionarios, informagdes complementares
tais como raga dos animais, niumero de lactagdes,
dias em lactagdo no momento da coleta, época do
parto, nimero de animais no rebanho e historico
de vacinagdes foram incluidos no banco de dados.
A metodologia utilizada para a coleta de dados em
todos os rebanhos foi a mesma, sendo possivel, dessa
forma, o agrupamento de todas as variaveis em uma
unica planilha com o auxilio do software de analises
estatisticas STATA®'.

1 STATA - © Copyright 1996-2008 StataCorp LP - College Station,
Texas, USA

Coleta de amostras

A partir de uma analise computadorizada, gera-
ram-se numeros de forma aleatoria, para que fossem se-
lecionados, de cada rebanho, trinta animais em lactagdo
de forma completamente randomizada, excluindo-se,
no entanto, animais que ja haviam sido vacinados. As
amostras de sangue foram coletadas em 240 rebanhos
oriundos dos seis Estados selecionados para realizagao
de testes para detecgdo de anticorpos contra BVDYV. Para
o célculo do tamanho da amostra requerida pelas analises
estatisticas, assumiram-se uma prevaléncia de rebanho
de 46,1%, um erro permitido de 10% e um intervalo de
confianca de 95% para detectar pelo menos um animal
positivo por rebanho (VANLEEUWEN et al., 2001).

Selecionaram-se nos rebanhos cinco vacas que
nunca haviam sido vacinadas previamente ou cinco
novilhas primiparas também sem nenhum historico
de vacinagdo. HOUE et al. (1995) relataram uma
sensibilidade superior a 95% e uma especificidade
superior a 98% ao nivel de rebanho para identificagao
de rebanhos positivos utilizando-se esta metodologia.
Obtiveram-se os dados de lactacdo de acordo com a
lactacdo na qual a coleta de sangue foi realizada. Os
dados obedecem a uma estrutura hierarquica de quatro
niveis, ou seja, lactagdo, animal, rebanho e, por ultimo,
os Estados (DOHOO et al., 2003).

Testes sorologicos

Todas as amostras foram armazenadas a -20 °C
pelo periodo no qual todas as amostras estivessem
prontas para o processamento. Titulou-se o soro pro-
veniente dos animais ndo vacinados para pesquisa de
anticorpos contra o genotipo do tipo [ do BVDV por
meio do método de soroneutralizagdo (DEREGT et
al., 1992). O rebanho foi considerado positivo para
BVD quando pelo menos um animal apresentou titulo
superior ou igual a 64 (VANLEEUWEN et al., 2006).
Seguindo essa metodologia, caracterizaram-se os reba-
nhos como positivos independentemente da frequéncia
de animais soropositivos dentro do rebanho.

Variaveis

Incluiram-se as variaveis relativas ao perfil
sorolégico no banco de dados de acordo com os re-
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sultados do teste de soroneutralizagdo. As restantes
foram incluidas de acordo com as informagdes con-
tidas no questionario formulado para coleta de dados
complementares. Em seguida, calculou-se uma nova
variavel a partir das varidveis disponiveis, porcenta-
gem de animais descartados no rebanho. A variavel
dependente, taxa de descarte, foi transformada em
logaritmo, em razdo de ajustes para realizagdo das
analises estatisticas.

Analises estatisticas

Para quantificar os efeitos da infecg¢do pelo
BVDYV nas taxas de descarte, as variaveis foram in-
cluidas em modelos mistos de regressao linear multipla
generalizado. As analises contemplam dois niveis hie-
rarquicos, sendo as variaveis latentes no nivel animal e
as variaveis randomicas no nivel de rebanho (DOHOO
et al., 2003).

As analises foram divididas em trés etapas. Na
primeira, avaliou-se a associacao estatistica entre os deter-
minantes e a varidvel dependente de interesse. Nesta fase,
construiu-se um modelo inicial contendo todas as varia-
veis de interesse bioldgico, selecionando-as, entdo, a partir
de sua significancia estatistica (Backward Elimination)
(DOHOO et al., 2003). Na segunda etapa, verificou-se,
segundo critérios biologicos, a associacdo causal entre as
variaveis selecionadas na primeira fase, para verificar se
havia algum fator de confundimento presente no modelo
inicial (DOHOO et al., 2003). Por fim, a terceira etapa
consistiu na elaboragdo do modelo de regressdo final,
para que fossem possiveis avaliar a associa¢do causal e
quantificar a influéncia da soropositividade dos rebanhos

nas taxas de descarte involuntario. O modelo definitivo
incluiu as seguintes varidveis: logaritmo do percentual de
animais descartados como variavel dependente, Estado
onde foi realizada a coleta, nimero de lactacGes e o
resultado da sorologia para BVD. Apesar de nao haver
associagdo estatistica para o niimero de lactacdes, esta
variavel foi mantida no modelo, pois foi considerado um
fator de confundimento segundo os critérios utilizados
por DOHOO et al. (2003).

Controlaram-se, dessa maneira, os efeitos de
rebanho, o Estado de origem dos animais ¢ nimero
de lactagdes. O logaritmo da variavel dependente foi
utilizado na analise para que a distribuigdo dos residuos
se aproximasse da distribuicdo normal segundo a curva
de distribuicdo de Gauss. O limite de significancia
estatistica convencionado neste trabalho, assim como
ocorre em grande parte da literatura cientifica, foi de
5% (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No modelo de regressdo linear, foram calculados
os coeficientes referentes as varidveis envolvidas nas
taxas de descarte de animais em virtude da infec¢do
pelo BVDV. De acordo com o coeficiente encontrado
para varidvel dependente, rebanhos soropositivos para
BVD apresentam um decréscimo nas taxas de descarte
(-.1201595), ou seja, ha uma redugdo de 12% no nime-
ro de animais descartados involuntariamente (Tabela
1). Dadas as variaveis incluidas no modelo final, fo-
ram analisados ao todo 154 rebanhos e 4.252 animais
de acordo com a selegdo realizada pelo programa de
analises estatisticas STATA®.

TABELA 1. Influéncia da soropositividade para BVDV nas taxas de descarte

Variavel Coeficiente Erro padréo Valor de P 95% intervalo de confianga
Estado 2 0495464 .0073823 0,000 .064015.0350775
Estado 3 -.6537622 .0074773 0000 -.668417-.639107
Estado 4 -.1889571 .0084402 0000 -.205499-.1724146
Estado 5 -.6353619 0071277 0,000 -.649332-.6213919
Estado 6 -1.292458 .0075546 0,000 -1.30726-1.277651
Sorologia BVD (+) -.1201595 .0043932 0,000 -.12877 -.111549
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O estudo realizado por MEYLING et al. (1990)
encontrou o mesmo tipo de associagdo, ou seja, reba-
nhos soropositivos tiveram menores taxas de descarte
em comparacdo a outros trabalhos. Questdes levanta-
das por HOUE (1999) e MUNOZ-ZANZI et al. (2004)
podem servir de base para discussdo desses resultados.
Segundo esses autores, a resposta a infecgdo é depen-
dente da interacao de uma série de fatores, dentre eles o
estado imune do rebanho. De acordo com os resultados
apresentados, pode-se observar que a presenca de anti-
corpos nos animais teve um efeito protetor, o que ndo
seria grande surpresa, ja que rebanhos negativos estao
mais sujeitos a agdo futura do virus sobre a reproducéo
(LOHR etal., 1983; BOLIN, 1990; GROOMS, 2004).
Como os problemas reprodutivos sdo um dos respon-
saveis pelos descartes involuntarios, a diminuigdo na
taxa de descarte de 12% no presente trabalho pode ser
explicada em parte com base neste principio.

BENNETT et al. (1999) encontraram uma
associagdo negativa entre a presenca de vacas nao
vacinadas e a queda de produtividade nesses animais,
o que reforgou ainda mais a teoria de que a presenga
de anticorpos ¢ determinante para que ndo ocorram
problemas reprodutivos e queda na produgdo de leite.
Se o descarte precoce de animais em virtude do virus
esta amplamente relacionado a esses problemas, fica
clara, entdo, a relagdo entre a presenca de anticorpos
e o aumento da sobrevida dos animais nos rebanhos
SOropositivos.

Em um estudo, DAVID et al. (1994) investi-
garam a ocorréncia de surtos de BVD em rebanhos
localizados na Inglaterra e encontraram um aumento
de 11% no descarte involuntario de animais infectados.
Em outro estudo, PRITCHARD et al. (1989) relataram
a morte de 8% dos animais e o aumento de 11% no
descarte precoce de animais com infecgoes agudas da
doen¢a em um rebanho de 183 animais em Norfolk,
Inglaterra. Em mais outro estudo realizado para avaliar
as perdas causadas pelo virus, calcularam-se o risco
minimo de descarte, o risco médio € o risco maximo,
sendo, respectivamente, de 2%, 8% e 11% (BENNETT
et al., 1999). Estas categorias representam diferencas
entre a severidade das epidemias em rebanhos recen-
temente infectados e ndo sdo vacinados. Em proprie-
dades onde a doenca é endémica e os animais ndo sdo
vacinados, o risco de descarte involuntario foi na média
menor em comparacao aos estudos anteriores, ou seja,

o risco encontrado foi de 2%, segundo MEYLING et
al. (1990).

A controvérsia de resultados € evidente de acor-
do com as publicagdes sobre o assunto. Entretanto, um
ponto-chave nesta discussao ndo deveria ser esquecido.
Trata-se do aspecto multifatorial da doenga. A diversi-
dade genética do virus (RIDPATH et al., 1998) e sua
viruléncia sdo fatores determinantes que ndo podem
ser desconsiderados. As diferengas metodologicas
também sdo decisivas, pois muitos trabalhos t€ém sido
realizados durante a ocorréncia de surtos da doenga.
Outro ponto fundamental é a presenga de animais
persistentemente infectados (PI) nos rebanhos. Dada a
sua grande importancia epidemioldgica, a porcentagem
de animais PI pode influenciar significativamente as
taxas de descarte, por causa da queda no desempenho
produtivo desses animais e maior exposi¢do do res-
tante do rebanho ao virus, dada a grande eliminagao
de particulas virais no ambiente. Desta forma, o maior
desafio viral pode desequilibrar a relagdo entre os fa-
tores epidemioldgicos envolvidos no processo saude/
doenga, ou seja, o equilibrio envolvendo o agente, seu
hospedeiro e o meio ambiente.

CONCLUSOES

A soropositividade para BVDV reduziu em 12%
a taxa de descarte nos rebanhos leiteiros envolvidos
no presente estudo. Sendo assim, a soropositividade
para BVDV em virtude da infec¢do natural apresentou
um efeito protetor, aumentando, consequentemente, a
sobrevida desses animais. A presenca de anticorpos
demonstra a importancia da imunidade de rebanho,
reduzindo os efeitos deletérios da presenca do virus.
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