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EFEITO DO OLEO DE SOJA NO CONTROLE DA ANTRACNOSE E NA CONSERVACAO
DA MANGA Cv. PALMER EM POS-COLHEITA!

NILTON TADEU VILELA JUNQUEIRA?, RENATA DA COSTA CHAVES®, ALESSANDRA CARNEIRO DO
NASCIMENTO3, VITOR HUGO VARGAS RAMOS?, JOSE RICARDO PEIXOTC?, LiVIA PEREIRA JUNQUEIRA?

RESUMO - Na fase de p6s-colheita da manga, a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides Penz.) é a doenga mais importante em termos de
expressdo econdmica. Seu controle vem sendo feito pelaimersio dosfrutos por 5 minutos, em dguaa 55 °C, acrescidade thiabendazol a0,2%. Embora
seja eficaz no controle dessa doenca, esse fungicida pode deixar residuo, o que ndo satisfaz os consumidores que vém, a cada ano, aumentando as
suas exigéncias por frutoslivres de residuos de agroquimicos e ambientalmente corretos. Dessaforma, esses experimentos foram conduzidosvisando
a selecdo de produtos biol égicos que tenham potencial para o controle da antracnose e para a conservagdo da manga na pés-colheita. Os frutos,
colhidos no estadio de maturag&o 3 e 4, foram imersos por 5 minutos em thiabendazol a0,24% e benomil a0,1 % a22°C, 40°C ou 45°C eem diferentes
concentragBes de 6leo de sojaisolado ou em mistura com benomil, thiabendazol e com extrato etandlico de sucupira (Pterodon pubescens Benth.).
Apobsostratamentos, osfrutosforam mantidosem camarasa27+ 1°C, 72 % a85 % de UR (Experimento n® 1) ea17°C a85% a100% de UR (experimento
n° 2). As avaliagdes foram efetuadas aos 15 dias (experimento n° 1) e aos 30 dias (experimento n° 2) apds os tratamentos, determinando-se as
porcentagens da superficie dos frutos cobertas com lesbes, de frutos verdes, maduros e de vez, °Brix e textura. O 6leo de soja, isolado ou misturado
com benomil ou thiabendazol, a22 °C ou a40 °C, aumentou o tempo de pratel eiradamanga Palmer efoi eficaz no controle da antracnose.
Termosparaindexacdo: Mangiferaindica, Colletotrichumgloeosporioides, controleaternativo, fitoterapia, extrato de Pterodon pubescens, defensivo
biol égico.

EFFECT OF SOYBEAN OIL IN THE CONTROL OF ANTHRACNOSE AND ON POST-HARVEST CONSERVATION
OF MANGO, Cv. PALMER

ABSTRACT - The anthracnose (Colletotrichum gloeosporioides Penz.) is the most important post-harvest disease of mango fruit. Its control has
been done by immersion of fruitsfor 5 minutesin hot water at 55°C containing the fungicide thiabendazol e at 200 g/100 liters. Although efficient in the
control of mango anthracnose, this fungicide can leave residues. This fact does not satisfy the consumers who claim for pesticides-free fruits and
pollution-free environment. Two experimentswere carried out aiming at the sel ection of phytotherapeuticsto control of post harvest anthracnose and
to increase the mango shelf life period. Mango fruits were harvested in the 3rd and 4th ripening stages, immersed for 5 minutes in water (control),
benomyl (100g/100liters), thiabendazole (240g/100 liters) at 22 °C, 40°C or 45 °C and in different concentrations of soybean oil aloneor in mixtureswith
benomyl, thiabendazole and ethanolic extract of sucupira fruit (Pterodon pubescens Benth.). After treatments the fruits were maintained in room
conditionsat 27+1°C, RH = 72 %—85% (Exp. n. 1) and at 17 °C, RH = 85 %-100% (Exp. n. 2). Theexperimentswereevaluated at 15 days(Exp. n°1) and
30 days after the treatment (Exp. n° 2) by determining the percentages of thefruit area with lesions, ripe, half-ripe and unripefruits, °Brix and texture.
Soybean oil alone or with benomyl or thiabendazol at 22°C or 40°C increased mango shelf life period and was efficient in the control of anthracnose.
Index Terms: Mangiferaindica, Colletotrichumgloeosporioides, alternative control, phytotherapy, Pterodon pubescensextract, biologic pesticide

INTRODUCAO

V &rias doencas acometem amanganapés-col heita, provocando
perdas expressivas. Entre essas, a antracnose causada por
Colletotrichum gloeosporioides Penz € amais expressiva (Junqueira et
al., 2002a). No Brasil, o controle da antracnose e de outras doencas da
mangaem pads-col heitavem sendo feito pelaimersdo dosfrutos durante
5 minutos, em &gua quente a 55 °C, acrescidade thiabendazol a0,2 %
(Junqueiraet a., 2002a). O benomil a0,1 % ou 0,2 % também erautilizado
e oferecia resultados satisfatorios, mas esse fungicida foi retirado do
mercado por tempo indeterminado. Embora eficazes no controle dessa
doenca, esses fungicidas podem deixar residuos nos frutos, o que néo
satisfaz os consumidores que, a cada dia, vém aumentando suas
exigéncias por frutos ambientalmente corretos e sem residuos de
agroquimicos (Junqueira et a., 2002a). Segundo Nascimento (2000) e
Jungueiraet a. (2000, 2002a, 2002b), aantracnose damanga, Cvs. Haden,
Tommy AtkinseWinter, napds-col heita, pode ser controladacom eficacia
igual ou superior & de benomil e thiabendazol, pela imersdo de seus
frutos em caldas contendo extratos etandlicos de sucupira branca
(Pterodon pubescens Benth. Sin. de P. emarginatus) a20°C e 40°C e por
&gua quente a 45 °C. Dessa forma, objetivando-se identificar produtos
de origem biolégica que tenham acdo fungicida e que possam ser
utilizados para reduzir a quantidade ou eliminar residuos de fungicidas
quimicosem manga, conduziu-se 0 presente experimento, onde seavaliou
a eficacia do 6leo de soja e de extrato de sucupira no controle da
antracnose e na conservacdo da manga na pés-colheita.

! (Trabalho 181/2003). Recebido: 04/12/2003. Aceito para publicacdo: 14/06/2004.

MATERIAL EMETODOS

Foram conduzidos dois experimentos nas dependéncias da
Embrapa Cerrados. Utilizaram-se mangasda Cv. Palmer produzidasnum
pomar |ocalizado no Municipio de Sobradinho, Distrito Federal, colhidas
nosestadios3e4 (CIAD, A.C., 1998), nosmesesdejaneiro efevereiro,
um diaantesda instalagdo dos experimentos. As mangas ndo receberam
tratamentos contrapragas e doencas na pré-colheita nem foram lavadas
antes dos tratamentos.

No experimento nimero 1, utilizou-se ddineamento experimental
inteiramente casualizado, com trezetratamentos e 4 repeti cdes de 9 frutos.
Osfrutosforam imersos durante cinco minutos, em caldas dos seguintes
produtos: T1: Aguaa22°C; T2: Aguaa45°C; T3: benomil 1g/1.000 mL
a22°C; T4: benomil 1g/1.000mL a45°C; T5: thiabendazol (TBZ) 2,49/
1.000mL a22°C; T6: TBZ 2,49/1.000 mL a45°C; T7: 30 mL de extrato
concentrado de sucupira+ 25ml de 6leo de sojal1.945mL deédguaa22°C
; T8: 30mL de extrato concentrado de sucupira+ 25mL de 6leo de soja/
1.945mL dedguaad0°C; T9: 100mL debleo de soja+ 369 deleiteem pod
instanténeo (L PI)/ 1.900mL de égua; T10: 50mL de6leo desoja+ 36g de
LPI/1.950mL deégua; T11: 50mL dedleo desoja+ 36gdelL Pl +2gde
benomil/1.950mL deaguaa40°C; T12: 50mL dedleo desoja+36gdeL Pl
/1.950mL de &guaa 40 °C e T13: 50mL de éleo de soja+ 36g de LPI /
1.950mL deé&guaad0°C +4,8gde TBZ.

Imediatamente apds os tratamentos, os frutos foram
acondicionados em caixas de plastico e armazenadosa27+1°C eumidade
relativade 72 a85%. As avaliacBes foram ef etuadas aos 15 dias apds os

2 Embrapa Cerrados, Cx. Postal 08223, CEP 73301-970, Planaltina-DF, Tel. Oxx 61-3889829 E-mail: junqueir@cpac.embrapa.br ; vhugo@cpac.embrapa.br
3 Faculdade de Agronomiae Veterinéria, Universidade de Brasilia, CEP 70910-970, Brasilia-DF, Tel. Oxx 61 307- 2801. E-mail: peixoto@unb.br, renatachaves@unb.br
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TABELA 1 - Porcentagem de frutos lesados e da &rea dos frutos da Cv. Palmer coberta com lesdes causadas por Colletotrichum gloeosporioides,
Brix, textura, porcentagem de frutos murchos, porcentagem de frutos maduros, de vez e verdes, aos 15 dias apds os tratamentos,

Brasilia, 2002.
Tratamentos Frutos lesados Area do Frut~0 *Brix Textura Frutos maduros Frutos de ‘F]ru(tios
(%) coberta com Lesoes (gf/em?) (%) Vez (%) erees
(%) (%)
T1 100a 73,39a 14,00a 318,94b 54a 46a 0b
T2 100a 75,73a 11,75a 416,56a 57a 43a 0b
T3 33¢ 12,03def 10,25a 449 44a 48a 52a 0b
T4 2d 1,17f 14,38a 440,94a 55a 45a 0b
T5 86a 62,33a 10,13a 445,50a 57a 43a 0b
To6 53b 25,39bcd 14,00a 438,00a 38ab 47a 16ab
T7 36¢ 18,16cde 10,44a 446,56a 3b 44a 53a
T8 64ab 35,90b 12,19a 453,88a 34ab 43a 20ab
T9 41c 17,60cde 8,56a 458,06a 12ab 45a 43a
T10 56ab 36,96bc 10,38a 464,06a 3b 56a 41a
T11 2d 0,48f 13,25a 463,81a 33ab 64a 3b
T12 36¢ 21,91cde 10,00a 459,00a 22ab 36a 42a
T13 3d 7,28ef 11,81a 449.63a 14ab 50a 36a
C.V. 18,20 21,60 22,00 5,10 35,20 22,10 25,30

Médias seguidas por diferentes letras diferem entre si, pelo teste deTukey, ao nivel de 1%.

Os dados em % foram transformados para arco-senov%

Tratamentos; T1 = Aguaa22°C; T2= Aguaa45°C; T3 =benomil 1g/l a22°C; T4= benomil 1g/l a45°C; T5=TBZ 2,4g/l a22°C; T6 = TBZ 2,4g/l a45°C; T7
= 30ml de extrato de sucupira+ 25ml de 6leo de soja/1.945ml de aguaa22°C; T8 = T7 a40°C; T9=100ml de 6leo de soja+ 369 deleite em pd/ 1.900ml de agua;
T10=50ml de 6leo de soja+ 369 deleiteem pd/1.950ml de dgua; T 11 =50ml de 6leo de soja+ 369 deleite em pd + 2g de benomil/1.950ml de &guaa40°C; T12
= 50ml de dleo de soja+ 369 de leite em p6 /1.950ml de dguaa40°C, e T13 =T12 + 4,89 de TBZ.
Os frutos foram mantidos por 15 dias atemperatura de 27+ 1°C e umidade relativa de 72% a 85%.

tratamentos, determinando-se a percentagem da superficie dos frutos
com antracnose, de frutos lesados, de frutos maduros, frutos de vez,
frutos verdes, Brix e textura dos frutos determinada por meio de um
texturdmetro Teclock. Paradeterminar os percentuais da superficie dos
frutos cobertos com antracnose, determinaram-se a&realesada com base
no nimero de lesBes por fruto e o didmetro médio dessas lesdes e a
médiadas &reas de 20 frutos col hidos ao acaso. Paratal, as cascasforam
retiradas de 20 frutos, cortadas em pequenos retangulos e dispostas
sobre uma superficie plana, onde aareamédiafoi determinada.

Paraaobtencéo do extrato concentrado de sucupira, foi utilizada
ametodol ogiadescritapor Junqueiraet a. (2000) e Nascimento (2000),
naqual 1.000 gramasdefrutosde sucupireirabranca, desaletados, foram
moidos e colocados em 2.000 mL de etanol e mantidosa23°C por 5dias.
Apbsacoagem, retiraram-se 1.000 mL de extrato queforam concentrados
por evaporacdo do etanol, a22°C, até atingir o volume de 350 mL

Oleiteempoinstanténeo (LPI) foi utilizado como emul sificante
natural parao 6leo de soja, pelo fato de este conter, em suaformulagao,
alecitina de soja e estar disponivel em qualquer mercado. O extrato de
sucupira, por conter resinas, precisa ser misturado ao 6leo vegetal para
gue seu manuseio sgjafacilitado.

Embora na literatura conste a utilizagdo de &gua a 55 °C nos
tratamentos de mangaem pds-col heita, nestes experimentos, utilizou-se
aguaa 45 °C pelo fato de temperaturas mais el evadas terem provocado
injurias nos frutos produzidos no Distrito Federal.

No Experimento nimero 2, aplicaram-se os seguintes
tratamentos: T1: Aguaa22° C; T2: benomil 1g/1.000mL a45°C; T3:
50mL de 6leo de soja+ 369 de leite em po instantaneo (LPI) + 2g de
benomil/1.950mL de &gua a40°C; T4: 50mL de éleo de soja+ 369 de
LPI+ 4,89 de TBZ/1.950mL dedguaa40°C; T5: 100mL dedleo desoja
+ 369 deLPl/1.900mL de &gua. Asfrutasforam armazenadas em caixas
de plastico sob temperatura controlada a 17 °C e umidade relativa de
85-100%. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com 5 tratamentos e 4 repetices de 9 frutos. As avaliacbes foram
efetuadas aos 30 dias apoOs os tratamentos, determinando-se o0s
percentuais da superficie dos frutos cobertas com antracnose, e de
frutos lesados, e os percentuais de frutos maduros, frutos de vez e
frutos verdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A antracnose foi a principal doencga que apareceu nos frutos.
Em alguns casos, constatou-se a presenca da podriddo-parda causada
por Dothiorella dominicana.

Parao primeiro experimento (Tabela 1), verifica-se que, aos 15
diasapds, ostratamentos mais eficazes no controle daantracnoseforam:
T11 (50 mL dedleodesoja+36gLPl +2gdebenomil/1.950 mL deé&gua
compH 5,6, aguecidaa40°C); T4 (benomil 2g/ 2.000mL a45°C),eT13(50
mL de dleo de soja+ 36 g de LPI + 4,8 g de TBZ/ 1.950mL de agua
aquecidaad40°C). Ostratamentos T3, T9, T7, T12, T6, T8 e T10 abasede
Oleo de soja + leite em pd, extrato de sucupira aquecido ou ndo, TBZ
aquecido e benomil foram muito eficazes quando comparados as
testemunhas (&guaa 22 °C e45°C) e TBZ a22°C.

N&o houve diferencas estatisticas para °Brix entre os
tratamentos. Osfrutosdo tratamento T1 apresentaram atextura menos
firme, ndo havendo diferencas significativas entre os demaistratamentos.
N&o houve diferencas estatisticas no percentua de frutos de vez, mas,
guanto aos frutos maduros e verdes, houve diferencas altamente
significativas. Ostratamentos T7 (30 mL deextrato de sucupira+ 25 mL
dedleodesoja/1.945mL) e T10 (50 mL dedleo desoja+ 36 gdeleiteem
pG6/1.950mL ) apresentaram o menor percentual (3%) defrutos maduros,
a0 passo que ostratamentosde T1 aT5 induziram o maior percentual de
frutos maduros (48% a 57%). Quanto aos frutos verdes, os tratamentos
T7,T9, T12eT10mantiveram o maior percentua (41% a53%). N&o foram
observados frutos verdes nos tratamentos de T1 a T5.

Esses resultados evidenciam o potencia do 6leo de soja e do
extrato de sucupira no controle da antracnose e na conservacdo de
mangas na pos-colheita, conforme j& constatado por Junqueira et al.
(2000) e Nascimento (2000). Estes autores, trabalhando com frutos das
cultivares Haden, Winter e Kent, verificaram que o extrato de sucupira
puro (néo acrescido de 6leo soja) a22°C ea40°C, benomil alg/litroad5
°C e &gua quente a 45 °C foram eficazes no controle da antracnose em
pos-colheita, em avaliagdes ef etuadas aos 15 dias apds acolheita. Estes
autores verificaram que benomil ethiabendazol a22 °C ndo controlaram
adoenca. Por outro lado, analisando a Tabela 1, verifica-se que, com os
frutosdacultivar Palmer, o benomil alg/litroa22°Cfoi eficaz no controle
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da antracnose, ao passo que a agua quente a45 °C ndo foi eficaz. Essa
diferenca pode estar relacionada com a espessura da casca, cerosidade
e com a diferenca de suscetibilidade entre essas cultivares, ao
Colletotrichumgloeosporioides. Nascimento (2000) verificou, também,
gue o extrato concentrado de sucupira, diluido em 20 vezes, inibiu de
formaeficaz, o crescimento in vitro de Colletotrichum gloeosporioides
em meio de cultura & base de batata, dextrose e Agar. Véarios autores
(Innecco, 2003; Motaet a ., 2000; Mouraet a., 2000) relataram aeficécia,
também, de dleos essenciais (6leos de origem vegetal, que contém
substancias aromaticas, geralmente utilizados na fabricacdo de
cosméticos) nainibi¢do do crescimento in vitro de agentes patogénicos.

Quanto ao efeito de 6leos vegetaisin vivo, Silvaet al. (2002)
verificaram que 6leos vegetais, extrato de sucupira e outros produtos
biolégicos aumentaram o tempo de conservagdo da banana na pos-
colheita e foram eficazes no controle da antracnose. Resultados
semelhantesforam obtidos por Junqueiraet a. (2003) trabalhando com
p6s-colheitade mamao-papaiae por Junqueiraet al. (2002b) trabalhando
com manga.

No segundo experimento (Tabela 2), verifica-se que, apbs 30
diasdearmazenamento em cAmaraa17°C eumidaderelativavariando de
85% a100%, osfrutosimersos nacaldaabase de 50 mL de6leo de soja
+ 36 g deleite em pod + 2 g de benomil/1.950 mL de &guacom pH = 5,6
apresentaram o menor indice de antracnose, ou sgja, de 6,0% contra
89,28% natestemunha, o menor percentua de frutos maduros(2,78%) e
omaior defrutosverdes(66,67%). O T2, abasede benomil alg/l.000mL,
aquecido a 45°C, propiciou o mesmo hivel de controle da antracnose
obtido com ostratamentosabase de 50 mL de éleo de soja+ 36 g deleite
empd+4,8gdeTBZ/1.950 mL deaguaa40°C (T4) e 100 mL dedleode
soja+ 36 g deleite em pd/1.900 mL de dguaa22 °C (T5). Analisando a
Tabela 2, verifica-se que todos os tratamentos contendo 6leo de soja
controlaram bem aantracnose eimpediram o amadurecimento dosfrutos
em comparagdo com os tratamentos contendo somente o benomil, TBZ
e testemunha. No entanto, verificou-se que o processo de
amadurecimento dosfrutosfoi bloqueado pelo 6leo de sojae ndo houve
reversdo, mesmo apos os frutos terem sido armazenados a 27+1 °C por
umasemana. Esses frutos, emborasadios e com boaaparéncia, estavam
comum ligeiro sabor earomade @ cool, indicando aexisténciade algum
processo de fermentagdo interna. Dessa forma, hé necessidade de
pesquisas nessa &rea visando a determinar estadios de maturagdo ideal
e a obtencdo de técnicas ou produtos que possam reverter o bloqueio
do processo de amadurecimento de frutos tratados com 6l eos vegetais,
de forma isolada ou misturado com fungicidas. Ndo h, na literatura,
informacBes sobre aacdo de 6leos vegetai s no controle de doencas e na
conservacdo de frutos em pos-colheita, mas acredita-se que o 6leo
bloqueia, de forma parcial ou total, a respiracdo do fruto.
Consequientemente, pode ndo haver producdo de etileno e conversdo
do amido em agucares, impedindo ou retardando o desenvolvimento
dos patégenos. Segundo Chitarra& Chitarra (1990), ap6s a colheita, o
principal processo fisiolégico do fruto é arespiragdo. Neste caso, ele
adquire vida independente, utilizando, para isso, suas reservas
acumuladas. O tipo eaintensidade daatividade fisiol 6gicanapds-colheita
determinam asualongevidade. Conforme citado por Pereira& Beltran
(2002) eFinger & Vieira(2002), o processo de amadurecimento do fruto
€ dependente do etileno. Para que sua sintese ocorra, é necessaria a
presencado oxigénio, que € um dos substratos daenzimaACC ( 1-acido
carboxilico 1 aminociclopropano oxidase). Dessaforma, acredita-se que
0 Oleo vegeta forme um filme sobre a epiderme do fruto, reduzindo as
trocas gasosas e, conseqientemente, diminuindo a concentragdo do
oxigéniointracelular.

Quanto a composicdo do extrato etandlico de sucupira,
Machado e Peixoto (1938), citados por Nascimento (2000), relatam a
presencade terpenos e sesquiterpenos, sendo 89,30% de cedreno, 10,10%
de 1-afacariofileno e 0,42% de cariof oleno, além de &cido fenilacrilico,
&cidos resinicos, @cool resinico e resenos.

Quanto a toxicidade para humanos, 0 extrato de sucupira é
tradicionamente utilizado na medicina popular para tratamento de

amigdalite, reumatismo (Almeidaet a., 1998) e como cicatrizante. No
entanto, acredita-se que suatoxicidade paramamiferos ndo sejaelevada
caso venhaa ser utilizado como defensivo agricola

TABELA 2 - Porcentagem da&readosfrutos cobertacom lesdes causadas
por Colletotrichum gloeosporioides, de frutos lesados,
defrutosmaduros, frutosde vez efrutosverdes dacultivar
Palmer, aos 30 dias apds ostratamentos. Brasilia, 2002.

Frutos Area do Frutos Frutos Frutos
fruto

lesados maduros de Vez Verdes
o coberta com o o .
(%) Jesdes (%) (%) (%) (%)

Tratamento

T1 100,00a 89,28a 79,91a 20,082  0,00b
T2 53,35b 33,64b 61,11a  38,89a  0,00b
T3 4,23c 6,00c 2,78b 30,56a  66,67a
T4 52,00b 36,89b 11,11b  41,67a 47,22a
T5 42,60b 28,46b 16,67b  55,56a 27,78a
C.V. 19,62 20,97 23,00 26,10 24,62

Médias seguidas por diferentes letras diferem entre si, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 1%. Os dadosforam transformados paraarco-senov%
Tratamentos: T1=Aguaa22°C; T2 = benomil 1g/l a45°C; T3=50ml de
Oleo de soja+ 369 deleiteem pd + 2g de benomil/1.950ml dedguaad0°C;
T4=50ml de dleo desoja+ 36g deleiteem pd + 4,89 de TBZ/1.950ml de
aguaad0°C; T5=100ml dedleo de soja+ 36g deleiteem pd/ 1.900ml de
aguaa22°C.

Os frutos foram mantidos por 30 dias em cémara a 17°C e umidade
relativade 85% a100%

CONCLUSDES

1. O dleo de soja, isolado ou misturado com benomil ou
thiabendazol, a22°C ou a40°C, aumentou o tempo de pratel eiradamanga
Palmer efoi eficaz no controle daantracnose.

2. Osfrutostratados com éleo de sojae armazenados em camara
a17°C e 85 a100% de umidade rel ativa permaneceram verdes ou devez
por um periodo de 30 dias, mas ndo amadureceram quando atemperatura
dacémarafoi elevadapara27+1°C.

3. O thiabendazol ndo controlou a doenga, mostrando-se
eficiente apenas quando adicionado ao 6leo de sojaou quando aquecido.

4. O benomil foi maiseficaz quando aguecido ou misturado ao
Oleo de soja.

5. Os fungicidas, na auséncia do éleo de soja, ndo tiveram
efeito na conservacdo dos frutos.

6. O extrato de sucupirafoi eficaz na conservacéo dosfrutose
no controle da doenca, mas, has concentragdes utilizadas, provocou
leves queimaduras.
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