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Resumo

Apresentamos demonstracdes dos seguintes teoremas,aqaacsitrados em Hoffman,
Osserman e Schoen [11].

SejaSuma superficie completa de curvatura média constant@®ral que a sua imagem
pela aplicacdo de Gauss esta contida em um hemisfério fechatdiaS € um cilindro circular
reto ou um plano.

SejaSuma superficie completa eRf*, com vetor curvatura média paralelo e ndo nulo, tal
gue a sua imagem por qualquer projecao da aplicacdo de Gensmalizada esta contida em
um hemisfério fechado, ent&#é um cilindro circular reto em algui® ¢ R* ou um produto
de circulos.

Palavras-chave:Aplicacdo de Gauss generalizada, quadrica comflexauperficies de cur-
vatura média constante €R? e R%.



Abstract

We proof the theorems below, that are found in Hoffman, Gsaarand Schoen [11].

Let Sbe a complete surface of constant mean curvatulejisuch that the image under its
Gauss map lies in a closed hemisphere, tBeiil be a right circular cylinder or a plane.

Let Sbe a complete surface R* whose mean curvature vector is parallel and non-zero,
such that its image under any projection of the generalizads& map lies in a closed hemi-
sphere, the$is a right circular cylinder in somg2 ¢ R4, or a product of circles.

Keywords: Generalized Gauss map, complex quad¥ic surfaces of constant mean curvature
in R andR*.



Introducao

A aplicacdo de Gauss classica foi introduzida por Gauss ararigo fundamental sobre a
teoria de superficies, [6]. O presente trabalho abrangst@e relacionadas com a aplicagcéo
de Gauss classica e a aplicacdo de Gauss generalizada ttaddige de Hoffman e Osserman
[10], tendo como objetivo a demonstracao dos seguintesrteas.

Teorema 4.0.2Seja S uma superficie completa orientada de curvatura neaiatante enfR3.
Se a imagem de S pela aplicacdo de Gauss situa-se em um hiEmasirto entdo S € um
plano. Se a imagem pela aplicacdo de Gauss situa-se em ursfbdamfechado entdo S é um
plano ou um cilindro circular reto.

Teorema 4.0.3Seja S uma superficie completa orientadal®fn cujo vetor curvatura média

é paralelo e ndo nulo. Suponha que o Grassmanniano de 2-planentados enik* é repre-
sentado como um produto de esferas<S,. Entdo a imagem de S pela aplicacdo de Gauss
generalizada é tal que nenhuma das proje¢cfes eouSy situa-se em um hemisfério aberto.
Se quaisquer das projecdes situam-se em um hemisfériafgatrtdo S é um cilindro circular
reto em algunR3 ¢ R* ou um produto de circulos.

Nos teoremas acima, o elo fundamental entre Geometria ésaréab seguinte: as hipoteses
sobre a curvatura média implicam que a aplicacdo de Gaussn®hiaa. Tal fato, combinado
com as hipoteses sobre a imagem da aplicacdo de Gauss ese dodipo conforme d§, nos
permite exibir uma demonstracdo dos teoremas a partir déadss classicos sobre funcdes
subharménicas e da ndo existéncia de solucfes de uma agatgieqliferencial parcial encon-
trada no artigo de Fischer-Colbrie e Schoen [5].

O presente trabalho esta organizado da seguinte forma: ritul©ap fazemos referéncia
a alguns fatos classicos que serdo utilizados freqienteraentodo o texto, tais como Grass-
manniano dek-planos orientados e", o qual denotaremos p@j , € aplicagdo de Gauss
generalizada, bem como uma rapida analise relacionandpag@smagem(, 3, de tal apli-



cacao com uma quadrica complexa conveniente.

No Capitulo 2, usando a equivaléncia obtida e@sg e a quadrica complexa, que agora
indicaremos poRQ:, passamos a trabalhar cd& 4 e exploramos algumas propriedades ge-
omeétricas desta quadrica, mostrando que ela pode sefrficktd comS; x S onde cadé&, é
uma esfera padréo eR? de raio 3/v/2.

No Capitulo 3, sao feitas observacfes gerais sobre a aglidac@auss de superficies im-
ersas eniR". Em particular, obtemos expressdes importantes para amcagh que sao funda-
mentais para a demonstracédo do Teorema 4.0.3.

Por fim, no Capitulo 4, usando resultados de Hoffman e Osse@haRischer-Colbrie e
Schoen [5], e Hoffman [12] demonstramos os Teoremas 4.0.2.28.4
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