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RESUMO

DESENVOLVIMENTO FETAL E PARAMETROS HEMATOLOGICOS E
BIOQUIMICOS DE POTROS DAS RACAS CAMPEIRO E PANTANEIRO
GABRIELLE SANT’ANNA VIEIRA!: RODRIGO ARRUDA DE OLIVEIRAL

1.Laboratério de Reproducdo Animal (ReproUnB) — Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria da Universidade de Brasilia, Brasilia - DF — Brasil.

As racas Pantaneiro e Campeiro foram criadas, por muito tempo, somente dentro de seus
Estados de origem. Como consequéncia, um baixo nimero de exemplares foi gerado, e como
forma de conservacdo de recursos genéticos, torna-se necessario estabelecer os padrdes
reprodutivos e clinicos desses animais como forma de implantar novas biotecnologias
aplicadas a reproducdo. Objetivou-se realizar uma avaliacdo descritiva da determinacdo da
idade fetal por meio da medicdo da Orbita ocular dos fetos de éguas das ragas Campeiro e
Pantaneiro e também avaliar as mudancas sequenciais na hematologia e bioquimica de potros
dessas racas, do nascimento aos seis meses de vida, através da mensuracdo do nimero de
hemécias, concentracdo de hemoglobina (Hb), volume corpuscular médio (VCM),
concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM), leucécitos (Leuc), linfocitos
(Linf), eosindfilos, monocitos, baséfilos, nimero de plaquetas (PIt), fibrinogénio (Fib),
alboumina (Alb), proteinas plasmaticas totais uréia, creatinina (creat), aspartato
aminotransferase (AST), fosfatase alcalina (FA), gama glutamil transferase (GGT) e
globulinas (Glob). Foram utilizadas 10 éguas, sendo 5 da raga Pantaneiro e 5 da raca
Campeiro. O modelo de regressédo que melhor se aplicou para relacionar essas duas variaveis
é 0 modelo de regressao linear. O modelo obtido para a raca Campeiro foi y = -55,802+11,1x
(R?=0,977 e P<0,05) e para a raga Pantaneiro y = -49,742+10,9x (R*= 0,972 e P<0,05), onde
y representa a idade gestacional em dias, e x representa o didmetro da Orbita ocular fetal em
milimetros. Nao houve diferenca significativa quanto a relacdo idade de gestacdo/ Orbita
ocular fetal entre as duas racgas (P=0,578). Nao houve diferenca significativa em relacdo aos
parametros hematoldgicos entre as os potros Campeiros e Pantaneiros, e quando comparados
com a literatura observou-se diferengas quanto as médias e alteracbes das variaveis
sanguineas. Essas variacGes hematoldgicas e bioquimicas providenciam informagdes Uteis
para avaliacdes clinicas de potros Campeiros e Pantaneiros até os 6 meses de idade.
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Palavras-chave: equina, fibrinogénio, idade, neonatologia, ocular, potro.



ABSTRACT

FETAL GROWTH AND HEMATOLOGICAL AND BIOCHEMIST PARAMETERS
OF CAMPEIRO AND PANTANEIRO’ S BREED FOALS
GABRIELLE SANT’ANNA VIEIRA': RODRIGO ARRUDA DE OLIVEIRAL

1. Laboratory of Animal Reproduction (ReproUnB) — College of Agronomy and Veterinary
Medicine of University of Brasilia, Brasilia - DF — Brasil.

Campeiro and Pantaneiro’s breed horses were preserved, for a long time, just inside their
original States. As a result, a small number of specimens was brought forth, and like a way of
conservation of the genetic resource, it is important to establish reproductive and clinical
patterns of these animals with the purpose of implanting new biotechnology of equine’s
reproduction. This work aimed to evaluate the fetal age through the diameter of fetal orbits of
Campeiro and Pantaneiro’s mares and also to evaluate sequential changes in hematological
and biochemist parameters of healthy Campeiro and Pantaneiro’s foals from birth to Six
months of life, like red blood cells (RBC), hemoglobin concentration (Hb), mean cell volume
(MCV), mean cell hemoglobin concentration (MCHC), white blood cells (WBC),
lymphocytes, eosinophils, monocytes, basophils, platelets, fibrinogen, albumin, total plasma
protein (TPP), urea, creatinine, aspartate aminotransferase (AST), alkaline phosphatase
(ALP), gamma-glutamyl transferase (GGT), and globulins. Hematological values were
assessed in foals of 10 mares, 5 of these mares were Pantaneiro and the other 5 Campeiro.
Thus, the suitable regression model to determinate the gestational age was a linear regression
model. The obtained model to the Campeiro’s breed was y = -55.802+11.1x (R? = 0.977,
P<0.05) while the model to Pantaneiro’s breed was y = -49.742+10.9x (R® = 0.972, P<0.05),
where y represents the gestational age in days, and x represents the diameter of the fetal ocular
orbit in millimeters. We found no significant difference related to gestational age/fetal ocular
orbit among these breeds (P=0.578). There was no significant difference related to
hematological and biochemist parameters between Campeiro and Pantaneiro’s foals, but when
compared with the literature we verified differences related to mean values of some blood
parameters. These hematological and biochemist changes provide useful information for
clinical evaluation of Campeiro and Pantaneiro’s foal to six months of age.



Keywords: age, equine, fibrinogen, foal, ocular, neonatology.



CAPITULO 1. CONSIDERACOES GERAIS

1 INTRODUCAO

O cavalo exerceu um importante papel na formacdo econdmica, social e
politica do Brasil. No aspecto econémico, desempenhou as func¢des de sela (para o vaqueiro,
nas lidas comuns a pecuaria); de carga (nos comboios ou comitivas); e, de tragdo (“motor” de
veiculos de carga e de moendas). No aspecto social desempenhou seu papel tanto na fungéo
de sela quanto de tracdo dos veiculos. A partir da segunda metade do século XIX, destacam-se
no aspecto social, as atividades de esportes e lazer, como corrida e salto (Cepea, 2011).

O rebanho nacional é superior a 5 milhdes de equinos, computados os cavalos
de trabalho, os de raca, lazer e competicdo. Mesmo com a incorporacdo de maquinas de
ultima geracdo e de ferramentas tecnoldgicas, o cavalo continua sendo decisivo para o
desenvolvimento de atividades pecuarias e agricolas na grande maioria das propriedades
produtivas nacionais. A atividade movimenta anualmente R$ 16,15 bilhGes e gera 610 mil
empregos diretos e 2.430 mil empregos indiretos, sendo responsavel, assim, por 3 milhdes de
postos de trabalho (Lima et al., 2015; MAPA, 2016).

Por intermédio do desenvolvimento da pecuéria na regido do Pantanal
Matogrossense, 0 cavalo Pantaneiro constituiu um importante fator social e econémico,
tornando-se uma fundamental para industria bovina e como meio de transporte local (Santos
el al., 1992). Portanto, estudos estdo sendo realizados com a Associacdo Brasileira dos
Criadores de Cavalo Pantaneiro em conjunto com institutos governamentais com o intuito de
conservacao desta raga (Santos et al., 1992).

As racas Pantaneiro e Campeiro, por muito tempo foram criadas apenas dentro
de seus Estados de origem, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e Santa Catarina,

respectivamente. Como consequéncia, um baixo numero de exemplares foi gerado. Logo,



como forma de conservacao de recursos genéticos, torna-se necessario estabelecer os padrdes
reprodutivos desses animais como forma de implantar novas biotecnologias aplicadas a
reproducdo (McManus et al., 2005).

Os equinos da raca Campeiro sdo adaptados a longas caminhadas e séo
frequentemente utilizados no manejo com o gado. Estes animais foram selecionados apds
anos de acasalamentos entre equinos Campeiros com Puro Sangue Inglés e Puro Sangue
Arabe, com o objetivo de selecionar animais mais velozes para as corridas de raias, tipicas da
regido, e para melhoria de sua morfologia e de atributos, como beleza e funcionalidade
(CCCCN, 1983).

Essas duas racas sao consideradas localmente adaptadas e sdo constituidas por
animais que se encontram por longo periodo sob acdo da selecdo natural em determinados
ambientes, a ponto de apresentarem caracteristicas especificas dessas condicdes. Essa selecdo
conduz a adaptacdo ao meio natural, podendo ser utilizada pelo geneticista, por meio de
acasalamentos ou selecdo, para aprimorar individuos com vistas a atividade produtiva, com
atencdo para que ndo haja perda dos atributos de adaptabilidade obtidos pelo processo de
selecdo natural (McManus et al., 2005).

A coleta de dados sobre as caracteristicas reprodutivas destes animais é o
primeiro passo para que se inicie a conservacdo de material genético destas racas. A avaliagdo
de diferentes parametros entre as ragas torna-se, portanto, de grande importancia para que
sejam estabelecidas referéncias e particularidades raciais, auxiliando assim 0 manejo
reprodutivo em propriedades de criacdes. (McManus et al., 2005; Sereno et al., 2008;
McManus et al., 2013).

Os resultados desse estudo abrem precedentes para estudos em outras racgas,
oriundas de polos de conservacdo de recursos genéticos, como 0s equinos das ragas

Baixadeiro, Lavradeiro e Marajoara.

1.1.  Objetivos gerais
Portanto objetivou-se realizar uma avaliacdo descritiva de caracteristicas
gestacionais, como determinacdo da idade fetal por meio da medicdo da Orbita ocular dos
fetos de éguas das racas Campeiro e Pantaneiro, realizada por ultrassonografia, observando-se

possiveis diferencas para estas racas, avaliacdo do periparto desses animais, como peso das



placentas, tamanho dos potros ao nascer e avaliagdo hematoldgica e bioguimica sanguinea

dos potros antes da primeira mamada até o desmame.

1.2.  Objetivos especificos

Em relag&o aos dados referentes ao didmetro da orbita ocular fetal objetivou-se
chegar-se a um modelo que regressdo que possa ser utilizado a campo para estimar-se a idade
gestacional fetal de éguas das racas Campeiro e Pantaneiro. Objetivou-se com o peso da
placenta e altura dos potros nos momentos do periparto realizar uma avaliacdo descritiva
desses dois parametros para as duas racas em estudo. O objetivo final foi a avaliagdo
sequencial das variaveis hematoldgicas e bioguimicas dos potros Campeiros e Pantaneiros
sendo a primeira colheita imediatamento ap6s o parto antes da ingestdo do colostro e as
subsequentes as 24 horas ap6s 0 nascimento, no 1°, 2° 3° 4° 5° e 6° meses de idade, para

posterior comparacao entre a curva de variacdo desses parametros entre as duas ragas.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1. Cavalo Campeiro

O cavalo Campeiro é provavelmente originado dos animais trazidos durante as
expedicdes Espanholas de Alvar Nufies Cabeza de Vaca, em marco de 1541, que seguiu por
terra, a partir do litoral de Santa Catarina até a cidade de Assuncdo no Paraguai, transportando
soldados, sementes, além de 46 cavalos e alguns bovinos (Aradjo, 1990). A primeira noticia
oficial da presenca de equinos vivendo livremente em Santa Catarina ocorreu no ano de 1728,
por Francisco de Souza e Farias, quando da abertura do Caminho dos Conventos, que partindo
de Ararangua, SC, transpbs as matas da Serra Geral e, no Planalto, deparou-se com grande
namero de equinos e vacas. Cristovao Pereira de Abreu também registrou a presenca de
animais no mesmo local, agregando alguns a sua tropa, iniciando a domesticacdo desses
animais (Araujo, 1990).

Os primeiros registros de acasalamento de equinos da raca Campeiro com
outras ragas, objetivando o “aprimoramento”, principalmente em seu desempenho, data de
meados do seculo XIX. Nesse periodo, foram observados acasalamentos de animais da raga
Campeiro com animais Puro Sangue Inglés e Arabe, com o objetivo de selecionar animais
mais velozes para as corridas de raias, tipicas da regido, e para melhoria de sua morfologia e
de atributos, como beleza e funcionalidade (CCCCN, 1983). Além disso, esses equinos sdo
adaptados a longas caminhadas e s&o frequentemente utilizados no manejo de gado.

A criacdo do cavalo Campeiro, antes abundante em toda a regido do Planalto
Catarinense, Planalto de Rio Grande do Sul e Campos Gerais do Parana, area também
conhecida como Regido dos Pinhais, atualmente restringe-se basicamente entre as cidades de



Lages e Curitibanos, ambas no Planalto Catarinense. A restricdo observada em sua area de
ocorréncia foi acompanhada pela diminuicdo da populacdo e do nimero de registro de
animais pela Associacdo Brasileira de Criadores de Cavalo Campeiro (ABRACCC). O Herd
Book foi aberto em 1985, e hoje encontram-se cerca de mil animais registrados na
ABRACCC.

As caracteristicas mais marcantes dos equinos da raca Campeiro estdo
relacionadas a seu andamento, sendo indicados para passeios e lazer em longos percursos. E
préprio para as lidas no campo, apresenta bom desempenho em esportes rurais,
principalmente em disputas de laco, e chama a atencdo por sua inteligéncia, docilidade de
destreza (CCCN, 1983).

2.2. Cavalo Pantaneiro

O Pantaneiro € uma raca de cavalo localmente adaptado da regido do Pantanal,
no Brasil. Este cavalo provavelmente originou-se das racas Ibéricas, introduzidas no pais
pelos colonizadores espanhdis, especialmente nos seculos XVI e XVII, e pelos portugueses,
durante o século XVIII (Santos et al., 1992). Como uma consequéncia da sele¢do natural ao
longo de dois séculos, com pouca ou nenhuma interferéncia humana, esta raca se adaptou
muito bem ao meio ambiente da regido Pantaneira (Santos et al., 2003).

Os primeiros cavalos que chegaram ao Pantanal do Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul formaram uma raga — o cavalo Pantaneiro — um produto da selecdo natural que
ocorreu através dos trés Gltimos séculos, e que se adaptou as condi¢cBes ambientais dessa
regido. A origem dos primeiros cavalos na regido do Pantanal estd relacionada com as
expedicdes espanholas realizadas por Pedro de Medonza, em 1534; Alvar Nufies Cabeza de
Vaca, em 1540; e Nuflo de Chavez, em 1543 (Aradjo, 1990). Os animais trazidos por essas
expedicbes eram, em maior parte, cavalos de racas Ibéricas. Alguns desses animais se
perderam por essa regido, se proliferaram e, consequentemente, povoaram essa area (Cothran
etal., 1998).

No inicio do século XIX, a populacdo de equinos foi severamente reduzida
devido a “Peste das cadeiras”. Anos mais tarde, mais ameagas surgiram, principalmente
devido ao cruzamento indiscriminado com outras ragas, e mais recentemente a Anemia

Infecciosa Equina. Esse recurso genético foi salvo da extincdo através da criacdo da



Associacdo Brasileira dos Criadores do Cavalo Pantaneiro (ABCCP), em 1972, onde foi
utilizado um rebanho de 100 animais (92 éguas e 8 garanhdes). Estes exemplares foram
distribuidos em quatro nucleos (trés no municipio de Poconé, e um em Caceres, ambos no
estado de Mato Grosso - MT), (Santos et al., 1992).

As caracteristicas desses cavalos diferem das outras racas devido & necessidade
de se adaptarem as condigdes da regido do Pantanal Matogrossense. Durante a sua evolugéo, o
cavalo Pantaneiro perdeu sua beleza estética, porém levou vantagem nas caracteristicas
zootécnicas relacionadas a sua funcdo. Ele desenvolveu ao longo do tempo uma forca e
resisténcia fisica, similar aos muares, apresentando uma alta tolerancia a longos periodos com
0S cascos imersos na agua devido as épocas de alagamentos (Sereno et al., 2008).

Historicamente, essa raca é utilizada para trabalho (como exemplo, a lida com
gado); porém, atualmente, vem sendo muito usada para esportes equestres devido a sua
notavel capacidade fisica (Santos et al., 1995). A populacdo dessa raca de equinos é
estruturada baseada no alto nivel de diversidade genética, e apresenta uma identidade Unica,
apesar de sua variabilidade genética (Sereno et al.; 2008). O cavalo Pantaneiro € considerado
um animal dacil e rustico, apresentando caracteristicas que foram desenvolvidas ao longo de
quatro séculos de selecdo natural no Pantanal, na regido do Mato Grosso, Brasil (Beck, 1985;
Miserani., 2002).

Existem atualmente 281 criadores de cavalos da raga Pantaneiro, em varias
sub-regies, e um total de 22.354 animais registrados (ABCCP, 2016). A maioria destes
encontra-se no MT, proximos ao rio Paraguai, expandindo-se também a criacdo para dentro da

Bolivia e Paraguai (McManus et al.; 2013).

2.3.  Estimativa da idade gestacional pela mensuracéo da érbita fetal

No exercicio da reproducdo equina, a habilidade de se prever a época do parto
¢ fundamental para a implementacdo de medidas simples com grande impacto no manejo
reprodutivo dessa espécie (Rossdale et al.; 1979).

O crescimento fetal em humanos e primatas ndo-humanos ja tem sido avaliado
por meio da ultrassonografia a algum tempo (Hellman et al., 1969; O Brien et al., 1981). Os

parametros ja padronizados do crescimento fetal nessas espécies sdo usados rotineiramente



para se estimar inumeras variaveis, entre elas a idade fetal, como também avaliar o
desenvolvimento normal fetal durante a gestacdo (Leopold., 1985). Na espécie humana é
possivel avaliar a Orbita e a lente ocular logo no inicio do terceiro trimestre de gestacéo, sendo
de grande importancia por causa de possiveis anomalias oculares associadas a alteracGes
genéticas e malformacoes (Dilmen et al., 2002).

Desde a primeira descricdo da deteccdo de prenhez em éguas (Chevalier e
Palmer, 1982), a ultrassonografia em tempo real tem sido estabelecida como inestimavel para
deteccdo da gestacdo, abortos e identificacdo de mdltiplas vesiculas embrionérias ainda
precoces (Ball et al., 1988; Mckinnon et al., 1988).

Pesquisas anteriores forneceram informacbes importantes acerca do
crescimento fetal em animais das racas Puro Sangue Inglés, Quarto de Milha, Standardbreds e
poneis, no periodo entre 0 4°e 11° més de gestacdo por meio da mensuracéo da orbita ocular,
do cranio, abdémen, largura toracica, espagos intercostais e aorta (Reef et al., 1995; Renaudin
et al., 2000; Bucca et al., 2005; Turner et al., 2006).

O fornecimento de uma nutricdo apropriada e da implementacdo de um efetivo
programa sanitario, além de um plano de relocacdo das éguas para melhores pastos quando da
proximidade do parto, sdo fundamentais e pode ser adotado baseado na possivel data de
paricdo desses animais (Rossdale et al., 1979). Na préatica do manejo a campo, éguas prenhes
frequentemente sdo apresentadas para diagnéstico de gestacdo sem o conhecimento das datas
de coberturas e ovulacdo. Nestes casos, proprietarios solicitam ao veterinario para estimar a
idade gestacional e previsao da data de paricao.

Medidas ultrassonograficas da orbita fetal tém sido usadas para se estimar a
idade gestacional em fetos das espécies equina, bovina, ovina, cervideos e humana (Goldstein,
et al.; 1998). O diametro da 6rbita ocular fetal pode ser facilmente obtido utilizando-se
avaliagdes ultrassonogréficas, sendo um parédmetro fécil e confidvel, mesmo durante o0s
ultimos cinco meses de gestacdo na espécie equina (Turner et al.; 2006).

Para realizar-se a medida das Orbitas oculares, utiliza-se a técnica da
ultrassonografia transretal. Apos a detecgdo da drbita ocular fetal a imagem ¢é “congelada” e
realiza-se uma medicdo (em milimetros) do comprimento (entre a esclera lateral e medial) e
da largura maxima (dorso ventral), obtendo-se as dimensdes do corpo vitreo como resultado
da média desses dois valores (Renaudin et al., 2000). Para padronizar o diametro ideal da
Orbita, é ideal que a lente ocular seja incluida na imagem ultrassonografica no momento do

“congelamento” da imagem para posterior medi¢do (Turner et al., 2006).



Ap6s o registro do didmetro ocular, recomenda-se que a imagem seja
“descongelada” e que seja realizada mais duas medigdes para a obten¢do de um total de 3
séries de medidas para chegar-se a um valor mais acurado. A média desses trés valores ¢é a
melhor predicdo da idade gestacional da égua (em dias). Porém, em caso de animais com
comportamentos agressivos, de dificil contencdo, uma Unica medida do didmetro ocular pode
ser utilizada para estimar-se a idade gestacional, porém esta deve ser realizada com perda
minima da acurdcia. O exame transretal do trato reprodutivo da égua pode ser realizado
eficientemente utilizando-se um ultrassom portatil, como um transdutor linear de 5,0 — 7,5
mHz (Turner et al., 2006).

2.4, Parto

A duracdo de uma gestacdo normal na espécie equina é bastante variavel, entre
315 a 342 dias. Uma variedade de fatores esta envolvida na duracdo desse periodo, incluindo
0 sexo do concepto e a época do ano em que ocorrera o parto (McKinnon et al, 2011).

O parto € dividido didaticamente em 3 estagios de duracdo variada. O estéagio |
do parto é de dificil determinacdo devido a seus sinais vastos e ndo especificos. Sudorese
excessiva no flanco e cotovelos, inquietacdo e sinais de célica caracterizam essa fase. Esses
sinais intermitentes de desconforto sdo atribuidos a rotacdo do feto e a contracdo uterina.
Durante o estagio I, o feto se move de uma posic¢ao dorso-pUbica para a posicéo dorso-sacral
com a cabeca e membros anteriores estendidos. A duracdo desse estagio varia de 1 a 4 horas,
e seu final é marcado com a ruptura da membrana alantocorionica e a liberagdo do fluido
alantoideano (Threlfall, 1997; Silva & Oliveira, 2015).

O inicio do estagio Il do parto é definido pela ruptura do corioalantoide.
Apesar de a maioria das éguas deitarem durante esse periodo, ndo é incomum que algumas
éguas caminhem em circulos antes de deitarem novamente. Devido a forca de contracéo
abdominal, frequentemente ocorre miccao e defecacdo durante essa fase. A duragdo média do
estagio Il do parto é de 20 a 30 minutos e a extensdo do tempo desde que o liquido
alantoideano foi liberado deve ser observada. Durante esse estagio, a membrana amnidtica
deve tornar-se visivel pela vulva de 5 a 10 minutos apés a ruptura do corioalantéide, o que

indica o posicionamento do feto no canal do parto. Frequentemente, o potro é expelido com a



membrana amnidtica intacta, que se rompe espontaneamente em consequéncia dos
movimentos do recém-nascido. Durante o estagio I, a placenta pode comecar a separar-se do
endométrio da égua, o que contribui para a baixa taxa de sobrevivéncia de potro apo6s longo
periodo na fase Il do parto (Mackinnon, 1993, Threlfall, 1997, Silva & Oliveira, 2015).

A Ultima fase do parto, chamado estégio I1l, é definido pela expulsdo completa
das membranas fetais. Contragdes miometriais e sinais leves a médios de desconforto
caracterizam essa Ultima fase. A placenta é normalmente expelida até 3 horas ap6s a expulsdo
do feto (Wessel, 2005, Silva & Oliveira, 2015).

A ativacdo do miométrio, um importante evento que ocorre na proximidade da
pari¢do, inicia-se pelas mudangas na concentracdo materna de estradiol, progesterona e
relaxina. Essas alteracfes resultam no aumento da atividade muscular do miométrio
geralmente na Ultima semana que antecede o parto (McKinnon, 2011). Em resposta ao
aumento da concentracdo de progesterona e diminuicdo do estrogeno, ocorre 0 aumento da
glandula maméria de 4 a 6 semanas antes do parto, de 2 a 14 dias hd o preenchimento das
tetas com colostro e de 6 a 48 horas antes da paricdo ocorre o acimulo de colostro no orificio
das tetas, o qual tem a aparéncia de uma “cera” (Wessel, 2005; Silva & Oliveira, 2015). O
relaxamento completo da vulva geralmente ocorre em poucas horas que antecedem o parto, e
a reducdo no tobnus dos ligamentos sacro-iliacos como consequéncia do aumento da
concentracdo de relaxina, progride gradualmente nas Ultimas semanas de gestacdo.
Relaxamento cervical também pode ser corretamente observado nos ultimos dias de gestacao,
porém seu completo relaxamento e dilatacdo ocorrem durante o estagio | do parto (Wessel,
2005).

Os partos em éguas domesticadas ocorrem preferencialmente a noite, talvez
porque o disturbio pela presenca humana é minimo (Tyler, 1972; Silva & Oliveira; 2015).
Entre éguas Puro Sangue Inglés (PSI), os partos ocorreram preferencialmente entre 19 e 7
horas (86%), com maxima incidéncia entre 22 e 23 horas (Rossdale, 1967). Tyler (1972)
relatou que a maioria dos nascimentos entre poneis New Forest semi-selvagens ocorreu ainda
no escuro, durante a madrugada. Cavalos selvagens asiaticos também parem a noite, mesmo
em zooldgicos (Mohr, 1971).

Devido a natureza relativamente complexa do parto na espécie equina e das
severas consequéncias da distocia, é de grande importancia o seu acompanhamento para que
medidas de assisténcia imediata possam ser proporcionada em frente a possiveis alteragdes
(Newcomber et al., 1998; Silva & Oliveira; 2015).
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2.5. Neonatologia equina

Ao nascimento, o potro enfrenta um ndmero grande de desafios fisioldgicos
devido ao inicio da adaptacdo da vida extra-uterina, inclusive assumindo as funcOes
nutricionais, respiratoria e excretora da placenta através do inicio do auto controle do seu
proprio ambiente interno pela primeira vez (Sangild et al., 2000).

O periodo em que ocorrem essas mudangas ¢ conhecido como “periodo de
adaptacdo”. A adaptacdo em alguns sistemas corporais ¢ mais lenta que em outros, existindo
também uma variacdo entre os proprios animais. A habilidade em adaptar-se ao ambiente de
vida livre é considerada um estado critico para a sobrevivéncia do neonato. Modelos de
manejo mais modernos, principalmente de potros de alto valor, permite um monitoramento
mais frequente desses animais durante esse periodo critico, permitindo a intervencdo precoce
em caso de alteracdo (Knottenbelt et al., 2004).

Durante o periodo neonatal o potro enfrenta um nimero grande de desafios
fisiol6gicos devido ao inicio da adaptacdo da vida extra-uterina, inclusive assumindo as
funcBes nutricionais, respiratoria e excretora da placenta através do inicio do auto controle do
seu proprio ambiente interno pela primeira vez (Sangild et al., 2000).

Muitas das funcGes homeostaticas, como a regulacdo térmica e de glicose,
encontram-se inativadas durante a vida fetal, porém, juntamente com a respira¢do pulmonar,
sdo vitais apds 0 momento da paricdo. Sistemas especificos de 6rgdos e tecidos nos potros
devem, portanto, estar competentes para cumprir suas novas funcdes imediatamente ap6s o
parto, sendo o ponto critico para a sobrevivéncia do neonato. Consequentemente, as
preparacfes para esse momento de transicdo iniciam-se durante as Gltimas semanas de
gestacédo e envolve etapas de maturacdo na estrutura e fungdo dos tecidos chaves essenciais
para a sobrevivéncia imediata do neonato (Sanglid et al., 2000). Adaptacfes a longo-prazo
nestes e outros tecidos continuam atraves dos dias seguintes a vida neonatal em resposta ao
estimulo da alta concentragdo da pressdo de oxigénio (pO;), exposicdo a baixa temperatura,
inicio da nutricdo enteral, da locomocdo e comportamentos de interacdo ao meio ambiente

externo.
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2.6. Parametros hematoldgicos e bioquimicos dos potros

Os padrées hematoldgicos relacionados aos potros variam constantemente
durante os periodos gestacional, neonatal e nos primeiros meses de vida (Mufioz et al., 2012).
Potros recém-nascidos sdo fisiologicamente instaveis. Sabe-se que as propriedades
hematoldgicas e bioquimicas de potros se modificam dinamicamente (Berg et al., 2007).
Valores de referéncia relacionados a idade ja foram publicados em algumas racas, dentre ela,
0 Puro Sangue Inglés (Medeiros et al., 1971; Santos et al., 2014), Quarto de Milha (Schmitz et
al., 1982; Harvey et al., 1984), Puro Sangue Arabe (Ferraro et al., 1979), “Dutch
Warmblood”(Brommer et al., 2001) e Crioulo (Veiga et al., 2006).

O figado fetal é o principal 6rgéo responsavel pela hematopoiese durante a vida
intra-uterina, tendo a medula 6ssea pouca importancia até o final da gestacdo. Existe um
aumento na contagem do numero de células sanguineas vermelhas (CSV), concentracdo de
hemoglobina (Hb) e volume globular (VG) a niveis maximos no momento do nascimento
(Jeffcott et al., 1982). Ocorre também uma progressiva diminuicdo no tamanho dos eritrdcitos
durante a segunda metade da gestacdo, refletindo os diferentes sitios de hematopoiese
(Jeffcott et al., 1982; Harvey et al., 1984). Segundo Harvey (1984) e Axon e Palmer (2008), o
aumento desses parametros é consequéncia da transferéncia sanguinea da placenta para o feto
através do corddao umbilical no momento do parto. Esses valores diminuem em
aproximadamente 10% nas 12-24 horas que seguem 0 parto, € nas proximas 2 semanas 0S
valores de VG e hemoglobina continuam baixando, mantendo-se baixos e proporcionais aos
referenciais de cavalos adultos apds esse periodo (Harvey et al., 1984). A diminuicdo desses
parametros se d& em parte como resultado do aumento da absorcdo de proteinas através do
colostro, aumentando a osmolaridade do plasma sanguineo e consequentemente seu volume.
Portanto, potros prematuros apresentardo valores menores de CSV, Hb e VG quando
comparados com um recém-nascido maduro. A concentracdo de hemoglobina do feto equino
é estruturalmente idéntica aquela do animal adulto (Axon et al., 2008).

Observa-se um aumento gradual na contagem de células sanguineas brancas
nas primeiras 12 horas de vida do potro. Esse valor é devido ao grande aumento de neutréfilos
circulantes, resultado da correta atividade adrenocortical e maturidade do recém-nascido
(Rossdale, 2004). O valor de células sanguineas brancas se mantém baixo no feto até os 300
dias de gestacdo. Esse valor rapidamente aumenta logo apds o nascimento, chegando a 5.500
células/ul, e a 8.000 células/pul as 12 horas de vida, aumentando também a razdo
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neutréfilo/linfécito em associagdo ao aumento da concentracdo de cortisol pelas glandulas
adrenais (Silver et al., 1984). A contagem de neutrdfilos apresenta um decréscimo chegando a
valores de referéncia para animais adultos aos 6 meses de idade, com valores aproximados de
4.000 células/pl (Harvey et al., 1984). Potros prematuros apresentam alteracdes do numero
de leucdcitos totais, e essa alteracdo reflete no grau de imunidade do animal. Uma leucopenia
com a razdo neutrofilo/linfocito proximo de 1 é um forte sugestivo de que o potro
apresentava-se imaturo para o nascimento (Harvey, 1984).

Os neutrofilos sdo funcionalmente maduros no momento do nascimento; no
entanto, sua capacidade fagocitica encontra-se limitada em potros até 3 semanas de idade
devido a habilidade opsoninica do soro sanguineo desse animais. Alguns autores relatam que
a funcdo fagocitica dessas células de defesa depende da completa maturacdo de fatores séricos
de opsonizagdo, como exemplo os fatores de complemento, ndo dependendo da concentracdo
sérica de imunoglobulinas G (IgG) (Grondahl et al., 1999). Transfusdo intravenosa de plasma
pode aumentar a capacidade opsonizante de neutréfilos em potros que apresentam septicemia;
no entanto, seu beneficio é questionavel em animais saudaveis (Grondahl et al., 1999;
McTaggart et al., 2005; Gardner et al., 2007).

Linfdcitos T e linfdcitos B funcionais sdo detectados no feto equino a partir do
100° e 200° dia de gestacao, respectivamente. Os linfcitos apresentam valores muito maiores
quando comparados com neutrofilos durante a vida fetal, chegando a valores superiores a
3.000 células/ul entre o 150° e 350° dia de gestacgdo (Jeffcott et al., 1984). Apds o nascimento
h& uma rapida diminuicdo desse parametro, chegando a aproximadamente 1.400 células/ul em
poucas horas ap6s o parto, e ocorrendo um posterior aumento para 5.000 células/ul a partir do
terceiro més de vida e mantendo-se nesse patamar até a vida adulta. Esse aumento € devido ao
grande aumento de neutrdfilos circulantes. Uma diminui¢do transitoria nos valores de
linfdcitos, abaixo de 1.000 células/ul, ocorre em potros normais e saudaveis, embora este
possa ser considerado um indicativo de sinal infeccioso ou comprometimento da imunidade
(Harvey , 1984). A razao neutrofilo/linfocito (N/L) é de 2,5:1 no momento do nascimento em
resposta ao pico de cortisol na circulagdo fetal que ocorre durante essa fase (Silver et al.,
1984). Esses eventos sdo importantes marcadores da atividade cortical e inicio da maturidade
do recém-nascido (Rossdale, 2004).

Os valores de linfocitos podem apresentar-se normais ou reduzidos em potros
gue apresentam quadro de imunodeficiéncia. Os valores no momento do nascimento nédo

devem ser utilizados como parametros para o diagnéstico de enfermidades imunodeficientes;
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no entanto, pode-se suspeitar de uma possivel imunodeficiéncia em casos de linfopenias
persistentes, quando os valores de linfocitos encontram-se abaixo de 500 células/pL (Bernard
etal., 1994).

Eosinofilos geralmente encontram-se ausentes no feto equino e no potro recém-
nascido. A partir do 4° més de idade, ha um aumento no nimero dessas células, chegando &
valores aproximados a 400 células/pL. Mondcitos e basofilos encontram-se ausentes ou em
pequenos numeros durante o periodo neonatal, e seus valores nao variam significantemente
durante o primeiro ano de vida dos potros (Harvey, 1984).

O indice hemostatico de um potro recém-nascido difere dos valores
relacionados aos animais adultos (Barton et al., 1995). O animal recém-nascido tem uma
menor concentracdo de fatores de coagulacdo derivados do figado quando comparados a
animais adultos. Existe uma baixa concentracdo de fatores de coagulacdo VII e IX
dependentes de vitamina K, o que pode contribuir para o tempo de protrombina e de
tromboplastina parcial mais prolongado logo ap6s o nascimento. Os fator de Von Willerbrand
e fator VIII da pro-coagulacdo apresentam seus valores aumentados no potro desde o
nascimento até os 5 meses de idade. Estes apresentam também um aumento na concentracao
dos produtos de degradacdo de fibrina e na atividade inibitoria do ativador de plasminogénio
(Darien et al., 1992; Barton et al., 1995).

Quanto aos valores de plaquetas, tem sido relatado que os valores em potros
recém-nascidos encontram-se similares ou pouco acima dos valores de referéncia para
animais adultos (Clemmons et al., 1984; Barton et al., 1995). As plaquetas, portanto, sdo
pouco responsivas a aglutinagdo induzida pelo colageno nas primeiras semanas de vida desses
animais; assim, sua funcdo reduzida pode contribuir para um periodo de coagulacdo
levemente aumentado nos animais recém-nascidos (Clemmons et al., 1984; Darien et
al.,1995).

As concentracdes de fibrinogénio encontram-se baixas no nascimento (<200
mg/dl), ap0s esse periodo ocorre um aumento progressivo desse parametro até
aproximadamente o 5° més de vida, depois ocorre uma diminuicdo chegando aos valores
préximos ao padrdo dos animais adultos (Harvey et al., 1984). Niveis elevados no neonato
indicam um desafio uterino e a necessidade de investigacbes posteriores. Em potros
prematuros, que apresentam alteracdo no leucograma, valores de fibrinogénio aumentados,
>400 mg/dl, indica uma resposta prenatal a uma possivel alteragdo fisioldgica devido a

infeccdo e/ou inflamag&o, sendo um sinal de progndstico positivo (Bauer, 1990). Em casos de
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animais que nascem com septicemia, hiperfibrinogenemia é associada a leucopenia e relacdo
neutrofilo/leucécito de 1:1 (Morresey, 2005).

Os valores relacionados a bioquimica sanguinea sdo amplamente variados
durante as quatro primeiras semanas de vida do neonato equino; dessa maneira, necessita-se
cautela na interpretacdo dos resultados laboratoriais. A placenta é primariamente responsavel
pela homeostase de fluidos e eletrélitos e excrecdo durante a fase fetal, portanto, a
concentracdo de eletrolitos e outros componentes no recém-nascido refletem
preferencialmente a funcdo placentaria ou valores sanguineos da égua em vez da funcéo renal
do recém-nascido (Axon et al., 2008). Na auséncia de pardmetros estabelecidos para potros,
valores normais para adultos sdo usados para avaliacdo da salide dos potros até os seis meses
de vida (Harvey, 1984).

A atividade da enzima fosfatase alcalina (FA) encontra-se alta durante as
primeiras semanas de vida do potro. Esse aumento é devido a alta atividade osteoblastica em
resultado ao crescimento 0sseo, ao desenvolvimento e atividade intestinal, e também a
pinocitose durante as primeiras 24 horas de vida (Rumbaugh et al., 1983). Potros que
apresentam ossificacdo incompleta apresentam altas concentracfes séricas de FA por um
periodo mais prolongado. Ap6s o primeiro més de vida, ocorre uma diminui¢do na atividade
da FA, e a partir desse periodo seus valores podem ser usados para avaliar a integridade
hepatica (Axon et al., 2008).

A atividade sérica da Gama-glutamil transferase (GGT) apresenta um aumento
transitorio entre o 5° e 14° dia de idade, retornando aos valores referenciais para animais
adultos ap0s esse periodo (Patterson et al., 1986; Bauer et al., 1989). Esse aumento pode ser
explicado pela inducdo da enzima hepética em consequéncia da maturacdo hepatocelular
observada ap0s 0 nascimento. Aumento nos valores séricos de GGT pode ser observado em
quadros de septicemia, sindrome hipoxico-isquémica, sindrome da resposta inflamatoria
sisttmica e outras enfermidades hepaticas. Aumento nos valores de GGT também pode ser
observados nos casos de infec¢Bes ascendentes do ducto biliar devido a sindrome ulcerativa
gastroduodenal (Divers et al., 2003).

Valores de aspartato aminotransferase (AST) apresentam um leve aumento
apos a primeira semana de vida dos potros, o que € explicado pelo aumento da atividade
muscular conforme esses animais se tornam mais ativos (Bauer et al., 1984).

O potro nasce com uma grande variedade de proteinas plasmaticas, incluindo

albumina e fibrinogénio. A partir das 12-24 horas de vida, ocorre um aumento gradual da
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concentracdo de proteina sérica devido a absorcdo de globulinas através da adequada ingestdo
do colostro (Axon & Palmer, 2008).

A producéo de imunoglobulinas é detectavel no soro de fetos equinos acima de
185 dias, e recem-nascidos apresentam concentracdes de IgM de aproximadamente 16 mg/dl
antes da ingestao do colostro (Perryman et al., 1980). A concentracdo de IgG é normalmente
baixa e seu valor reflete o nivel de estimulagdo antigénica no Utero. Mensuragdes rotineiras de
IgG em potros acima de 12 horas de vida fornece um indicador da eficacia de transferéncia de
imunidade passiva através do colostro. Potros podem vir a termo com valores de IgG acima
de 8 g/L devido a estimulacdo uterina por uma possivel septicemia e inflamag&o. Potros em
quadros de septicemia podem também catabolizar suas imunoglobulinas, resultando em
baixas concentrac6es de 1gG no soro sanguineo (Davis et al., 2005).

A creatinina sérica é um indicador ndo confiavel do desempenho renal no potro
neonato. A placenta é primariamente responsavel pela eliminacdo da excre¢do produzida pelo
feto, e aumentos da concentracdo de creatinina sdo geralmente um reflexo de uma possivel
disfuncdo da placenta ou niveis maternos. Tanto a creatinina como a uréia podem encontrar-se
elevadas durante os primeiros dias de vida do equino, seguidas de uma progressiva
diminuicdo dos seus valores, chegando a niveis de animais adultos. Com a apropriada
ingestdo do colostro, 0s niveis de creatinina sérica entram nos parametros normais por volta
dos dias 3 a 5 p6s-parto. J& a concentracao de uréia atinge os niveis de animais adultos ap6s o
primeiro més de vida (Morresey, 2005).

Azotemia em potros com mais de 7 dias de vida pode ser um indicador de falha
pré-renal, lesdo renal aguda, obsutrucdo ou lesBes renais congénitas dos sistemas de ductos
coletores, coincidindo com uroperiténio. No entanto, é notavel que as concentragdes de
creatinina e uréia encontram-se aumentadas na primeiras 24 horas de vida, com valores
variando de 15-30 mg/dl para uréia e 2-4 mg/dl para creatinina (Harold, 2011). A creatinina
pode manter-se elevada nas primeiras 36 horas de vida, ap0s esse periodo ela se mantém a
valores semelhantes aqueles de referéncia para cavalos adultos (Edwards et al., 1990). Os
valores de uréia geralmente ja sdo reduzidos, mantendo-se proximos aos limites minimos
observados em animais adultos nas primeiras 24 horas de vida (Harold, 2011).

Nessa fase inicial, a presenga de “falsa hipercreatininemia” pode ser um achado
transitorio em recém nascidos que sofreram asfixia ou potros nascidos de éguas com quadro
de placentite. Potros neonatos que apresentam esse quadro de hipercreatininemia (>20mg/dl)

apresentam a taxa de eletrdlitos séricos normal, indicando adequada funcdo renal. Esses
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animais exibem uma diminuigdo de 50% na taxa de creatinina sérica ap6s 1 ou 2 dias
seguindo-se uma adequada fluidoterapia (Chaney et al.2010, Harold, 2011).

Elevacdes nos niveis de uréia tém sido associados ao balanco energético
negativo, especialmente em potros clinicamente enfermos e recém-nascidos que sofreram
quadro de estresse e catabolismo durante o periodo fetal ( Axon & Palmer, 2008).

O hemograma, as proteinas plasmaéticas totais, o leucocito e o fibrinogénio séo
exames amplamente utilizados na clinica médica equina, porém, se comparados a valores de
referéncia que ndo se enquadram as caracteristicas pertinentes ao animal em questao, poderao
resultar em diagnosticos errbneos (Jain, 1993). Portanto, mais estudos relacionados aos
parametros hematoldgicos e bioquimicos serdo muito Uteis para chegar-se a diagndsticos mais
precisos e permitir sua aplicacdo no estudo da medicina veterinaria preventiva (Takahiro et
al., 2012).

Para uma adequada avaliacao clinica do potro neonato, é indispensavel ter-se o
conhecimento acurado acerca dos parametros sanguineos de referéncia, de acordo com a idade
e raca individual desses animais. Mesmo apds quase duas décadas, essas diferencas
relacionadas as racas ainda nao foi completamente elucidada, e existem hoje poucos estudos
que providenciem dados referentes as alteracBes encontradas nas varidveis sanguineas em

animais neonatos saudaveis (Harvey et al., 1984).
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CAPITULO 1l

1 RESUMO

DESENVOLVIMENTO FETAL E PARAMETROS HEMATOLOGICOS
BIOQUIMICOS DE POTROS DAS RACAS CAMPEIRO E PANTANEIRO

GABRIELLE SANT’ANNA VIEIRA!: GIANE REGINA PALUDO®: IVO PIVATO?;
ALEXANDRE FLORIANI RAMOS? RODRIGO ARRUDA DE OLIVEIRA!

1.Laboratério de Reproducdo Animal (ReproUnB) — Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria da Universidade de Brasilia, Brasilia - DF — Brasil. 2. Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia, Brasilia — DF — Brasil.

As ragas Pantaneiro e Campeiro foram criadas, por muito tempo, somente dentro de seus
Estados de origem. Como consequéncia, um baixo numero de exemplares foi gerado, e como
forma de conservacdo de recursos genéticos, torna-se necessario estabelecer os padrdes
reprodutivos e clinicos desses animais como forma de implantar novas biotecnologias
aplicadas a reproducdo. Objetivou-se realizar uma avaliagdo descritiva da determinacdo da
idade fetal por meio da medicdo da oOrbita ocular dos fetos de éguas das racas Campeiro e
Pantaneiro e também avaliar as mudancas sequenciais na hematologia e bioquimica de potros
dessas racas, do nascimento aos seis meses de vida, através da mensuracdo do nimero de
hemacias, concentracdo de hemoglobina (Hb), volume corpuscular médio (VCM),
concentracdo de hemoglobina corpuscular media (CHCM), leucocitos (Leuc), linfocitos
(Linf), eosindfilos, monocitos, baséfilos, nimero de plaquetas (PIt), fibrinogénio (Fib),
alboumina (Alb), proteinas plasmaticas totais uréia, creatinina (creat), aspartato
aminotransferase (AST), fosfatase alcalina (FA), gama glutamil transferase (GGT) e
globulinas (Glob). Foram utilizadas 10 éguas, sendo 5 da raga Pantaneiro e 5 da raca
Campeiro. O modelo de regressédo que melhor se aplicou para relacionar essas duas variaveis
é 0 modelo de regressao linear. O modelo obtido para a raca Campeiro foi y = -55,802+11,1x
(R?=0,977 e P<0,05) e para a raga Pantaneiro y = -49,742+10,9x (R*= 0,972 e P<0,05), onde
y representa a idade gestacional em dias, e x representa o didmetro da orbita ocular fetal em
milimetros. Nao houve diferenca significativa quanto a relacdo idade de gestacdo/ Orbita
ocular fetal entre as duas racgas (P=0,578). Nao houve diferenca significativa em relacdo aos
parametros hematoldgicos entre as os potros Campeiros e Pantaneiros, e quando comparados
com a literatura observou-se diferengas quanto as médias e alteragBes das variaveis
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sanguineas. Essas variacGes hematoldgicas e bioquimicas providenciam informacgdes Uteis
para avaliacdes clinicas de potros Campeiros e Pantaneiros até os 6 meses de idade.

Palavras-chave: Palavras-chave: equina, fibrinogénio, idade, neonatologia, ocular, potro.
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2 ABSTRACT

FETAL GROWTH AND HEMATOLOGICAL AND BIOCHEMIST PARAMETERS
OF CAMPEIRO AND PANTANEIRO’ S BREED FOALS

GABRIELLE SANT’ANNA VIEIRA!: GIANE REGINA PALUDO®: IVO PIVATO!;
ALEXANDRE FLORIANI RAMOS? RODRIGO ARRUDA DE OLIVEIRA®

1. Laboratory of Animal Reproduction (ReproUnB) — College of Agronomy and Veterinary
Medicine of University of Brasilia, Brasilia - DF — Brasil. 2. Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, Brasilia — DF — Brasil.

Campeiro and Pantaneiro’s breed horses were preserved, for a long time, just inside their
original States. As a result, a small number of specimens was brought forth, and like a way of
conservation of the genetic resource, it is important to establish reproductive and clinical
patterns of these animals with the purpose of implanting new biotechnology of equine’s
reproduction. This work aimed to evaluate the fetal age through the diameter of fetal orbits of
Campeiro and Pantaneiro’s mares and also to evaluate sequential changes in hematological
and biochemist parameters of healthy Campeiro and Pantaneiro’s foals from birth to six
months of life, like red blood cells (RBC), hemoglobin concentration (Hb), mean cell volume
(MCV), mean cell hemoglobin concentration (MCHC), white blood cells (WBC),
lymphocytes, eosinophils, monocytes, basophils, platelets, fibrinogen, albumin, total plasma
protein (TPP), urea, creatinine, aspartate aminotransferase (AST), alkaline phosphatase
(ALP), gamma-glutamyl transferase (GGT), and globulins. Hematological values were
assessed in foals of 10 mares, 5 of these mares were Pantaneiro and the other 5 Campeiro.
Thus, the suitable regression model to determinate the gestational age was a linear regression
model. The obtained model to the Campeiro’s breed was y = -55.802+11.1x (R* = 0.977,
P<0.05) while the model to Pantaneiro’s breed was y = -49.742+10.9x (R* = 0.972, P<0.05),
where y represents the gestational age in days, and x represents the diameter of the fetal ocular
orbit in millimeters. We found no significant difference related to gestational age/fetal ocular
orbit among these breeds (P=0.578). There was no significant difference related to
hematological and biochemist parameters between Campeiro and Pantaneiro’s foals, but when
compared with the literature we verified differences related to mean values of some blood
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parameters. These hematological and biochemist changes provide useful information for
clinical evaluation of Campeiro and Pantaneiro’s foal to six months of age.

Keywords: age, equine, fibrinogen, foal, ocular, neonatology.
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3 INTRODUCAO

As racas Pantaneiro e Campeiro foram criadas, por muito tempo, somente
dentro de seus Estados de origem. Como consequéncia, um baixo nimero de exemplares foi
gerado, e como forma de conservagdo de recursos genéticos, torna-se necessario estabelecer
0s padrdes reprodutivos e clinicos desses animais como forma de implantar novas
biotecnologias aplicadas a reproducéo.

A coleta de dados sobre as caracteristicas reprodutivas destes animais € o
primeiro passo para que se inicie a conservacdo de material genético destas racas. A avaliagdo
de diferentes parametros entre as ragas torna-se, portanto, de grande importancia para que
sejam estabelecidas referéncias e particularidades raciais, auxiliando assim 0 manejo
reprodutivo em propriedades de criacbes (McManus et al., 2005; Sereno et al., 2008,
McManus et al., 2013).

Uma das ferramentas de manejo é a avaliacdo da idade gestacional por meio da
afericdo de medidas da oOrbita ocular fetal por ultrassonografia (Turner et al., 2006). A
caracterizacdo do periparto dessas racas também é de fundamental importancia, assim como a
avaliacdo hematoldgica dos potros antes da primeira mamanda até o periodo de desmame,
pois a espécie equina possui diferengas nos valores hematolégicos, sendo necessarios estudos
acerca desses intervalos de referéncia e suas particularidades para cada raca (Mufioz et al.,
2012).

As alteragdes da maioria dos parametros sanguineos relacionadas a idade
observadas na espécie equina impossibilita a utilizacdo de valores de referéncia de animais
adultos na avaliagdo clinica de potros do nascimento até aproximadamente 6 meses de idade
(Medeiros et al., 1971); tornando-se evidente a necessidade de valores referenciais para cada
faixa etaria, além da necessidade de especificacdo também para as diversas ragas equinas

existentes no cenario mundial.
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Para uma adequada avaliacdo clinica dos recém-nascidos é indispensavel o
conhecimento mais acurado de valores hematologicos de referéncia correspondente as
diferentes racas e idades (Harvey et al., 1984). As alteracbes de varios parametros
hematoldgicas durante os primeiros meses de vida, na espécie equina, impossibilita a
utilizacdo dos valores referenciais de animais adultos para avaliagdes clinicas de potros
neonatos (Medeiros et al., 1971; Ferraro., 1979).

Portanto objetivou-se realizar uma avaliacdo descritiva de caracteristicas
gestacionais, como determinacdo da idade fetal por meio da medicdo da Orbita ocular dos
fetos de éguas das racas Campeiro e Pantaneiro, realizada por ultrassonografia, observando-se
possiveis diferencas para estas racas, e avaliacdo do periparto desses animais, como
comportamento ao parto, peso das placentas, altura dos potros ao nascer e avaliacdo

bioquimica sanguinea dos potros antes da primeira mamada até o desmame.

3.1 Objetivos gerais

Portanto objetivou-se realizar uma avaliacdo descritiva de caracteristicas
gestacionais, como determinacdo da idade fetal por meio da medicdo da Orbita ocular dos
fetos de éguas das racas Campeiro e Pantaneiro, realizada por ultrassonografia, observando-se
possiveis diferencas para estas racas, avaliacdo do periparto desses animais, como peso das
placentas, tamanho dos potros ao nascer e avaliagdo hematoldgica e bioguimica sanguinea

dos potros antes da primeira mamada até o desmame.

3.2 Objetivos especificos

Em relacdo aos dados referentes ao didmetro da orbita ocular fetal objetivou-se
chegar-se a um modelo que regressdo que possa ser utilizado a campo para estimar-se a idade
gestacional fetal de éguas das ragas Campeiro e Pantaneiro. Objetivou-se com 0 peso da
placenta e altura dos potros nos momentos do periparto realizar uma avaliagdo descritiva
desses dois parametros para as duas racas em estudo. O objetivo final foi a avaliacdo
sequencial das variaveis hematoldgicas e bioguimicas dos potros Campeiros e Pantaneiros
sendo a primeira colheita imediatamento apds o parto antes da ingestdo do colostro e as
subsequentes as 24 horas ap6s o nascimento, no 1°, 2° 3° 4° 5° e 6° meses de idade, para

posterior comparagao entre a curva de variacdo desses parametros entre as duas ragas.
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4 MATERIAIS E METODOS

O projeto foi realizado no Campo Experimental Sucupira, da Embrapa
CENARGEN, Brasilia-Distrito Federal, Brasil, latitude 15°46°46°’S e longitude 47°55°46°°0.
Foram utilizados 15 equinos, 5 éguas, 3 garanhdes da raca Campeiro, e 5 fémeas e 2
garanhdes da raca Pantaneiro. Os animais sdo criados em um sistema extensivo se
alimentando de forragens (capim Mombaca e Tanzania), sal mineral e agua ad libidum.

Esse estudo foi aprovado pelo Comité de ética em experimentacdo animal da
EMBRAPA, Brasilia, Distrito Federal (protocolo n. 009-2015).

4.1 Avaliacéo para controle reprodutivo

Para cobertura o trato reprodutor de dez éguas (5 da raca Pantaneiro e 5 da raca
Campeiro), com idade entre 5 e 20 (11.4 £3.4) anos, foi examinado por meio da palpagdo retal
e ultrassonografia (Chison D600VET, com transdutor linear e frequéncia de 5.0 MHz) em
dias alternados. Na presenca de um foliculo com didmetro entre 35 e 40 mm e notavel edema
uterino (2,5 — 3, em uma escala de 1 a 3), tiveram a ovulacdo induzida com 2.500 Ul intra-
venosa de Gonadotrofina Coridnica Humana (hCG)' (Oliveira et al., 2013). Apés 24h da
inducdo da ovulacdo foram cobertas por monta controlada por um dos 5 garanhdes.

Depois de confirmada a gestagdo, as éguas foram acompanhadas, do terceiro
més gestacional até a proximidade do parto, mensalmente, para avaliacdo da idade gestacional

através do diametro da orbita ocular.

! Vetecor 5.000 UI- Hertape Calier Saiide Animal S/A — Juatuba - MG — Brasil.
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4.2 Avaliacdo do diametro da orbita ocular fetal

O inicio da avaliacdo ultrassonografica da orbita ocular fetal teve inicio a partir
do 90° dia de gestacédo. Para obtencdo dessas medidas, o transdutor era introduzido no reto, e
toda a extensdo do Utero era examinada para localizagdo da Orbita ocular. Apos localizada a
Orbita, a imagem era congelada para obtencdo da dimensdo do corpo vitreo (entre a esclera
lateral e a medial). A medida foi o resultado da média entre o valor do didmetro latero-medial
e rostro-caudal. Para chegar-se a uma medida mais acurada, foram realizadas trés medicdes a
cada avaliacéo.

Assim que foram concluidas todas as mensuracdes, foi realizada uma relagéo
entre o tamanho da Orbita ocular com a idade gestacional, objetivando-se chegar a uma
formula que represente uma equacdo de regressdo e que possa ser usada a campo para
estimativas mais acuradas da idade gestacional de fetos equinos, em especial das racgas
Campeiro e Pantaneiro.

4.3 Avaliacéo do periparto

Proximo ao 11° més de gestacéo, essas éguas foram separadas em um piquete
de aproximadamente 2.000 m? e avaliadas diariamente para que o parto fosse acompanhado.
Nesse controle diario, as éguas foram contidas em brete para bovinos e avaliadas com
aproximadamente 50 centimetros de distancia. Avaliou-se 0 enchimento do Ubere e tetas e
horas antes do parto observou-se a formagao da “cera” no orificio das tetas, indicativo que o

parto estava préximo (Silva e Oliveira, 2015).

4.4 Avaliacéo do peso da placenta e tamanho dos potros ao nascimento

A0 momento que se seguiu 0 parto, apds 0s neonatos se posicionarem em
estacdo, foi realizada uma medicdo referente a altura dos recém-nascidos desde a pingca do
casco dianteiro até o ponto mais alto da cernelha. Esta medida foi obtida através de uma fita

métrica maleadvel. Realizou-se uma avaliacéo descritiva destes valores.
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Durante todo momento do pds-parto as éguas recém paridas foram monitoradas
através de uma distancia segura, de aproximadamente 10 metros, para coleta e avaliacdo do
peso da placenta apds sua completa eliminacdo. As placentas foram pesadas em balanca
manual Vardo (tipo Peixeiro). Os valores obtidos foram utilizados para uma avaliacéo

descritiva para as duas racas em estudo.

4.5 Avaliacdo dos parametros sanguineos

Logo ap6s o nascimento, foi realizada a colheita de sangue desses potros,
sendo a primeira colheita imediatamente apds o parto antes da ingestdo do colostro e as
subsequentes as 24 horas ap6s 0 nascimento, 7 dias, no 1°, 2° 3° 4° 5° e 6° meses de idade.
Em cada ocasido foram colhidas duas amostras sanguineas, cada uma com 6 mL de cada
animal. Essas amostras de sangue foram coletadas através de uma venopunc¢do da jugular e
divididas em um tubo com anticoagulante EDTA (&cido etilenodiaminotetracético, sal
potéssico) e outro sem.

Nessa etapa do estudo foram avaliadas as mudancas sequenciais de parametros
hematoldgicos de hematocrito (hemacias, hemoglobina, VCM e CHCM), leucograma
(leucdcitos e linfécitos), bioguimica sanguinea (uréia, creatinina, AST, fosfatase alcalina,
GGT e albumina), proteinas plasmaticas totais, fibrinogénio, plaquetas e globulinas no
laboratdrio de patologia clinica da universidade de Brasilia (UnB).

Para determinacdo do numero de hemacias, leucocitos, plaquetas e
concentracdo de hemoglobina utilizou-se o contador de células (ABX Micros ESV 60 —
HORIBA Medical), para volume globular e o fibrinogénio utilizou-se a técnica de
microhematdécrito. O volume corpuscular médio e a concentracdo de hemoglobina corpuscular
média foram obtidos através do célculo padrdo. As proteinas plasmaticas totais foram
determinadas através do refratbmetro. A partir do sangue total, foram confeccionados
esfregacos e corados com corante rapido (panotico) com as quais foram realizados o
diferencial leucocitario e analise morfologica celular. A determinacdo da bioquimica sérica:
creatinina, AST, GGT, FA e albumina foi realizada em um aparelho semi-automatico?,
utilizando kits bioquimicos especificos®. Para valores das globulinas foi utilizado calculo

para chegar ao seu resultado (PPT menos a albumina, PPT-Alb = Glob).

! BioPlus2000 — BioPlus, Brasi;l 2 Labtest®, Brasil



34

4.6 Analise estatistica

Para obtencdo da analise estatistica da relacdo oOrbita ocular fetal/idade
gestacional foi utilizada o modelo de regressdo polinomial, no programa estatistico R (RX64
3.3.0), e a comparacgédo entre 0s modelos de regresséo das duas racas em estudo foi realizado
pelo teste de andlise de co-variancia (ANCOVA). Este procedimento ajusta até 10 diferentes
modelos de regressao para duas variaveis, sendo uma dependente e outra independente.

Ja na andlise para avaliacdo das mudancgas sequenciais dos parametros
hematoldgicos dos potros em relacdo a variacdo do tempo foi utilizada a estatistica descritiva,
incluindo disperséo, desvio padrdo e variancia (teste One way ANOVA). E a comparagédo
entre as curvas de crescimento de cada parametro sanguineo entre as duas racas foi realizada
pela andlise de crescimento de curvas (Compare Growth Curves) do programa estatistico R
(RX64 3.3.0). Apos a confirmacdo que ndo existiu diferenca significativa dos resultados
referentes aos parametros sanguineos entre os potros Campeiros e Pantaneiros, os dados das
duas racas foram unidos e realizou-se a comparacdo entre cada momento de coleta sanguinea

através do Welch Two Sample t-test , no programa R (RX64 3.3.0).
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5 RESULTADOS

Em relacdo as mensuracgdes relacionadas a orbita ocular fetal em éguas
das racas Campeiro e Pantaneiro, 0 modelo de regressao que melhor se aplica para relacionar
essas duas variaveis é o modelo de regressao linear. O modelo obtido para a raca Campeiro
foi y = -55,802+11,1x (R* = 0,977 e P<0,05) e para a raca Pantaneiro y = -49,742+10,9x (R*=
0,972 e P<0,05), onde y representa a idade gestacional em dias, e x representa o didmetro da

oOrbita ocular fetal em milimetros, como pode ser observado no grafico 1.
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Gréfico 1. Efeito do didmetro da orbita ocular fetal em relagdo a idade gestacional em 14
gestacdes de éguas Campeiro (n=5) e Pantaneiro (n=5), no periodo de Dezembro de 2014 até
Marco de 2016.
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Quando os modelos de regressdo da raca Campeiro e Pantaneiro foram
comparados entre si, através do teste ANCOVA, chegou-se a conclusdo que ndo houve
diferenca significativa quanto a idade de gestacdo em relacdo a oOrbita ocular fetal entre as
duas racas (P=0,578). Através deste resultado, pode-se dizer que os dois modelos de regressdo
obtidos podem ser utilizados em ambas as ragas para chegar-se a idade gestacional.

Os pesos das placentas e a altura dos potros das éguas Campeiro e Pantaneiro,

estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Valores minimos e méaximos (médiatdp) de parametros referentes ao peso placenta
(kg) e ao tamanho dos neonatos (cm) das racas Campeiro (n=6) e Pantaneiro (n=6) , no
momento do nescimento.

RACA PARAMETRO MIN — MAX MEDIA+DP
Peso da Placenta

) 34-4 3,69+0,21
Campeiro Altura do potro (cm) o 4, 62+5,54
a0 nascimento -
(Pkes)o da Placenta 33-42 3,88+0,31
Pantaneiro J

Altura do potro (cm) 5970

: 62,2+4,53
a0 hascimento

Os valores hematoldgicos médios referentes ao volume globular (VG), volume
corpuscular médio (VCM), concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM),
hemacias, hemoglobina (Hb), leucdécitos (Leuc), linfocitos (Linf), eosinofilos (Eos),
monacitos, proteinas plasmaticas totais (PPT), fibrinogénio (Fib) e Plaquetas (plt) , de potros
das racas Campeiro e Pantaneiro do nascimento (DO) antes da primeira mamada até o
desmame (180 dias de vida) estdo descritos na tabela 2.

Tabela 2. Valores hematologicos médios + desvio padrdo de potros das racas Campeiro e
Pantaneiro do nascimento (DO) antes da primeira mamada até o desmame (180 dias de vida).

Dia 0 Dial Dia 7 Dia 30 Dia 60 Dia 90 Dia1l20 Dia1l50 Dia180

VG (%) 4958+ 485+ 39,1+ 40,79+ 3795+ 36,37+ 36,93+ 3599+ 36,32+

1,414 0,86° 0,97° 1,3° 1,08° 1,73° 1,72° 1,038 0,73%
VCM 4518+ 4333+ 41,17+ 39,12+ 3629+ 3664+ 3582+ 361+ 3747+
(fL) 1,92* 1,6° 1,64° 1,518 1,518 2,088 0,86° 058 0,62°
CHCM 372+ 341+ 346+ 331+ 328+ 343+ 343+ 355+ 353z
(g/dI) 1,8" 1,6° 1,58 1,68 0,7° 1,08 18 1,38 2,18

Heméacia 11,26+ 1056+ 98+ 9,39 + 95+ 8,11+ 9,66 = 10,15+ 8,97+




37

(x10%L)  0,76" 1,06" 0,98% 0,987 0,85° 0,83° 1,08° 086°% 0,917
Hb(g/idl) 151+ 155+ 139+ 121+ 121+ 118+ 126+ 128+ 121+
0,9" 0,8" 1,18 1,18 0,6° 1,08 1,08° 0,8° 1,58
Leuc 593+ 69+ 723+ 771+ 891+ 104+ 11,72+ 121+ 11,29+
(x10%L) 052" 0,568 0,382 0,662 0,96° 1,26° 0,81° 0,648 0,61°
Linf 14885+ 21225+ 22558+ 27863+ 30888+ 2803,7+ 3366,7+ 41337+ 44669+
(x10%L) 1351"%  316,1® 4734 310,5% 346,7°  2015% 689,0° 7980% 896,0°
Neu 4108+ 4307+ 4450+ 4365+ 5170+ 6784+ 7640+ 7046+ 5819+
(x10°/L) 5497 406 7194 696 769° 1261  851° 1007® 10768
Monécito 2123+ 2735+ 3689+ 3521+ 4955+ 6411+ 4971+ 7791+ 7783+
(x10%L)  109,6" 735%  61,2° 81,9° 139° 153,7®  1935% 251,1®  103,8°
Eos 1241+ 1406+ 1623+ 205+ 161,9+ 1756+ 2206+ 2004+ 2262+
(x10%L) 27,6% 40,7%  36,4° 49,3° 50,7 ® 56,9 ® 52,85 94,98 61,3
PPT 459+ 7,14+ 699+ 675+ 662+ 66+ 705+ 69+ 6,82 +
(g/dI) 0,3* 1,01® 0,69° 0,3% 0,25° 0,36° 0,42° 0,398 0,51°
Fib 2333+ 3416+ 3916+ 3541+ 3416+ 3625+ 3375+ 3208+ 2875+
(mg/dl)y  58,9" 60,6° 49,3% 74,8° 53,3° 46,2° 54,48 51,8° 61,6°
PIt 242741 207372 223477 297086 289103 260713 275500 261430 309175
(x10%1)  * + + + + + + + +
29960"  46079° 35690° 90908°  53303° 40793° 42539° 49808°  41095°

A Letras distintas representam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos.

Os valores bioquimicos médios referentes a concentracdo de albumina

plasmaética (Alb), Globulina (Glob), a atividade da gama glutamil transferase (GGT), fosfatase

alcalina (FA), aspartato aminotransferase (AST), concentracdo sérica de creatinina (creat) e

ureia, de potros das racas Campeiro e Pantaneiro do nascimento (DO) antes da primeira

mamada até o desmame (180 dias de vida) estdo descritos na tabela 3.

Tabela 3. Valores bioquimicos médios + desvio padrdo de potros das racas Campeiro e
Pantaneiro do nascimento (DO0) antes da primeira mamada até o desmame (180 dias de vida).

Dia 0 Dia 1l Dia 7 Dia 30 Dia 60 Dia 90 Dia120 Dia150 Dia 180
Alb 207+ 229+ 241+ 236+ 208+ 219+ 236+ 213+ 205+
(g/dI) 0,16* 0,14% 0,164 0,294 0,224 0,18" 0,28 0,22% 031"
Glob 2,1+ 55+ 52+ 36+ 42+ 42+ 42+ 37+ 37+
(g/dI) 0,4" 1,08 60,7° 0,7° 0,78 0,6° 0,8° 3,48 0,48
GGT 1942+ 3583+ 26,16+ 20,75+ 2058+ 18,08+ 147+ 215+ 20,66+
(U/L) 2,28" 4,158 1,77® 5,538 5,438 2,958 1,328 1,048 2,39"
FA 1661+ 1691+ 903 + 441 + 493 + 540 £ 479+ 471+ 585 +
(U/L) 164 399* 2318 60° 67° 62° 1228 238 360°
AST 946+ 1898+ 2338+ 2471 219z 2138+ 250+ 2512+ 2594+
(U/ml)  25,2% 33,28 254° 61,7 52,6° 32,98 48,68 59,88 30,38
Creat 2,6+ 1,67+ 122+ 115% 1,28 + 1,18 + 1,11+ 118+ 10z
(g/dI) 0,23* 0,43° 0,36° 0,218 0,218 0,248 0,178 0,128 0,16°
Ureia 1791+ 2383+ 1866+ 1925+ 2091+ 2241+ 2183+ 2466+ 20,16+
(mg/dl) 1,117 2,3° 5,49 585 431° 2,288 1,778 3,92° 1,728

A Letras distintas representam diferenca significativa (p<0,05) entre os tempos.
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6 DISCUSSAO

Com base nos resultados obtidos em relacdo a mensuracdo da Orbita fetal
equina das racas Campeiro e Pantaneiro juntamente com dados de trabalhos prévios, pode-se
dizer que existe uma relacdo direta entre o tamanho da Orbita ocular fetal e a idade
gestacional, sendo um parédmetro confiavel para chegar-se ao tempo de gestacdo na espécie
equina.

O resultado similar entre as duas racgas estudadas pode ser explicado pelo fato
desses animais terem origem e tamanhos muito semelhante. Ambas as ragas descenderam de
racas Ibéricas introduzidas na regido centro-sul do Brasil trazidas pelas expedic¢Ges espanholas
durante o século XVIII. (Araudjo, 1990; Santos et al., 1992).

De acordo com Turner et al. (2006); até o inicio do terco final da gestacdo, o
crescimento orbital dos fetos poneis seguiu um padréo linear, corroborando com os resultados
de Kahn & Leidl, (1987); e Hartwig et al., (2012). Contudo, ap6s os 280 dias de gestacdo, a
Orbita ocular fetal apresentou um padrdo de crescimento curvilineo, fazendo necesséaria a
mensuracdo e comparacao de outras estruturas para uma predicdo mais acurada do momento
do parto, opondo-se aos outros autores.

Ratificando os resultados de Turner et al., (2006); Hendriks et al., (2009),
realizaram a mensuracédo da oOrbita ocular fetal de éguas da raca sela holandesa, desde o 100°
dia de gestacdo até o parto, e concluiram que o didmetro da oOrbita ocular fetal aumentou
linearmente até aproximadamente os 240 dias de gestacdo. Em seguida, a taxa de crescimento
apresentou uma desaceleracdo, entrando em um platd em torno do 300° dia de gestacAo,
apresentando também um padrdo curvilineo apés esse periodo. Hendriks et al., 2009; também
observaram que a area ocular fetal foi significantemente influenciada pela parig¢do (p=0,03),
éguas primiparas apresentaram fetos com area ocular menor quando comparadas com éguas

multiparas.
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Como relatado anteriormente, assim como na espécie humana, existem
diferengas nos parametros de crescimento ocular fetal entre as diferentes ragas equinas,
mostrando a importancia da caracterizacdo dos parametros da biometria fetal das racas
individualmente (Achiron et al., 1995; Goldstein et a; 1998; Dilmen et al; 2002; Sukonpan e
Phupong, 2008).

Observou-se uma relacdo positiva entre o peso da placenta e o tamanho dos
potros ao momento do nascimento, corroborando aos resultados de alguns autores (Allen et
al., 2002; Elliott et al., 2009; Fernandes et al., 2012; Fernandes et al., 2014). Segundo Wilsher
e Allen., (2003); o maior peso e tamanho de neonatos equinos relacionado a placentas mais
pesadas pode ser explicado pelo fato de placentas com maior peso terem uma maior
habilidade de distensdo uterina em éguas. Portanto, por ser a placenta equina classificada
como difusa epiteliocorial, esta se conecta com toda a superficie uterina, e quanto maior sua
massa, maior sera a absorcdo de nutrientes e gases e consequentemente maior sera o tamanho
e peso do produto ao nascimento. Tanto o valor médio da altura dos potros Campeiros e
Pantaneiros quanto o valor médio do peso das placentas foram muito préximos, mais uma vez
reforcando o fato destes animais terem origem e caracteristicas semelhantes.

Outra observacdo importante neste experimento foi a relagdo encontrada entre
0 nimero de paricBes dessas éguas e 0 peso das placentas. Eguas multiparas apresentaram
placentas mais pesadas quando comparadas as uniparas. Wilsher e Allen, (2003) e Elliott et
al., (2009); concluiram que o nimero de paricdes é o fator com maior influéncia no peso da
placenta e do potro, como também no tamanho dos neonatos equinos, devido a reduzida
superficie de microcotilédones e ao menor volume coribnico observado nas placentas de
éguas uniparas, resultando em uma menor area destinada as trocas hemotréficas de nutrientes
e gases.

Wilsher et al., (2003); em um estudo com éguas Puro Sangue Inglés, também
concluiram que eguas primiparas apresentaram placentas e potros significantemente menores
e mais leves que eguas pluriparas, com o peso da placenta aumentando conforme o numero
de parigdes destas éguas.

Em relagdo a avaliagdo das variaveis sanguineas, o alto valor de VG observado
no momento logo apds o nascimento pode ser atribuido a transferéncia sanguinea da placenta
para o feto através do corddo umbilical no momento que antecede o parto, como observado
também em neonatos humanos (Hutton at al., 2007). Harvey et al.,1984; atribuiram os altos
valores de VG, VCM, CHCM e concentracdo de hemoglobina plasmética durante as primeiras
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semanas pos parto a transferéncia sanguinea da placenta para o feto no momento do parto, e
sua posterior diminuicdo é atribuida ao aumento da absorcdo de proteinas através do colostro
e consequente aumento da osmolaridade e volume do plasma sanguineo.

O volume globular, o VCM e a hemoglobina, nos potros Campeiros e
Pantaneiros, se apresentaram acima da média estabelecida por Harvey et al., (1984); como
referéncia para potros na faixa etaria estudada, e acima também dos valores descritos para a
raca Crioulo (Veiga et al., 2006). Esse alto valor de VG, VCM e hemoglobina observado em
potros Campeiros e Pantaneiros pode ser atribuido a possiveis quadros de desidratacdo desses
animais, 0s quais se encontravam em uma regido onde ocorre um periodo de seca intensa, e
em pastos de grandes extensoes, dificultando a ingestdo de 4gua pelos animais mais jovens.

Os resultados referentes ao eritrograma dos potros Campeiro e Pantaneiro, com
excecdo do CHCM, diferiram dos achados de Fonteque et al., (2016) e Ribeiro et al., (2008),
com equinos Campeiros e Pantaneiros jovens e adultos, que demonstraram baixas
mensuracles eritrocitarias quando comparados a outras racas. A explicacdo para essa
diferenca entre animais jovens da mesma raga pode ser as diferencas quanto ao clima,
temperatura, disponibilidade de comida e excitabilidade dos animais durante o periodo do
experimento. Os animais estudados por Ribeiro et al., (2008) encontravam-se na regido do
Pantanal, no Estado de Mato Grosso, onde 0s equinos passam grande parte do ano em regides
alagadicas, com alta umidade, comida e &gua abundante. Enquanto os potros deste
experimento estavam no Distrito Federal, uma regido de clima muito seco, temperaturas altas
e baixa disponibilidade de alimento durante boa parte do ano.

De acordo com Grondin e Dewitt (2010), cavalos de ragas sanguineas como a
Pura Raca Espanhola e o Lusitano apresentam altos valores de eritrocitos, hemoglobina e
volume globular médio quando comparados & animais de outras ragas. Portanto, uma
explicacdo aos altos valores de VG, hemoglobina e VCM observados nos trabalhos com
equinos das racas Campeiro e Pantaneiro pode ser atribuida ao fato desses animais se
originarem de animais de racas Ibéricas trazidas durante o periodo de colonizacéo.

Os resultados referentes ao CHCM dos potros Campeiro e Pantaneiro do
nascimento aos 180 dias de vida durante todo o periodo do experimento apresentaram-se
abaixo dos valores de referéncia para potros descritos por Harvey, 1984, o que pode ser
relacionado a uma possivel deficiéncia de ferro nesses animais, devido aos pastos pobres em
minerais onde se encontravam as éguas durante o periodo gestacional, e a baixa

disponibilidade de ferro durante os primeiros dias do neonato equino. Segundo o autor,
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animais e criangas recém-nascidas sdo propensos a desenvolverem deficiéncia de ferro
quando comparado com os adultos, devido a limitacdo dos estoques de ferro corporais,
aumento da demanda de ferro para o crescimento rapido dos neonatos e diminui¢do nas
concentracdes desse elemento no leite materno.

Porém o resultado obtido foi numericamente superior quando comparado com
potros da raca Crioulo (Veiga et al., 2006), e quando comparado com potros das ragas Puro
Sangue Inglés (PSI) e Quarto de Milha (QM) (Harvey et al., 1984), o valor de CHCM foi
numericamente inferior, além de apresentar um comportamento diferente dessas duas racas
logo apds o nascimento. A baixa mensuracdo de CHCM foi de encontro ao que era esperado
para equinos de sangue frio, corroborando com as demonstracGes de Diaz et al., (2011), com
potros da raca “peruano de paso del valle de Lurin”, sendo esta uma raga também originada de
equinos espanhois trazidos para a América do Sul na época da colonizacao.

Baixos valores referentes ao CHCM também foram observado por Silva (2011)
com equinos da racga Lusitano, que apesar de apresentarem valores elevados de VG e VCM,
estes se encontram diminuidos em relacdo ao CHCM quando comparados com outras racas,
reforcando novamente o fato de os potros Campeiros e Pantaneiros terem sido originados de
animais de racas Ibéricas trazidas para a regido centro-sul do Brasil na época da colonizacéo.

Em relacdo aos valores de hemoglobina descritos na literatura para potros entre
0 e 180 dias de vida, os resultados obtidos para as racas Pantaneiro e Campeiro no momento
do nascimento e as 24 horas encontraram-se abaixo da média apresentada por Harvey, 1984,
Aos 7 dia os valores sdo similares aos da literatura e dos 30 aos 180 dias esse valor volta a
encontrar-se pouco abaixo do descrito por Harvey et al, 1984. Contudo os resultados das
hemaécias encontram-se dentro dos parametros para potros descritos na literatura, durante todo
0 periodo do experimento.

Os potros das duas ragas brasileiras neste estudo apresentaram valores de Hb e
hemacias maiores aqueles relatados por Veiga et al., 2006, para potros da raca Crioulo,
contudo abaixo da média descrita por Harvey et al., (1984) para potros de racas consideradas
de sangue quente. A média das mensuragdes de Hb e hemécias dos potros das ragcas Campeiro
e Pantaneiro encontra-se abaixo da média definida para equinos de sangue gquente e acima da
média dos valores definidos para potros de racas consideradas de sangue frio (Aoki & Ishii,
2012), corroborando com o estudo de Grondin & Dewitt (2010) com equinos de racas

Espanholas e Lusitano.
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O aumento significativo observado na contagem de leucdcitos do nascimento
aos 120 dias de vida dos potros pode ser atribuido a estimulacdo e maturacdo do sistema
linfoide em animais jovens (Harvey et al., 1984). Esse comportamento corrobora com o0s
dados de Harvey et al., 1984; utilizados como referéncia para equinos jovens, com exce¢do
das mensuracOes que antecedem a ingestdo do colostro, ndo existindo na literatura valores
referenciais de contagem de células brancas em neonatos antes da ingestdo da primeira
alimentacao.

Potros Campeiros e Pantaneiros, de até 8 meses, apresentaram valores de
LEUC e NEU acima da referéncia obtida para animais adultos (acima de 25 meses) e
significantemente acima dos dados descritos por outros autores para potros da mesma idade
(Ribeiro et al., 2008; Fonteque et al., 2016) . Entre as causas relacionadas, a mais consistente
¢ a ocorréncia de um possivel parasitismo subclinico, pois estes animais ndo foram vacinados
e nem deserverminados durante todo o periodo do estudo (Ribeiro et al., 2008), podendo ser
essa uma explicacdo viavel as altas mensuragdes de LEUC observadas nos potros do presente
experimento.

A diferenca entre os resultados de linfocitos no presente trabalho e os valores
descritos na literatura (Harvey et al., 1984), deu-se de forma que os potros localmente
adaptados brasileiros apresentaram contagens similares ao apresentado por Harvey et al.,
1995; entre 24 horas e 30 dias, porém valores mais baixos apés esse periodo. Os dados de
linfocitos obtidos nos animais brasileiros vdo de encontro a explicacdo de Jeffcott, 1977, o
qual associa esse aumento na contagem de células linfociticas nos primeiros meses ao
constante desenvolvimento do sistema linfatico que se segue apds o nascimento. O baixo
namero de linfocitos observado logo apds o parto é devido a rapida eliminagdo dessas células
logo ap6s o parto, chegando a valores aproximados de 1,4x10° células/litro (Davis et al.,
2003).

A contagem de neutrofilos se manteve baixa desde o nascimento até os 180
dias de vida nos potros Campeiros e Pantaneiros, contudo, a contagem leucocitaria se manteve
dentro da faixa referencial para animais jovens como consequéncia do aumento de linfocitos
nesse periodo. Nao foi possivel comparar as mensuragdes de neutrofilos no momento antes da
ingestdo do colostro por ndo existir esses dados referente a outra racas na literatura. Os baixos
valores de neutrofilos observados nos potros das ragas brasileiras localmente adaptadas a
partir das 24 horas de vida foram similares aos resultados de Diaz et al., (2011) e Mufioz et

al., (2012) com equinos das ragas “peruano de paso del valle de Lurin” e espanholas,
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respectivamente. E diferiram dos resultados de Fonteque et al., (2016) e Ribeiro et al., (2008)
com equinos Campeiros e Pantaneiros adultos, expondo diferencas entre as faixas etarias
dentro da mesma raca.

Os valores de eosinofilos observados nos potros Campeiros e Pantaneiros
durante os primeiros meses de vida foram similares ao descrito por Diaz et al., (2011) com
potros da raga racga “peruano de paso del valle de Lurin”, e apresentaram-se altos durante os
primeiros meses de vida, o que pode ser atribuido a uma resposta imunolégica em relacdo a
um parasitismo, devido ao fato desses animais estarem frequentemente parasitados com
carrapatos.

A contagem de monocitos se manteve dentro dos valores referencias para
equinos Pantaneiros e Campeiros adultos (Ribeiro et al., 2008; Fonteque et al., 2016), indo de
encontro ao descrito por Harvey et al., (1984), de que os valores de mondcitos ndo variam
significantemente durante o primeiro ano de vida dos potros, contudo ndo existe na literatura
referencial desse parametro antes da ingestéo do colostro.

As mensuracbes de PPT durante todo o periodo do experimento se manteve
dentro dos valores de referéncia (Harvey et al., 1984) para potros desde o nascimento aos 180
dias de vida. Os resultados deste trabalho diferiram daqueles obtidos por Veiga et al., 2006;
com potros Crioulos, os quais apresentaram PPT acima da média dos potros Campeiros e
Pantaneiros e também acima dos valores mensurados por alguns autores (Conceicdo et al.,
2001; Fagliari et al., 2002). O aumento gradual de PPT observado nas primeiras horas de vida
dos neonatos das duas racas brasileiras € devido ao aumento da concentracdo de
imunoglobulinas ap6s a ingestdo do colostro (Axon & Palmer, 2008).

O aumento da PPT observado nos potros Campeiros e Pantaneiro até 1 més de
vida pode estar relacionado as mudancas dietéticas, pelo inicio do consumo de pastagem e
aumento de esforgo muscular devido a transferéncia das éguas recém paridas para piquetes
distantes, sendo esses manejo adotado também no experimento com potros PSI (Santos et al.,
2014), os quais obtiveram resultados similares quanto aos valores de PPT . Né&o foi
encontrada diferenca nos dados de PPT entre potros Campeiros e Pantaneiros a partir das 24
horas de vida e animais da raca Campeiro adultos descrito por Fonteque et al., 2016.
Entretanto, em relagdo aos valores maximos de FIB observou-se uma diferenga entre animais
jovens e adultos, onde as mensuracdes obtidas por Fonteque et al., 2016 excedem as medias

propostas por outros autores, sugerindo que a raca possa estar afetando esta variavel.
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As concentragOes de fibrinogénio foram inferiores ao relatado para potros da
raca PSI (Santos et al., 2014) e crioulos (Veiga et al., 2006), mas dentro do limite proposto
para essa faixa etaria (Harvey et al., 1984). Observou-se um aumento significativo durante a
primeira semana de vida dos neonatos, que pode ser atribuido a estimulacdo do sistema imune
dos neonatos equinos devido ao primeiro contato com microorganismos e formacdo da flora
comensal (Santos et al., 1014). Desde o momento antes da ingestdo do colostro até os 180
dias de vida dos potros Campeiros e Pantaneiros os dados referentes a concentracdo de
fibrinogénio se mantiveram dentro do referencial para animais adultos (Ribeiro et al., 2008;
Fonteque et al., 2016).

Durante todo o periodo do presente estudo, as mensuracfes de plaquetas
estiveram abaixo dos valores médios de referéncia para potros descritos por Harvey et al.,
(1984); e mesmo apresentando essa diferenca, esses dados se mantiveram dentro dos limites
minimos e maximos descritos na literatura para animais adultos (Barton et al., 1995;
Clemmons et al., 1984). Essa diferenca pode ser atribuida ao fato de os equinos Campeiros e
Pantaneiro serem considerados animais de racas frias, que fisiologicamente apresentam
concentracdes de plaquetas menores quando comparadas aos animais de racas quentes como o
PSl e QM.

A concentracdo sérica de albumina no presente estudo ndo apresentou
alteracOes significativas durante todo o experimento, se mantendo abaixo dos valores de
referéncia para potros entre 1 dia e 180 dias de vida (Harvey et al., 1990). As causas mais
comuns para hipoalbuminemia sdo a insuficiente ingestdo alimentar proteica e a presenca de
parasitas nos animais jovens. Portanto, as baixas mensuragdes de albumina observadas nos
potros Campeiros e Pantaneiros nos primeiros meses de vida podem estar relacionadas a um
possivel parasitismo, pois estes animais se encontravam em pastos com capim Mombaca e
Andropogon, os quais apresentam um teor adequado de proteina, que satisfazem as exigéncias
proteicas nos equinos (Filho et al., 2009) e frequentemente apresentavam-se com infestacao
por carrapatos.

Durante os 6 meses de experimento a média dos valores de globulinas
plasmaticas se mantiveram acima das médias de referéncia descritas por Bauer et al., (1990),
com excecdo do momento antes da ingestdo do colostro, por ndo existir na literatura dados de
concentracdo de globulinas nesse periodo. O aumento significativo de globulinas nas
primeiras 24 horas é considerado fisioldgico e pode ser atribuido a transferéncia passiva
dessas proteinas através do colostro, as quais atingem seu pico na corrente sanguinea dos
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recém-nascidos por volta das 18 horas ap6s 0 nascimento, em concentragdo muito préxima a
encontrada no soro materno (Jeffcott et al., 1974). Hiperglobulinemia pode ser observada em
quadros de estimulacdo antigénica uterina resultante de uma possivel infeccdo e/ou
inflamacédo (Bauer et al., 1990), entretanto, apesar desse achado ndo foi observada nenhuma
alteracdo clinica nesses animais.

A diminuicdo significativa na concentragdo de uréia nitrogenada sanguinea
observada a partir das 24 horas de vida dos neonatos equinos indica o inicio do adequado
funcionamento do sistema urinario, entretanto apesar desse declinio, 0s animais recém-
nascidos podem apresentar valores elevados de uréia e creatinina durante esse periodo, sendo
considerado um achado fisioldgico (Bauer, 1990).

Os potros Campeiros e Pantaneiros apresentaram mensuracdes de uréia acima
da média descrita por Harvey et al., (1984); e estabelecida como referéncia para potros com
idade entre 24 horas e 180 dias. Ja a creatinina se apresentou dentro dos valores de referéncia
para potros e animais adultos durante todo o trabalho. Potros espanhdis (Mufioz et al., 2012)
também apresentaram a concentracdo de uréia abaixo dos resultados descritos com 0s animais
das duas racas localmente adaptadas brasileiras, contudo os dados de creatinina foram
similares para as duas racas.

Bauer et al., (1984); atribuem a alta mensuracdo de uréia ao balango energético
negativo (quando tecidos corpdreos sdo metabolizados para gerar energia, principalmente em
animais jovens), sendo um achado relativamente comum em potros que sofreram algum tipo
de estresse e/ou catabolismo intra-uterino. Essa explicacdo pode ser atribuida as elevadas
mensuracOes de uréia observadas nos potros Campeiros e Pantaneiros, principalmente ap6s o
parto, pois a maioria das éguas passou por condi¢Bes de estresse nos dias que antecederam o
parto e principalmente no momento da pari¢do, devido a avaliacdo realizada diariamente para
previsao e acompanhamento do parto.

O aumento inicial da concentracdo sérica de uréia é explicado por Bauer et al.,
(1984); como sendo um processo fisioldégico durante as primeiras 8 semanas de vida de
potros, sendo associado a maior demanda por aminoacidos em consequéncia da alta sinteses
proteica em animais que se encontram em fase de crescimento. Segundo esses autores, a
concentracdo de creatinina pode estar aumentada em potros durante as primeiras 36 horas de
vida, retornando a valores de referéncia para adultos nos dias seguintes. Os resultados
encontrados para potros Campeiros e Pantaneiros corroboram as explicagdes dadas por este

autor. As mensuracgdes de uréia e creatinina no momento que antecede a ingestdo do colostro
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nos potros Campeiros e Pantaneiros forneceram informac6es importantes devido a escassez de
dados referente a bioquimica sanguinea em potros neste primeiro momento.

A atividade da enzima GGT sé pbde ser comparada com a literatura no
momento que antecede a ingestdo do colostro, aos 7 e 30 dias, devido a auséncia de
informacdes referente a esta enzima em equinos jovens. Logo ap0s 0 nascimento, 0s potros
das racas Campeiro e Pantaneiro apresentaram a atividade da GGT aumentada quando
comparada as mensuracdes descritas por Barton & LeRoy (2007). Entretanto, aos 7 e dias, 0s
potros das ragas acima apresentam a GGT abaixo dos valores referenciados por esses autores.

O aumento inicial da atividade da GGT vai de encontro ao descrito na
literatura, e pode ser explicado pela estimulacdo desta enzima hepatica em consequéncia da
maturacdo hepatocelular que ocorre ap6s o nascimento, sendo esta enzima um sensivel e
especifico marcador de colestase e proliferacdo dos ductos biliares. Mensuracdes elevadas de
gama glutamil transferase pode ser observada em quadros de septicemia, na sindrome
hipoxico isquémica peritanal e em casos de doengas hepaticas. Contudo, apesar das altas taxas
desta enzima, os potros neonatos ndo apresentaram nenhum sinal clinico que levasse a
suspeitas de possiveis enfermidades (Barton & LeRoy; 2007). A partir do sétimo dia, os dados
de GGT entraram na faixa de referéncia para animais adultos e se manteve até o final do
estudo.

N&o foi possivel realizar a comparacdo da FA no momento que antecede a
ingestdo do colostro por ndo existirem dados na literatura durante este momento. Entretanto,
entre as 24 horas pds-parto e os 180 dias, a média da FA se manteve muito acima daquelas
descritas por Bauer et al., (1989); como sendo de referéncia para equinos nesta faixa etaria.

O alto valor da FA observado durante os primeiros dias de vida dos potros
pode ser atribuido a alta atividade osteoblastica relativa ao crescimento 6sseo e ao
desenvolvimento e inicio da atividade fagocitica intestinal durante as primeiras 24 horas de
vida de neonatos equinos (Rumbaugh & Adamson, 1983). Segundo Palmer (2007) potros com
ossificagdo incompleta apresentam concentracdo de FA sérica significantemente aumentada
por um periodo mais prolongado.

O declinio da fosfatase alcalina observado no presente estudo € considerado
fisiologico e apds os 30 dias, a atividade desta enzima pode ser utilizada como acesso da
integridade hepatica (Rumbaugh & Adamson, 1983). Mufioz et al., (2012); também

observaram valores altos de FA em potros de racas espanholas com idade entre 2 e 6 meses de
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idade, quando comparado com valores de referéncia. O autor atribui esse achado a um maior
tempo de ossificacdo nos potros das ragas em estudo.

Valores referenciais de AST para neonatos antes da ingestdo do colostro
tambeém n&o foram encontrados na literatura. Entre as 24 horas e os 150 dias, a taxa de AST
se manteve dentro dos limites minimos e maximos descritos para equinos jovens até 6 meses
de idade, no sexto més esses animais apresentaram AST abaixo dessa referéncia, contudo
dentro dos valores descritos para animais adultos. O aumento significativo observado durante
a primeira semana de vida é um achado fisiologico e pode ser atribuido ao aumento da
atividade muscular conforme os potros se tornam mais ativos (Bauer et al., 1990).

Diaz et al. (2011) observaram em equinos da raca Peruano del Paso de Lurin,
um comportamento diferente da AST, onde as mensuracdes desta enzima foram maiores em
potros quando comparadas aos animais adultos, contrastando com os resultados descritos para
0s potros Campeiros e Pantaneiros do presente estudo e para potros das racas de animais de
tracdo (Aoki et al,. 2012). Dias et al. (2011) atribuiram os altos valores de AST em potros ao

maior vigor e atividade muscular em animais jovens.
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7 CONCLUSAO

O crescimento da 6rbita ocular fetal de éguas das racas Pantaneiro e Campeiro
seguiu um padrdo linear, com o desenvolvimento de dois modelos de regressdo, ndo havendo
diferenca significativa entre os dois modelos.

Concluiu-se que os potros das ragas Campeiros e Pantaneiro apresentaram
similaridade quanto as mensura¢des dos parametros hematoldgicos e bioquimicos desde o
momento do nascimento (antes da ingestdo do colostro) até os 180 dias de vida. As duas racas
apresentaram diferencas em relacdo ao descrito na literatura. Desse modo, tais caracteristicas
devem ser levadas em consideracdo no momento da interpretacdo dos resultados laboratoriais

referentes as variaveis sanguineas.
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CAPITULO 3

CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas gestacionais de éguas Campeiros e Pantaneiros e 0s
parametros bioquimicos destas duas racas apresentam grande similaridade. O crescimento
ocular fetal seguiu 0 mesmo padrdo e ndo diferiu significantemente durante o periodo de
gestacdo, e as duas formulas obtidas para determinacdo da idade gestacional podem ser
utilizadas tanto para éguas Campeiro quanto para Pantaneiro. O peso das placentas e a altura
dos potros ao nascimento foram semelhantes as duas racas, e alguns parametros bioguimicos
referentes aos potros apresentaram diferencas aqueles descritos na literatura, demonstrando a
necessidade de mais estudos acerca dos parametros hematoldgicos de potros das diferentes

racas equinas durante os primeiros meses de vida.



