UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE CIENCIA DA INFORMACAO

DIRETRIZES PARA UMA POLITICA DE GESTAO DE
DADOS CIENTIFICOS NO BRASIL

MAIRA MURRIETA COSTA

Brasilia
2017



UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE CIENCIA DA INFORMACAO

DIRETRIZES PARA UMA POLITICA DE GESTAO DE
DADOS CIENTIFICOS NO BRASIL

MAIRA MURRIETA COSTA

Tese apresentada ao Programa de POs-
Graduacdo em Ciéncia da Informacdo da
Universidade de Brasilia como requisito para
obtencdo do Doutorado em Ciéncia da
Informacéo.

Orientador: Prof. Dr. Murilo Bastos da Cunha

Area de concentrag&o: Organizacio da Informagcao.

Linha de pesquisa: Biblioteca digital.

Brasilia
2017



Ficha Catalogréafica

c837d Costa, Maira Murrieta.
Diretrizes para uma politica de gestao de dados cientificos
no Brasil / Maira Murrieta Costa; orientador Murilo Bastos
da Cunha. — Brasilia: 2017.
288 f. : il

Tese (Doutorado em Ciéncia da Informagao) — Universidade
de Brasilia. Faculdade de Ciéncia da Informagao.
Possui figuras, quadros, graficos, tabelas e referéncias.

1. Big data. 2. E-science. 3. Data deluge. 4. Cyberinfraestructure.
5. Dados cientificos. 6. Dados de pesquisa. 7. Gestao de dados
cientificos. 8. Politica de informagao. 9. Biblioteca digital.
I. Cunha, Murilo Bastos da. II. Titulo.




’ Faculdade de Ciéncia da Informacao (FCI)
UnB Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia da Informagao (PPGCINF)

FOLHA DE APROVACAO
Titulo: “Diretrizes para uma politica de gestdo de dados cientificos no Brasil”

Autor (a): Maira Murrieta Costa
Area de concentragdo: Gestdo da Informagédo
Linha de pesquisa: Comunicacdo e Mediacdo da Informagdo

Tese submetida a Comissdao Examinadora designada pelo Colegiado do Programa de Pods-
graduagdo em Ciéncia da Informagao da Faculdade de Ciéncia da Informacdo da Universidade de

Brasilia como requisito parcial para obtencao do titulo de Doutor em Ciéncia da Informagao.

Tese aprovada em: 18 de agosto de 2017.

Profe Dr2 Murilo Bastos da Cunha e
Presidente (UnB/PPGCINF)

L Wl

Prof? Dr2 Rubens de Oliveira Martins
Membro Externo (MPOG)

»'\MQW
Prof2 Dr2 Luana Farfas Sales
Membro Externo, (CNEN - RJ)

) /4 /
V / A %/,,//7/ /
/ n > 4
a2 2 L
Pr?/ re Jayme Leiro Vilan Filho
Mgmbro Interno (UnB/PPGCINF)

/ /

|
L
Prof2 Dr2 Ferna William Cruz
Suplente (UnB/RRGCINF)




A minha familia que me

acompanhou durante essa trajetoria.



AGRADECIMENTOS

O aluno de doutorado, para concluir sua tese, precisa, antes de mais nada, do apoio de
seu companheiro e de seus familiares, pois, a trajetoria € ardua e muitas vezes solitaria. Por isso
deixo meu agradecimento mais do que especial ao Térzio Roberto, meu marido e companheiro
nesse longo trajeto, ele ndo me deixou desistir. Minha outra companheira incansavel nessa
jornada sem duvida nenhuma foi minha mée, tanto pelo apoio, encorajamento como pelas
inimeras vezes que se disps a ler o texto e corrigir 0 necessario.

A minha familia é parte integrante dessa historia. Deixo aqui meus sinceros
agradecimentos ao meu pai pelo apoio e subsidios politicos, aos meus sogros, as minhas irmas,
a minha avd, a minha linda sobrinha e ao meu cunhado Guilherme Aradjo.

As minhas grandes amigas durante o doutorado, Sénia Boeres, Thais Aradjo, Cacilda
Pereira. Ao meu amigo José Antdnio Machado do Nascimento. Todos estiverem presente ao
longo desses quatro anos e meio. Me incentivaram e me ajudaram em tudo que foi possivel.

As outras grandes amigas, que me acompanharam de longe, mas deixaram sua marca
nesses quatro anos, Monica Bezerra Alves e Mara Gomes. Aos meus colegas do MCTI —
Giancarlo Muraro, Sérgio Knorr Velho, Hideraldo Almeida, Edilson Pedro, Fernanda
Magalhées.

N&o posso deixar de agradecer aos poucos mais preciosos amigos que fizem Ann Arbor
— Michigan — meu orientador Victor Rosenberg, além de grande professor, uma pessoa de
coracao inestimavel, John Brinks, Peter Aetema e ainda a familia Alen que me acolheu e tornou
suportavel a distancia do Brasil.

Algumas pessoas tiveram um valor inestimavel na reta final, durante a analise dos dados.
Sdo elas — Marcio Medeiros, colega de doutorado da Sociologia que tanto me ajudou com o
Nvivo. Rejane Miranda e Simone Cerveira pelo auxilio no uso do SPSS, mas, mais do que isso,
porque a experiéncia delas me propiciou ver situagdes que eu provavelmente ndo enxergaria
sozinha. Ao Alan Freitas por todo apoio na criagéo e vetorizacao de imagens. Agradeco também
a Luciana Oliveira e ao Leonardo Silva Oliveira consultores de normalizacao deste documento.

Também agradego aos professores da Faculdade de Ciéncia da Informacdo da
Universidade de Brasilia com os quais eu tive a oportunidade de aprender e amadurecer a
complexidade da ciéncia da informacdo durante as aulas, dentre eles, Jayme Leiro pela

oportunidade Unica de aprofundar meus conhecimentos na Bibliometria.



Ao meu grande orientador, incansavel tutor, agradeco por acreditar em mim, por me
proporcionar a experiéncia do doutorado sanduiche, por ter tido toda a paciéncia nos momentos
em que eu ndo conseguia produzir o necessario.

A CAPES que tornou possivel a participacdo no doutorado sanduiche em um programa
de primeiro mundo, a School of Information — University of Michigan.

Também agradeco a querida Martinha Aradjo e a Vivian Miatelo, sempre sorridentes e

dispostas a me ajudar com os procedimentos burocraticos do doutorado.



RESUMO

Contextualiza a organizacdo social da ciéncia contemporanea. Discute aspectos sobre a ciéncia colaborativa
do Século XXI, a internacionalizacdo e a virtualizacdo da ciéncia que culminaram com a exploséo de dados
cientificos coletados on-line, dando origem ao fenémeno de big data e e-science. Discute o surgimento dos
termos guarda-chuva e-science e cyberinfrastructure. Contextualiza a literatura sobre dados de pesquisa/
dados cientificos e argumenta sobre a necessidade da estruturacédo de politicas publicas que norteiem a gestdo
dos dados cientificos oriundos da e-science, visto que, do ponto da gestdo da informacéo, faz-se necessario
apontar solucdes para um tratamento adequado dos dados cientificos de forma a viabilizar o processo de
armazenamento, organizacao, busca, recuperacao e difusdo dos dados coletados. Nesse aspecto, relembra que
a preocupacdo da informacéo cientifica estd na origem da ciéncia da informacdo, logo discute o papel do
profissional da informacé&o no tratamento dos dados oriundos da e-science. Também séo contextualizados na
revisao de literatura a politica brasileira de ciéncia e tecnologia, bem como a politica de informacéo. O estudo
apresenta como objetivo geral — é elaborar um esboco de diretrizes governamentais para a gestdo de dados
cientificos no Brasil. Para tanto, desenharam-se 0s seguintes objetivos especificos: OE 1) Identificar os paises
desenvolvidos que possuem a¢des de governo para a gestdo de dados cientificos, OE 2) Analisar as acGes de
governo de paises desenvolvidos sobre a gestdo de dados cientificos nos paises identificados, OE 3) Identificar
os principais problemas e as solu¢des inerentes a construcao de uma politica estruturada para a gestéo de dados
cientificos, OE 4) Identificar a postura das agéncias de fomento no Brasil com relagdo ao tema, OE 5)
Identificar o posicionamento dos pesquisadores brasileiros envolvidos com o tema. Discursa sobre a primeira
fase da pesquisa, marcada pela necessidade de nortear a busca bibliografica de forma a identificar as politicas
nacionais de gestdo de dados cientificos nos paises mais avangados em e-science. Informa que para tanto foi
realizada uma pesquisa descritiva e de levantamento (survey), que utilizou a bibliometria, um método
quantitativo baseado em analises estatisticas, para analise de dados. O estudo analisou o termo e-science nas
bases de dados Library Information Science Abstracts e Library Information, Science Technology Abstracts.
Discorre sobre a metodologia da pesquisa, classificando-a como explorat6ria, com caracteristicas quantitativas
e qualitativas na coleta de dados, portanto uma pesquisa mista. Informa que a amostra da pesquisa é ndo
probabilistica, formada pelo critério de intencionalidade. Foram entrevistados 40 pesquisadores doutores
envolvidos com a gestdo de dados cientificos no Brasil. Além deles, foi aplicado questionario a 22 servidores
de agéncias de fomento e fundacbes de amparo a pesquisa no Brasil. No aspecto qualitativo da anélise dos
dados, tece consideracfes sobre a abordagem de investigacdo utilizada — a Grounded Theory. O estudo
argumenta que o Brasil carece de uma politica explicita que norteie as a¢cdes do Estado em termos de gestao e
preservacdo dos dados cientificos, bem como diretrizes para reutilizacdo dos dados em questdo. Em termos de
iniciativas nacionais, tem-se apenas a referente a informacao geoespacial ja estabelecida em Decreto 6.666 de
2008. Além desta, a outra iniciativa de destaque é a informacdo sobre biodiversidade trabalhada no Portal
Brasileiro da Biodiversidade. Também apresenta o edital da FAPESP em e-science como iniciativa relevante
na area. Apresenta um framework com itens considerados de extrema relevancia para a elaboracdo de um
conjunto de diretrizes que venham a servir de elementos norteadores para a elaboracdo de uma politica para a
gestdo de dados cientificos no Brasil. Conclui que uma politica de gestdo de dados precisa abordar aspectos
tais como: regras de compartilnamento e reuso dos dados, prazo de caréncia para algumas categorias de dados,
prazo de armazenamento para algumas classes de dados, padrdes de metadados e interoperabilidade destes.
Além disso, deve exigir do pesquisador um plano de gestdo de dados quando a pesquisa for fomentada pelo
governo, bem como definir os requisitos necessarios para a implementacdo do DOI para dados a exemplo das
questdes relacionadas no framework.

Palavras-Chave: Big data. Biblioteca digital. Data deluge. E-science. Cyberinfrastructure. Dados
cientificos. Dados de pesquisa. Gestdo de dados cientificos.



ABSTRACT

It contextualizes the social organization of contemporary science. It discusses aspects of the
collaborative science in the 21% century, the internationalization and virtualization of science
that culminated in the explosion of scientific data online collected, giving rise to the
phenomenon of big data and e-science. It discusses the emergence of the terms umbrella e-
science and cyberinfrastructure. It contextualizes the literature on research data / scientific data
and argues about the need for structuring public policies to guide the management of scientific
data from e-science, as, from the point of information management, it is necessary to point out
solutions for an adequate treatment of scientific data, to enable the process of storing,
organizing, search, retrieving and dissemination of collected data on a large scale. In this aspect,
it recalls that the concern of scientific information is at the origin of information science, thus,
it discusses the role of the information professional in the treatment of data from e-science. The
Brazilian science and technology policy, as well as the information policy are also
contextualized in the literature review. The study presents, as general objective — Elaborate a
draft of guidelines for the management of scientific data in Brazil. To do so, the following
specific objectives were designed: OE 1) Identify the developed countries that have government
actions for the management of scientific data; OE 2) Analyze government actions of developed
countries on the management of scientific data in the identified countries; OE 3) Identify the
main problems and the solutions inherent to the construction of a structured policy for the
management of scientific data; OE 4) lIdentify the position of funding agencies in Brazil
concerning this subject; OE 5) Identify the opinion of Brazilian researchers involved with the
subject and. The thesis discusses the first phase of the research; characterized by the need to
guide the bibliographic search to identify the national policies of scientific data management in
countries that e-science is more advanced. It reports that a descriptive and survey research was
carried out, using bibliometrics, a quantitative method based on statistical analysis, for data
analysis. The study analyzed the term e-science in the following database: Library Information
and Science Abstracts e Library Information, Science Technology Abstracts. It discusses the
methodology of the research, classifying it as exploratory, with quantitative and qualitative
characteristics in the data collection, as a result, a mixed research. It informs that the research
sample is non-probabilistic, formed by the criterion of intentionality. Forty PhD researchers
involved in the management of scientific data in Brazil were interviewed. Additionally, twenty-
two federal employees working in the funding agencies answered a questionnaire. In the
qualitative aspect of the data analysis, it makes considerations on the research approach used —
a Grounded Theory. The study argues that Brazil lacks an explicit policy to guide State actions
in terms of management and preservation of scientific data, as well as guidelines for reusing
the data. In terms of national initiatives, there is only reference to geospatial information already
established in 2008 by the Decree n. 6.666. In addition to this, the other outstanding initiative
is the information on biodiversity worked on the Brazilian Biodiversity Portal. It also presents
the FAPESP e-science call for proposals as a relevant initiative in this field. It come up with a
framework of items considered to be of extremely relevance for the elaboration of a set of
guidelines that will serve as guiding elements for the elaboration of a policy for the management
of scientific data in Brazil. | concluded that a data management policy needs to address aspects
such as rule of data sharing and its reuse, grace period for some data categories, shelf life for
some classes of data, metadata standards, and interoperability for them. Moreover, a data
management plan must me demanded from the researcher when the research is fostered by the
government, as well as to define the necessary requirements for implementation of DOI for
data, such as the issues related to the framework.



Keywords: Big data. Digital library. Data deluge. E-science. Cyberinfrastructure. Scientific
data. Research data. Scientific data management.



RESUME

Met en perspective l'organisation sociale de la science contemporaine. Aborde les aspects sur
la science de collaborative du XXle siecle, I'internationalisation et la virtualisation de la science
qui abutirent a I'explosion de données scientifiques ramassees en ligne, ce qui a donné lieu au
phénomeéne de big-data et e-science. Débat sur I'apparition des termes génériques e-science et
cyberinfrastructure. Situe la littérature sur les données de recherche/données scientifiques et
soutien le besoin d'une structuration des politiques publiques pour guider la gestion des données
scientifiques résultantes du e-science, vue que, pour la gestion de I'information, il faut proposer
des solutions pour un traitement propre des données scientifiques pour le processus de stockage,
organisation, recherche, récuperation et dissémination des données ramassees, en grande
échelle. Sur ce point, rappele que le soucis sur I'information scientifique est a l'origine de la
science de I'information, donc aborde le r6le du professionnel de I'information pour traiter les
données résultantes du e-science. La politique brésilienne pour la science et technologia et celle
pour l'information sont aussi mises en perspective dans la revision de la littérature. L'étude
présente pour objectif général — concevoir un ébauche de directives pour la gestion des données
scientifiques au Brésil. Pour I'atteindre, les objectifs spécifiques (OS) suivants ont été congus:
OS1) Identifier les pays développés qui ont de politiqgues pour la gestion des données
scientifiques, OS2) Examiner politiques pour la gestion des données scientifiques des pays
développés, OS3) Identifier les principaux problemes et les solutions liés a la construcion d'un
politique structurée pour la gestion des données scientifiques, OS4) Identifier l'attitude des
agences de promotion du Brésil sur la tématique, OS5) Identifier le positionnement de
chercheur brésiliens intéressés par la tématique et. Aborde la premiére phase des travaux,
marqué par le besoin de guider la recherche bibliographique pour identifier les politiques
nationales de gestion de données scientifiques dans les pays les plus avancés en e-science.
Rapporte que pour cela, una recherche descriptive et d'enquéte (survey) a été ménée, que la
bibliométrie, une méthode quantitative basée sur des analyses statistiques, a été utilisée pour
analyser les données. L'étude a examiné le terme e-science dans les bases de données de la
Library Information Science Abstracts et Library Information, Science Technology Abstracts.
Parle de la méthodologie de la récherche et la classe comme exploratoire, avec des aspects
quantitatifs e qualitatifs pour le ramassage des données, par conséquent une recherche mixte.
Fait savoir que I'échantillonage de la recherche est non-probabilistique, mais crée par le critere
d'intention.40 chercheurs docteurs impliqué par la gestion des données scientifiques au Brésil
ont été interviewé. En outre, un questionnaire a été employé a 22 fonctionnaires d'agences de
promotion et fondations d'appui a la recherche du Brésil. Pour I'aspect qualitatif de lI'analyse
des données, expose des considérations sur I'approche de I'investigation utilisée - la Groudend
Theoty. L'étude argumente que le Brésil est déepourvu d'une politique claire pour guider les
actions de I'Etat pour la gestion e conservation des données scientifiques, ainsi que des
directives pour la réutilisation de ces données. Quant aux initiatives nationales, il y a seulemente
celle sur l'information géospatial établi par le Décret 6.666 de 2008. S'ajoute a cette initiative
celle de I'information sur la biodiversité définie au Portal Brasileiro da Biodiversidade. L'avis
public de la FAPESP sur e-science est aussi utilisée comme initiative importante dans le
domaine. Présente un framework avec des élements considérés d'extréme importancepour
I'élaboration d'un ensemble de directives que puissent guider I'élaboration d'une politique pour
la gestion de données scientifiques au Brésil.

Conclut g'il faut qu'une politique de gestion de données considére certains aspects comme: des
normatifs de partage et réutilisation de donnees, un délai de carence pour quelques catégories
de données, une périuode de stockage pour quelques rangs de données, des standards de
métadonneées et son interopérabilité. En plus, il faut démander au chercheur un plan de gestion
des données pour les recherces promue par le gouvernement, ainsi que la définition de



exigences pour le déploiment du DOI pour les données, a I'exemple des questions sur le
framework.

Mots-Clés: Big data. Bibliotheque digitale. Data deluge. E-science. Cyberinfrastructure.
Données scientifiques. Données de recherché. Gestion de données scientifiques.
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1 INTRODUCAO

A evolucéo da ciéncia esta altamente relacionada com o aprimoramento do instrumental
tecnoldgico que permitiu a realizacdo de observacdes de fenébmenos em geral. Para Bell (2011),
as teorias cientificas do Século XX foram baseadas em dados geralmente disponiveis em
cadernos cientificos pessoais. J& no inicio do Séeculo XXI, emergiu, de forma crescente, uma
questdo: os dados oriundos de pesquisas que sdo coletados por meio de sensores especializados,
telescopios, satélites e ensaios de laboratorios. Ha autores, como, por exemplo, Green (2011),
Fox e Hendler (2011), que destacam a transformacdo pela qual passara a pesquisa cientifica em
razdo da criacéo e disponibilidade de um grande volume de dados online, bem como em razao
da possibilidade de colaboracéo entre cientistas em diferentes partes do mundo.

A pesquisa colaborativa presente no Século XXI é descrita como aquela que tem a
“capacidade de gerar e armazenar dados em uma escala sem precedentes ¢ muito além da
capacidade humana de analise” (CESAR JUNIOR, 2011). O volume de dados, de toda a ordem
e origem, em escala sem precedente, foi denominado big data. No ambito cientifico surge o
termo e-science que se refere a uma nova forma de fazer ciéncia, cuja principal caracteristica é
a producdo de um grande volume de dados que precisa estar online para facilitar a colaboragéo
entre 0s pesquisadores. Como veremos mais a frente (na revisao de literatura, capitulo 2.3), o
ultimo termo, no que tange a sua conceituacao ao longo do tempo, parece estar se alterando, ou
originando termos mais especificos tais como dados cientificos ou de pesquisa.

Big data € um termo mais amplo, refere-se a um grande volume de dados e ao conjunto
de solugdes tecnoldgicas para tratar esses dados digitais. Relaciona-se com a percepcdo e
compreensdo de informagdes analisadas em grande escala, utilizadas geralmente em aplicacdes
comerciais (como, por exemplo, na Amazon para sugerir qual livro o usuario deve comprar),
na prospecgdo de cenarios futuros, em campanhas publicitarias, em campanhas de eleicdo,
dentre outros. Para Mayer-Schonberger e Cukier (2013), o big data representa “uma nova fonte
de valor econdmico e informagdo”. A filosofia do big data € deixe os dados falarem.

Dentre os exemplos sobre analise de big data, destaca-se o artigo publicado, em
fevereiro de 2009, pela empresa Google, na revista Nature (GINSBERG et al., 2009), relatando
a analise de 50 milhdes dos termos mais pesquisados na plataforma de pesquisa e a sua posterior
comparacdo com os dados do Center for Disease Control (CDC), no periodo de 2003 a 2008.
A analise da Google mostrou ser mais eficaz que as estatisticas do governo americano sobre a
disseminacdo da gripe HIN1 em 2009, pois revelou onde o virus estava se espalhando com
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mais velocidade que o sistema de informagbes do CDC (BOLLIER, 2010; MAYER-
SCHONBERGER; CUKIER, 2013).

De acordo com Mayer-Schonberger e Cukier (2013, p. 2) o método utilizado pela
Google ndo se fundamenta no contato com 0s médicos, ou mesmo na coleta de saliva, “ele se
baseia em big data — a capacidade de uma sociedade de obter informacGes de maneira nova a
fim de gerar ideias Uteis e bens e servi¢o de valor significativo”.

A e-science, por sua vez, também é retratada no ambito da producdo de um grande
volume de dados e da necessidade de avanco da ciéncia. Dentre os termos relacionados com a
e-science, destacam-se na literatura: ciéncia orientada a dados, computagdo fortemente
orientada a dados, ciberinfraestrutura, dados cientificos, dados de pesquisa ou quarto paradigma
(ALVARO et al, 2011; CESAR JUNIOR, 2011; HEY; TREFETHEN, 2003; MARCUM;
GEORGE, 2010).

César Janior (2011, p. 7) argumenta que “em muitos momentos a ciéncia precisou
aguardar o aparecimento de tecnologias apropriadas de medicéo de fendmenos de interesse [...]
para que conceitos e teorias realisticas pudessem ser propostos, refutados, aprimorados”.
Porém, o0 avanco recente da tecnologia de sensores nas mais variadas areas (medicina, biologia,
fisica, ciéncia sociais etc.) e das escalas (das nano escalas as astronémicas) levou a um
deslocamento no gargalo para o avanco cientifico. Na opinido do autor, em vez de a ciéncia ndo
avancar devido a escassez de dados, hoje em dia, ao contrério, ela frequentemente encontra
dificuldades em avancar por seu excesso.

No que diz respeito ao crescimento exponencial de publicacdes, deve-se retomar a
percepcdo de Solla-Price (1976) que defendeu que, apés a Segunda Guerra Mundial, a
quantidade de publicagbes em cada campo do conhecimento, cresceu exponencialmente,
duplicando a cada dez ou quinze anos. Estudos recentes, sobre o fendmeno de crescimento da
literatura cientifica, trabalham o volume de informacdo em papel (ou analdgica) versus a
quantidade de informagdo em ambiente digital ou virtual. A respeito do assunto, estudo
realizado por Hilbert e Lopez (2012) revelou que, no ano 2000, apenas um quarto da informacao
armazenada no mundo era digital. Os outros trés quartos correspondiam a informacéo analégica
(papel, filmes, vinis, fitas magnéticas).

Porém, o ano de 2002 marcou o inicio da era da informacéo digital, pois foi o primeiro
a ter dados digitais armazenados em uma quantidade maior do que a dos armazenados
analogicamente. Ja em 2007, apenas 7% dos dados armazenados eram anal6gicos. A previsdo
dos autores era de que em 2013 o volume de informagéo armazenada no mundo equivaleria a

1200 exabytes, sendo que destes apenas 2% serdo analdgicos. Sobre o assunto, Mayer-
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Schonberger e Cukier (2013, p. 5) argumentam que o mecanismo de busca Google “processa
mais de 24 petabytes ao dia, volume milhares de vezes maior que todo o material impresso na
Library of Congress”. A questdo que neste momento se apresenta €. como tratar essa
proliferacdo de dados?

Trazendo a discusséo para o &mbito do volume de dados produzidos pelas pesquisas
colaborativas do Século XXI, Corréa (2016) defende que essa dimensdo (volume) é em
terabytes a zetabytes. Além disso, acredita que a reutilizacdo dos dados tem se ampliado. Nesse
cenario, o autor defende que hd uma necessidade de estruturar a gestdo de dados cientificos,
incluindo processos de preservacgéo e reutilizacdo desses dados.

Esse ambiente de dildvio de dados levou Bell (2011, p. 11) a comentar que "a origem
remota dos dados, assim como o0 acesso comunitario a dados distribuidos, sdo apenas alguns
dos desafios [da e-science]". Na visdo de Bell (2011, p. 12), no Século XXI:

a maior parte do vasto volume de dados cientificos capturados por novos
instrumentos 24 horas por dia, todos os dias, junto com a informacéo gerada
nos mundos artificiais dos modelos computacionais, devera permanecer para
sempre num estado submetido a curadoria e acessivel para o publico para
andlise continua.

Dentre as areas que tém se deparado com o dilavio de dados, Dozier e Gail (2011, p.
41) relatam os problemas enfrentados pela “ciéncia emergente das aplicagdes ambientais” que
procura estudar os fendmenos das mudangas climaticas, dentre eles o aquecimento global, e
apresentar respostas para questdes como, por exemplo, “quais sdo as implicacdes das mudancas
regionais em recursos hidricos para as tendéncias demograficas, a producdo agricola e a
produgdo de energia?”.

A necessidade do homem em saude e bem estar também revolucionou a medicina, cujo
exemplo mais divulgado sobre compartilhamento foi o Projeto Genoma Humano e a descoberta
de sequenciar o0 DNA de uma pessoa. Dentre os desafios contemporaneos, Buchan, Winn e
Bishop (2011, p. 114) comentam que “a integragdo de diferentes escalas de dados, de variaveis
do nivel molecular ao populacional e de niveis diferentes de precisédo da medida de fatores é
um grande desafio para a ciéncia da saude com uso intensivo em dados”.

Em se retomando as colocagdes de Gray (2007), um telescopio é compartilhado por
varios cientistas (entre 20 e 50). Assim, entende-se que areas como a fisica e a astronomia
compartilham instrumentos de coleta de dados, além de compartilharem os proprios dados
coletados. Em contrapartida, Hunt, Baldocchi e Van Ingen (2011, p. 49) argumentam que “na
ciéncia ecoldgica os dados sdo gerados por uma ampla variedade de grupos, usando uma ampla
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variedade de padrdes de dados e de metodologias de amostragem ou simulagdo”. A questdo ¢
que os dados obtidos por diferentes fontes sdo imprescindiveis para obter respostas a problemas
complexos.

Hey e Trefethen (2002), bem como Alvaro et al (2011) que comentam sobre
experimentos em particulas fisicas e sobre o grande colisor de hadrons!, conduzidos no
Laboratdrio da Organizacdo Europeia para Pesquisa Nuclear (CERN?), envolvem a colaboragio
de mais de mil fisicos de mais de cem institui¢des internacionais. Foi estimado que esse projeto
gerasse muitos petabytes® de dados ao ano. Em face ao exposto, é pertinente ressaltar a
constatacdo de Lyman e Varian (2003) de que meros dois petabytes equivalem ao contetdo de
todas as bibliotecas universitérias dos Estados Unidos.

Sob essas circunstancias é que Gray (2007, p. 17) afirmou que “e-science é o ponto onde
a TI (tecnologia da informacdo) encontra os cientistas”. O fato ¢ que autores como Hey e
Trefethen (2003), bem como Gray (2007) e Mayer-Schonberger e Cukier (2013) tém destacado
a importancia da tecnologia da informagéo na forma de se fazer ciéncia. Para esses autores, 0S
desafios tecnoldgicos incluem a necessidade de melhor captar, analisar, modelar, visualizar e
preservar as informacdes cientificas, tornando os sistemas de computacéo vitais para 0 moderno
ambiente de pesquisa.

Na Ciéncia da Informacéo, a e-science traz implicagdes relevantes sobre a comunicagéo
cientifica, afinal os dados oriundos da e-science sdo de fato dados cientificos primarios.
Também traz implicacbes para 0s servigos e produtos de informacgdo, bem como afeta
diretamente as bibliotecas digitais, porque exige reflexdes sobre a preservacdo digital e o
planejamento das bases de dados.

Importante recordar que o surgimento da ciéncia da informacéo, independentemente de
suas origens (Bélgica, antiga Unido Soviética e EUA), teve como motivagdo principal "a
preocupacdo com volumes crescentes de informacdo cientifica que desafiavam as tecnologias
tradicionais de controle” (MUELLER, 2007, p. 125). Dando continuidade ao assunto, Mueller
(2007, p. 143) comenta que "a preocupacao [com a] informacdo cientifica estd na origem da
ciéncia da informacdo". Além disso, a autora nos lembra que para Saracevic (1996) a ciéncia

da informacéo esta inexoravelmente ligada a tecnologia.

1E 0 maior acelerador de particulas existente do mundo. E considerado como um dos grandes marcos de engenharia
da humanidade. Foi construido pela Organizagao Europeia para Pesquisa Nuclear (CERN).

2 Em francés — Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire, com sede em Genebra na Suica.

3 ] petabyte equivale a 1.024 terabytes. 1 terabyte, por sua vez equivale a 1.024 gigabytes. As medidas referem-se
a capacidade de armazenamento de um dado dispositivo.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Acelerador_de_part%C3%ADculas
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Importante recordar que as preocupacdes de Bush (1945), com o problema relativo ao
armazenamento e acesso a informac&o cientifica e tecnoldgica, que cresceu vertiginosamente
durante a Segunda Guerra Mundial, geraram e ainda geram inimeras pesquisas na Ciéncia da
Informacéo. O interessante é observar a atualidade e relevancia das argumentacdes de Bush
(1945) que ganharam um novo fblego e enfoque em fungdo do surgimento da e-science.
Ressalta-se que o foco desta tese sera a gestdo de dados cientificos.

A partir desse contexto, cabe retomar a colocacdo de Muller (1995, p. 64) que comenta
que "os cientistas, no seu esforco para fazer avancar a ciéncia, necessitam ter acesso constante
ao conhecimento ja registrado e, nesse processo, fardo referéncias em seus proprios trabalhos a
ideias ou resultados de pesquisas de autores que os precederam.” Gray (2007) corrobora esse
entendimento ao expor que o objetivo dos cientistas é codificar a sua informacédo para que
possam troca-la com outro cientista.

Em consonancia com Muller (2007), Gray (2007) argumentou que todos os dados
cientificos precisam estar online, afinal a internet oferece condi¢bes para o cientista
disponibilizar muito mais do que apenas o seu artigo, a rede permite “unificar todos os dados
cientificos e toda a literatura” em um mundo virtual interativo. No Brasil, essa perspectiva vem
sendo trabalhada por Sayédo e Sales (2014) por meio do conceito de publicacdo ampliada.

Toda essa problemética de volume de dados cientificos online e a necessidade de
compartilhamento desses dados, no &mbito da Ciéncia da Informagdo trazem reflexdes sobre
“como tratar, armazenar, dar acesso e preservar esses dados cientificos primarios?”.
Certamente, a analise do fenbmeno envolve aspectos legais, como, por exemplo, por quanto
tempo armazenar dados produzidos no &mbito das ciéncias da salde, ciéncias ambientais dentre
outras? Nesse aspecto, infere-se que a teoria arquivistica pode trazer importantes contribuicdes.
Outro aspecto relevante se refere a portabilidade dos dados armazenados, ou seja, a sua
preservacao digital. Qual a infraestrutura tecnoldgica adequada para armazenar esse volume de
dados de forma a garantir sua preservagdo?

A medida que a tecnologia da informacdo avanca e as barreiras do livre acesso a
informagcdo cientifica e tecnoldgica se rompem, o cientista se depara com duvidas complexas e
com a necessidade de refletir sobre: como posso utilizar os dados coletados por outro cientista?;
ou, ainda, qual o limite ético da reutilizacao desses dados?

Com referéncia ao tratamento técnico da informacao, como se dara a curadoria desses
dados? Onde as teorias de classificacdo, catalogacdo e indexagdo podem contribuir nesse
cenario? A respeito do assunto, Borgman (2013) comenta que os dados oriundos de pesquisas

se tornaram um fator critico para a comunicacao académica, gestdo da informacéo e politica de
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investigacdo. A autora observa que dados valiosos de pesquisa muitas vezes ndo sao captados,
citados ou reutilizados. Nesse sentido, Borgman (2013) considera que o desafio dos
bibliotecarios consiste em identificar quais as partes desses dados devem ser mantidas em um
acervo, qual o caminho certo para manté-los, quais 0s instrumentos e quais 0s servicos certos
para tornar esses dados Uteis.

A grande parte das indagacdes acima precisam ser refletidas em diversos niveis da esfera
governamental de um pais. Assim, parece coerente afirmar que um conjunto de respostas as
indagacOes precisa ser elaborado por meio de uma politica publica para a gestdo de dados
cientificos.

Em razé&o do exposto, é prudente refletir sobre a atual estrutura dos dados cientificos no
Brasil e como essa gestdo tem evoluido. Além disso, € pertinente identificar os principais
repositorios de dados cientificos do Pais, bem como os atores estratégicos envolvidos na gestao
desses dados. Do ponto de vista estritamente técnico, faz-se necessario apontar solucées para
um tratamento adequado dos dados cientificos de forma a viabilizar o processo de
armazenamento, organizacao, busca, recuperacao e difusdo dos dados. Caso contrario os dados
coletados podem se tornar inelegiveis ou, 0 que seria mais drastico, se perder em um grande
volume de dados, por falta de tratamento e preservacao adequados.

A partir desses fatos, surgem perguntas que permeiam este projeto: quais 0s paises que
ja dispGem de uma politica de gestdo de dados cientificos? Quais os principais problemas e
desafios inerentes a construcao e implantacdo de uma politica estruturada de gestdo de dados
cientificos? Dentre os paises que ja possuem tal politica, quais as similaridades? Por fim, como
o0 Brasil esta se preparando para esse novo contexto de tratamento da informacdo oriunda das
pesquisas cientificas?

A reflexdo dessa conjuntura levou a construcdo do objetivo geral desta tese, a saber:
elaborar um esboco de diretrizes para a gestdo de dados cientificos no Brasil.

A complexidade do tema da tese exigiu que em determinados momentos a pesquisa
assumisse um carater extremamente quantitativo, foi o caso do estudo bibliomeétrico que
norteou a conducgdo de toda a pesquisa. Ap0Os essa etapa, a pesquisa adotou a abordagem de
investigacdo qualitativa proposta pela Grounded Theory. Ainda assim, alguns aspectos da tese
precisaram ser avaliados com o apoio da estatistica descritiva, portanto a tese assume um carater
de pesquisa misto e aplicada.

A tese estd estruturada da seguinte forma, o primeiro capitulo apresenta uma introducao
ao tema e a justificativa de relevancia da pesquisa, apresentando sequencialmente seu objetivo

geral e seus objetivos especificos. O segundo capitulo apresenta a fundamentacao tedrica da
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tese, nesse aspecto se discute a ciéncia contemporanea e a literatura sobre big data, e-science,
gestdo de dados cientificos, politicas de ciéncia e tecnologia e politicas de informagdo. O
terceiro capitulo apresenta o estudo bibliométrico que norteou a conducgéo da pesquisa e discute
os resultados da andlise quantitativa da literatura sobre e-science nas bases de dados LISA e
LISTA. Na sequéncia é apresentada a metodologia da pesquisa, onde séo discutidas
consideracdes sobre a abordagem de investigagdo utilizada — a Grounded Theory. Além disso,
sdo indicados os procedimentos metodologicos de coleta de dados. Por fim, o terceiro capitulo
discute de forma sucinta os softwares utilizados como apoio na analise de dados, quais sejam o
SPSS para o aspecto quantitativo e o0 NVivo para o aspecto qualitativo. A analise de dados é
apresentada no quarto capitulo sempre contrapondo os resultados alcancados na coleta de dados
com a literatura revisada sobre o tema. Ja o quinto e ultimo capitulo expde a conclusdo do
estudo e apresenta algumas consideracfes para pesquisas futuras no tema.

Por se tratar de um tema extremamente novo, o leitor, por vezes, pode se confundir
conceitualmente entre o que é e-science/cyberinfrastructure e o que séo os dados de cientificos,
algumas vezes também denominados dados de pesquisa.

Em sentido latu, e-science e cyberinfrastructure sdo termos de grande abrangéncia que
se referem a uma nova forma de se fazer ciéncia, bem como a infraestrutura tecnolégica
necessaria para apoiar a pesquisa cientifica do Século XXI, como, por exemplo, a computacdo
em grid* e bancos de dados que suportem petabytes de dados ndo estruturados, com fluxo
constante. No sentido strictu, e-science refere-se a uma nova forma de se fazer ciéncia,
enguanto cyberinfraestructure refere-se a infraestrutura tecnologica que viabiliza a e-science.
O termo e-science é predominantemente utilizado pelo Reino Unido, enquanto o termo
cyberinfraestructure é utilizado nos Estados Unidos, conforme sera apresentado e esclarecido
durante a reviséo de literatura.

Os dados cientificos e/ou de pesquisa, objeto desta tese, sdo aqueles coletados em grande
volume, por sensores, telescopios, satélites, dentre outros instrumentos e que exigem a

infraestrutura tecnologica acima comentada para processamento e anélise. Isto posto, cabe

4A computagdo em grid é um modelo computacional capaz de alcangar uma alta taxa de processamento de dados
dividindo as tarefas entre diversas maquinas. Os grids sdo compostos por recursos heterogéneos, reunindo desde
clusters e supercomputadores, até desktops e dispositivos moveis. Essas maquinas podem estar em uma rede local
ou em uma rede de longa distancia, o que, por sua vez, forma uma maquina virtual. O processamento de dados
pode ser executado no momento em que as maquinas nao estdo sendo utilizadas pelo usuério, assim evitando o
desperdicio de processamento da maquina utilizada. De acordo com Buyya (2005) “algumas destas aplicagdes
estdo relacionadas ao termo e-science, que denota a pesquisa realizada de forma colaborativa em escala global.
Este ambiente de e-science envolve o compartilhamento de instrumentos cientificos, dados distribuidos,
visualizacdo remota e interpretacdo colaborativa de dados e resultados, se adequando perfeitamente as
caracteristicas de uma infraestrutura de computag@o em grade”. Dentre as inciativas nacionais de computagao em
grid destaca-se o LNCC. Disponivel em: <http://www.portalgrid.Incc.br>.


https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_virtual
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ressaltar que ainda ndo hd um consenso na literatura quanto ao uso da expressdo dados
cientificos ou dados de pesquisa. Os autores Hey e Hey (2006), Bell (2011) e Rodrigues et al.
(2010) utilizam dados cientificos. Por outro lado, Borgman (2015), Sales (2014), Sayao e Sales
(2014) utilizam o termo dados de pesquisa (data scholarship). Da mesma forma, também néo
h& um consenso quanto ao uso do termo e-science ou cyberinfrastructure. Tal situacdo j& havia
sido observada na indexacdo das bases de dados Library and Information Science Abstracts
(LISA) e Library and Information Science & Technology Abstracts (LISTA), em estudo
bibliométrico sobre a literatura referente ao tema, realizado por Costa e Cunha (2015). Nesse
estudo, os autores observaram que o termo e-science foi mais utilizado como indexador, em
detrimento do termo cyberinfrastructure.

Essa pluralidade de conceitos relacionados e muitas vezes interpretados como
sindnimos reflete a ebulicdo pela qual a tematica tem passado — é uma area em formacdo, tanto
é que ainda nao ha um vocabulario controlado que tenha estruturado os termos referentes a e-
science, a exce¢do de um embrido de cabegalho de assunto relacionados ao tema, desenvolvido
pela Library of Congress®. O surgimento de uma nova area pressupde o advir de novos termos
que serdo amadurecidos conforme a tematica vai se consolidando. Como exemplo, é pertinente
recordar o aparecimento do conceito de biblioteca digital, por vez chamada de biblioteca virtual

e até mesmo ciberteca.

1.1 PROBLEMA E JUSTIFICATIVA

A sociedade da informacdo traz em sua esséncia a necessidade de acesso rapido e preciso
a informacdo, seja essa cientifica, tecnoldgica ou ndo. O amadurecimento dessa sociedade
culminou com o desenvolvimento de novas tecnologias da informagdo e comunicacdo que
geram e armazenam dados em quantidades jamais vistas.

No meio desse dilavio de dados encontram-se pesquisadores, analistas de sistemas,
bibliotecarios, arquivistas, agentes formuladores de politicas publicas, politicos, dentre outros;
todos preocupados em refletir sobre os aspectos inerentes a informacdo. Enquanto o0s
bibliotecarios e arquivistas discutem as formas de tratamento técnico para armazenar e
recuperar a informacdo, analistas de sistemas procuram trabalhar na miniaturizacdo de

componentes de armazenamento dos dados, bem como em aplicativos para processamento de

5 Cabecalho de assunto disponivel em - http://www.loc.gov/rr/scitech/tracer-bullets/escienceth.html
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dados em grande escala. Por outro lado, pesquisadores refletem como analisar a enorme
quantidade de dados coletados.

Do ponto de vista da politica publica, os técnicos tentam nortear e regulamentar o
mercado da informacéo, direcionar as questdes inerentes a seguranca da informacao, disciplinar
0 armazenamento da informacédo de valor priméario etc. Enquanto isso, deputados e senadores
procuram legislar sobre temas intrinsecos a uma politica de informacdo, tais como o depdsito
legal, a lei de acesso a informacéo, a liberdade de imprensa, dentre outros. Ainda no @mbito
governamental, ndo se pode esquecer dos programas e das iniciativas do governo federal em
lidar com a sociedade da informacao, a exemplo do antigo Programa Sociedade da Informacéo.

O cenério exposto evidencia a emergéncia do tema informacéo e sua complexidade. O
Brasil carece de uma politica explicita que norteie as acGes do Estado em diversos seguimentos
do tema informacdo, desde os mais tradicionais, como o depdsito legal, até os mais recentes
como, por exemplo, os dados oriundos do big data e da e-science.

Se o0 big data, ao viabilizar um marketing personalizado na venda de produtos ou no
redirecionamento de campanhas eleitorais mostra-se promissor; sob outro angulo, ele apresenta
seu lado perverso, quando informac@es pessoais sdo acessadas e manipuladas por governos em
prol da dita seguranca nacional. O exemplo de maior repercussdo, até o momento, foi o Edward
Snowden que revelou o programa de vigilancia da National Security Agency.

Aspectos éticos e politicos também vém a tona quando se reflete sobre os dados
cientificos coletados em larga escala. Qual o limite® e as regras para a reutilizacio dos dados?
Por quanto tempo eles poderdo ser armazenados? Quais as regras para 0 compartilhamento de
dados?

A respeito do tratamento técnico dos dados cientificos primarios, as davidas também
sdo muitas. Como se dara a curadoria desses dados? Qual a infraestrutura tecnoldgica adequada
para armazenar esse volume de dados de forma a garantir sua preservagao? Quais serdo as
habilidades requeridas para o profissional que deseja trabalhar com organizacao de dados da e-
science no Brasil? Como organizar esses dados de forma a disponibiliza-los em rede?

Em razdo do exposto, € prudente refletir sobre a necessidade de um tratamento adequado
que viabilize o processo de coleta, armazenamento, organizagao, busca, recuperacao, difuséo e
preservacdo dos dados cientificos primarios coletados em grande escala. Caso contrério, 0s
dados coletados podem se tornar inelegiveis ou, o que seria mais drastico, se perder em um

grande volume de dados, por falta de tratamento técnico adequado.

® O limite de reutilizagdo apresenta discussdes densas quando se trata de dados sobre o ser humano, a vida.
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A grande parte das indagag6es acima precisam ser refletidas em diversos niveis da esfera
governamental de um pais. Parece coerente afirmar que um conjunto de respostas as indagacoes
precisa ser elaborado por meio de uma politica publica para a gestdo de dados cientificos.

Assim surgem as perguntas que permeiam este projeto: quais 0s paises que ja dispdem
de uma politica de gestdo de dados cientificos oriundos da e-science? Quais 0s principais
problemas e desafios inerentes a construcdo e implantacdo de uma politica estruturada de gestéo
de cientificos? Dentre os paises que ja possuem tal politica, quais as similaridades? Por fim,
como o Brasil esta se preparando para esse novo contexto de tratamento da informacéo oriunda
das pesquisas cientificas?

A partir da conjuntura exposta, o problema de pesquisa que aglutina as questdes acima
¢ a auséncia de uma politica governamental explicita que norteie as a¢des relacionadas com a
gestdo de dados cientificos no contexto brasileiro.

E possivel afirmar que as discussdes sobre a gestdo dos dados cientificos no ambito
mundial encontram-se em estagio inicial, sendo que no Brasil, especificamente, situa-se numa
fase embrionaria.

Sales (2014, p. 20) afirma que com “a chamada e-Science, ou quarto paradigma
cientifico, fica patente que a adicdo de outros recursos ao texto, como imagens, sons e
interatividade, agora se torna fundamental”. Esta tese vai além dessas preocupacdes iniciais de
Sales (2014) ao se propor a elaborar um conjunto de diretrizes que possam ser utilizadas pelo
governo brasileiro, no que diz respeito a conducdo de normas e esclarecimentos para o dado
coletado em grande escala.

Ao se considerar que as politicas governamentais tém procurado auxiliar o Brasil a sair
da condicdo de emergente para integrar o privilegiado rol dos paises desenvolvidos, bem como
que o acesso a informacdo cientifica e tecnoldgica € essencial ao desenvolvimento econdmico
de um pais, a pesquisa mostra-se oportuna para apontar diretrizes que norteiem a gestdo dos
dados cientificos, de forma a contribuir com um dos aspectos de politicas de ciéncia e
tecnologia, defesa nacional e informacéo cientifica e tecnoldgica.

Diante do exposto, acredita-se que essa pesquisa trouxe contribuicdes tedricas para a
Ciéncia da Informacdo ao propor um framework com diretrizes para a elaboracdo de uma

politica para a gestao de dados cientificos no Brasil.
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1.2 OBJETIVOS

a) Objetivo Geral
O objetivo geral desta pesquisa € elaborar um esboco de diretrizes governamentais para

a gestdo de dados cientificos no Brasil.

b) Objetivos Especificos:
Os objetivos especificos desta pesquisa sdo:

OE 1 — Identificar os paises desenvolvidos que possuem a¢des de governo para a
gestdo de dados cientificos.
OE 2 — Analisar as acGes de governo de paises desenvolvidos sobre a gestdo de
dados cientificos nos paises identificados.
OE 3 - Identificar os principais problemas e as solugdes inerentes a construgdo de
uma politica estruturada para a gestao de dados cientificos.
OE 4 - Identificar a postura das agéncias de fomento no Brasil com relacdo ao tema.
OE 5 — Identificar o posicionamento dos pesquisadores brasileiros envolvidos com

0 tema.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Com o objetivo de contextualizar o tema desta pesquisa, neste capitulo é apresentada
uma breve exposicdo sobre a organizacao social e o impacto da ciéncia contemporanea. Em
seguida, é comentado o fenémeno do big data, a contextualizagdo e o surgimento da e-science,
seu cenario no mundo e no Brasil. Na sequéncia, discute-se sobre a politica de ciéncia e
tecnologia no Brasil e as politicas de informacdo que permearam essa area. Espera-se que, a
partir da teoria enfocada, se encontre o subsidio tedrico necessario para a discussdo sobre a

politica de gestdo de dados cientificos no Brasil.

2.1 A ORGANIZACAO SOCIAL DA CIENCIA CONTEMPORANEA

Discorrer sobre a ciéncia contemporanea ndo é tarefa trivial. Escolher os marcos
historicos a serem abordados tornam a tarefa mais ardua. Entretanto, um recorte precisa ser
feito para situar o leitor na discussdo sobre o crescimento da producéo cientifica que culminou
com o dilavio de dados. Face ao exposto, esse capitulo procurar abordar de forma sucinta quais
as mudancas que ocorreram no processo de fazer pesquisa no mundo, bem como o panorama
da pesquisa cientifica atual.

Assim, a partir do entendimento de que a ciéncia é socialmente construida em funcéo
da relacdo entre cientistas e a sociedade, e que hd um processo de transmissdo do conhecimento
produzido pelo cientista para outros cientistas e demais membros da sociedade, esta tese optou
por acomodar a teoria sob o fenbmeno de producédo da ciéncia, desde as associaces cientificas
que impulsionaram a publicacdo periddica sobre o conhecimento cientifico entdo produzido,
até os dias atuais. Em razao desse marco historico, sera delineada a evolucao da ciéncia no que
diz respeito ao aumento exponencial da publicagdo cientifica, o protagonismo da internet no
processo de comunicacdo cientifica e, mais recentemente, ao fendmeno de dados coletados em
grande escala.

Entende-se que o principio basico do fazer ciéncia inclui comunicar os resultados da
pesquisa realizada para a validagdo de seus pares. Ou seja, a palavra ‘comunicar’ em si ja traz
a tona os processos de comunicacgdo cientifica, objeto de estudo da Ciéncia da Informagéo,
trabalhados por Solla-Price (1976), Garvey (1979), Ziman (1984), Muller (1995), Meadows
(1999), dentre outros autores.

As origens da ciéncia moderna se encontram na Inglaterra do Século XVII (ALFONSO-
GOLDFARB, 1994; SOLLA-PRICE, 1976). Nesse periodo, a ciéncia ndo precisava de grandes
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justificativas. Quando sofria ataques sua resposta estava sempre voltada para o futuro e ndo
para o passado.

De acordo com Caribé e Mueller (2010), a literatura cientifica revela que as primeiras
academias e a divulgacéo da ciéncia surgiram no Século XV II. Os cientistas que iniciaram essas
academias comunicavam seus resultados de pesquisa por meio de cartas (no inglés, Letters).
Isso porque essas cartas se confundiam com a correspondéncia comum e na época ndo eram
abertas pelo governo, o que evitava serem alvo da Inquisicdo. Essas cartas enviadas as
Academias deram origem aos primeiros periédicos cientificos.

A restauragdo da monarquia’ em Londres fez com que pequenos grupos se reunissem
para debater questdes filosoficas. Essas reunifes, em um momento posterior, tornaram-se mais
regulares e oficiais, fato esse que levou a formacao da Royal Society em 1622, que desde seu
inicio interessou-se pela comunicacdo cientifica e, portanto, dedicou-se a coleta e analise de
informacdes importantes sobre pesquisas em andamento. Assim, enquanto alguns membros
viajavam para obter informacoes, outras pessoas foram selecionadas no exterior para fazer parte
da nova sociedade. O volume de correspondéncia entre os membros da Royal Society logo
passou a ser um problema de difusdo da informacéao, o que culminou com a necessidade de se
fazer uma publicacdo impressa com as cartas recebidas classificadas como mais importantes.
Com isso, em 1665, foi criado o periddico cientifico Philosophical Transactions (MEADOWS,
1999, p. 5-6).

Movimento semelhante deu-se na Franca. Meadows (1999, p. 6) relata que em 1665
“Denis de Sallo comegou um perioddico dedicado a publicar noticias sobre o que acontecia na
Europa” — o Journal de Scavans, considerado o percursor do periddico moderno em
humanidades.

De acordo com Meadows (1999), no inicio, a formacdo de sociedades ocorreu
lentamente, mas, no Século XVIII, acelerou-se bastante. Esse fato permite afirmar-se que se
aumentou o numero de cientistas, também houve incremento no nimero de pesquisas realizadas
e, por fim, 0 aumento do nimero de publica¢des produzidas.

A respeito do assunto, Solla-Price (1976) teoriza sobre a pequena ciéncia e a grande
ciéncia (little science e big science), argumentando que a transicdo de uma para a outra foi
gradual. O autor (SOLLA-PRICE, 1976, p. 3) defende a ideia de que “se um seguimento

"Em 1649, auge da Guerra Civil Inglesa, Carlos I foi executado no Palacio de Whitehall. Seu filho, Carlos II foi
proclamado pelo parlamento escoc€s como Rei da Gra Bretanha e Irlanda. Porém, a proclamagao foi dada como
invalida em fun¢do de um estatuto aprovado no parlamento inglés. Nesse periodo, a Inglaterra tornou-se uma
republica liderada por Oliver Cromwell. A morte de Cromwell em 1658 resultou em uma crise politica que
culminou com a restauragdo da monarquia em Londres.
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suficientemente amplo da ciéncia for medido de alguma forma razoavel, o modo normal de
crescimento ¢ exponencial”.

H& um consenso, na literatura, de que a Segunda Guerra Mundial acabou por
institucionalizar a ciéncia, em particular, devido ao modo como os Estados Unidos (EUA)
utilizaram-se da pesquisa cientifica durante o conflito. Sobre assunto, merece destaque o
relatorio de Vannevar Bush, publicado em 1945 — Science the Endless Frontier. No relatorio,
Bush defende que o Estado deve se responsabilizar pelo desenvolvimento cientifico do pais,
pois a pesquisa propicia avangos tecnoldgicos.

Assim, a ciéncia era vista como uma forma de propiciar o bem estar publico, combater
as enfermidades, promover a seguranca nacional, gerar emprego e viabilizar o crescimento
industrial. Em consonancia com a tese de autonomia cientifica de Merton (2013), a ingeréncia
do Estado ndo deveria ser tolerada, cabendo & comunidade cientifica a autonomia, o controle e
o direcionamento de suas atividades. Na percepcdo de Schwartzman (2001), esse modelo ficou
conhecido como Modelo Linear da Ciéncia.

A partir do Pés-Guerra e inicio da década de 1970 percebe-se uma ciéncia ainda
autbnoma, mas com maior regulacdo do Estado. Além disso, a visdo positiva da ciéncia, bem
como da tecnologia, passa a coexistir com os efeitos negativos que elas podem gerar no mundo.
Como exemplo, citam-se a degradacdo do meio ambiente e 0 aumento das desigualdades
sociais. Também sdo exemplos de aspectos negativos o enclausuramento e a fragmentacdo do
saber (MORIN, 2010), ou a ainda a industrializa¢do da vida (BORGMANN, 2006; MORIN,
2010). Nesse interim, os resultados das pesquisas comecam a ser questionados sob a perspectiva
de um retorno para a sociedade.

O periodo de guerras sempre foi marcado por grandes descobertas cientificas. Apés a
Segunda Guerra Mundial o mundo se deparou com a Guerra Fria, um momento de grandes
avancos na tecnologia espacial em funcgdo da disputa entre Estados Unidos e a antiga Uni&o
Soviética na corrida para chegar a lua. Mas néo foi sO a area espacial que se beneficiou dos
investimentos feitos em pesquisa nessa epoca. Os Estados Unidos, no auge da Guerra Fria,
tinham interesse em desenvolver uma rede de computadores que ligasse pontos estratégicos
para o pais, tais como as bases militares e os centros de tecnologia. Essa rede de comunicagdo
deveria ser desprovida de um controle centralizado para resistir a um possivel ataque nuclear.
Assim, se houvesse perda de uma parte da rede, o seu funcionamento néo ficaria comprometido.

A Rand Corporation, organizacdo situada em Santa Moénica, California, e ligada ao
governo americano foi a responsavel pelo conceito tecnoldgico que deu origem a Advance

Research Project Agency Network, mundialmente conhecida como ARPANET. A rede teve
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sua primeira verséo disponibilizada em 1969 com apenas quatro pontos, mas cresceu como uma
colonia bacteriana (ERCILIA, GRAEFF, 2008; RHEINGOLD, 1996).

O que acelerou a utilizacdo da ARPANET pelo meio académico foi a comunicacao
mediada pelo computador (CMC), por meio das mensagens eletronicas (e-mail). O sucesso de
utilizacdo da rede levou a criacdo da TELNET em 1974. Apenas na década de 1990 a rede
ganhou reconhecimento fora do meio académico, momento em que foi langado o primeiro
provedor de acesso discado a Internet dos EUA. Em 1991 a criacdo do sistema de hipertexto —
World Wide Web por Tim Berners-Lee, a época bolsista do CERN, acabou por facilitar a
navegacdo pela web. O fato, atrelado ao desenvolvimento do primeiro programa navegador
(browser) popularizou a Internet (CUNHA, 2004; ERCILIA, GRAEFF, 2008; RHEINGOLD,
1996).

A Internet modificou a forma de interacdo entre as pessoas e, na visdo de Castells (2003,
p. 7) tornou-se a espinha dorsal da sociedade contemporanea, “a base tecnoldgica para a forma
organizacional da era da informagéo — a rede”.

Hey e Trefethen (2005) argumentam que o advento da internet trouxe a possibilidade de
0s pesquisadores acessarem recursos armazenados em diferentes lugares, por meio de sites,
provendo um ambiente de pesquisa e-science robusto e Gtil, onde diferentes grupos podem
combinar suas atividades de pesquisa. Como exemplo, os autores citam o e-Science Project on
Integrative Biology® com um orcamento de £ 2,3 milhdes, para desenvolver um laboratorio
virtual para pesquisa de cancer e doencas do coracgdo. O projeto foi liderado pela Universidade
de Oxford e envolvia outras quatro universidades britanicas, além da Universidade de Auckland
na Nova Zelandia.

Na Universidade de Oxford, o professor Denis Noble liderava as pesquisas no ambito
de modelos de comportamento elétricos das células cardiacas. Enquanto isso, na Nova Zelandia,
Peter Hunter do Departamento de Bioengenharia da Universidade de Auckland, liderava
estudos pioneiros sobre modelos mecénicos de batimentos cardiacos. Portanto, ambos 0s grupos
desenvolviam pesquisas em nivel mundial, cada um com sua especialidade. A relevancia de
ambos 0s projetos tornou emergente conectar os dois grupos de pesquisa em uma organizagao
cientifica virtual. Essa organizacéo virtual era de acesso restrito aos pesquisadores envolvidos
no projeto e permitia que 0S MesMos tivessem acesso a recursos computacionais e aos
supercomputadores britanicos (HEY; TREFETHEN, 2005).

8 Disponivel em: <www.integrativebiology.ox.ac.uk>. Acesso em: 2 out. 2016.
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E nesse contexto que surge um novo tipo de ciéncia, colaborativa e dependente de uma
infraestrutura tecnoldgica. Nas palavras de Hey e Trefethen (2005, p. 819), “a necessidade de
auxilio para organizacdo, registro e pesquisa dos dados esta se tornando aguda .

No ambito do big data, a ciéncia colaborativa tem seu marco inicial com o Projeto
Genoma Humano. Tapscott e Williams (2007) consideram que o Projeto Genoma Humano
representou um divisor de aguas. Afinal, as indUstrias farmacéuticas pararam com as suas
tentativas isoladas de mapear o genoma e passaram a apoiar colaboracGes abertas (open-
science). A experiéncia deste projeto representa o resultado final de grande concentracdo de
esforgos publicos e privados em prol da informacgdo genética do ser humano. Outros grandes
exemplos de colaboracdo sdo: a) as iniciativas do CERN de descobrir a particula da vida — uma
particula subatdmica que poderia ser o boson de Higgs; b) o Projeto Netuno do Observatorio
Oceanico EUA-Canada; c) o Projeto de Celeste Digital Sloan dentre outros. Todos esses
projetos ttm em comum o enorme volume de dados coletados por sensores especializados.

Essas iniciativas que envolvem o compartilhamento de recursos e a infraestrutura
tecnoldgica acabam por ser realizados em diferentes instituic@es, que, por sua vez, podem estar
em distintos paises. Esse fato, em conjunto com a facilidade de acesso a informacéo contribuiu
para uma internacionalizacdo e virtualizac¢do da ciéncia.

Cordeiro et al. (2013, p. 13) com fundamento em Kuhn (1962 apud KUHN, 2009)
consideram que “o ato de fazer ciéncia passou por significativos aprimoramentos e
refinamentos em sua metodologia de trabalho, incluindo [um] novo ferramental légico-
matematico, novos instrumentos de observacdo e novos paradigmas de estruturacdo do
pensamento cientifico”.

As infraestruturas tecnoldgicas necessarias para apoiar 0s projetos supracitados buscam
apoio na tecnologia de grid computacional. De acordo com Goées et al. (2005), em meados da
década de 1990, inspirados pelo sistema de energia elétrica e o desejo de alta performance

computacional, como, por exemplo, um supercomputador, impulsionou

[...] o desenvolvimento de uma nova infraestrutura computacional pelo
acoplamento de recursos distribuidos geograficamente com bases de dados,
servidores de armazenamento, redes de alta velocidade, supercomputadores e
aglomerados para solucionar problemas de grande escala (GOES et al., 2005).

Hey e Trefethen (2005, p. 819) argumentaram aquela €época que “infelizmente as versoes
atuais de grid provem apenas uma pequena parte das funcionalidades requeridas para a

colaboracg6es e-science”.
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A partir do exposto, entende-se que sdo caracteristicas da e-science a pesquisa
colaborativa, produzida por uma equipe multidisciplinar, que coleta uma grande quantidade de
dados, em diferentes lugares. Tais caracteristicas impulsionaram para o chamado dilavio de
dados que precisam ser gerenciados para viabilizar sua preservacao e posterior recuperacao.

Essa nova mentalidade de compartilhamento do dado em prol de uma pesquisa
colaborativa retoma o ethos cientifico proposto por Robert Merton. Sem adentrar na polémica
da interacdo ciéncia, universidade e inddstria, intensificada apos a década de 1950 e sem
adentrar na teoria de ciéncia p6s-académica proposta por Ziman (2000), cabe ressaltar que o
compartilhamento de dados abertos online esta em sintonia com o conceito de comunism®o do
ethos mertoniano.

E nesse cenario de comunismo dos dados cientificos que merece ser destacada a
Declaracdo de Berlin sobre acesso livre ao conhecimento nas ciéncias e humanidades que
expoe:

A internet transformou radicalmente as realidades praticas e econdémicas da
difusdo do conhecimento cientifico e do patrimdnio cultural. Pela primeira vez
na histéria, a Internet oferece-nos a possibilidade de constituir uma
representacdo global e interativa do conhecimento humano, incluindo o
patrimdnio cultural e a garantia de acesso mundial. [...] redigimos essa
declaragéo para promover a Internet como o instrumento funcional ao servico
de uma base de conhecimento cientifico global e do pensamento humano, e
para especificar medidas que os responsaveis politicos, os institutos de
investigacdo, as entidades financiadoras, as bibliotecas, os arquivos e 0s
museus devem considerar.

A respeito das formas de evolugdo da producgdo cientifica, ou mesmo da colaboragéo
entre pesquisadores propiciada pela internet, Sales (2014, p. 20) argumenta que

é preciso se valer de todos os artificios da trazidos pelo advento da tecnologia
para fazer com que a comunicacao cientifica siga para além de um documento
simples. O novo padréo de producao de conhecimento cientifico, baseado na
geracdo intensiva de conjunto de dados, demanda tipos inéditos de
publicacbes que consigam integrar dados de toda natureza e publicacdes
tradicionais de formas digitais, criando um novo género de publicacdo web.

Se nos primordios da ciéncia moderna, a sociedade se preocupou com 0 armazenamento
dos dados cientificos primarios, registrados em cadernos pessoais, bem como com a
preservacdo dos resultados das pesquisas publicados em artigos de periddicos e livros, 0
momento é propicio para a sociedade se preocupar com a gestdo dos dados cientificos coletados

online, de forma a garantir o acesso a futuras geracdes de pesquisadores.

® A produgio académica deve ser publica em beneficio do proprio desenvolvimento cientifico.
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2.2 ASPECTOS GERAIS DO BIG DATA

Big data é um termo referente a grande quantidade de dados ndo estruturados, que
atualmente sdo produzidos e disponibilizados em rede. No entendimento de Firestone (2010, p.
vii), “a explosao das redes moveis, computagdo em nuvem e novas tecnologias deram origem a
grandes e incompreensiveis mundos de informacdo, frequentemente denominados como big
data”.

Para Mayer-Schonberger e Cukier (2013, p. 4) o big data refere-se a “trabalhos [de
processamento de dados] em grande escala que ndo podem ser feitos em escala menor, para
extrair novas ideias e criar novas formas de valor de maneira que alterem os mercados, as
organizagoes, a relacdo entre cidaddos e governos etc.” Os autores entendem que as empresas
de tecnologia da informacdo estao na linha de frente do uso do diltvio de dados, afinal elas tém
acesso a esses dados s6 pelo fato de estarem online.

Interessante observar que, na opinido de Mayer-Schonberger e Cukier (2013, p. 5), “a
verdadeira revolucdo ndo esta nas maquinas que calculam os dados, e sim nos dados em si e na
maneira como os usamos” — 0 que pressupde uma nova mentalidade de como os dados podem
ser utilizados.

De acordo com Davenport (2014, p. 3-7), o conceito é revolucionario e comegou a
ganhar forca no quarto trimestre de 2010. Para o autor, o big data é caracterizado por um grande
volume de dados desestruturados, provenientes de diversas fontes e com a necessidade de
analise de continua dos mesmos (streaming data).

A literatura indica que a definicdo de big data pode apresentar variagdes conforme a
area de aplicacdo, por exemplo, na ciéncia da computacéo, na analise de financas e até mesmo
no caso de um empresario que estd langando uma ideia para um empreendimento capitalista.
Entretanto, hd um consenso de que big data se refere a crescente capacidade tecnoldgica para
captar, agregar e processar um volume cada vez maior de dados, que dificilmente seriam
processados com as aplicacOes de tecnologia da informacé&o tradicionais existentes. (BOLLIER,
2010; MAYER-SCHONBERGER; CUKIER, 2013; UNITED STATES, 2014).

Sédo exemplos desses dados os posts da redes sociais, seja ela Facebook, Twitter ou
algum outro aplicativo social, os dados coletados pela tecnologia de RFID, dados de localizacdo
geografica de um usuério de aplicativo de mapas da Google — disponibilizados na rede por meio
do seu telefone celular ou do aparelho GPS do automdvel, dados de compras online realizadas
com cartdo de crédito, dados dos programas de televisao e filmes assistidos na smart TV por

meio do Netflix ou Youtube, dentre tantos outros exemplos. Esses dados podem ser utilizados
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em beneficio de politicas publicas na area de saude e educacdo. Também tém aplicacdo no
conceito de smart cities e tém sido frequentemente utilizados por empresas de comercio
eletrbnico para aprimorar suas estratégias de vendas.

Mayer-Schonberger e Cukier (2013, p. 8) argumentam que:

big data relaciona-se com previsdes. Apesar de ser descrito como ramo da
ciéncia da computacdo chamado de inteligéncia artificial e, mais
especificamente, uma area chamada ‘aprendizado de maquina’, esta ideia ¢
enganosa. Big data ndo tem a ver com ‘ensinar’ um computador a ‘pensar’
como humano. Ao contrério, trata-se de aplicar a Matematica a enormes
guantidades de dados a fim de prever probabilidades.

As andlises geradas com enorme quantidade de dados modificam o de entendimento dos
fendmenos, que deixam de ser estudados com base em dados amostrais para serem analisados
‘no todo’. Nas palavras de Mayer-Schonberger ¢ Cukier (2013, p. 9), “big data tem a ver com
0 qué, e ndo com o porqué. Nem sempre precisamos saber a causa do fendmeno; em vez disso,
podemos deixar que os dados falem por si”.

Para Mayer-Schonberger e Cukier (2013, p. 28), compreender o fendmeno do big data
e tirar proveito dele implica em mudar a mentalidade com que se vé o mundo, “[...] a obsessdo
pela exatiddo remonta a era analdgica e escassa de informacdes. Quando os dados sdo esparsos,
todos os pontos de dados sdo essenciais e, assim, toma-se um cuidado maior para evitar que
qualquer ponto influencie a analise”.

Sobre 0 assunto, Davenport (2014) argumenta que ha diferencas entre a analise aplicada
ao small data ndo estruturado e a andlise do big data. Uma delas é a nocdo de inferéncia
estatistica, afinal “generalizar os resultados de pequenas amostras para populagdes muito
maiores — pode ser menos essencial” (DAVENPORT, 2014, p. 92). A tecnologia do big data
permite que as organizacGes analisem toda a populacéo de dados. Consequentemente, com esse
modelo ndo ha necessidade de se preocupar com conceitos tais como significancia estatistica e
probabilidade de resultados.

Diante desse novo cenario, Firestone (2010, p. viii) reflete: “a habilidade de analisar
essa enorme quantidade de dados muda a natureza da metodologia cientifica?”.

Além do exemplo da analise de disseminagio do HIN1 pela Google®, tem-se o relatado
na literatura do momento em que a Amazon demitiu seus editores e criticos literarios que faziam
as recomendacOes de livros. O engenheiro de software da empresa percebeu que ndo era

necessario comparar as pessoas, mas sim encontrar associagdes entre os produtos comprados —

10 Exemplo relatado no capitulo de introdugdo desta tese.
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0 que gerou a patente da filtragem colaborativa item a item, processo que revolucionou o e-
commerce (MAYER-SCHONBERGER; CUKIER, 2013, p. 35-36).

As tentativas de se produzir um bom software de traducdo datam da década de 1940,
mas a ideia ganhou impulso durante a Guerra Fria a partir da necessidade dos EUA de captar
dados da antiga Unido Soviética. Em 1954, um computador da IBM traduziu 60 frases em russo
para o inglés. Em 1966, estudiosos sobre o tema admitiram o fracasso do projeto, pois a traducéo
ndo envolve apenas regras, mas também excecdes. Ja no final da década de 1980, os
pesquisadores da IBM desenvolveram um projeto em que alimentaram o computador com
regras linguisticas explicitas, um dicionério e regras de probabilidade para o software calcular
que palavra ou expressao do idioma seria mais apropriada. Em 1990 o projeto utilizou 10 anos
de transcricdes parlamentares. O processo desenvolvido pela IBM ficou conhecido como
traducdo mecanica estatistica e transformou o problema de traducdo em um problema
matematico que parecia ter dado certo. Apesar dos dez anos de transcri¢cGes ser um banco de
dados enorme para a época, 0 investimento era alto e a IBM acabou desistindo do projeto. Em
2006, a empresa Google entrou no ramo da traducéo utilizando toda a Internet como banco de
dados. A eficiéncia do sistema de traducdo da empresa acabou por gerar uma piada interna — a
qualidade das traducGes melhora sempre que um linguista deixa a equipe, outro exemplo de
aplicacdo do big data (MAYER-SCHONBERGER; CUKIER, 2013, p. 25-27).

Quanto ao volume de dados utilizados para propiciar traducdes melhores, € interessante

ressaltar a observacdo de Mayer-Schonberger e Cukier (2013, p. 28):

[...] quando a quantidade de dados é enorme e de um tipo novo, em alguns
casos a exatiddo nao € o objetivo, desde que possamos descobrir a tendéncia
geral. Passar para a larga escala altera ndo apenas as expectativas de precisao,
como também a habilidade préatica de se alcangar a precisdo. Apesar de parecer
contraproducente a principio, tratar os dados imperfeitos e imprecisos permite
que facamos melhores previsdes e entendamos melhor 0 mundo.

A discussédo acima exposta corrobora que as previsdes com fundamento nas correlagdes
entre os dados sdo a esséncia do big data. Tal situacdo gera a necessidade de um novo perfil
profissional — o cientista de dados. Sobre o assunto, Mayer-Schonberger e Cukier (2013, p. 88)
comentam “em vez de se curvar diante de um microscopio para descobrir os mistérios do
universo, o cientista de dados analisa banco de dados a fim de fazer uma descoberta”.

Para Davenport (2014) sdo as pessoas que vao dar sentido ao big data. Para o autor, o
cientista de dados representa o fator decisivo para o sucesso do big data nas organizacdes,
afinal, os dados, de uma forma geral, sdo gratuitos ou baratos; da mesma forma, o hardware e

o software. Em contrapartida, os analistas de dados se diferem dos analistas convencionais,
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sendo que esses sdo caros e dificeis de contratar. Para o autor, “o cientista de dados cldssico
possui cinco atributos fundamentais: ele € um hacker, um cientista, um analista quantitativo,
um conselheiro de confianga e um expert em negocios” (DAVENPORT, 2014, p. 85). O autor
denomina o cientista de dados como pessoas multitalentosas, com necessidade de estimulo
intelectual e de crescimento.

Sobre o atributo de ser um hacker!!, o autor refere-se a capacidade de codificar e ao
dominio de arquiteturas tecnoldgicas de big data. Dentre elas, a experiéncia com linguagem de
programacdo, especialmente as linguagens de script — Python, Hive, Pig e até mesmo o Java.
Davenport (2014, p. 87) argumenta que essas linguagens “dispdem de recursos para dividir
grandes problemas de processamento de dados em um framework distribuido Map Reduce”.

Granville (2013) classifica os cientistas de dados em verticais e horizontais. O autor
define os cientistas de dados vertical como aquele que tém conhecimento muito profundo em
um campo especifico. Eles podem ser cientistas da computacdo familiarizados com a
complexidade computacional de todos os algoritmos de ordenacdo. Também, podem ser um
estatistico com habilidades especificas. Ou, podem ser um engenheiro de software, com
experiéncia em escrever cddigo Python (incluindo bibliotecas graficas) aplicada ao
desenvolvimento de API e tecnologia crawler'? web. Ou ainda, um especialista de banco de
dados com especializacdo em bases de dados de graficos, Hadoop e NoSQL. Ja os cientistas de
dados horizontais, na perspectiva de Granville (2013), sdo uma mistura de analistas de negdcios,
estatisticos, cientistas da computacdo e especialistas em dominio. Eles combinam visdo com
conhecimento técnico. Eles podem ndo ser especialista em modelos lineares e algumas técnicas
estatisticas, mas conhecem tecnicas modernas relacionadas ao big data.

Granville (2013) atribuiu caracteristicas bem especificas aos profissionais que ele
identifica como cientistas de dados verticais. Ao mesmo tempo, o autor utiliza um termo
pejorativo para definir esses cientistas de dados como — fake data scientists. A partir do texto
do autor, é possivel inferir que, na sua percepcdo, o cientista de dados apto a lidar com as
necessidades do big data é o analista horizontal, aproximando-se assim a visdo de Davenport
(2014).

No que diz respeito a formacao profissional do cientista de dados, Davenport (2014)

acredita que ainda ndo hd no mercado um curso superior em ciéncia de dados, mas cita

1'No contexto do big data o hacking refere-se a um profissional com computagio rapida e criativa. E ndo o conceito
comum de “fora de lei” — aquele que contorna as normas legais do comportamento computacional (DAVENPORT,
2014, p. 88).

2 Um crawler é um programa que visita sites e 1é suas paginas e outras informagdes para criar entradas para um
indice de mecanismo de busca (search engine) (CRAWLER, 2003).



43

programas de pos-graduacdo na area, dentre eles o mestrado oferecido pela School of
Information, University of California, em Berkeley. Para o autor, outra op¢do de formacgao
profissional sdo os programas especializacdo em business inteligence ou business analytics, que
por sua vez, ja incluem, ou planejam incluir a ciéncia de dados em seus curriculos. Dentre esses
cursos, sao relacionados por Davenport (2014) os oferecidos pela North Carolina State
University, a Northwestern University, New York University, o Stevens Institute of
Technology dentre outros. Outra perspectiva de formacéo profissional, na visdo do autor, sdo
0s programas de treinamento oferecidos por empresas tais como a Accenture, Deloittee IBM
para seus respectivos funcionérios. Também ha mencdo ao programa de seis semanas
desenvolvido por Jake Klamka, um cientista de dados com formacéo académica em fisica de
alta energia.

Sobre a expansdo do mercado de trabalho para o cientista de dados, Davenport (2014,

p. 110) acredita que o ritmo de procura por esses profissionais “se mantera na mesma velocidade

alucinante”, conforme demonstra o Grafico 1.

Gréfico 1 — Crescimento do nimero de empregos em analytics e ciéncia de dados, de 1991 a 2011.

Primeiro emprego em analytics e ciéncia de dados
(como uma porcentagem de todos os primeiros empregos)

T T T 1

T T T T T
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Fonte: Linkedin Analytics (DAVENPORT, 2014, p. 109).

Davenport (2014) comenta que inicialmente julgou o big data a um modismo, nas
palavras do autor “um mero vinho velho analitico vertido em uma nova garrafa”
(DAVENPORT, 2014, p. 3). Porém, apos se dedicar ao estudo do conceito, concluiu que “os

dados, a tecnologia e as pessoas sdo um pouco diferente dos empregados no analytics
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tradicional” (DAVENPORT, 2014, p. 15). O autor procura clarificar a diferenga entre os

conceitos, conforme demonstra o Quadro 1.

Quadro 1 — Diferenca entre os conceitos do big data e o analytics tradicional.

_ Big Data Analytics Tradicional

5 Dados formatados em linhas e
Tipos de Dados Formatos ndo estruturados |
colunas

Volume de Dados 100 terabytes a petabytes Dezenas de terabytes ou menos
Fluxo de Dados Fluxo constantede dados  Pool estatico de dados

VS GL L ETE S Aprendizado de maquina  Baseados em hipoteses

. . Produtos baseados em Suporte ao processo decisorio
Objetivo Principal g
dados interno

Fonte: Davenport (2014, p. 4).

Desde 2015, pelo menos, ja se pode dizer que € uma realidade o fato de que os usuarios
da empresa Google sdo avisados por meio dos aplicativos em seu celular sobre atrasos no
horario do voo que pegardo, o tempo estimado para chegar em casa devido ao transito, e, até
mesmo recebem felicitacdes quando fazem aniversario. A Figura 1 demonstra a utilizacdo de

dados pela Google para avisar o atraso de um voo no Brasil.

Figura 1 — Big Data — a utilizacdo de dados pessoais pela empresa Google.
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Na &rea da saude, Davenport (2014, p. 11) apresenta como exemplo o fato de que
algoritmos conseguirdo prever a possibilidade de que “pessoas tenham um ataque cardiaco” e,
consequentemente, paguem mais por um plano de saude. Outros exemplos apresentados
referem-se a algoritmos para monitorar a condi¢cdo financeira das pessoas, bem como, seu

historico de ‘comportamento’ e problemas com a policia local.

Esse poder de uso de dados pessoais, disponiveis na web para empresas comerciais e até
mesmo para 0 governo tem suscitado discussdes sobre a privacidade individual que envolvem
aspectos éticos tais como — quem permitiu a utilizagdo dos ‘meus dados pessoais’? Qual o limite

para a utilizagdo desses dados? Quais as regras para reutilizacdo dos dados?

Outro ponto polémico, onde o big data mostra seu lado perverso, refere-se a utilizagdo
de dados pessoais em grande escala em prol da seguranca nacional de um Pais. O exemplo de
maior repercusséo, até 2016, foi o de Edward Snowden, que revelou o programa de vigilancia
da National Security Agency (NSA). Snowden revelou que 0 programa acessava varios tipos
de dados™ de usuérios dos servicos de acesso a internet fornecidos pelas empresas AOL, Apple,
Facebook, Google, Microsoft, Paltalk, Skype, Yahoo! e YouTube. As empresas negaram que

tenham oferecido acesso aos dados para 0 governo americano.

No Brasil, as revelacGes de Snowden sobre espionagem da Petrobras, bem como da
presidente Dilma Roussef e seus assessores, levaram a reagdes contra 0 monitoramento
exercido pelo governo americano. Dentre as retaliagdes do governo brasileiro, destaca-se o fato
da presidente ter cancelado sua visita, que ocorreria em outubro de 2013, ao estado de
Washington. Além disso, durante seu discurso realizado na abertura da 68% Assembleia Geral
da Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU), ocorrida no dia 24 de setembro de 2013, Dilma
Roussef declarou que as ac¢bes de espionagem dos Estados Unidos no Brasil ferem o direito
internacional, afrontam os principios que regem a relacdo entre os paises e soa como desrespeito
as soberanias nacionais. A situagdo culminou com a elaboracédo, pelo Brasil e Alemanha, de
uma resolucdo simbolica que procura garantir o direito a privacidade na era digital. O
documento foi entregue a Organizacdo das Nacdes Unidas, que o aprovou, em 18 de dezembro

de 2013, com unanimidade entre os 193 Estados membros.

13 Sd0 exemplos dos dados acessados: contetdo de e-mail, conversas nos aplicativos de mensagens, videos e fotos
‘baixados’ na internet, conversa telefonica, dados de transa¢des bancarias, dentre outros.
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Se o0 mundo terd dados suficientes para estabelecer uma tendéncia geral para delinear o
perfil de consumo, perfil de satde e até mesmo o perfil de atitudes pessoais, 0 que seré do ser
humano quando as areas de inteligéncia e a policia de determinado pais resolverem utilizar
informacdes para evitar a criminalidade ou acGes antiterrorismo? De repente nos vemos no
cenario do filme de fic¢do cientifica Minority Report, dirigido por Steven Spielberg, lancado
em 2002, que descreve a cidade de Washington de 2054. O filme aborda a reducdo da
criminalidade a partir da possibilidade do crime em questdo vir a ser executado. Pessoas sdo

presas por pensarem em cometer um crime!

A ironia é que em apenas 12 anos da data de langcamento, a ficcdo se tornou realidade,
ou seja, muito antes do cenario de 2054 relatado no filme. A Unica diferenca é que a divisao
pré-crime do filme determinava suas a¢fes por meio de um possivel futuro visualizado pelos
paranormais e clarividentes precogs. Em contrapartida, a realidade de 2017 € a possibilidade
de prever comportamentos a partir do dilavio de dados disponibilizados online pelo préprio

Usuario em seu post ou tweet.

A respeito do tema, Mayer-Schoénberger e Cukier (2013, p. 105) alertam sobre o risco
da punicdo com fundamento nas probabilidades oferecidas pela analise do big data. Para os
autores, “a possibilidade de usar previsdes de big data sobre pessoas para julga-las e puni-las

antes mesmo que elas ajam, [...] renega a ideia de justica e livre arbitrio”.

O Escritério Executivo do Presidente dos EUA, por meio do relatério Big data: seizing
opportunities, preserving values, expde sua preocupacdo com o fendmeno e alerta:

O que realmente importa sobre big data é o que ele faz. A parte de como
definimos big data como um fenémeno tecnoldgico, a larga variedade de usos
potenciais para a analitica do big data provocam questfes cruciais sobre se
nossas normas legais, éticas e sociais sdo suficientes para proteger a
privacidade e outros valores em um mundo big data. Poderes computacionais
e sofisticacdo sem precedentes tornam possiveis descobertas, inovacoes e
progressos em nossa qualidade de vida. Porém, estas aptiddes, muitas das
quais ndo estdo visiveis ou disponiveis ao consumidor médio, também criam
uma assimetria de poder entre aqueles que intencionalmente os produzem
(UNITED STATES, 2014, p. 3, grifo nosso).

O fato é que a Internet barateou o rastreamento de dados sobre pessoas comuns. Além
disso, a Geragdo Y é conectada e utiliza todo o potencial das redes sociais, seja para informar
0 que esta pensando em um tweet, ou para articular uma manifestacéo pelo Facebook. O que se

percebe é que o volume de informagdes pessoais na web tem crescido assustadoramente, mas o


http://www.adorocinema.com/personalidades/personalidade-471/
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interessante € que, geralmente, essas informacdes sdo disponibilizadas pela propria pessoa. Da
mesma forma que o volume de dados pessoais e dados comerciais cresceram exponencialmente,
os dados cientificos coletados online cresceram de forma semelhante, dando origem a

necessidade de administrar e recuperar esses dados.

No que diz respeito ao grande volume de dados produzidos por institui¢des, no caso do
Brasil, ndo podemos nos esquecer das grandes bases de dados do governo, como, por exemplo,
as produzidas pelo IBGE, as coletadas pelo DATASUS, as recolhidas e geradas pelo IPEA, ou
mesmo os dados financeiros do Governo Federal disponiveis no SIAFI. Dentre esses dados,

alguns classificam-se como dados abertos e serdo abordados a seguir.

Analisando a questdo dos dados produzidos pelo governo, Saydo e Sales (2015, p. 9)
defendem que “embora estes dados ndo tenham sido originalmente coletados para fins de
pesquisa, eles se tornam dados de pesquisa uma vez que tenham sido modificados ou
expandidos”. Os autores defendem que a partir do momento que os dados produzidos pelo
Governo sdo utilizados por alguma area de pesquisa e sofrem alguma modificacéo, eles passam

a ser dado de pesquisa.

Na realidade, o que se tem nesse caso € a utilizacdo de dados governamentais abertos,
que podem ndo ter sido produzidos para uma pesquisa académica/cientifica, mas certamente
foram gerados para a avaliacdo de programas de governo (saude, educacdo, indUstria e
comércio, desenvolvimento tecnoldgico etc.), ou ainda, dados referentes ao orcamento do
governo, como os disponiveis no SIAFI ou mesmo no Portal da Transparéncia®. A manipulagdo

desses dados abertos por pesquisas cientificas gera dados secundarios.

Assim, entende-se que o big data é composto pelos diversos tipos de dados que muitas
vezes sdo recombinados de forma a gerar novas analises e produtos. A Figura 2 ilustra o

conceito de big data, e-science, dados de governo, dados abertos e a relacdo entre todos eles.

14 O Sistema Integrado de Administracio Financeira do Governo Federal consiste no principal instrumento
utilizado para registro, acompanhamento e controle da execug¢do orcamentdria, financeira e patrimonial do
Governo Federal. Disponivel em: <http://www.tesouro.fazenda.gov.br/siafi>. Acesso em: 2 out. 2016.

15 Disponivel em: <http://www.portaltransparencia.gov.br/>. Acesso em: 2 out. 2016.
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Figura 2 — Aspectos conceituais do Big Data.
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Fonte: a autora.

2.2.1 Aspectos Tecnoldgicos do big data

Os sistemas de gerenciamento de bancos de dados (SGBD) adequados para o
processamento de grandes quantidades de dados ndo séo os tradicionais (MySQL, PostgreSQL,
Oracle, SQLServer etc.), até mesmo em funcdo do custo de armazenamento, como sera
demonstrado do Quadro 4. A respeito do assunto, Davenport (2014, p. 113) argumenta que
“esses dados volumosos ndo podem ser bem manipulados por um software de banco de dados
tradicional ou com servidores individuais [...] dessa forma uma nova geracdo de software de
processamento de dados foi desenvolvida para resolver esse problema”.

A Google lancou o framework MapReduce que distribui o processamento de dados por
um grande n6 de computadores interligados. Na sequéncia, a Yahoo lan¢ou o Hadoop, uma
plataforma de software em Java voltada para clusters e processamento de grandes massas de
dados.

O Hadoop é um projeto de software livre desenvolvido pela Apache Software

Foundation, por esse motivo as vezes é chamado de Apache Hadoop. A plataforma de
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computacao distribuida do software Hadoop € em Java, voltada para clusters e processamento
de grandes massas de dados. Possui alta escalabilidade, grande confiabilidade e tolerancia a
falhas. Para Davenport (2014, p. 58) “O Hadoop ¢ um ambiente de armazenamento e
processamento de big data unificado em varios servidores”. De acordo com o autor, “um cluster
Hadoop com cinquenta nds e oitocentos nlcleos de processamento é capaz de processar 1
petabyte de dados” (DAVENPORT, 2014, p. 59). No que diz respeito ao custo de
armazenamento de dados, um terabyte armazenado em sistema de gerenciamento de banco de
dados relacional tem um custo de US$37 milhdes, enquanto o mesmo volume de
armazenamento em um cluster Haddop é armazenado a um valor de apenas US$ 2 milhGes. A
respeito da plataforma, Chechia (2013) comenta que os maiores colaboradores para o seu
aprimoramento sdo o Facebook, a Google, o Yahoo e a IBM.

Davenport (2014, p. 111) argumenta que o big data ¢ “mais que apenas um grande
volume de dados ndo estruturados. Ele também inclui as tecnologias que possibilitam seu
processamento e analise”. No intuito de expor as tecnologias utilizadas no Big Data, o autor

elaborou uma sintese, conforme demonstra o Quadro 2.

Quadro 2 — Visdo geral das tecnologias de big data.

Tecnologia Definicéo

Hadoop Software de c6digo aberto para o processamento de big data em uma série
de servidores paralelos.

MapReduce Um framework arquitetdnico no qual o Hadoop se baseia

Linguagens de
Script

Linguagens de programacéo adequadas ao big data (por exemplo, Python,
Pig, Hive)

Aprendizado de
Méquina

Software para identificar rapidamente o modelo mais adequado ao
conjunto de dados

Visual Analytics

Apresentacdo dos resultados analiticos em formatos visuais ou gréaficos.

Processamento de
Linguagem Natural
(PLN)

Software para anélise de texto — frequéncias, sentido etc.

In-memory
analytics

Processamento de big data na memoria do computador para obter mais
velocidade.

Fonte: Davenport (2014, p. 112).

Ainda no que diz respeito as tecnologias de informacdo e 0 ambiente big data, merece
ser destacada uma nova modalidade de ataque cibernético — o ransomware, um determinado
tipo de malware que blogueia um computador infectado e sequestra os dados de determinada
organizacdo. Os responsaveis pelo ataque devolvem os dados mediante pagamento (ransom).
McDermott (2015) se apoia em Eric Geier da PC World para afirmar que existem trés niveis de
ransomware: scareware, lock-screen viruses e, o pior de todos, encrypting malware. A autora

também comenta que uma das formas de se pagar o sequestrados dos dados é por meio da


https://www.google.com.br/search?client=firefox-a&rls=org.mozilla:pt-BR:official&channel=fflb&q=ransomware&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiRq5r1qPvRAhVKGZAKHQJWDT4QvwUIGSgA
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moeda bitcoin®. Nesse caso, a empresa que sofreu o ataque pode utilizar os servigos da empresa
de seguranca KnowBe4 (knowbe4.com), de Clearwater — Fl6rida, que mantém uma carteira de
bitcoin com a finalidade de ajudar individuos e empresas a comprarem dados sequestrado de
volta.

Retomando as colocacdes de Hey e Hey (2006) de que os cientistas vao precisar de
novos mecanismos de buscas, novas ferramentas de mineracdo de dados especializadas e que
criardo repositorios digitais de dados cientificos, faz-se necessario, analisar esse cenario no
contexto brasileiro.

Por todo o exposto, deve-se refletir sobre o sucateamento pelo qual muitas unidades de
pesquisa tém passado no Brasil. Se o pesquisador tem dificuldades para obter financiamento
para a execucdo da pesquisa, a realidade da organizacdo a qual o pesquisador esta vinculado
ndo é diferente. O orcamento necessario para que as unidades de Tecnologia da Informacéo se
preparem para tratar o volume de dados imposto pela e-science requer um alto investimento.
Além disso, como se discutiu acima, novas tecnologias estdo sendo adotadas para facilitar o
processamento desse grande volume de dados. Logo, hd que se investir tanto na compra de
equipamentos e, por vezes, em licencas de software, como na capacitacdo do profissional de
tecnologia da informacéo. Por fim, ndo se pode negligenciar o fato dos dados serem um ativo
institucional, portanto precisam passar pelo ciclo de preservacdo de dados de longo prazo,
optando pelo mais adequado, isto &, o proposto pelo Modelo OAISY’, ou pelo quinto estagio do
ciclo de vida proposto pelo Projeto DataONE*®, ou mesmo, um modelo customizado adequado
a realidade da instituicdo, 0 que novamente requer investimento em capacitacdo dos diversos
profissionais envolvidos.

Sem duvida nenhuma, o importante é dispor de um ambiente em que o dado seja
preservado de forma a ser reutilizado em pesquisas futuras. Mas como oferecer esse ambiente
sem a infraestrutura tecnoldgica adequada e sem a capacitacdo profissional necesséria para
viabilizar a gestdo dos dados de pesquisa? Os proprios pesquisadores precisam entender a
importancia da preservacao de longo prazo do dado produzido pela sua pesquisa, para a partir

18 Bitcoin foi classificada pelo Tesouro dos Estados Unidos como primeira moeda digital descentralizada do
mundo.

17 Open Archival Information System (OAIS) foi traduzido para o portugués como Sistema Aberto de Arquivamento de
Informacéo (SAAI). E um modelo de referéncia para arquivamento da informacéo digital. Fornece orientacBes para a
preservagdo e manutengdo no acesso as informagBes por longo prazo. Em 2003 tornou-se uma norma ISO 14721:2003.
Ressalta-se que para Borgman (2015) o Modelo OAIS apresenta um consenso sobre a pratica originada na comunidade de
Ciéncias Espaciais para tratamento e arquivamento de dados por longo prazo.

18 Projeto Data Observation Network for Earth (DataONE), tem envidado esforgos para a preservacio digital de dados de
pesquisa. Desenvolveu o Modelo de Ciclo de Vida do dado na perspectiva do pesquisador, onde 0 seu quinto estagio refere-
se a submissédo dos dados para arquivamento de longo prazo.
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dai sensibilizarem o alto nivel estratégico das instituicdes de pesquisa e assim obterem apoio
financeiro e institucional para os projetos em questéo.

E possivel afirmar que enquanto as tecnologias digitais permitem que os dados de
cientificos sejam criados, manipulados, disseminados, recuperados e armazenados com uma
facilidade cada vez maior; a preservacdo de longo prazo dos conjuntos de dados produzidos
pela e-science (datasets), apresentam desafios significativos. A menos que estratégias de
preservacdo de dados sejam empregadas tempestivamente, esses dados tendem a se tornar
inacessiveis muito rapidamente. O profissional que tera sob sua responsabilidade a gestdo desse
dado, seja ele o pesquisador, ou o profissional da informagdo, ou o cientista de dados, devera
estar atento para selecionar um método de tratamento e preservacao que observe a natureza do
material (dados) produzido, pois é a natureza desse material que revelara quais aspectos
precisam ser conservados.

No presente, muitas das a¢des ligadas a biblioteca e/ou repositorio digital envolvem a
digitalizacdo do material existente, como, por exemplo, livros e fotografias. Infelizmente,
poucos projetos dessas bibliotecas digitais consideram a preservacdo além da digitalizacdo
inicial. A acdo de copiar a informacdo sem altera-la oferece uma solucéo de curto prazo para a
preservacdo do acesso aos objetos digitais. Isto faz com que a informacdo seja armazenada em
uma nova midia antes que a midia antiga se deteriore. Porém, em longo prazo, essa simples
migracdo nem sempre funciona. Aqui entra, portanto, a necessidade de implantar uma politica
de preservacao digital de longo prazo que leve em consideracdo todos os outros aspectos
relacionados com a informacéo digital, bem como aspectos relacionados aos dados de pesquisa
produzidos em grande escala.

Merece ser ressaltado que se as bibliotecas brasileiras ainda tém uma atuacéo timida e
isolada na preservacgédo de documentos. A excecao parece ser a iniciativas da Rede Brasileira de
Servigos de Preservagdo Digital (Cariniana), liderada pelo IBICT a partir de 2002, com o
objetivo de preservar documentos eletrénicos. Dentre as atividades de destaque da Cariniana
tem-se a adesdo ao Programa LOCKSS da Universidade de Stanford. Em 2016, a Cariniana
passou a oferecer para 0s membros da Rede o servi¢o de preservacdo de dados de pesquisa,
utilizando como repositério de dados cientificos o software Dataverse.

O repositorio da Cariniana estd direcionado para os pesquisadores do IBICT; de
instituicOes parceiras da Rede Cariniana; da rede de pesquisa Driade e para os peridodicos na
plataforma OJS/SEER. (REDE CARINIANA, 2017)

No que diz respeito a realidade brasileira sobre a preservacédo de dados cientificos (dados

brutos), faz-se necessario que os profissionais da informacéo estejam atentos as mudancas de
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necessidades de informacdo do usuario de forma a preencher esse espago profissional, caso
contrério, corre-se o risco das atividades de curadoria, preservacdo e outros aspectos inerentes
ao tratamento desse grande volume de dados, virem a ser realizadas pelos especialistas de
tecnologia da informacdo, ou ainda por uma nova categoria de profissional que nasceu para

atender as demandas do big data — o cientista de dados.

2.3 A E-SCIENCE

Dentre as mudangas que vem ocorrendo na condugdo da ciéncia contemporanea
destacam-se: a colaboracdo on-line da ciéncia, a infraestrutura de tecnologia de informagéo
necessaria para suportar a colaboracdo on-line de pesquisadores, o grande volume de dados
produzido, o beneficio da computacdo em grid que apoia a analise de um grande volume de
dados, dentre outros (JANKOWSKI, 2007).

A contemporaneidade do tema traz a tona questdes conceituais que ainda ndo passaram
pelo processo de reflexdo necessario ao seu amadurecimento. Por exemplo, merece ser
comentado que dentre as denominacgfes utilizadas para e-science, também aparecem na
literatura os termos relacionados: ciéncia orientada por dados (data-driven science),
computacdo fortemente orientada a dados (data-intensive computing), ciberinfraestrutura
(cyberinfrastructure), ciéncia com uso intensivo em dados, quarto paradigma da ciéncia (fourth
paradigm of science), dilGvio de dados (data deluge), E-infraestrutura (E-infrastructure), dentre
outros (ALVARO et al, 2011; CESAR JUNIOR, 2011; GRAY, 2007; HEY; TREFETHEN,
2003; MARCUM; GEORGE, 2010).

No ambito da Ciéncia da Informacao, essa constatacdo ja havia sido feita por Medeiros
e Caregnato (2012). Os autores relataram que o0 termo e-science aparece na literatura com
grafias diferenciadas e que por vezes recebem o nome de cyberinfrastructure, cyberscience,
elnfrastructure e eResearch.

O importante é compreender que as modificacdes que veem ocorrendo no processo de
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, bem como as questdes conceituais que emergem
nesse cendario trazem a tona um novo paradigma na forma de se fazer ciéncia — o quarto
paradigma, baseado na computacéo intensiva de dados.

Dentre os termos acima mencionados, destacam-se e-science e cyberinfrastructure que
surgem como termos relacionados e, por vezes, aparentemente sinbnimos, contudo em paises

com iniciativas distintas, mas com objetivos comuns — obter financiamento para pesquisas que
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envolvem o tratamento de um grande volume de dados. Por esse motivo, faz-se necessario
contextualizar o surgimento de ambos respectivamente.

De acordo com Jankowski (2007) o termo cyberinfrastructure esta enraizado com a
iniciativa, dos cientistas americanos, no ano de 2003, em obter fontes de financiamento na
National Science Foundation. Essa iniciativa culminou, em 2003, com a publicagdo do Atkins
Report — intitulado Revolutioninzing Science and Engineering Throught Cyberinfrastructure.
Nas palavras do relatorio: “[...] se a infraestrutura € necessaria para a economia industrial, entao
[...] cyberinfrastructure é necessaria para a economia do conhecimento” (ATKINS et al., 2003,
p. 5).

Na percepcao de Jankowski (2007), o relatorio, por utilizar uma linguagem promocional
e visionaria em todo o documento, ficou associado a ideia de obter fonte de financiamento pela
NSF. Dentre as expressoes utilizadas no relatorio tém-se — “uma nova era raiou” (ATKINS et
al., 2003, p. 31); “o tempo esta maduro” (ATKINS et al., 2003, p. 12) e “uma oportunidade
unica em uma geracdo a liderar a revolugdo” (ATKINS et al., 2003, p. 32). Merece ser
comentado que Jankowski (2007) ndo aparenta surpresa ao constatar que as primeiras
iniciativas de Cyberinfrastructure no Relatorio Atkins tenham privilegiado as ciéncias naturais
e bioldgicas. O autor (JANKOWSKI, 2007, p. 550), demonstra compreensao para com a
escolha, afinal sdo areas “onde grandes volumes de dados estdo envolvidas nos esforcos de
investigacdo que necessitam de alta velocidade de processamento do computador: [tais como]
a fisica de particulas, a astronomia, a meteorologia e a pesquisa de DNA”. Para Jankowski
(2007), estas iniciativas normalmente envolvem colaboragdo com as equipes de
supercomputacdo dos centros de pesquisa.

Ja o termo e-science surge de iniciativas europeias, especialmente no Reino Unido, onde
John Taylor — diretor geral de Conselhos de Pesquisa do Escritorio de Ciéncia e Tecnologia do
Reino Unido cunha o termo em 1999?°, durante o langamento de um programa de financiamento
para pesquisas. A exemplo dos EUA, o Escritorio de Ciéncia e Tecnologia do Reino Unido teve
como foco foi as ciéncias naturais e biologicas, sendo projetado para processar grandes volumes
de dados com a ajuda da computagéo em grid. Em 2001 foi criado o National e-Science Centre,
tornando-se o principal 6rgdo de coordenacdo para financiamento de projetos de e-science
(JANKOWSKI, 2007).

Na percepcdo Jankowski (2007) uma das diferencas entre os projetos de e-science do

Reino Unido para com os de trajetéria americana, é o fato de o Reino Unido ter investido em

19 Ha referéncias de que o termo e-science foi criado no ano 2000, dentre elas Gray (2007).
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um escritdrio patrocinado pelo governo para estimular e coordenar iniciativas de e-science nas
ciéncias sociais. Em dezembro de 2004 foi langado o National Centre for e-Social Science com
uma estrutura descentralizada de nos que integram as universidades do Reino Unido. A maioria
dos projetos financiados até agora [2007] seguem o paradigma da e-science com arquitetura de
computacdo em grid. A Unica exce¢do € o nd Universidade de Oxford, que tem uma abordagem
de conformacdo social. Inicialmente, os 11 projetos-piloto recebem apoio para explorar a
aplicacdo de tecnologias de computacdo em grid nas ciéncias sociais.

Na perspectiva de Hey e Trefethen (2003), Gray (2007) e Marcum e George (2010) a e-
science faz referéncia a colecdo de instrumentos e tecnologias necessarias para apoiar a
pesquisa cientifica do Século XXI, e amparar o grande volume de dados produzidos que
precisam estar em rede, com a caracteristica intrinseca da colaboracdo e da
multidisciplinaridade.

Lippincott (2010, p. 63) argumenta que o termo e-science é utilizado pelo Reino Unido
para “descrever a emergéncia da ciéncia orientada a dados (data-drive science)”. Em
contrapartida, os britanicos utilizam o termo E-infrastructure para se referir a infraestrutura de
computacdo distribuida que fornece acesso compartilnado a grandes colecdes de dados, as
ferramentas de computacdo avancadas para analise desses dados, bem como, aos recursos de
computacdo de grande escala e visualizagdo de alta performance. O autor comenta que 0
conceito é similar ao de Cyberinfrastructure utilizado pela National Science Foundation (NSF).
Face ao exposto, pode-se afirmar que Lippincott (2010) estd em consonancia com Hey e
Trefethen (2005) que utilizaram o termo E-infrastructure para se referir as iniciativas no Reino
Unido, esclarecendo que o termo Cyberinfrastructure, utilizado no Relatdrio Atkins (ATKINS
et al., 2003), refere-se ao conjunto de acGes da NSF.

A andlise da literatura consultada demonstra que, em ambos 0s casos, a utilizacdo dos
respectivos termos, afloram no contexto da obtencdo de fontes de financiamento de pesquisas,
sejam elas nos EUA ou no Reino Unido.

Nesse cenario, Gray?® (2007) argumenta que a e-science € o ponto onde a tecnologia da
informacdo encontra os cientistas. O autor explica sua perspectiva ao expor que a captagao de
dados de pesquisa € realizada por instrumentos (satélites, telescopios, sensores) ou é gerada por
maquinas de simulacdo. Esses dados coletados, ou obtidos por meio de simulacdo, séo

processados por um software que por sua vez providenciara 0 armazenamento da informacéo

2 Jim Gray foi vencedor do Prémio Turing de 1998. E considerado um dos pioneiros em aplicagdes e técnicas
computacionais para o tratamento de grandes quantidades de dados gerados por cientistas de outras areas
(CORDEIRO et al., 2013).
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em bancos de dados. Gray (2007), ao comentar que um telescopio é operado por 20 a 50 pessoas
e que ha milhares de pessoas escrevendo codigos para lidar com a informacédo coletada pelo
instrumento, utiliza o campo da astronomia para defender a sua tese. A Figura 3 ilustra os
paradigmas da ciéncia na visdo de Gray (2007), bem como retrata a evolucdo no processo de

coleta de dados que culminou com a chamada e-science ou dilivio de dados.

Figura 3 — Paradigmas da ciéncia.
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Fonte: Gray (2007, tradugdo nossa).

A partir do exposto, Gray (2007) conclui que a tecnologia da informacéo evoluiu quanto
ao desenvolvimento de sistema para coletar dados e realizar simula¢fes. Por outro lado, nédo
evoluiu tanto em ferramentas de analise de dados. Na visdo do autor, [em 2007] o cientista e 0
pesquisador [tinham] dificuldades para codificar suas informacdes e compartilha-las com seus
pares. Além disso, ele expde que os cientistas da base cientifica da piramide?* [possuiam] no
maximo o software MAGLAB e o Excel para apoia-los na analise dos dados.

Na perspectiva de Jankowski (2007) e-science é um termo guarda-chuva que inclui

muitas das caracteristicas comumente associadas a forma como a pesquisa € conduzida em um

21 Gray (2007) classifica os cientistas em trés grupos. Os de nivel 1 (topo da pirdmide) participam de projetos
organizados e gerenciados de maneira sistematica. Sdo grandes projetos que podem se dar ao luxo de ter um
orcamento de hardware e software, bem como uma equipe de cientistas para escrever sofiwares sob medida para
o experimento, dentre os exemplos dessa categoria estdo os projetos do observatorio ocednico EUA-Canada, o
projeto do grande colisor de hadrons realizado pelo CERN, normalmente custeado por agéncias de fomento como
a National Science Foundation (NSF). Por outro lado, no caso dos cientistas da base da piramide, o nivel 3, os
recursos sdo obtidos pelos proprios pesquisadores que levam consigo a sua propria fonte de custeio, tendo acesso
apenas a softwares de bancada para apoiar a analise de dados, dentre eles 0o MAGLAB ¢ o Excel.
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ambiente em rede — utilizando ferramentas baseadas na internet, envolvendo a colaboragéo
entre os pesquisadores por vezes separados por grandes distancias em uma escala global. Além
disso, o termo é utilizado para se referir as iniciativas de computacdo em grid, colaboragéo
global de pesquisadores e internet baseada em instrumentos. Sao esses dados, produzidos por
esses instrumentos que precisam passar por um processo de curadoria, armazenamento,

divulgacao, reutilizacdo e preservacgéo digital.
2.4 DADOS CIENTIFICOS / DADOS DE PESQUISA
Para Hey e Trefethen (2005, p. 819), “a necessidade de auxilio para organizagio,

registro e pesquisa dos dados esta se tornando aguda”. Sobre o tema, Borgman (2015, p. 4, grifo

do autor) argumenta que “a questdo ndo declarada a fazer é: o que sdo dados? . Para a autora,

“o unico consenso sobre as diferentes definicdes é que nenhuma defini¢do Unica seré suficiente
para definir o termo, uma vez que eles ttm muitos tipos de valor, sendo que valor dos dados
pode ndo ser aparente até muito tempo depois dos mesmos terem sido coletados, criados ou
mesmo perdidos”. Dando continuidade ao assunto, a autora defende que valor dos dados varia
muito ao longo do tempo, lugar e contexto. Aléem disso, enfatiza que ter os dados corretos é
geralmente melhor do que ter mais dados. Por outro lado, é importante destacar que os dados
ndo tém nenhum valor ou significado quando estdo isolados.

Nesse sentido, Borgman (2015, p. 17) defende que conceituar o termo dado ndo é algo
trivial e aponta que a proposta de Machlup e Mansfield (1983) de dividir em trés partes — dado,
informacdo e conhecimento simplifica as relacdes complexas entre esses conceitos. A autora
também recorda a colocacdo de Meadows (2001) de que - "o que nds consideramos ser dados
basicos tem sempre um elemento de arbitrariedade nele".

Davenport, na &rea de Administracdo, em 2001, apresentou a diferenca entre dado,
informag&o e conhecimento. Esses conceitos foram exaustivamente trabalhados e discutidos na
famosa piramide informacional, predominantemente nas areas de administracdo, gestdo do
conhecimento, inteligéncia competitiva, dentre outras. Essa discussdo em torno do termo dado,
de certa forma, ja demonstra sua complexidade.

Dentro do contexto empresarial, o autor defende que o dado € uma “simples observagao
sobre o0 estado do mundo” (DAVENPORT, 2001), além disso, apresenta como caracteristicas
do dado o fato dele ser facilmente estruturado, obtido por méaquinas, ser frequentemente

guantificado e facilmente transferivel.
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Aproximadamente seis anos depois, com a exploséo de dados produzidos e transmitidos
por méquinas nos ambientes de pesquisa, Gray (2007, p. 35) prop6e uma nova pirdmide
informacional, trazendo mais uma vez o dado na base da piramide e a literatura no topo. A
questdo é que Gray (2007) tem como projeto deixar todos os dados de pesquisa online, para
dessa forma contribuir com o desenvolvimento da ciéncia de forma mais célere. A proposta de

Gray (2007) é ilustrada na Figura 4.

Figura 4 — Todos os dados cientificos online.
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Fonte: Gray (2007, p. 25).

Na perspectiva de Borgman (2015, p. 17), pela sua complexidade, o termo dado, por si
s0, é digno de um livro. A autora (BORGMAN, 2015, grifo do autor) defende que “a questdo 0
que é dado é melhor abordada como guando sdo dados”. Para tanto, a autora se fundamenta em

definicBes sobre dado do Dicionario de Oxford de 1646, que traz o uso do termo na teologia,
bem como, no estudo de Rosenberg, sobre o termo dado, no Século XVIII. Além disso, a autora
relembra que diversos autores (BLAIR, 2010; BROWN; DUGUID, 2009; BUCKLAND, 1991;
BURKE, 2000; 2012; DAY, 2001; INGWERSEN; JAVELIN, 2005; LIU, 2004; MEADOWS,
2001) e outros autores da ciéncia da informacéo ja discutiram sobre o fato do dado ser uma
forma de informacéo.

Ao abordar os diferentes tipos de dados, Simberloff et al. (2005, p. 18) fazem uma
metafora com o universo financeiro ao argumentar que “assim como a moeda na esfera
financeira assume diferentes formas, o dado digital também assume diferentes formas no
universo de coleg¢ao de dados”. Os autores (SIMBERLOFF et al., 2005, p. 18, grifo nosso) véo

além, defendendo que as diferencas dos dados incluem a natureza do mesmo, sua

reprodutibilidade, bem como, o nivel de processamento ao qual o dado é submetido. Na

percepcdo de Simberloff et al. (2005, p. 18) “cada uma dessas diferencas traz importantes

implicagdes politicas”.
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Simberloff et al. (2005, p. 18-19) argumentam que o dado, quanto a sua natureza, em

uma colecdo, pode ser diverso. Dentre os exemplos citam: nimeros, imagens, video, arquivos
de audio, software, informacbes sobre a versdo de um software, equacdes, animacdes,
algoritmos, ou mesmo, modelos/ simulagdes. Os autores também argumentam que os dados
podem ser diferenciados em funcdo das suas origens. Nesse aspecto, eles podem ser
“observacionais, computacionais ou experimentais”. Além disso, eles enfatizam que esta
distingdo é fundamental para as escolhas a serem feitas sobre 0 arquivamento e preservacao
digital desses dados.

A questdo que estd em plena ebulicdo para os gestores de informacdo, cientistas de
dados, assim como para os pesquisadores é: quais dados devem ser armazenados e por quanto
tempo. Sem sombra de duvida, a Arquivologia traz importantes contribui¢cbes nesse aspecto,
pois ja é tarefa rotineira para esses profissionais a elaboracdo de Tabelas de Temporalidade
Documentais no &mbito de documentos organicos de origem primaria e secundaria.

Pois bem, no que diz respeito a essas questdes no ambito dos dados de pesquisa
coletados em grande escala, na percepcdo de Simberloff et al. (2005, p. 19): “dados de
observacao, tais como observac6es diretas de temperatura do oceano em uma data especifica, a
atitude dos eleitores antes de uma eleicédo, ou fotografias [...] sdo registros historicos que nao
podem ser recoletados”. Logo, para os autores, 0S dados observacionais sdo geralmente
arquivados indefinidamente. Ou, utilizando a terminologia arquivista — fariam parte do arquivo
permanente.

Dando continuidade ao assunto, Simberloff et al. (2005, p. 19): argumentam:

[...] um diferente conjunto de consideragcbes aplica-se aos dados
computacionais, tais como os resultados da execucdo de um modelo pelo
computador ou por uma simulacgéo. Se a informacéo detalhada sobre 0 modelo
(incluindo uma descri¢do completa do hardware, software e dados de entrada)
esta disponivel, a preservacdo em um repositorio [de dados] de longo prazo
pode ndo ser necessaria. Pois, 0s dados em questdo podem ser reproduzidos.
Assim, embora os resultados de um modelo possam ndo necessitar passar pelo
processo de preservacao, o arquivamento do proprio modelo e de um conjunto
robusto de metadados pode ser essencial.

Jano que diz respeito aos dados experimentais, Simberloff et al. (2005, p. 19) defendem
que “em principio os dados de experimentos, que podem ser reproduzidos com precisdo, nao
precisam ser armazenados por tempo indeterminado”. Porém, os autores revelam que na pratica,
pode ndo ser possivel reproduzir com precisdo todas as condi¢cBes experimentais,
particularmente onde algumas condigdes e variaveis ndo podem ser conhecidas. Além disso, ha

situacbes, onde os custos de reproducdo da experiéncia sdo proibitivos, nestes casos, em
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especifico, a preservagdo de longo prazo deve ser garantida para essa categoria de dados. Em
sintese, Simberloff et al. (2005), ponderam que as questdes de custo e capacidade de
reprodutibilidade sdo a chave ao considerar politicas para a preservacdo de dados
experimentais.

Fox e Harris (2013, p. 10) incluem em sua definicdo para dados os qualitativos e 0s

estatisticos, conforme descrito a seguir:

[...] inclui, no minimo, observagdes digitais, acompanhamento cientifico,
dados de sensores, metadados, cenarios e modelos de saida, dados
comportamentais observados ou qualitativos, visualizagbes e dados
estatisticos coletados para fins administrativos e comerciais. Dado
normalmente é visto como um input no processo de pesquisa.

A variedade na tipologia de dados exposta pelos autores acima mencionados
(DAVENPORT, 2001; FOX; HARRIS, 2013; GRAY, 2007; MACHLUP; MANSFIELD,
1983; MEADOWS, 2001; SIMBERLOFF et al., 2005) corroboram a percepcao de Borgman
(2015) sobre a dificuldade de definir o que é dado.

A respeito do assunto, Sayédo e Sales (2015, p. 7) argumentam que a ‘“no¢do de dados
pode variar consideravelmente entre pesquisadores e, ainda mais, entre dreas do conhecimento”.
Para explicar o ponto de vista, os autores teorizam “a constatagdo de que os dados sdo gerados
para diferentes propdsitos, por diferentes comunidades académicas e cientificas e por meio de
diferentes processos intensifica ainda mais essa percepc¢éo de diversidade”.

Em seu guia de pesquisa, Sayao e Sales (2015) propem como formas de classificacdo
de dados: a) quanto a sua origem (observacionais, computacionais e experimentais), b) quando
a sua natureza e c¢) quanto a fase da sua pesquisa. Os autores se assemelham a proposta de
Simberloff et al. (2005) nos itens a e b. Por outro lado, trazem uma proposta nova ao proporem
uma classificacdo quanto a fase da pesquisa (dados brutos, crus ou preliminares; dados
derivados; dados canbnicos ou referenciais).

Do ponto de vista préatico, pode-se dizer que o sensor que esta implantado nas tartarugas
do Projeto Tamar?2, ou mesmo o sensor que estava implantando no Le&o Cecil?, geram dados

de biodiversidade. Quando se trata de informacdo georeferenciada, pode-se ter a latitude e a

22 Um projeto iniciado em 1980 que representa uma das mais bem-sucedidas experiéncias de conservagio marinha
desenvolvidas no Brasil, serve de modelo para outros paises.

23 Ledo africano que vivia no Parque Nacional de Hwange localizado no Zimbabue. Era monitorado por cientistas
da Universidade de Oxford, no Reino Unido, que estudavam a longevidade e a conservacao de ledes no Zimbéabue.
O le@o foi morto, aos 13 anos de idade, no ano de 2015, por turista americano em cagada de lazer, abrindo a
discussdo sobre esta pratica e a sobrevivéncia de animais selvagens.


http://www.exame.com.br/topicos/zimbabue
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longitude indicando a posicdo de uma espécie de bromélia rara na Floresta Amazénica. Em
ambos 0s casos 0s dados sdo armazenados em grandes bancos de dados.

Além dos sistemas acima citados, tém-se os dados geodésicos, os dados provenientes
da area de energia nuclear, tais como os dados de monitoramento das simulacdes e operacdes
de um reator nuclear, ou mesmo os dados sobre mudancas climéaticas. Também sdo dados,
aqueles produzidos por um laboratorio e registrados manualmente em cadernos. Como, por
exemplo, os dados produzidos pelo Laboratério de Membranas Poliméricas do Instituto de
Energia Nuclear.

E preciso explorar semelhancas e diferencas na forma como os dados sdo criados,
utilizados e compreendidos nas comunidades académicas (BORGMAN, 2015). A partir da
colocacdo da autora, € pertinente pensar no caso de um dado, como, por exemplo, da Tartaruga
do Projeto Tamar coletado pelo sensor. Quem é o autor desse dado? E o lider do projeto de
pesquisa? E o pesquisador responsavel pelo monitoramento daquela tartaruga especifica?
Como a comunidade académica entende esses dados? Identificar o autor?* do dado traz a tona
a resposta de como citar?® o dado. Identificar a forma como o dado foi gerado permite classifica-
lo de acordo com as propostas ja existentes, como, por exemplo, a de Simberloff et al. (2005).
Ao se classificar esse dado, por consequéncia, sabe-se o periodo de temporalidade dele no
repositério de dados. Essa cadeia de atividades alimenta o ciclo de gestdo de dados de pesquisa
que sera abordado a seguir, no topico sobre preservacdo dos dados. Outras reflexfes que

impactam na gestdo de dados de pesquisa sdo ilustradas na Figura 5.

24 A discussdo sobre autoria de dado é complexa. Borgman (2015, p. 253) pondera que autoria e outras formas de
responsabilidade sdo convencdes sociais. Essas convencdes variam por pessoa, equipe, comunidade ou foro de publicagdo ao
longo do tempo. Borgman se apoia em Wuchty, Jones e Uzzi (2007) para afirmar que até meados da década de 1950, a maioria
das publicagfes académicas possuiam autoria individual. Porém, conforme o nimero de autores por publicacdo cresceu, a
responsabilidade pelas publicagdes se tornou mais difusa. Também se apoia em Davenport e Cronin (2001) e King (2014) ao
argumentar que no final da década de 1990, artigos frequentemente possuiam varios autores e algumas vezes centenas de
autores indicando que o percentual de autoria individual estd declinando. Para a autora (BORGMAN, 2015, 251/257) a
discusséo sobre autoria retoma velhos e antigos debates sobre a responsabilidade de ideias ou documentos. As nogdes de autoria
individual e coletiva variaram ao longo dos séculos, de acordo com a cultura e o contexto. Os colaboradores negociam quem
serd denominado autor em cada publicagdo e em qual ordem. A autoria pode ou néo, ser atribuida a quem descreveu a narrativa,
a quem coletou os dados, quem compilou a bibliografia, quem analisou os dados, ou quem contruiu os instrumentos de coleta
dos dados. Em campos como a fisica de alta energia, a autoria pode ser coletiva. Por exemplo, o primeiro artigo sobre o béson
de Higgs, a instituicdo CERN identificou os autores em um Atlas de Colaboragéo e os listou em uma relagdo onde constaram
2.932 nomes. Essa atitude permaneceu por um determinado periodo de tempo, de forma a garartir que aqueles que contribuiram
com 0s estagios iniciais da pesquisa, pudessem receber os devidos créditos pelas descobertas, em consequéncia disso, ha casos
de autoria péstuma. Na percepcdo de Borgamn (2015, p*. 257) a dissertacdo de Jillian Wallis (2012) é o mais completo estudo
para datar as questdes de autoria e responsabilidade pela gestdo de dados, embora focado em um centro de pesquisa — o Center
for Embedded Network Sensing (CENS).

%5 De acordo com Borgman (2015, p. 251/252) os dados raramente sio citados. A autora argumenta que determinar o que
constitui uma citagdo de dados ou o uso em si dos dados, € complexo. Estudos sobre citagdo de dados indicam que apenas uma
pequena porcentagem de artigos incluem a citagdo de dados nas referencias bibliograficas ou notas de rodapé, apesar disso ha
indicios de que o nimero de citagdes vem aumentando em anos mais recentes. Borgman (2015) comenta que algumas areas do
conhecimento publicam papers de dados e sobre os instrumentos para dar o devido crédito para as contribuicdes especificas.
Em outros casos, autores citam os proprios papers para se remeter aos dados contidos nele.
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Figura 5 — Reflexdes sobre a gestéo de dados cientificos.
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Fonte: A autora.

Dentre essas reflexdes, merece ser analisado com cuidado, do ponto de vista da
tecnologia da informacdo as tecnologias necessarias para armazenar dados oriundos da e-
science. E preciso analisar se a area de tecnologia da informacdo da instituicdo possui a
infraestrutura tecnoldgica necessaria, se ha profissionais capacitados implementar as rotinas de
back-up de dados e até mesmo restauracédo, caso seja necessario. Esses aspectos serdo discutidos
em mais profundidade no tépico sobre a preservacao de dados.

No que diz respeito as expressdes “dados cientificos” e “dados de pesquisa” cabe
ressaltar que ainda ndo ha um consenso na literatura quanto ao uso das mesmas. Os autores Hey
e Hey (2006), Rodrigues et al (2010), Bell (2011) e Principe et al. (2014) utilizam dados
cientificos. Por outro lado, Sales (2014), Sayéo e Sales (2014) e Borgman (2015) utilizam o
termo dados de pesquisa (data scholarship).

No que diz respeito aos dados de pesquisa, Borgman (2015) entende que € um termo
cunhado para situar o conjunto complexo de relacGes entre dados e pesquisa. Os dados
assumiram uma vida prépria, ou pelo menos assim parece quando vistos a partir da imprensa
popular, independente do contexto académico em que eles sdo usados como evidéncia de alguns
fendmenos. A autora considera que académicos, estudantes e analistas de negdcios parecem
agora reconhecer que tém dados suficientes e as técnicas corretas para explora-los, o que
permite que novas perguntas sejam feitas, assim como novas formas de se obter evidéncias. Na

percepcdao de Borgman (2015), algumas das coisas que podem ser feitas com os dados sdo
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extremamente valiosas. No entanto, pode ser muito dificil determinar o quéo valioso qualquer
conjunto de dados pode ser, ou as maneiras em que eles assumem determinado valor.

Em sintese, Borgman (2015) quis dizer que o dado pode néo ter valor aparente até ser
perdido; ou ainda, pode ganhar valor quando associado a outro conjunto de dados, ou mesmo,

no decorrer do tempo.

2.4.1 Ciclo de vida e preservacao dos dados cientificos

Na perspectiva da organizacdo Blue Ribbon Task Force (2010, p. 6), a preservacao
digital possui quatro grandes contextos: o educacional (scholarly discourse), os dados de
pesquisa (research data), os contetdos de internet (collectively produced web content) e o
conteddo comercial e cultural (commercially owned cultural content).

A preservagdo digital pode estar voltada para a digitalizagdo de documentos em
formatos ndo digitais, ou mesmo voltada para a recuperacao de objetos digitais que ja se
tornaram obsoletos, como, por exemplo, o disquete. O importante é ter a compreensao de que
a preservacdo envolve o uso de técnicas (por exemplo, migracdo, emulacdo, espelhamento) e a
aplicacdo de politicas e de gestdo de um projeto que tenha como objetivo dar acesso aqueles
objetos de modo que eles permanecam confiaveis, acessiveis e disponiveis para uso ao longo

do tempo para quem deles precisar.

No que diz respeito & preservagdo de dados cientificos brutos oriundos da e-science,
esses dados ja nascem digitais, sdo produzidos por equipamentos especificos (satélites, sensores
etc.) e, em grande escala, trazendo peculiaridades especificas para o seu tratamento e,
consequentemente, para a preservacdo. A respeito do assunto, Hey e Hey (2006, p. 515)

comentam que:

A fim de explorar os muitos petabytes de dados cientificos que surgirdo a
partir dos experimentos cientificos de ultima geracéo, tais como as simulagdes
em supercomputadores, as redes de sensores e 0s levantamentos feitos por
satélite; os cientistas necessitardo do auxilio de motores de busca
especializados e de poderosas ferramentas de mineracdo de dados. Para criar
essas ferramentas, os dados priméarios deverdo ser registrados com o0s seus
metadados relevantes de forma a ter algumas informacBGes quanto a
proveniéncia, o contetdo e as condi¢des em que os dados foram produzidos.
Ao longo dos proximos anos, 0s cientistas criardo vastos repositorios digitais
de dados cientificos, o que exigira servicos de gestdo semelhantes aos das
bibliotecas digitais mais convencionais, bem como outros servicos especificos
de dados.
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Nos Estados Unidos, o Projeto Data Observation Network for Earth (DataONE), da
National Science Foundation, com sede em Albuquerque, Novo México, tem envidado esforgos
para a preservacdo digital de dados de pesquisa. O projeto DataONE tem uma missao
ambiciosa: “Fornecer o acesso universal aos dados sobre a vida na Terra e o ambiente que o
sustenta, bem como as ferramentas que os pesquisadores necessitam para tanto” (DataONE,
2016). Assim, o DataONE tem desenvolvido um framework distribuido e uma
ciberinfraestrutura sustentavel que atenda as necessidades da ciéncia aberta. A iniciativa vai ao
encontro do movimento de ciéncia aberta e acata a diretriz do Governo Americano de aumentar
0 acesso aos resultados da investigacéo cientifica financiada pelo governo federal, conforme

ilustra a Figura 6.

Figura 6 — Ciclo de Vida do Dado na perspectiva do pesquisador.
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Fonte: DataONE (2016).

Na visdo do DataONE o dado tem vida propria. A Figura 6 ilustra as etapas de sua
criacdo e utilizacdo. A gestdo do dado comeca quando o pesquisador ainda esta planejando sua
etapa de coleta. Os proximos trés estagios (coletar, validar, descrever) sdo a base para 0 acesso
a longo prazo do dado. Enquanto isso, os trés ultimos representam a descoberta e 0 uso dos
dados.

Nesse sentido, o Projeto DataONE divulgou uma cartilha — Primer on Data
Management: What you Always wanted to Know. A cartilha descreve algumas préticas de
gestdo de dados fundamentais, trazendo contribui¢Ges para desenvolver um plano de gestdo de
dados, bem como contribuicdes para criar o dado de forma eficaz, organiza-lo, gerencia-lo,

descrevé-lo, preserva-lo e compartilha-lo, conforme retratado no Quadro 3.
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Quadro 3 — Uma visdo geral do Ciclo de Vida DataONE.

Atividade Descrigdo

Fase de descri¢do dos dados que serdo compilados, e como os dados serdo
administrados e tornados acessiveis ao longo da sua vida Util.

Observacdes sdo feitas @ mdo, ou com sensores, ou outros instrumentos e 0s
dados sdo colocados em um formato digital.

Planejar

Coletar

Assegurar | A qualidade dos dados é assegurada por meio de controles e inspegdes.

Descrever | Os dados sdo descritos com precisdo e usando os padrdes de metadados
apropriados.

Preservar | Os dados s&o submetidos a um arquivamento de longo prazo adequado.

Descobrir | Dados potencialmente Uteis estdo localizados e sdo obtidos, junto com as
informacdes relevantes sobre os dados.

Dados de fontes diferentes sdo combinados para formar um conjunto
homogéneo de dados que podem ser facilmente analisados

Integrar

Analisar Os dados séo analisados.
Fonte: Strasser et al. (2012).

A filosofia do modelo DataONE parte da pergunta — “se vocé compartilhar seus dados
com um cientista ou colega que nédo esta envolvido com seu projeto de pesquisa, eles estardo
aptos a ver sentido no dado? Sera que eles vdo ser capazes de usa-lo de forma eficaz e

adequadamente?”.

Além do Projeto DataONE, merece ser comentado que na visdo de Borgman (2015, p.
20) entre os principios mais conhecidos para arquivamento de dados tem-se o documento
Reference Model for a Open Archivel Information System?® (OAIS). A autora comenta que este
documento apresenta um consenso sobre a pratica originada na comunidade de Ciéncias
Espaciais para tratamento e arquivamento de dados. A autora observa que essas orientacfes
tambem tém sido amplamente adotadas nas ciéncias e ciéncias sociais como diretrizes para 0

arquivamento de dados.

A respeito do Modelo OAIS, de acordo com Borgman (2015, p. 22), “ao definir dados,
em termos gerais, 0 modelo usa o termo dados de forma transformadora — conjunto de dados,
unidade de dados, formato de dados, banco de dados, objeto de dados, entidade de dados, e

assim por diante”. Dentre os exemplos, para a definicdo de dado tem-se:

% Consultative Committee for Space Data Systems.
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uma representacdo de maltiplas interpretacfes de informag6es de um modo
organizado, adequado a comunica¢do, compilagdo ou processamento.
Exemplos de dados incluem uma sequéncia de bits, uma tabela de ndmeros,
0s caracteres em uma pagina, a gravacdo dos sons feitos por uma pessoa ao
falar, ou uma amostra de rocha coletada durante uma expedicao na Lua.

Borgman (2015, p. 21) defende que “entre as categorias mais discretas dos dados, estao
0s niveis de processamento definidos pelo Sistema de Informacéo de Dados sobre a Terra da
NASA”. Nesse sistema, dados com uma origem comum se distinguem pela forma como eles
séo tratados, conforme demonstra o Quadro 4.

De acordo com a NASA (2016):

Produtos de dados da EOSDIS? sdo processados em diversos niveis, variando
do Nivel 0 ao Nivel 4. Os produtos de Nivel 0 sdo dados brutos na maior
resolucdo do instrumento. Em niveis mais elevados, os dados sdo convertidos
em parametros e formatos mais Uteis. Todos os instrumentos da EOS devem
gerar produtos de Nivel 1. A maior parte gera produtos de Nivel 2 e 3, e muitos
geram produtos de Nivel 4.

Quadro 4 — Niveis de processamento de dados.?®

Nivel do Dado Descricao

Nivel 0 Dados de instrumentos e de carga em resolugdo total, reconstruidos e
ndo-processados, com qualquer e todos os artefatos de comunicagdo removidos
(por exemplo, quadros de sincronizacdo, cabecalhos de comunicacdo, dados
duplicados). (Na maioria dos casos, o Sistema de Operacdo de Dados EOS
(EDQS) fornece esses dados para os Data Centers como conjuntos de dados de
producéo para processamento pelo Departamento de Ciéncia de Processamento
de Dados ou por um SIPS (Science Investigator-led Processing Systems —
Sistema de Processamento liderado por Investigador Cientifico) para produzir
resultados de niveis superiores).
Nivel 1A Dados de instrumentos em resolucéo total, reconstruidos e ndo-processados,
com referéncia ao tempo e com informagdes auxiliares anotadas, incluindo
coeficientes de calibracdo geométricos e radiométricos e parametros de
georeferenciamento (por exemplo, Plataforma Ephemeris), computados e
anexados, mas ndo aplicados ao Nivel 0 de dado?®

Nivel 1B Dados no Nivel 1A que foram processados por unidade do sensor (nem todos
os instrumentos possuem dados de origem para o Nivel 1B%

Nivel 2 Dados derivados de varidveis geofisicas na mesma resolucao e posicao que 0s
dados de origem para o Nivel 1.

Nivel 3 Varidveis mapeadas em grades de escala uniforme do espago-tempo,
geralmente com alguma integridade e consisténcia.

Nivel 4 Modelos derivados ou resultados da anélise de dados de niveis inferiores (por

exemplo, variaveis derivadas de multiplas medigdes).
Fonte: Borgman (2015, p. 22); Feldman (2016), NASA (2016).
Nota: Traducdo livre com fundamento nas fontes citadas.

21 Barth Observing System Data and Information System — em portugués - Sistema de Informagdo de Dados sobre
a Terra.

%8 0O Quadro original pode ser visualizado no site da NASA. Disponivel em: <http:/science.nasa.gov/earth-
science/earth-science-data/data-processing-levels-for-eosdis-data-products/>.

2 De acordo com Feldman (2016) o Nivel 1A o nivel de dados de arquivo é preferido pelos cientistas da NASA,
pois se houver mudangas de calibragdo do sensor, os dados ndo precisam ser recoletados.

% De acordo com Feldman (2016) os dados de nivel 1B sdo dados 1A Nivel que tiveram calibracdes de
instrumentos / radiométricos aplicada.



66

Ao se analisar o ciclo de vida dos dados proposto pelo Projeto DataONE, bem como 0s
niveis de processamento de dados Sistema de Informagdo de Dados sobre a Terra da NASA,
percebe-se a complexidade do tratamento dos dados coletados pela e-science e,
consequentemente, sua preservacdo. Nesse cenario, ndo € exagero afirmar que a formacéo do
profissional da informagdo precisa ter pontos revistos a luz das novas necessidades de
tratamento da informacao pelos usuérios. Além disso, a equipe multidisciplinar vai de forma
gradativa se impondo para as bibliotecas que desejam enfrentar esse novo desafio.

No ambito da preservacdo de dados de pesquisa, para Simberloff et al. (2005, p. 19)
“inicialmente, os dados podem ser recolhidos na forma bruta, por exemplo, como um sinal
digital gerado por um instrumento ou sensor. Estes dados ndo processados séo frequentemente
sujeitos a subsequentes etapas de refinamento e analise, dependendo dos objetivos da
investiga¢do”. Logo, para o autor, o dado pode apresentar uma série de versdes. Nesse sentido,
Simberloff et al. (2005, p. 19), argumentam que “[...] embora os dados nao processados possam

ndo representar a forma mais completa, os dados derivados podem ser mais facilmente

utilizaveis por outros [pesquisadores]”. Assim, na visdo do autor, a preservacdo dos dados em

multiplas formas pode ocorrer em muitas circunstancias. (SIMBERLOFF et al., 2005, p. 19,

grifo nosso).

Strasser (2015) defende que enfrentar os desafios inerentes da pesquisa do Século 21
exige uma boa gestdo de dados de pesquisa (GDP). Para o autor, ao se planejar com cuidado a
documentacao e preservacdo dos dados, os objetivos de ter dados de pesquisa reprodutiveis e
transparentes sdo muito mais faceis de alcancar. Além disso, dados bem geridos sdo mais faceis
de utilizar e viabilizar sua reutilizacdo, o que se traduz em uma maior colaboracdo para
pesquisadores e um maximo de retorno do investimento para as agéncias de fomento.

Bell (2011, p. 13), simplificando o processo de gestdo dos dados de pesquisa argumenta
“a ciéncia com uso intensivo de dados consiste em trés atividades basicas: captura, curadoria e
analise ”.

A curadoria de dados pode ser entendida como a gestéo e a preservacao de dados a longo
prazo, incluindo-se nesse contexto o fato de agregar valor aos dados digitais, bem como
viabilizar a criagdo de novos dados, de forma colaborativa, a partir dos ja existentes. Além
disso, a atividade de curadoria também pode propiciar a reducao dos riscos de obsolescéncia
digital (ABOTT, 2008; DIGITAL CURATION CENTRE, 2016; GIARETTA, 2004; HEY;
TANSLEY; TOLLE, 2011).
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Para o Digital Curation Centre (2016), a curadoria digital “envolve a manutengao, a
preservacao e a agregacdo de valor aos dados da pesquisa digital em toda sua vida util. A gestdo
ativa dos dados de pesquisa, por sua vez, reduz as ameacas ao seu valor de pesquisa de longo
prazo e reduz o risco de obsolescéncia digital”. A institui¢do vai além ao comentar sobre o
compartilhamento e reutilizacdo de dados — os dados curados disponiveis em repositrios
digitais de confianca podem ser compartilhados entre a comunidade mais ampla de pesquisa do
Reino Unido.

Conway (2011), Saydo e Sales (2012), bem como Sales (2014) salientam que a teoria
da curadoria digital traz, no contexto da preservacao digital, o diferencial de que a informacéo
ndo “apenas” deve ser preservada digitalmente, mas sim de passar pelo processo de curadoria
digital, o que envolveria o tratamento da informacao desde a coleta dos dados de pesquisa até
0 reuso da informacdo por outros integrantes do fluxo informacional.

Considerando o exposto acima a respeito da curadoria, merece ser comentado que essa
atividade ndo aparece de forma explicita no Modelo de Ciclo de Vida do dado do Projeto

DataONE, mas pode-se inferir que esta implicita nas atividades de descri¢do e preservacao.

2.4.2 Workflow Cientifico

As caracteristicas da ciéncia colaborativa permitem que o cientista tenha acesso a uma
ampla disponibilidade de sistemas computacionais de alto desempenho, grids e clouds.
Consequentemente, cientistas e engenheiros implementam aplicativos cada vez mais
complexos para acessar e processar grandes repositérios de dados e executar experimentos
cientificos em plataformas de computacéo distribuida. A maioria desses aplicativos é projetada
como sistema de fluxo de trabalho (workflow) que incluem andlise de dados, métodos de

computacao cientifica e técnicas de simulagdo complexas.

De forma genérica, a Workflow Management Coalition®* define workflow (fluxo de
trabalho) como a “automagao de um processo de negdcios, no todo ou em parte, durante o qual
documentos, informacdes ou tarefas sdo passadas de um participante para outro”. O termo
processo, por sua vez, indica um conjunto de tarefas associadas com o objetivo de criar um
produto, calcular um resultado ou fornecer um servico. Portanto, cada tarefa (ou atividade)

representa um trabalho que forma um passo l6gico do processo global.

31 Workflow Management Coalition (WfMC). Disponivel em: <http://www.wfmec.org/>. Acesso em: 2 out. 2016.
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De acordo com Talia (2013) os sistemas de workflow cientifico “sdo capazes de integrar
rotinas de software existentes, conjuntos de dados e servigos em composi¢ées complexas que

implementam processos de descoberta cientifica”.

Talia (2013) defende que os sistemas fluxo de trabalho cientificos mais utilizados s&o:
o Taverna, o Pegasus, o Triana, o Askalon, o Kepler, o GWES e o Karajan, que fornecem
ferramentas e frameworks inovadores para a implementacdo de aplicacbes em Ciéncia e

Engenharia.

O software Taverna® é um workflow cientifico desenvolvido pela Universidade de
Manchester, em codigo aberto baseado em Java. Tem como principal objetivo apoiar a
comunidade de ciéncias da vida (biologia, quimica e medicina) na projecdo e execucdo de fluxo
de trabalho cientifico. Apesar de o software ter sido desenvolvido no &mbito da bioinformatica,

ele pode ser utilizado em outras areas do conhecimento.

O workflow Pegasus®? foi desenvolvido na Universidade do Sul da California. Inclui um
conjunto de tecnologias para executar aplicativos baseados em workflow em varios ambientes
diferentes (desktops, clusters, Grids e Clouds). Ele tem sido utilizado em varias areas
cientificas, incluindo bioinformatica, astronomia, fisica gravitacional, oceanografia, dentre

outras.

O Kepler é um software de workflow cientifico desenvolvido a partir de Ptolomeu 1134,
uma ferramenta de modelagem orientada a atores, destinada principalmente ao projeto de
sistemas embutidos e em tempo real. O software ajuda os usuarios a compartilhar e reutilizar
dados, fluxos de trabalho e componentes desenvolvidos pela comunidade cientifica para atender
as necessidades comuns. O foco da ferramenta esta na analise e modelagem de dados. Ao invés
de tentar fornecer uma semantica genérica para todos 0s tipos possiveis de processos
encontrados, o Kepler separa o mecanismo de execucao do modelo de fluxo de trabalho e atribui
um modelo de computacdo para cada fluxo. O software trabalha com diversas areas, desde

fisica, até ecossistema e bioinformética.

%2 Disponivel em: <http://www.taverna.org.uk/>. Acesso em: 2 out. 2016.

3 Disponivel em: <https://pegasus.isi.edu/>. Acesso em: 2 out. 2016.

3 Ptolomeu II é uma estrutura de software de cédigo aberto que suporta a experimentagdo com design ator-
orientado. Esta em desenvolvimento desde 1996, é um sucessor de Ptolomeu Classico, que foi desenvolvido desde
1990. Fonte: http://ptolemy.eecs.berkeley.edu/ptolemyll/
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2.4.3 Repositorios de Dados Cientificos

O grande volume de dados produzidos na e-science traz a tona pelo menos duas grandes
vertentes a serem trabalhadas, a primeira diz respeito a infraestrutura tecnologica necessaria
para permitir o compartilhamento de dados. J& a segunda trata da preservacao desses dados para
a posteridade, que por sua vez, traz consigo questdes de armazenamento, regras de acesso e até
mesmo regras de reutilizacdo dos dados. No ano de 2016, foram identificadas duas iniciativas
de grande porte no ambito de repositorio de dados: a Research Data Aliance e o Datacite a

seguir comentados.
2.4.3.1 Research Data Alliance (RDA%)

A Research Data Alliance (RDA) foi langcada, em 2013, como uma organizacao
orientada para a comunidade, pela Comissao Europeia, pela NSF e pelo Instituto Nacional de
Normas e Tecnologia dos Estados Unidos, e também pelo Departamento de Inovacdo do
Governo australiano com o objetivo de desenvolver uma infraestrutura social e técnica para
permitir o compartilnamento aberto de dados de pesquisa.

Com mais de 4.600 membros de 115 paises®, a RDA fornece um espaco neutro onde
seus membros podem reunir-se através de Grupos Globais de Trabalho e de Interesse focados
para desenvolver e adotar infraestrutura que promova o compartilhamento de dados e a pesquisa
orientada por dados, bem como acelerar o crescimento de uma comunidade coesa de dados, que
integra contribuintes em dominios, pesquisas e fronteiras nacionais, geograficas e geracionais.

A estrutura organizacional da RDA é composta por quatro nucleos: o Conselho, o
Comité Consultivo Técnico, o Comité Consultivo Organizacional e o Secretariado. O Conselho
é responsavel pela supervisdo, sustentabilidade e sucesso global da RDA, incluindo a aprovacgao
dos Grupos de Trabalho e de Interesse para garantir o alinhamento com as metas da RDA. O
Conselho tem nove membros, incluindo dois co-presidentes do Conselho. Cumpre destacar que
um destes membros é vinculado a Rede Nacional de Pesquisa (RNP), érgdo do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Comunicagdes do Brasil (MCTIC). As operacles e a
administracdo geral da RDA sdo conduzidas pelo Secretariado, que é distribuido

internacionalmente.

% Todas as informagdes contidas nesse topico foram retiradas do site da organizagio Research Data Alliance
durante a realizagdo da pesquisa.
% Dados contabilizados em dezembro de 2016. Disponivel em: <www.rd-alliance.org>. Acesso em: 2 out. 2016.
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O Comité Consultivo Técnico é responsavel pela direcdo técnica da RDA e fornece
aconselhamento ao Conselho RDA, bem como ajudar a desenvolver e rever Grupos de Trabalho
e de Interesse da RDA para promover o seu impacto e eficacia. Este Comité também ¢é
responsavel pelo desenvolvimento, manutencéo e evolucdo do Roteiro Técnico RDA. Um co-
presidente deste Comité serve como membro observador do Conselho RDA.

O Comité Consultivo Organizacional é composto por representantes dos Membros
Organizacionais também conhecidos como Assembleia Organizacional. O Comité
Organizacional aconselha o Conselho RDA sobre as direcdes, processos e mecanismos da
RDA. Com o apoio do Secretariado, este Comité é responsavel pelo desenvolvimento e
manutencdo do documento do Plano Organizacional e de Processo da RDA. Um co-presidente
deste Comité serve como membro observador do Conselho. Toda a estrutura supracitada pode

ser observada na Figura 7.

Figura 7 — Estrutura Organizacional da RDA.
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Fonte: Research Data Alliance (2016).

A participacdo na RDA estd aberta a qualquer pessoa que aceite 0S seus principios
orientadores de abertura, consenso, equilibrio, harmonizacgdo, com uma abordagem dirigida a
comunidade e sem fins lucrativos. No que diz respeito aos membros individuais, que por sua
vez, fazem parte dos Grupos de Trabalho e Grupos de Interesse, estes representam a principal
parte da organizacdo RDA. Os profissionais que normalmente integram o corpo de membros
individuais possuem os seguintes perfis: profissionais de dados, especialistas e gerentes em

tecnologia da informacéo, pesquisadores e cientistas, professores universitarios, bibliotecarios



71

e arquivistas, gerentes de projeto, membros da alta administragdo organizacional,
desenvolvedores de politicas e outros perfis que sdo afetados pelo dilGvio de dados de pesquisa.

A composicdo de membros dos Comités Consultivos (Technical Advisory Board,
Secretariat, Organisational Advisory Board) revela uma participacdo predominante de paises
como Estados Unidos, Reino Unido e Australia. Além disso, percebe-se a predominéncia das
seguintes disciplinas ou dominios: oceanografia, ciéncias da vida e da saude, agricultura, espaco

e mudangas climaticas.

2.4.3.2 Datacite®’

DataCite se apresenta como “uma importante organizagdo global sem fins lucrativos
que fornece identificadores persistentes (DOI)%* para dados de pesquisa”. Sendo que o seu
objetivo € “ajudar a comunidade de pesquisa localizar, identificar e citar dados de pesquisa com
confianga”. Trabalham em vdrias frentes para alcancar esse objetivo, dentre elas, a) apoiam a
criacdo e atribuicdo de DOI e metadados que o acompanham; b) oferecem o servico que apoia
a pesquisa avancada e a descoberta de contetdo de pesquisa e; ¢) promovem a citacdo de dados
através de esforcos de construcdo de comunidade e comunicacdo responsiva e materiais de

divulgacao.

Ainda segundo o site, ela ressalta que oferece uma série de servigos para atender as
diversas necessidades da comunidade global de pesquisa, que esta comunidade foi reunida para
enfrentar os desafios de tornar os dados da pesquisa Vvisiveis e acessiveis, e ainda colaboram
como uma rede global de pesquisadores para fornecer o seguinte apoio aos pesquisadores, data
centers, editores de revistas e agéncias de financiamento. Este apoio se da da seguinte forma:

e a0s pesquisadores em seus esforgos para encontrar, identificar e citar dados de
pesquisa e outros objetos de pesquisa;

e aos Centros de dados fornecendo DOI para conjuntos de dados, fluxos de trabalho e
padroes;

e aos Editores de periddicos, permitindo que artigos de pesquisa sejam vinculados a
dados / objetos subjacentes;

e a0s organismos de financiamento, ajudando-os a compreender o alcance e 0 impacto
do seu financiamento.

37 Todas as informagdes contidas nesse topico foram retiradas do site da organizagio DataCite durante a realizagio
da pesquisa.
% Digital Object Identifier.
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2.5 ACOES GOVERNAMENTAIS PARA DADOS CIENTIFICOS EM PAISES DE
PRIMEIRO MUNDO

A literatura internacional revela gque as iniciativas mais maduras tanto em termos de
infraestrutura tecnoldgica, como de diretrizes para a gestdo de projetos de dados cientificos,
concentram-se nos Estados Unidos e no Reino Unido, sendo que o Reino Unido aparece na
vanguarda, tendo lanc¢ado o primeiro programa em 2001. Em contrapartida, nos EUA, o inicio
é marcado pela publicacdo do Relatério Atkins em 2003. Além dessas duas grandes iniciativas,

ha registros de a¢des no Canada e até mesmo no Brasil.

Inimeros governos e agéncias de fomento, segundo Shearer (2015, p. 4) comegcam a
elaborar politicas pablicas relacionadas com a gestdo de dados cientificos (por vezes nomeada
de gestdo de dados de pesquisa). Geralmente essas politicas visam ampliar a eficiéncia da
pesquisa, motivar a reutilizacdo de dados, acelerar as agdes cooperativas entre pesquisadores e

suas entidades. Para a autora:

As jurisdigdes com os ambientes de politicas mais abrangentes sdo o Reino
Unido, os Estados Unidos, a Australia e a Unido Europeia. Detalhes de
politicas variam entre regides, agéncias e dominios, mas eles também tém uma
série de coisas em comum. Os componentes politicos mais frequentes sdo o0s
requisitos em torno de padrbes e metadados, o compartilhamento de dados e
a retencdo de dados e/ou preservacao a longo prazo. Planos de gestéo de dados
(GDP) sdo geralmente necessarios no contexto dessas politicas, ja que
obrigam os investigadores a pensarem sobre como eles irdo gerenciar seus
dados antes do projeto ter se iniciado, um requisito chave para as boas praticas
de gestdo de dados. As politicas também contém consistentemente disposi¢des
para a prote¢do da confidencialidade, propriedade intelectual e dados sensiveis
(SHEARER, 2015, p. 4).

Shearer (2015) defende que os objetivos de uma politica para a gestdo de dados
cientificos sdo: acelerar o processo de investigacdo, apoiar novos insights e descobertas,
fomentar a colaboracdo entre pesquisadores, melhorar a eficiéncia da investigacdo e facilitar a
prestacdo de contas. Para a autora, uma determinada politica de Research Data Management
(RDM) refletira os objetivos e principios em que se baseia. Portanto, embora muitas politicas
contenham elementos semelhantes, pode haver maior énfase em alguns requisitos sobre os
outros. Por exemplo, uma politica baseada no principio do compartilhamento de dados
provavelmente se concentrara nas praticas-chave necessarias para fornecer acesso aos dados,
ao passo que uma politica baseada na administracdo de dados se concentrard nas fungdes e

responsabilidades envolvidas no gerenciamento de dados. Com fundamento no exposto,
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Shearer (2015, p. 8) apresenta os elementos comuns em uma politica de RDM, conforme

descrito no Quadro 5.

Quadro 5 — Elementos comuns em uma politica de RDM.

Requisitos da Politica

Qualidade e padrdes de
dados

Os investigadores sdo obrigados a aderir aos padrbes internacionais para
permitir o acesso e reutilizag&o.

A documentacdo de dados e os metadados devem acompanhar dados para
gue os dados sejam compreensiveis por outros.

Acesso e
compartilhamento de
dados

Os investigadores sdo obrigados a disponibilizar os dados para serem
partilhados (normalmente apds a publicacdo dos resultados ou pouco
depois, embora algumas agéncias autorizem periodos de embargo).
Requisitos para o depésito de metadados em um catalogo local ou
nacional.

Retencdo e preservacao
de dados

Os dados devem ser mantidos por um periodo de tempo minimo. Sempre
que possivel, os investigadores devem depositar os seus dados num
arquivo de longo prazo para garantir a preservagdo dos seus dados.

Planos de gestdo de
dados

As propostas de pesquisa devem incluir um plano de gestdo de dados.

Disposicdes comuns as politicas

Privacidade

Os direitos e a privacidade dos individuos que participam na pesquisa
devem ser protegidos em todos os momentos. Assim, os dados
disponibilizados para uso mais amplo devem estar livres de
identificadores que permitam ligagdes a participantes individuais da
pesquisa e variaveis que podem levar a divulgacao dedutiva da identidade
de sujeitos individuais.

Conhecimento

No que se refere aos conhecimentos locais e tradicionais, os direitos dos

tradicional detentores de conhecimentos ndo devem ser comprometidos.
Dados de natureza | Quando a liberacdo de dados pode causar danos, aspectos especificos dos
sensivel dados podem precisar ser protegidos (por exemplo, localizagéo de ninhos

de aves ameagadas de extincéo e localizagdo de santuarios ecolégicos -
locais sagrados)

Propriedade intelectual /
Propriedade dos dados

Podera ser necessario, por vezes, atrasar a publicacdo por um curto
periodo de tempo para permitir a elaboragdo do pedido.

Outros aspectos

Responsabilidades

Principios As politicas de dados aderem a um conjunto de principios gerais que
articulam seu valor.

Ambito / Cobertura da Descreva 0 escopo dos dados cobertos pela politica.

Politica

Funcoes e A politica identifica as varias partes responsaveis pela gestdo dos dados

nas diferentes fases do ciclo de vida.

Acompanhamento e
execucéo

Os meios pelos quais as politicas serdo monitoradas ou aplicadas séo
descritos na politica.

Fonte: Shearer (2015, p. 8).

De acordo com o Digital Curation Center (DCC), o checklist para planejar uma gestéo

de dados é composto por sete itens, conforme descrito no Quadro 6.
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Quadro 6 — Checklist para a gestdo de dados de pesquisa.

Quiais dados serdo coletados ou criados?

Como os dados serdo coletados ou criados?

Documentacdo e | Que padrbes, documentacdo e metadados irdo acompanhar os dados?
Metadados

Colecdo de dados

Como serao tratadas as questdes éticas?

Etica e Compliance Como serdo gerenciados os direitos autorais e direitos de propriedade

Legal )

g intelectual (DPI)?
Armazenamento e | Como os dados serdo armazenados e apoiados durante a pesquisa?
Backup Como 0 acesso e a seguranca serdo gerenciados?

Que dados devem ser conservados e / ou preservados?

Qual é o plano de preservacao de longo prazo para os dados?
Compartilhamento  de | Como os dados serdo compartilhados?

dados Sa0 necessarias restri¢oes na partilha de dados?

Quem sera responsavel pelo gerenciamento de dados?

Que recursos serdo necessarios para entregar o plano de gerenciamento
de dados?

Fonte: Digital Curation Center (2017).

Retencéo e Preservacao

Responsabilidades e
recursos

Esta tese tem como um de seus objetivos delinear diretrizes para uma politica de gestao
de dados cientificos no Brasil. Em fung&o disso, a revisdo de literatura priorizou as iniciativas
mais maduras em programas de e-science / cyberinfrastructure —a exemplo dos Estados Unidos
e Reino Unido. Porém, algumas iniciativas consideradas relevantes em Portugal e Espanha
também foram comentadas ao longo da revisao de literatura.

O Reino Unido langou, em 2001, um programa pioneiro — e-Science Core Programme
— que recebeu um aporte financeiro de £250 milhdes com o objetivo de estimular a e-science

em todos 0s campos de pesquisa. O programa tinha como objetivo:

prover a infraestrutura e facilidades necessérias para a pesquisa colaborativa,
acelerar a emergéncia da préxima geracdo de padrdes de plataforma aberta
para servicos globais de informacdo, resolver os principais desafios em
processamento, comunicagdo, e armazenamento de grandes volumes de dados
(VAZ, 2011, p. 10, grifo nosso).

O e-Science Core Programme é um programa gerido pelo Conselho de Pesquisa em
Ciéncias da Engenharia e Fisica, em nome das comunidades de todos os Conselhos de Pesquisa.
O programa tem apoiado o desenvolvimento de tecnologias genéricas, como 0 software
conhecido como middleware — necessario para permitir que diferentes recursos trabalhem de
forma integrada por meio de redes, bem como criem grids computacionais.

Hey e Trefethen (2002) relatam que o objetivo do e-Science Core Programm é
identificar os requisitos genéricos de middleware decorrentes dos projetos-piloto e-science, em

colaboragdo com cientistas, cientistas da computacdo e da industria. Para tanto, sera
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desenvolvido um grid middleware robusto e com for¢a industrial que ndo s ird apoiar areas de
aplicacdo individuais, mas também ser de relevancia para a industria e comércio. De acordo
com os autores, 0 programa foi estruturado em torno de seis elementos-chave:

1. Implementacdo de um banco de dados nacional e-Science Grid baseado em uma

rede de Centros de e-Science.

2. Promocdo do desenvolvimento de grid middleware genérico.

3. Projetos de Grid da Colaboracdo de Pesquisa Interdisciplinar (IRC).

4. Estabelecimento de uma estrutura de apoio para projetos-piloto e-Science.

5. Apoio ao envolvimento em atividades internacionais.

6. Suporte para requisitos de rede de e-Science.

Hey e Trefethen (2002) também alertam para o fato de que o sucesso para 0s projetos
de e-Science ndo envolvem apenas questdes técnicas de infraestrutura tecnoldgica tais como
escalabilidade, confiabilidade, interoperabilidade, tolerdncia a falhas, gerenciamento de
recursos, desempenho e seguranca. E preciso atencdo para questdes inerentes as pessoas
envolvidas nos projetos tais como a vontade de trabalhar de forma colaborativa, aceitando o
compartilhamento de recursos e dados. A respeito do assunto, os autores argumentam que “para
que a ciéncia faca o melhor uso de seus recursos limitados, a partilha desses dados cientificos
reunidos de forma dispendiosa é claramente de suma importancia. No entanto, a motivacao para
qualquer cientista individual ndo € tdo clara. Talvez as agéncias de financiamento precisem
acrescentar algum incentivo para encorajar essa abordagem de compartilhamento de dados
cientificos”.

Em 2002, ano de publicacdo do artigo, Hey e Trefethen (2002) j& alertavam para
questdes que ndo seriam resolvidas nos trés anos iniciais do Core Programm. Dentre elas, 0s
autores destacam a seguranca e a coleta de dados cientificos e a conservacéo a longo prazo dos
dados cientificos, juntamente com as suas anota¢es de metadados associadas.

De acordo com Shearer (2015, p. 9) o Reino Unido emitiu em 2011 um conjunto de
principios comuns sobre politica de dados — “Common Principles on Data Policy”. Esse
conjunto de principios exige que os “dados sejam disponibilizados abertamente com 0 menor
numero possivel de restrigdes”. A partir dessa publicagao, foram implementadas varias politicas
de acesso a dados de pesquisa, a exemplo do Wellcome Trust, que financia pesquisa biomedica.
Porém, apesar de sofrerem variagdes em termos de detalhes, de uma forma geral estdo alinhadas
aos principios comuns. Shearer (2015) argumenta que de acordo com uma visao geral publicada
pela Universidade de Bath, as politicas de gestdo de dados cientificos geralmente cobrem os

seguintes elementos: a) tipos de dados abrangidos pela politica, b) expectativas de partilha de
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dados, incluindo acesso e prazos, c) periodos minimos de retengdo de dados, d) utilizacdo de
metadados e normas de documentacao, e) excecdes justificadas a partilha de dados, f) custos
associados a gestdo de dados que podem ser pagos através de subvencdes e, g) reconhecimento

de criadores de dados.

Ja no contexto dos Estados Unidos destacam-se os trabalhos vinculados as universidades
de Purdue e de Washington. Além disso, percebe-se um interesse de grandes corporacdes, como
a Microsoft pelo tema, destacando-se o fato de Tony Hey, atual vice-presidente da area de
pesquisa da Microsoft, ter sido o diretor do e-Science Core Programme no Reino Unido. Hey
e Trefethen (2002) relacionam os projetos que envolvem grid computacional nos EUA,

conforme descrito no Quadro 7.

Quadro 7 - Projetos em Grid financiados nos Estados Unidos.

Projeto Agéncia de URL
Fomento
IPG NASA http://www.nas.nasa.org/About/IPG/ipg.htm
Science Grid DOE http://www-itg.Ibl.gov/Grid/
GrilPhyN Grid NSF http://www.griphyn.org/
PPDataGrid DOE http://www.ppdg.net/
NVO NSF http://www.srl.caltech.edu/nvo/
NESSGrid NSF http://www.nessgrid.org/html/np.html
Distributed  Terascale NSF http://www.teragrid.org/
Facility (TeraGrid)
DISCOM (ASCI) DOE http://www.cs.sandia.gov/discom/
Earth Systems Grid DOE http://public.lanl.gov/radiant/research/grid.html
FusionGrid DOE http://www.fusoingrid.org/
BIRN NIH http://birn.ncrr.nuh.gov/
iVDGL NSF http://www.ivdgl.org/
GridCenter NSF http://www.grids-center.org
GrADS NSF http://nhse2.cs.rice.edu/grads/

Fonte: Hey e Trefethen (2002).

Os autores, em seu estudo, também identificaram projetos que envolvem grid

computacional realizados na Unido Europeia, conforme descrito no Quadro 8.

Quadro 8 - Projetos em Grid financiados na Uni&o Europeia.

Agéncia de

Projeto Fomento

DataGrid (CERN) Eg;ﬁﬂﬁigion http://www.datagrid.cnr.it, http://www.cern.ch/grid/
EuroGrid (Unicore) Europe.an. http://www.eurogrid.org/
ommission

Damien European http://www.hlrs.de/organization/pds/projects/damien/
(Metacomputing) Commission
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Agéncia de

Projeto URL
Fomento
AVO European http://www.astro-opticon.org/archives.htmi
(Virtual Observatory) ~ Commission
National http://www.unicore.org/links.htm
GRIP Center for
(Unicore/Globus) Research
Resources
GridLab Europe_an- http://www.gridlab.org
Commission
. European http://www.crossgrid.org/crossgrid/crossgrid.html
CrossGrid Commission
Grid-Ireland http://www.cs.tcd.ie/coghlan/, http://www.cuc.ucc.ie/
Grid for remote http://sara.unile.it/grb/grb.html
computing

Fonte: Hey e Trefethen (2002).

2.6 DADOS CIENTIFICOS NO BRASIL

No Brasil, a problematica dos dados oriundos da e-science ainda é pouco trabalhada. A
busca bibliografica, realizada em bases de dados nacionais e internacionais, revela uma
incipiéncia de estudos que contemplem as contribui¢6es da Biblioteconomia e da Ciéncia da
Informacé&o para a e-science no contexto brasileiro. Em pesquisa que utilizou a Internet como
fontes de dados secundérios foram identificadas duas iniciativas mais estruturadas — o Portal da
Biodiversidade e o Programa eScience da FAPESP, que serdo trabalhados em um topico
especifico dada a relevancia das inciativas.

No contexto da ciéncia da informagéo brasileiro, Cunha (2010) foi vanguardista ao
afirmar que acervo de dados oriundo da e-science tende a crescer e que o tratamento desses
dados pela biblioteca universitaria exigir a capacitagdo de recursos humanos para tal atividade.
Moura (2011, p. 165) tem estudado a e-science a partir de “uma amostra de blogs cientificos
mantidos por pesquisadores como estratégia para o registro e a divulgacdo dos resultados
parciais de sua pesquisa, sites colaborativos internacionais e de centros internacionais que
apoiam as préticas." Dentre os resultados da pesquisa da autora, merece destaque a criagdo do
Online Dictionary of E-Science, Cyberculture and Scientific Narratives®®. Por outro lado,
analisando a e-science no campo da comunicagdo cientifica, destaca-se 0 pioneirismo do
trabalho de Medeiros e Caregnato (2012) ao abordar o compartilhamento de dados cientificos.

Vaz (2011) faz uma comparacdo entre o cenério de tratamento da e-science no Reino
Unido e no Brasil. O autor conclui que no Brasil ha poucos cientistas que tém conhecimento ou

% Disponivel em: http://mamoura.eci.ufmg.br/dictionary/. Acesso em: 2 out. 2016.
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interesse sobre o tema, evidenciando o atraso do pais nesse cendrio. Tal situacdo reforca a
necessidade de se fomentar pesquisas nesse tema. Em especial, a necessidade de pesquisas que
apontem a contribuicdo da ciéncia da informacéo no tratamento desses dados.

Sobre o assunto, a percepcao de Sales (2014; p. 49) ¢ de que: “os pesquisadores, as
instituicdes académicas e as agéncias de fomento a pesquisa comegam a entender que estes
dados, se preservados e bem gerenciados, constituem uma excelente fonte de recursos
informacionais que podem ser compartilhados e reutilizados como insumo para novas
pesquisas”.

Corroborando a percepgédo de Sales (2014), durante o desenvolvimento desta tese foi
constatado que o Brasil possui 0s seguintes repositdrios: a) Repositério de Dados do Programa
de Pesquisa de Biodiversidade da Amazonia Ocidental (PPBIO*°), b) Repositorio de Dados do
Programa de Pesquisas Ecolégicas de Longa Duragdo (PELD*), Portal GEOINFO de
infraestrutura de dados espaciais da EMBRAPA (com 1.081 itens catalogados) dentre outros
que serdo comentados.

Além desses, merece ser comentado o Portal da Biodiversidade*? (SISBio) langado pelo
Ministério do Meio Ambiente e pelo Instituto Chico Mendes (ICMBio) em 26 de novembro de
2015, esse contetdo sera apresentado no Capitulo 2.6.2 em funcdo da relevancia da iniciativa.

No que diz respeito a eventos relacionados & tematica, uma das evidéncias da
emergéncia do tema no Brasil foi a realizacdo do VI Workshop de e-Science, no periodo de 16
a 19 de julho de 2012, na cidade de Curitiba. Em 2013, no periodo de 23 a 26 de julho, na
cidade de Maceio, foi realizada a 33° edicdo do Congresso da Sociedade Brasileira de
Computacdo, tendo como evento paralelo o BreSci — VII Brazilian e-Science workshop que
propds a realizacdo de um forum de discussdo sobre temas relevantes na e-science. Dentre 0s
trabalhos apresentados, destacam-se o de Sales e Saydo (2013) sobre ciberinfraestrutura para
integracgdo, acesso, compartilnamento e reuso de dados de pesquisa da area nuclear, bem como
a palestra e-Science in Brazil: The SINAPAD perspective ministrada por Antonio Tadeu

Azevedo Gomes.

40 0 PPBio foi criado em 2004 com o objetivo de desenhar uma estratégia de investimento em ciéncia, tecnologia e inovagéo
(CT&I) que aponte prioridades, integre competéncias em diversos campos do conhecimento e dissemine informagdes sobre
biodiversidade que possam ser utilizadas para diferentes finalidades.

41 O PELD, criado em 1999, ¢ uma iniciativa pioneira no sentido de obter informagdes relevantes para a conservagio da
biodiversidade e uso sustentavel dos recursos naturais dos ecossistemas brasileiros. As informagdes coletadas no PELD, que
incluem longas séries temporais de dados sobre os ecossistemas e sua biota associada.

42 0 Portal da Biodiversidade representa a interface web do Sistema de Autorizacio e Informacio em Biodiversidade (SISBIO).
Disponivel em: <https://portaldabiodiversidade.icmbio.gov.br/portal/>. Acesso em: 2 out. 2016.
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Ainda em 2013, 0 més de maio, a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o
Paulo e a Microsoft promoveram o Latin American Workshop. O evento teve como objetivo
discutir 0 avanco do conhecimento cientifico, a partir do aumento da capacidade de analise de
grandes volumes de dados, em todas as areas do conhecimento. Estiveram presentes
pesquisadores da Europa, América do Sul, América do Norte e Oceania. A abertura do evento
contou com a presenga de Tony Hey — vice-presidente da Microsoft Research. No Brasil,
destacaram-se as participacdes de Marcos Buckeridge, professor do Instituto de Biociéncias da
USP e Carlos Joy, coordenador do Programa Biota da FAPESP. Durante o evento, foram
apresentados onze projetos sobre o tema conduzidos pela Microsoft Research e colaboradores
(FAPESP, 2013; UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SAO PAULO, 2013).

O ano de 2013 mostra-se marcante para eventos na area, pois em maio de 2013, foi
realizado, na cidade de Marilia, o Encontro Internacional de Dados, Tecnologia e Informacéo,
evento promovido Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia da Informagdo da UNESP, ocasido
em que foi apresentado o trabalho de Costa et al. (2013) que discute a relacdo da e-science com
a biblioteconomia e a ciéncia da informacéo.

Em 2014, no més de maio, o IBICT promoveu o | Seminario Internacional de
Preservacdo Digital (SINPRED). Na ocasido, palestrantes internacionais apresentaram e
discutiram sobre o sistema LOCKSS*. Dentre os palestrantes, Cunha (2014) trouxe para a
discusséo o aspecto de preservacdo dos dados digitais oriundos da e-science.

Em outubro de 2014, foi realizado na cidade de S&o Paulo, o IEEE 10" International
Conference on e-Science. No ambito da Ciéncia da Informacdo, o Seminario Nacional de
Bibliotecas Universitarias (SNBU), que foi realizado, em Belo Horizonte, no periodo de 16 a
21 de novembro de 2014, na cidade de Belo Horizonte, incluiu como eixo tematico a
preservacédo de acervos digitais.

Outro evento de destaque foi realizado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Séo Paulo (FAPESP), no dia 27 de marco de 2014, com o objetivo de apresentar o Programa
FAPESP de Pesquisa em e-Science.

Em termos de infraestrutura de pesquisa, no Brasil, diversas infraestruturas para e-
Ciéncia (também chamada de e-Infrastructures ou Cyberinfrastructures) estdo sendo
desenvolvidas. Entre as mais conhecidas, pode-se citar o SINAPAD — Sistema Nacional de

processamento de alto desempenho — uma rede de centros de computacédo de alto desempenho,

3 Lots Of Copies Keeps Stuff Save. E um sistema de codigo aberto que cria uma rede de replicagio de dados
(copias compartilhadas de periddicos eletrdnicos), permitindo que os participantes acessem dados preservados
confiaveis através de uma conex@o restrita a um grupo.
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geograficamente distribuidos, instituida pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e
Comunicag¢des. Sdo oito unidades, denominadas “Centros Nacionais de Processamento de Alto
Desempenho*” (CENAPADs), operadas respectivamente pela UFRGS, UFMG, UFC,
Unicamp, UFRJ, UFPE, INPE e LNCC. Este ultimo coordena o sistema por delegacdo do MCT.
Outra iniciativa de destaque no Brasil é 0 eScience Research Network* da Universidade de Sdo

Paulo.

2.6.1 O Programa FAPESP de Pesquisa em e-Science

O Programa e-Science da FAPESP*® foi criado em 2013, seu principal objetivo a época
foi descrito como “encorajar abordagens novas, ousadas e ndo convencionais para pesquisa de
ponta, multidisciplinar, integrando grupos de pesquisa em Computa¢do e outras areas. ”
(FAPESP, 2014). Ainda de acordo com o documento sobre o programa, a colaboracdo da
ciéncia da computacdo com outras areas “visa investigar como os avancos da pesquisa em

computacdo podem ajudar a vencer desafios cientificos e tecnoldgicos em outros dominios e

vice-versa”.

Em 27 de marco de 2014, a FAPESP realizou um evento de apresentacdo e discusséo
do o Programa FAPESP de Pesquisa em e-Science. O objetivo do evento foi apresentar a
comunidade cientifica as diversas caracteristicas do programa e tirar dividas dos participantes
que pretendiam submeter propostas. Os pesquisadores envolvidos na apresentacdo do Programa
foram Medeiros e Cesar Junior (FAPESP, 2014).

Durante apresentacdo sobre o Programa e-Science foi contextualizado que seu
nascimento se deu em funcdo da constatacdo recorrente da Coordenacdo de Ciéncia e
Engenharia da Computacgdo da Fundacdo que nos ultimos anos, os pedidos de apoio a projetos
de pesquisa em diferentes areas tinham em comum a necessidade de pesquisa computacional
(dados, modelagem, visualizacdo, algoritmos). Assim, a partir dessa constatacdo, foram
realizados em 2009 dois workshops com a participagéo de cientistas da computagéo e de outras
areas com o objetivo de “identificar melhor as demandas de pesquisa computacional dos

cientistas no Estado de Sdo Paulo” (ALISSON, 2014). Na ocasido, chegou-se a concluséo sobre

4 Disponivel em: <https://www.Incc.br/sinapad/>. Acesso em: 2 out. 2016.

4 Disponivel em: <http://escience.ime.usp.br/index.php>. Acesso em: 2 out. 2016.

46 Folder eletronico disponivel em: <http://www.fapesp.br/publicacoes/2015/folder_escience.pdf>. Acesso em: 2
out. 2016.
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a importancia do avango da computacdo em outros dominios do conhecimento e o fato da a e-

science ser um tema multidisciplinar transversal de pesquisa.

A primeira chamada de propostas de pesquisa*’ do Programa e-Science foi aberta para
“pesquisadores associados a instituigdes publicas de ensino superior ou de pesquisa no Estado
de Sao Paulo” (FAPESP, 2014). O edital disponibilizou quatro milhdes de reais para apoiar
projetos relevantes que envolvessem modelos matematicos, repositorios digitais e
gerenciamento de dados, novos hardwares, softwares, protocolos, ferramentas e servicos,
voltados para atender demandas de pesquisas nas areas de ciéncias agrérias, artes, humanidades
e ciéncias sociais; engenharia e fisica, clima e ciéncias da terra, e a pratica e educacao em e-
science. O objetivo principal do edital era “identificar, selecionar e expandir pesquisa de classe
mundial, basica e aplicada, associada aos topicos relevantes descritos na chamada”. (FAPESP,
2014). O Programa da FAPESP busca integrar modelagem computacional e infraestrutura de
dados e pesquisas em diversas areas do conhecimento. O resultado da primeira chamada de
proposta foi divulgado no dia 29 de outubro de 2014, tendo sido selecionadas quatro propostas,

conforme descri¢do do Quadro 8.

Em 2015, a FAPESP divulgou novo edital de pesquisa*®, novamente com orcamento de
quatro milhdes de reais, cujo resultado foi divulgado em agosto de 2016*°, conforme resultados
apresentados no Quadro 9. A chamada também foi aberta para “pesquisadores associados a
instituicdes publicas de ensino superior ou de pesquisa no Estado de Sdo Paulo” (FAPESP,
2015).

Quadro 9 — Projetos aprovados nos editais de 2014 e 2015 da FAPESP.

Pesquisador Instituiciio Titulo do Projeto Edital | Vigéncia
Gilberto Camara | Instituto e-Sensing: Andlise de grandes 1° Edital | 01/01/2015
Neto Nacional de volumes de dados de observacdo da até

Pesquisas terra para informacao de mudancas 31/12/2018
Espaciais / de uso e cobertura da terra
MCTI

N° do processo FAPESP:

2014/08398-6

47 A chamada para propostas de pesquisas esta disponivel em: <http://www.fapesp.br/en/8354>. Acesso em: 2 out.
2016.

4 A chamada para propostas de pesquisas esta disponivel em: <http://www.fapesp.br/en/9888>.

4 O resultado dos projetos aprovados no segundo edital estdo disponiveis em: <http://www.fapesp.br/en/10488>.
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Pesquisador

Instituicéo

Titulo do Projeto

Edital

| Vigéncia

a Conservacao e Gestdo de
Patrimdnio Historico

N° do processo FAPESP:
2016/04991-0

Luciana Alvim Embrapa AgroComputing.net - Infraestrutura | 1° Edital | 01/01/2015
Santos Romani Informaética digital e novos métodos até
Agropecudria | computacionais para analise e 31/12/2016
/ Embrapa mineracdo de grandes bases de
dados climéticos e de
sensoriamento remoto para
aperfeicoar o monitoramento e
previsdo agricola
N° do processo FAPESP:
2014/08293-0
Marcelo Escola CiberArqueologia - Realidade 1° Edital | 01/01/2015
Knorich Zuffo Politécnica / virtual e eScience ao encontro da até
USP Arqueologia 31/12/2016
N° do processo FAPESP:
2014/08418-7
Marco Henrique Escola de Eng. | Sistema de referéncia de atitude, 1° Edital 01/01/2015
Terra de S&o Carlos/ | orientacdo e posicdo baseado em até
USP filtro de Kalman robusto 30/06/2017
implementado em FPGA
N° do processo FAPESP:
2014/08432-0
Luis Antonio Escola de Pauliceia 2.0: uma plataforma 2° Edital 01/02/2017
Coelho Ferla Filosofia, espaco-temporal para Humanidades até
Letras e Digitais 31/01/2019
Ciéncias N° do processo FAPESP:
Humanas / 2016/04846-0
EFLCH/
Unifesp
Sonia Maria Hospital das Avaliacdo da orientacdo topografica | 2° Edital | 01/10/2016
Dozzi Brucki Clinicas de em um ambiente de realidade virtual até
Séo Paulo / em pacientes com comprometimento 30/09/2018
HC / SSSP cognitivo leve
N° do processo FAPESP:
2016/04984-3
Cairo Lucio Divisdo de Aplicacdo de técnicas de inteligéncia | 2° Edital | 01/10/2016
Nascimento Engenharia computacional e de analise de big até
Junior Eletronica / data em um experimento com 30/09/2018
IEE/ITA sistemas multi-agentes na area de
financas
N° do processo FAPESP:
2016/04992-6
Eloisa Dezen- Faculdade de Uma estrutura para integrar dados de | 2° Edital | 01/03/2017
Kempter Tecnologia / multissensores com Modelagem da até
FT /Unicamp | Informacdo da Construcdo em apoio 28/02/2019

Fonte: A autora com fundamento dos Editais da FAPESP e informacdes da Biblioteca Virtual.

Do ponto de vista da politica para a gestdo de dados cientificos, merece ser ressaltado

que o Programa da FAPESP exige que o projeto submetido por meio do edital de Chamada de
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Propostas de Pesquisa apresente “a explicagdo de como sera sua politica de gestao de dados,
incluindo a especificacdo do tipo de dado gerado, a forma e o tempo que serdo disponibilizados,
0 modo de preservacao e os tipos de cuidados tomados em relacdo a questdes de privacidade e
ética”. Conforme apresentagdo do Programa realizada em 2014, o edital apresentou novidades
tais como a solicitacdo de Data Management Policy. Além disso, o projeto deveria envolver
um cientista da computacdo e um de outro dominio, mostrar que a pesquisa seria desenvolvida
em ambos os dominios, evidenciar treinamento em e-Science, apresentar politica de

disseminacéo e reuso de resultados dentre outros aspectos (FAPESP, 2014).

2.6.2 O Portal da Biodiversidade

O Portal de Biodiversidade teve em seu desenvolvimento o auxilio de pesquisadores da
Escola Politécnica da USP, que conseguiram reunir em uma unica interface de busca as
informacBes de bancos de dados mantidos pelo ICMBIio e pelo Jardim Botéanico do Rio de
Janeiro. O Portal oferece buscas textuais e geoespaciais, visualizacdo e download de registro
de ocorréncias de espécies. Além disso, “ja conta com mais de um milhdo de registros
(coordenadas geograficas) de espécies, resultantes da integracdo de nove bases de dados
mantidas pelo ICMBio” (BRASIL. ICMBio, 2015).

No que diz respeito as preocupacdes do ICMBio com uma politica de gestdo dos dados
de pesquisa, merece ser ressaltado a publicacdo da Instrucdo Normativa n® 03, de 01 de
setembro de 2014 que, dentre outros, “[...] regulamenta a disponibilizacdo, o acesso e o uso de
dados e informacdes recebidos pelo Instituto de Informac6es Chico Mendes de Conservacéo e
Biodiversidade por meio do SISBio”. Além dessa, o ICMBio ainda publicou a Instrug¢do
Normativa n® 2 de 25 de novembro de 2015 que “Institui a politica de dados e informagdes
sobre biodiversidade do Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade e dispde

sobre sua disponibilizacao, acesso e uso .

2.6.3 Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais no Brasil (INDE)

Uma infraestrutura de dados espaciais é descrita como um conjunto de tecnologias,
politicas e arranjos institucionais que facilitam a disponibilidade e o acesso aos dados espaciais.
Ela contribui para o estabelecimento de padrdes, bem como a integracdo de informagdes
geoespaciais.
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A informacéo geoespacial (1G), por sua vez, é definida pela INDE (2017) como aquela
que

associa a cada entidade ou fenbmeno uma localizacdo na Terra, traduzida por
sistema geodésico de referéncia, podendo ser derivado das tecnologias de
levantamento, associadas a sistemas globais de posicionamento apoiados por
satélites, bem como de mapeamento ou de sensoriamento remoto.

Augusto (2010) descreve a informacgdo geoespacial como sensivel e de extrema
importancia para reas estratégicas tais como, 0 monitoramento ambiental, servigos de aviso de
fendmenos da natureza (tornados, enchentes), protecdo de florestas, previsdo do tempo,
monitoramento de mudancas climaticas dentre outros. Além disso, a autora enfatiza que esse
tipo de informacgdo na maioria dos casos € produzida, mantida e adquirida por organizacGes
pablicas em todas as esferas do governo.

Em a&mbito mundial, no ano de 1994, Bill Clinton, por meio da Ordem Executiva 12906,
criou a National Spatial Data Infrastructure, ato legal que reconheceu a importancia da
informagdo geoespacial ao afirmar que ela é “critica para promover o desenvolvimento
econdmico, melhorar a nossa gestao de recursos naturais e proteger o meio ambiente”.

Ainda em &mbito mundial, em 2002 tem inicio a preparacio da Directiva INSPIRE®®
pela Comunidade Europeia. Na ocasido foram criados Grupos Tematicos para a) dados de
referéncia e metadados, b) arquitetura e normas, c¢) politicas de dados e assuntos legais, d)
estratégias de implementacdo e financiamento e €) analises de impacto.

A Diretiva entrou em vigor cinco anos depois, em 15 de maio de 2007 sob a designacéo
Diretiva 2007/2/EC do Parlamento Europeu e do Conselho e 14 de marco de 2007, publicada
no Jornal Oficial das Comunidades, em 25 de abril de 2007, que estabelece a criacdo da
Infraestrutura Europeia de Informacdo Geografica. Esta Diretiva pretende promover a
disponibilizacdo de informacdo de natureza espacial, utilizavel na formulacéo, implementacao
e avaliagdo das politicas ambientais da Unido Europeia. Percebe-se assim, a criagdo de um
marco legal para tratar a informacao geoespacial em &mbito mundial.

No Brasil, a INDE é criada por meio do Decreto n° 6.666 de 27 de novembro de 2008
que “institui, no ambito do Poder Executivo federal, a Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais - INDE, e da outras providéncias”.

Dentre os objetivos da INDE, o decreto estabelece:

%0 Trata-se de uma diretiva enquadradora que define as condigdes globais para a cria¢io da Infraestrutura Europeia
de Informacdo Geografica e da a possibilidade aos cidaddos europeus de facilmente encontrarem, através da
Internet, informagdo util em termos de Ambiente e outras tematicas, permitindo também que as autoridades
publicas beneficiem mais facilmente de informagao produzida por outras autoridades publicas.


http://eur-lex.europa.eu/JOHtml.do?uri=OJ:L:2007:108:SOM:PT:HTML
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I - promover o adequado ordenamento na geragdo, no armazenamento, no
acesso, no compartilhamento, na disseminacdo e no uso dos dados
geoespaciais de origem federal, estadual, distrital e municipal, em proveito do
desenvolvimento do Pais;

Il - promover a utiliza¢do, na producdo dos dados geoespaciais pelos 6rgaos
publicos das esferas federal, estadual, distrital e municipal, dos padrdes e
normas homologados pela Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR); e
111 - evitar a duplicidade de acGes e o desperdicio de recursos na obtencéo de
dados geoespaciais pelos 6rgdos da administracdo publica, por meio da
divulgacéo dos metadados relativos a esses dados disponiveis nas entidades e
nos 6rgdos publicos das esferas federal, estadual, distrital e municipal.

Para atingir os objetivos dispostos, o proprio decreto ja estabeleceu no §1° que seria
“implantado o Diretorio Brasileiro de Dados Geoespaciais — DBDG, que devera ter no Portal
Brasileiro de Dados Geoespaciais, denominado “Sistema de Informagdes Geograficas do Brasil
— SIG Brasil”, o portal principal para o acesso aos dados, seus metadados e servigos
relacionados”.

No Brasil, a INDE nasce com o proposito de:

catalogar, integrar e harmonizar dados geoespaciais existentes nas instituicdes
do governo brasileiro, produtoras e mantenedoras desse tipo de dado, de
maneira que possam ser facilmente localizados, explorados e acessados para
0s mais diversos usos, por qualquer cliente que tenha acesso a Internet. Os
dados geoespaciais serdo catalogados através dos seus respectivos metadados,
publicados pelos produtores/mantenedores desses dados (INDE, 2017).

As instituicdes brasileiras envolvidas na INDE sdo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e a Secretaria de Planejamento e Investimentos Estratégicos do Ministério
do Planejamento, Orcamento e Gestdo. A Gestdo da INDE, por sua vez, é realizada por meio
de um Conselho Superior, um Conselho Consultivo, um Comité Técnico e Grupos de Trabalho.

Atualmente o Portal Brasileiro de Dados Espaciais ja disponibiliza para consulta um
conjunto de normas referentes a: a) padronizagdo de marcos geodésicos, b) caracterizagdo do
Sistema Geodesico Brasileiro, ¢) parametros para transformacao de Sistemas Geodeésicos, d)
recomendacdes para levantamentos relativos estaticos, €) normas técnicas da cartografia
nacional, f) perfil de metadados Geoespaciais do e Brasil — (Perfil MGB) e, g) e-PING padrdes
de interoperabilidade de governo eletrdnico.

A consulta a literatura internacional revela que as iniciativas para tratar a informacao
geoespacial iniciam na década de 1990. No Brasil, essas iniciativas ganham corpo na década de
2000, e a criacdo de um marco legal para o pais exigiu a articulagdo de diferentes atores e
instituicdes, em diferentes niveis governamentais. A partir de 2008, por meio da publicacéo do

Decreto da INDE, percebe-se a criagdo de uma legislacéo especifica para a area, que culminou


http://www.inde.gov.br/images/inde/rpr_01_25fev2005.pdf
http://www.inde.gov.br/images/inde/rpr_01_25fev2005.pdf
http://www.inde.gov.br/images/inde/rpr_2389.pdf
http://www.inde.gov.br/images/inde/recom_gps_internet.pdf
http://www.concar.ibge.gov.br/detalheDocumentos.aspx?cod=8
http://www.concar.ibge.gov.br/detalheDocumentos.aspx?cod=8
http://www.concar.gov.br/pdf/111@Perfil_MGB_homologado_nov2009_v1.pdf
http://www.governoeletronico.gov.br/anexos/e-ping-versao-2010
http://www.governoeletronico.gov.br/anexos/e-ping-versao-2010
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com a padronizacdo de marcos geodésicos, dentre outras atividades, que enfim culminaram com
a criacdo de padrdes de interoperabilidade para esse tipo de informagéo.

No ambito da informacdo sobre Ciéncias Espaciais em nivel mundial, merece ser
comentada a observacdo de Borgman (2015) de que a area segue 0 modelo OAIS, fato que
certamente contribuiu para o amadurecimento da &rea no Brasil, culminando com a publicacdo
da INDE.

2.6.4 Outras iniciativas de gestédo de dados cientificos no Brasil

Em termos de movimentacao nas instituicdes de pesquisa em prol de impulsionar um
movimento de apoio a ciéncia aberta, pode-se dizer que o IBICT vem liderando no Pais o
movimento de acesso aberto a informacéo cientifica desde o inicio dos anos 2000. Hoje a
instituicdo € considerada referéncia em projetos voltados a0 movimento do acesso livre a
informacdo cientifica e tecnoldgica. Exemplo desse compromisso é a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), lancada em 2002, que utiliza a tecnologia de
arquivos abertos e integra sistemas de informacao de teses e dissertacfes de instituicbes de
ensino e pesquisa brasileiros. Além da BDTD, o Instituto apoia, desde 2009, em conjunto com
a FINEP, a criacdo de repositorios institucionais abertos em universidades publicas e centros
de pesquisas financiados com recursos publicos.

Outra iniciativa de destaque do Instituto € a formacdo da Rede de Servicos de
Preservacdo Digital Cariniana, responsavel pela preservacdo dos periddicos eletrbnicos na
plataforma OJS/SEER no Brasil e que tem planos de ampliar o projeto, abrangendo documentos
de outros tipos e em variadas midias.

A respeito das iniciativas do IBICT de acesso aberto a informacéo cientifica, merece ser
ressaltado que o Instituto, apenas em novembro de 2015, se articulou e organizou o Workshop
Desafios no Contexto Contemporaneo para promover a nova ciéncia baseada em dados de
pesquisa. Participaram com destaque no evento o Projeto DataONE, a RNP, a EMBRAPA
Satélites, o INPA, o ICMBIo, a USP dentre outros. Durante o evento houve uma cobranga dos
participantes para que o IBICT liderasse, perante 0 MCT]I, a elaboragdo de um conjunto de
diretrizes sobre a gestdo de dados de pesquisa no Brasil. Desde entdo, o Instituto tem, de
maneira ainda timida, tentado se articular perante os demais stakeholders para mapear as
necessidades dos pesquisadores quando a gestdo de dados, bem como os principais pontos de
uma politica que norteie a gestdo dos dados de pesquisa.


http://bdtd.ibict.br/
https://www.google.com.br/search?espv=2&biw=1536&bih=764&q=stakeholders&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwj8vuaz09PNAhXDfZAKHYddDpEQvwUIGSgA
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Em marco de 2017, a RNP e o IBICT anunciaram uma chamada puablica no valor de
cento e dez mil reais com o objetivo de apoiar um Grupo de Trabalho, em Ciéncia da
Informacéo e Ciéncia da Computacéo, sobre acesso aberto a dados de pesquisa, tendo como
objetivo principal contribuir para a criacdo de um Programa Nacional de Acesso Aberto a Dados
de Pesquisa que incentive o compartilhamento de dados entre pesquisadores. A expectativa das
instituicdes € de que o resultado do Grupo de Trabalho identificara iniciativas de pesquisadores
que ja trabalham com dados abertos no Brasil.

Outros 6rgdos tém iniciado o desenvolvimento de seu repositorio de dados, dentre eles
merece ser citado como exemplo o Instituto de Energia Nuclear que ja criou a plataforma
CarpeDIEN®! (Dados e InformagGes em Engenharia Nuclear) e aos poucos vem alimentado
dados de pesquisas de energia nuclear do Instituto. Em sua pagina inicial, ja se observa que o
sistema oferece a busca pelo autor do dado, por assunto e data de publicacéo.

A respeito das iniciativas do IEN no @&mbito da gestdo de dados de pesquisa, merece
destaque a publicacdo do Guia de Gestdo de Dados de Pesquisa, em novembro de 2015, por
Saydo e Sales (2015).

No que diz respeito a curadoria das informacdes (altamente técnicas) a serem inseridas
nesses repositorios é importante ressaltar que no Brasil a profissao bibliotecario é de graduacao.
Portanto, o profissional que tiver como objetivo trabalhar como bibliotecario de dados, ou
cientista de dados, tera que se aprofundar no tema que escolher trabalhar, seja ele energia
nuclear, infraestrutura para os dados espaciais, ou biodiversidade, por exemplo. Nesse sentido,
parece prudente que as instituicdes reflitam sobre o modelo de organizacdo do Centro de
Informacdo Nuclear (CIN) da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) que ja na década
de 1970 trabalhava com uma equipe multidisciplinar na biblioteca.

2.7 CONTEXTO DA E-SCIENCE NA CIENCIA DA INFORMACAO
No contexto da pesquisa cientifica, o surgimento do "quarto paradigma®" traz impactos

profundos sobre a ciéncia e, portanto, exige um profundo exame das funcfes das instituicdes

empenhadas no avango da ciéncia e no apoio aos cientistas, dentre elas as bibliotecas.

51 Disponivel em: <http://carpedien.ien.gov.br/>. Acesso em: 2 out. 2016.

52 Para Gray (2007) os outros paradigmas classificam-se trés, sendo o primeiro representado pela ciéncia ha mil
anos atras, marcada pela descri¢ao de fendmenos naturais. O segundo paradigma representa a ciéncia realizada ha
poucos séculos, onde esta presente o uso de modelos e generalizagdes, e o terceiro paradigma € representado pela
ciéncia das tltimas décadas como o auxilio computacional para a simulagdo de fendmenos complexos. Todos esses
fendmenos t€ém em comum o aumento do volume de dados coletados. Assim, para Gray (2007), o quarto paradigma
coloca a computagdo como um elemento de sustenta¢do da ciéncia realizada no Século XXI.
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No Google Académico, em junho de 2014, ao se pesquisar sobre e-science e bibliotecas,
os artigos recuperados em destaque séo de Tony Hey, o primeiro, The data deluge: an e-science
perspective, citado por 405 trabalhos e; o segundo: E-science and its implications for the library
community, citado por 70 trabalhos. Em funcdo do envolvimento de seu atual diretor de
pesquisa com a e-science, parece natural que a Microsoft Corporation tenha despertado seu

interesse para essa nova e crescente area.

O aspecto transversal da Ciéncia da Informacéo faz com que, em algum momento, 0s
dados oriundos da e-science convirjam para as preocupagdes da comunicacao da informacao e,
em outros momentos, para questdes inerentes a organizacao da informacgdo. No que se refere a
comunicacgéo da informacdo, Saydo e Sales (2012) argumentam que:

[...] dados e informagOes digitais gerados pelas atividades de pesquisa
necessitam de cuidados especificos, tornando-se necessario a cria¢do de novos
modelos de custddia e gestdo de conteldos cientificos digitais que incluam
acOes de arquivamento seguro, preservacdo, formas de acrescentar valor a
esses contetdos e de otimizagdo da sua capacidade de reuso [...]. E nesse
ambiente que surge o conceito de curadoria digital de dados cientificos.

A literatura norte-americana ja revela uma preocupacdo dos bibliotecarios com esse
novo cenario. Luce (2010, p. 3) argumenta que para as “bibliotecas universitarias a evolugao
gradual da e-science provoca desafios profundos e, ao mesmo tempo, proporciona as bibliotecas

uma oportunidade de redefinir seus papéis e agregar valor ao seu portfolio de servigos”.

Consciente do impacto e das oportunidades para as bibliotecas universitérias, a
Association of Research Libraries (ARL) criou uma Forca Tarefa e-Science (e-Science Task
Force), em 2006, que definiu o dominio da e-science. Essa forca tarefa foi seguida por um
grupo de trabalho continuo que teve como missdo desenvolver a compreensdo dos membros
para as mudancas de habilidades profissionais e infraestruturas necessarias para o tratamento
de um novo tipo de dado — o oriundo da e-science (SOEHNER; STEEVES; WARD, 2010).

A identificacdo de diferentes abordagens sendo empreendidas por instituices isoladas
(EUA, Canada, Reino Unido) para a compreensdo do fendmeno da e-science incitou a ARL a
desenvolver um levantamento, em 2009, com o objetivo de identificar o envolvimento das
bibliotecas com a questdo do tratamento dos dados oriundos da e-science. O instrumento de
coleta de dados foi enviado para 123 bibliotecas membros da ARL nos EUA e Canada. Dentre
as indagacOes do questionario constava a seguinte pergunta: Serdo os bibliotecarios aqueles
que intervirdo e enfrentardo o desafio? Foram obtidas respostas de 57 bibliotecas membros da

ARL, destacando-se que: 21 bibliotecas afirmaram fornecer infraestrutura ou servigo para e-
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science, 23 bibliotecas afirmaram que estdo planejando oferecer esse tipo de servico, e 13
bibliotecas afirmaram ndo oferecer suporte para e-science. Além disso, o levantamento
demonstrou que, entre as bibliotecas respondentes, 42% contrataram e 39% planejam contratar
membros de equipe com habilidades em e-science (SOEHNER; STEEVES; WARD, 2010).

A ARL tem realmente se dedicado a compreender o fendmeno da e-science. Em
pesquisa nas base de dados Library and Information Science Abstract (LISA) e Library and
Information Science & Technology Abstracts (LISTA) sobre e-science foi constatado que a
instituicdo publicou, pelo menos, sete trabalhos, sendo eles: 1) ARL launches e-science agenda;
2) E-science and data support services: a study of ARL members institutions; 3) E-science in
research libraries: new ARL reports to research libraries; 4) Reinventing librarianship: themes
from ARL-CNI Forum; 5) ARL activities; 6) ARL e-science survey e 7) Libraries and changing

research practice: a report of the ARL-CNI Forum on e-research and cyberinfrastructure.

Para Alvaro et al (2011), a e-science pode fornecer um campo potencial para
bibliotecarios ramificarem-se para além dos limites das praticas tradicionais de biblioteca. Na
visdo dos autores, a e-science ndo € pratica comum e, em funcdo disso, a Biblioteconomia

devera prosseguir neste novo territorio com cautela.

Luce (2010) argumenta que com Visdo, investimentos estratégicos e com uma
“alavancagem” de sua expertise em gestdo da informac&o, as bibliotecas digitais podem se
tornar um recurso essencial para o tratamento digital da informacéo oriunda da e-science, que
deve estar disponivel para a proxima geracdo de comunidades de pesquisa. Da mesma forma,
Soehner, Steeves e Ward (2010, p. 7) comentam que “curadoria de dados, preservagdo, acesso

e metadados sdo areas da e-science onde as bibliotecas encontram uma afinidade natural”.

O momento mostra-se oportuno tanto para profissionais da informacéo, como para
profissionais da tecnologia de informacdo, dentre outros. Os limites dessa nova &rea ainda ndo
estdo definidos, por isso faz-se necessario que o bibliotecario posicione-se como um
profissional que apresenta capacidades para lidar com o tratamento de dados oriundos da e-
science. Como exemplo dessa capacidade, cita-se o ciclo do bibliotecério, proposto por Tenopir,
Birch e Allard (2012, p. 12), ilustrado na Figura 8.
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Figura 8 — Bibliotecario ponderado se possui as habilidades para oferecer pesquisa de dados.
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Fonte: Tenopir, Birch, Allard (2012, p. 12, tradugéo nossa).

2.8 POLITICA BRASILEIRA EM CIENCIA & TECNOLOGIA

A politica de ciéncia e tecnologia no Brasil é trabalhada, entre outros, por Morel (1979),
Meis e Leta (1996), Lopes, (1998), Baumgarten (2001), Schwartzman (2001), Correa (2003),
Muniz (2008), Rezende (2010), Videira (2010), dentre outros. A relacdo entre soberania
nacional e ciéncia e tecnologia é analisada por Amaral (2001; 2004). A partir dos autores acima
citados sera apresentado um breve historico sobre a politica brasileira em ciéncia e tecnologia.

O Brasil, a partir de 1930, inicia um forte processo de industrializacdo com a
participagdo do governo, por meio da estatizacdo de servicos de infraestrutura e a participagéo
em areas estratégicas como a siderurgica, petrolifera e de extracdo de minérios e incentivo
financeiro publico (PELAEZ; SZMRECSANY |, 2006). Para Schwartzman (2001, p. 30) 0 ano
de 1930 ¢ considerado pela historiografia brasileira como a “data em que o Brasil ingressou no
mundo moderno”.

O periodo rompe com o modelo de um pais agrario exportador e € marcado por
importantes modificacdes sociais, politicas e econémicas que repercutiram nas medidas da
politica educacional ou cientifica. Importante ressaltar que essas modificacdes deixaram latente
a necessidade de recursos humanos especializados para atuar na burocracia publica, bem como
nos setores industriais (CORREA, 2003; MOREL, 1979).
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Entre 1930 e 1949, com a criagdo de véarias universidades, dentre elas a Universidade de
Sao Paulo em 1934, é observada uma expansdo quantitativa da oferta do ensino superior.
Porém, para Morel (1979, p. 40) a “agdo estatal nessa época se restringiu a criacdo de
estabelecimento de ensino superior, ndo ha ainda uma definicdo em relacdo a ciéncia
propriamente dita”. A autora (MOREL, 1979, p. 41) argumenta que as transformagdes no
sistema produtivo acabaram por evidenciar a necessidade “de se desenvolver o sistema
cientifico, tecnoldgico nacional”.

No final da década de 1940, duas importantes iniciativas partem da comunidade
cientifica brasileira — a criagdo, em 1948, da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC) e a criagdo do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), em 1949 (CORREA,
2003; MOREL, 1979). Na visdo de Correa (2003), no final da década de 1940 e no inicio da
década de 1950 foram criadas importantes instituicdes que vieram a fazer parte, em um
momento posterior, do chamado Sistema Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico.

A percepcdo de Videira (2010) ¢é de que, no Brasil, hd um consenso entre os autores de
considerar 0 ano de 1951 como o marco do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia no pais,
pois, nesse ano foram criados o Conselho Nacional de Pesquisas (CNPqg) e a Campanha
Nacional de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

A Lei n°® 1.310, de 15 de janeiro de 1951, cria o Conselho Nacional de Pesquisas,
hoje Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), com o
objetivo de promover e estimular o desenvolvimento da investigacdo cientifica e
tecnoldgica em qualquer dominio do conhecimento. Para Morel (1979, p. 45), a criacdo do
CNPq “foi orientada pela necessidade [de o] Brasil se equiparar as outras nagdes na pesquisa
de energia nuclear®, elemento que a Segunda Guerra Mundial [demonstrou] ser de vital
importancia para a seguranca nacional”.

No mesmo ano, por meio do Decreto n® 29.741, de 11 de julho de 1951, também é criada
a Campanha Nacional de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, hoje Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior (CAPES). Ela foi criada com o objetivo de
"assegurar a existéncia de pessoal especializado em quantidade e qualidade suficientes para

atender as necessidades dos empreendimentos publicos e privados que visam 0

53 Esta tese ndo abordara as polémicas questdes que envolvem a exploracio e venda de urinio no periodo de 1940
a 1975. Entende-se que o periodo foi marcado pela exportagdo de uranio, tério e outros materiais fisseis, de forma
negligente para os EUA, por meio de acordos que prejudicaram o desenvolvimento de uma politica nuclear
brasileira.
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desenvolvimento do pais." Essa fundacdo do Ministério da Educacdo desempenhou, e ainda
desempenha, papel fundamental na expansdo e consolidacdo da pds-graduacao stricto sensu em
todos os estados da Federacdo (CAPES, 2013; MOREL, 1979).

Ainda que essas iniciativas tenham sido tardias, elas foram fundamentais para que, a
partir da década de 1950, ocorresse a instalacdo de industrias automobilisticas®, bem como da
indUstria naval e da industria pesada de maquinas e equipamentos elétricos. A partir de entdo,
pode-se formar a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e o Instituto
Tecnologico da Aerondutica (ITA). Além disso, a Petrobras pode usufruir de engenheiros de
varias especialidades, que ajudaram a estabelecer, internacionalmente a sua lideranca
tecnoldgica na exploracdo de petroleo (PELAEZ; SZMRECSANYI, 2006; DAVIDOVICH,
2011).

Para Morel (1979) e Correa (2003), o ano de 1951 (pds-guerra) marca a
institucionalizacéo da politica cientifica no Brasil. As autoras comentam que a década de 1950
foi marcada pelo investimento na formacdo de recursos humanos qualificados. Em
contrapartida, ambas argumentam que durante a década de 1960 a politica de C&T foi
caracterizada por medidas descontinuas, com quedas de investimentos no periodo de 1956 a
1961. Além disso, nesse periodo houve uma fuga de cérebros brasileiros para o exterior, em
funcdo dos baixos salarios e falta de condi¢des de trabalho.

O golpe militar de 1964 acabou por alterar o modelo politico e econémico entdo adotado
pelo Brasil. Morel (1979, p. 51) observa duas tendéncias que norteiam a politica cientifica nesta
época “do lado da ‘seguranca’, 0 cerceamento de manifestacdes de critica ao governo; do lado
do ‘desenvolvimento’, a €nfase na pesquisa cientifica e na formagao de cientistas e profissionais
especializados, como elementos indispensaveis ao crescimento econdémico, e a criacdo de um
Brasil grande poténcia”.

Vale a pena comentar que, apesar do volume de investimentos feitos na ciéncia durante
0 governo militar, professores universitarios e pesquisadores de institutos de pesquisa
governamentais foram perseguidos no periodo da ditadura no Brasil, alguns chegando a ter seus
direitos politicos cassados, sendo obrigados a deixar o pais e, outros sendo exonerados de cargos
publicos (SCHWARTZMAN, 2001, p. 15).

Durante o governo do presidente Castelo Branco®®, percebe-se que o desenvolvimento

do pais depende de dois sistemas institucionais: o das universidades e o dos institutos de

% Em 1956 ¢ criado o primeiro carro nacional, Romi-Isetta com 236cc e trés lugares. Em 1957 o Chevrolet 3100
e o Ford F-60 passam a ser fabricados no Brasil (ANFEA, 2006).
%5 Castelo Branco governou o Brasil de 1964 a 1967.
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pesquisa, 0 que coloca o sistema cientifico e a formacéo de recursos humanos qualificados em
posicdo estratégica (MOREL, 1979).

Morel (1979) relembra que o artigo 179 da Constituicdo de 1967 mantém o dever do
poder publico de incentivar a pesquisa e 0 ensino cientifico e tecnoldgico. Para a autora, 0 ano
de 1967 é marcado pela vinculagdo da ciéncia e tecnologia a politica externa nacional como
elemento essencial & soberania do pais.

De acordo com Morel (1979), durante o governo do presidente Costa e Silva®® é possivel
observar-se um incremento nas medidas relacionadas a politica cientifica do pais. Esse governo
considerou o estimulo a pesquisa cientifica e tecnoldgica como instrumento de aceleragdo do
desenvolvimento, fato que resultou na incorporacgao do termo “ciéncia e tecnologia” ao discurso
governamental de uma forma até entdo nao vista na Historia do Brasil. A literatura revela que
com o investimento em C&T, realizado durante a ditadura militar, o governo procurou formar
um parque industrial no Brasil com énfase na producéo de uranio e de energia nuclear.

O Decreto Lei n® 719, de 31 de julho de 1969, cria o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (FNDCT) com o objetivo de dar apoio financeiro
aos programas e projetos considerados prioritarios pelo governo brasileiro. De acordo com
Correa (2003) o FNDCT substituiu o Fundo de Desenvolvimento Técnico Cientifico
(FUNTEC).

Schwartzman (2001) descreve a década de 1970 como “anos do milagre®”” e considera
que o governo do presidente Ernesto Geisel®® foi marcado pela abundéncia de recursos para a
ciéncia e tecnologia, bem como pela facilidade de aprovacgéo de projetos. Porém, na percepgao
de Videira (2010), a influéncia do Ministro Jodo Paulo dos Reis Veloso junto ao presidente
Ernesto Geisel foi a responsavel pelo aumento dos recursos para financiamento de pesquisas e
formacao de recursos humanos. Assim, Videira (2010, p. 110) expde que a “situagdo da ciéncia
no Brasil entre 1974 ¢ 1979 foi apenas razoavel”.

Morel (1979) observa que, entre 1967 a 1970, a politica cientifica € integrada ao
planejamento global do Estado — uma vez que o avango tecnoldgico passa a ser uma condigdo

sine qua non para projetar o Brasil como grande poténcia mundial.

% Costa e Silva governou o Brasil de 1967 a 1969.

570 termo utilizado entre aspas por Schawartzman (2001, p. 14) representa o grande paradoxo do desenvolvimento
econdmico, bem como da euforia nacional devido a conquista da Copa de 1970 em relacdo a persisténcia da
pobreza, desigualdade social e a repressao politica vivida no pais.

%8 Ernesto Geisel foi presidente do Brasil de 1974 a 1979.
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Correa (2003) considera que o objetivo central da politica, no periodo de 1967 a 1973,
foi manter as elevadas taxas de crescimento econdmico, que, por sua vez, exigiam avancos
significativos no grau de capacitacdo do pais para viabilizar a criacdo e adaptacdo de
tecnologias. Nesse sentido, a autora entende que o periodo foi significativo em termos de
montagem da infraestrutura de C&T no pais. Por outro lado, o setor manteve-se isolado da
iniciativa privada.

Dentre as iniciativas de destaque da década de 1970, Morel (1979) e Correa (2003)
ressaltam que a criacdo do Sistema Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(SNDCT), por meio do Decreto n°® 225, de 15 de janeiro de 1975, possibilitou a organizacéo
das diversas fontes de recursos alocados pelo governo brasileiro para as atividades de ciéncia e
tecnologia.

Na percepc¢édo de Correa (2003, p. 129), a reducdo do investimento publico na area de
C&T, durante a década de 1980, acabou por inibir o setor cientifico e tecnoldgico, que ainda
ndo estava consolidado e ja iniciava o “movimento inverso, rumo ao sucateamento ¢ a
desagregacdo”.

Videira (2010) corrobora a percep¢do de Correa (2003) ao considerar que houve um
desprezo para com a ciéncia e a tecnologia durante o governo do presidente Jodo Batista de
Oliveira Figueiredo®. Nas palavras do autor: “os recursos comegaram a diminuir
progressivamente, dando inicio a um processo de sucateamento dos institutos de pesquisas e
[das] universidades” (VIDEIRA, 2010, p. 112).

A percepcdo de Schwartzman (2001) é de que a pesquisa militar gerou gigantescos
investimentos publicos. Porém, o fim da Guerra Fria pareceu anunciar o fim dos investimentos
publicos na pesquisa militar. Surgiu nessa época a necessidade de a academia estabelecer
parcerias com o setor privado, o que deu origem a um novo modo de produgao cientifica “muito
mais pragmatico, interdisciplinar, ad hoc e contaminado por interesses comerciais e
empresarias do que antes” (SCHWARTZMAN, 2001, p. 6).

E possivel afirmar que a crise do petrdleo, a incapacidade de financiamento interno do
pais e 0 consequente crescimento da divida externa, aliados a politica norte americana de
elevacdo das taxas de juros, comprometeram a politica de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico no Brasil durante as décadas de 1970 e 1980. Nas palavras de Schwartzman (2001,

p. 4), a explicagdo tipica para o pais ndo ter alcancado o grande salto para frente ¢ que “o Brasil

%9 Jodo Batista de Oliveira Figueiredo foi presidente do Brasil no periodo de 1979 a 1985.
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teve azar uma vez, vitima que foi do aumento no preco do petréleo, das elevadas taxas de juros
e da queda das cotagdes internacionais de seus produtos basicos de exportacao”.

De acordo com Correa (2003, p. 162), as décadas de 1970 e 1980 foram marcadas pelo
“distanciamento entre a pesquisa basica e a pesquisa tecnologica, mantendo-se a coletividade
académica distanciada das demandas sociais e do setor produtivo”. Tal situacao resultou em um
estimulo a importagdo de tecnologia (know how).

Para Rezende (2010, p. 175-176), “a politica industrial dos anos 1970 ¢ 1980 néo foi
articulada com programas de C&T”. Ela foi baseada em um “modelo de substituicdo de
importacBes, imposto por barreiras comerciais e tariféarias, que dificultavam ou impediam a
importagdo de produtos similares”. Para o autor, esse modelo culminou com a reserva de
mercado de informatica por meio da Lei n° 7.232, de 29 de outubro de 1984. Dentre as criticas,
Rezende (2010, p. 176) argumenta que o modelo “estimulou a criacdo de empresas nacionais
no setor [de informatica], superprotegidas da concorréncia externa, porém, sem programas
consistentes de capacitagdo tecnologica”.

Na percepcdo de Morel (1979), Baumgarten (2001) e Correa (2003), o conjunto dessas
crises abriu espaco para a implantacdo da politica neoliberal no Brasil. Nesse contexto, surge a
denominada agenda para a competitividade do pais, que traz consigo o discurso de que “as
necessidades do setor privado da economia requerem um novo papel da investigacdo académica
e das universidades” (CORREA, 2003, p. 253).

Em 1985, no primeiro dia da Nova Republica, é criado o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT). Ha que se ressaltar que o MCT ja havia sido criado por meio do Decreto
Lei n°® 2000 de 1967, mas o Ministério s6 veio a ganhar vida institucional com a eleicdo o
presidente Tancredo Neves (VIDEIRA, 2010).

Para Videira (2010), o MCT nasceu com duas vulnerabilidades: a primeira refere-se ao
fato de o Ministério ter sido criado por um presidente que ndo chegou a tomar posse, mas apesar
disso, 0 entdo presidente José Sarney manteve as escolhas feitas por Tancredo Neves para o
Ministério, inclusive mantendo a indicacdo de Renato Archer para ocupar a pasta, apesar da
rivalidade® existentes entre ambos na politica regional. A segunda esta relacionada a falta de

planejamento das atividades da organizacao.

6 De acordo com Videira (2010, p. 35), “as disputas politicas progressistas entre ambos [Sarney e Archer],
oriundos do Maranhdo, poderiam gerar problemas”. O autor relata que Archer tentou nomear Fabio Celso
Guimaraes para a presidéncia da FINEP. Porém, apesar de Sarney ter aprovado a nomeagao, ela ndo foi publicada
sob o pretexto de que Tancredo Neves tinha outro nome para o cargo. Diante da situacdo, Renato Archer ameaga
solicitar sua exonera¢do, mas uma comitiva de deputados maranhenses, em conjunto com José Sarney, sela um
acordo de paz entre ambos.
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Schwartzman (2001), por sua vez, considera que a criagdo do MCT em 1985 ndo foi
suficiente para assegurar a comunidade cientifica brasileira todo o espago, reconhecimento e
apoio que ela esperava receber. Na visdo do autor, “um regime politico aberto ndo conduz
necessariamente a um enfoque progressista em matéria de ciéncia, tecnologia e educagdo”
(SCHWARTZMAN, 2001, p. 5).

Sobre o periodo, Muniz (2008) e Videira (2010) consideram que Sarney teve decisGes
desastrosas no &mbito da ciéncia e tecnologia, dentre elas a extingdo do ministério, por meio da
Medida Proviséria n° 029 de 15 de janeiro de 1989. Apesar da turbuléncia politica no ambito
do ministério, para Videira (2010, p. 129), o governo de Sarney apresentou uma “expansao
exponencial do nimero de bolsas de pds-graduagao”.

A comunidade cientifica reagiu a extincdo do MCT e com a promulgacdo da
Constituicao de 1988, o Congresso Nacional passou ter poderes para legislar sobre a ciéncia e
tecnologia. Videira (2010, p. 126) argumenta que “com a pressao exercida pela comunidade
cientifica, em aliancas com politicos, a MP caducou, e 0 MCT foi transformado em uma
secretaria especial, ligada diretamente a Presidéncia da Republica”.

Na visdo de Videira (2010, p. 127) o governo do presidente Fernando Collor de Mello
“mostrou profunda desconsideragdo politica pelo setor [de ciéncia e tecnologia], acompanhada
de redugdo brutal no orgamento para a area de C&T”. Dentre as medidas notoriamente
criticadas, ressalta-se a extingao®! e, passado um més, a recriagio da CAPES. O autor argumenta
que a politica neoliberal do presidente desmantelou a politica de C&T do pais. De acordo Correa
(2003), o governo de Collor foi marcado pela busca de um ambiente favoravel a entrada de
capital estrangeiro no pais.

Itamar Franco assume a presidéncia do pais em 1992, ap6s o impeachment de Fernando
Collor de Mello. De acordo com Videira (2010), o governo de Itamar apresentou ligeira, porém
ndo suficiente, recuperagdo orcamentaria para a ciéncia e tecnologia. De acordo com Lima
(2011), Itamar Franco priorizou a economia do pais, alcancando uma queda da inflacéo ao final
de seu governo. Para o autor, esse periodo revela uma auséncia de conectividade entre a politica
econbmica e a politica de C&T.

Para Videira (2010) o primeiro mandato do presidente Fernando Henrique Cardoso foi
marcado pela estagnacdo na area de ciéncia e tecnologia. Em contrapartida, durante o segundo
mandato de FHC ocorreu a criacdo dos Fundos Setoriais de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnoldgico que viabilizou a recuperacdo da capacidade de investimento na area de C&T e

61 Extinta pela Medida Proviséria n® 150 de 15 de margo de 1990.
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areas de pesquisa consideradas estratégicas pelo governo, dentre elas a biotecnologia, a
nanotecnologia, os recursos naturais e as tecnologias de informacéo e comunicacéo.

A literatura revela que a conjuntura politica e econémica da época foi favoravel a criacao
dos Fundos Setoriais. Dentre os fatores que contribuiram para a sua criacdo, merecem destaque:
a irregularidade do financiamento do Estado para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
0 enxugamento do Estado por meio das privatizacdes ocorridas a época (por exemplo, o setor
de telecomunicacGes), bem como a experiéncia proporcionada pela Lei n® 9.478, de 06 de
agosto de 1997, que criou o CT-Petro e regulamentou que uma parcela dos royalties da
producdo do petroleo e gas fossem destinados ao MCT para financiar pesquisas na area.

Na percepgdo de Araudjo et al. (2012, p. 7) os fundos setoriais foram instituidos com “o
propdsito de criar condi¢cdes mais estaveis de financiamento publico as atividades de ciéncia,
tecnologia e inovagdo no Brasil”. Para os autores, a legislagdo brasileira procurou “evitar que
restrices de natureza fiscal causassem descontinuidades nas politicas de CT&I adotadas pelo
governo federal”, a exemplo dos cortes orgamentarios para C&T que ocorreram nas décadas de
1970, 1980 e 1990.

Em 2014, o Brasil contava com 16 Fundos Setoriais, sendo 145 relativos a setores
especificos e dois transversais. Dentre os transversais, um € voltado a interacdo universidade-
empresa (FVA — Fundo Verde-Amarelo), enquanto o outro é destinado a apoiar a melhoria da
infraestrutura de instituicdes cientifico e tecnolégicas (CT-Infra).

Apesar da criacdo dos fundos setoriais, durante o governo FHC houve uma queda do
numero de bolsas de pesquisa oferecidas pelo CNPg. A respeito do assunto, Rezende (2010, p.
178) comenta que “com o recente corte determinado pelo pacote econdmico do governo, o
orcamento do CNPq cai de R$490 milhGes [de reais] para cerca de R$ 400 milhGes e, em
consequéncia, o numero de bolsas em 1998 devera ser 10% menor”. A percepgdo de Rezende
(2010) é que durante os governos Collor, Itamar Franco e FHC houve uma desnacionalizacdo
do parque industrial brasileiro, resultando na importacéo de tecnologia. O autor também critica
os fundos setoriais e a propria gestdo do MCT durante o governo de Fernando Henrique
Cardoso. Nas palavras de Rezende (2010, p. 212):

[...] se por um lado os grupos que atuam nas areas contempladas pelos fundos
setoriais foram fortemente apoiados, a grande maioria dos pesquisadores que
trabalham em outras areas e ndo estdo no Estado de Séo Paulo ficou sem
oportunidade de conseguir financiamento para as suas atividades de pesquisa.

62 CT - Aerondutico, CT - Agronegdcio, CT - Amazodnia, CT - Aquavidrio, CT - Biotecnologia, CT - Energia, CT -
Espacial, CT - Hidro, CT - Info/Cati, CT - Mineral, CT - Petro, CT - Satde, CT - Transporte ¢ Funtell.


http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1404/CT___Aeronautico.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1405/CT___Agronegocio.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1407/CT___Amazonia.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1408/CT___Aquaviario.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1409/CT___Biotecnologia.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1410/CT___Energ.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1411/CT___Espacial.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1411/CT___Espacial.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1412/CT___Hidro.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1413/CT___InfoCati.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1415/CT___Mineral.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1416/CT___Petro.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1417/CT___Saude.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/1418/CT___Transporte.html
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H& um consenso na literatura de que ao final do segundo mandato do presidente FHC
foi realizado um importante evento de C&T — a 2% Conferéncia Nacional de C,T&l que
culminou com a publicacéo de dois documentos de extrema relevancia para a politica na area—
o Livro Verde e o Livro Branco, publicados em 2001 e 2002 respectivamente. O Livro Verde
contém as "metas de implementagdo do Programa Sociedade da Informacéo™ (LIVRO VERDE,
2001, p. v), ou seja, um delineamento das acOes a serem implementadas para viabilizar o
ingresso do Brasil na Sociedade do Conhecimento. O Livro Branco, por sua vez, estabelece de
forma sistematizada as diretrizes estratégicas para C, T & | até o ano de 2010.

Vieira (2010) considera que o governo do presidente Lula teve notavel expansdo dos
recursos financeiros de ciéncia e tecnologia. Dentre os pontos positivos do governo para C&T,
0 autor destaca a criacdo dos Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (em substituicdo aos
Institutos do Milénio), a aprovacéo da Lei de Inovacdo® em 2004 e da Lei do Bem® em 2005,
bem como a elaboragdo, em 2007, do Plano de Agéo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéao
(PACTI) para o periodo de 2007 a 2010, conhecido como PAC da Ciéncia. Além disso, a
sociedade tem interagido com o MCT por meio da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia,
das Olimpiadas de Matematica e das Conferéncias Nacionais de Ciéncia e Tecnologia®®,
realizadas respectivamente em 1985, 2001, 2005 e 2010.

O governo de Lula contou com trés Ministros de Ciéncia e Tecnologia. O primeiro,
Roberto Amaral (01/01/2013 — 21/01/2004), importante politico de refundacdo do Partido
Socialista Brasileiro (PSB) em 1984, teve seus ideais formados durante a Guerra Fria. Ndo a
toa, suas iniciativas a frente do MCT voltaram-se para questdes de soberania nacional e energia
nuclear. Porém, introduziu no ministério uma politica voltada para a redistribui¢do dos recursos
na area de ciéncia e tecnologia, querendo assim fomentar novos polos de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico.

O segundo Ministro, Eduardo Campos (23/01/2004 — 18/07/2005), assumiu o Ministério
apos Roberto Amaral, o que garantiu ao PSB a permanéncia da Pasta. Foi 0 mais novo ministro

83 Lein® 10.973, de 2 de dezembro de 2004, dispde sobre incentivos a inovagdo e 4 pesquisa cientifica e tecnoldgica
no ambiente produtivo e da outras providéncias.

64 Lein® 11.196, de 21 de novembro de 2005 que institui o Regime Especial de Tributagio para a Plataforma de
Exportacdo de Servigos de Tecnologia da Informagao, o Regime Especial de Aquisi¢do de Bens de Capital para
Empresas Exportadoras, ¢ o Programa de Inclusdo Digital; dispde sobre incentivos fiscais para a inovagdo
tecnologica e da outras providéncias. E conhecida como Lei do Bem por criar a concessdo de incentivos fiscais as
pessoas juridicas que realizarem pesquisa e desenvolvimento de inovagdo tecnoldgica.

% De acordo com Rezende (2010a, p. 17) “as conferéncias nacionais de ciéncia e tecnologia tém historicamente
oferecido a sociedade um espago democratico para se manifestar sobre suas propostas e aspiragdes para o setor.
Nao por acaso, o proprio Ministério da Ciéncia e Tecnologia nasceu sob a égide da Primeira Conferéncia,
convocada em 1985 pelo primeiro titular da Pasta, o saudoso ministro Renato Archer, preocupado em ouvir a
sociedade sobre 0s rumos que 0 novo ministério deveria tomar”.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.973-2004?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.973-2004?OpenDocument

99

da casa, mas ao mesmo tempo é visto como um dos ministros mais fortes que ja passaram pelo
MCT. Isso se deve ao fato de Eduardo Campos, a época ser presidente do PSB, politico
respeitado e com grande expectativa de poder, tanto que em 2014 lancou sua candidatura a
Presidéncia da Republica, tendo como vice Marina Silva. Até sua morte, durante a campanha
eleitoral, Campos era considerado um candidato viével, se ndo para 2014, pelo menos para a
eleicdo seguinte de 2018.

Um politico com essa envergadura deu mais visibilidade para o MCT. Eduardo Campos
trabalhou no @mbito do MCT questdes de inclusdo social e tecnologias assistivas. A exemplo
cita-se 0 Projeto Chapéu de Couro. Para driblar as restri¢des orcamentarias, valeu-se de sua
condicdo de ex-congressista para obter mais recursos financeiros para o Ministério por meio de
emendas parlamentares. Além disso, conseguiu importantes aprovacdes no Congresso Nacional
para area de ciéncia e tecnologia. A exemplo cita-se a aprovacdo da Lei de Inovacédo
Tecnologica.

O sucessor de Eduardo Campos foi Sérgio Rezende (19/07/2005 — 31/12/2010), fisico,
com doutorado pelo MIT, respeitado no meio académico, mas sem a forca politica de seu
antecessor. Com a sua nomeacdo Lula manteve o MCT com o PSB, garantido assim a
composic¢do de sua base aliada no governo. Dentre os programas de destaque do ministro Sérgio
Rezende tem-se a criacdo do Sistema Brasileiro de Tecnologia (SIBRATEC), instituido por
meio do Decreto n° 6.259/07 com a finalidade de apoiar o desenvolvimento tecnoldgico do setor
empresarial nacional. As atividades apoiadas pelo programa estdo consonancia com as
prioridades estabelecidas nas politicas industrial, tecnoldgica e de comércio exterior do Brasil.

O governo da Presidente Dilma Rousseff da continuidade a politica de desenvolvimento
cientifico e tecnologico do ex-presidente Lula. Durante a entrega do prémio Jovem Cientista,
ocorrida no dia 18 de dezembro de 2012, Dilma, em seu discurso (ABEL, 2012), afirmou que
“[...] sem ciéncia, tecnologia e inovacdo, n6s ndo seremos essa na¢do desenvolvida e ndo
seremos esse pais que sepultou, em definitivo, a pobreza extrema e a pobreza”.

Apesar da énfase em seu discurso, durante a vigéncia de seu governo, foram nomeados
cinco Ministros de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, resultando na média de um
ministro por ano, 0 que consequentemente contribuiu para as dificuldades de obtencdo de
recursos para a area, bem como a descontinuidade de projetos da Pasta. Foram eles: Aloisio
Mercadante (01/01/2011 a 24/01/2012), Marco Antdnio Raupp (24/01/2012 a 17/03/2014),
Clélio Campolina Diniz (17/03/2014 a 01/01/2015), Celso Pansera (02/10/2015 a 14/04/2016),
tendo como Ministro Interino, Emilia Curi no periodo de 14/04/2016 a 12/05/2016.
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Fato é que nenhum dos Ministros do MCTI, durante o governo Dilma Roussef, foi
escolhido por ter envergadura na areade C, T & I, mas sim para compor a base de apoio politico
parlamentar do governo.

Dentre as muitas criticas aos nomeados de Dilma para o Ministério da Ciéncia
Tecnologia e Inovacdo destaca-se que o Unico Ministro envolvido com ciéncia, tecnologia e
inovacéo foi o Dr. Marco Antonio Raupp. Por outro lado, inimeras foram as criticas a Aloisio
Mercadante, retirado do Ministério da Educacdo para atender conveniéncias politicas
partidarias do governo. Dentre as criticas ao Ministro Mercadante, destaca-se o fato de ter
publicado uma “Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inova¢ao”, rompendo assim a
tradi¢do de publicacdo do “Plano de A¢do da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (PACTI)”, vista
pelos funcionarios da casa como uma medida que enfraqueceu a posicdo do Ministério na
disputa por recursos publicos. O Ministro Celso Pansera, também colocado a frente do
Ministério em funcdo da necessidade de composi¢cdo politica do governo, foi duramente
criticado por ser um aliado do deputado Eduardo Cunha, controvertido ex-presidente da Camara
que teve seu mandato cassado.

Apds o impeachment da Presidente Dilma Rousseff, assume o Presidente Michel Temer,
que em decorréncia da profunda crise politica e econdmica enfrentada pelo pais durante 0s anos
de 2015 e 2016, conduziu uma ampla reforma administrativa no Poder Executivo no intuito de
enxugar ministérios e cargos comissionados com o objetivo de reduzir gastos do governo.
Durante a reforma, o niUmero total de Ministério passou de 32 para 24. Ressalta-se que alguns
ministérios tiveram sua estrutura integrada a outro ministério. Como exemplo cita-se a fusao
do Ministério do Desenvolvimento Agrario com o Ministério do Desenvolvimento Social e
Combate a Fome, que deu origem ao Ministério do Desenvolvimento Social. Além dele, tém-
se 0 caso da fusdo do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo com o Ministério das
Comunicages, dando origem no dia 1 de maio de 2016 ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagdes e ComunicagOes tendo a sua frente o Ministro Gilberto Kassab.

Kassab desde o momento de sua posse enfrentou duras criticas a fusdo dos dois
ministérios, bem como a falta de recursos para a Pasta. As reivindica¢Ges tiveram origem em
diversas entidades de classe, dentre elas a SBPC, a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), o
Conselho Nacional das Fundacdes Estaduais de Amparo a Pesquisa (CONFAP), o Conselho
Nacional de Secretarios Estaduais para assuntos de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo
(CONSECTI) etc.

A respeito do posicionamento e luta dessas entidades contra a fusdo do MCTI com o

Ministério das Comunicagdes merecem ser destacados pelo menos dois fatos, primeiro o
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Manifesto assinado pela Sociedade Brasileira de Progresso da Ciéncia (SBPC) contra a fuséo
dos ministérios. J& o segundo fato foi a audiéncia publica realizada na Camara dos Deputados,
no dia 15 de junho de 2016, também com o objetivo de discutir a fusdo das Pastas.

O Manifesto contra a fusdo do MCTI com o Ministério das Comunicacgdes foi assinado
por 14% entidades e enviado ao Presidente Michel Temer no dia 11 de maio de 2016. O
manifesto concentra-se na importancia da pesquisa e desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
como propulsor de crescimento do pais, a exemplo dos paises de primeiro mundo. Além disso,
procura enfatizar a diferenca de procedimentos, objetivos e missdes entre 0s ministérios objetos
da fusdo.

A audiéncia publica foi marcada pelo discurso veemente de Helena Nader, presidente
da SBPC, posicionando-se contra a fusao e afirmando “ndo vamos desistir do MCTI”. Na visao
de Nader, os 30 anos de existéncia do Ministério trouxeram inestimavel impacto para a ciéncia,
tecnologia e inovagdo no Pais. Ela argumenta que “Concordo que € preciso enxugar a maquina,
mas ha outras maneiras de fazer isso que ndo seja sobre o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo. Em todos os lugares do mundo, a ciéncia e a tecnologia sdo consideradas o motor da
economia. Quando o Governo Federal faz isso, 0s Estados podem comegar a fazer também”
(SBPC, 2016).

No que diz respeito ao or¢gamento para a C,T&l, o Ministro Kassab, durante 2016
também enfrentou a preocupacao das entidades com a falta de recursos para a Rede Nacional
de Pesquisa (RNP) o que levaria a descontinuidade dos servigos de internet para 20
universidades, para a Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacdo (EMBRAPII) e para o Centro
de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE), esse ultimo, notadamente enfraquecido durante a
gestdo do Ministro Celso Pansera.

Apesar do apelo das entidades de classe, o Presidente Michel Temer deu continuidade
a fusdo desses ministérios, conforme inicialmente anunciado, e o ano de 2016 encerrou com 0

Ministro Kassab permanecendo a frente da Pasta.

8 Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), Academia de Ciéncias do Estado de Sdo Paulo (ACIESP), Academia
Nacional de Medicina (ANM), Associagdo Brasileira de Universidade Estaduais e Municipais (ABRUEM),
Associacdo Nacional de Entidades Promotoras de Empreendimentos Inovadores (ANPROTEC), Associagdo
Nacional dos Dirigentes das Instituicdes Federais de Ensino Superior (ANDIFES), Associagdo Nacional de
Pesquisa e Desenvolvimento das Empresas Inovadoras (ANPEI), Conselho Nacional das Fundagdes de Apoio as
Institui¢des de Ensino Superior e de Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica (CONFIES), Conselho de Reitores das
Universidades Brasileiras (CRUB), Conselho Nacional das Fundacdes Estaduais de Amparo a Pesquisa
(CONFAP), Conselho Nacional de Secretarios Estaduais para Assuntos de C, T & I (CONSECTTI), Férum de Pro-
Reitores de Pesquisa e Pos-Graduagao ( FOPROP), Férum Nacional de Gestores de Inovacao e Transferéncia de
Tecnologia (FORTEC), Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC).
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2.9 CONSIDERACOES SOBRE CIENCIA E TECNOLOGIA A PARTIR DA DECADA DE
1980

Em sintese, Correa (2003) classifica em trés etapas a politica de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico no Brasil. A primeira etapa compreende o periodo de 1946 a 1964 —
marcado pela institucionalizacdo da ciéncia e tecnologia. A segunda etapa tem inicio em 1964
e vai até 1985 — foi idealizada pelo Governo Militar, periodo em que a ciéncia e a tecnologia
procuram assegurar a soberania nacional. Essa visdo, que relaciona C&T com a soberania
nacional é defendida por Roberto Amaral, ex Ministro de Ciéncia e Tecnologia entre 0s anos
de 2003 e 2004. Amaral (2011) defende que “o desenvolvimento em ciéncia e tecnologia esta
no centro do desenvolvimento econémico, social e militar, e condiciona 0s conceitos de
soberania e defesa”. Na sua opinido, soberania nacional e dependéncia cientifico tecnologica
sdo incompativeis.

A terceira etapa inicia em 1985 e seu término se da em 1989, o periodo € descrito como
uma fase de transicdo e instabilidade. Por fim, o quarto periodo tem inicio em 1990 e vai até
2002 (periodo compreendido pela obra), e na percepcdo da autora (CORREA, 2003) ele é
marcado por um discurso liberal, em que o Estado assume um papel de gestor da politica de
C&T, em substituicdo ao papel, anterior, de interventor. Nas palavras de Corréa (2003), “até o
final dos anos 1970, o Brasil teve (mal ou bem) uma politica para a ciéncia, durante a década
de 1980 houve um certo vazio em termos dessa politica, os anos 1990 se caracterizam por uma
politica para a inovagdo”.

Salerno e Kubota (2008) corroboram a percepcdo de Correa (2003) sobre politicas de
inovacédo. Os autores argumentam que, a partir dos anos 1980 e 1990, o modelo linear de ciéncia
foi sendo substituido pela abordagem sistémica de inovagéo, fato observado com maior énfase
no Brasil a partir do langamento, em 31 de margo de 2004, da Politica Industrial Tecnoldgica e
de Comercio Exterior.

A énfase na politica de fomento a inovagdo nas empresas brasileiras é explicita no
“Plano de Acdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (PACTI)”, publicado pelo MCT em 2007.
O PACT!I previa um orcamento de 41,2 bilh6es em investimentos até 2010. Ressalta-se que
suas prioridades estratégias, em consonancia com a Politica Nacional de CT&I foram: a)
expanséo e consolidacdo do Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo; b) promocéo
da inovagdo tecnoldgica nas empresas; c) pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em areas

estratégicas; e d) ciéncia, tecnologia e inovagao para o desenvolvimento social.
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Durante a 4° Conferéncia Nacional de Ciéncia e Tecnologia, realizada em Brasilia, no
periodo de 26 a 28 de maio de 2010, foi colocado que nenhum pais que tenha como objetivo
promover o desenvolvimento para se tornar uma poténcia de inovacao tecnoldgica pode deixar
de investir em tecnologias da informacdo e comunicacdo. Novamente, percebe-se a

preocupacdo do governo com a inovagao nas empresas brasileiras.

Na era da sociedade da informagdo, o conhecimento oriundo da pesquisa cientifica é
entendido como uma oportunidade para a inovacéo tecnologica. Em tempos de economia
globalizada, as atividades de P&D possuem estreita relacdo com o setor produtivo. De forma
simplista, é possivel afirmar que desse modelo econémico surgem os sistemas nacionais de
ciéncia, tecnologia e inovacao, constituido por diferentes atores em prol de alavancar o pais na
area da producao de inovacao tecnoldgica e, assim, garantir uma posicao entre os paises lideres

da economia mundial.

Desde a estabilizacdo do real, observa-se uma preocupacdo do governo federal com o
estimulo & inovacéo e a competitividade da empresa brasileira, o que favorece mais uma politica
de desenvolvimento tecnoldgico, com énfase na melhoria do parque industrial, do que uma
politica para a ciéncia propriamente dita. Barros (2001, p. 85) corrobora esse entendimento ao
argumentar que as declaracdes governamentais recentes®” “embora tentem paralelamente

salvaguardar a area cientifica, indicam uma preocupacao maior com a questao tecnoldgica”.

Salerno e Kubota (2008, p. 17) argumentam que para a Organizacéo para Cooperagao
Economica e Desenvolvimento (OECD), “as politicas de inovagdo constituem um amalgama
das politicas de ciéncia, de tecnologia e industrial”. Elas envolvem “a relag@o entre a ciéncia e

a sua producéo, a tecnologia e sua geragdo, assim como a inovagao por parte das empresas.”

A respeito do assunto, Schwartzman (2001) considera que 0 modelo linear de pesquisa
foi perdendo espaco. Consequentemente, 0 apoio para a pesquisa basica foi perdendo terreno,
guando esta ndo esta associada a resultados e produtos previamente identificaveis. Rezende

(2010) aborda essa questdo ao criticar os fundos setoriais.

A guestdo mostra-se complexa, pois para gerar inovacgdo radical faz-se necessario um
consideravel investimento em pesquisa e desenvolvimento, que por sua vez implica estimulo a
pos-graduacdo e a producdo de ciéncia basica. Pois, embora ciéncia e tecnologia seja um campo

distinto da educacéo, eles, sem nenhuma davida, constituem campos complementares. Nesse

7 O comentario do autor refere-se ao periodo em que Ronaldo Sardenberg foi Ministro de Estado da Ciéncia e
Tecnologia, durante o segundo mandato do presidente Fernando Henrique Cardoso (1999-2002).



104

cenario, € oportuno ressaltar que o estimulo a pesquisa perpassa pela questdo do acesso a

informac&o cientifica e tecnoldgica.

Nesse sentido, ao se apoiar o fortalecimento da pesquisa e do desenvolvimento, fala-se,
ainda que indiretamente, no apoio a gestdo dos dados cientificos, dentre eles os dados online
inerentes a projetos de e-science. O fato é que a gestdo dos dados cientificos precisa ser norteada
por uma politica de tratamento da informag&o que oriente as questdes de armazenamento, de
curadoria, recuperacao e colaboracdo de dados de forma a contribuir para 0 avanco da pesquisa
no Brasil.

A respeito do assunto, Cunha (2001, p. vii) argumenta que:

[...] entre os fatores que distinguem os paises em desenvolvimento (agora
emergentes) estd o acesso a informacdo. Realmente os paises mais
desenvolvidos possuem acesso mais rapido a informacdo cientifica e
tecnolgica, ampliando, cada vez mais 0 que Jean-Jacques Servan Schreiber
chamou de ‘fosso tecnologico’.

Corrobora esse aspecto, o fato de o entdo Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo,
Aluisio Mercadante, ao apresentar, em 2012, a Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao (ENCTI) comentar que “o principal desafio que o Brasil terd de enfrentar se quiser se
transformar em um pais efetivamente desenvolvido, com uma economia eficiente e competitiva,
é preparar-se para a sociedade do conhecimento” (BRASIL, 2012, p. 9). A ENCTI entende
ciéncia, tecnologia e inovacdo como eixo estruturante do desenvolvimento do Brasil. Ao se
falar em uma sociedade competitiva, retomamos o conceito de sociedade do conhecimento,

onde a gestdo de dados cientificos se torna fundamental para o desenvolvimento do pais.

Compreender o processo de desenvolvimento da politica cientifica e tecnologica do
Brasil significa, antes de tudo, conhecer os percalc¢os pelos quais 0s pesquisadores e cientistas
passaram ao induzirem a criagdo dos programas de pos-graduacgéo, dos centros de pesquisa, das
associac0es cientificas e instituicbes de fomento a C&T no Brasil, além de permitir conhecer
0s interesses politicos que permearam o caminho da ciéncia e do desenvolvimento tecnologico
no Brasil. Essa breve analise histérica corrobora a proposta de campo cientifico de Bourdieu
(2003; 2004), bem como reforga o conceito de autonomia relativa proposto pelo autor, pois o
que Bourdieu prop6s foi um meio termo entre autonomia e auséncia de autonomia da ciéncia.
Em suas palavras: “escapar a alternativa da ‘ciéncia pura’, totalmente livre de qualquer
necessidade social, e da ‘ciéncia escrava’, sujeita a todas as demandas politico-econdmicas”

(BOURDIEU, 2004, p. 21).
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2.10 POLITICA DE INFORMACAO NO EXTERIOR E NO BRASIL

Na medida em que a sociedade sofreu a transi¢cdo do modo de producdo capitalista para
a chamada sociedade da informacdo, emerge o campo da Ciéncia da Informacéo, bem como as
preocupacOes inerentes ao acesso e uso da informacéo, o que culmina posteriormente, com a
elaboracdo de politicas para a area. Na percepcdo de Bramam (2011), a politica de informacéo
surge como um campo distinto durante as ultimas décadas do Século XX.

O pais que se destaca no assunto é os Estados Unidos, em funcdo da prépria maneira
com que se beneficiaram da informacao durante a Segunda Guerra. E no seio dessa modificacéo
ocorrida na sociedade e no cenario pds Segunda Guerra Mundial que nasce a prépria Ciéncia
da Informacéo.

Borko (1968), em um contexto histdrico de pés Segunda Guerra e inicio da Guerra Fria,
apresenta reflexdes sobre o que viria a ser a Ciéncia da Informagdo e comenta sobre o seu
caréter interdisciplinar. J& Wersig e Neveling (1975) contextualizam sobre o advento da Ciéncia
da Informacdo como uma disciplina que nasce para responder problemas préaticos, oriundos da
documentacao e amplamente discutidos no artigo de Bush (1945).

Pode-se afirmar que a partir das preocupaces inerentes ao acesso a informacao, trazidas
a tona por Bush (1945) e discutidas, em momento posterior, por Borko (1968), Wersig e
Neveling (1975), Belkin (1978), dentre outros, culminaram com a necessidade de refletir-se
sobre 0s aspectos epistemoldgicos, técnicos e politicos da nova area. Dentre essas reflexdes,
surgem as questdes de acesso a informacdo cientifica e tecnoldgica, seguranca nacional,
liberdade de expressdo, acesso a informacdo governamental, transparéncia nas acfes do
governo que trouxeram a tona a necessidade de se fomentar politicas de informacao.

Apesar do cenario exposto acima, Rosenberg (1982b) defende que a ideia de uma
politica nacional para governar a criagdo, distribuicdo e uso da informacdo néo € nova. O autor
fundamenta sua colocacdo no fato de que a primeira e a quarta emenda da Constituicdo dos
Estados Unidos®® tém mais de duzentos anos.

Rowlands (1998), por sua vez, argumenta que o surgimento de uma abordagem
sistematica para a formulagdo de politicas de informacéo nos Estados Unidos tem inicio na
década de 1960, devido a influéncia do Weinberg Report, publicado em 1963, que tratava sobre
transferéncia de informacao cientifica e técnica nos EUA. De acordo com a autora:

[...] durante a década de 1960 e inicio de 1970, as questdes e preocupagdes em
torno da informacdo cientifica e técnica assumiram um foco geopolitico

88 A Constituigdo Americana foi promulgada em 17 de setembro de 1787.
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preciso contra o pano de fundo da Guerra Fria e da corrida para a dominagéo
do espaco sideral. O surgimento posterior de processamento de dados em
grande escala e os volumes crescentes de informag6es que foram mantidas em
linguagem de méaquina no inicio da década de 1970 obrigaram a uma resposta
politica publica acordada, que se estendeu muito além das fronteiras da
comunidade cientifica e técnica. Pela primeira vez, os problemas em areas téo
diversas como a privacidade, a liberdade de expressdo, o sigilo, 0 acesso as
informacdes do governo e a seguranga nacional estavam sendo levados ao
conhecimento dos decisores politicos, em uma Unica construgcdo que integra -
0 poder do computador (e, por implicitamente, informagdes) para mudar
radicalmente a sociedade.

Na percepcdo de Rosenberg (1982b), desde a publicacdo do Weinberg Report, talvez a
resposta mais significativa, do poder executivo do governo americano para politica de
informac&o tenha sido o Relatdrio Rockefeller, publicado em 1975.

Rowlands (1998) considera que questbes inerentes a informacdo tém tido espaco
constante na politica publica dos EUA ha pelo menos 30 anos, e, na percepcao da autora, o final
da década de 1990 traz a tona a necessidade de se fomentar um conjunto de medidas de politica
de informacédo coerentes para melhorar a qualidade da prestacdo dos servicos publicos, para
garantir o acesso justo e continuado a informacdes do governo, bem como para aumentar a
criatividade nacional, a produtividade e a geracdo de riqueza.

Para Rosenberg (1982a; 1982b), o termo “politica de informacdo” também esta
relacionado ao corpo de leis e aos regulamentos que regem a industria de telecomunicacgdes e
jornalismo, incluindo questdes como concessdes de radio e TV, exibicao de filmes estrangeiros
e tecnologia empregada na disseminacao da informacdo. J& Fung (1986), também relaciona o
termo as questdes de privacidade e liberdade de informacédo, bem como a leis e politicas que
afetam as editoras, durante a impressdo de uma publicacao, e as bibliotecas.

Rowlands (1998) adverte que uma definicdo sucinta para politica de informacéao tende
a ser problematica. Para a autora:

[...] historicamente, as politicas de informagdo tendem a se concentrar sobre
questdes especificas e dareas problematicas, tais como pesquisa e
desenvolvimento, o desenvolvimento do mercado da informacéo, a liberdade
de acesso a informacao governamental e 0s aspectos legais, como privacidade,
direitos autorais e direitos de propriedade intelectual (ROWLANDS, 1998,
p. 232).

Nesse sentido, Rowlands (1998) considera que alguns autores se mostram relutantes em
definir a natureza e o alcance da politica de informacdo por medo de serem rotulados como

reducionistas. A autora demonstra apreco pela definicdo de politica de informacao proposta por
Hernon e Relyea (1968 apud ROWLANDS, 1998, p. 232) que diz:
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[€] um campo que engloba tanto a ciéncia da informacdo como as politicas
publicas, [que] trata informacBes tanto como uma mercadoria - aderente a
teoria econdmica dos direitos de propriedade — e como um recurso a ser
coletado, protegido, compartilhado, manipulado e gerenciado. Contudo, a
literatura muitas vezes se refere a politica de informacédo no singular, mas nao
existe uma politica abrangente simples.

A partir do exposto, Rowlands (1998) alerta que o verdadeiro problema para

desenvolver uma politica nacional de informacédo é entender o que precisamente ela pretende

atingir. A autora apresenta um mapa com conceitos de politica de informacédo e os relaciona

uns com 0s outros em um espaco bidimensional, conforme demonstra a Figura 9.

Figura 9 — Mapa conceitual sobre o campo politica de informacao.

Fluxos restritos eirrestritos
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Fonte: Rowlands (1998, p. 232, tradugdo nossa).

A partir do mapa conceitual, Rowlands (1998) propde cinco agrupamentos de conceitos

para representar os subdominios, dentro do campo mais amplo da politica de informagcéo,

conforme pode ser observado no Quadro 10.
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Quadro 10 — Subdominios da politica de informag&o.

CLUSTER

SUBDOMINIO

INTERPRETACAO

A

Protecionismo da informacéo

Regulamentos e mecanismos que controlam o acesso a
informacdo e divulgacdo na esfera publica (ex.: segredo
oficial) e em mercados de informagdo (ex.: protecdo de
dados).

Mercado da informacéo

Leis e regulamentos que protegem o investimento na
criacdo de contetdo informacional (ex.: direitos autorais) e
permitem trocas no mercado.

Radiofuséo e

Politicas publicas que regulam os meios de comunicagdo
de massa, equilibrando interesses comerciais e do cidadao

telecomunicacdes .
¢ (ex.: acesso universal).

ST N Politicas e regulamentos que moldam o acesso a
Acesso publico a informacéo

D o informacdo de cidadaos, arquivada pelo governo (ex.:
oficial . . «
liberdade de informag&o).
. . u Politicas publicas que promovem o investimento (ou
Sociedade da informacdo e ; : : . .
E encorajam o setor privado a investir) na infraestrutura de

infraestrutura

informacao.

Fonte: Rowlands (1998, p. 233).

No Brasil, a politica de informacdo é discutida, no &mbito da informacdo cientifica e
tecnoldgica por Aguiar (1980), Garcia (1980), Lemos (1986), Gomes (1988), Costa (1991) e
Cunha (2005); da informacdo arquivistica, por Jardim (1999), da informacdo sobre
telecomunicagdes por Marques e Pinheiro (2011); da informacdo para a leitura por Silva,
Bernardino e Nogueira (2012), e no &mbito de uma politica de informacao geral, por Amaral
(1991), Silva (1991), Aun (1999), Unger e Freire (2008). Além destes, Gonzéles de Gomez

(1987; 2002) traz importantes contribuicOes tedricas para o cenario brasileiro.

Uma das primeiras iniciativas brasileiras, quanto a politica de informacdo, foi a
publicacdo do Decreto 1.825 em 20 dezembro de 1907 que dispGem sobre a remessa de obras
impressas a Biblioteca Nacional. Essa iniciativa ficou conhecida como Lei do Depdsito Legal
e tinha como objetivo registrar e preservar a memoria intelectual do pais por meio do
recolhimento e da preservacdo dos livros publicados no Brasil, ou, publicados por autores
brasileiros no exterior. O Decreto vigorou até o dia 14 de dezembro de 2004, data em que foi
publicada a Lei 10.994 que dispGe sobre o deposito legal de publicagdes, na Biblioteca Nacional
e da outras providéncias. Em 14 de janeiro de 2010 é publicada a Lei 12.192, que dispde sobre
0 deposito legal de obras musicais na Biblioteca Nacional.

A Lei do Deposito Legal coaduna com a percepgdo de Rosenberg (1982a; 1982b), Fung
(1986), Gomes (1988) e Rowlands (1998) no que diz respeito & preservacdo da memoria

intelectual de um pais, ndo se restringindo apenas aos livros, mas incluindo também a inddstria
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cultural. Nesse sentido, cabe a reflexdo de que a iniciativa brasileira além de se preocupar com
a preservacdo da memoria, procurou estabelecer mecanismos para que 0 pais exercesse 0
controle bibliografico nacional, fato que viabilizou a producdo de bibliografias nacionais na
década de 1980.

Ao que parece, 0 Brasil ndo teve outra iniciativa que se aproximasse de uma politica de
informacdo até a década de 1950, marcada pela busca do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico do pais. Reproduzindo o mapa conceitual de Rowlands (1998), no contexto
brasileiro, conforme ilustra a Figura 10, se obtém uma macro visdo do marco legal sobre a
politica de informacdo, bem como éreas que carecem de regulamentacdo, a exemplo da questéo

sobre o fluxo de dados e a prdpria protecdo de dados.

Figura 10 — Mapa conceitual sobre o campo politica de informacéo no Brasil.
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Fonte: A autora a partir da adaptacdo ao contexto brasileiro a partir de Rowlands (1998, p. 232).

A literatura revela que a politica de informacéo no Brasil mostra-se imbricada com a
politica de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, ocorrida na década de 1950, em funcéo
da necessidade do acesso a informacéo cientifica e tecnologica. O fato que marca a relacao
entre as duas politicas € uma das atribuicdes do CNPq, quando de sua criagdo, qual seja, “manter

relagdo com instituicGes nacionais e estrangeiras para intercimbio de documentagéo técnico-
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cientifica” (IBICT, 2013). Essa atribui¢do culminou com a publicacdo do Decreto n° 35.124,
em 27 de fevereiro de 1954, que criou o Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentacgao
(IBBD), 6rgao vinculado ao CNPq.

Sobre o assunto, Gomes (1988, p. 105) ja defendia a ideia de que “as orientagdes
fundamentais relativas a definicdo e a implantacdo de uma politica nacional de informacéo
cientifica e tecnoldgica ja estdo implicitas no planejamento econémico e social em geral e,
particularmente, na politica de desenvolvimento cientifico e tecnologico”.

A criacdo do IBBD foi oportuna sob duas perspectivas, a primeira refere-se a
necessidade de acesso a informacgdo cientifica e tecnolégica em prol de alavancar-se o
desenvolvimento do pais. A segunda, por sua vez, refere-se ao periodo de apoio da UNESCO,
por meio do Comité Internacional de Bibliografia, para a criacdo de centros nacionais de
informacao.

De acordo com Silva (1994), a UNESCO teve papel de destaque na criacdo dos sistemas
e servicos nacionais de informacdo na América Latina. Para Silva (1994), a atuacdo da
UNESCO divide-se em trés fases: a primeira ocorreu na década de 1950 e compreendeu a
criacdo de centros nacionais de informacao no México, Brasil e Uruguai efetivamente. Nos anos
1970, teve inicio a segunda fase, quando a UNESCO envidou esforcos para criar os sistemas
nacionais de informac&o. Na terceira fase, nos anos 1980, essa instituicdo procurou auxiliar 0s
paises a formularem suas respectivas politicas nacionais de informacdo, sem alcancar éxito na
Argentina, no Brasil e no México.

Dentre os servigos de informacdo em C&T oferecidos a época pelo IBBD, destacavam-
se: as pesquisas bibliograficas, as bibliografias especializadas, a criacdo do Catalogo Coletivo
Nacional (CCN) em 1954, a criagdo da “Revista Ciéncia da Informagao” em 1972, a criacao do
Programa de Comutacdo Bibliografica (COMUT) em 1980, dentre outros. Dentre as atividades
idealizadas pela Presidente do IBBD — Lydia de Queiroz Sambaquy, destaca-se o projeto de
criacdo da Biblioteca Nacional de Ciéncia e Tecnologia (ANDRADE; OLIVEIRA, 2005).

Em 1976 o IBBD enfrentou transformacgfes que culminaram com a mudanca do seu
nome para Instituto Brasileiro de Informag&o em Ciéncia e Tecnologia (IBICT®®), mantendo-se
vinculado ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Nesse ano, o
Instituto consolidava-se, entdo, como 6rgdo que coordenaria, no Brasil, as atividades de

informacdo em C&T.

89 A Resolugdo n° 20, de 25 de marco de 1976 cria o IBICT.
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Sobre o IBICT é pertinente comentar que Lemos (1986), Tarapanoff (1992) e Cunha
(2005) consideram o Instituto o 6rgdo responsavel pela politica brasileira de informacédo
cientifica e tecnoldgica.

Cunha (2005) apresenta uma breve historia da trajetoria do IBICT acompanhada do
contexto da politica de desenvolvimento cientifico e tecnolégico. O autor acredita que as
mazelas enfrentadas pelo setor cientifico e tecnologico na década de 1970 e 1980 foram
refletidas nas atividades do Instituto, iniciando assim:

[...] um periodo de dificil transi¢cdo no qual se destaca a rotatividade de seus
dirigentes. Tal fato pode ter ocasionado uma possivel descontinuidade
administrativa, com reflexos negativos nos diversos niveis da cadeia
hierarquica, trazendo em seu bojo alguns transtornos, haja vista o novo perfil
que cada dirigente trazia ao assumir, resultando em interrupgdes total ou
parcial de projetos, ou na geracdo de novas a¢fes sem uma adequada analise
(CUNHA, 2005, p. 7).

A década de 1990 trouxe a necessidade de o IBICT refletir sobre a Internet, os periddicos
digitais e a propria biblioteca digital. Em 1999 foi criado o Programa Sociedade da Informagcéo,
que ja chegou trazendo rumores sobre a absorcdo das atividades do Instituto pelo Programa
(CUNHA, 2005).

O IBICT é considerado hoje referéncia em projetos voltados ao movimento do acesso
livre ao conhecimento. Exemplo desse compromisso € a Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacdes (BDTD), langada em 2002, que utiliza a tecnologia de arquivos abertos e integra
sistemas de informacéo de teses e dissertacfes de instituicdes de ensino e pesquisa brasileiros.
Além da BDTD, o Instituto apoia, desde 2009, em conjunto com a FINEP, a criacdo de
repositorios institucionais abertos em universidades publicas e centros de pesquisas financiados
com recursos publicos. Outra iniciativa de destaque é a formacdo da Rede de Servigos de
Preservacdo Digital — Cariniana, responsavel pela preservacao dos periddicos eletrénicos na
plataforma OJS/SEER no Brasil.

A respeito das iniciativas do IBICT de acesso aberto a informacéo cientifica, merece ser
ressaltado que o Instituto tem concentrado seus esforgos nas teses, dissertagdes e nos periddicos.
Entretanto, até 0 momento, ndo ha iniciativas por parte IBICT relacionadas ao armazenamento,
tratamento, a curadoria, preservacao e difusdo da informacao para os dados coletados no &mbito
da e-science, que antecedem o processo de publicacdo cientifica, seja ele uma tese, uma
dissertacdo ou publicacdo em periddico.

Retomando o aspecto cronolégico do texto, em 1973 € criado o Sistema Nacional de

Informacéo Cientifica e Tecnologica (SNICT), que tinha como objetivo planejar e coordenar,
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em ambito nacional, os trabalhos de informacdo cientifica e tecnoldgica. Sobre o SNICT,
observa-se que IBBD ia atuar como um 6rgéo de apoio, assim como a Biblioteca Nacional.

De acordo com Tarapanoff (1992, p. 151), “o tempo perdido entre a expressao da ideia,
a criacdo do sistema [SNICT] e o esbogo do decreto que deveria reguléd-lo foi de trés anos”. A
autora ressalta que “o rascunho do decreto foi entregue a Presidéncia da Republica, mas nunca
foi submetido a sua aprovacao”. Nesse sentido, o SNICT “nunca passou de uma ideia”.

Durante 0 ano de 1999 foi formado, em Brasilia, um grupo de discussdo sobre o
contorno e as diretrizes de um programa que pretendia introduzir o Brasil na chamada sociedade
da informacdo. A partir das discussdes desse grupo o Ministério da Ciéncia e Tecnologia criou
0 Programa Sociedade da Informacgdo. Esse programa teve trés estadgios. O primeiro
compreendeu os estudos preliminares que conduziram ao langamento formal do Programa em
dezembro de 1999. O segundo consistiu na elaboracdo do Livro Verde que continha a proposta
do Programa Sociedade da Informacdo. Em seguida, a terceira fase € representada pelo
detalhamento do Programa feito no Livro Branco.

Infere-se que o Programa Sociedade da Informacdo foi o embrido que deu origem ao
Programa de Governo Eletronico (e-Gov), que dentre seus objetivos procura aproximar o
governo da sociedade e promover a transparéncia das agdes do governo.

Para Amaral (1991), até o inicio da década e 1990, o governo e a sociedade ainda ndo
compreendiam a importancia para a criacdo de uma politica nacional de informacéo no Brasil.
A autora considera que tanto o governo, como a classe dominante do pais ndo tinham interesse
em implantar tal politica.

Na percepcdo de Silva (1991), as politicas de informacdo no Brasil tém sido propostas,
mas ndo sdo prioridade para o governo, e ndo apresentam a articulacdo necessaria com o
contexto cultural e educacional. Nesse sentido, a autora converge sua opinido com Herrera
(1995) no que diz respeito a existéncia de uma politica implicita, difusa nas demais politicas
publicas governamentais.

Costa (1991), por sua vez, considera que o assunto tem sido debatido ha& anos, assim
como iniciativas tém sido envidadas. Porém, o autor considera que os resultados ndo tém sido
satisfatorios e dentre 0s motivos para tanto, estd o fato de que os planos, ou programas de acdo
nacional, muitas vezes ndo saem do papel.

Silva (1991, p. 11) critica o acesso a informacéo cientifica e tecnoldgica no Brasil. Para
a autora, “o ciclo da transferéncia de informagdo tecnoldgica ¢ quebrado”, o que ocorre ¢ a

importacdo de kown how e manuais de servigo pelo pais.
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Para Silva (1991), uma politica de informac&o ideal, mas ndo utopica, deve considerar
em seu escopo: a) a multifacetada realidade brasileira (0 computador e a enxada convivendo
juntos); b) o direito de acesso a informacdo pelos menos favorecidos; c) a integracdo da
sociedade aos avancgos cientificos e tecnologicos de forma participativa e; d) a participacdo dos
diversos seguimentos da sociedade brasileira.

A percepcdo de Jardim (ENANCIB, p. 6) é de que “uma politica de informagao ¢ mais
que a soma de um determinado niimero de programas de trabalho, sistemas e servigos”. Para o
autor, “¢ necessario que se defina o universo geografico, administrativo, econdmico, tematico,
social e informacional a ser contemplado pela politica de informagao”.

Interessante observar que Gomes (1988), Amaral (1991) e Jardim (2008) consideram
gue uma politica de informacao deve ser um conjunto explicito de diretrizes. A critica de Jardim
(2008, p. 6, grifo nosso) ¢ severa ao considerar que “um estado democratico é, por principio,
incompativel com politicas publicas de salde, educacdo, habitacdo ou informacdo, que ndo
sejam explicitas”.

Sobre o0 assunto, cabe retomar-se o conceito proposto por Herrera (1995) sobre politica
implicita e politica explicita no &mbito das politicas cientificas. A primeira é a politica oficial,
expressa em leis, declaracbes governamentais, regulamentos e instituicdes de governo
responsaveis pelo planejamento da ciéncia. Ja a politica implicita é a que determina o papel da
ciéncia na sociedade, é muito mais dificil de ser identificada porque ndo tem estrutura formal;
essencialmente expressa as demandas cientificas e tecnoldgicas do "projeto nacional™ de cada
pais, € a que estd verdadeiramente em acdo. O autor assinala que essas politicas (explicita e
implicita) ndo sdo necessariamente contraditérias e divergentes. Porém, argumenta que quando
0 pais esta em crise, elas normalmente apresentam contradicgoes.

Para Gomes (1988, p. 105) a politica de informagao deve considerar o que “seria
desejavel e realizavel para um pais em matéria de producdo, transferéncia e acesso a
informagdo, levando-se em conta os recursos informacionais e de infraestrutura existentes, os
recursos desejados, as necessidades dos usuarios e, de modo geral, da propria sociedade em sua
totalidade™.

As reflexdes propostas por Rosenberg (1982a; 1982b), Gomes (1988), Rowlands (1998)
e Braman (2011) tém em comum o fato de que a politica de informacao é complexa, pois rege
a forma com que a informacéo vai interagir com a sociedade.

Na percepgao de Rosenberg (1982b, p. 37), “tanto os paises industrializados como os

paises em desenvolvimento formulam suas politicas de informacéo com o objetivo de proteger
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interesses que consideram vitais”. Para o autor, o resultado pratico da a¢do “¢ quase sempre o
aparecimento de barreiras ao livre fluxo da informagao para dentro e para fora do pais”.

A argumentacdo exposta acima por Rosenberg (1982a) é perfeitamente observada no
acesso a informacao em paises como, por exemplo, a China, onde o governo tende a censurar
sites, mecanismos de busca e redes sociais estrangeiros.

Rosenberg e Cunha (1983) acreditam que o0 acesso a informacgao cientifica e tecnoldgica
pode ser considerado essencial ao desenvolvimento econdmico de um pais. Sobre o assunto, 0s
autores refletem que ainda nédo esta claro se a falta de informacdes € resultado da caréncia de
desenvolvimento econdmico, ou o contrario — se é causa dessa caréncia.

Na percepgdo de Marques e Pinheiro (2011, p. 69) “uma analise da relevancia da
informacdo na sociedade contemporanea, especificamente, politicas de informacéo nacionais
atuais, ndo seria possivel sem a apreensdo das novas dinamicas que surgem com a difusdo das
TIC”.

Rosenberg (1982a) j& havia alertado, na década de 1980, que os avancos da tecnologia
de informacéo, bem como, as novas formas de comunica¢édo precisavam lancar um novo olhar
sobre as regras, regulacdes, leis e politicas que permeiam o mundo da informacdo. Que dira
agora em épocas de big data a dimensdo das modificacdes necessarias.

De volta a problematica desta pesquisa, € imperioso comentar que 0 movimento de big
data impde a necessidade de haver um repositério de dados tratados, com possibilidade de
recuperacdo e difusdo da informacdo para a utilizacdo em novas pesquisas. Portanto, faz-se
necessario que o Brasil implemente uma politica de gestdo de dados cientificos, como parte de
uma politica nacional de informacdo. Para ampliar o entendimento sobre o tema, é preciso
discutir sobre politicas de acesso a informacéao de forma explicita.

Nesse cenério, é importante ressaltar a necessidade de clareza da politica informacional
sobre a reutilizacdo dos dados coletados no big data. Qual o limite para essa reutilizacdo? Quais
as regras para a reutilizacdo desses dados? Quando se tratar de dados sobre a vida, quais as
questdes que emergem quanto a reutilizacdo? O fato € que as atuais politicas de informacéo
mostram-se obsoletas no que diz respeito aos meios legais de reutilizacdo de dados e protecéo
a privacidade. Por outro lado, o conceito de politica implicita, proposto por Herrera (1995)
também merece profunda atencdo em questdes tdo delicadas, tais como os dados sobre a ciéncia
da vida. Nesse aspecto, a politica de informacéao deve ser explicita.

A partir das consideragdes de Rosenberg (1982a; 1982b) e Fung (1986) entende-se que
0 Brasil possui um marco legal quanto a politica de informagdo. Fazem parte da politica

explicita, portanto do marco legal, a Lei de Deposito Legal, a Lei de Acesso a Informacao e as
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legislacGes inerentes ao Conselho Nacional de Arquivos e todo o marco legal apresentado na
Figura 10, desenvolvido a partir do mapa conceitual sobre politica de informagéo de Rowlands
(1998).

Na visdo de Gray (2007), os formuladores de politicas publicas precisam estimular tanto
a criacdo de softwares de andlise de dados, como o0 apoio a essas ferramentas. Entende-se aqui
que o apoio pressuple as atividades de sustentacdo de um sistema j& em operacdo, 0 que
viabiliza o aprimoramento continuo desses softwares.

Borgman (2013) apresentou reflexdes sobre questdes inerentes ao compartilhamento de
dados, como, por exemplo: quais dados devem ser compartilhados, quando os dados podem ser
compartilhados, e de que forma os dados podem ser compartilhados? Do ponto de vista do
tratamento técnico da informacdo, Borgman (2013) tece as seguintes consideragdes — como
atribuir crédito para dados (atribuicdo) e como fazer referéncia a dados (citacdo) de forma que
0s outros possam identificar, descobrir e recupera-los?

As questdes inerentes a gestdo de dados cientificos no Brasil sdo muitas e complexas. E
necessario que o profissional da informacéo se aprofunde no tema e proponha diretrizes, em
conjunto com pesquisadores de cada area do conhecimento, para a constru¢do de um modelo
tedrico que atenda a um conjunto minimo de diretrizes para a descri¢do de dados cientificos,
tratamento técnico, temporalidade de armazenamento (incluindo formas de preservacao e regras

para descarte), regras de reutilizacdo e citagdo do dado original.
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3 A CONSTRUGCAO DA METODOLOGIA

Esta pesquisa iniciou em 2013, a época, apenas trés autores brasileiros haviam publicado
sobre o tema e-science no &mbito da Ciéncia da Informagdo. A pesquisa sobre o tema em bases
de dados internacionais, apesar de trazer mais resultados, por vezes também nao se mostrou
promissora em funcdo do desconhecimento dos termos indexadores que estavam sendo
utilizados nas respectivas bases de dados.

Assim, ap0s busca exaustiva nas bases de dados internacionais: ERIC, LISA, LISTA e
Web of Science, foi verificado que ainda ndo havia trabalho na literatura sobre Ciéncia da
Informacédo atrelado ao fenbmeno da e-science que identificasse a sua comunidade, os autores
gue mais publicam, bem como os paises que produzem essa literatura. Ou seja, ndo havia um
mapeamento a respeito do tema que facilitasse a identificacdo dos canais de comunicacéo
utilizados pela comunidade.

A identificacdo da comunidade cientifica que esta trabalhando em e-science mostrou-se
fundamental para nortear a revisdo de literatura, bem como para auxiliar na identificacdo de um
pais para realizar o doutorado sanduiche e, assim, permitir que a pesquisadora se aproximasse
das atividades que envolvem a gestdo dos dados cientificos operacionalmente e ndo apenas pela
leitura.

A partir do exposto, a primeira etapa da pesquisa foi a realizacdo de um estudo
bibliométrico em todos os registros bibliograficos das bases de dados Library and Information
Science Abstracts (LISA) e Information Science & Technology Abstracts (LISTA), conforme
ilustrado na Figura 11 e descrito a seguir.

Figura 11 — Primeira etapa da pesquisa.
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Fonte: a autora.
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Nesse sentido, foi realizada uma pesquisa descritiva e de levantamento (survey), que
utilizou a bibliometria, um método quantitativo baseado em analises estatisticas, para analise
de dados. Portanto, a analise de dados referente a primeira etapa da pesquisa, assumiu um
carater extremamente quantitativo. Essa analise procurou alcangar os trés primeiros’® objetivos
especificos desta tese, para tanto o estudo bibliométrico procurou:

e identificar quantitativamente os autores em ciéncia da informacdo que mais

publicaram sobre e-science e verificar o pais de origem desses autores;

¢ identificar quantitativamente os periodicos que mais publicaram sobre e-science e

verificar o pais de origem desses periédicos;

e identificar as instituicfes e associacdes de classe em Ciéncia da Informacéo que ja

publicaram sobre e-science e verificar o pais de origem dessas instituicdes e
associacoes;

e identificar a distribui¢do de autores e instituicbes por pais;

A pesquisa bibliogréafica foi realizada no periodo de 19/03/2013 a 19/06/2013 nas bases
de dados internacionais Library and Information Science Abstracts (LISA), Information
Science & Technology Abstracts (LISTA), Web of Science, Education Resources Information
Center (ERIC). No ambito nacional, a pesquisa foi realizada na Scientific Electronic Library
Online (SciELO), Base de Dados Referenciais de Artigos de Periddicos em Ciéncia da
Informacdo (BRAPCI) e ABCDM.

A base de dados LISA foi selecionada por permitir acesso a artigos de periddicos, desde
1969 até a presente data, de mais 440 titulos de periddicos relacionados com Biblioteconomia
e Ciéncia da Informacdo, conferindo exaustividade a busca.

A base de dados LISTA foi selecionada por indexar mais de 675 das principais revistas
cientificas, alem de livros, relatorios de pesquisas e protocolos. O periodo de cobertura dessa
base de dados remonta a meados dos anos 1960, 0 que propicia uma pesquisa exaustiva sobre
o0 tema.

No ambito nacional, a BRAPCI foi escolhida por ser uma base de dados referencial que
relaciona os 27 titulos de periddicos brasileiros em Ciéncia da Informacdao, sejam estes correntes

ou ndo, bem como apresenta informacdes técnicas sobre 0s respectivos titulos de periddicos.

70 OE 1 — Identificar os paises desenvolvidos que possuem agdes de governo para a gestdo de dados cientificos.
OE 2 - Analisar as a¢des de governo de paises desenvolvidos sobre a gestdo de dados cientificos nos paises identificados.
OE 3 - Identificar os principais problemas e as solugdes inerentes a construgdo de uma politica estruturada para a gestdo de
dados cientificos.
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Para complementar a busca nos periddicos brasileiros também foi realizada uma
pesquisa na Base de Dados ABCDM (ex-ABCID), uma base referencial, criada em 2001, que
cobre os artigos de periddicos das revistas publicadas no Brasil e em Portugal nas areas de
Arquivologia, Biblioteconomia, Ciéncia da Informacéo, Documentagdo, Museologia e as areas
afins como Administracdo, Historia e Tecnologia.

Em funcdo dos indices de revocagdo e precisdo nos resultados das buscas realizadas
aleatoriamente, optou-se, na busca estruturada, por utilizar apenas o termo e-science,
aumentando assim o indice de revocacdo. O periodo de cobertura do levantamento bibliografico

compreendeu os anos de 2003 a 2013. O resultado desse levantamento é observado na Tabela
1.

Tabela 1 — Levantamento sobre e-science.

Base de Dados MDA 5003004 2005/2006 | 2007/2008  2009/2010  2011/2012  Lotlde
Base Estudos
LISA 11 18 30 35 20 114
Internacionais LISTA 10 22 44 51 19 148"
ERIC 3 3 3 5 2 16
BRAPCI ~ ~ 1 1 2 Z
SCIELO = 1 5 6 13 25
Nacionais Base de
Dados - - 1 2 - 3
ABCDM

Fonte: a autora. Dados coletados até 10/06/2013.7

3.1 BUSCA BIBLIOGRAFICA SOBRE A E-SCIENCE NO CONTEXTO MUNDIAL
NA CIENCIA DA INFORMAGCAO

Para nortear a pesquisa bibliografica sobre e-science na Ciéncia da Informacéo, foi
necessario estabelecer um universo de pesquisa bibliografica. Esse universo foi representado
pelos artigos indexados nas bases de dados LISA e LISTA. Em fungdo do total de artigos
encontrados ser de 262 sem a eliminacéo dos registros duplicados, optou-se por trabalhar com
0 universo da pesquisa, 0 que permitiu uma maior compreensao sobre a literatura publicada até
maio de 2013.

Durante o processo de identificacdo de registros duplicados, em funcéo da juncdo dos
registros das duas bases de dados pesquisadas, foram eliminados 60 registros, conforme ilustra
a Figura 12. Assim, o universo da pesquisa é representado por um total de 202 registros
bibliograficos (n = 202).

I Dois registros sdo de 2013.
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Figura 12 — Representa¢do do Universo de Pesquisa.

Registros
Duplicados

88 Registros

Fonte: a autora.

As variaveis desta analise foram: V1 — Autor; V2 — Ano; V3 — Titulo do Periodico e V4
— Institui¢do de origem do autor.

Constitui uma limitagao desta analise o fato de ndo se ter considerado uma base de dados
franc6fona como fonte de dados. Assim, autores franceses e seus respectivos periodicos
certamente ndo serdo encontrados de forma expressiva no resultado deste estudo.

Também constitui uma limitacdo o fato de s6 terem sido analisadas as bases de dados
relacionadas com a Ciéncia da Informacédo (LISA e LISTA). Portanto, esta analise compreende
apenas uma pequena faceta do tema e-science. H& que se considerar que na Web of Science
foram encontrados 300 registros para a busca. Assim, apenas essa base ja superou o quantitativo
oriundo da LISA e LISTA. Em razdo do exposto, a extrapolacdo de resultados deve ser feita
com cautela no que diz respeito ao tema e-science na Ciéncia da Informag&o. Apesar de ser um
estudo quantitativo, os resultados aqui apresentados ndo podem ser extrapolados para o tema e-

science e sua relacdo com as demais areas do conhecimento.

3.1.1 Procedimentos metodoldgicos na analise bibliométrica

A primeira etapa da pesquisa foi fazer a busca bibliografica nas bases de dados
selecionadas. Na sequéncia, foram feitos os downloads dos arquivos de dados (extensdo .txt)
da base LISTA e LISA respectivamente. O arquivo da LISTA continha 148 registros, enquanto
0 da LISA continha 114 artigos, totalizando assim 262 registros.

Na sequéncia, foi feita a limpeza dos arquivos .txt separadamente e padronizando as
tags de registro (REG), titulo do artigo (T1), autor (AU), periédico (PR), data (DT), palavras-
chave (PC), organizacdo (AD). Apds a limpeza dos arquivos, estes foram salvos em formato
.CSV, — Um arquivo para os registros da LISTA e outro para os registros da LISA.

A etapa seguinte consistiu em copiar os dados do arquivo .csv da LISA para o arquivo

.csv da LISTA. Consequentemente, 0s registros originarios da LISA precisaram ser
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renumerados sequencialmente a partir do registro 148 (Gltimo da LISTA). Apds a renumeracao,
salvou-se o arquivo unificado em formato .xlIs para permitir ordenacgdo pelo titulo de forma a
identificar os registros duplicados. Apos a conferéncia do titulo do artigo, foi verificado o nome
do periodico e autor. Uma vez confirmada a semelhanca, um dos registros foi considerado
duplicado e eliminado do arquivo unificado. Eliminaram-se assim 60 registros. As etapas
operacionais acima relatadas podem ser observadas na Figura 13.

Figura 13 — Procedimentos operacionais para a analise bibliométrica — Fase 1.

~c—

ProQQuest
262 Registros !
3 54 Registros
Selec3o de 54 Registros,
registros sobre
e-science \

Base unificada \ 88 Registros
identificac3o de
duplicidades

Registros Bibliograficos

Universo da Pesquisa

Fonte: a autora.

A quarta etapa teve inicio com a organizacdo de uma tabela matriz que tivesse os dados
de namero de registro, titulo artigo, autor (es), periodico, data e organizacdo. Também foi
elaborada uma planilha s6 com o nimero de registro e o autor, uma vez que um artigo pode ter
mais de um autor. Consequentemente, foi elaborada mais uma planilha que continha o nimero
do registro e a instituigdo de filiagdo do autor. Assim, para analisar os dados, foram elaboradas
inicialmente trés planilhas — uma matriz, uma de autor(es) e outra de instituicdo do(s) autor(es).

A estrutura completa dos metadados analisados é observada na Figura 14.

Figura 14 — Estrutura dos metadados analisados.

Registro Titulo do Artigo Autor Titulo do Periddico Data Palavra-Chave
<REG> <TI> <AU1> <PER> <DT> <PC>

Autor
<AU2>

Organizagdo
<AD1>

/

Organizagdo
<AD2>

A
v

Autor

< > Organizagdo
<AU3>

<AD3>

Autor
<AU4>

Organizagdo
<AD4>

Autor < > Organizagdo
<AU5> <AD5>

o i
Wl

Fonte: a autora.
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A etapa seguinte foi realizada com o software SPSS que importou os dados da planilha
matriz em formato .xIs. Com o auxilio do SPSS foi possivel identificar o nimero de publicacdes
por ano e o periodico que mais publicou sobre o tema. A planilha de autores permitiu identificar
0s autores que mais produziram artigos sobre e-science, enquanto a planilha de instituicdes
permitiu identificar as instituicdes com destaque no tema. Todas as etapas até aqui mencionadas
foram feitas com o auxilio do SPSS, porém, os graficos foram elaborados no Excel. A Figura

15 ilustra as demais etapas operacionais que viabilizaram a analise bibliométrica.

Figura 15 — Procedimentos operacionais para a analise bibliométrica — Fase 2.

sem titulo - Bloco denotas - © [HEMN
" Arquivo Editar Formatar v Apd:
Padronizag¢do dos Metadados :',l;;_cm; I W; . -~ ; R P
2 (3 R s ran tiona \esearchers Perc
Reg"Stro <RE'GISTRO 1> E ) 2; TI- Big Data Managesent Challenges Limpeza de Dados
Titulo Artigo <TI> ) 3; TI- AGILE ETHICS FOR MASSIFIED RES Padronizagdo do
Periddico <PER> 4; TI- Communication and Evaluation ¢ Arquivo .TXT
Data<DT> REGISTRO 5; TI- Networked library services in
Identificacdo de
metadadoscomuns
na LSA e na LISTA

H Importacéo do
i arquivo .TXT para Célculos de anélise
Arquivo .XLS no SPSS

Dados Analisados
Andlise de Dados

Fonte: a autora.

A identificagdo das palavras-chaves mais usadas na indexagdo das bases foi realizada
com o apoio do Excel e ilustrada em uma nuvem de tags com o apoio do aplicativo Wordle™

disponivel gratuitamente na internet.

Foram recuperados nas buscas 31 registros referentes a artigos publicados nos anos de
2011 e 2013. Esses registros nao foram levados no momento de se contabilizar as publicac6es
sobre o tema por ano. Tais artigos foram desprezados em funcéo dos respectivos anos ainda néo
terem sido completamente indexado pelas bases dados selecionadas no estudo. Merece ser
comentado que a eliminacdo desses registros ndo interfere no quadro de autores que mais
publicaram sobre o tema, tdo pouco no quadro de peridédicos que mais publicaram sobre e-

science.

2 Wordle. Disponivel em: <http://wordle.net>.
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3.1.2 Resultado da analise bibliométrica’

Os dados foram analisados com o apoio dos softwares Excel e SPSS. O SPSS foi
utilizado para realizar as analises descritivas, calculando seus percentuais, percentuais validos
e valores acumulados. O Excel, por sua vez, foi utilizado para elaborar os graficos. Ja as nuvens

de tags foram criadas com o aplicativo Wordle.

O Gréfico 2 ilustra os tipos de publicacdes indexados pelas bases de dados LISA e
LISTA. Estdo agrupados em conference os proceedings, conferences reports e conferences. O
agrupamento outros é formado por: editoriais, opinies (opinion), cartas (letters) e um estudo

de caso (case study) que néo foi indexado como artigo.

Gréfico 2 - Tipos de documentos indexados pela LISA e LISTA (2003 — 2013).

200
n=202
180
160
140
120
100
80
60
40
20
E : :
0 == e
ARTIGOS EVENTOS RESUMO DE LIVROS OUTROS'

Fonte: a autora.
*Qutros (editorial, opinido, cartas).

A analise do Gréafico 2 indica que ha uma preponderancia de artigos cientificos no
conteldo das bases de dados. Merece ser comentado que dos sete resumos de livros, seis
tratavam do livro “The data deluge: can libraries cope with e-science?” — publicado em 2010,

pelos editores Denna B. Marcum e Gerald George.

73 Os resultados deste estudo bibliométrico foi publicado como artigo de periddico (COSTA; CUNHA, 2015) na
Revista Encontros Bibli (Revista Eletronica de Biblioteconomia e Ciéncia da Informagao).
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O Gréfico 3 demonstra que apenas 10% dos autores publicaram mais de um artigo sobre
e-Science no periodo de 2003 a 2013. Ressalta-se que foram levados em consideragdo nesse
gréafico apenas os artigos cientificos, ou seja, foram excluidos da analise os documentos
agrupados como conference, book review e outros. O Grafico confirma o fenémeno da Lei de
Lotka, também conhecida como lei de frequéncia da produtividade cientifica, que considera

que poucos autores produzem muito e, por outro lado, muitos autores produzem pouco.

Gréfico 3 - Distribuicdo da quantidade de autores versus artigos publicados
sobre eScience - Periodo (2003/2013).

= 3 ARTIGOS
= 2 ARTIGOS
1 ARTIGO

90%

n=152*

Fonte: a autora.
*Dos 172 artigos, 20 ndo possuiam informagéo sobre o autor, logo, n = 152.

Com fundamento nos autores que informaram sua instituicdo de origem no artigo, é
possivel afirmar que apesar do termo e-science ter surgido na Inglaterra, autores vinculados a
instituicdes nos Estados Unidos ja produziram mais sobre o tema, conforme pode ser observado

no Gréfico 4, onde na sequéncia aparece a Inglaterra.

Gréfico 4 - Distribuigdo dos autores por Pais (com fundamento na instituicao
informada no artigo).
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Fonte: a autora.
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H& que se ressaltar, na leitura do Gréfico 3, que nem todos os autores informaram a sua
instituicdo (um total de 73 registros), o que impossibilitou identificar o Pais de origem da
producdo. Por outro lado, uma minoria de registros (20 registros) ndo possuia informacéo de
autoria, logo também néo possuia informacdo da instituicdo. Incluem-se nestes casos alguns

resumos de livros, cartas, dentre outros.

Ainda sobre o Gréfico 3, constata-se que os trés maiores produtores de documentos
sobre e-science sdo membros do G8. Por outro lado, a producédo da Franca, apesar de membro
do G8, é menor que a do Brasil. Nesse aspecto, é importante lembrar que as bases de dados
americanas pouco indexam documentos franceses. Assim, o Grafico 3 deve ser analisado
cuidadosamente, pois para evitar essas disparidades, essa pesquisa precisava ter incluido os

registros da base de dados Francis.

Dentre os demais paises, percebe-se a presenca da producéo de artigos entre 0s membros
do BRICS2, representando assim a emergéncia desses paises tanto em termos industriais quanto

no desenvolvimento cientifico.

Dentre as instituicGes, obtiveram destaque pelo nimero de autores e publicagdes, as

relacionadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Instituigdes com maior producdo de documentos sobre e-science (2003-2013).
OCORRENCIAS

PAIS INSTITUICAO

(n=202)
Inglaterra University of Oxford 13
EUA Purdue University 10
EUA University of California 7
Inglaterra University of Manchester 7
China Chinese Academy of Sciences 6
Escocia University of Edinburgh 6
Inglaterra Arts_and Humanities 5
e-Science Support Centre
Inglaterra Oxford eResearch Centre 5
EUA University of Washington 5
EUA Microsoft Corporation 4

Fonte: a autora.

A partir da analise da Tabela 2, fica evidente a maturidade da Inglaterra no tratamento
de dados oriundos da e-Science, pois na tabela figuraram ndo apenas universidades, mas
também centros especializados em e-Science e e-Research. O resultado ndo causa surpresa,

afinal no ano 2000 a Inglaterra ja possuia o National e-Science Center.
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Outro centro da Inglaterra que apareceu na anélise, mas em menor evidéncia, foi o e-
Science Centre. Também apareceu o e-Science Core Programe. Esse programa é gerido pelo
Conselho de Pesquisa em Ciéncias da Engenharia e Fisica, em nome das comunidades de todos
0s Conselhos de Pesquisa. Tem apoiado o desenvolvimento de tecnologias genéricas, como o
software conhecido como middleware — necessério para permitir que diferentes recursos

trabalhem de forma integrada por meio de redes, bem como criem grids computacionais.

O fato da Inglaterra, ja em 2001, ter langado, de forma pioneira, um programa, conferiu-
Ihe certa maturidade no tratamento de dados oriundos da e-Science. Tal afirmacéo se justifica
pelo volume de trabalhos vinculados ao tema pelas Universidades de Oxford e Manchester.
Também apresentam trabalhos significativos sobre o tema o Arts and Humanities e-Science
Support Centre, 0 Oxford eResearch Centre, o National e-Science Centre, 0 eScience Centre,

bem como o e-Science Core Programme.

Ja no contexto dos Estados Unidos destacam-se os trabalhos vinculados as universidades
de Purdue e de Washington. Além disso, percebe-se um interesse de grandes corporac@es, como
a Microsoft, pelo tema, destacando-se o fato de Tony Hey, atual vice-presidente da area de
pesquisa da Microsoft, ter sido o diretor do e-Science Core Programme no Reino Unido.

A Unica associacdo de classe que foi recuperada pelos registros da LISA e LISTA foi a
Association of Research Libraries (ARL). Foi constatado que sete publicagdes envolviam a
ARL, sdo elas: 1) ARL launches e-Science agenda; 2) e-Science and data support service: a
study of ARL members institutions; 3) e-Science in research libraries: new ARL reports to
research libraries; 4) Reinventing librarianship: themes from ARL-CNI Forum; 5) ARL
activities; 6) ARL e-science survey e 7) Libraries and changing research 137 practice: a report
of the ARL-CNI Forum on e-research and cyberinfrastructure.

O numero de instituicdes e sua distribui¢do por alguns dos paises que se destacaram na
andlise dos dados pode ser observado no Grafico 5. Esse grafico sintetiza os paises que mais
produziram sobre e-science no &mbito da Ciéncia da Informacéo, portanto, permitiu alcancar

satisfatoriamente o primeiro objetivo especifico desta tese.



Grafico 5 - Distribuigdo das instituicGes por paises.
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Fonte: a autora.
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A andlise do campo referente ao local de publicacdo permitiu fazer um ranking dos

periodicos que mais publicaram sobre o tema e-science. O ranking pode ser observado na

Tabela 3.
Tabela 3 - Periddicos que mais publicaram sobre e-science.
PERIODICO FREQ. % % VL5 ShAGULARS

Ariadne 10 50 50
IEEE Intelligent Systems 7 35 35
D-Lib Magazine 6 3.0 3.0
Information Services & Use 6 3.0 3.0
Library Hi Tech News 6 30 30
Information Today 5 25 25
International Journal of Web Services 5

Research 2,5 2,5
Issues in Science & Technology

Librarianship S 2,5 2,5
Sci-Tech News 5 25 25
Electronic Library 4 20 20
Information, Communication & 4

Society 2,0 2,0
Journal of Information Processing & 4

Management 2,0 2,0
ABI Technik 3 15 15
ARL: Bimonthly Rep. on Res. Library 3

Issues & Actions 15 15
Communications of the ACM 3 15 15
International Journal on Digital 3

Libraries 15 15
Journal of Library Administration 3 15 15
Journal of the Medical Library 3

Association 15 15
Library Hi Tech 3 15 15

5,0
84
11,4
14,4
17,3
19,8
223

24,8

27,2
29,2
31,2

33,2

34,7
36,1

37,6
39,1

40,6
421

43,6

Fonte: a autora com fundamento em dados da LISA e LISTA em junho de 2013.
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A Tabela 3 revela que o periédico que mais publicou sobre o tema foi o Ariadne,
periodico de origem inglesa voltado para profissionais da informac&o. Sua area de concentragdo
é sobre bibliotecas digitais, abordando os temas de evolucédo dos servicos de informacao e redes
de informacdo. Em segundo lugar aparece o periodico IEEE Intelligent Systems, periddico
académico voltado para engenheiros de software, designers, gerentes de sistemas de
informacdo, engenheiros de conhecimento, pesquisadores e profissionais em &reas como
financas, manufatura, medicina, defesa e as ciéncias. A publicacdo é produzida pela IEEE
Computer Society e 0 seu patrocinio é oferecido pela Association for the Advancement of

Anrtificial Intelligence (Associagédo para 0 Avanco da Inteligéncia Artificial).

Os demais periddicos estdo voltados para a ciéncia da informacdo. Sendo que cinco
deles sdo periodicos ‘profissionais’ — “Library Hi Tech News”, “Information Today”,
“Comunication of the ACM”, “Journal of the Medical Library Association”, “Library Hi Tech”
e “ARL: Bimonthly Report on Research Library Issues & Actions”, este ultimo publicado pela
ARL.

No que diz respeito aos eventos, a IATUL"* Annual Conference Proceedings foi a que
mais teve ocorréncia nas bases de dados. Além deste evento, foram identificados os seguintes:
eSciDoc, International Bielefeld Conference, NFAIS™ Annual Conference e a ICSTI Annual

Conference.

Para saber se 0 tema e-Science esta crescendo dentro da Ciéncia da Informacéo, os
registros da base de dados foram organizados por ano, de forma a identificar se ocorre um
crescimento anual da producéo literaria da area. O Grafico 6 ilustra o crescimento da producéo
até o ano de 2010.

" Internacional Association of Scientific and Technological Libraries.
7> National Federation of Advanced Information Services.
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Graéfico 6 - Producdo de artigos por ano.
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Fonte: a autora com fundamento em dados da LISA e LISTA em junho de 2013.

Foram desconsiderados para o Grafico 6 a producio referente a 2011° e 2012'" em
funcdo do periodo de atualizacdo das bases de dados. Ou seja, ha um entendimento de que o
volume de publica¢des indexados em 2011 e 2012 ainda néo reflete a realidade em funcgéo do
gap que ocorre entre o periodo de publicagdo do volume de um periédico e o tempo que as
bases de dados levam para inclui-lo e indexa-lo.

Merece ser ressaltado que o Grafico 6 demonstra um leve decréscimo no ano de 2010
em relacdo a 2009 e uma posterior estagnacdo no volume de publicacdes. Uma possivel
explicacdo para a leve queda do grafico é a criacdo de periodicos especificos sobre e-Science,
que, dada a sua recente criacao, ainda ndo foram indexados pelas bases de dados LISA e LISTA.
Como exemplo, cita-se os periddicos “International Journal of Digital Curation” e o “Journal

of eScience Librarianship”, criados em 2006 e 2012, respectivamente.

Para identificar qual seria o melhor termo para se realizar uma busca sobre o tema, foi
realizada uma andlise das palavras-chave indexadas nos 202 registros. A Tabela 4 ilustra os 20

termos mais indexados.

6 Em junho de 2013, as bases de dados possuiam apenas 17 registros referentes a 2011.
" Em junho de 2013, as bases de dados possuiam apenas 12 registros referentes a 2012.
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Tabela 4 - Vinte palavras-chave mais indexadas.

% %
_ 0
PALAVRA-CHAVE FREQUENCIA % VALIDO ACUMULADO

Science 30 34 34 34
Digital-libraries 22 2,5 2,5 59

Electronic publishing 22 2,5 2,5 8,4
Research 21 2,4 2,4 10,8
Electronic-media 13 1,5 1,5 12,3
Librarians 12 1,4 1,4 13,7
Information resources 14.8
management 10 11 11

coppue ek s 11 m
Conferences 9 1 1 16,9
Libraries 9 1 1 17,9
Open access 9 1 1 18,9
Scholarly publishing 9 1 1 20

UK 9 1 1 21

E-science 8 0,9 0,9 21,9
Research libraries 8 0,9 0,9 22,8
Scholarly publications 8 0,9 0,9 23,7
Collaboration 7 0,8 0,8 24,5
Information resources 7 0,8 0,8 25,3
Information science 7 0,8 0,8 26,1
Information services 7 0,8 0,8 26,9

Fonte: a autora com fundamento em dados da LISA e LISTA em junho de 2013.

Interessante destacar que a analise dos 114 registros recuperados na base de dados LISA
revela que o termo e-Science ndo foi usado como indexador (palavra-chave) em nenhum dos

registros, conforme ilustrado na Figura 16.

Figura 16 - Nuvem de tags dos termos indexados na base de dados LISA.
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Percebe-se que as palavras-chave utilizadas na LISA sdo mais genéricas, por exemplo:
ciéncia, publicacdo eletronica, bibliotecas digitais, em 141 publicagfes académicas dentre
outros. Esses termos certamente aumentariam a revocacdo da busca, mais diminuiriam sua
precisdo. Infere-se que ha uma possibilidade de o termo n&o ter sido utilizado por ser muito
novo e ndo constar ainda nos vocabularios controlados.

Interessante observar o uso do termo UK (United Kingdom) como palavra-chave.
Infere-se que esse termo revela o lastro da Inglaterra em projetos na area de e-Science.

Por outro lado, em um mesmo periodo de tempo, verificou-se que a base de dados

LISTA usou o termo e-Science como indexador, conforme ilustra a Figura 17.

Figura 17 - Nuvem de tags dos termos indexados na base de dados LISTA.
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Fonte: a autora.

Na LISTA também é observado o uso de termos mais genéricos como palavras-chave.
A exemplo cita-se: ciéncia da informacao, bibliotecas digitais, bibliotecarios. Porém, o termo
e-Science aparece com razoavel destaque na nuvem, o que indica a quantidade de vezes que foi
utilizado.

Para compreender de fato porque a LISA ndo utilizou o termo e a LISTA sim, é
necessario fazer uma entrevista com os responsaveis pela politica de indexagédo das respectivas
bases de dados. Qualquer inferéncia mais precisa pode ser leviana.

O que se pode afirmar, com fundamento nos dados, é que a busca realizada pela
pesquisadora teve um retorno de 262 registros (202 excluindo os registros duplicados) pelo fato
de ndo ter se delimitado o campo para a busca. Se a delimitacdo tivesse sido feita na palavra-
chave, o resultado seria frustrante, pois o termo e-Science ndo foi indexado pela LISA e néo
teve absoluta expressdo na busca realizada na LISTA. Entende-se que os registros foram

recuperados pelo termo estar no titulo ou no resumo.
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Merece ser comentado que os termos: dilivio de dados, ciberinfraestrutura e big data
que seriam mais precisos, também ndo foram utilizados nas respectivas bases de dados. Nesse
cenario, € interessante relembrar que o termo cyberinfrastructure foi cunhado pela National
Science Foundation. Assim, e possivel inferir que o termo criado no Reino Unido (eScience)
tenha ganhado mais adeptos, levando-o a ser um termo indexador.

Conclui-se, portanto, que ao se realizar buscas relacionadas ao fenébmeno da e-science
¢ preciso aumentar o indice de revocacdo, pois uma busca precisa certamente levara a um
resultado frustrante. Aparentemente o resultado mais efetivo da busca deu-se em funcdo da
recuperacdo do termo e-science nos campos de titulo e do resumo.

A anélise dos dados revelou que dois sdo os autores que mais publicaram sobre e-
Science, sendo que todos eles publicaram trés artigos no periodo de 2003-2011. A lista dos

autores pode ser observada no Tabela 5.

Tabela 5 - Autores que mais publicaram sobre e-science.

AUTOR o sriiieee S
Blanke, Tobias™ 5 3 2
Mullins, James L7°. 4 3 1
Aschenbrenner, Andreas 3 3 -
Becker, Carolin 3 2 1
Dovey, Matthew J. 3 3 -
Gore, Sally A. 3 3 =
Guo Jing 3 3 -
Hai Zhuge 3 -
Kallerbon, Reiner 3 2 1
Lu Xiaobin

Paterson, Lorraine 3 3 -
Rusnak, Ute 3 2 1

Fonte: a autora.

Interessante observar que em pesquisa no Google Académico sobre eScience e
bibliotecas, os artigos em destaque sdo de Hey, o primeiro “The data deluge: an e-science
perspective”, citado por 367 e; o segundo: “E-science and its implications for the library
community”, citado por 64. Esse segundo artigo também ¢ recomendado na bibliografia sobre
o0 tema elaborada por Szigeti e Wheeler (2011). Porém, na busca realizada na LISA e no LISTA
0 Hey aparece como autor de apenas dois artigos (HEY, 2004; 2006), por isso ndo foi
representado na Tabela 5.

8 Autor cuja a instituicdo esta vinculado ao Reino Unido.
9 Autor cuja instituicdo esta vinculado ao Estados Unidos.
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O Unico autor que figura na lista dos que mais publicaram e estd relacionado na
bibliografia elaborada por Szigeti e Wheeler (2011) é James L. Mullins®, professor da Purdue
University. Os resultados apresentados na Tabela 5 confirmam que nem sempre o autor que

mais publica é o mais citado.

3.1.3 Consideracdes sobre o resultado da analise bibliométrica

As contribuicdes da Ciéncia da Informacéo para a e-Science ainda sdo incipientes. Tal
afirmativa se faz possivel em funcdo da quantidade de trabalhos publicados na base de dados
Library Information Science Technology Abstracts (LISTA), bem como na base de dados
Library Information Science Abstracts (LISA). No entanto, os dados revelam uma curva

crescente no volume de trabalhos sobre o tema.

A andlise bibliométrica revelou que os paises que mais tém iniciativas na e-science sao
os Estados Unidos e o Reino Unido — o0 que permitiu alcancar o primeiro objetivo especifico
desta tese, bem como nortear a revisdo de literatura sobre politicas para a gestdo de dados
cientificos nesses respectivos paises, contribuindo, dessa forma, para alcancar o segundo e

terceiro objetivos especificos desta tese.

O Reino Unido se destaca no que diz respeito a centros de tratamento de dados da e-
Science em relagdo aos outros paises. Atribui-se esse destaque ao pioneirismo da Inglaterra no
tratamento desses dados. Sobre o0 assunto, merece ser comentado que a composicdo de membros
dos Comités Consultivos (Technical Advisory Board, Secretariat, Organisational Advisory
Board) revela uma participacdo predominante de paises como Estados Unidos, Reino Unido e

Australia no ambiente de e-science.

A Unica associacao profissional que emergiu da anélise de dados foi a Association of
Research Libraries, o que denota um campo ainda desconhecido para os profissionais da
informacdo. Para atualizar-se recomenda-se a participagdo no IATUL, bem como a leitura dos
titulos de periodicos Ariadne e IEEE Intelligent Systems.

Os autores que se destacam em termos de publicacdo sobre o tema sdo Tobias Blanke
(Reino Unido) e James L. Mullins (EUA). No entanto, recomenda-se a leitura dos trabalhos de

Tony Hey (Reino Unido), autor pioneiro na area de e-science. Apesar de ndo aparecerem nos

8 Enabling international access to scientific data sets: creation of the distributed data curation center.
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resultados do estudo bibliométrico em fungdo dos termos utilizados na indexacéo, na Ciéncia
da Informacdo, destacam-se os trabalhos de Cristine Borgman (EUA).

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Neste capitulo encontram-se o material e 0 método que foram utilizados para a

realizacéo deste trabalho.

3.2.1 Caracterizacéo da Pesquisa

A partir do resultado do estudo bibliométrico explanado no Capitulo 3.4 — A construcéo
da metodologia, realizado em 2013, chegou-se a conclusdo que a época havia um nimero
incipiente de estudos que tratassem sobre a gestdo de dados cientificos, bem como, os
problemas e desafios inerentes a construcdo de uma politica estruturada para a gestdo desses
dados. Também se mostrou incipiente 0 numero de estudos referentes as necessidades de
informacdo de cientistas que trabalham com dados cientificos em larga escala (big data, e-
science).

Logo, esta tese, quanto aos seus objetivos, apresenta-se como exploratoria, pois ha um
consenso na literatura de que quando ha pouco conhecimento acumulado e sistematizado sobre
0 assunto a ser pesquisado, a pesquisa, quanto aos seus objetivos, é exploratéria (GIL, 2006;
MATIAS-PEREIRA, 2007; VERGARA, 2004).

A maneira pela qual o pesquisador coleta e analisa seus dados configura o processo de
pesquisa. Este processo pode ter um enfoque qualitativo, quantitativo ou misto (COLLIS;
HUSSEY, 2005). Esta pesquisa priorizou o carater qualitativo na coleta de seus dados, uma vez
gue ndo empregou dados estatisticos como centro do processo de andlise do problema de
pesquisa. No entanto, quando necessario, 0s métodos quantitativos foram utilizados, como, por
exemplo, na anélise bibliométrica sobre a literatura em e-science, assim como na analise de
construcdes de perguntas com opcdes de resposta em escala Likert aplicadas durante a segunda
etapa da pesquisa em amostra intencional de pesquisadores doutores brasileiros envolvidos com

o tema e com funcionarios de agéncias de fomento no Brasil.

Segundo Minayo (1996; 2007), é a pesquisa qualitativa que permite a revelacdo de
processos sociais ainda pouco conhecidos referentes a grupos particulares e que propicia a

construcdo de novas abordagens, revisdo e criagdo de novos conceitos e categorias.
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A pesquisa exploratoria explanada nesta tese apresentou uma viséo geral da politica de
gestdo de dados cientificos em paises desenvolvidos, o que lhe conferiu um carater descritivo.
Para Vergara (2004) e Collis e Hussey (2005), a pesquisa descritiva identifica, obtém e expde
informacdes sobre as caracteristicas de um problema ou questdo. Ela vai além da pesquisa
exploratoria ao examinar um problema, uma vez que avalia e descreve as caracteristicas das

questdes pertinentes.

Para melhor descrever as politicas selecionadas como objeto de estudo, o procedimento
utilizado foi a avaliagdo comparativa, que permitiu a identificagdo dos principais desafios e das
solucBes que os paises desenvolvidos enfrentaram para desenvolver sua politica. Para Marconi
e Lakatos (2007), o método comparativo estuda semelhancas e diferencas em diversos tipos de
grupos e permite uma andlise do dado concreto, deduzindo do mesmo elementos constantes,

abstratos e gerais.

A abordagem de investigacdo qualitativa utilizada foi a Grounded Theory (também
chamada de Teoria Fundamentada em Dados) que permitiu abarcar a riqueza e a complexidade
da andlise comparativa das respostas dos funcionarios de agéncias de fomento versus doutores
envolvidos com o tema (e-science). O software de apoio a analise qualitativa a luz da Teoria
Fundamenta em Dados foi o Nvivo 10%.A Teoria Fundamentada em Dados procura
desenvolver uma teoria a partir dos dados sistematicamente recolhidos e analisados, ou fazer
descri¢des muito uteis (CHARMAZ, 2009; STRAUSS; CORBIN, 2008).

Esta tese, considerando a etapa de construcao da metodologia, se deu em trés etapas. A
primeira, referente ao processo de construgdo da metodologia, compreendeu a fase de ampla
revisdo bibliografica da literatura internacional sobre aspectos relacionados a e-science, bem
como a politica de informacéo e gestdo de dados cientificos em paises desenvolvidos. No
contexto brasileiro, foram realizas buscas na BRAPCI sobre a politica de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e a politica nacional de informacdo. Dessa forma, o marco teorico do

estudo se configurou conforme a ilustragéo da Figura 18.

81 O Nvivo é um sofiware de analise qualitativa que permite criar categorias, codificar respostas, filtrar dados e
questionar os dados sobre as perguntas de investigacdo. Por meio do sofiware ¢ possivel manter um registro
histérico de processo de investigagdo realizado durante a pesquisa. O software é desenvolvido pela QSR
International.
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Figura 18 — Configuragdo do marco teérico da tese.
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No que diz respeito a estrutura de topicos a serem abordados sobre big data e e-science,
esta pesquisa ndo teve a intencdo de abordar aspectos inerentes a infraestrutura tecnoldgica
necessaria para apoiar os dados oriundos da e-science.

Com isso, a revisao de literatura se concentrou nas questdes politicas, legais e éticas
necessarias para configurar uma politica de gestdo de dados cientificos. Além disso, quanto aos
aspectos sobre a gestdo da informacdo, o estudo abordou questbes intrinsecas a coleta,

organizagao, preservagéo e difusdo da informacéo, conforme ilustrado na Figura 19.

Figura 19 — Topicos abordados sobre big data e e-science.
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O resultado de uma pesquisa pode ser classificado como aplicado ou puro, sendo que a
pesquisa aplicada é aquela motivada pela necessidade de se resolver um problema concreto
(COLLIS; HUSSEY, 2005). Logo, o fato de a pesquisa desenvolver diretrizes politicas para a
gestdo de dados cientificos no Brasil, confere a ela um carater aplicado.

Pelo exposto, este trabalho caracteriza-se, quanto aos seus objetivos, como uma
pesquisa exploratoria e descritiva. No que diz respeito ao processo de pesquisa ela se caracteriza

como quali-guantitativa (mista) e quanto ao seu resultado ela é uma pesquisa aplicada.

3.2.2 A Teoria Fundamentada em Dados

A Teoria Fundamentada em Dados, originalmente conhecida como Grounded Theory,
foi desenvolvida pelos socidlogos Barney G. Glaser e Anselm L. Strauss durante a realizagdo
de estudos sobre o processo de morte em hospitais. O primeiro livro sobre o tema foi publicado
em 1967 — “The Discovery of Grounded Theory: strategies for qualitative research”.

Glaser e Strauss (1965; 1967) opuseram-se aos pressupostos metodoldgicos
quantitativos positivistas da década de 1960 e ofereceram estratégias sistematicas para a pratica
da pesquisa qualitativa. Assim, a grande contribuicdo do livro foi defender o desenvolvimento
de teorias a partir da pesquisa baseada em dados, em vez da deducdo de hipoteses analisaveis a
partir de teorias existentes (CHARMAZ, 2009; STRAUSS; CORBIN, 2008).

A Teoria Fundamentada em Dados é potencialmente utilizada na area de enfermagem,
onde se originou. Porém, percebe-se que no Brasil a teoria ja vem sendo utilizada em outras
areas tais como: Administracdo (FARIAS, 2008) e Ciéncia da Informacdo (CRESPO;
CAREGNATO, 2006; COSTA, 2011; GASQUE, 2008; SIMOES, 1997; SOARES, 2003).

A Grounded Theory, como instrumento de investigacao qualitativa, mostra-se adequada
para compreender o fendmeno desta pesquisa, pois de acordo Glaser e Strauss (1967, p. viii),
essa abordagem ¢ “[...] um método geral de anélise comparativa constante”. Ja Strauss e Corbin
(2008, p. 84) argumentam — “[...] fazer comparag¢des ¢ uma caracteristica essencial de nossa
metodologia”. Por sua vez, Flick (2009) comenta que a codificagdo dos dados envolve
comparagdes constantes entre fendmenos, casos e conceitos.

Os métodos da Teoria Fundamentada favorecem a exploracéo das ideias sobre os dados
por meio de uma redacao analitica ja na fase inicial da pesquisa. O pesquisador deve comecar
pela coleta de dados e concluir com redagfes de analises e reflexdes sobre todo o processo

(CHARMAZ, 2009). Nesse aspecto, a pesquisa bibliografica é realizada a medida que o
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pesquisador precisa de apoio para compreender os dados coletados; pois, para Glaser e Strauss
(1967), a literatura pode ser utilizada como fonte de analise comparativa entre a teoria gerada
pelos dados e as teorias tradicionais ja estabelecidas.

Charmaz (2009) defende a coleta de dados relevantes, detalhados e completos,
estabelecendo-os em seus contextos situacionais e sociais relevantes. Para tanto, a teoria
apresenta trés grandes atividades, quais sejam: a coleta de dados, a codificacdo dos dados e a
posterior analise. Porém, merece destaque o fato de que “o processo de pesquisa ndo ¢ tao linear,
0s pesquisadores [...] param e escrevem sempre que as ideias lhes ocorrem” (CHARMAZ, 2009,
p. 25).

Como método de coleta de dados, a literatura revela que a Grounded Theory utiliza
como instrumentos: a pesquisa bibliografica, entrevistas, observacdo participante, analise
textual (textos extraidos, textos existentes), documentos e diario de campo (CHARMAZ, 2009;
GLASER; STRAUSS, 1967; STRAUSS, CORBIN, 2008). Neste estudo foram utilizados: a
pesquisa bibliografica, a pesquisa documental (analise textual/ documentos), questionario
(entrevistas) e a observacdo participante da pesquisadora durante a aplicacdo das entrevistas.

A respeito da codificacdo de dados, Strauss e Corbin (2008) a consideram uma das
principais atividades da Teoria Fundamentada. Charmaz (2009), em consonancia com 0S
autores acima citados, comenta — “a codifica¢do gera os ossos da analise [...] representa mais
do que um comeco; ela define a estrutura analitica a partir da qual [0 pesquisador] constréi a
analise [...] € o elo fundamental entre a coleta de dados e o desenvolvimento de uma teoria
emergente” (CHARMAZ, 2009, p. 70).

O processo de codificacdo apresenta pequenas variagbes de acordo com o0 autor
abordado. Glaser e Strauss (1967) em sua proposta original dividiram a codificacdo em fase
inicial e fase focalizada. A codificagdo inicial “envolve a denominacdo de cada palavra, linha
ou segmento de dado” (CHARMAZ, 2009, p. 72). Ja a codificagdo focalizada “[...] utiliza os
codigos iniciais mais significativos ou frequentes para classificar, sintetizar, integrar e organizar
grandes quantidades de dados” (CHARMAZ, 2009, p. 72). Um outro nivel de codificagdo
apresentado por Glaser e Strauss (1967) € a codificacdo tedrica — “[...] um nivel sofisticado de
codificagdo que segue os codigos selecionados [pelo pesquisador] durante a codificacéo
focalizada” (GLASER, 1978 apud CHARMAZ, 2009, p. 94).

Strauss e Corbin (2008) trabalham com a terminologia de codificacdo aberta, axial e
seletiva, que sera utilizada neste trabalho e explicada a seguir.

A codificacdo aberta ¢ definida como “[...] processo analitico por meio do qual os

conceitos sdo identificados ¢ suas propriedades e dimensdes sdo descobertos nos dados”



138

(STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 103). A primeira tarefa da codificacdo aberta é a nomeacao de
conceitos. Strauss e Corbin (2008) argumentam que para descobrir qualquer coisa nova nos
dados e ganhar um melhor entendimento deve-se proceder uma analise detalhada, chamada de
microanalise. Durante a microanalise, cada incidente € comparado a outro incidente no nivel
de propriedade, em busca de similaridade e diferencas. Os incidentes sdo posteriormente
agrupados em uma categoria. Esse processo € registrado pelo pesquisador em memorandos®?.

Diante do exposto, entende-se que a partir da microandlise € que 0s conceitos sdo
agrupados em categorias. Strauss e Corbin (2008, p. 114) reforgam que agrupar conceitos em
categorias é importante porque permite ao analista reduzir o nimero de unidades com as quais
trabalha.

A Ultima etapa da codificacdo aberta consiste em desenvolver as categorias em termos
de propriedades e dimensdes. Strauss e Corbin (2008, p. 117) comentam que é necessario “[...]
dar especificidade a categoria por meio da defini¢ao de suas caracteristicas particulares”. Nesse

processo, 0 pesquisador diferencia uma categoria de outra e da a ela precisao.

Finalizada a codificacdo aberta, dar-se-a inicio a codificacdo axial - que tem como
objetivo recompor os dados em um todo coerente. E definida como — “[...] o ato de relacionar
categorias com subcategorias ao longo das linhas de suas propriedades e suas dimensdes”
(STRAUSS, CORBIN, 2008, p. 124). O objetivo da codificacdo axial &€ comecar o processo de
reagrupamento dos dados que foram divididos durante a codificacio aberta. E importante
ressaltar que “sempre comeca a surgir na codifica¢do aberta um sentido de como as categorias

se relacionam” (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 124).

Para Charmaz (2009, p. 90) “[...] a codificagdo axial especifica as propriedades e
dimensdes de uma categoria”. Vale ressaltar que enquanto as categorias representam o
fendmeno pesquisado, as subcategorias, identificadas na codificagdo axial, “representam
questdes sobre o fendbmeno, como, por exemplo, quando, onde, por que, quem, como, € com
que consequéncias” (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 214-215).

Para Strauss (1987 apud STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 126) as tarefas basicas da

codificacdo axial séo:

82 Para Strauss e Corbin (2008) os memorandos podem variar em tipo e formato. Eles devem ser analiticos e
conceituais e ndo descritivos. Podem ter diversos formatos: notas de codificago, notas tedricas, notas operacionais
etc.
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e organizar as propriedades de uma categoria e suas dimensfes, uma tarefa que
comeca na codificacdo aberta;

e identificar a variedade de condi¢es, acdes/interacfes e consequéncias associadas a
um fendmeno;

e relacionar uma categoria a subcategoria por meio de declaragdes que denotem como
elas se relacionam umas com as outras;

e procurar nos dados pistas que denotem como as principais categorias podem estar
relacionadas umas com as outras.

As tarefas acima descritas também s8o registradas pelos pesquisadores nos
memorandos. Outra forma apresentada pelos autores € o uso de miniestruturas e diagramas
conceituais®, “[...] ambos criados para mostrar a relacdo entre os conceitos” (STRAUSS;
CORBIN, 2008, p. 139).

Uma vez finalizada a codificacdo axial, terd inicio a codificacdo seletiva, cuja definicéo
¢ “[...] o processo de integrar e refinar a teoria” (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 143). Aqui, o
primeiro passo da integracdo € decidir a categoria central (também chamada de categoria
béasica) dos dados. Para refinar a teoria, & necessario que o pesquisador reveja o esquema tedrico
dominante (categoria central e subcategorias) em busca de consisténcia interna e de falhas na
I6gica, completando as categorias mal desenvolvidas e podando os excessos. A partir dai se
valida o esquema teorico.

A Figura 20 representa o processo de analise dos dados de acordo com a Grounded
Theory.

Figura 20 — Representagdo do processo de andlise dos dados na Teoria Fundamentada.
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Fonte: a autora com fundamento em Strauss e Corbin (2008).
A Figura 20 demonstra que os memorandos sdo elaborados pelo pesquisador durante

todo o processo de codificacdo dos dados. A respeito do assunto, Charmaz (2009) comenta que:

8 Para Strauss ¢ Corbin (2008) os diagramas sdo memorandos visuais e ndo escritos. Si0 mecanismos que
representam a relagdo entre os conceitos. Os diagramas podem ser feitos manualmente ou usando softwares como
0 ATLAS ou NUD-IST.
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[...] a redacdo do memorando é a etapa intermediaria fundamental entre a
coleta de dados e a redacdo da pesquisa. [...] A redacdo dos memorandos
constitui um método crucial da teoria fundamentada, porque ela incentiva [0
pesquisador] a analisar os seus dados e cddigos no inicio do processo da
pesquisa (CHARMAZ, 2009, p. 107).

Outro conceito abordado pela Teoria Fundamentada € a amostragem tedrica. Essa
amostragem difere da amostra inicial do estudo, que fornece um ponto de partida para coleta de
dados, mas ndo de refinamento teorico. Charmaz (2009, p. 139) argumenta que “[...] a
amostragem inicial na teoria fundamentada é onde vocé comeca, ao passo que a amostragem
tedrica € o que orienta para onde ir.” Consequentemente, os critérios para a amostragem inicial
se distinguem daqueles que o pesquisador invoca quando realiza a amostragem tedrica.

De acordo com Charmaz (2009, p. 140), “[...] o objetivo da amostragem tedrica é a
obtencao de dados para ajudar [0 pesquisador] a explicar suas categorias”. A autora vai além
ao argumentar que “[...] a amostragem tedrica diz respeito apenas ao desenvolvimento
conceitual e teorico, ela ndo tem relagdo com a representacdo de uma populagdo ou com a
elevacao da capacidade de generalizacao estatistica dos seus resultados”.

Hood® (apud CHARMAZ, 2009, p. 141) explica que:

[...] ha uma diferenca sutil entre a amostragem teérica e outros tipos de
amostragem intencional. A amostragem tedrica € uma amostragem
intencional, mas o é de acordo com as categorias que alguém desenvolve a
partir de suas analises, e essas categorias ndo sao baseadas em cotas, mas sim
em preocupacdes tedricas.

A partir da amostragem tedrica o pesquisador obtém a saturacdo tedrica, ou seja, 0
pesquisador chega ao ponto no qual a coleta de dados sobre uma categoria tedrica nédo revela
nenhuma propriedade nova nem permite insights tedricos novos sobre a teoria emergente.

E justamente a amostragem teérica que faz com que o pesquisador colete dados no inicio
da sua pesquisa. A partir da analise (codificacdo aberta, axial e seletiva) desses dados que serdo
desenvolvidas categorias e subcategorias que precisardo ser analisadas em mais profundidade.
A analise das categorias, subcategorias e suas relacdes e possibilitada pela amostragem teorica.
Nas palavras de Hood®(apud CHARMAZ, 2009, p. 145) “[...] vocé recua e avanca entre a
coleta dos dados e a analise e, a medida que sua teoria se desenvolve pelo método comparativo
constante, vocé fica sabendo, por meio de cada uma das etapas, quais 0s dados vocé precisa

coletar para refinar a sua teoria”.

8 Jane Hood em conversa com Kathy Charmaz. A conversa foi reproduzida no livro de Charmaz (2009).
8 Jane Hood, em entrevista 3 Kathy Charmaz, sobre como ela realizou a amostragem teérica.
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3.2.3 Procedimentos operacionais da pesquisa

A partir dos resultados preliminares da literatura sobre e-science nas bases de dados
LISTA e LISA, foi constado que os paises que mais publicam sobre o tema foram Inglaterra e
Estados Unidos, respectivamente. Tal constatacdo permitiu que fosse priorizado na reviséo de
literatura os artigos produzidos nesses paises.

Em funcdo dessa constatacdo, a pesquisadora procurou selecionar uma universidade
americana que possuisse uma Pds-Graduagdo em Ciéncia da Informacdo atenta aos fendmenos
digitais de tratamento, recuperacao e preservacao da informacgéo, bem como preocupada com o
arcabouco que envolve uma politica de informacao.

Nesse sentido, destacou-se a School of Information — University of Michigan por ser
uma escola reconhecida internacionalmente pelo seu pioneirismo nos estudos interdisciplinares
entre Ciéncia da Informacdo e Tecnologia da Informacgéo. Dentre os professores da escola,
destacou-se no ambito de politica de informacéo o trabalho de Rosenberg (1982a) que pesquisa
h&, pelo menos 25 anos sobre o tema, com destaque por ter analisado a politica de informacéo
de C&T no Brasil na década de 1980. A atuacdo de Rosenberg é notéria e reconhecida
internacionalmente, uma vez que dissertou sobre o assunto para o “Annual Review of
Information Science and Technology” (ROSENBERG, 1982b) em 1982.

Uma vez identificada a escola e um possivel orientador, a pesquisadora iniciou seu
contato com o professor Victor Rosenberg na expectativa de que ele a aceitasse como
pesquisadora visitante pelo periodo de agosto de 2014 a abril de 2015. A carta de aceite da
University of Michigan foi enviada para a pesquisadora em setembro de 2013. Na sequéncia, a
pesquisadora entrou em contato com a CAPES para participar do Programa de Doutorado
Sanduiche (PDSE). A carta de concessao do estagio de doutorando no exterior foi recebida pela
pesquisadora em 22 de maio de 2014.

Assim, a segunda fase da pesquisa foi realizada na School of Information da University
of Michigan, localizada na cidade de Ann Arbor, no estado de Michigan nos Estados Unidos.
Essa etapa compreendeu um periodo de aproximadamente 4 meses (agosto a novembro de
2014). Dentre as atividades realizadas destacaram-se o incremento da revisao de literatura em
funcdo do acesso a livros e artigos de periodicos sobre o tema, disponiveis no acervo da

universidade, bem como a realizacdo de entrevistas, conforme ilustra a Figura 21.
Figura 21 — Segunda etapa da pesquisa.
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School of Information - PETIY oo don T pimDARDAten e que trabalham com gestdo
i i . dados internacionais: 4 By

University of Michigan. de dados cientificos.

® U.M. Main Library

® WorldCat

B LISA (integral)

® LISTA (integral)

Fonte: a autora.

Com o objetivo de identificar o comportamento dos profissionais e pesquisadores em
relacdo ao compartilhamento de dados cientificos, bem como identificar se ha nos EUA uma
politica para a gestdo de dados cientificos online, foi desenvolvido o Questionario 01 (Apéndice
1). Este questionario foi disponibilizado no blog sobre a pesquisa®®, para uma amostra
intencional de professores da School of Information.

O blog da pesquisa foi desenvolvido na plataforma wix, com a finalidade de apresentar
de forma sucinta os problemas da pesquisa e seus objetivos, a metodologia utilizada e as
referéncias bibliograficas que sustentam a tese, bem como hospedar o questionario on-line.
Além disso, foi desenvolvido um pequeno texto sobre a pesquisadora e seu vinculo com a
Universidade de Michigan, conforme demonstra a Figura 22.

8 Disponivel em: <http://mairam66.wix.com/maira-costa>.



143

Figura 22 — Home Page do Blog da Pesquisa.

Research Droblems  Objectives  Methodology  Bibliography  Access the Questionaire  About Me

by Maira Murrieta Costa

-~ -Scientific Data

~“management policy: global
overview and guidelines for
Brazil.

WHAT is it all about

Maira Murrieta Costa

Fonte: a autora.

O questionario, disponivel para consulta no Apéndice 1, foi desenvolvido no idioma
inglés, utilizando como ferramenta de apoio o Google Forms®’.

O pré-teste do questionario foi iniciado em 08/10/2014 e finalizado ap6s quatro dias,
portanto no dia 11/10/2014. Participaram dele um doutor e quatro doutorandos, todos fluentes
em inglés, sendo um americano nato, um sul americano e trés brasileiros. Eles foram
selecionados tanto pela proficiéncia no idioma, como pelo fato de estarem coletando dados de
pesquisa e enfrentando no dia a dia a dificuldade com a gestao desses dados. Porém, apenas um
deles tinha conhecimento tedrico sobre o problema pesquisado nesta tese. A partir das sugestdes
o instrumento de coleta de dados sofreu diversas alteracdes que levaram a conclui-lo apenas em

meados de novembro de 2014, perto do final do ano letivo na School of Information. Face ao

87 Disponivel em - https://docs.google.com/forms/d/112Y ItFmL5_kdtfIQiWBRSF8tsVWEY CkDVOvqSTVnl9k/viewform
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exposto, optou-se por envia-lo apenas no ano de 2015, apds as festividades natalinas no intuito
de obter um maior indice de participacdo para a pequena amostra ao qual foi aplicado.

A amostra intencional é classificada como ndo probabilistica, selecionada pelo critério
de acessibilidade® (VERGARA, 2004), composta por sete professores da School of
Information — University of Michigan.

Ressalta-se que essa coleta de dados teve um carater exploratorio, seu objetivo foi
identificar problemas inerentes a politica de gestdo de dados em um pais de primeiro mundo,
de forma a nortear o desenvolvimento de coleta de dados no Brasil. Assim, apesar de ter sido
aplicado a amostra pequena, os resultados mostraram-se satisfatorios em funcdo da expertise
dos respondentes sobre o tema. A partir desses conjuntos de dados iniciais a pesquisadora teve
conhecimento do Projeto DataONE e questfes intrigantes sobre a gestdo de dados no ambito de
dados coletados, por exemplo, pela NASA, o que permitiu um novo aprimoramento do

questionario que foi posteriormente aplicado no Brasil.

Em funcdo do exposto, a segunda fase da pesquisa permitiu que o segundo® e o
terceiro® objetivo desta tese fossem alcancados satisfatoriamente. O acesso ao texto integral de
artigos e livros relacionados ao tema viabilizou a construcdo de uma ampla categoria de dados
a luz da Grounded Theory. Além disso, o roteiro de entrevista aplicado aos professores da
UMICH permitiu o alcance do terceiro objetivo no ambito dos EUA.

A terceira e Gltima etapa de coleta de dados teve inicio em 2016. Essa Gltima fase,
vinculada aos objetivos especificos 4% e 5%, identificou os atores estratégicos na gestdo de
dados cientificos no Brasil. Para uma melhor compreensdo do fenbmeno pesquisado, esses
atores estrategicos foram divididos em duas categorias: pesquisadores envolvidos com o tema
(doutores ou alunos de doutorado) e funcionarios de agéncias de fomento no Brasil. Foi
desenvolvido um instrumento de coleta de dados especifico para cada categoria, conforme

ilustra a Figura 23.

8 Longe de qualquer procedimento estatistico, seleciona elementos pela facilidade de acesso a eles (VERGARA, 2004, p. 51).
8 OE 2 — Analisar as agbes de governo de paises desenvolvidos sobre a gestio de dados cientificos nos paises identificados.
% OE 3 — Identificar os principais problemas e as solugdes inerentes a construgdo de uma politica estruturada para a gest&o
de dados cientificos.

%1 OE 4 — Identificar a postura das agencias de fomento no Brasil com relagdo ao tema.

92 OE 5 — Identificar o posicionamento dos pesquisadores brasileiros envolvidos com o tema.
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Figura 23 — Terceira etapa da pesquisa.
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Fonte: a autora.

Ambos os instrumentos de coleta de dados procuraram esmiucar a problematica da
gestdo de dados e desenvolver um esbogo de diretrizes para a gestdo desses dados no pais a
partir de diferentes perspectivas (funcionarios de agéncias de fomentos versus pesquisadores).

A coleta de dados que foi realizada com funcionarios das agéncias de fomento ocorreu
entre maio e agosto de 2016, foi totalmente realizada em ambiente web por meio do aplicativo
SurveyMonkey. O formulario pode ser consultado no Apéndice 2%. O SurveyMonkey conferiu
agilidade a essa coleta pelo fato de gerenciar 0s respondentes e emitir alerta de e-mail para
aqueles gue ainda nao haviam respondido.

Ja a coleta realizada com pesquisadores brasileiros (doutores ou alunos de doutorado)
envolvidos com o tema e-science ocorreu durante todo o ano de 2016. Essa etapa foi mais longa,
pois a pesquisadora inicialmente procurou realizar apenas entrevistas, 0 que se mostrou
extremamente dificil em funcdo da agenda dos selecionados para compor a amostra. Por fim,
em funcdo do baixo numero de entrevistas realizadas no primeiro semestre de 2016 (apenas
15), a pesquisadora optou por disponibilizar o instrumento de coleta de dados em forma de
questionario no Blog da pesquisa e enviar nova carta convite para 0s selecionados na amostra,
esse processo ocorreu no segundo semestre de 2016. O questionario foi desenvolvido no
GoogleForms, conforme Apéndice 3. A ferramenta disponibilizada pela empresa Google
mostrou-se com desenvolvimento satisfatorio, mas com limitagdes quando comparada ao

SurveyMonkey.

%3 Disponivel em - <https://pt.surveymonkey.com/r/PW8FFP5>.
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As trés etapas de pesquisa sdo complementares (analise bibliométrica, andlise da
literatura sobre o tema de forma descritiva, pesquisa de campo), formam uma triangulagéo de
técnicas que teve como objetivo permitir que a pesquisadora construisse uma visao holistica do
fendmeno, o que certamente contribuiu para uma melhor compreensdo do tema estudado. As

etapas de pesquisa sdo sintetizadas na Figura 24.

Figura 24 — Etapas da pesquisa.
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Fonte: a autora.

Esta tese se prop0s a desenvolver um conjunto de diretrizes para a elaboracdo de uma
politica nacional para a gestdo de dados cientificos no Brasil. Para alcancar esse objetivo geral,
foram delimitados cinco objetivos especificos, alcan¢ados por meio diferentes técnicas de
pesquisa, ja relacionadas durante este capitulo referente a metodologia. A sintese dos objetivos
de pesquisa e o0 instrumento de coleta de dados pode ser observada na Figura 25.
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Nesta pesquisa foram utilizados os termos técnicos abaixo descritos.
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Anélise Bibliométrica: uma técnica quantitativa e estatistica de medicao de indices de

producédo da literatura em determinada &rea do conhecimento, tem como objetivo conhecer a

natureza especifica de cada grupo produtor do conhecimento. Possui trés leis classicas: a Lei
de Lotka, a Lei de Bradford e a Lei de Zipf.

Big data: termo referente a grande quantidade de dados ndo estruturados, que

atualmente sdo produzidos e disponibilizados em rede moéveis e computacdo em nuvem.
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Ciclo de Vida dos dados: comega quando o pesquisador ainda esté planejando sua etapa
de coleta de dados. Os préximos trés estagios (coletar, validar, descrever) sdo a base para o
acesso de longo prazo ao dado. Enquanto isso, os trés ultimos estagios (preservar, descobrir e
integrar) representam a descoberta e o0 uso dos dados.

Curadoria de dados: é um servico que envolve todos os processos aplicados a objetos
digitais durante o seu ciclo de vida. Compreende as atividades de estabelecimento de padrdes
para conjunto de dados, adicdo de valor, gestdo de risco e boas praticas na gestdo de dados
digitais. Trata-se de um conceito mais inclusivo que o arquivamento digital e a preservagédo
digital.

Dados abertos do governo: sdo dados coletados pelo governo que devem estar
acessiveis ao publico de forma a garantir os principios da publicidade e da transparéncia da
administracdo pablica. Dentre os principais sistemas do Governo Federal que possuem dados
abertos merecem destaque o Sistema Integrado de Planejamento e Orgamento (SIOP); Sistema
de InformacOes das Estatais — (SIEST); Sistema Integrado de Administragdo de Pessoas
(SIAPE); Sistema de Informacgdes Organizacionais — (SIORG); Sistema Integrado de
Administracdo de Servicos Gerais (SIASG); Sistema de Gestdo de Convénios e Contratos de
Repasses (SICONV); Sistema Integrado de Administracdo Patrimonial (SIAPA). O foco do
programa de dados abertos do governo esta é a prestacdo de contas de a¢cdes governamentais
para com a sociedade, seguindo, portanto, os principios da transparéncia publica.

e-science: € um conceito que se refere a colecdo de instrumentos e tecnologias
necessarias para apoiar a pesquisa cientifica do Século XXI — intrinseca a natureza colaborativa
e multidisciplinar, bem como ao grande volume de dados produzidos que precisam estar
disponibilizados em rede. Em outras palavras, € a ciéncia trabalhando com o apoio da tecnologia
da informacao e comunicagdo. Também é chamado de ciéncia orientada a dados, computacao
fortemente orientada a dados, ciberinfraestrutura, dados cientificos ou quarto paradigma.

Gestdo de dados cientificos: conjunto de atividades intrinsecas ao processo de
tratamento técnico (curadoria), armazenamento, recuperacgdo, disseminacao e preservagado dos
dados coletados pela e-science.

Metadados: Sdo dados que descrevem outros dados de um determinado objeto.
Continuam atualizados durante toda a vida da informacé&o e se relacionam com a descri¢do de
mais de um objeto. N&o precisam, necessariamente, ser digitais.

Politicas publicas: Conjunto de a¢des do governo que irdo produzir efeitos especificos
na vida do cidaddo, bem como na economia de um pais. Apds formuladas, desdobram-se em

planos, programas e projetos que serdo submetidos a sistemas de acompanhamento e avaliacao.
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3.2.5 Universo e Amostra

Este tdpico refere-se a amostra delineada para a terceira etapa desta pesquisa. Conforme
relatado no tdépico anterior, esta amostra dividiu-se em duas categorias (funcionarios de
agéncias de fomento e pesquisadores sobre o tema). Ambas se classificam como néo
probabilistica, formadas pelo critério de tipicidade (VERGARA, 2004), com crescimento em

bola de neve.

Ambas as amostras utilizaram a técnica de bola de neve com o objetivo de incrementar

0 numero de participantes identificados na amostra inicial, conforme ilustra a Figura 26.

A base empirica da pesquisa contou com uma amostra inicial e o crescimento da amostra
pela técnica bola de neve. Porém ha que se ressaltar que o instrumento de coleta de dados foi
enviado por e-mail, ou seja, ha uma taxa de retorno em funcdo de mudanca de endereco, ou
mesmo rejeicdo do e-mail em funcgéo de regras do provedor do servi¢co, ou mesmo pelo usuério.
Assim, nesta pesquisa surgiu a figura da amostra real, formada pela equacdo amostra inicial +
crescimento bola de neve = Amostra Total. Como a amostra total sobre um indice de perda em

funcéo de rejeicdo do e-mail, tem-se a Amostra Real, conforme Figura 26.

Figura 26 — Amostra Real.
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Fonte: a autora.

3.2.5.1 — Amostra dos pesquisadores envolvidos com o tema e-science

A categoria “Pesquisadores sobre o tema” teve como critérios de amostra ser doutor ou
aluno de doutorado de qualquer &rea do conhecimento; ter tido contato com grandes
quantidades de dados, bem como a necessidade de gerenciar esses dados; ter conhecimento
sobre 0 movimento de e-science. Para identificar essa amostra optou-se por fazer um
levantamento nas bases de dados do Curriculo Lattes, no Diretério do Grupo de Pesquisas do
CNPq, em diretorios de eventos relacionados a e-science. Em todos os sites foram utilizados
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como argumento de pesquisa 0s termos: e-science, cyberinfrastructure, data deluge, data
driven science, data curation, data scientist — no intuito de aumentar a revocacao de um nimero
de pessoas que permitisse enviar o questionario, ainda que diminuisse a precisao. Optou-se por
essa forma, pois um doutor que ndo dominasse 0 tema, certamente ndo iria responder o
questionario.

A partir dos critérios estabelecidos formou-se uma amostra inicial que contou com 100
pesquisadores. Considerando a técnica de bola de neve e o indice de rejeicdo de e-mails formou-
se uma amostra real de 111 pesquisadores.

Para localizar os e-mails dessas pessoas novamente foram feitas buscas no Google, no
Google Scholar — sendo o argumento de busca = “NOMECOMPLETO” + EMAIL. Em alguns
casos, quando o nome da pessoa era mais comum, o argumento de busca foi = “NOME
COMPLETO” + EMAIL + INSTITUICAO.

A recuperacdo dos e-mails foi alta, pois, ainda que, em um primeiro momento, nao se
localize no Google, o0 Google Scholar traz artigos publicados pelos doutores e ou alunos de
doutorado. Certamente recuperar tais e-mails foi um trabalho operacional arduo, mas viavel.

Um fato observado na pesquisa e que dificultou o levantamento de e-mails, é que 0s
sites na web, para evitar a proliferacdo dos spams nos enderecos de e-mail tem divulgado o
endereco eletronico da seguinte maneira: nome.sobrenome[at]gmail[dot]Jcom[dot]br, como por
exemplo =>» mairamurrieta[at]gmail[dot]com.

3.2.5.2 — Amostra dos funcionarios de agéncias de fomento

Jé a categoria “Funciondrios de agéncia de fomento” teve como critérios de amostra ser
servidor de agéncia de fomento ou fundagdo de amparo a pesquisa, ou ser consultor, membro
de conselho diretor ou consultivo das agéncias de fomento ou fundagbes de amparo a pesquisa
no Brasil. Para identificar essa amostra optou-se por fazer um levantamento de e-mails nos sites
das agéncias de fomento (CAPES, CNPq) e nos sites das Fundacdes de Amparo a Pesquisa. A
partir dos critérios estabelecidos formou-se uma amostra inicial que contou com 151
pesquisadores. Considerando a técnica de bola de neve e o indice de rejeicdo de e-mails formou-
se uma amostra real de 169 pesquisadores.

3.2.6 Procedimentos de Coleta de Dados

Os procedimentos de coleta de dados selecionados para compor a pesquisa exploratoria

priorizaram a coleta de dados qualitativa, mas quando se julgou necessario, dados quantitativos
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também foram coletados. Assim, cada objetivo especifico necessitou de instrumentos
adequados, conforme descrito no Quadro 11.

Quadro 11 — Objetivos da pesquisa versus o0s instrumentos de coleta de dados.

Objetivo Especifico

Instrumento de Coleta de
Dados

Fonte de Coleta de Dados

OE 1 - |Identificar os paises
desenvolvidos que possuem acBes
de governo para a gestdo de dados
cientificos.

Estudo bibliométrico nas bases
de dados LISA e LISTA

Metadados dos registros
bibliogréaficos das bases de dados
LISA e LISTA.

OE 2 — Analisar as ac0es de
governo de paises desenvolvidos
sobre a gestdo de dados cientificos
nos paises identificados.

Andlise da literatura sobre o
tema a partir do resultado do
estudo bibliométrico.

o Bases de dados LISA, LISTA.
e OPAC® da University of
Michigan Library

OE 3 - Identificar os principais
problemas e as solugdes inerentes a
construcdo de uma politica
estruturada para a gestao de dados
cientificos.

Andlise da literatura sobre o
tema a partir do resultado do
estudo bibliométrico.

o Bases de dados LISA, LISTA.
o OPAC da University of Michigan
Library

OE 4 - Identificar a postura das
agéncias de fomento no Brasil com
relacdo ao tema.

Entrevista com servidores de
agéncias de fomento e
fundacGes de amparo a pesquisa
no Brasil

e Amostra intencional de
servidores das Agéncias de
Fomento e Fundagdes de Amparo
a Pesquisa

e Amostra intencional composta
por doutores ou alunos de
doutorado que tenham
conhecimento da e-science e
necessidade de gerenciar dados
cientificos.

OE 5 — Identificar o
posicionamento dos pesquisadores
brasileiros envolvidos com o tema.

Entrevista com doutores e ou
alunos de doutorado

Fonte: a autora.
3.2.7 Formularios de Coleta de Dados

Para atender o OE® 4 foi desenvolvido o formulario de coleta de dados que consta no
Apéndice 2%, Este instrumento foi aplicado aos funcionarios de agéncias de fomento e
fundagbes de amparo a pesquisa no Brasil. Ja para atender o OE®” 5 foi desenvolvido o
formulario de coleta de dados que consta no Apéndice 3%. Este instrumento foi aplicado com
0s doutores envolvidos com o tema e-science.

A coleta de dados que foi realizada com funcionérios das agéncias de fomento (OE 4|)
ocorreu entre maio e agosto de 2016, foi totalmente realizada em ambiente web por meio do
aplicativo SurveyMonkey. O SurveyMonkey conferiu agilidade a essa coleta pelo fato de

% Online public access catalog /catilogo piblico de acesso em linha.

% |dentificar a postura das agencias de fomento no Brasil com relacdo ao tema

% Disponivel online em https://pt.surveymonkey.com/r/PW8FFP5

97 |dentificar o posicionamento dos pesquisadores brasileiros envolvidos com o tema.
%8 Disponivel online em https://pt.surveymonkey.com/r/KYR828H
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gerenciar os respondentes e emitir alerta de e-mail para aqueles que ainda ndo haviam
respondido. Considerando a amostra total desta categoria, o convite para participar da pesquisa
foi enviado para 183 pesquisadores. Sendo que destes, 12 e-mails retornaram e outros dois
tiveram o recebimento cancelado pelo provedor de e-mail ou pelo usuario, assim, a amostra real
desenhou-se em 169 funcionarios de agéncias de fomento.

J& a coleta realizada com doutores ou alunos de doutorado envolvidos com o tema e-
science ocorreu durante todo o ano de 2016. Essa etapa foi mais longa, pois a pesquisadora
inicialmente procurou realizar apenas entrevistas, 0 que se mostrou extremamente dificil em
funcdo da agenda dos selecionados para compor a amostra. Por fim, em funcéo do baixo nimero
de entrevistas realizadas no primeiro semestre de 2016, a pesquisadora optou por disponibilizar
o instrumento de coleta de dados em forma de questionario no Blog da pesquisa e enviar nova
carta convite para os selecionados na amostra, esse processo ocorreu no segundo semestre de
2016.

Assim, 0 universo e a amostra desta fase constituiram-se conforme descrito no Quadro

12.
Quadro 12 — Composi¢éo da amostra intencional da pesquisa.
. Amostra | Bolade | Amostra | Indice | Amostra | Qtd de
Universo .. L
inicial neve total rejeicao real respostas

Questionario 1 Todos os doutores

~ Doutores ou | %Y alunos de 40
doutorados de 100 36 136 25 111 (36%)

alunos de iversidad
doutorado universidaces

brasileiras
Funcionérios de
agéncia de

Questionario 2 :‘g(r:llwsinr;[gobgzsnelra, 22

— Agéncias de 151 32 183 14 169 13%
representantes de

Fomento respostas

conselhos
consultivos das
agéncias

Fonte: a autora.
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3.3 LIMITACOES DA TESE

Esta tese ndo teve como objetivo trabalhar os dados abertos do governo, seu objetivo foi
direcionado para dados cientificos, ou seja, produzidos por pesquisas cientificas. Assim, apesar
dos dados abertos do governo serem, muitas vezes, fonte de dados secundarios para pesquisas
cientificas, eles sdo coletados por entidades governamentais com o objetivo de avaliar
programas de governos, gerar indicadores governamentais e prestar contas com a sociedade,
portanto, fogem ao escopo da tese — qual seja, trabalhar dados oriundos da e-science, objeto da
pesquisa colaborativa do Século XXI, coletados por sensores especializados e em grande escala
(big data).
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4 ANALISE DE DADOS

Neste capitulo sdo apresentados os resultados da terceira etapa da pesquisa que procurou
mapear a situacdo da gestdo de dados de pesquisa no Brasil, a qual corresponde aos objetivos
especificos 4%° e 519, respectivamente. Ressalta-se que os objetivos especificos 1, 2 e 3 tiveram
seus resultados alcancados e apresentados na analise bibliométrica sobre o estudo do termo e-
science nas bases de dados LISA e LISTA, bem como a segunda etapa da pesquisa que foi
realizada na School of Information da University of Michigan, conforme ja descrito no Capitulo
3.2.3 —referente aos procedimentos operacionais da pesquisa.

Esta etapa da pesquisa foi conduzida com dois grupos de amostra, ambos selecionados
de forma ndo probabilistica e intencional. Cabe ressaltar que a compreensdo do fenémeno
exigiu que fosse observado o comportamento tanto de pesquisadores brasileiros envolvidos com
0 assunto, quanto de funcionarios de agéncias de fomento e fundagdes de amparo a pesquisa no
Brasil. Ao considerar-se 0 exposto, os dados obtidos nessa etapa indicam tendéncias e, uma vez

que a amostra ndo foi probabilistica, estes dados ndo devem ser extrapolados.

Os resultados sdo apresentados por grupo de entrevistados. No Capitulo 4.1 consta a
analise dos dados referentes aos pesquisadores doutores envolvidos com questdes inerentes aos
dados cientificos no Brasil, seguindo-se o Capitulo 4.2 referente a analise dos dados relativos
as Agéncias de Fomento. No Capitulo 4.3 é apresentada a andlise sobre o entendimento do
termo curadoria de dados e gestdo dos dados, bem como sobre a necessidade de uma politica
nacional de gestdo de dados cientificos. Ao final, no Capitulo 4.4, é apresentada a teoria
fundamentada em dados, sintetizada na proposta de um framework que contém diretrizes para
a elaboracdo de uma politica de gestdo de dados cientificos. Esse framework foi elaborado a
partir da reflexdo da codificagdo das respostas qualitativas de ambos os instrumentos de coleta
de dados, bem como da compreensdo da literatura revisada sobre a gestdo de dados cientificos.
A Figura 27 ilustra os diferentes instrumentos de pesquisa, com o0 numero de respondentes para

cada um deles.

% OE 4 — Identificar a postura das agéncias de fomento no Brasil com relagio ao tema.
100 OE 5 — Identificar o posicionamento dos pesquisadores brasileiros envolvidos com o tema.
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Figura 27 — Instrumento de coleta de dados versus
quantidade de resposta.

— =
— =
= =
QUESTIONARIO QUESTIONARIO
GERAL APLICADO AS

AGENCIAS DE
FORMENTO

TOTAL DE RESPOSTAS TOTAL DE RESPOSTAS

@

o
Fonte: a autora.

Para apoiar a analise qualitativa dos dados foi utilizado o software Nvivo versdo 10. O
objetivo de se utilizar o software foi construir as categorias de informacgdes a luz da Teoria
Fundamentada em Dados. Para tanto, as entrevistas dos doutores, bem como as respostas dos
questionarios das agéncias de fomento foram transcritas e posteriormente alimentadas em uma
planilha em Excel. Essa planilha foi importada para o0 Nvivol0 com todas as respostas tanto das
entrevistas, como dos questionarios.

O software se mostrou de dificil utilizacdo, pois a versdo 10 é pouco amigavel em
relacdo a versdo 11, além de ndo apresentar as mesmas op¢des de geracao de graficos, analise
de cluster, construcdo de mapas mentais dentre outros recursos de analise. Assim, 0 uso do
Nvivo10 nesta tese se restringiu a construcdo das categorias de informagdo no que o software
denomina Fonte Interna de Dados, ou seja, na base empirica da pesquisa — entrevistas e
questionarios.

Ha que se ressaltar que apesar do software vender uma facilidade no processo de
codificacdo dos dados, o fato € que a codificacdo s6 ocorre quando o pesquisador consegue
alcancar familiaridade com a sua massa de dados. E a familiaridade, por sua vez, é alcancada
por meio da reflex&o, independentemente do uso de softwares ou ndo. Nesse sentido, tudo que
foi feito nesta tese com o uso do Nvivol0 poderia ter sido feito manualmente. Cabe ressaltar
gue a dificuldade de gerar graficos levou a pesquisadora a exportar suas categorias de
informacdo para o SPSS de forma a viabilizar a analise da frequéncia das categorias por resposta

qualitativa, 0 que gerou uma estatistica descritiva.
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A experiéncia no uso do Nvivol0 permite afirmar que seu potencial se d& quando o
pesquisador inicia sua utilizacdo na categorizacgdo de fontes externas (literatura, documentos,
etc.) e durante sua analise de dados na categorizacao de fontes internas, 0 que permitiu uma
comparagao entre ambas.

Nesta tese, as poucas questdes que foram analisadas exclusivamente no Nvivol10 foram
as referentes ao entendimento do conceito de curadoria de dados e gestao de dados cientificos.
Além dessas, analisou-se ainda a questdo referente ao delineamento das caracteristicas e do
perfil profissional do cientista de dados. Porém, as saidas graficas ndo se mostraram
visualmente harménicas, o que levou a pesquisadora a procurar o auxilio de um designer para
redesenhar os graficos com fundamento nos dados gerados pelo Nvivo.

Além do Nvivol0, foram utilizados nesta tese os softwares SPSS e Excel no processo
de geracdo de analises descritivas e geracdo de graficos. O SPSS se mostrou um facilitador no
cruzamento de dados dos respondentes e permitiu a andlise entre a &rea de formacdo do
pesquisador, geracdo a qual pertence, versus comportamento das respostas, 0 que permitiu

algumas inferéncias por parte da pesquisadora.

4.1 ANALISE DOS DADOS REFERENTES AOS PESQUISADORES DOUTORES
ENVOLVIDOS COM QUESTOES INERENTES AOS DADOS CIENTIFICOS NO BRASIL

A primeira parte da entrevista procurou delinear um perfil do respondente. Assim, as
primeiras perguntas, até mesmo para deixar o entrevistado mais a vontade, referiam-se aos
dados demogréficos e continham as seguintes varidveis: ano de nascimento, institui¢do, tempo
de trabalho na institui¢do, funcéo na instituicdo, area de formacao e area de pesquisa. Por meio
dessas perguntas o entrevistado se apresentava de uma forma geral e, ao mesmo tempo, a
pesquisadora explicava o contexto do instrumento de coleta de dados e contextualizava a

pesquisa.

O maior nimero de respondentes foi da area de Ciéncias Sociais Aplicadas, seguido de
Ciéncias Exatas e da Terra (Moda = 3). Entre os respondentes, a media de trabalho na instituicdo
é de 12 anos, fato que revela maturidade dos respondentes. O maior nimero de entrevistas se
encontrana USP, UnB e IEN — o que reflete a proximidade da pesquisadora com a Universidade
de Brasilia, bem como as visitas técnicas realizadas em 2016 & USP/SP e ao IEN/RJ, conforme
revelam os dados da Tabela 6.
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Tabela 6 — NUmero de participantes da pesquisa por instituicdo versus area atuagao— Brasil.

Area de pesquisa/atuagio

Clehels Ciéncia Clenpl_as Ciéncias  Ciéncias Ciéncias Ciéncias Total
Exatas Sociais Eng.. Mult.

Terra Computacao Aplicadas Humanas Bioldgicas Salde  Agrérias

ANTAQ Cont. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
ucB Cont. 2 0 0 0 1 0 0 0 0 3
UFMG Cont. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
INPA Cont. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
IBICT Cont. 1 0 1 0 1 0 0 0 0 3
USP Cont. 1 0 0 2 1 1 0 0 0 S
UnB Cont. 0 0 4 0 0 0 1 0 0 5
CGEE Cont. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
URJF Cont. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
UFG Cont. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
UFF Cont. 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
UFSC Cont. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
UFPB Cont. 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3
SENADO Cont. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
EMBRAPA  Cont. 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
EMILIO Cont. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
GOELDI

IEN Cont. 0 0 1 2 1 0 0 0 0 4
ICMBIO Cont. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
ELSEVIER Cont. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
UFRGS Cont. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

12 1 13 5 4 1 1 2 1 40

30,0% 2,5% 325% 125%  10,0% 2,5% 2,5% 5,0% 2,5% 100,0%

Fonte: a autora.

Dentre os respondentes, 47,5% pertencem & Geracdo X%, seguido da Baby Boomer'??
0 que corrobora o tempo de trabalho na instituicdo e a participagdo de pessoas maduras
profissionalmente nesta pesquisa, conforme dados apresentados na Tabela 7. Além disso,
mostra que nas institui¢des, ainda ndo houve a transicdo para pesquisadores da Geragéo Y% na
amostra da pesquisa. Para esta anélise, o coeficiente de correlacdo de Pearson foi muito baixo
(0,023), portanto ndo se pode afirmar que existe uma relacdo entre essas duas variaveis para

essa amostra de pesquisa.

101 Nascidos entre 1965-1980. A idade dessa geracdo varia de 31 a 45 anos. Sio considerados pioneiros no dominio
dos computadores, adotam a tecnologia e a internet como uma maneira de controle das suas vidas.

102 Nascidos entre 1946 — 1964. A idade dessa geragio varia entre 45 a 64 anos. Eles tém familiaridade inconsciente
com a web 2.0, dependendo das necessidades do trabalho do individuo e suas preferéncias pessoais.

103 Nascidos apds 1980. Essa geracdo possui menos de 30 anos. Sdo completamente envolvidos com a tecnologia
da internet. Sdo descritos como impacientes, destemidos, talentosos e com baixa tolerancia a criticas.



158

Tabela 7 — Area de pesquisa versus ano de nascimento — Brasil.

Baby Boomer - (1951 - 1964) X- Y -
(1965 - 1980) (1981 - 1991)

Ciéncias Exatas e da Cont. 5 4 3 12
Terra

% Total 12,5% 10,0% 7,5% 30,0%
Ciéncia da Computagdo Cont. 0 1 0 1

% Total 0,0% 2,5% 0,0% 2,5%
Ciéncias Sociais Cont. 4 7 2 13
Aplicadas % Total 10,0% 17,5% 50%  32,5%
Engenharias Cont. 1 2 2 5

% Total 2,5% 5,0% 5,0% 12,5%
Ciéncias Humanas Cont. 2 2 0 4

% Total 5,0% 5,0% 0,0% 10,0%
Ciéncias Bioldgicas Cont. 0 1 0 1

% Total 0,0% 2,5% 0,0% 2,5%
Ciéncias da Saude Cont. 0 0 1 1

% Total 0,0% 0,0% 2,5% 2,5%
Ciéncias Agrarias Cont. 1 1 0 2

% Total 2,5% 2,5% 0,0% 5,0%
Multidisciplinar Cont. 0 1 0 1

% Total 0,0% 2,5% 0,0% 2,5%

Conta.

% Total 32,5% 47,5% 20,0%  100,0%

Fonte: a autora.

Aproximadamente 50% dos respondentes sdo professores pesquisadores. Seguidos por
alunos de doutorado (20%). Dentre os participantes, 37,5% dizem que o tipo de dado que
produzem é de observacdo, conforme dados apresentados na Tabela 8. O que se mostra coerente
(correlacao) com o nimero de participantes das Ciéncias Sociais Aplicadas.

Tabela 8 — Tipo de dado produzido pelo pesquisador — Brasil.
Porcentagem Porcentagem

Frequéncia %

valida acumulativa
Observagéao 15 37,5 37,5 37,5
Simulagéo 3 7,5 7,5 45,0
Produzidos em laboratérios 3 7,5 75 52,5
Coletados automaticamente 1 2,5 2,5 55,0
Abertos do governo 6 15,0 15,0 70,0
Observacéo e dos abertos do governo 6 15,0 15,0 85,0
Simulacéo e coletados automaticamente 3 7,5 75 92,5
Observacéo e coletado automaticamente 1 2,5 2,5 95,0
Simulacéo e laboratorio 1 2,5 2,5 97,5
Observacéo e simulagdo 1 2,5 2,5 100,0
Total 40 100,0 100,0

Fonte: a autora.
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No que diz respeito a preservacdo de dados de suas respectivas pesquisas (P21%%), do
total de respondentes, apenas 15% defendem que seus dados de pesquisa sdo preservados.
Merece ser destacado que aproximadamente 37% dos respondentes ndo possuem seguranga em
afirmar que seus dados de pesquisa estdo preservados, conforme revelam os dados do Grafico
7.

Grafico 7 — Preservacao dos dados produzidos pela pesquisa — Brasil.

B Dados ndo Preservados
B Niotermn seguranca de que siopreservados

Dados Preservados

Fonte: a autora.

Pela analise das respostas qualitativas referentes a P9, percebeu-se que quinze
participantes deixaram a opgdo de resposta em branco. Dentre 0s que responderam, quatro
respostas foram categorizadas como desconexas. Por outro lado, outros seis participantes
externalizaram coerentemente o que corresponde a um sistema de administracdo de dados
brutos de pesquisa. Os sistemas relatados foram: Specify, desenvolvido pela Universidade do
Kansas; Mopora — sistema desenvolvido pela instituicdo; GITHUB; GITLAB; DSpace; SISBIO
— desenvolvido internamente pela instituicdo; Lime Survey, Sistema Interno da Elsevier,

conforme demonstra o Quadro 13.

104 a pergunta foi realizada em escala de trés pontos e os participantes tinham como op¢éo de resposta uma barra de rolagem

com as opgoes <discordo>, <indiferente> e <concordo>. O primeiro ponto <discordo> correspondia ao intervalo de 1 a 49 na
barra de rolagem, enquanto a op¢éo <indiferente> foi representada pelo de 45 a 55 e a opgéo concordo pelo intervalo de 56 a
100.



Quadro 13 — Sistema de administracdo dos dados brutos da pesquisa — Brasil.

Perfil
Entrevistado

Resposta

Cddigos

INPA

Specify - Sistema de busca internacional desenvolvido pela
University of Kansas Mopora - sistema desenvolvido
internamente

Preservacéo de dados
e Specify — Kansas
e Mopord — INPA

UsP

Os cadigos fontes e artefatos gerados séo armazenados em
plataformas GIT, como 0 GITHUB e 0o GITLAB, e podem ser
recuperados pelo site.

Preservacéo de dados
e Plataforma GIT
e GITUB
e GITLAB

IEN

O DSpace recupera pelo titulo do dado, palavras —chave. E
um sistema de busca institucional para a producdo cientifica
(ndo apenas para dados). Porém os depositos dos dados
brutos ainda nédo séo obrigatérios. O que se tem de
obrigatoriedade no IEN hoje é o depdsito das teses e
dissertacOes produzidas pela institui¢do. Estamos colocando
a producao de artigos e periddicos e congressos, mas ainda
ndo h& uma politica institucional que discipline o depdsito
dos dados brutos. Os pesquisadores se quiserem depositar os
dados, eles ja sabem que existe a plataforma para tal
finalidade.

Preservacéo de dados
e DSpace
e Repositoério

ICMBIO

Sim, para os dados que foram tratados pelo SISBIO, é
possivel acessa-los pelo Portal da Biodiversidade. (...) Por
outro lado, os dados armazenados localmente (em hardwares
locais), ndo contam com sistema para recuperagédo dos dados
neles armazenados.

Preservacéo de dados
e SISBIO

ELSEVIER

A Elsevier tem um sistema de busca que recupera dados
brutos associados a artigos de journals que ela edita. Ela j&
possui 5 ou 6 iniciativas nesse sentido. As mais conhecidas
hoje séo solugdes que anexam dados aos artigos e ai eles
podem ser indexados com o0s préprios artigos e existe um
produto importante dentro da linha que eu trabalho que é o
PURE, que consiste numa ferramenta de desenvolvimento
de websites institucionais. Ha a possibilidade de agregar e
estes websites institucionais os dados dos pesquisadores que
estdo com suas paginas ali naquele portal, semelhante a um
grande lattes em nivel institucional, em que estdo ali todas as
publicagGes e também os dados. Pode ser acessado
internamente e também externamente. A Elsevier ja possui
produtos em seu portfélio e esta desenvolvendo novas
tecnologias. As solucBes que estdo disponiveis nao seriam
necessariamente produtos, mas sim um beneficio para vocé
ter seu periddico editado na Elsevier. Se vocé tiver seu
periddico editado na Elsevier, os seus autores vao poder
anexar os dados junto com seus artigos. S&o recursos para
atrair editores a publicar sua revisa, seu periédico com a
Elsevier.

Preservacéo de dados
e PURE - Elsevier
e  Atrair editores
e  Atrair autores

EMBRAPA

Sim, no6s temos acesso aos dados brutos. Aqui utilizamos o
Lime Survey. Na nossa organizacao, esta ferramenta é
utilizada de forma institucional. [...] Porém, eu ndo tenho
acesso aos dados de pesquisa de outra pessoa. Eu tenho os
dados de pesquisa apenas com o0s quais trabalho.

Preservacéo de dados
e LimeSurvey

INSTITUTO
DE PESQUISA
DO MCTIC

E um repositério de dados de pesquisa

Preservacéo de dados
e Repositério

Fonte: a autora.
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Outros 10 participantes se manifestaram qualitativamente, mas as suas respostas nao
indicaram precisamente a existéncia de um sistema para recuperacdo de dados brutos. Por
exemplo, alguns pesquisadores responderam que o Google recupera seus dados, outros que o
sistema de busca institucional recupera dados, ou ainda, citaram sistema de administracdo de

dados estatisticos, conforme relatos apresentados no Quadro 14.

Quadro 14 — Percepcao equivocada sobre a existéncia de sistema de administracdo de dados brutos da pesquisa —

Brasil.
Perfil Resposta Codigos
Entrevistado
GOVERNO fotada. <6 utilina o Statisic Sistema adm. dados estatisticos
FEDERAL !

e  Statistic

UNIVERSIDADE
FEDERAL

Olha a gente trabalha com pesquisa de
recuperacao de informacéo entéo a gente tem
alguns alunos que desenvolvem modelos e
protétipos para recuperar dados. Mas de uma
forma geral, ndo temos um sistema genérico
que recupere os dados das pesquisas
desenvolvidas na Universidade. Isso, de fato,
nos ndo temos. / A comunicacdo cientifica
estd muito bem elaborada em termos de
sistemas. Vemos isso por exemplo no sistema
de busca de periddicos nas bibliotecas digitais
de teses e dissertacdes, mas ndo
acompanhamos a mesma evolugéo com o
armazenamento dos dados brutos da pesquisa
nos sistemas.

Auséncia de um sistema para
recuperacao de dados brutos
e Nao ha um sistema
genérico para a
universidade
e Iniciativas isoladas

UNIVERSIDADE
FEDERAL

Imagino que sim: os buscadores automaticos,
como o Google, que utilizo para salvar meus
dados.

Auséncia de um sistema para
recuperacao de dados brutos
e Mecanismo de busca -
Google

UNIVERSIDADE

No momento n&o ha forma de recuperacdo
sistematizada. Tenho usado o DSpace para
alguns grupos de dados e penso que va
continuar usando por um bom tempo. Os
demais ficardo na nuvem (isso ainda ndo esta

Preservacéo de Dados
e DSpace
e Repositdrio
e Nao é sistema de
recuperacdo de dados

FEDERAL claro). Quanto ao DSpace, acho que é
(informalmente) institucionalizado na UnB.
Penso que minha iniciativa é isolada (ndo
conheco outros projetos relacionados na UnB).
Auséncia de um sistema para
GOVERNO Organizacio de pasta digitais recuperacao de dados brutos
FEDERAL ' e Organizagdo de pastas -

Windows

UNIVERSIDADE

Na verdade, acabamos por construir um
sistema referencial, que hoje esta em transi¢éo

Auséncia de um sistema para
recuperacao de dados brutos

FEDERAL . . .
institucional. e Sistema referencial
Tod q q isa o istrad Auséncia de um sistema para
INSTITUTO DE | Tode 08 cernas e pesien e e | reupera e dados o
PESQUISA DO prutos g pelos I , e Cadernos pessoais
laboratoriais utilizados. Além disso, ha dados .
MCTIC e Dados manuais

que foram repassados para planilhas em Excel.

e Dados em planilhas
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Perfil Resposta Codigos

Entrevistado

Eu tenho a impresséo de que se vocé digitar em | Auséncia de um sistema para

INSTITUTO alguns motores de busca como Google vocé recuperacao de dados brutos
PESQUISA DO tem acesso ao conteldo do site. Mas isso ndo e Mecanismo de busca -
MCTIC esta estruturado em nenhum banco de dados Google

para uma melhor recuperagdo da informacao.

Auséncia de um sistema para
recuperacao de dados brutos

e Cadernos pessoais

e Dados manuais

e Dados analdgicos
Preservacéo de Dados

Estdo de forma manual, em papel, disquete,

UNIVERSIDADE .
pendrive, entre outros.

Sim, 0 mecanismo de busca do repositério.

INSTITUTO Apesar de ndo pesquisar por tipo de dado, ele *  DSpace
PESQUISA DO pesquisar por titulo autor dentre outros. Por ¢ R?pO,S't.O“o
MCTIC e Ndao é sistema de

esse fato, marco 4 na escala. -
recuperacdo de dados

Eu ainda pretendo disponibilizar uma pagina Auséncia de um sistema para
na web, como professora da UFRGS, com meus | recuperacdo de dados brutos
dados de pesquisa.( )De uma forma geral o
raw data dos dados abertos do governo estdo
disponiveis para consulta na web. Mas é
preciso saber trabalha-los. O Prof. Luis Carlos
Herpen Bona de Curitiba, tem trabalhado com
a Rede de Preservacéo Digital de Longo Prazo
na Nuvem.

UNIVERSIDADE
FEDERAL

Fonte: a autora.

Interessante observar que ainda ha instituicdes que possuem dados brutos em cadernos
de papel. Gray (2007) argumentava sobre a importancia do caderno pessoal do pesquisador e
gue antigamente os dados brutos de pesquisas estavam perdidos nesses cadernos, mas que a
ciéncia do Século XXI exige que esses dados estejam online.

Outro ponto que merece destaque entre 0s comentérios qualitativos é a noticia de que
h& um professor em Curitiba trabalhando com uma rede de preservagéo digital de longo prazo
na nuvem. Nesse aspecto, mostra-se relevante uma articulagéo entre a Rede Cariniana e a Rede
desse professor. Afinal, no Brasil por ndo haver uma instituicdo alavancando as iniciativas em
e-science de forma articulada, ha uma duplicidade de esforgos e a falta de recursos torna-se
mais evidente. Nesse sentido, sugere-se que lideres de projetos e iniciativas para a gestdo de
dados cientificos formem uma comunidade para a troca de ideias, alinhamento de esforgos e
expectativas. Certamente, a troca de ideias entre os lideres impulsionara acordos de parceria
entre as instituicbes. Sugere-se também um papel mais ativo da Rede Cariniana para ampliar o

quadro de participantes.
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Quando questionados sobre a existéncia de um sistema de buscas que recuperasse 0s
dados brutos de suas pesquisas (P4 %), dentre os participantes, 22,5% afirmaram que com
precisao ndo possuem um sistema com essas caracteristicas. E, 42,5% ndo conseguem ter essa
mesma precisdo para afirmar ndo possuir o sistema de busca — o0 que revela duvida sobre o que
seria esse sistema de busca. Somente 17,5% (7 pessoas), afirmaram que possuem um sistema

de busca para seus dados, conforme revela a Tabela 9.

Tabela 9 — Sistema de busca que recupere os dos dados produzidos pela pesquisa — Brasil.

Frequencia 96 T EREN et
0 9 225 225 22,5
1 6 15,0 15,0 37,5
4 3 75 75 45,0
5 1 25 25 47,5
6 1 25 25 50,0
10 1 25 25 52,5
38 1 25 25 55,0
49 1 25 25 57,5
50 3 75 75 65,0
69 1 25 25 67,5
70 1 2,5 25 70,0
85 1 25 25 72,5
91 1 2,5 25 75,0
95 1 25 25 77,5
98 1 2,5 25 80,0
99 1 25 25 82,5
100 7 17,5 17,5 100,0
Total 40 100,0 Ay

Fonte: a autora.

Praticamente todos os participantes (92,5%) afirmaram que ndo trabalham com
workflow cientifico. Apenas 8% declararam que trabalham. Esses sdo da area Multidisciplinar,

seguida da area de Ciéncias Exatas e da Terra, conforme demonstra o Gréafico 8.

105 A pergunta foi realizada em escala de trés pontos e 0s participantes tinham como opcéao de resposta uma barra de rolagem

com as opgoes <discordo>, <indiferente> e <concordo>. O primeiro ponto <discordo> correspondia ao intervalo de 1 a 49 na
barra de rolagem, enquanto a op¢éo <indiferente> foi de 50 a 55 e a opgéo concordo correspondia ao intervalo de 56 a 100.
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Grafico 8 — Pesquisador que utiliza workflow cientifico versus area de conhecimento — Brasil.

Multidisciplinar
Ciéncias Agrarias
Ciéncias da Saude

Ciéncias Biologicas

Ciéncias Humanas M Ndo
Engenharias mSim
Ciéncias Sociais Aplicadas

Ciénciada Computacao

Ciéncias Exatas e da Terra

0] 2 4 6 8 10 12 14

Area de Pesquisa/ atuagao Sim \ET] Total

Ciéncias Exatas e da Terra Contagem 2 10 12
% do Total 5,0% 25,0% 30,0%

Ciéncia da Computacéo Contagem 0 1 1
% do Total 0,0% 2,5% 2,5%

Ciéncias Sociais Aplicadas Contagem 0 13 13
% do Total 0,0% 32,5% 32,5%

Engenharias Contagem 0 5 5
% do Total 0,0% 12,5% 12,5%

Ciéncias Humanas Contagem 0 4 4
% do Total 0,0% 10,0% 10,0%

Ciéncias Bioldgicas Contagem 0 1 1
% do Total 0,0% 2,5% 2,5%

Ciéncias da Saude Contagem 0 1 1
% do Total 0,0% 2,5% 2,5%

Ciéncias Agrérias Contagem 0 2 2
% do Total 0,0% 5,0% 5,0%

Multidisciplinar Contagem 1 0 1
% do Total 2,5% 0,0% 2,5%

Contagem 37 40

% do Total 92,5% 100,0%

Fonte: a autora.

Os workflows que sdo utilizados pelos participantes sdo os: Kepler, Taverna e YAWL.
Dois (dentre os trés) participantes que afirmaram utilizar tal software sdo das Ciéncias Exatas

e da Terra. As respostas vao ao encontro da afirmacdo de Talia (2012) de que os sistemas de
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fluxo de trabalhos cientificos mais utilizados s&o: o Taverna, o Pegasus, o Triana, o Askalon, o

Kepler, 0 GWES e o Karajan e seus maiores usuarios sao da area de Engenharias.

Quando questionados se os dados de suas pesquisas possuiam alguma classificagdo
quanto ao ciclo de vida (P71%), dentre os participantes, 15% afirmam que n&o possuem nada
em termos de ciclo de vida dos dados cientificos. Em termos acumulativos, 70% ndo estdo
absolutamente convencidos da existéncia da classificacdo quanto ao ciclo de vida. Apenas 5%
afirmaram categoricamente que seus dados sao classificados quanto ao ciclo de vida, conforme
demonstram os dados na Tabela 10.

Tabela 10 — Classificacdo dos dados da pesquisa quanto ao ciclo de vida — Brasil.
Frequéncia Porcentual Porcentagem valida  Porcentagem acumulativa

0 6 15,0 15,0 15,0
1 11 27,5 27,5 42,5
2 1 2,5 2,5 45,0
3 1 2,5 2,5 47,5
4 1 2,5 2,5 50,0
5 2 5,0 5,0 55,0
10 1 2,5 2,5 57,5
18 1 2,5 2,5 60,0
20 2 5,0 5,0 65,0
22 1 2,5 2,5 67,5
36 1 2,5 2,5 70,0
49 1 2,5 2,5 72,5
50 3 75 75 80,0
52 1 2,5 2,5 82,5
60 1 2,5 2,5 85,0
63 1 2,5 2,5 87,5
75 1 2,5 2,5 90,0
79 1 2,5 2,5 92,5
85 1 2,5 2,5 95,0
100 2 5,0 5,0 100,0
Total 40 100,0 100,0

Fonte: a autora.

No que diz respeito ao ciclo de vida dos dados de pesquisa, merece ser comentado que
o Dataone j& possui um framework que para ser implementado basta o pesquisador segui-lo. E
bem verdade que a temporalidade de guarda dos dados sera determinada pelo pesquisador, ou

por uma politica institucional vigente. Mas, novamente, ha que se ressaltar que a literatura para

106 A pergunta também foi realizada em escala de trés pontos e os participantes tinham como opg&o de resposta uma barra de
rolagem com as op¢es <discordo>, <indiferente> e <concordo>. O primeiro ponto <discordo> correspondia ao intervalo de 1
a 49 na barra de rolagem, enquanto a opgao <indiferente> foi representada pelo intervalo de 50 a 55 e a opgdo concordo
intervalo de 56 a 100.
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a gestdo de dados cientificos j& possui diretrizes para definir o tempo de armazenamento de
acordo com a classificacdo do dado (natureza do dado, nivel de reprodutibilidade do dado, nivel
de processamento do dado). Assim, o pesquisador brasileiro e as proprias instituicdes brasileiras
ja tém um conjunto de diretrizes que podem e devem ser seguidas para implementar o ciclo de
vida dos dados produzidos no contexto brasileiro.

Quando questionados sobre qual seria a principal fonte de dados para as suas pesquisas
(P9), 50% (20 respondentes) dos participantes afirmaram que a principal fonte de dados
corresponde aos dados de observacdo. Em segundo lugar aparecem como fontes os dados
abertos do governo, que representam a resposta de 27,5% dos participantes, conforme
demonstra o Gréfico 9.

Gréfico 9 — Principal fonte de dados para o projeto de pesquisa — Brasil.
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Produzidos Coletados  Abertos e coletado
Observacdo Simulagéo laboratdrios automat. governo automat.

Contagem 2 1 2 1 5 1 12

Ciéncias Exatas e

da Terra % do 5,0% 2,5% 5,0% 2,5% 12,5% 2,5% 30,0%
Total
o Contagem 0 0 1 0 0 0 1
Ciéncia da
Computagio % do 0,0% 0,0% 2,5% 0,0% 0,0% 0,0% 2,5%
Total
. . Contagem 8 0 1 0 4 0 13
Ciéncias Sociais
Aplicadas % do 20,0% 0,0% 2,5% 0,0% 10,0% 0,0% 32,5%
Total
Contagem 4 0 1 0 0 0 5
Engenharias % do 10,0% 0,0% 2,5% 0,0% 0,0% 0,0% 12,5%
Total
. Contagem 3 0 0 0 1 0] 4
Ciéncias
Humanas % do 7,5% 0,0% 0,0% 0,0% 2,5% 0,0% 10,0%

Total
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Observagao
Produzidos Coletados  Abertos e coletado
Observacdo  Simulagéo laboratdrios automat. governo automat.
L Contagem 1 0 0 0 0 0 1
Ciéncias
Bioldgicas % do 2,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 2,5%
Total
. Contagem 0 0 0 0 1 0] 1
Ciéncias da
Salde % do 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 2,5% 0,0% 2,5%
Total
. Contagem 1 0 0 1 0 0 2
Ciéncias
Agrarias % do 2,5% 0,0% 0,0% 2,5% 0,0% 0,0% 5,0%
Total
Contagem 1 0 0 0 0] 0] 1
Multidisciplinar o4 do 2,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 2,5%
Total

Contagem 20

% do 50,0% 2,5% 100,0%
Total
Fonte: a autora.

Dentre os 50% de participantes, cuja principal fonte de dados sdo os dados de
observacao, 20% séo das Ciéncias Sociais Aplicadas e 10% das Engenharias.

De todos os respondentes de Ciéncias Sociais Aplicadas, 60%%7 falaram que a principal
fonte de dado s3o os dados de observacio. Outros 30,7%%% (Sociais Aplicadas) responderam

que sua principal fonte de dados sdo os dados abertos de governo.

Dentre os respondentes da area de Engenharias, 80% dos participantes também tém
como principal fonte de dados os de observacdo. Os demais 20% citaram os dados produzidos

em laboratorio.

No que diz respeito ao acesso aos dados brutos de outras pesquisas, 92,5 % dos
participantes concordam que querem ter acesso a esses dados. Dentre esses, 30% dos
participantes sdo das Ciéncias Sociais Aplicadas, outros 27,5% das Ciéncias Exatas e da Terra

e 12,5% das Engenharias, conforme Grafico 10.

107 Total de respondentes = 13. Sendo que 8 falaram que os dados sdo de observagio. X= (8/13)*100.
108 Total de respondentes = 4. Sendo que 4 falaram que sdo dados abertos de governo. X= (4/13)*100.
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Grafico 10 — Desejo de ter acesso aos dados brutos de outras pesquisas — Brasil.
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Ciéncias Exatas e da Terra 9 2 1 12
Ciéncia da Computagdo 1 0 0 1
Ciéncias Sociais Aplicadas 11 1 1 13
Engenharias 5 0 0 5
Ciéncias Humanas 3 0 1 4
Ciéncias Bioldgicas 1 0 0 1
Ciéncias da Saude 0 1 0 1
Ciéncias Agrarias 2 0 0 2
Multidisciplinar 1 0 0 1
Total 88 4 8 40

Fonte: a autora.

A respeito do percentual das Ciéncias Exatas e da Terra, bem como das Engenharias,
merece ser comentado que sdo areas extremamente internacionalizadas, o que reflete o
acompanhamento da tendéncia mundial em pesquisa e desenvolvimento. Ja na area de Sociais
Aplicadas, merece ser destacado que a Administracdo possui tradicdo em praticas de
benchmarking, ou seja, troca de informacgdes sobre conjuntos de melhores praticas. Assim,
infere-se que o compartilhamento de dados deve seguir essa tendéncia. A propria
Biblioteconomia, integrante das Sociais Aplicadas, também tem tradi¢cdo no compartilhamento
de informagdes, a exemplo do desenvolvimento de catalogos publicos de acesso em linha,
desenvolvidos gracas a formatos como o MARC e regras do AACR2 que permitem uma
interoperabilidade entre os dados.

No ambito da gestdo de dados cientificos, merece ser ressaltada a iniciativa do Institute
for Social Research — University of Michigan, que possui iniciativas de armazenamento de

dados e compartilhamento desde meados da década de 1940.



169

Interessante observar que apesar de quererem ter acesso aos dados brutos de outra
pesquisa, 37,5% dos participantes afirmam que né&o obtiveram esse acesso. O mesmo percentual
de participantes (37,5%) também afirma que teve acesso aos dados brutos de outras pesquisas.
Quando questionados qualitativamente, dentre os 37,5% que tiveram acesso, houve
preponderancia de casos em que o pesquisador teve acesso aos dados de outras pesquisas pelo
fato de fazer parte de um mesmo grupo de pesquisas, ou pelo fato de ser préximo ao pesquisador
lider. Tal situacdo nao reflete a questdo de compartilhamento de dados na e-science (dados
online disponiveis para qualquer pesquisador). A respeito do assunto, merecem ser ressaltados

alguns comentarios de pesquisadores entrevistados.

O acesso a dados brutos de outras pesquisas se da pela proximidade com o
pesquisador. Muitas vezes os dados sdo compartilhados entre os
pesquisadores de um mesmo grupo de pesquisa. Assim, confia-se na
idoneidade do pesquisador e consequentemente em seus dados (grifo nosso).

Para mim, essa pergunta s6 faz sentido se for entre os professores que se
conhecem que fazem parte de um mesmo ambiente de pesquisa. Se eu falar
gue vou pegar dados brutos de um professor que estd fazendo pesquisa em
outra escola, uma pessoa que Vocé nunca viu, gue vocé nem sabe quem &, ou
0 que nem sabe 0 que a pesquisa €???? [...] Compartilharia meus dados
apenas com alguém de confianca e dentro do mesmo grupo de pesquisa.
O fato de ndo ter ideia de como seria utilizado também me impediria de
compartilhar (grifo nosso).

Compartilho ndo no sentido de um repositério de dados abertos estarem
disponibilizando meus dados. Mas, sim, com um colega pesquisador pedindo
acesso aos meus dados disponiveis em um simples pendrive. Ou seja, 0
compartilhamento seria com um pesquisador com o qual tenho uma
relacdo de confianga. Certamente, seria um amigo meu. O
compartilhamento é feito com fundamento na confianca do pesquisador.
[...] Hoje o compartilhamento é feito com aqueles professores/pares que eu
tenho confianca em compartilhar meus dados. [...] Agora usando uma
infraestrutura, uma ciberinfraestrutura de pesquisa para compartilhamento de
dados a exemplo do que o IBICT quer fazer, ainda néo.

| Vocé ja viu a piada — ‘Deus criou o professor do departamento. Ai veio
o diabo e criou o colega’(grifo N0sso).

Dentre os participantes, apenas dois afirmaram que compartilhariam seu dado com

qualquer outro pesquisador, conforme trechos de entrevista relatados a seguir.

Sim, compartilharia com qualquer pesquisador. N&o se deve limitar o
acesso aos dados de uma pesquisa, a menos que, seja necessario, por algum
motivo, como, por exemplo, o desenvolvimento tecnolégico ou mesmo a
solicitacdo de uma patente, ai nesse caso eu ndo compartilharia. Apenas iria
sugerir que fosse feita a citacdo dos dados originais. Seria educado e ético
reportar-se aos dados originais (grifo nosso).
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O meu compartilhamento seria feito com qualquer outro pesquisador.
N&o privilegiaria meus colegas de afinidade de pesquisa, grupos etc. Bom eu
acho que eu colocaria apenas uma condic¢do. Ela esta mais relacionada com o
direito moral, do que com o direito autoral. Na minha viséo eu acho que seria
correto e integro que essa pessoa citasse a origem desses dados. Se uma pessoa
(pesquisador) esta fazendo referéncia sobre um trabalho meu, eu preciso ser
citado, esse é o processo ético. Por outro lado, se essa pessoa esta utilizando
meus dados brutos eu ndo vejo necessidade que essa pessoa me cite, mas é
necessario que ela diga de onde aqueles dados vieram, qual a fonte daqueles
dados. Se ndo o que fica parecendo é que a pessoa produziu aqueles dados
sozinha (grifo nosso).

Outra questdo que se mostra interessante, € que apesar de apenas 37,5% ter declarado
que ja teve acesso a dados de outras pesquisas, mais que a maioria, (70%) dos respondentes,
concorda total ou parcialmente que compartilharia seus dados com outros pesquisadores.
Quando agrupados por ano de nascimento, os dados revelam que o pesquisador compartilha seu
dado independentemente da geracdo a qual pertence, conforme demonstram os dados do
Gréfico 11.

Gréfico 11 — Acesso aos dados brutos de outras pesquisas versus geragdo do pesquisador — Brasil.
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Il Concordo Totalmente
Il Concordo Parcialmente
67 [ indiferente

Il Discordo Parcialmente
] Discordo Totalmente

4

Baby Boomer - (1951 - X-(196g-1980) Y - (1981 - 1991)
1964)
Concordo Concordo . Discordo Discordo
- Indiferente .

totalmente parcialmente parcialmente totalmente
Baby Boomer 1 1 1 2 13
X (1965-1980) 8 5 4 0 2 19
Y (1981-1991) 3 3 0 2 0 8

Total 19 9 5 3 4 40

Fonte: a autora.
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Dentre os participantes, 69%!%° dos componentes baby boomer concordam em
compartilhar seus dados. Da Geragdo X, 68%!° concordam em compartilhar seus dados. Ja na
Geragio Y, 75%*! dos participantes concordam em compartilhar seus dados. Esses niimeros
revelam que ndo ha uma diferenca de comportamento quanto ao compartilhamento de dados
em relacdo a geracdo a qual o pesquisador pertence.

Interessante observar que nenhum participante afirmou que ndo compartilharia seu
dado. Sobre as condi¢cbes de compartilhamento, 55% dos participantes afirmou que
compartilharia seus dados de forma total ou que possuiria regras para compartilhar seus dados;
sendo que 37,5% concordam totalmente. Vinte por cento dos participantes ndo tém certeza se
possuiria regras (colocaram como sendo indiferente) e apenas 25% discordam parcialmente ou
totalmente do fato de se ter regras para compartilhamento. Dentre as regras citadas pelos
participantes, merece ser destacado: a citacdo da fonte do dado primario; ndo permitir identificar
0 respondente ou a instituicdo da qual o dado provém; compreender como os dados serdo
reutilizados.

Quando questionados sobre a autenticidade dos dados a que se tem acesso, 32%
manifestaram-se como indiferentes a questdo de autenticidade dos dados de outras pesquisas;
enquanto mais da metade dos respondentes (52,5%) concordam parcial ou totalmente que os
dados compartilhados tém credibilidade, ou seja, sdo confiaveis, conforme Gréafico 12.

Gréfico 12 — Confianca na autenticidade dos dados compartilhados versus area de conhecimento — Brasil.
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Concordo Concordo . Discordo Discordo
totalmente parcialmente Ineliremis parcialmente totalmente
Ciéncias Exatas e da Contagem 2 5 1 3 1 12
Terra
% do Total 5,0% 12,5% 2,5% 7,5% 2,5% 30,0%
Ciéncia da Contagem 1 0 0 0 0 1
Computacao % do Total 2,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 2,5%
Ciéncias Sociais Contagem 6 0 6 1 0 13
Aplicadas % do Total 15,0% 0,0% 15,0% 2,5% 0,0% 32,5%
. Contagem 1 3 1 0 0 5
Engenharias
% do Total 2,5% 7,5% 2,5% 0,0% 0,0% 12,5%
. Contagem 1 1 2 0 0 4
Ciéncias Humanas
% do Total 2,5% 2,5% 5,0% 0,0% 0,0% 10,0%
. o Contagem 0 1 0 0 0 1
Ciéncias Bioldgicas
% do Total 0,0% 2,5% 0,0% 0,0% 0,0% 2,5%
. . Contagem 0 0 1 0 0 1
Ciéncias da Satde
% do Total 0,0% 0,0% 2,5% 0,0% 0,0% 2,5%
. . Contagem 0 0 1 0 1 2
Ciéncias Agrarias
% do Total 0,0% 0,0% 2,5% 0,0% 2,5% 5,0%
L Contagem 0 0 1 0 0 1
Multidisciplinar
% do Total 0,0% 0,0% 2,5% 0,0% 0,0% 2,5%

Contagem

% do Total 27,5% 25,0% 32,5% 100,0%
Fonte: a autora.

Os dados revelam uma tendéncia de que os pesquisadores das Ciéncias Sociais
Aplicadas, bem como das Ciéncias Exatas e da Terra acreditam na autenticidade dos dados
compartilhados. Por outro lado, os pesquisadores das Ciéncias Agrarias tendem a nao confiar
nesta autenticidade, pelo menos na amostra desta pesquisa. Ressalta-se que por tratar-se de uma
amostra ndo probabilistica, formada pelo critério de intencionalidade, esses dados néo devem
ser extrapolados. Eles servem apenas como um alerta para se observar o comportamento desses
pesquisadores.

Dentre os que confiam nos dados brutos de outras pesquisas,

Confiaria plenamente nos dados de outra pesquisa se ela fosse institucional. A
chancela da instituicdo da credibilidade & pesquisa. Por outro lado, também se
conhece a reputacao do pesquisador que estéa disponibilizando os dados.

Quando acessei dados de outras pesquisas sequer conhecia o pesquisador, mas
conhecia a reputacéo da instituicdo onde esses dados séo disponibilizados.
S&o dados de pesquisa publicos e que servem como referéncia para se testar o
desenvolvimento proprio. De modo geral tendo a confiar nos dados
disponibilizados para consulta. O que me impediria de confiar na
autenticidade dos dados disponibilizados seria o fato de que minha experiéncia
ja permite perceber alguns comportamentos ndo éticos de pesquisadores (grifo
N0Ss0).
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Dentre os que ndo confiam nos dados brutos de outras pesquisas,

Em geral estes dados ndo possuem informacdes suficientes para
possibilitar uma avaliacdo da sua autenticidade, confianca e validade.
Para utilizar estes dados, entendo que é preciso entrar em contato com o
pesquisador para saber detalhes da pesquisa (grifo nosso).

Aqui no Brasil o pesquisador ndo tem essa obrigatoriedade. [...] Ndo tem uma
diretriz, ou mesmo um selo de qualidade para os dados brutos. Ao mesmo
tempo, se tivéssemos, surgem outras gquestdes, tais como - vocé também vai
ter que ter um grupo que Vvai precisar validar os dados brutos ‘daquela’
pesquisa. Nesse &mbito, torna-se cada vez mais complexo o processo de
publicacdo cientifica, tornando-o mais lento. — Quem vai certificar os dados
que certificam a qualidade da publicagdo. - O ideal é que os pesquisadores
sejam os certificadores da qualidade de dados de outras pesquisas quando
utilizarem esses dados (grifo nosso).

Sobre o acesso a dados brutos de outras pesquisas - Esses dados sem a
proveniéncia, ou seja, sem tudo o que o qualifica ndo tém nenhuma
utilidade para mim. Isto s6 vai me atrapalhar, inclusive me desviar do meu
objetivo (grifo nosso).

Nunca tive acesso a dados brutos de pesquisa, apenas a resultados. No que diz
respeito a autenticidade e transparéncia dos dados, se esses estiverem
disponiveis em um repositorio publico, tratado e auditado [...] sim, eu
confiaria na autenticidade e transparéncia (grifo nosso).

Apesar desta tese ndo trabalhar os dados abertos do governo, alguns participantes
mencionaram na entrevista esse tipo de dado. Em todos os casos, ainda ha ddvidas quanto a

qualidade do dado, conforme trechos abaixo descritos.

[...] Agora, sinceramente, eu tenho certa desconfianga do que o governo tem
publicado nos repositorios de dados abertos, ndo posso afirmar que nédo
acredito, mas tenho uma certa desconfianca.

Quando se trata de dados abertos ainda ndo vejo a realidade brasileira
apresentar caracteristicas de fidedignidade e veracidade. A transparéncia
atende aos requisitos legais e obrigatorios dos principios do governo
eletronico.

Quanto aos dados abertos do governo, em minha opinido, sdo dados
disponibilizados com pouco cuidado. E preciso lapidar o dado para conseguir
trabalhar com ele [...] O que se observa é que eles disponibilizam o que pode
ficar totalmente transparente mesmo e ndo vai apresentar problema. Em
funcdo desses pequenos casos, observo que as instituicdes publicas nédo
disponibilizam tudo que poderiam e/ou deveriam disponibilizar.
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No que diz respeito & infraestrutura para gestdo de dados cientificos, 45% dos
respondentes afirmaram que sua instituicdo ndo possui essa infraestrutura. Outros 25%
afirmaram que a instituicdo possui infraestrutura para a gestdo de dados. Os outros 30% nao

tém certeza (marcaram indiferente), conforme revelam os dados da Tabela 11.

Tabela 11 — Infraestrutura para a gestdo de dados cientificos na institui¢cdo — Brasil.

Concordo Concordo Indiferente Discordo Discordo Total

totalmente parcialmente parcialmente totalmente
0
0
1
0
0
1
0
2
0
0
0
0
0
1
1
0
0
0
0
0

Total 6 4 12 4 14 40
% do Total 15,0% 10,0% 30,0% 10,0% 35,0% 100,0%
Fonte: a autora.

ANTAQ
CGEE

ELSEVIER
EMBRAPA
EMILIO GOELDI
IBICT

ICMBIO

IEN

INPA

SENADO FEDERAL
ucB

UFF

UFG

UFJF

UFMG

UFPB

UFRGS

UFSC

UNB

UsP

O O O O 0O O O O O O Fr O O FP OO0 O Fr o
N B O P O O FP O O FP kP O PRFP PP FP ONO O o
N O O O O O O O O O O O FPr O O Fr O o o o
P DR O WO O FPr P N O OOOOOOoO O O K
OO R P W R N RPN WRPPRPDPEPR®ERERN PR PR

Dentre os participantes, apenas 15% concordam plenamente que a sua instituigdo possui
tal infraestrutura. As instituicdes que aparecem em destaque sao UFMG, IBICT, UFJF, IEN e
ELSEVIER. Causou certa surpresa a USP ndo figurar entre as instituicfes que possuem uma
infraestrutura para dados cientificos, até mesmo em fun¢do do Programa e-Science da FAPESP,
pelo fato deste exigir do pesquisador um plano de gestdo de dados. Assim, infere-se que 0s
participantes desta pesquisa podem ndo conhecer completamente a infraestrutura tecnoldgica
da USP.

No que diz respeito a infraestrutura para gestao de dados cientificos, vale a pena retomar,

na visdo de Corréa (2016), os fatores-chave, para o éxito da infraestrutura, quais sejam: a) o



175

incentivo, b) a formacéo de pesquisadores, tanto em seu papel de produtores, como de usuarios
de infraestrutura de informacdo de dados, c) a infraestrutura técnica e de organizacao, d) o

financiamento da infraestrutura para novos desenvolvimentos e logistica de dados.

Em se tratando de curadoria de dados, 62,5% dos participantes discordam que sua
instituicdo tenha um departamento dedicado a realizar a curadoria dos dados, sendo que 10%
discordam parcialmente e 52,5% totalmente. Apenas 15% concordam que sua instituicdo possuli
um departamento com essa finalidade, sendo que 7,5% concordam parcialmente e 7,5%

totalmente, conforme demonstram os dados da Tabela 12.

Tabela 12 — Departamento dedicado a curadoria de dados — Brasil.

Porcentagem  Porcentagem

Frequéncia Porcentual valida acumulativa
Concordo totalmente 3 75 75 75
Concordo parcialmente 3 75 75 15,0
Indiferente 9 22,5 22,5 375
Discordo parcialmente 4 10,0 10,0 47,5
Discordo totalmente 21 52,5 52,5 100,0
Total 40 100,0 100,0

Fonte: a autora.

Quando analisamos institucionalmente a questdo, as Unicas instituicdes que concordam
totalmente ou parcialmente que possuem um departamento que realiza a atividade de curadoria
de dados sdo: a UFMG, o INPA e o IEN, conforme demonstra a Tabela 13.

Tabela 13 — Departamento dedicado a curadoria de dados versus instituicdo — Brasil.

Concordo Concordo . Discordo Discordo

totalmente parcialmente I parcialmente totalmente
ANTAQ 0 0 0 0 1 1
CGEE 0 0 1 0 0 1
ELSEVIER 0 0 0 0 1 1
EMBRAPA 0 0 1 1 0 2
EMILIO GOELDI 0 0 0 1 0 1
IBICT 0 0 2 1 0 3
ICMBIO 0 0 0 1 0 1
IEN 3 0 1 0 0 4
INPA 0 1 0 0 0 1
FEDERAL 0 0 : 0 0 :
ucB 0 0 1 0 2 3
UFF 0 0 0 0 2 2
UFG 0 0 0 0 1 1
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Concordo Concordo . Discordo Discordo
totalmente parcialmente Izt parcialmente totalmente
URJF 0 0 0 0 2 2
UFMG 0 1 0 0 0 1
UFPB 0 0 0 0 3 3
UFRGS 0 1 0 0 0 1
UFSC 0 0 0 0 1 1
UNB 0 0 1 0 4 5
USP 0 0 1 0 4 5
Total 3 3 9 4 21 40

Fonte: a autora.

Quando questionados se a sua instituicdo possui uma politica para a gestdo de dados
cientificos — mais da metade dos respondentes, 80% (=32), acreditam que a instituicdo ndo
possui uma politica com tal finalidade (sendo 22,5 parcialmente e 57,5% totalmente). Apenas
12,5% dos participantes (=5) afirmaram que a sua instituicdo possui uma politica para a gestao

de dados cientificos, conforme demonstra o Gréafico 13.

Gréfico 13 — Politica institucional para a gestdo de dados cientificos — Brasil.

—

= Discordo = Indiferente Concordo

Frequéncia Porce,n_tagem Porcentag_em

valida acumulativa
Discordo parcialmente 9 225 22,5 42,5
Discordo totalmente 23 57,5 57,5 100,0
Indiferente 3 75 75 20,0
Concordo totalmente 3 7,5 7,5 7,5
Concordo parcialmente 2 50 50 12,5
Total 40 100,0 100,0

Fonte: a autora.
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As instituicdes cujos participantes citaram possuir uma politica para a gestdo de dados
cientificos foram: INPA, IBICT, IEN e ICMBIO.

O ICMBIO de fato possui uma politica explicita para tratar da gestdo de dados
cientificos. Essa politica esta registrada na Instru¢cdo Normativa n° 03, de 1° de setembro de
2014 que, dentre outros, “[...] regulamenta a disponibilizag¢do, o acesso ¢ o uso de dados e
informagdes recebidos pelo Instituto de Informagdes Chico Mendes de Conservagdo e
Biodiversidade por meio do SISBio”, bem como na Instrucdo Normativa n° 2 de 25 de
novembro de 2015 que “Institui a politica de dados e informagdes sobre biodiversidade do
Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade e dispde sobre sua disponibilizacéo,
acesso e uso”.

O IEN, por sua vez, até a analise dos dados desta pesquisa, ndo havia publicado uma
politica explicita. Mas ha que se considerar que o instituto ja possui, na visao de Herrera (1995)
uma politica implicita sobre o tema. Como norte para 0s pesquisadores da instituicdo, Saydo e
Sales (2015) publicaram o Guia de Gestdo de Dados de Pesquisa pela CNEN, porém ha que se
observar que esse documento nao caracteriza a existéncia de uma politica institucional explicita,
a exemplo do ICMBIO. A respeito do assunto, merece ser ressaltado o trecho de uma entrevista

com um participante do IEN.

No &mbito da nossa instituicdo, nés estamos tentando implementar. Temos
isso como premissa até formalizar a portaria que cria no papel essa politica.
Agora uma coisa € a nossa visao e enuncia-la. Ja a outra, é entrar no dia a dia
da instituicdo. A gente quer desenvolver mais essa cultura e procurar oferecer
instrumentos nesse sentido. A prépria CarpeDiem para que toda producéo
cientifica do instituto seja armazenada, seja oferecido um espaco para 0s
pesquisadores também guardarem suas informacdes. Nos temos essa Vvisao,
mas ainda é incipiente.

No que diz respeito ao INPA, o participante da pesquisa refere-se a um draft de politica
institucional que se encontra pendente de aprovacgdo pela diretoria, bem como a politica de
dados do Programa de Pesquisa em Biodiversidade (PPBIO) que foi publicada no Diério Oficial
da Unido por meio da Portaria 693, de 20 de agosto de 2009, conforme trecho de entrevista a
sequir:

Por vezes existe uma politica especifica para determinado projeto, como
PPBIO. Atualmente hd um draft de uma politica na Diretoria do INPA. Ha
dois anos tenta-se aprovar esse draft. Esse draft foi produzido pelo Comité de
Tecnologia da Informagdo. O draft representa a consolidacdo das diversas

politicas que tiveram na instituicdo em funcdo da exigéncia de determinados
projetos.
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A exemplo da situacdo do IEN, a politica do PPBIO ndo representa uma politica
explicita institucional do instituto, mas sim uma politica explicita para o programa em quest&o.
Porém, ha que se ressaltar que a politica do PPBIO disciplina o que séo dados, o que sdo dados
sensiveis e, ostensivos. Além disso, regulamenta sobre a gestdo e auditoria dos dados, sobre o
uso e acesso as bases de dados e orienta sobre questdes de propriedade intelectual. Essa politica
reflete o alto grau de internacionalizacdo da pesquisa em biodiversidade produzida no Brasil,
bem como a necessidade de o pesquisador brasileiro acompanhar as tendéncias internacionais.

Jasobre o IBICT, o instituto ainda ndo possui uma politica implicita, tdo pouco explicita
sobre os dados de pesquisa produzida pelo instituto, t&o pouco diretrizes que sinalizem uma
politica para determinada area do conhecimento. Porém, os dados desta pesquisa revelam que
o IBICT tem se dedicado a pesquisar sobre o tema de forma a construir uma metodologia de
gestdo de dados. Ha que se ressaltar que a situacdo no IBICT é mais complexa, pois além de ter
que desenvolver uma politica institucional para os dados de pesquisa produzidas pelo Instituto,
0 Orgdo, enquanto instituicdo responsavel por promover a competéncia, o desenvolvimento de
recursos e a infraestrutura de informacdo em ciéncia e tecnologia, precisa desenvolver um
conjunto de diretrizes que atendam as diferentes areas conhecimento.

No que diz respeito a elaboracdo de uma politica para a gestdo de dados cientificos no
Brasil, ou seja, uma politica nacional, a maioria dos participantes (87,5%) afirmou que o Brasil
precisa de uma politica para a gestdo de dados cientificos, sendo 80% totalmente e 7,5%
parcialmente. Quando questionados sobre quem seriam os interlocutores dessa politica, 0s
respondentes dividiram-se entre agéncia de fomento, institutos de pesquisa do MCTIC,
pesquisadores das universidades, o INPI — que tem como foco a propriedade intelectual e
questdes vinculadas a concesséo de patentes e o IBICT em conjunto com o MCTIC, que por
sua vez lideram o numero de respostas qualitativas como agente interlocutor da politica.

Merecem ser destacados os trechos de entrevistas abaixo relacionados:

CNPQ, INPI, juntamente com instituicdes de ensino superior e fomento por
meio de um comité aos moldes do marco civil.

Ministérios da Educacédo e Ciéncia e Tecnologia e 6rgdos vinculados. Vejo
também a necessidade de envolvimento do proprio gabinete da Presidéncia
para garantir a institucionalizacdo dessa iniciativa (grifo nosso).

As agéncias de fomento, ABC, SBPC, o Conselho Técnico-Cientifico da
Capes, 0s programas de Pos-Graduacdo, as sociedades cientificas.

A politica deve contemplar diferentes dimensées (politica, normativa, legal,
cultural, técnica, tecnoldgica e ética)... deve ser capitaneada por uma
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instituicdo federal e direcionada para a aplicacdo e normalizacdo nas
universidades publicas, instituicdes de ensino. Além de ser uma norma
mandataria de regras para financiamento de projetos de pesquisa.

Deveria contar com a participacdo das universidades, instituicdes de fomento,
pesquisadores, 6rgdos de governo responsaveis por politicas de C&T (grifo
N0sso).

Seriam necessarios padrdes de formatagdo e seguranca de acesso. O principal
interlocutor deveria ser o MCTIC, com o apoio do IBICT e das agéncias de
fomento (grifo nosso).

Membros do MCTI, IBICT e agéncias de fomento (grifo nosso).

Ministérios, IBICT, Universidades, Institutos de Pesquisa (grifo nosso).

Quando questionados sobre o acesso a documento que contivesse diretrizes para

armazenamento e gestdo de dados cientificos, dentre os participantes, 60% afirmaram que nédo

tiveram acesso a tais documentos, sendo que 55% totalmente e 5% parcialmente. Dos que

concordam, 25% concordam totalmente e 10% parcialmente e apenas 5% marcaram ser

indiferente, conforme demonstram os dados da Tabela 14.

Tabela 14 — Politica institucional para a gestdo de dados cientificos — Brasil.
Concordo Concordo Discordo Discordo

Ciéncias Exatas e
da Terra

Ciéncia da
Computagao

Ciéncias Sociais
Aplicadas

Engenharias

Ciéncias
Humanas

Ciéncias
Bioldgicas

Ciéncias da
Salde

Ciéncias
Agrarias

Contagem

% do Total

Contagem
% do Total
Contagem
% do Total
Contagem
% do Total
Contagem

% do Total
Contagem

% do Total
Contagem

% do Total

Contagem

% do Total

totalmente parcialmente Indiferente  parcialmente totalmente Total
2 1 1 1 7 12
5,0% 2,5% 2,5% 2,5% 17,5% 30,0%
0 0 0 0 1 1
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 2,5% 2,5%
4 1 0 0 8 13
10,0% 2,5% 0,0% 0,0% 20,0% 32,5%
3 0 0 0 2 5
7,5% 0,0% 0,0% 0,0% 5,0% 12,5%
1 0 0 1 2 4
2,5% 0,0% 0,0% 2,5% 5,0% 10,0%
0 1 0 0 0 1
0,0% 2,5% 0,0% 0,0% 0,0% 2,5%
0 0 0 0 1 1
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 2,5% 2,5%
0 1 0 0 1 2
0,0% 2,5% 0,0% 0,0% 2,5% 5,0%



180

Concordo Concordo Discordo Discordo
totalmente parcialmente Indiferente  parcialmente totalmente
Contagem 0 0 1 0 0 1
Multidisciplinar
% do Total 0,0% 0,0% 2,5% 0,0% 0,0% 2,5%

Contagem 22 40

% do 55,0% 100,0%
Total

Fonte: a autora.

Os dados da Tabela 14 quando analisados em conjunto com a area de formacgdo do
pesquisador ndo permitem inferéncias do tipo — dentre os participantes, 0 que tiveram acesso

a documentos de diretrizes, ha uma predominancia da area de exatas e da terra, por exemplo.

Dentre os participantes que responderam qualitativamente & questéo, foram citados
como documentos com diretrizes para gestdo de dados cientificos o material produzido pela
NSF, Dataone, Research Data Aliance, Digital Curation Center e Rainforts. No ambito
nacional, foram citados o Portal da Biodiversidade, o PPBIO, PELD, SISBIO, o Guia de Gestéo
de Dados de Saydo e Sales (2015), a Politica do Museu Emilio Goeldi e a Politica do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro. A respeito dessas duas Ultimas, a pesquisadora ndao conseguiu
contato com as instituicbes de forma a explorar nesta tese o conteddo de tais politicas.
Interessante ressaltar que a politica do Museu Emilio Goeldi ndo foi mencionada pelo

pesquisador da instituicdo que participou desta pesquisa.

No que diz respeito a capacidade para elaborar um plano de gestdo de dados, dentre os
participantes, 77,5% afirmaram ter condicGes de elabora-lo caso a agéncia de fomento
solicitasse um. Dentre os que pediriam ajuda, foi citado, dentre os possiveis profissionais para
apoiar a elaboragéo do plano, o bibliotecario, em primeiro lugar, seguido por profissional da
area de tecnologia da informacao e, em terceiro lugar, o estatistico. A respeito do destaque da
profissdo de bibliotecario, a literatura internacional, incluso o material produzido pela ARL, ja
expde essa nova habilidade do profissional e a emergéncia desse perfil profissional. Além disso,
0 proprio material produzido e disponibilizado pelo DataONE j& fornece diretrizes basicas para
a construcao de um plano de gestdo de dados cientificos, o que facilita os primeiros passos do
pesquisador na gestdo de seus dados.
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4.2 ANALISE DOS DADOS REFERENTES AS AGENCIAS DE FOMENTO

O instrumento de coleta de dados aplicado aos funcionarios de agéncias de fomento,
funcionarios e/ou membros de conselhos das fundagdes de amparo a pesquisa, bem como
funcionérios do MCTIC, foi enviado para 169 pessoas, sendo respondido por 22 funcionarios.
A Tabela 15 apresenta a composi¢do da amostra.

Tabela 15 - Namero de respondentes por institui¢éo.

Frequéncia Porcentagem valida Porcentagem acumulativa
CAPES 8 36,4 36,4 36,4
CNPq 3 13,6 13,6 50,0
Vaélido
FAP 9 40,9 40,9 90,9
MCTIC 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fonte: a autora.

Os dados revelam que o questionario teve a participacdo de 13% dos respondentes, com
predominante participacdo da CAPES, baixa participacdo do CNPq, assim como das FAP, ao
se considerar que cada estado da Federacdo possui uma FAP.

A compreensdo de como as Agéncias de Fomento e FundacGes de Amparo a Pesquisa
tém observado a necessidade do pesquisador quanto a necessidade de gestdo de dados
cientificos e sua atuacdo no tema se deu por meio de trés perguntas diferentes (P22, P33,

P44 mas complementares, conforme ilustrado na Figura 28.

Figura 28 — Relacionamento entre P2, P3 e P4 — questionarios agéncias de fomento.

_QAG

P2 P3 P4
SSEIFE

Fonte: a autora.

112 p2 — Durante a sua trajetéria em agéncias de fomento para pesquisa, observou se havia pesquisadores
preocupados com a gestdo e a preservacdo dos dados produzidos por suas respectivas pesquisas?

113 P3 — Enquanto servidor de uma agéncia de fomento, o (a) senhor (a) conhece e/ou conheceu projetos
desenvolvidos pelas universidades e/ou instituicdes de pesquisa brasileiras que tém/tiveram a necessidade de uma
politica que norteasse a gestdo de dados cientificos? Se possivel, dé exemplos.

114 P4 — Na sua opinidio, as agéncias de fomento estio atentas a necessidade de tratamento, armazenamento e
preservacdo digital de dados cientificos brutos que estdo sendo produzidos pelas institui¢des brasileiras? As
agéncias precisam fomentar essa discussao?
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O pressuposto de entendimento é — Em termos de coeréncia administrativa, se as
agéncias de fomento tém observado que os pesquisadores brasileiros estédo preocupados com
a gestao e preservacao dos dados produzidos pelas suas pesquisas, elas estardo atentas a
necessidade de tratamento, armazenamento e preservacdo digital de dados cientificos e
fomentar&o essa discussdo e ha uma chance de que elas conhegam projetos que necessitaram
de uma politica que norteasse a gestao desses dados.

Quando questionados se durante a sua trajetoria foi observado se havia pesquisadores
preocupados com a gestao e a preservacao dos dados produzidos por suas respectivas pesquisas,
a pergunta (P2) foi feita de forma qualitativa e quando analisadas geraram as seguintes
categorias de informacdo: <sim, plenamente>, <sim, parcialmente>, <ndo>, <ndo se aplica>.
Dentre os participantes, pelo menos 17 respondentes manifestaram que sim, sendo que 7

informaram que sim, mas parcialmente, conforme ilustra o Grafico 14.

Gréfico 14 — Observagao sobre os pesquisadores preocupados com a gestdo de dados cientificos.

10 -

3im 3im, parcialmente Mo Mioseaplica

Porcentagem  Porcentagem

Frequéncia

valida acumulativa
Sim 11 50 50 50
Sim, parcialmente 6 27,3 27,3 95,5
Né&o 4 18,2 18,2 68,2
Néo se aplica 1 4,5 4,5 100
Total 22 100 100

Fonte: a autora.

Ao analisar-se as respostas qualitativamente, observa-se que os funcionarios das

agéncias de fomento que responderam <n&o> (4 respondentes!!®) acreditam que o pesquisador

115 Ressalta-se que nem sempre todos os participantes responderam as questdes qualitativas, uma vez que essas
foram classificadas no instrumento como optativas.
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estd mais preocupado com a producdo de artigos e patentes, e que observaram que 0
pesquisador ndo atribui essa responsabilidade as agéncias de fomento, conforme trechos

transcritos no Quadro 15.

Quadro 15 — A preocupacgdo com artigos e patentes: respostas qualitativas da pergunta 2.

Perfil

entrevistado Texto Cadigos
O “A preocupag¢do dos pesquisadores no Gestao e a preservacdo dos dados
geral é produzir artigo para passar em (preocupacéo)
M | concurso ou obter um elevado grau no e  Produco de artigos
FAP CNPg. N&o encontrei esse perfil de

pesquisador interessado em guardar seus
dados em agéncias de fomento”.

O “Nem sempre eles se preocupam. Apenas | Gestéo e a preservacéo dos dados
a producéo de artigos ou artefatos (preocupacao)
FAP relacionados aos projetos de pesquisa e Producdo de artigos

ficam como legado”.

Gestao e a preservacdo dos dados
(preocupacéo)
e Producdo de patentes

e “Ndo em relagdo a gestdo e preservagdo,
U mas sim a respeito de dominio dos dados
CAPES e patentes ™.

N&o percebi por parte dos pesquisadores Gestdo e a preservacdo dos dados

expectativas de que a Capes tivesse a (preocupacéo)
% responsabilidade com gestéo e e NA&o é responsabilidade da
CAPES preservacdo dos dados produzidos por agéncia

suas pesquisas.

Fonte: a autora.

Merece destaque o comentario de um respondente do CNPqg que atribui a agéncia a
responsabilidade de gestéo e preservacdo dos dados produzidos por pesquisas fomentadas pelo

6rgdo, conforme transcricéo a seguir.

v,

P “Sim, muitas vezes observei esta preocupag¢ado e sempre correlacionei o papel do CNPq
em ser responsavel por este tipo de dados”.

CNPq

Quando questionados se o funcionario conhece e/ou conheceu projetos desenvolvidos
pelas universidades e/ou instituicdes de pesquisa brasileiras que tém/tiveram a necessidade de
uma politica que norteasse a gestdo de dados cientificos, 14 respondentes afirmaram que
<ndo>, 0 que causa certa preocupacao se a agéncia de fomento ndo esta atenta ao fenémeno,
ou 0 que seria pior, o pesquisador brasileiro ndo sente a necessidade de gerir e preservar seus

dados. O Gréfico 15 sintetiza o entendimento dos respondentes sobre o tema.
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Grafico 15 — Visdo dos participantes sobre a necessidade de uma politica para a gestdo de dados cientificos.

BSim mNdo

Porcentagem Porcentagem

Frequéncia %

vélida acumulativa
Sim 8 36,4 36,4 36,4
Néo 14 63,6 63,6 100
Total 22 100 100

Fonte: a autora.

Merece ser comentado que dentre 0s poucos que responderam <sim>, a avaliagdo da
resposta qualitativa revelou um desconhecimento para com a pergunta, pois 0s exemplos
citados ndo representam gestdo de dados cientificos e em outros casos a resposta foi desconexa,

conforme revelam as respostas descritas no Quadro 16.

Quadro 16 — Exemplos de projetos com necessidade de politica para a gestao de dados cientificos: o
desconhecimento do tema.

Perfil 2 F
entrevistado Lz Codigos
Sim, por exemplo, o banco de teses da Desconhecimento do tema
&t CAPES e iniciativas do IPEA em copilar de ¢ Bancode tese_s da CAPES
CAPES modo global info sobre C&T. ¢ Modo global info sobre C&T
O . . Desconhecimento do tema
: S_lm. _I\_/Iapeamento de redes de colaborages o  Mapeamento de redes de
uF AP cientificas. colaboracdes cientificas
O Sim, a FAPESP gera um quadro de noticias | Desconhecimento do tema
aAlA todo dia a respeito das pesquisas realizadas, e Quadro de noticias FAPESP
EAP principalmente em sua instituig&o.

Fonte: a autora.
Sdo exemplos de resposta desconexa para com o que foi questionado o conteldo

apresentado no Quadro 17.
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Quadro 17 — Exemplos de projetos com necessidade de politica para a gestdo de dados cientificos: respostas
desconexas com a pergunta.

Perfil -
entrevistado Codigos
‘ Sim. Alguns pesquisadores tém dificuldades | Respostas desconexas com a pergunta
de gestéo, principalmente, administrativo e Dificuldades de gestdo,
financeiros o que acaba atrapalhando as principalmente, administrativo
FAP pesquisas propriamente ditas. financeiros
. Existem as leis que d@o ao pesquisador a Respostas desconexas com a pergunta
seguranca do plagio e as leis de patentes e Seguranca do plagio
’ que asseguram a autenticidade e mérito do e Leis de patentes
FAP desenvolvedor.
e Observamos que nas IES esse problema Respostas desconexas com a pergunta
e também € recorrente. Talvez seja mesmo um e Problema recorrente
viés cultural brasileiro, mas que precisa ser e Viés cultural brasileiro
CAPES | mudado.

Fonte: a autora.

Apenas dois respondentes que colocaram <sim> como opg¢ao descreveram um exemplo

que de fato corresponde ao tema, conforme revela o Quadro 18.

Quadro 18 — Exemplos de projetos com necessidade de politica para a gestdo de dados cientificos: respostas
pertinentes com o questionamento.

Perfil

entrevistado Codigos
‘ Politica para a gestao de dados cientificos
Sim. Por exemplo, o projeto Genoma e Projeto Genoma (Xylella
(Xylella Fastidiosa) e a Rede Nacional de Fastidiosa)
CNPq Sequenciamento de DNA. e Rede Nacional de Sequenciamento
de DNA
Sim. Por exemplo, os dados gerados a partir | Politica para a gestdo de dados cientificos
O do mapeamento de polimorfismos e  Mapeamento de polimorfismos
“ importantes para a anemia falciforme na importantes para a anemia
EAP regido Nordeste sem o devido impacto nas falciforme na regido Nordeste
politicas de servigos de saude.

Fonte: a autora.

Os respondentes que responderam <n&o>, quando se manifestaram de forma qualitativa,
foram mais contundentes e revelaram conhecimento sobre o tema, conforme demostra o

depoimento a sequir.

N&o. Entretanto, com respeito a dados sobre pesquisa e desenvolvimento,
atualmente ha um contato com o IBCT para a implementa¢do do BR-CRIS.

[.]

Contrapondo a visdo dos pesquisadores em relacdo a postura das agéncias de fomento
sobre 0 tema, segue a transcri¢do de trecho de entrevista realizada com uma pesquisadora,

pertencente a Geracdo X, da area de Ciéncias Sociais Aplicadas com mais de dez anos de
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atuacdo, que sintetiza a percepgcdo dos pesquisadores de que as agéncias de fomento

desconhecem questdes inerentes a gestdo de dados cientificos

Entendo que o0 acesso a dados brutos de pesquisa é de suma importancia para
a realidade cientifica do Brasil e do mundo. Especial aten¢do as pesquisas
gue recebem fomento governamental. Neste caso, disponibilizar estes dados
deveria ser uma exigéncia. No Brasil as agéncias de fomento desconhecem
mecanismos e modelos de fluxos para a gestdo destes dados. [grifos do
respondente]

A realidade entre os participantes da pesquisa mostra-se preocupante quando se retoma
a literatura de dados cientificos, afinal o Reino Unido e os Estados Unidos tém programas de
incentivo ao compartilhamento e gestdo de dados desde 2001, ou seja, ha pelo menos dezesseis
anos. Percebe-se na prépria literatura a especificacdo de diretrizes para tratamento de dados
pelas proprias agéncias de fomento, a exemplo da NSF que desde 2011 exige que todas as
propostas tenham um documento complementar de duas paginas com o titulo Plano de Gestéo
de Dados.

Quando questionados se as agéncias de fomento estdo atentas a necessidade de
tratamento, armazenamento e a preservacao digital de dados cientificos brutos que estao sendo
produzidos pelas institui¢des brasileiras, os respondentes ficaram bem divididos, sendo que 12
responderam <sim> e 10 responderam <nao>, conforme demonstra o Grafico 16.

Gréfico 16 — Necessidade de tratamento, armazenamento e preservagao
digital de dados cientificos.

mSim ™ Ndo

Porcentagem  Porcentagem

Frequéncia %

valida acumulativa
Sim 12 54,5 54,5 54,5
Né&o 10 45,5 45,5 100
Total 22 100 100

Fonte: a autora.
Sabe-se que o fato de estar atenta nédo significa ter iniciativas para o tratamento,

armazenamento e a preservacgéo digital. Mas merece ser ressaltado que durante esta pesquisa,

apenas os editais do Programa e-Science da FAPESP exigiam um plano de gestéo de dados dos
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pesquisadores, ou seja, foi a Unica agéncia de fomento que manifestou de forma explicita a sua
atencdo para as questdes de tratamento, armazenamento e preservacdo de dados cientificos
brutos. As demais agéncias, apesar de terem participantes que responderam <sim> para a
questdo, ndo demonstraram como essa atencdo é manifestada.

Quando questionados se as agéncias precisam fomentar essa discussédo, os respondentes
novamente ficaram divididos. Sendo que 12 responderam que <sim>, cinco responderam que

<ndo> e 0s demais cinco responderam que <ndo sabem>, conforme demonstra o Gréafico 17.

Grafico 17 — As agéncias precisam fomentar a discussdo sobre tratamento, armazenamento e
preservacao de dados cientificos.

Frequéncia

o T T —T
Sim Néo N&o sabe

Fonte: a autora.

A questdo que fica para a reflexdo € que as agéncias ndo apenas devem fomentar a
discussdo, como devem incentivar a elaboracdo de planos de gestdo de dados cientificos e
cobrar do pesquisador uma postura proativa na administracdo de seus dados, conforme ja
indicado na literatura internacional revisada sobre o tema.

Novamente, em termos de uma gestao coerente na administracao publica, espera-se que,
se uma agéncia de fomento esta atenta ao fenbmeno de gestdo de dados cientificos, que ela
forneca diretrizes de coleta, tratamento técnico, armazenamento e preservacdo de dados
cientificos gerados para aquele pesquisador que tem apoio (financiamento) da agéncia para com
a sua pesquisa. Nesse sentido, foi formulada a P5 do instrumento de coleta de dados, que
pergunta aos entrevistados se na sua respectiva agéncia existia alguma diretriz de coleta,
tratamento técnico, armazenamento e preservacao de dados cientificos gerados pela pesquisa
financiada pela agéncia.

Os dados revelam que 12 participantes da pesquisa responderam que a agéncia nédo

possui diretrizes de coleta, tratamento técnico, armazenamento e preservacdo de dados
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cientificos gerados pela pesquisa financiada pela agéncia. Porém, merece ser ressaltado que
em uma amostra de 22 pessoas, 10 pessoas dividiram-se entre as opc¢des de resposta <sim>,

<ndo sabe> ou <resposta desconexa>, conforme demonstra o Gréafico 18.

Grafico 18 — Agéncia de fomento com diretriz de coleta, tratamento técnico, armazenamento e preservagao de
dados cientificos.

8-

6

Frequéncia

4

2

T T T T
Sim Néo Néo sabe Resposta desconexa

Fonte: a autora.

Uma vez que os respondentes também se dividiram quanto ao fato das agéncias estarem

atentas a necessidade de tratamento, armazenamento e a preservacdo digital de dados

cientificos brutos, parece l6gico que esses também se mantenham divididos quanto ao fato das
agéncias terem diretriz para coleta, tratamento técnico, armazenamento e preservacdo de
dados, mas o fato é que isso revela um desconhecimento das diretrizes da préopria agéncia.

A respeito do assunto, é importante ressaltar as colocacGes de Hey e Trefhten (2002)
que ja alertavam para o fato de que “talvez as agéncias de financiamento precisem acrescentar
algum incentivo para encorajar essa abordagem de compartilhamento de dados cientificos”.
Assim, torna-se fundamental que essas agéncias estejam atentas ao fendmeno de exploséo do
volume de dados cientificos, bem como da necessidade de diretrizes para a gestdo, uso,
compartilhamento e preservacao desses dados em longo prazo.

Ao aprofundar-se a compreensdo do tema (e-science), foi questionado se as agéncias de
fomento possuiam algum sistema que recuperasse os dados brutos da pesquisa por ela
financiada (P6), e se os funcionarios dessas agéncias acreditavam que a gestdo dos dados da
pesquisa financiada era um dever da respectiva agéncia (P9). Ambas as perguntas foram feitas

em escala Likert, com a op¢do de se realizar comentarios qualitativos na P 10. Assim, a
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compreensdo desse ponto foi realizada por meio da andlise entre as perguntas P6!%, P9l7 e
P10!8, conforme ilustra a Figura 29.

Figura 29 — Relacionamento entre P6, P9 e P10 — questionarios das agéncias de fomento.

0AG
PG/_INm

sl ElE

Fonte: a autora.

Os resultados quantitativos da P6 mostram-se preocupantes, pois, considerando a
amostra de 22 participantes, quatro marcaram a opgéo de resposta <indiferente>, dois marcaram
<concordam totalmente> e outros trés marcaram <concordo parcialmente>, conforme
demonstra a Tabela 16. Ou seja, cinco respondentes indicaram como resposta que as agéncias
tém um sistema de recuperacao para esses dados. Ressalta-se que durante a revisao de literatura
néo foi encontrado nenhum relato na literatura brasileira e internacional que comentasse sobre
um sistema desenvolvido, em nivel nacional, com apoio de alguma agéncia. O Unico relato na
literatura brasileira € o Portal Brasileiro de Dados Espaciais, criado por meio do Decreto 6.666
de 27/11/2008. A utilizacdo da web como fonte de dados secundarios para a pesquisa (vista aos
sites das respectivas agéncias de fomento) também ndo revelou que alguma agéncia possuisse
tal sistema. A visita em instituicdes e a segunda coleta de dados desta pesquisa, realizada com
doutores envolvidos com o tema, revelou apenas duas plataformas de dados brutos de pesquisa
— 0 SISBIO desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente, Instituto Chico Mendes, USP e
com apoio do MCTIC por meio da Secretaria de Pesquisa e Desenvolvimento (SEPED). A outra
iniciativa de destaque é a realizada pela CNEN no &mbito de preservacdo dos dados de

pesquisas financiadas apoiadas ela propria CNEN.

116 A sua Agencia de Fomento (CAPES, CNPq, FAP) possui algum sistema que recupere os dados brutos (raw
data) das pesquisas por ela financiada/apoiada?

117 Na sua opinido, a gestdo dos dados cientificos, gerados por pesquisas financiadas por agéncias de fomento, é
um dever da respectiva agéncia?

118 por favor, se possivel, comente sobre a questdo anterior.
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Tabela 16 — A agéncia de fomento possui um sistema de recuperacéo de dados cientificos da pesquisa
por ela financiada.

e % Porcze,zr!tagem Porcentag_em
valida acumulativa
Concordo totalmente 2 9,1 9,1 9,1
Concordo parcialmente 3 13,6 13,6 22,7
Valido Indiferente 4 18,2 18,2 40,9
Discordo parcialmente 3 13,6 13,6 54,5
Discordo totalmente 10 455 455 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fonte: a autora.

Ao serem questionados sobre ser de responsabilidade da agéncia financiadora ser a
responsavel pela gestdo dos dados cientificos coletados em pesquisas por ela financiada, as
respostas configuraram-se conforme demonstra a Tabela 17.

Tabela 17 — A agéncia é responsavel pela gestdo dos dados cientificos coletados por pesquisa que
teve seu apoio financeiro.

Porcentagem Porcentagem

Frequéncia

valida acumulativa

Concordo totalmente 45,5 45,5 45,5
Concordo parcialmente 2 9,1 9,1 54,5
Valido Indiferente 6 27,3 27,3 81,8
Discordo parcialmente 1 45 45 86,4
Discordo totalmente 3 13,6 13,6 100,0

Total 100,0 100,0

Fonte: a autora.

A analise das respostas qualitativas parece revelar um consenso quanto ao fato de ser
demasiado para as agéncias assumirem a funcdo de gerenciar os dados cientificos da pesquisa
por elas financiadas. Da mesma forma, hd um consenso de que pesquisa financiada com
dinheiro publico deve ter seus dados de acesso publico. Nas préprias respostas, foram

apresentadas alternativas administrativas, a exemplo das relacionadas no Quadro 19.

Quadro 19 — Dados qualitativos: a agéncia € responsavel pela gestdo dos dados cientificos coletadas por
pesquisa que teve seu apoio financeiro.
Perfil

Entrevistado

Cadigos

) ) ) ) Responsabilidade da agéncia na
o As pesquisas realizadas com financiamento | gestsio de dados

> publico devem se constituir em informagoes e O dado deve ser publico
CAPES de acesso publico.




Perfil
entrevistado

Caddigos
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5
CAPES

Acredito que seja um dever compartilhado
pela agéncia e pela instituicdo a qual o
pesquisador esta vinculado. Entretanto, me
pergunto se ndo seria mais adequado ter um
orgdo que centralizasse isso. Teoricamente
deveria ser o IBICT, mas ele est4 téo
sucateado que mesmo com projetos
interessantes h& pouca colaboracéo por
parte das instituicdes.

Responsabilidade da agéncia na
gestéo de dados
o Deve ser compartilhado
entre agéncia e instituicéo
de pesquisa.
e IBICT

o

CAPES

Considero importante a agéncia ter clareza
do universo dos dados produzidos pelas
pesquisas que sdo apoiadas pela agéncia,
principalmente para facilitar a rede de
articulacao entre pesquisadores e grupos de
pesquisa. No entanto, me parece um desafio
a agéncia assumir a responsabilidade da
gestdo e armazenamento do grande volume
de dados produzidos pelas pesquisas.

Responsabilidade da agéncia na
gestéo de dados
e Instituicdo especifica

b

Entendo que deveria haver uma institui¢do
para esse fim pois essa gestdo € um mundo
de informagdes a serem tratadas. As agéncias
de fomento deveriam se beneficiar dessas

Responsabilidade da agéncia na
gestao de dados
e Instituicdo especifica

CAPES informacdes para nortear suas politicas, mas
ndo gerar essas informacoes.
Responsabilidade da agéncia na
N&o acredito que seja um dever, mas pode gestdo de dados
ser uma discussdo encabecada pelas e Discusséo liderada pelas
p agéncias. agéncias
ANONIMO

v,

All

FAP

Isso vai depender do tipo de pesquisa e do
sigilo dos dados. Além disso, repositorios
para todos os dados produzidos em todas as
pesquisas podem se tornar inviaveis. Uma
solucéo seria obrigar que as pesquisas feitas
deixassem os dados (ndo sigilosos)
disponiveis em algum repositério global
pelos autores das pesquisas, assim como é
feito com teses e dissertacfes. Esse também
seria um papel dos avaliadores dos
trabalhos: cobrar que os dados usados nas
avaliacOes sejam divulgados publicamente,
junto com os artigos produzidos com esses
mesmos dados.

Responsabilidade da agéncia na
gestdo de dados
e Instituicdo especifica
e Repositério global

v,

Al

FAP

Na propria universidade é que a ciéncia
ocorre, e nessas instituicdes é que deveriam
haver portais de informacao cientifica.
Agéncias de fomento servem apenas para
analisar, firmar convénios e fornecer as
condicBes para que a pesquisa e sua
divulgacéo ocorram.

Responsabilidade da Agéncia na
gestdo de dados
e Instituicdo de pesquisa.

Fonte: a autora.

De fato, a missao institucional do IBICT vai ao encontro da necessidade de se ter um

orgao central que administre os dados cientificos. O proprio instituto ja tem lastro na realizagédo

de tais atividades no &mbito da informacdo bibliogréfica. A diferenca, agora, é que o instituto,
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frente aos desafios da pesquisa do Século XXI e da e-Science, precisa assumir uma postura
proativa na gestdo de dados cientificos com iniciativas semelhantes & BDTD e as ja realizadas
pela Rede Cariniana.

Do ponto de vista da avaliacdo da politica publica e do redirecionamento da mesma
quando necessario, espera-se que o0s orgaos financiadores de pesquisa tenham informacdes
gerenciais sobre as pesquisas por ele financiadas. Nesse sentido foram realizadas as perguntas
7 e 8 — que tinham como objetivo identificar se a agéncia de fomento possuia um sistema de
informacédo gerencial e se esse sistema registrava o tipo de dado produzido pelo pesquisador.

As respostas de P7 sdo apresentadas no Grafico 19.

Gréfico 19 — Existéncia de um sistema de informacéo gerencial na agéncia

a-

Frequéncia

) T 1 1 T
Concordo totalimente Concordo Indiferente Discordo Discordo totaimente

parcialmente paraalmente
Frequéncia % Porcentagem Porcentagem

valida acumulativa

Concordo totalmente 8 36,4 36,4 36,4
Concordo parcialmente 2 9,1 9,1 45,5
Valido Indiferente 7 31,8 31,8 77,3
Discordo parcialmente 1 4,5 4,5 81,8
Discordo totalmente 4 18,2 18,2 100,0

Total 22 100,0 100,0

Fonte: a autora.

No que diz respeito ao registro do tipo de dado produzido pelo pesquisador no sistema
de informacgOes gerenciais (P8), foi realizada uma analise qualitativa das respostas
categorizando-as em <sim>, <ndo> e <resposta desconexa>. As repostas configuraram-se
conforme demonstrado na Tabela 18. Ou seja, é possivel concluir que os sistemas de

informacdes gerenciais das agéncias ndo registram o tipo de dado produzido pelo pesquisador.
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Tabela 18 — O sistema de informagdes gerenciais registra o tipo de dado produzido pelo pesquisador.

e % Porca?r!tagem Porcentag.em

valida acumulativa
Sim 3 13,6 13,6 13,6
Valido  Néo 16 72,7 72,7 86,4
Resposta desconexa 3 13,6 13,6 100,0

Total 22 100,0 100,0

Fonte: a autora.

Dentre as respostas qualitativas destaca-se a resposta de um funcionério do CNPq por
citar a Politica de Dados do Programa de Pesquisa Ecoldgica de Longa Duragéo (PELD), com
0 objetivo de regulamentar as formas de disponibilizacdo, acesso e uso dos dados gerados pelos
pesquisadores da rede PELD.

Ao se considerar a experiéncia internacional de repositérios de dados, a exemplo do
Repositorio Datacite, questionou-se os funcionérios das agéncias de fomento sobre a
pertinéncia do Brasil ter um repositorio central de dados brutos de pesquisa (P11), a exemplo
da BDTD no caso de repositério de teses e dissertacdes. Essa pergunta foi realizada de forma
qualitativa e depois houve uma categorizagdo das respostas. Foi observada praticamente uma
unanimidade nas respostas, pois 21 participantes responderam que <sim> e apenas uma
resposta foi categorizada como desconexa.

As respostas desta pergunta corroboram os comentarios qualitativos feitos na Tabela 8
e no Quadro 17 ao citarem o IBICT como uma instituicdo que apresenta missdo e expertise
compativel com a atividade. Interessante observar que os respondentes que citaram o IBICT
sdo servidores da CAPES e do CNPq — o que revela conhecimento da maquina publica federal.
Por outro lado, servidores das FAP acreditam que a iniciativa de gerenciar um repositorio

central seria da CAPES e do CNPq, conforme revelam os dados do Quadro 20.

Quadro 20 — O Brasil precisa de um repositério central de dados de pesquisa — instituicdo responsavel.

Perfil
entrevistado

Cadigos

Sim, desde que a iniciativa seja no sentido de tentar produzir Repositorio central de dados de
conhecimento e ndo apenas ser um "empilhador" de dados pesquisa
desconectados. Acredito que o IBICT, caso bem gerenciado, e IBICT
CNPq poderia assumir esse papel.
Acho muito pertinente a discusséo sobre um repositorio para Repositorio central de dados de
Q armazenar a producéo no ambito da ciéncia e tecnologia. No pesquisa
< entanto, a Capes na forma como esta estruturada hoje nédo e IBICT
CAPES teria condicOes de assumir esta responsabilidade. Considero
que o IBICT poderia alavancar esta discusséo.
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Perfil o
entrevistado Geslfgee
Sim. Seria uma ferramenta estratégica, de alta relevancia e Repositorio central de dados de
interesse politico, social e econébmico. A BDTD néo é pesquisa
compulséria, o que acaba por desmerecer a ferramenta, que e IBICT
CAPES ndo contempla tudo. O Banco de Teses da Capes, entretanto,
possui todas as informacdes porque os dados sdo alimentados
pelo Sucupira que é obrigatdrio para as instituicdes que
desejam ter boas avalia¢Oes e mais fomento para suas
atividades. Como disse anteriormente, o IBICT deveria ser
este 6rgdo, mas sucateado, sem pessoal e sem apoio da
comunidade cientifica é praticamente impossivel. Desconheco
instituicdo que atualmente tenha capacidade técnica para isso.
‘ Repositorio central de dados de
G . . . A pesquisa
o= Sim, um repositdrio central seria de extrema relevancia para o -
desenvolvimento da ciéncia nacional. ¢ Relevanmg para o
CAPES desenvolvimento da
ciéncia nacional
Repositério central de dados de
= Sim. Centralizar informagdes permitem ter uma visdo geral do | pesquisa
K investimento em pesquisa e seu retorno para o pais. e  Visdo geral do
CAPES investimento em pesquisa
Sim deveria. Grau: importantissimo. As teses sdo um primeiro | Repositorio central de dados de
passo ja consolidado. Sugeriria o uso da INDA — pesquisa
‘;‘ Infraestrutura de Dados Abertos do Ministério do * INDA
CNPgq Planejamento.
Repositério central de dados de
L& Sim. Um banco central de informagdes de todas as pesquisas pesquisa
N realizadas no pais. Creio que talvez o CNPq. e CNPq
FAP
Repositorio central de dados de
O Essa acdo é importantissima, muito relevante. Concordo que a | Pesquisa
‘3‘ conducao desse projeto deveria ficar a cargo do CNPq. e CNPq
FAP
Certamente, o Brasil necessita de mais iniciativas semelhantes | Repositério central de dados de
O a Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢@es, 0 que deveria pesquisa
i assumir proporcdes de um dos principais meios de busca de e CNPq
u dados cientificos aos pesquisadores e gestores, norteando e CAPES
FAP tomada de decisdes em CT&I. Acredito que o CNPg e a
CAPES sejam os 6rgdos mais adequados a encabecar esse tipo
de atividade.

Fonte: a autora.

Quando questionados sobre se faz parte do planejamento da agéncia de fomento
desenvolver softwares de acesso aos dados brutos (raw data) da pesquisa por ela financiada

(P12), as respostas mostraram-se bem divididas, conforme Tabela 19.

Tabela 19 — A agéncia de fomento planeja desenvolver softwares de acesso a dados brutos.

Porcentagem Porcentagem
valida acumulativa
Sim 7 31,8 31,8 31,8
valido Né&o 8 36,4 36,4 68,2
Né&o sabe 6 27,3 27,3 95,5
Resposta desconexa 1 4,5 100,0
Total 100,0

Fonte: a autora.
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Analisar P12 em relagdo aos dados apresentados no Quadro 17, referente a necessidade

de um repositério central de dados de pesquisa, causa certa surpresa. Pois, se as agéncias

desenvolvessem tal software seria uma inciativa duplicada em relagéo ao repositério central de

dados.

Sobre o fato das agéncias de fomento precisarem de uma politica para a gestdo dos dados

cientificos, as perguntas foram feitas em P13 em escala Likert, obtendo comentéarios

qualitativos em P14, conforme resultados a seguir apresentados (Tabela 20).

Tabela 20 — A necessidade de uma politica institucional para a gestdo de dados cientificos.

A Porcentagem Porcentagem
[0)
AGEI=TEE % valida acumulativa
Concordo totalmente 14 63,6 63,6 63,6
valido Concordo parcialmente 2 9,1 9,1 72,7
Indiferente 3 13,6 13,6 86,4
Discordo totalmente 3 13,6 13,6 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fonte: a autora.

A pergunta 14 foi classificada no instrumento de pesquisa como opcional e sua op¢ao

de resposta foi livre (texto corrido). Dentre os respondentes, 14 a deixaram em branco. Trés

respostas mostraram-se desconexas e as demais cinco estdo descritas no Quadro 21.

Quadro 21 — Necessidade de uma politica institucional para a gestdo de dados de pesquisa na agéncia
de fomento.
Perfil ‘

Entrevistado

Texto

Cddigos

‘ A exemplo do Ministério das RelacBes Exteriores, é Necessidade de uma politica
preciso que a administracdo publica como um todo para a gestdo desses dados
tenha um sistema de coleta de dados e memoria. Hoje, e Sistema de coleta de
CAPES infelizmente, observamos o esforc¢o individual de dados e memoria
alguns servidores para essa preservacéo, contudo, isso e Esforco individual para
fica centrado em uma pessoa. preservacao
e E fundamental desenvolver essa politica, mas acredito Necessidade de uma politica
P que nao deva ser apenas institucional, mas sim nacional | paraa gestao desses dados
' ou mundial. E algo que impacta no desenvolvimento da e Nacional
CNPq ciéncia como um todo. e Mundial
As proprias universidades detém os dados digitalizados | Necessidade de uma politica
O de teses e dissertacbes e poderiam adicionar artigos | para a gestdo desses dados
‘;‘ relevantes para comunidade académica, avalid-las e e Iniciativa da institui¢do
EAP premiar os melhores pesquisadores. Sinto falta de uma responsavel pela
maior divulgacdo das pesquisas realizadas dentro da pesquisa.
universidade tanto que a maioria esmagadora dos alunos
ndo detém o conhecimento das pesquisas realizadas nos
laboratorios, inclusive do proprio laboratério que
realiza sua pesquisa.
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Cadigos

Perfil
Entrevistado Uz

Avalio que uma politica institucional para gestdo de | Necessidade de uma politica
g dados cientificos deva incluir a observacdo de préaticas | para a gestao desses dados
v de producdo, planeamento e armazenamento de dados e Iniciativa institucional
CAPES cientificos e estudo dos dados.

Necessidade de uma politica
para a gestdo desses dados
e Politicas publicas de
fomento ao
desenvolvimento do
conhecimento

O As informagdes cientificas resultantes de projetos de
cooperacdo, teses, parcerias, e pesquisas individuais sdo
“ um patrimoénio intelectual riquissimo para subsidiar
FAP politicas publicas de fomento ao desenvolvimento do
conhecimento, em todas as areas e temas.

Fonte: a autora.

No que diz respeito a formulagdo de uma politica nacional de dados cientificos o
guestionamento foi realizado em escala Likert na P15 com comentarios qualitativos em P16.
Dentre os participantes, dezoito respondentes concordam totalmente com essa necessidade,

conforme demonstra a Tabela 21.

Tabela 21 — Necessidade de uma politica para a gestdo de dados cientificos.

Frequéncia % Porcentagem Porcentagem
valida acumulativa
Concordo totalmente 18 81,8 81,8 81,8
valido Concordo parcialmente 1 45 4,5 86,4
Discordo parcialmente 2 9,1 9,1 95,5
Discordo totalmente 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fonte: a autora.

Dezesseis (16) respondentes limitaram-se a responder sobre a necessidade de uma
politica nacional para a gestdo de dados cientificos de forma quantitativa na P15. Ou seja,
apenas seis respondentes teceram comentarios qualitativos na P16, conforme trechos e

entrevista a seguir relacionados.

Quadro 22 — Comentérios qualitativos sobre a necessidade de uma politica para a gestdo de dados cientificos.

< Isso é uma meta imprescindivel. Infelizmente, o que temos visto é uma énfase apenas em nimeros e
L mesmo assim, temos acompanhado cortes e mais cortes no or¢camento de C&T do pais.
CAPES
! Mais do que a necessidade de existir uma politica, talvez uma lei ou protocolo.
FAP

Sem a existéncia de uma politica inexistirdo a¢Bes concretas por parte das instituicdes e tdo somente

ah acdes isoladas.

FAP
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O (...) uma politica nacional voltada para a gestdo de dados cientificos traria enorme beneficio para as
‘8‘ pesquisas em andamento e para alimentar pesquisas e projetos futuros de interesse do pais.
CNPq

Fonte: a autora.

Analisando a questdo do ponto de vista proposto por Herrera (1995), ou seja, a
formulacéo de politica explicita ou a existéncia de uma politica implicita, os participantes da
pesquisa entendem que é importante que o governo dé um direcionamento sobre a gestdo de
dados cientificos. Apenas um participante manifestou apreco pela formulacdo de uma politica

explicita, ao colocar que poderia haver a “necessidade de uma lei ou protocolo”.

Ao se considerar a publicacdo do Decreto 6.666 de 2008, referente a INDE, cumpre
relembrar que as iniciativas internacionais para tratamento da informagao geoespacial iniciaram
em 1994, culminando com a publicacdo da Diretiva 2007/EC no ano de 2007, ou seja, 13 anos
apos o0 movimento inicial em nivel mundial e 14 anos para a publicacdo de uma politica explicita
no Brasil. Em razdo do exposto, é emergente que cientistas brasileiros e profissionais da
informacdo envolvidos com a producgdo e a organizacdo de dados cientificos se articulem de
forma a dar celeridade ao processo de formulagcdo de uma politica nacional para a gestdo dos

dados cientificos.

A pergunta 17 (P17) do instrumento de pesquisa procurou formar a matriz de atividades
prioritarias para se implementar a gestdo de dados cientificos no Brasil. Para tanto, foi
solicitado que o respondente classificasse o grau de prioridade de iniciativas identificadas como
importantes na revisdo de literatura. Os dados da matriz sdo apresentados, de forma
individualizada, nos Gréaficos 20 a 27. A analise de cada afirmativa da matriz de prioridades

esta a seguir descrita.
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Afirmativa 1 — Desenvolver e disponibilizar um repositdrio de dados cientificos.

Gréafico 20 - Matriz de prioridades - desenvolver e disponibilizar um repositério de dados cientificos.

A
Mutto importante
4 Importante
Indiferente
g =
3
34
Muito importante Importante Indiferente Total
Nome da empresa CAPES 5 3 0
CNPg 1 0
1 FAP 5 4 0 9
MCTIC ‘] 0 1 2
Total 13 8 1 22
o= CAPES CNPq FAP MCTIC
Fonte: a autora.
Afirmativa 2 - Desenvolver diretrizes para a coleta, tratamento técnico,

armazenamento e preservacao dos dados cientificos gerados por pesquisas financiadas pelo

governo.

Gréfico 21 - Matriz de prioridades — diretrizes para a coleta, tratamento técnico, armazenamento e preservagao
dos dados cientificos.

E Wiuto importante
o WEimportante
&
£ 3
o
o
o Muito importante Importante Total
CAPES 6 2 8
CNPq 2 1 3
™ FAP 3 6 9
MCTIC 2 0 2
13 9 22

o
CAPES g FAP metic

Fonte: a autora.
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Afirmativa 3 — Desenvolver diretrizes para a reutilizacdo dos dados, para além do
contexto inicial em que foram criados, com o objetivo de poupar recursos publicos de

financiamento.

Grafico 22 - Matriz de prioridades — diretrizes para a reutilizacdo dos dados, para além do contexto inicial em
que foram criados.

E
g Muito importante
8 Importante
£ 37 Indiferente
o
o
2
Muito importante  Importante Indiferente Total
Nome da empresa CAPES 5 3 0 8
i CNPq 1 2 0 3
FAP 2 6 1 9
MCTIC 1 1 0 2
Total 9 12 1 22

CAPES CNPq FAP MCTIC
Fonte: a autora.

Afirmativa 4 — Discutir com a comunidade académica questdes relacionadas a
propriedade do dado (quem coletou é um técnico de coleta ou é autor do dado? Ou ainda, o

dado é de propriedade do governo brasileiro?).

Grafico 23 - Matriz de prioridades - questdes relacionadas a propriedade do dado.

=

5

£
@
oD
b4}
£ 37 -
S Muto importante
Importante
Indiferente
24
Muito i Total
Nome da empresa CAPES 5 2 1 8
- CNPq 1 1 1 3
FAP 2 6 1 9
MCTIC 1 0 1 2
Total 9 9 4 22
0-

T
CAPES CNPq FAP MCTIC

Fonte: a autora.
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Afirmativa 5 — Desenvolver uma tabela de temporalidade para o prazo de caréncia dos

dados (quando o dado pode ser divulgado) por area de conhecimento.

Gréfico 24 - Matriz de prioridades - Desenvolver uma tabela de temporalidade.

5

4

Muito importante
Importante
Indiferente

w
1

Contagem

(X}
i

Muito importante Importante Indiferente Total
Nome da empresa CAPES 5 2 1 8
1 CNPq 1 0 2 3
FAP 3 2 4 9
MCTIC 0 1 1 2
Total 9 5 8 22

0~ T
CAPES CNPq FAP MCTIC

Fonte: a autora.

Afirmativa 6 — Desenvolver regras para o compartilhamento de dados em nivel

nacional.

Gréfico 25 - Matriz de prioridades - regras para o compartilhamento de dados em nivel nacional.

5+

DOindiferente

Muito

Nome da empresa CAPES
11 CNPq
FAP
MCTIC

o & = ol

NN N

- o0 o =
©

Total

3

CAPES CNPq FAP MCTIC

Fonte: a autora.
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Afirmativa 7 - Desenvolver regras para o compartilhamento de dados em nivel

internacional.

Gréafico 26 - Matriz de prioridades — regras para o compartilhamento de dados em nivel internacional.

5
B Muito importante
4 W importarite
Oindiferente
3
Muito
importante Importante Indiferente Total
- Nome da empresa CAPES 3 4 1 8
CNPq 1 1 3
FAP 5 9
MCTIC 1 2
Total 11 22
CNPq FAP

CAPES MCTIC

Contagem

[¥]
1

©w o B
w = o

o

Fonte: a autora.

Afirmativa 8 — Desenvolver mecanismos de reconhecimento ao pesquisador que coleta

dados (a exemplo do pesquisador que publica artigos).

Gréfico 27 - Matriz de prioridades — mecanismos de reconhecimento ao pesquisador que coleta dados.

.
3
WMuito importante
Eimportante
DOindiferente
E
@
o
o
S
c 27
o
o
Muito
importante Importante Indiferente Total
1 Nome da empresa CAPES 4 2 2 8
CNPq 3 0 3
FAP 4 4 1 9
MCTIC 0 1 1 2
Total 10 7 5 22
CAPES CNIPq FAP

Fonte: a autora.

Em funcéo dos dados apresentados nos Graficos 20 a 27 referentes as afirmativas da
matriz de prioridades, a nova configuracdo da matriz (ordem de prioridade de implementacéo

de acordo com os participantes da pesquisa) configura-se conforme descrito no Quadro 23.
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Quadro 23 — Matriz de atividades para a gestdo de dados cientificos no Brasil.

Nivel de
Prioridade

1 Desenvolver e disponibilizar um repositorio de dados cientificos.
5 Desenvolver diretrizes para a coleta, tratamento técnico, armazenamento, preservacdo dos
dados cientificos gerados por pesquisas financiadas pelo governo.
3 Desenvolver regras para o compartilhamento de dados em nivel nacional.
Desenvolver mecanismos de reconhecimento ao pesquisador que coleta dados (a exemplo do
pesquisador que publica artigos.
Desenvolver diretrizes para a reutilizacdo dos dados, para além do contexto inicial em que
foram criados, com o objetivo de poupar recursos publicos de financiamento.
Discutir com a comunidade académica questdes relacionadas a propriedade do dado (quem
coletou é um técnico de coleta ou é autor do dado? Ou, ainda, o dado é de propriedade do
governo brasileiro?
Desenvolver uma tabela de temporalidade para o prazo de caréncia dos dados (quando o dado
pode ser divulgado) por &rea de conhecimento.

] Desenvolver regras para o compartilhamento de dados em nivel internacional.
Fonte: a autora.

Atividade

Na América do Norte (EUA e Canada), observa-se que ja ha repositorios tematicos para
armazenar dados cientificos. Consequentemente, entende-se que ja existem regras de
compartilhamento e citagdo de dados. O que ndo foi possivel identificar foram as questBes de
reconhecimento ao pesquisador que produziu o dado primario. As questdes inerentes a
reutilizacdo dos dados para além do contexto inicial que foram criados também nédo foram
aprofundadas nesta pesquisa. Considerando o exposto, a matriz proposta pelos funcionarios das

agéncias de fomento no Brasil mostra-se alinhada ao que ja esta em andamento no exterior.

Esta pesquisa procurou mapear quais seriam as dificuldades para se implementar uma
politica nacional dos dados cientificos (P18). A pergunta foi feita de forma qualitativa e
posteriormente as respostas foram agrupadas em categorias de informacéo, seguindo, assim, 0s
preceitos da Teoria Fundamentada em Dados. Os funcionarios das agéncias de fomento
identificaram como principal motivo a <falta de vontade politica>, os demais motivos abaixo

se encontram relacionados no Gréafico 28.
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Grafico 28 — Motivos identificados como dificultadores para a implementacdo de uma
politica nacional para a gestdo de dados cientificos.

FALTA DE VONTADE
ITICA

FALTA DE CULTURA DE
[J COMPARTILHAMENTO DE
DADOS

PATENTE DOS DADOS
ORGAMENTO
DIFICULDADE DE
ARTICULAGAO ENTRE OS
ATORES

Contagem

TRU RESPOSTA
oen HOSABE  DESCONEX 4008 AENT Totst

Nome daempresa  CAPES 3 3 0 0 1 0 0 T B
CNPq 2 1 0 0 0 0 [ 0 3

FAP 4 0 1 1 0 1 1 1 9

MeTc 1 0 0 0 0 0 0 1 2

Total 10 4 1 1 1 1 1 3 2

3] .
CAPES CNPq FAP MCTIC

Fonte: a autora.

Os funcionéarios de agéncias de fomento que participaram desta pesquisa identificaram
como principal motivo pelo fato do dado cientifico ndo estar disponibilizado para a consulta
online em um repositorio de acesso publico (P21): o fato de ndo ser uma exigéncia das agéncias
de fomento (7), a falta de diretrizes institucionais sobre o que pode ser disponibilizado (4) —em
ambos os casos ha um reconhecimento da importancia de as agéncias fornecerem uma diretriz
a respeito do tema. Na sequéncia, aparecem como motivo o fato de ndo ser um pré-requisito
para se obter financiamento internacional (3) e a auséncia de conhecimento sobre o local onde

disponibilizar os dados (3).

Gréfico 29 - Motivos que justificam o dado cientifico ndo estar disponibilizado online.

4

O fato de ndo ser uma

exigéncia das agéncia de

fomento brasileiras

Falta de infraestrutura
tecnologica

Dados séo de uso restrito

Ddevid_o a questdes de
propriedade intelectual ou

= seguranga nacional

Falta de incentivos

M administrativos para

compartilhar os dados

Auséncia de conhecimento

] sobre o local para
disponibilizar os dados para

acesso publico

Falta de diretrizes

W institucionais sobre o que
pode ser disponibilizado
O fato de ndo ser pré-

Elrequisito para obter
financiamento internacional

Contagem

T
MCTIC

Dados sio de
uso restrito
devido a Auséncia de Falta de
0 fato de nfo ser questdes de Falta de comhecimento  diretrizes O fato de ndo
uma exigéncia ‘propriedade incentivos  sobre o local para  institucionais  ser pré-requisito
das agéncia de Falta de intelectual ou  administrativos o0s  sobreoque  paraobter
fomento infracstrutura podeser  financiamento
‘brasileiras tecnologica disponibilizado  internacional Total

1 1

Nome da empresa CAPES

FAP
MCTIC

G4 0 W o= &
w N o o =
Moo W o»

0 2
1 1
0 0
2 4

)

[

Total

Fonte: a autora.
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As respostas a esta pergunta vao ao encontro do que prega a literatura cientifica sobre o
tema. Interessante observar que a literatura revela que a menor dificuldade para se disponibilizar
os dados de pesquisa é a questdo referente a infraestrutura tecnoldgica, afinal a capacidade de
hardware estd cada vez maior, assim como a velocidade de processamento, essa é uma das
caracteristicas do big data. Em contrapartida, questdes inerentes ao aspecto politico e humano
sdo as relacionadas pelos autores como as que geram dificuldades para se disponibilizar o dado.
Hey e Thefethen (2002) sintetizam essa questdo ao afirmarem que 0 sucesso para 0s projetos
de e-Science ndo envolvem apenas questdes técnicas de infraestrutura tecnoldgica tais como
escalabilidade, confiabilidade, interoperabilidade, toleréncia a falhas, gerenciamento de
recursos, desempenho e seguranca. E preciso atencdo para questdes inerentes as pessoas
envolvidas nos projetos tais como a vontade de trabalhar de forma colaborativa, aceitando o
compartilhamento de recursos e dados.

J& no que diz respeito aos motivos que incentivam o depdsito de dados em um
repositdrio de acesso publico, os respondentes identificaram como principal motivo o fato desse
ser um requisito da agéncia de fomento ao apoiar uma pesquisa (sete), na sequéncia aparece 0
fato do repositério oferecer tal funcionalidade (seis), em seguida o reconhecimento académico,

conforme demonstra a Tabela 22.

Tabela 22 — Motivos que incentivam o depo6sito de dados em um repositorio de acesso publico.

Frequéncia % Porcentagem  Porcentagem
(0]

vélida acumulativa

Auxilio institucional para o gerenciamento de 2 9,1 9,1 9,1

dados

Reconhecimento académico para o pesquisador 4 18,2 18,2 27,3

que coletou o dado

Ser um requisito da agéncia de fomento 7 31,8 31,8 59,1
Valido O repositorio oferecer a funcionalidade 6 273 273 86,4

O repositorio oferecer o servigo de 1 4,5 4,5 90,9

armazenamento de longo prazo

O fato de haver um incremento no valor de 2 9,1 9,1 100,0
financiamento para preparar os dados para
serem compartilhados

Total 22 100,0 100,0

Fonte: a autora.

O reconhecimento académico foi comentado durante as entrevistas com 0s
pesquisadores (n=40). Nesse aspecto, merece ser comentado o fato de que dois pesquisadores,

um da area de engenharia florestal, outro da agricultura manifestaram expressamente o desejo
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de que o fato de se disponibilizar um dado para acesso publico fosse valorizado tal como um

artigo publicado. Pois, o dado coletado também tem um alto valor.

Com o objetivo de exemplificar a preocupacdo dos pesquisadores brasileiros com a

questdo, a seguir esta transcrito o trecho de uma entrevista com uma pesquisadora da Geracao

X que atua na area de Engenharia Florestal.

Na ecologia os dados sdo muito custosos para serem obtidos. Por exemplo, medir
o teor de carbono em folhas para depois encaminhar o material para o laboratério
para analise - estimar o grau de carbono é algo muito interessante para ecologia é
dificil de ser feito é valorizado por quem fez mas € dificil compartilhar. [...]
E até 0 momento ndo existe nada que ajude esse pesquisador, ou que proteja esse
pesquisador que passou muito tempo dentro do campo para coletar esses dados
ecoldgicos mesmo eu sendo uma pessoa super militante no que diz respeito a dar
acesso aos dados cientificos eu preciso ter consciéncia desse outro lado. E preciso
valorizar o trabalho realizado por esse pesquisador porque ndo sdo dados
faceis de serem coletados [...] Vou dar um exemplo — a Plataforma Lattes, o
curriculo Lattes ele s6 se preocupa com o artigo, com o livro — mas ele nao se
preocupa com o dado que foi coletado e esse dado pode ser citado em outra
pesquisa. Entdo, a Plataforma Lattes deveria ter um campo de dados
produzidos pelo pesquisador, isso ja é uma forma de reconhecimento. Afinal
guem coleta o dado é um pesquisador doutor, ou é apenas um pedo na coleta de
dados? E é justamente o contrario, sdo pessoas altamente qualificadas,
extremamente preocupadas com a qualidade do dado produzido. [grifos do
respondente.]

Considerando o processo de publicacdo cientifica no Brasil, bem como o processo de

publicacao cientifica internacional (a janela de tempo entre a submissdo do artigo, o aceite e a

publicacdo do mesmo), foi questionado aos servidores das agéncias de fomento a opinido sobre

qual seria o prazo razoavel para o embargo dos dados (periodo de caréncia para acesso a

totalidade dos dados). A pergunta 25 foi feita em escala Likert, as opcbes de resposta

encontram-se relacionadas na Tabela 23.

Menos de 1 ano

Entre 1 e 2 anos
Entre 3 e 5 anos

Valido

Entre 5 e 8 anos
Entre 8 e 10 anos

N&o sabe
Total

Fonte: a autora.

Tabela 23 — Prazo para embargo dos dados na visdo dos servidores das agéncias de fomento.

Frequenda 9 TR it

4 18,2 18,2 18,2
5 22,7 22,7 409
4 18,2 18,2 59,1
2 9.1 9,1 68,2
3 136 13,6 818
4 18,2 18,2 100,0
22 100,0 100,0

As respostas revelam que os servidores das agéncias de fomento tém uma expectativa

de que o embargo seja de no maximo cinco anos (13 respostas). Porém, quatro respondentes
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desejam que o embargo desses dados seja de menos de um ano. Merece ser comentado que tal
meta torna-se inexequivel, pois o INPI leva aproximadamente oito anos para conceder uma
patente e tem como meta reduzir esse prazo para até seis.

Por outro lado, ha que se ressaltar que a propriedade intelectual nos EUA ¢ concedida
em uma média de dois anos, conforme dados do Escritorio de Patente dos Estados Unidos
(USPTO, 2017).

O questionamento feito sobre o prazo de embargo dos dados em func¢éo de solicitacéo
de registro de patente (P27) foi realizado de forma qualitativa e ndo obrigatoria. Essa pergunta
foi desprezada na anélise dos dados, pois apenas dois participantes a responderam e a analise
de contetido das mesmas revelou pouco conhecimento sobre a questdo de concessao de patentes.
Por outro lado, um participante da amostra de doutores comentou durante a entrevista sobre o

tema, em funcdo da relevancia do comentario o trecho da entrevista segue transcrito abaixo.

[...] Sinceramente eu acho muito diferente um embargo de dados de dois anos para
um pesquisador de uma faculdade americana em comparagdo com pesquisador
brasileiro. Afinal, o professor e pesquisador brasileiro trabalham em uma
universidade sucateada tendo que exercer atividades de pesquisa, bem como
atividades administrativas. Na maioria das vezes os NITS ndo funcionam no
auxilio ao registro da propriedade intelectual. Por esse motivo, eu acho que os
americanos conseguem ter um embargo de dados de apenas dois anos, mas para
nos brasileiros fica praticamente invidvel. / Eu acho que o embargo de dois
anos é pouco para o pesquisador brasileiro por todos os motivos colocados acima.

Quando questionados sobre o perfil e as caracteristicas do cientista de dados (P28), as
respostas sobre o perfil se apresentaram dispersas, com uma leve concentracdo no perfil
multidisciplinar (quatro) e no de tecnologia da informacéo (quatro), conforme demonstra a
Tabela 24.

Tabela 24 — Perfil do cientista de dados na percepgao dos servidores das agéncias de fomento.
Porcentagem Porcentagem

valida acumulativa

Frequéncia

Politica de C&T 1 4,5 4,5 4,5
Multidisciplinar 4 18,2 18,2 22,7
Néo sabe 4 18,2 18,2 40,9
. Resposta desconexa 2 91 91 50,0
Valido o
Estatistica 3 13,6 13,6 63,6
Ciéncia da Informacéo 1 4,5 4,5 68,2
Conhecimento em C&T 3 13,6 13,6 81,8
Tecnologia da Informacéo 4 18,2 18,2 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fonte: a autora.
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J& no que diz respeito as caracteristicas, as respostas novamente mantiveram-se

dispersas, conforme demonstra a Tabela 25.

Tabela 25 — Caracteristicas do cientista de dados na percep¢do dos servidores das agéncias de fomento.

e % Porcgn_tagem Porcentag_em

valida acumulativa
Tratamento de dados cientificos 4 18,2 18,2 18,2
Ndo sabe 4 18,2 18,2 36,4
Resposta desconexa 3 13,6 13,6 50,0
. Ciéncia da Informacéo 1 4,5 4,5 54,5

Valido N
Raciocinio légico 1 4,5 4,5 59,1
Conhecimento em C&T 3 13,6 13,6 72,7
Pragmaético 4 18,2 18,2 90,9
Curiosidade 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fonte: a autora.

Quando questionados sobre quem seria o profissional capacitado para tratar o dado
cientifico, ou seja, realizar a curadoria de dados (P29), os dados revelam que cinco participantes
declararam que ndo sabem, outros quatro participantes responderam de forma desconexa, logo
essas respostas ndo foram aproveitadas e outros cinco identificaram o profissional como
multidisciplinar — o que ja configura mais da metade das respostas (14 respostas). O profissional
de Ciéncia da Informacéao aparece empatado com o profissional de Tecnologia da Informacao
(dois respondentes para cada categoria), conforme demonstra a Tabela 26.

Tabela 26 — Perfil do profissional capacitado para tratar o dado cientifico.

Multidisciplinar 5 22,7 22,7 22,7
Néo sabe 5 22,7 22,7 45,5
Resposta desconexa 4 18,2 18,2 63,6

Vélido  Estatistica 1 45 45 68,2
Ciéncia da Informagéo 2 9,1 9,1 77,3
Conhecimento em C&T 3 13,6 13,6 90,9
Tecnologia da Informagéo 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fonte: a autora.

O que os dados revelam é uma zona de interseccdo entre o perfil profissional, as
caracteristicas do cientista de dados e sua formacéo. Percebe-se uma énfase na formacgéo na

area de tecnologia da informacéo e estatistica, assim como um perfil multidisciplinar com
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caracteristicas voltadas para o big data, tratamento de dados e politica de C&T, conforme ilustra

a Figura 30.

Figura 30 — Perfil, formac&o e caracteristicas do cientista de dados.
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Fonte: a autora.

Sobre o fato de as universidades brasileiras estarem contribuindo para a formacéo do

profissional de gestdo e curadoria de dados cientificos (P30), a pergunta foi feita em escala

Likert, portanto, sua analise € predominantemente quantitativa. Os dados revelam que nove

respondentes marcaram a opgao <indiferente> na escala, o que representa praticamente metade

das respostas. Outros dez participantes discordam de que a universidade esteja contribuindo

para a formacdo desse profissional. Os resultados coletados estdo apresentados na Tabela 27.

Valido

Tabela 27 — Universidades brasileiras versus formacao do profissional de gestdo e curadoria de dados.

Porcentagem
valida

Porcentagem

Frequéncia % .
acumulativa

Concordo totalmente 1 4,5 4,5 4,5

Concordo parcialmente 2 9,1 91 13,6
Indiferente 9 40,9 40,9 54,5
Discordo parcialmente 3 13,6 13,6 68,2
Discordo totalmente 7 31,8 31,8 100,0

Total

100,0

Fonte: a autora.



209

4.3 ANALISE CONJUNTA DOS TERMOS CURADORIA DE DADOS, GESTAO DE
DADOS CIENTIFICOS E SOBRE A POLITICA NACIONAL PARA DADOS
CIENTIFICOS

Um ponto que se mostrou relevante durante a realizagéo desta pesquisa foi compreender
o significado dos termos curadoria de dados (P32) e gestdo de dados cientificos (P33), no
questionario aplicado aos servidores das agéncias de fomento, correspondentes as perguntas
P33 e P34 nas entrevistas com os doutores envolvidos com o tema.

As perguntas foram feitas de forma qualitativa e as respostas foram analisadas de forma
a extrair categorias de informag&o. As categorias de informacéo e a frequéncia das mesmas foi
identificada com o apoio do Nvivo. Apés essa etapa, elaborou-se nuvem de tags com o objetivo
de representar as categorias de informacdo e a frequéncia dessas categorias, conforme ilustram
o0s Gréficos 30 e 31.

Gréfico 30 — Nivel de entendimento sobre curadoria de dados.

Z
VA‘{I; TRATAMENTO E ARMAZENAMENTO

Fonte: a autora.

Os dados revelam que dentre o total de participantes da pesquisa (agéncias de fomento
e doutores/ n=62), 30% acreditam que o termo curadoria de dados corresponde a gestdo dos
dados. Outros 22% acreditam que se refere a tratamento e armazenamento de dados. Enquanto
11% acreditam que se refere a organizagéo e acesso aos dados. Outros 16% tiveram as respostas

divididas entre as categorias <ndo sabe>, <em branco> e <resposta desconexa>.
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Analisando a literatura sobre o tema, o termo curadoria de dados € entendido como a
gestéo e a preservacgao de dados em longo prazo, incluindo-se nesse contexto o fato de agregar
valor aos dados digitais, bem como viabilizar a criacdo de novos dados, de forma colaborativa,
a partir dos ja existentes. Alem disso, a atividade de curadoria também pode propiciar a redugédo
dos riscos de obsolescéncia digital (ABOTT, 2008; DIGITAL CURATION CENTRE, 2016;
GIARETTA, 2004; HEY; TANSLEY; TOLLE, 2011). Para o Digital Curation Centre (2016),
a curadoria digital “envolve a manutengao, a preservagdo e a agregacao de valor aos dados da

pesquisa digital em toda sua vida util.

A analise dos dados desta pesquisa permite afirmar que os termos curadoria de dados e
gestdo de dados foram utilizados como sinénimo pelos respondentes, o que reflete a literatura

internacional sobre o tema.

Grafico 31 — Nivel de entendimento sobre gestdo de dados.
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Fonte: a autora.

Os dados revelam que dentre o total de participantes da pesquisa (agéncias de fomento
e doutores/ n=62), 38% acreditam que o termo gestdo de dados corresponde ao gerenciamento
do ciclo de vida do dado. Outros 30% dos participantes entendem que o termo se refere a
organizacdo e ao acesso dos dados. Merece ser ressaltado que 20% das respostas dos
participantes dividiram-se entre as categorias <ndo sabe>, <em branco> e <resposta

desconexa>.
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Em termos de anélise qualitativa, vale a pena recordar as praticas de gestdo de dados,
bem como a viséo geral do ciclo de vida do dado cientifico do DataONE. Em ambos 0s casos,
sdo citadas as atividades de planejar, coletar, assegurar, descrever, preservar, descobrir, integrar
e analisar. Assim, entende-se que os termos “gestdo de dados” e “ciclo de vida do dado” sdo
utilizados como sindnimos no Projeto DataONE. Esse entendimento foi o expresso por 38%
dos participantes desta pesquisa, 0 que permite inferir-se que os participantes conhecem a

literatura sobre o tema e suas respostas refletem a literatura da area.

Bell (2011), por sua vez, defende que o processo de gestdo dos dados consiste em trés
atividades basicas: captura, curadoria e analise. Este autor, portanto, confirma que curadoria é

uma parte da gestdo de dados cientificos.

Do ponto de vista da administracdo, Peter Drucker defende que gestdo é representada
por um conjunto de atividades que procuram atingir objetivos e metas de forma eficiente e
eficaz. Para o autor, as atividades de gestdo sdo organizar, planejar, liderar e controlar. Em
sintese, para a teoria da administracdo, a atividade de gestdo engloba coordenacdo e
planejamento. Sendo que a atividade de coordenacdo € representada por um grupo de pessoas
e 0 que elas vao fazer. Ja a atividade de planejamento significa o que vai ser feito, quando e

como.

Parece claro que no ambito dos dados cientificos os termos gestdo e ciclo de vida do
dado estdo sendo utilizados como sindnimos na prépria literatura internacional e
consequentemente entre 0s cientistas da area no Brasil. Porém, analisando o termo gestéo e seu
significado de origem, parece coerente afirmar que o gerenciamento do ciclo de vida do dado é

apenas uma parte do seu processo de gestao.

Infere-se que em ambos os termos (curadoria de dados, gestdao de dados) no ambito dos
dados cientificos da e-Science a terminologia ainda € incipiente e carece de estudos que
procurem padronizar o uso de termos de forma a ndo se sobreporem em significado, bem como,

respeitar a origem (etimologia) dos termos oriundo de outras areas, a exemplo do termo gestao.

A analise conjunta dos instrumentos sobre o fato do Brasil precisar de uma politica
nacional para a gestdo de dados cientificas, revela que 87% dos participantes concordam que

tal politica € relevante para o pais, sendo que 80,6% concordam totalmente e 6,5% concordam
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parcialmente. Apenas 9,6% dos participantes discordam que a elaboracdo de uma politica
nacional seja relevante, conforme demonstram os dados do Gréfico 32.

Gréafico 32 — A necessidade de uma politica nacional para a gestdo de dados cientificos.
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O Brasil precisa de uma politica nacional de gestao de dados cientificos
Porcentagem Porcentagem
Frequéncia Porcentual valida acumulativa
Valido Concordo Totalmente 50 80,6 80,6 80,6
Concordo Parcialmente 4 6,5 6,5 87,1
Indiferente 2 3.2 3.2 90,3
Discordo Parcialmente 3 48 438 95,2
Discordo Totalmente 3 48 4.8 100,0
Total 62 100,0 100,0

Fonte: a autora.

Dentre os participantes da amostra de doutores que responderam qualitativamente a
questdo, foram citados como documentos com diretrizes para gestdo de dados cientificos o
material produzido pela NSF, Dataone, Research Data Aliance, Digital Curation Center e
Rainforts. No &mbito nacional, foram citados o Portal da Biodiversidade, o PPBIO, PELD,
SISBIO, o Guia de Gestdo de Dados de Saydo e Sales (2015), a Politica do Museu Emilio
Goeldi e a Politica do Jardim Botéanico do Rio de Janeiro. Por outro lado, apenas um participante
de agéncia de fomento citou qualitativamente a politica do PPBIO, o que permite inferir que os
participantes da amostra de fomento desconhecem as poucas politicas para tratamento de dados
cientificos que existem no Brasil.

Em face do exposto, € possivel afirmar que as areas de ponta no Brasil em gestdo de
dados cientificos sdo a geoespacial, a area de meio ambiente, ecologia e biodiversidade. As
politicas explicitas, desenvolvidas ainda que de forma incipiente e identificadas durante a
realizacdo da tese, foram as relacionadas na Figura 31 com o intuito de apresentar um marco

legal em politica de dados cientificos no Brasil.
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Figura 31 — Politicas de Dados Cientificos vigentes no Brasil em 2017.

Politicas de Dados Cientificos vigentes no Brasil — 2017

Nivel Federal

¢« Decreton? 6.666 de 27 de novembro de 2008 que “institui, no ambito do Poder Executivo federal, a Infra-
Estrutura Nacional de Dados Espaciais - INDE e da outras providéncias.”
. J

Politicas Institucionais

* Politica de Dados de Colecdes e acervos cientificos biolégicos do Museu Paraense Emilio Goeldi (sem
data)

» PortariaJBRJ N2077/2012, de 19 de julho de 2012 que “institu a Politica de Acesso a Dados e
Informacdes Cientificas do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro—JBRJ.”

* Instrucdo Normativan22 de 25 de novembro de 2015 que “institui a politica de dados e informacdes
sobre biodiversidade do Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade e dispde sobre sua
\ disponibilizacdo, acesso e uso”.

Politicas de Programas de Pesquisa

¢ Portaria N2 693, de 20 de agosto de 2009 que "Institui, no ambito do Programa de Pesquisaem
Biodiversidade - PPBio, a Politica de Dados”

* Politica de Dados do Programa de Pesquisas Ecoldgicas de Longa Duracéo - Peld (RN-009/2016). Publicada
no DOU de 15 de abril de 2016, Secdo 1, pag. 10

. P

Fonte: a autora com fundamento na literatura revisada e coleta de dados por meio de entrevista e questionario.

Ao retomar-se a literatura sobre gestdo de dados cientificos, denominada por Shearer de
politica de RDM (Research Data Management), vale a pena destacar que para a autora 0s
detalhes das politicas variam entre regifes, agéncias e dominios, mas também tém uma série de
coisas em comum. Os componentes de politicas mais frequentes sdo requisitos em torno de
padrdes e metadados, compartilhamento de dados e reten¢do de dados e /ou preservacdo de
longo prazo. Geralmente, os planos de gerenciamento de dados sdo exigidos no contexto dessas
politicas, pois obrigam o0s pesquisadores a pensar sobre como eles administrardo seus dados
antes do projeto, um requisito fundamental para boas praticas de gerenciamento de dados. As
politicas também contém consistentemente disposi¢Ges para a protecdo da confidencialidade,
propriedade intelectual e dados sensiveis.

Estudos conduzidos por Shearer demonstram que o cenario mundial para a RDM é de
que os pesquisadores estdo preocupados com o tempo, conhecimento e recursos envolvidos na
preparacdo dos dados. As instituicOes de pesquisa, por sua vez, estdo preocupadas com a forma
como irdo financiar servigos de apoio a gestdo de dados e infraestruturas. Nesse aspecto, é
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valido ressaltar que as preocupagdes dos pesquisadores brasileiros e dos funcionérios das
agéncias de fomento parecem estar alinhadas a percepcao de Shearer.

Durante a pesquisa, foi possivel perceber que as poucas politicas de gestdo de dados
cientificos no Brasil foram desenvolvidas em funcdo da maturidade internacional da area de
pesquisa no tema, bem como em funcdo da necessidade dos pesquisadores brasileiros se
alinharem as diretrizes internacionais desse tipo de informacdo, tanto para obterem
financiamento internacional, como para compartilharem seus dados em repositorios
internacionais — dando visibilidade a sua pesquisa, ou até mesmo para viabilizar a publicacédo
de um artigo em periddico internacional, fato a ser comentado com mais profundidade no

capitulo 4.4 referente a Teoria Fundamentada em Dados.

4.4 A TEORIA FUNDAMENTADA EM DADOS: PROPOSTA DE FRAMEWORK DE
DIRETRIZES PARA A ELABORACAO DE UMA POLITICA DE GESTAO DE DADOS
CIENTIFICOS

Com fundamento na literatura pesquisada, bem como, na coleta de dados entre os 62
participantes desta pesquisa, abaixo segue uma sintese qualitativa da analise dos dados e um
framework com itens considerados de extrema relevancia para a elaboragdo de um conjunto de
diretrizes que venham a servir de elementos norteadores para a elaboracdo de uma politica para
a gestdo de dados cientificos no Brasil.

Uma analise integrada das respostas concedidas pelos diferentes instrumentos de coleta
de dados permite afirmar-se que os respondentes acham a atividade de gestdo de dados
cientificos relevante para o pais. Além disso, informaram que a criacdo de um repositério de
dados é uma atividade de extrema importancia, mas ndo ha um consenso se esse repositorio
deve ser centralizado, a exemplo da BDTD, ou se deve ser assumido pelas institui¢coes
responsaveis pelas pesquisas. E possivel afirmar que os respondentes proximos ao Governo
Federal (CAPES, CNPq, unidades de pesquisa do MCT]I, universidades etc.) acreditam que o
IBICT € a instituicdo que tem capacidade técnica de gerenciar dados de pesquisa. Apesar dessa
opinido, os respondentes informaram que a condigdo de sucateamento que o instituto tem
enfrentado é prejudicial para assumir a gestdo de dados cientificos. Por outro lado, respondentes
das FAP acreditam que a gestdo de dados no pais deve ser assumida pela CAPES ou pelo CNPq.

As respostas dos participantes das agéncias de fomento tendem a considerar que a
principal dificuldade para se implementar a gestdo de dados refere-se a infraestrutura

tecnoldgica. Em contrapartida, os doutores envolvidos com o tema afirmaram que a principal
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dificuldade é intrinseca & natureza humana (querer disponibilizar e compartilhar o dado).
Assim, é possivel afirmar-se, pela literatura revisada, que as dificuldades para implementar uma
politica de gestdo de dados cientificos estdo realmente atreladas ao aspecto humano do
compartilhamento de dados, portando em consonancia com as respostas da amostra de doutores
desta pesquisa. Infere-se que os participantes da amostra de doutores j& tém certa maturidade
no compartilhamento de dados e suas dificuldades. Com fundamento no exposto, conclui-se
que a politica que deve estabelecer um modelo de gestdo de dados para a infraestrutura. Ou
seja, a integracao de dados deve ser refletida a luz da politica de gestdo de dados. A respeito do
assunto, merece ser destacado o trecho de uma entrevista com um pesquisador brasileiro, por
sintetizar bem a questdo do aspecto humano versus o tecnoldgico na politica para a gestéo de

dados.

No que diz respeito a politica para a gestdo de dados na institui¢do, como disse
anteriormente, temos apenas iniciativas isoladas. Mas, de qualquer forma, a
politica ndo tem que estar preocupada com aspectos tecnolégicos, mas sim
com aspectos conceituais de como o Brasil vai conduzir suas pesquisas,
produzir seus dados, quais os critérios de armazenamento de dados,
temporalidade dentre outros aspectos.

Ainda no que diz respeito as questdes inerentes ao compartilhamento de dados, 0s
participantes da amostra de doutores entendem que as agéncias de fomentos ainda néo
compreendem o fendmeno de ciéncia colaborativa presente na pesquisa do Século XXI. Eles
desejam que as agéncias estimulem as atividades de citacdo e compartilhamento do dado, a
exemplo de como séo valorizadas as citagfes de artigo.

Um fator que foi percebido na coleta de dados desta pesquisa e que ndo foi constatado
na revisao de literatura refere-se ao or¢camento e & infraestrutura tecnoldgica necessaria ao
registro do DOI para dados. Infere-se que essa é uma realidade de paises de Terceiro Mundo,
onde, assim como os cortes de governo afetam as colec¢Ges das bibliotecas, a auséncia de uma
rubrica especifica para viabilizar o registro de DOI para dados cientificos impacta no desejo de
algumas instituicdes iniciarem tal atividade. Dentre as instituicbes que manifestaram
preocupacdo com o fato de ndo terem um orgamento especifico para tal finalidade estdo o IEN
e o0 IBICT. A partir da revisdo de literatura, do contexto historico no pais e da anélise
documental das instituicdes envolvidas nesta pesquisa, entende-se que o IBICT deve centralizar
a atividade de registro de DOI para dados no Brasil. Como atividade semelhante do instituto
cita-se a centralizacdo do registro de ISSN para todos os periédicos nacionais, ou mesmo a

atividade de registro no LOCKSS de artigos de periodicos nacionais.



216

As instituicBes, que de alguma forma ja iniciaram atividades que envolvem a gestdo de
dados cientificos, revelam que o processo ndo é top down, pelo contrario, ele se inicia a partir
da necessidade real de pesquisadores, que por sua vez vao se articulando e movimentando as
instancias superiores. De certa forma, o Relatorio Atkins (ATKINS et al., 2003) revela 0 mesmo
processo nos EUA, ou seja, um movimento de pesquisadores frente a National Science
Foundation para buscar verbas que auxiliem no desenvolvimento de uma infraestrutura para
novas praticas de pesquisa, a grande questdo é que esse movimento nos EUA comecou em
2003, portanto ha quatorze anos.

A respeito do assunto, os dados da pesquisa revelam que no Brasil ainda hd muita
incerteza sobre de quem é o papel de legislar e de quem é o papel de executar a lei no &mbito
da gestdo de dados cientificos. Nao foram poucas as respostas que indicavam o IBICT como
formulador de politica publica, ou mesmo a RNP. Porém, em termos de estrutura de
funcionamento do Governo Federal é importante ressaltar que esses institutos executam
politicas publicas e podem movimentar a sociedade académica por meio de manifestos, cartas
abertas, mas ndo legislar. O processo de legislar cabe ao Congresso Nacional. Em face do
exposto, em funcdo da matéria objeto deste estudo, seria prudente um movimento dos cientistas
da Sociedade Brasileira de Progresso da Ciéncia, ou mesmo da Comissédo Nacional de Ciéncia
e Tecnologia junto aos parlamentares que levassem a questdo a discussdo. Esse € um processo
comum em ambas as casas legislativas. A exemplo, cita-se o caso do Manifesto de Extenséo
Tecnoldgica, ocorrido em 16 de agosto de 2011, liderado pelo Deputado Ariosto Holanda'*®,
que tinha como objetivo discutir a necessidade de “aplicar nas empresas o conhecimento
gerado nas universidades e nas escolas técnicas do pais” (PSB-40, 2016). Dentre os frutos do
Seminario e do Manifesto sobre Extensdo Tecnolodgica, foi criado em 2013 o Férum Nacional
de Defesa da Extensdo Tecnoldgica (FNET), liderado pela deputada Luciana Santos*? que
defendera a consolidacdo de uma Rede Nacional de Extensdo Tecnologica em até 180 dias.
Outro exemplo pertinente foi a realizacdo da Audiéncia Publica sobre a Empresa Brasileira de
Pesquisa e Inovacdo Industrial, ocorrida em 21/08/2012, com a presenca do entdo Ministro
Aluisio Mercadante, quando foram debatidos temas como risco tecnolégico, scale up
(escalonamento de produtos), e até mesmo 0 posicionamento expresso do ex-Ministro de

Ciéncia e Tecnologia — Sérgio Rezende, que firmou apoio ao SIBRATEC*?! e que a EMBRAPII

119 Deputado pelo PSB-CE.

120 Deputada pelo PCdoB-PE, ex-prefeita de Olinda e ex-secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente de
Pernambuco.

121 SIBRATEC - Sistema Brasileiro de Tecnologia.



217

deve ser uma continuidade do outro programa, dentre outros aspectos vitais para colocar no
mercado produtos oriundos de pesquisas cientificas.

Os exemplos acima citados revelam a necessidade de as casas legislativas promoverem
seminarios, manifestos, audiéncias publicas e outros instrumentos que permitam a discusséo e
0 amadurecimento das questfes inerentes a gestdo de dados cientificos no pais em conjunto
com a Comissao de Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo, Comunicacédo e Informética. A partir desse
amadurecimento, os parlamentares terdo subsidios para desenvolver, por meio de uma lei, um
norte para pesquisadores, funcionarios de agéncias de fomento e para a comunidade cientifica
como um todo. Assim, entende-se que as bases para a elaboracéo de diretrizes de uma politica
para gestdo de dados cientificos, seja ela explicita ou implicita, devem partir das instancias
legisladoras. Poréem, se o Poder Legislativo ndo se manifestar de forma emergente, cabera ao
Poder Executivo se manifestar por meio de um decreto, a exemplo do Decreto n. 6.666 de 2008,
que trata da informacéo geoespacial no Brasil — INDE.

No que diz respeito a elaboracdo de um manifesto em prol da necessidade de gestdo dos
dados cientificos, merece ser comentado que, em 28 de setembro de 2016, o IBICT langou o
Manifesto de Acesso Aberto a Dados da Pesquisa Brasileira para Ciéncia Cidad&'??. Ressalta-
se que nesse documento o instituto “estende a sua visao sobre 0 acesso aberto, e reconhece 0s
dados de pesquisa como um recurso imprescindivel para as a¢des de Ciéncia Aberta, Ciéncia
para todos, Ciéncia Cidada” (IBICT, 2017). O documento em questao trata de dados de pesquisa
para uma ciéncia aberta, ou seja, uma visdao mais ampla do que os dados coletados em grande
escala oriundos da e-science. Por outro lado, ha que se ressaltar que o manifesto tem um carater
tdo extenso que pouco elucida as questdes inerentes ao diltvio de dados, da ciberinfraestrutura
necessaria ao armazenamento e preservacao dos dados e, tdo pouco, as questdes intrinsecas ao
compartilhamento de dados primarios. Ao se dirigir para um publico tdo amplo (pesquisadores,
universidades, institutos de pesquisa, agéncias de fomento, sociedade cientifica, editores de
periddicos cientificos, cursos de pds-graduacdo em Ciéncia da Informacdo, gestores e
executores de programas e projetos de dados de pesquisa) o documento parece ter perdido a sua
eficacia argumentativa e de persuasdo ao publico ao qual foi dirigido.

A exemplo do Manifesto de Extensdo Tecnoldgica acima citado, um manifesto, em sua
esséncia, € um instrumento democréatico, que tem como objetivo convencer alguma coisa a
alguém, caracterizando assim um texto do género argumentativo. Dentre as suas caracteristicas,

h& uma andlise da situacdo-problema, uma argumentacao a respeito da situacdo, bem como as

122 Disponivel para consulta em - http://www.ibict.br/Sala-de-Imprensa/noticias/2016/ibict-lanca-manifesto-de-acesso-
aberto-a-dados-da-pesquisa-brasileira-para-ciencia-cidada.



http://www.ibict.br/Sala-de-Imprensa/noticias/2016/ibict-lanca-manifesto-de-acesso-aberto-a-dados-da-pesquisa-brasileira-para-ciencia-cidada
http://www.ibict.br/Sala-de-Imprensa/noticias/2016/ibict-lanca-manifesto-de-acesso-aberto-a-dados-da-pesquisa-brasileira-para-ciencia-cidada
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possiveis solucBes. Além disso, o documento € datado e assinado por um conjunto de pessoas
ou representantes de instituicdes. Nesse sentido, o documento langado pelo IBICT parece néo
deixar claro qual a situacdo-problema, ndo apresenta possiveis solucdes e tdo pouco €
direcionado ha uma instancia que tenha capacidade de solucionar a questdo.

No ambito da necessidade de diretrizes para a gestdo de dados cientificos no Brasil, 0
recomendavel seria um manifesto que elucidasse as questdes inerentes ao dilivio de dados e a
infraestrutura tecnoldgica necessaria ao tratamento, organizacao, preservacao de longo prazo e
compartilhamento de dados. Além disso, entende-se que no ambito da informacao cientifica e
tecnoldgica, para ganhar forca politica, o0 documento deveria ter sido assinado também por
representantes, entre outros, da Academia Brasileira de Ciéncias, Associagdo Brasileira das
Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica e Inovacdo, Associacdo Brasileira dos Reitores das
Universidades Estaduais e Municipais, Associacdo Nacional dos Dirigentes de Instituicdes
Federais de Ensino Superior, Conselho Nacional das FundacGes Estaduais de Amparo a
Pesquisa, Conselho Nacional de Secretarios Estaduais para Assuntos de Ciéncia e Tecnologia,
Forum Nacional de Secretarios Municipais da Area de Ciéncia e Tecnologia, Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) e, finalmente, o proprio IBICT.

Ademais, entende-se que o documento deveria ter sido direcionado ao Ministro de
Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes, ou, pelo menos, ao Conselho Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, ou a Comissdo de Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo, Comunicacdo e
Informéatica da Camara dos Deputados e do Senado Federal.

Para iniciar a discussdo sobre a elaboracdo de diretrizes para uma politica de gestdo de
dados cientificos, recomenda-se que sejam envolvidos os diferentes atores de Ciéncia e
Tecnologia em nivel altamente estratégico, como, por exemplo, 0s ministérios, as
universidades, os institutos de pesquisa, trazendo para a discussdo a necessidade real de
pesquisadores, como, por exemplo, os que trabalham com dados espaciais (AEB, INPE), ou
dados sobre a biodiversidade (Mar e Antartica, Museu Emilio Goeldi, INPA), ou ainda as
necessidade inerentes ao tratamento de dados de energia nuclear (CNEN, IEN). Além disso, a
discussdao também deve abordar aspectos de infraestrutura computacional para transmissao e
armazenamento de dados (RNP, LNCC), infraestrutura para tratar o ciclo documental do dado
de pesquisa e suas particularidades (IBICT).

Os dados revelam que o sucesso de implementacdo de uma politica interministerial para
a gestdo de dados cientificos dependera das agéncias de fomento (CAPES, CNPq, FAP) ao
exigir o depdsito de dados coletados em um repositorio e ao criarem mecanismos de estimulo

ao deposito do dado, como, por exemplo, o peso de reconhecimento da citagdo do dado. Nas
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palavras de um pesquisador entrevistado — “as universidades s6 vdo se mexer quando uma
instancia superior disser faca”.

O cenério exposto nesta tese coloca em evidéncia o tema dados cientificos e sua
complexidade. Considerando que o Reino Unido iniciou os programas de e-Science em 2001 e,
0s EUA em 2003, portanto, ha pelo menos 15 anos, o Brasil encontra-se extremamente atrasado
no que diz respeito tanto ao entendimento das agéncias de fomento sobre o tema, bem como
quanto ao envolvimento dos pesquisadores para com a complexidade da questdo. O Brasil até
0 inicio de 2017 carecia de uma politica explicita, em nivel federal, que norteasse as acdes do
Estado em termos de gestdo e preservacdo dos dados cientificos, bem como diretrizes para
reutilizacdo dos dados em questdo. O fato € que o Brasil precisa se posicionar quanto a
necessidade de acesso aberto aos dados de pesquisas financiadas por agéncias de fomento
brasileiras.

Apesar de haver apenas uma politica explicita em nivel federal — referente & informagéo
geoespacial, estabelecida no Decreto n°6.666 de 2008, algumas instituicdes de pesquisa, ainda
qgue de forma embrionaria, tém usado sua autonomia para desenvolver politicas locais que
atendam aos editais de fomento internacionais, bem como as necessidades de diretrizes quanto
ao armazenamento, a preservacao e reutilizacdo de dados, a exemplo, cita-se as instituicGes
ICMBIO, Museu Emilio Goeldi e Jardim Boténico do Rio de Janeiro. Além dessas, ha politicas
desenvolvidas especificamente para alguns programas de biodiversidade, em fungéo de regras
impostas ao recebimento de apoio internacional. Sdo exemplos dessa situacdo a politica do
Portal Brasileiro da Biodiversidade, as dos programas PELD e PPBIO.

Entende-se que a gestdo de dados cientificos € um projeto de grande e complexa
envergadura nacional. A exemplo do ocorrido nos EUA e no Reino Unido, é necessaria a
destinacdo de um orgcamento para viabilizar o desenvolvimento de uma infraestrutura
tecnoldgica de compartilhamento e armazenamento de dados. Sugere-se que essas atividades
inerentes a tecnologia da informacao sejam assumidas, ou pelo menos realizadas com o apoio
da RNP e do LNCC por ja possuirem um background nessas atividades. Por outro lado, em
funcdo da natureza de sua missdo institucional, recomenda-se que sejam atribuidas ao IBICT
as atividades vinculadas a organizagéo e gestao da informagéo.

A execucdo da politica de armazenamento de dados e preservacao, inexoravelmente,
deve estar ligada as agéncias de fomento que apoiam as pesquisas. Para tanto, recomenda-se
que as respectivas agéncias exijam um plano de gestdo de dados a qualquer pesquisador que
almejar recurso publico. Por outro lado, o papel das universidades ndo pode ser subestimado.

A exemplo do processo de organizacdo e preservacdo das teses e dissertagdes produzidas no
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Brasil, as universidades e institutos de pesquisa brasileiros precisam dividir a responsabilidade
de organizacdo desses dados em parceria com o IBICT e as proprias agéncias de fomento.
Enquanto isso, RNP e LNCC atuam em parceria no fornecimento da infraestrutura tecnologica
necessaria para esse processo.

Entende-se que uma instituicdo sozinha ndo terd condic¢Ges de abracgar todo 0 processo
de gestdo de dados cientificos no Brasil em funcdo da sua complexidade, dimensao territorial,
dificuldades orcamentarias, escassez de recursos humanos, dentre tantos outros fatores. Nesse
cenério, a formacdo de uma espécie de consorcio para a gestdo de dados cientificos parece
proficua no sentido de aproveitar o que cada instituicdo tem de melhor nessas areas. Assim, o
desafio que se apresenta € a articulacdo de um consorcio com um minimo de trés grandes
instituicbes (IBICT, RNP, LNCC), que atuam em diferentes estados, para que funcionem de
forma sinérgica.

Uma atividade essencial desse processo parece ser a necessidade de deciséo quanto ao
formato dos repositdrios, se seria institucional ou teméatico. Essa pesquisa ndo consegue dar
uma resposta satisfatoria para a questdo em razao da diversidade das respostas e complexidade
da questdo. Se por um lado os repositorios de teses e dissertacdes foram desenvolvidos nas
universidades, tendo o IBICT a frente da coleta de metadados e gestdo de uma interface de
busca, o cenéario para os dados cientificos se apresenta um pouco mais complexo. Um dos
motivos é a prépria infraestrutura tecnoldgica, pois, enquanto as teses e dissertacdes sdo
armazenadas em sistema de gerenciamento de banco de dados relacional, os dados cientificos
ndo obedecem a essas regras. Os préprios workflows cientificos também possuem uma estrutura
diferenciada para armazenar esses dados. Em termos de big data, a literatura ja indica um novo
tipo de banco de dados (o Hadoop) com novas linguagens de programacéo, capacidade de
armazenamento etc. Nesse cenario, como as universidades brasileiras, sucateadas em termos de
recursos humanos, infraestrutura fisica e tecnoldgica, terdo capacidade de atender essa
demanda? Por outro lado, o desenvolvimento de um repositorio tematico também nao se mostra
de facil escolha. Pois, vamos supor que a RNP e o0 LNCC compartilhnem essa responsabilidade
em termos de armazenamento e suporte ao volume de troca de dados, essas instituicOes
certamente precisardo do apoio do IBICT no desenvolvimento de uma metodologia para
definicdo de metadados de forma a viabilizar um harvesting eficiente dos mesmos a
determinada area do conhecimento. Ao centralizar-se 0 armazenamento por area tematica
infere-se que serdo minimizados os problemas de recursos humanos, por outro lado, ha que se
investir de forma mais severa em termos de infraestrutura tecnoldgica. Além disso, um software

de coleta de metadados devera ser disponibilizado para as universidades.



221

Todos os cenérios fatalmente carecem de investimento de recurso publico, o que torna
temerario o sucesso do projeto, tendo em vista que de acordo com informagdes publicadas no
Diario Oficial da Unido de 23/03/2017, a verba disponivel para o empenho do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes caiu 44% na comparacdo com O recurso
inicialmente previsto na LOA, de R$ 5,049 bilhdes, em 2017. Em resumo, 0s recursos, que ja
eram praticamente a metade dos cerca de R$ 10 bilhdes registrados em 2013, agora se
apresentam como um dos piores da historia da ciéncia, tecnologia e inovacao.

Além do corte no orcamento, ndo se pode deixar de afirmar que 0s poucos recursos
disponiveis serdo duramente disputados para a execugdo de novas pesquisas e conclusdo de
outras anteriormente iniciadas. Mas, em um pais onde pouco se valoriza a memdria e suas
bibliotecas, o que esperar desse orcamento para investimento em infraestrutura de
armazenamento e compartilhamento de dados? Apenas uma acdo em nivel altamente
estratégico podera modificar o cenario obscuro em que a gestdo de dados cientificos no Brasil
se encontra. Nesse sentido, entende-se que o Centro de Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE)
vinculado ao MCTIC pode contribuir para mapear as areas tematicas que tém prioridade para o
Governo Federal no tratamento de dados cientificos e, em conjunto com o IBICT, RNP e
LNCC, apresentar uma agenda positiva de acGes necessarias para 0s proximos dez anos. Os
resultados e diretrizes apontadas nesse estudo poderiam se fazer contar na proxima Estratégia
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (antigamente publicado como Plano de Acéo de Ciéncia e
Tecnologia). Esta tese ja apresenta pequenas contribui¢des ao estudo ao propor uma matriz de
acOes prioritarias na percep¢do dos proprios servidores de agéncias de fomento.

Esta tese atingiu seu objetivo geral de pesquisa quando se propds a desenvolver um
conjunto de diretrizes para a elaboragdo de uma politica nacional para a gestdo de dados
cientificos no Brasil. Para alcancar esse objetivo geral, foram delimitados cinco objetivos
especificos, alcangados por meio de diferentes técnicas de pesquisa, j& relacionadas no capitulo
de metodologia e sintetizadas na Figura 25 (ver capitulo 3 — Metodologia).

Como resultado da revisdo de literatura, bem como da anélise de dados da pesquisa de
campo, foi desenvolvido o framework com as diretrizes para a elaboragdo de uma politica de
gestdo de dados. No préprio framework, constante na Figura 32, estdo relacionados os autores

que trouxeram contribuicdes relevantes para essas diretrizes.



Principios norteadores paraas diretrizes

- Compartilhamento / reutilizag3o de dados.

Shearer
(2015)
DCC
(2017)

- nivel de abrangéncia das diretrizes (nacional, estadual,

institucional).

- Forma de monitoramento das diretrizes.

- Instituicdes envolvidas na implementac&o das diretrizes e

suas respectivas responsabilidades.

Figura 32 - Framework com diretrizes para a elaboracdo de uma politica de gestdo de dados cientificos

Classificag3o dos Dados

Questdes Legais/ Eticas
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Simberloff

- Natureza do Dados
- Nivel de reprodutibilidade

- Nivel de Processamento

(2005)

Temporalidade dos Dados

Simberloff

Diretrizes para a Gest3o de Dados Cientificos

- Tipologia dos dados e sua respectiva colecgéo.

- Regras de descricdo de metadados.
- Qualidade e padrdo dos dados.

- Regras de acesso e compartilhamento dos dados
- Regras de reteng3o e preservacédo dos dados

- Formas de armazenamento e back-up

Shearer
{2015)
DCC
(2017)

- Recursos de gerenciamento e administrac@o da infraestrutura

tecnoldgica

- Guarda Permanente

- Preservacéo de Longo Prazo

(2005)

Variaveis
* Tempo

Autor do dado (direito autoral e
propriedade intelectual)

Medidas de prote¢&o ao acesso e uso
do dado

Regras de acesso aos dados

Regras de reutilizac3o dos dados
Limite temporal para a reutilizacdo de
dados

Regras de citacdo dos dados

* Lugar

* Contexto

Nivel de Processamento dos Dados

Gerenciamento da Infraestrutura
Tecnolégica

Borgman (2015)

-0 3
- 1A,18B 4
- 2

Feldman(2015)

NASA (Z/OTy

Descri¢do de Metadados

Conjunto de Definigdes necessarias

- Nivel de privacidade do dado

- Nivel de sensibilidade do dado

- Questdes de propriedade intelectual sobre o dado

Shearer
(2015)
DCC
(2017)

- Instrumento de coleta de dados
- Periodo de coleta de dados
- Fonte de dados

- Codigo de classificag&o e indexacdo

- Temporalidade / Ciclo de vida

- Origem dos dados (dado primario ou dado compartilhado)

- Autor do dado
- Formato estrutura do dado

Identificacdo do repositorio de
armazenamento

Registro do DOI

Padrdo de integracdo de metadados
Padrdo de interoperabilidade entre
repositorios

Requisitos de software para leitura de
dados

Tipologia de banco de dados
Rotinas de back-up e preservacgéo de
longo prazo

Orgamento disponivel




Tipologia dos Dados

Simberiof{2005)
Fox, Harris (2013)

- Quanto a natureza
Imagem, audio, video etc.

- Quanto a origem
* observacionais
* computacionais
* experimentais

- Quanto a forma de pesquisa
* quantitativa
* qualitativa

- Quanto a fase de pesquisa
* dados brutos, crus ou preliminares
* dados derivados
* dados candnicos ou referenciais

Borgman(2015)
Saydo, Sales(2015)

Variavel

Semelhanca e diferencas
na forma de coleta dos
dados (reprodutibidade)

Ciclo de Vida dos Dados Sl ONE Valor dos Dados
= T (2016)
~ e -
Analisar Coletar s Tempo
/ \ e
Integrar D a d 0 Validar ugar
\ / - Contexto
Descobrir | Descrever |
\ oy Y &«
Preservar

Visualizagdo e Acesso aos Dados

Portal de interface web para acesso aos dados cientificos de pesquisas
brasileiras.

Mecanismos de busca de dados cientificos

Forma de visualizag&@o dos dados (planilha, mapa georeferenciado, banco de
dados etc.)

Requisitos para o download de dados (identificacdo do usuario, termo de
compromisso)

Regras de utilizac3o e citagdo dos dados disponibilizados no Portal

Orientagdes de Governo

Postura das agencias de fomento quanto a necessidade de exigir um plano de
gestdo de dados cientificos para o pesquisador como contrapartida da bolsa de
pesquisa.

Papel das agéncias de fomento enquanto indutoras ao incentivo de
compartilhamento de dados.

Instituic@o responsavel por armazenar os dados cientificos produzidos (depdsito
legal para dados cientificos)

Instituicdo responsavel por desenvolver camada de acesso aos dados cientificos
armazenados em diferentes locais, ou armazenados de forma centralizada.
Instituig@o responsavel pelo auxilio a identificagdo de temporalidade dos dados
armazenados.

Borgman
(2015)

Fonte

~N
Necessidade de registro e preservagdo de longo prazo do

conhecimento cientifico produzido para o avan¢o da pesquisa em
nivel mundial.

J

: a autora com fundamento na literatura revisada e nos dados coletados para esta pesquisa.

223



224

Aqueles que se dedicarem a formular uma politica para a gestdo de dados cientificos, faz-se
necessario esclarecer que é imprescindivel iniciar esse processo com uma campanha de
conscientizacdo para os pesquisadores que sejam alvo da politica. Afinal, de pouco adianta ter um
normativo legal que ndo tenha objetivo punitivo, se o seu publico alvo ndo estiver consciente da
importancia do mesmo. A literatura deixa evidente que se o pesquisador ndo tiver consciéncia sobre
a importancia do seu dado coletado, ele pouco contribuird em termos de descri¢do dos metadados da
colecdo de dados; consequentemente, os profissionais da informacéo terdo dificuldade para realizar
o tratamento técnico desse dado, armazena-lo, preserva-lo e recupera-lo, o que trara inevitavelmente

dificuldades para compartilhar o dado posteriormente.

Em sintese, se ndo houver uma campanha de conscientizacdo dos pesquisadores sobre a
importancia de os dados cientificos estarem abertos em prol do proprio avanco da ciéncia, talvez a
Unica maneira de viabilizar a criacdo de repositdrios de dados cientificos de pesquisa seja por meio
da adocgdo de medidas que repreendam aquele pesquisador que ndo compartilhar seu dado. Porém, a
questdo mostra-se complexa, afinal que tipo de medida pode repreender um pesquisador doutor, lider
em determinada area do conhecimento? A literatura analisada indica que apenas a suspensao de
beneficios financeiros, tais como, bolsa de pesquisa, verbas de custeio, patrocinio, subsidio dentre
outros. Por outro lado, hd que se considerar que para aplicar uma medida tdo extrema; faz-se
necessario que o pesquisador assine um termo de compromisso com o patrocinador de sua pesquisa,
informando que disponibilizara seus dados em determinado periodo. Consequentemente, a institui¢éo
que elaborar tal termo de compromisso com o pesquisador, precisara implementar formas de
avaliacdo e controle, sob o risco de o termo de compromisso ndo ser respeitado. Por fim, é vital
entender que o pesquisador sO disponibilizara seus dados ao final do seu processo de pesquisa. Logo,
ele ja tera usufruido dos beneficios concedidos para seu projeto de pesquisa. Assim, resta refletir —
qual a instituicdo que ird se dispor a criar mecanismos rigidos de controle e avaliacdo de forma a
subsidiar a decisdo de glosar do pesquisador beneficios anteriormente concedidos? Em funcéo dos
motivos acima expostos, ndo ha duvidas de que o melhor caminho é o da conscientizagdo. Importante
ressaltar que as instituicdes envolvidas com a promocéo da ciéncia aberta no Brasil sdo aquelas aptas

a realizar em eventos técnicos e cientificos a conscientiza¢éo do pesquisador a respeito do tema.

Ao se considerar os principios norteadores da politica, um dos primeiros aspectos para se
considerar é que € preciso que a politica se posicione quanto ao seu nivel de abrangéncia. Por
exemplo, se for uma politica institucional, faz-se necessario refletir se ela ira atingir apenas as
pesquisas produzidas no &mbito institucional ou, se também contemplara pesquisas produzidas por
redes de pesquisadores presentes em diferentes instituicdes. E essencial levar em conta que as
dificuldades para a obtencgéo de recursos financeiros no ambito cientifico e tecnoldgico, bem como,

a propria complexidade da pesquisa culmina com a formacao de redes de pesquisadores. Outro ponto
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a ser considerado é se a pesquisa desenvolvida institucionalmente obteve auxilio de agéncia de
fomento (nacional ou internacional), empresa privada e até mesmo de recursos advindos de prémios
obtidos pelo pesquisador. Assim, € fundamental que a politica para a gestdo de dados cientificos
contemple o intrincado processo de colaboracéo dos pesquisadores e as variadas formas de obtencao

de financiamento para melhor delimitar seu escopo de atuacéo e nivel de abrangéncia.

Para a melhor compreensdo daqueles que precisardo seguir a politica de gestdo de dados
cientificos, é importante que seja definido pela politica o que € dado cientifico de pesquisa, colecéo
de dado e até mesmo o que ndo se configura como dado. Da mesma forma, mostra-se pertinente
contextualizar em quais circunstancias o dado podera ser compartilhado, bem como, em qual cenério
ndo sera permitido o seu compartilhamento. Por exemplo, uma pesquisa na area de farmaco que
culmine com desenvolvimento tecnoldgico e a producdo de uma droga especifica, certamente nao
poderd ter seus dados primarios compartilhados por um determinado periodo. Caberd a politica
contextualizar quais séo essas exce¢oes e qual o prazo do embargo dos dados.

Assim como no planejamento de um sistema de informagdes tem-se os requisitos funcionais
e 0s desejaveis, ao se elaborar uma politica de gestdo de dados cientificos é preciso identificar quais
s80 0s requisitos essenciais a politica e, quais sdo 0s que sao desejaveis. Por exemplo, no seu escopo
de abrangéncia é essencial, a definicdo do que ¢é dado e colecdo de dados também é essencial. Por
outro lado, a temporalidade de armazenamento, as regras de compartilhamento ou mesmo as regras

de citacdo dos dados sdo requisitos desejaveis, mas ndo imprescindiveis a formulacéo da politica.

No que diz respeito & temporalidade de armazenamento, a principal variavel desse fator € o
grau de dificuldade para se coletar e reproduzir o dado cientifico. H& sentido em preservar por longo
prazo dados relativamente faceis e por vezes com baixo custo para serem reproduzidos? A partir do
momento em que a politica der diretrizes sobre o que deve ser armazenado por longo prazo, definindo
a sua temporalidade, é que se desenhara a infraestrutura tecnolégica necessaria ao armazenamento e

preservacdo dos dados cientificos e, consequentemente o valor a ser investido nessa infraestrutura.
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CONCLUSOES

Enquanto o conhecimento pode ser considerado o motor do desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, os dados cientificos sdo o combustivel que coloca esse motor em funcionamento.
Por meio dessa metéafora entende-se a relevancia do tema desta tese para a sociedade brasileira.
Nessa perspectiva, este trabalho apresenta uma reflexdo sobre a atual estrutura dos dados
cientificos no Brasil e como a gestdo desses tem evoluido. Para tanto, desenhou-se como
objetivo geral — identificar as acdes de governo para a gestdo de dados cientificos em paises
desenvolvidos, de forma a viabilizar a elaboracdo de um conjunto de diretrizes para a gestéo de
dados cientificos no Brasil.

Em funcéo dos resultados do estudo bibliométrico e da analise da literatura sobre o tema,
pode-se afirmar que, incontestavelmente, 0s paises que estdo mais avancados em termos de
politica para a gestdo de dados cientificos sdo 0 Reino Unido e os Estados Unidos. Depois
verificam-se a¢Ges de peso no Canada, na Australia, Espanha, em Portugal e nos paises que séo
signatarios da "Declaracdo da OCDE sobre o Acesso aos Dados de Pesquisa do Financiamento
Publico" de 2014. Aqui ja cabe a reflexdo a respeito do siléncio do governo brasileiro sobre o
tema e sobre a sua auséncia na participagdo de iniciativas internacionais.

Percebe-se que as diferentes politicas variam entre 0s paises e, consequentemente, nas
organizagcOes em termos de forca, cobertura, funcdes, responsabilidades e requisitos, mas, de
um modo geral, conforme visto no capitulo de revisdo de literatura, elas estdo preocupadas com:
a) os tipos de dados cobertos pela politica; b) as expectativas para compartilhamento de dados,
incluindo acesso e prazos; ¢) os periodos minimos de retencdo de dados (embargo); d) o uso de
metadados e padrdes de documentacdo; e) as isencles justificadas a partilha de dados; f) os
custos associados a gestdo de dados que podem ser pagos por meio de subvengdes; e g) o
reconhecimento de criadores de dados. Em alguns casos, as politicas sdo adotadas com pouco
ou nenhum monitoramento quanto ao seu cumprimento. Em outros casos, sdo anexadas a
propostas e ao plano de gestdo de dados e essas sdo submetidas a uma revisdo clara por comités
de revisao por pares, mas com pouco ou nenhum acompanhamento ao final do projeto. Também
ha situacdes em que a conformidade com a politica é revista no final de um projeto, uma vez
que existem sanc¢Oes em caso de descumprimento.

Observa-se que o0 Decreto n° 6.666 /2008 contempla a Unica iniciativa explicita em nivel
nacional para a gestdo de dados cientificos. Esta norma legal refere-se aos dados geoespaciais.
Ela determina que séo obrigatdrios o compartilhamento e a disseminagdo desses dados e seus

respectivos metadados. Da mesma forma, estabelece que em situacdes em que os dados



227

comprometam a seguranga da sociedade e do Estado, 0os mesmos ndo devem ser
compartilhados. Constata-se que o Decreto em questdo néo regula o prazo de embargo dos
dados, tdo pouco ajusta a conduta sobre o responsavel pela criagdo do dado. Por outro lado,
atribui a Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR) a responsabilidade sobre a
implementacdo da infraestrutura tecnoldgica que viabilize o armazenamento e 0 acesso aos
dados geoespaciais, bem como o monitoramento da politica.

A literatura internacional indica que as politicas de gestdo de dados cientificos tém como
objetivo melhorar a eficiéncia da pesquisa, apoiar a reutilizacdo de dados para novos insights e
novas descobertas, promover uma maior transparéncia e fomentar a colaboragdo entre
pesquisadores. Consequentemente, para atingir esses objetivos, os dados cientificos devem ser
adequadamente gerenciados ao longo do seu ciclo de vida. A partir do exposto, entende-se que
o0 Brasil se quiser participar do desenvolvimento de pesquisa de ponta e compartilhar seus dados
com outros pesquisadores, em nivel nacional e internacional, precisa aceitar a necessidade de
uma politica que norteie as acdes dos cientistas quanto ao gerenciamento de seus dados de
pesquisa.

Para atingir o segundo objetivo especifico desse estudo foi realizada a analise das a¢bes
de governo de paises desenvolvidos sobre a gestdo de dados cientificos nos paises identificados.
Assim, foram priorizadas na revisdo de literatura as andlises dos documentos sobre EUA e
Reino Unido, o que levou a identificacdo de importantes documentos sobre o tema, a exemplo
do Relatorio Atkins (2003) e do histdrico do e-Science Core Program. Nesse aspecto, merece
ser ressaltado que o movimento no exterior foi bottom-up, ou seja, partiu da necessidade da
comunidade de cientistas em direcdo ao governo. A partir de entdo, 0s respectivos governos
desenvolveram programas para atender a demanda da comunidade de cientistas. Acrescenta-se
gue esse cenario no Brasil mostra-se confuso, pois, apesar de ja terem ocorrido diversos eventos
relacionados ao tema néo foi assinada nenhuma carta de inten¢des, ou mesmo um manifesto
para ser entregue ao Ministro de Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacgdes, ou a
Comissao Nacional de Ciéncia e Tecnologia, ou a Comisséo de Ciéncia, Tecnologia, Inovacéo,
Comunicacdo e Informética. Tal situacdo revela uma profunda desarticulacdo dos cientistas
envolvidos com a problematica dos dados cientificos coletados em grande escala e, até mesmo,
do IBICT, enquanto 6rgéo responsavel pelo tratamento da informacéo cientifica e tecnoldgica
e lider do movimento de acesso aberto a informacao cientifica no Brasil, haja vista que o proprio
manifesto elaborado pelo instituto ndo foi direcionado a nenhuma das instancias acima

mencionadas.
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A desarticulacao entre os pesquisadores e, até mesmo, a inexisténcia de uma instituicao
capitaneando as atividades para a gestdo de dados cientificos foi constatada por meio das
entrevistas. Tal situacdo deve ser remediada por meio da criacdo de comunidades para a troca
de ideias, alinhamento de esforgcos e expectativas. Assim, evita-se duplicidade de iniciativas
com 0 mesmo objetivo, consequentemente, otimiza a utilizagdo dos poucos recursos disponiveis
para a execucao de projetos de C&T.

Quanto ao terceiro objetivo especifico, este identificou os principais problemas e as
solucdes inerentes a construcdo de uma politica estruturada para a gestdo de dados cientificos.
Nesse ponto, chegou-se a conclusdo de que a maior dificuldade de implementacdo esta
relacionada ao aspecto humano, ou seja, ao interesse do pesquisador querer estabelecer um ciclo
de vida para os seus dados, assim como querer compartilhar esses mesmos dados. Nessa
perspectiva, Corréa (2016) é enfatico ao afirmar que poucos pesquisadores realmente se
preocupam com o registro e a preservacdo de seus dados cientificos; de um modo geral eles
mantém apenas aquilo que necessitam. A respeito do tema, a literatura revela que a menor das
dificuldades se refere ao aspecto de infraestrutura tecnoldgica, o que se mostra coerente em
tempos de big data.

A postura das agéncias de fomento no Brasil com relacdo ao tema foi objeto de analise
do quarto objetivo especifico da tese. De um modo geral, uma analise qualitativa aprofundada
de todas as respostas revela o desconhecimento dos entrevistados para com a problematica da
gestdo dos dados cientificos. A analise integrada das respostas concedidas por pesquisadores
que precisam de uma politica para a gestdo de seus dados, bem como as respostas coletadas
junto aos funcionarios das agéncias de fomento sobre o sistema de gestdo de dados, o sistema
de informagdo gerencial, as diretrizes da agéncia a respeito da coleta, o tratamento técnico, o
armazenamento e a preservacdo de dados cientificos, dentre outras questdes, permite afirmar
gue os funcionarios das agéncias de fomento que participaram da pesquisa mostraram-se
confusos entre dados de gerenciamento e controle de projetos de pesquisa financiados pelas
agéncias versus dados brutos cientificos coletados pelos pesquisadores. Essa situacdo é no
minimo preocupante, uma vez que a implementacdo de uma politica de dados cientificos precisa
do envolvimento das agéncias de fomento no Brasil.

Outro aspecto relevante é o fato de que as agéncias concordam que € um peso para elas
assumirem a funcdo de gerenciar os dados cientificos da pesquisa por elas financiadas. Da
mesma forma, ha um consenso de que a pesquisa, financiada com dinheiro publico, deve ter
seus dados de acesso publico. Elas apontaram como principal instituicdo capaz para realizar a

missao de tratar esses dados cientificos o IBICT, sendo essa uma decisdo coerente em funcéo
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do proprio instituto ja ter lastro na realizacdo de tais atividades no &mbito da informacéo
bibliogréfica. A diferenca, agora, € que o Instituto, frente aos desafios da pesquisa do Século
XXI e da e-science, precisa assumir uma postura proativa na gestdo de dados cientificos com
iniciativas semelhantes aos projetos de informacao bibliograficada BDTD e da Rede Cariniana.
Porém, as agéncias ressaltaram as questdes inerentes ao sucateamento pelo qual o instituto tem
enfrentado na ultima década como um fator dificultador para o IBICT assumir a lideranga desse
processo.

O quinto objetivo especifico desta tese se prop6s a identificar o posicionamento dos
pesquisadores brasileiros envolvidos com a gestdo de dados cientificos. Para tanto, foram
entrevistados quarenta pesquisadores de diversas areas do conhecimento e de diferentes
geracOes. O perfil demografico dos entrevistados permite afirmar que ndo ha uma diferenca de
comportamento quanto ao compartilhamento de dados em relacdo a geracdo a qual o
pesquisador pertence, a maioria manifestou interesse em compartilhar seus dados, bem como
ter acesso aos dados compartilhados de outras pesquisas. Porém, 0s que conseguiram ter acesso
a dados brutos, de outras pesquisas, enfatizaram que o acesso se deu em funcao da proximidade
do grupo de pesquisa, ou mesmo do pesquisador lider — pratica ja conhecida na comunidade
cientifica, mas que ndo é prética de e-science — dados brutos disponibilizados em um repositério
de dados cientificos para qualquer pesquisador.

Um fato interessante, referente ao acesso a dados de outra pesquisa, que esta tese trouxe
é que os dados revelam uma tendéncia de que os pesquisadores das Ciéncias Sociais Aplicadas,
bem como, das Ciéncias Exatas e da Terra acreditam na autenticidade dos dados
compartilhados. Por outro lado, os pesquisadores das Ciéncias Agrarias tendem a ndo confiar
nesta autenticidade, pelo menos na amostra desta pesquisa. Ressalta-se que por tratar-se de uma
amostra ndo probabilistica, formada pelo critério de intencionalidade, esses dados ndo devem
ser extrapolados. Eles servem apenas como um alerta para se observar o0 comportamento desses
pesquisadores.

Os pesquisadores ndo estdo familiarizados com softwares de workflow cientifico, sendo
gue apenas trés participantes declararam conhecer tais softwares, sendo eles o Kepler, o
Taverna e o YAWL. Eles também ainda ndo implementaram o ciclo de vida para os seus dados
de pesquisa, tdo pouco tém um software que dé acesso a esses dados. Também foi constatado
que ha laboratdrios de ponta no Brasil que ainda tém os dados de pesquisa registrados em
cadernos pessoais, pratica ndo recomendada em funcdo da necessidade de preservacdo dos
dados a longo prazo e do préprio compartilhamento de dados.
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Uma das conclusdes desta tese é a de que os termos curadoria de dados, gestdo de dados
e ciclo de vida dos dados foram utilizados como sindnimo pelos respondentes, o que reflete a
literatura internacional sobre o tema. Porém, analisando-se o termo gestédo e seu significado de
origem, parece coerente afirmar que o gerenciamento do ciclo de vida do dado é apenas uma
parte do seu processo de gestdo. Assim, recomenda-se um estudo terminoldgico para esses
termos-chave inerentes ao processo de gestdo de dados cientificos, de forma a contribuir para
0 amadurecimento tedrico da area que futuramente sera refletida em politicas de indexacao e
recuperacdo de documentos em bases de dados.

Como vimos, todos os objetivos especificos propostos por esta pesquisa foram
atingidos, viabilizando-se dessa forma o alcance do objetivo geral que visou elaborar um esboco
de diretrizes para a gestdo de dados cientificos no Brasil. Nesse sentido, uma analise integrada
das respostas concedidas pelos diferentes instrumentos de coleta de dados permite afirmar-se
que os respondentes acham a atividade de gestdo de dados cientificos relevante para o pais.
Além disso, a criacdo de um repositorio de dados é uma atividade de extrema importancia, mas
as respostas obtidas revelam que ndo ha um consenso se esse repositorio deve ser centralizado,
a exemplo da iniciativa de tratamento da informacdo bibliografica realizada pela BDTD/IBICT,
ou se o repositorio deve ser desenvolvido e assumido pelas instituigdes responséveis pelas
respectivas pesquisas. E possivel registrar que os respondentes proximos ao Governo Federal
(CAPES, CNPq, unidades de pesquisa do MCT], universidades etc.) acreditam que o IBICT €
a instituicdo que tem capacidade técnica de gerenciar dados de pesquisa. Por outro lado,
respondentes das FAP acreditam que a gestao de dados no pais deve ser assumida pela CAPES
ou pelo CNPq.

As respostas dos participantes das agéncias de fomento tendem a considerar que a
principal dificuldade para se implementar a gestdo de dados refere-se a infraestrutura
tecnoldgica. Em contrapartida, os doutores envolvidos com o tema afirmaram que a principal
dificuldade ¢ intrinseca a natureza humana (querer disponibilizar e compartilhar o dado). Como
ja comentado na conclusdo desta tese, é possivel reiterar, pela literatura revisada, que as
dificuldades para implementar uma politica de gestdo de dados cientificos estdo realmente
atreladas ao aspecto humano do compartilhamento de dados, portando em consonancia com as
respostas da amostra de doutores desta pesquisa. Assim, infere-se que 0s participantes da
amostra de doutores ja tém certa maturidade no compartilhamento de dados e suas dificuldades.
Por conseguinte, as respostas dos funcionarios das agéncias de fomento revelam pouco
conhecimento sobre os dados cientificos e os aspectos relacionados a sua gestdo, fato

inquietante, posto que os dados desta pesquisa revelam que o sucesso da implementacao de uma
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politica interministerial para a gestdo de dados cientificos dependera das agéncias de fomento
(CAPES, CNPq, FAP) ao exigir o deposito dos dados coletados em um repositério e ao criarem
mecanismos de estimulo ao deposito do dado, como, por exemplo, 0 peso de reconhecimento
da citacdo do dado.

Apesar do consideravel avanco em relacdo ao Brasil, conforme ja visto na revisdo de
literatura, ha estudos que relatam algumas dificuldades enfrentadas por cientistas de paises de
Primeiro Mundo no compartilhamento de dados. Da mesma forma ha estudos que indicam que
esses mesmos cientistas ndo receberam treinamento em gestdo de dados e possuem receio de
compartilhar seus dados em funcdo da disputa de recursos para financiamento, além de
argumentarem que ndo h& incentivo para compartilhar seu respectivo dado. Essas sdo
dificuldades intrinsecas ao gerenciamento de dados cientificos presentes em paises de primeiro
mundo, gue iniciaram esse processo ha aproximadamente quinze anos. Assim, é perfeitamente
compreensivel que os cientistas brasileiros ainda enfrentem tanta dificuldade para gerenciar e
para compartilhar, visto que eles sequer possuem uma diretriz norteadora do Governo Federal,
da sua instituicdo, ou mesmo da agéncia de fomento que apoia a sua pesquisa.

Dessa forma, é possivel afirmar que as areas de ponta no Brasil em gestdo de dados
cientificos sdo a geoespacial, a do meio ambiente, a de ecologia e a de biodiversidade, pois elas
possuem uma politica, ainda que incipiente, para a gestdo de dados. Essas poucas politicas de
gestdo de dados cientificos foram desenvolvidas em funcdo da maturidade internacional da area
de pesquisa no tema, bem como em funcdo da necessidade dos pesquisadores brasileiros se
alinharem as diretrizes internacionais desse tipo de informacdo, tanto para obterem
financiamento internacional, como para compartilharem seus dados em repositorios
internacionais — dando visibilidade a sua pesquisa — ou até mesmo para viabilizar a publicacéo
de um artigo em periddico internacional.

A literatura revisada e os dados desta tese revelam, inquestionavelmente, que as
politicas ndo deveriam ser adotadas isoladamente; pouco adianta uma instituicdo ou programa
ter uma politica e outra ndo. Tem-se como fator preponderante para esta anomalia, a
inseguranca juridica a qual o pesquisador fica sujeito, pois ha situa¢cdes em que, dentro de uma
mesma instituicdo, ha diretrizes explicitas para as pesquisas conduzidas com o apoio de
determinados programas de financiamento e ha total omissdo em relacdo aos dados das
pesquisas conduzidas com outras formas de financiamento. Tal fato pode ser observado, por
exemplo, em instituicdes que fazem parte do programa PELD e PPBIO. As pesquisas
conduzidas por instituicdes que fazem parte desses programas possuem clareza quanto a forma

de deposito e compartilhamento dos dados. Entretanto, as pesquisas realizadas dentro desse
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mesmo 6rgdo que ndo se inserem nos programas citados, coexiste uma area cinzenta, sem
clareza juridica quanto aos direitos e deveres dos pesquisadores no ambito da gestdo de dados
cientificos. Em funcéo disso, o Brasil carece de um amplo e uniformizado posicionamento para
a gestdo de dados cientificos em todas as suas instituicdes de pesquisa.

Outra faceta dessa inseguranca juridica se relaciona com os direitos autorais dos
resultados da pesquisa e dos seus dados primarios. Sem adentrar na densa discussdo de autoria
dos dados cientificos, aspecto ndo contemplado nos objetivos desta tese, € vital que se clarifique
os direitos dos dados coletados e de sua andlise. Serdo esses direitos similares aos contemplados
pela legislacdo dos direitos autorais ou seguirdo os ditames da legislacdo sobre a propriedade
intelectual? A resposta para essa vital indagagdo demanda maiores estudos por parte dos 6rgédos
governamentais, das sociedades cientificas, agéncias de fomento e, claro, dos pesquisadores das
variadas areas tematicas. De posse de um documento conclusivo das partes envolvidas é mister
que seja elaborado um projeto de lei que vise dar a necessaria seguranga juridica para a coleta,
depdsito, compartilhamento, preservacdo e divulgacdo dos dados gerados por pesquisas
cientificas no contexto brasileiro.

As boas praticas de gestdo de dados de investigacdo dependerdo de multiplos fatores
contribuintes, incluindo incentivos, conhecimentos especializados, servicos e infraestruturas,
bem como mecanismos de financiamento adequados. Os paises que optaram por investir na
gestdo e no compartilhamento de dados cientificos descobriram que, embora a conformidade
total de uma politica ndo possa ser imediatamente implementada, uma diretriz governamental
ajuda muito na conscientizacdo da gestdo de dados cientificos. Assim, é preciso reconhecer que
uma politica nacional levara alguns anos para ser plenamente implementada em nosso pais.
Afinal, a dimensdo territorial e as profundas diferencas entre as regides do pais dificultam um
alinhamento de acGes e evidenciam que as a¢les de gestdo de dados cientificos devem ser
implementadas de forma constante e gradual.

Em se retomando o desenvolvimento da politica de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico no Brasil, é imperativo relembrar que o setor sempre sofreu com a descontinuidade
de iniciativas e com o corte de or¢camentos. Durante o governo de Fernando Henrique Cardoso
foram criados os Fundos Setoriais com o objetivo de se desenvolver condi¢cdes mais estaveis
para o financiamento publico de iniciativas para a ciéncia e tecnologia e evitar assim as
restricdes fiscais que o setor enfrentou durante as décadas de 1970, 1980 e 1990 que culminaram
com o sucateamento das instituicdes de pesquisa. Porém, a realidade da ciéncia e tecnologia no
governo Michel Temer é que a grave crise politica e econdbmica que assola o pais provocou, em

2017, o contingenciamento de 44% dos recursos de C&T, 0 que causou espanto e preocupacao
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na comunidade cientifica, pois tal medida provocou dentre tantos outros prejuizos, situacdes
alarmantes tais como: a noticia de que a falta de recursos levaria a RNP a suspender o servico
de internet para 20 universidades, a noticia de que o0 CNPq ndo teria recursos em 2017 para
cumprir com seus compromissos ja assumidos, dentre eles o pagamento de quase 100 mil
bolsistas de Iniciacdo Cientifica, de P6s-Graduacdo e de Pesquisa, a noticia de que o Museu
Emilio Goeldi deixaria de funcionar, dentre tantas outras. Essa situagdo apenas corrobora o que
a revisao de literatura afirma sobre o setor de C&T — a constante descontinuidade de aplicacéo
de recursos. Ou seja, nem a criacdo dos Fundos Setoriais melhorou a situacao.

Diante do cendrio exposto, ndo é exagero afirmar que pouco serd feito no ambito de
investimento para a gestdo de dados cientificos no Brasil nos proximos quatro anos, afinal, se
cientistas estdo batalhando para a obtencdo de recursos que viabilizem a conclusdo de suas
pesquisas, se as associacfes de C&T tém lutado para que recursos sejam repassados para
viabilizar o funcionamento de institutos de pesquisa, 0 que esperar no ambito de atitudes que
envolvem gestdo e preservacdo de dados em um pais que ndo valoriza sua informacao
bibliogréafica, sua memdria institucional etc.?

Se na esfera da politica de desenvolvimento cientifico e tecnolégico o futuro proximo
ndo se mostra promissor para a gestao de dados cientificos, o que esperar no ambito da politica
de informacao? A revisdo de literatura sobre o tema ja revelou que ha propostas para politicas
de informacao no Brasil, porém elas ndo tém sido prioridade para o0 governo e na maioria das
vezes ndo saem do papel.

Nesse aspecto, é mister relembrar que a politica de informacao no Brasil esta imbricada
com a politica de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico em fun¢do da criacdo na década de
1950 do IBBD, hoje IBICT. Ao se considerar os dados obtidos nesta pesquisa sobre a relevancia
do IBICT, em fungdo do histdrico de sua trajetdria no tratamento da informacdo cientifica e
tecnologica, € preciso advertir que o Instituto, enquanto instituicdo de pesquisa vinculada ao
MCTIC, também tem enfrentado cortes orcamentarios que culminaram com o0 seu
sucateamento. Consequentemente, suas iniciativas para a gestdo de dados cientificos ainda séo
timidas em face das necessidades impostas a envergadura de uma politica nacional. Desse
modo, infere-se que apenas pequenas?® iniciativas institucionais e a postura individual dos
pesquisadores, ao procurarem melhor gerenciar seus dados de forma a viabilizar sua
preservacdo e compartilhamento, podem contribuir para um cenario mais otimista na gestao de

dados cientificos no Brasil pelos proximos quatro anos.

123 pequenas em funcéo da restrigio orcamentaria pela qual as instituicdes de pesquisa tém passado, bem como, por serem
inciativas de &mbito institucional.
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Dentre as recomendacdes para estudos futuros, é importante retomar as iniciativas do
Portal Brasileiro de Dados Espaciais e o Portal Brasileiro da Biodiversidade. Recomenda-se a
realizacdo de um estudo de caso sobre ambos os portais, incluindo a necessidade de investigar
as dificuldades encontradas para disponibilizar os dados de forma online (tratamento técnico,
padronizacdo dos dados disponibilizados e questdes de infraestrutura tecnolégica), bem como
fazer uma avaliacdo sobre a utilizacdo desses portais, identificando o seu usuério, as suas
necessidades de informacéo e as dificuldades de uso dos portais. Acredita-se que esse estudo
podera contribuir tanto para o aprimoramento dos sistemas hoje disponiveis, quanto como para
servir de elemento norteador ao desenvolvimento de novas iniciativas no Brasil.

Além do exposto, recomenda-se que seja realizada a avaliagdo do plano de gestdo de
dados desenvolvido pelos pesquisadores que foram aprovados nos editais de fomento para
projetos e-science da FAPESP. O que esse pesquisador entende como plano de gestao de dados
estd em consonancia com a literatura sobre o tema? O plano de gestdo de dados foi
implementado? Como a FAPESP administrou esses dados? Os resultados dessa avaliagdo
servirdo de elementos norteadores para futuros editais de pesquisa que envolvam a gestdo de
dados cientificos no Brasil.

Nas palavras de Shearer (2015)

gerenciar dados é muito mais do que apoiar a exceléncia em pesquisa. Os
dados digitais sdo a matéria prima da economia do conhecimento e estdo se
tornando cada vez mais importantes para todas as areas da sociedade.
Politicas, servicos e infraestrutura devem estar em vigor se quisermos
aproveitar esta crescente maré de dados.
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO DISPONIBILIZADO PARA OS PROFESSORES DA
SCHOOL OF INFORMATION — UNIVERSITY OF MICHIGAN

Scientific Data Management Policy

*Qbrigatorio

1. In this university , you see yourself as: *
(O Professor

(O PhD. Student

(O Master Degree Student

O Information Technology Professional

O Librarian

O outro:

2. What type of raw data you produce? *

Mational Science Board Taxonomy

() Observation data
() Simulation data
(O Generated data in the laboratory

o Automatically collected data by specialized sensors

(O Outro:

3. As aresearcher, what is the main source of data for your

research project? *
Mational Science Board Taxonomy

() Observation data
(O Simulation data
o Generated data in the laboratory

O Automatically collected data by specialized sensors

O outro:



4. As aresearcher, you would like to have access to raw data of
other research *

1 2 3 4 5

Agree O O O O O Disagree

5. You have had access to raw data from other researchers. *

1 2 3 4 5

Agree O O O O O Disagree

6. You would trust in the authenticity of raw data from other
research. *

1 2 3 4 5

Agree O O O O O Disagree

7. You would trust in the transparency of raw data from other
research. *

1 2 3 4 5
Agree O O O O O Disagree

8. As aresearcher, you would share the raw data of your
research with other researchers. *

1 2 3 - 5

Agree O O O o O Disagree

9. If you wish, please make a comment on question 08.

10. You have any kind of rule to share the raw data from your
research. *

1 2 3 - 5

Agree O O O O O Disagree
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11. Identify the reasons why you would have no interest in

sharing the raw data from your research. *
Mark as many answers as necessary.

[J Do not know who will use them
Not sure how the data will be used
Mo interest in sharing the details of your research

Mot sure how this works

Outro:

0O 0400

12. Your institution provides infraestructure for the scientific
data management. *

1 2 3 4 5

Agree O O O O O Disagree

13. Your institution has a designated department to offer the
service of data curation. *

1 2 3 4 5

Agree O O O O O Disagree

14. If possible, please comment about question above (n. 13).
Who performs this activity? To whom the department is administratively subardinated? In your
apinicn, has this department skilled human resources for this purpose?

15. Your institution has a scientific data management policy. *

1 2 3 B 5

Agree O O O O O Disagree

16. NSF has a scientific data management policy. *

NSF - National Science Foundation

1 2 3 B 5

Agree O O O O O Disagree

17. You have had access to any document that provides
guidance on the storage of raw scientific data. *

1 2 3 B 5

Agree O O O O O Disagree
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18. If possible, please comment about questions 11, 12 and 13
noting the aspects of access to information, preserving
information and guidelines for information reuse.

19. In your opinion, what are the difficulties of implementing the
online scientific data management policy? *

20. As a researcher, what does the term data curation mean to
you?

21. If you receive funding for your research, the funding agency
would require you to have a plan for the management and
preservation of scientific data. What would you do? *

22. If you have interest in participating in the next steps of this
research, please let me know your email, skype or telephone
number.
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APENDICE 2 - FORMULARIO DE COLETA DE DADOS - AGENCIAS DE
FOMENTO E/OU FUNDACOES DE AMPARAO A PESQUISA NO BRASIL

1. Informe seus contatos e vinculo empregaticio
Nome

Empresa I
|

Endereco de email

N° telefone

*2. Durante a sua trajetoria em agéncias de fomento para pesquisa, observou se haviam
pesquisadores preocupados com a gestdo e a preservacdo dos dados produzidos por suas
respectivas pesquisas?

*3. Enquanto servidor de uma agencia de fomento, o (a) senhor (a) conhece e/ou conheceu
projetos desenvolvidos pelas universidades e/ou instituicbes de pesquisa brasileiras que
tem/tiveram a necessidade de uma politica que norteasse a gestdo de dados cientificos? Se
possivel, de exemplos.

*4. Na sua opinido, as agéncias de fomento estdo atentas a necessidade de tratamento,
armazenamento e a preservacao digital de dados cientificos brutos que estdo sendo produzidos
pelas instituicdes brasileiras? As agencias precisam fomentar essa discussao?

*5. Na sua opinido, na CAPES (ou outra agencia de fomento) existe alguma diretriz de coleta,
tratamento técnico, armazenamento e preservacao de dados cientificos gerados pela pesquisa
financiada pela agencia?
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*6. A sua Agencia de Fomento (CAPES, CNPq, FAPs) possui algum sistema que recupere 0s
dados brutos (raw data) das pesquisas por ela financiada/apoiada?

" 1 Discordo

r2

ra3

r 4

" 5 Concordo

*7. A sua Agencia de Fomento possui um sistema de informacdo gerencial que relna
informac0des sobre as pesquisas correntes financiadas pela instituicao.

™ 1 Discordo

r2

ra3

r 4

™ 5 Concordo

*8. Em caso da sua Agencia de Fomento possuir um Sistema de Informacdo Gerencial, esse
sistema registra o tipo de dado que o pesquisador esta produzindo.
Sao exemplos de tipos de dados: dados de observa¢do, dados de simulagdo, dados de laboratério. Sdo exemplo

da area de conhecimento do dado : biodiversidade brasileira, dados espaciais, dados de engenharia nuclear
dentre outros.

*9. Na sua opinido, a gestdo dos dados cientificos, gerados por pesquisas financiadas por
agéncias de fomento, é um dever da respectiva agencia.

™ 1 Discordo

r2

r3

r 4

™ 5 Concordo

10. Por favor, se possivel, comente sobre a questdo anterior.
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*11. Nasua opinido o Brasil deveria ter um repositério central de dados de pesquisa (raw data)?
Qual o grau de relevancia dessa iniciativa? Caso concorde com a iniciativa, qual a instituicéo
teria capacidade técnica para conduzir essa a¢do?

Essa pergunta refere-se ao desenvolvimento de um repositério nacional que integre os dados brutos de pesquisa
(raw data) gerados por pesquisas financiadas por agéncias de fomento. Como exemplo de iniciativa semelhante,
cita-se a Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD) responsavel por armazenar documentos
bibliograficos (teses e dissertagdes), que por sua vez, sdo diferentes de dados cientificos primarios.

*12. Est4 no planejamento da sua Agencia de Fomento desenvolver softwares de acesso aos
dados brutos de pesquisa?

*13. Na sua opinido, a sua Agéncia de Fomento precisa de uma politica para a gestdo de dados
cientificos?

A pergunta-se refere-se a uma politica que norteie a gestdo dos dados brutos (raw data)coletados pelo
pesquisador. N&o se aplica aqui nessa questao as politicas inerentes ao tratamento de documentos bibliogréficos
resultantes de pesquisas, como, por exemplo, tese, dissertacdo, relatério de pesquisa, artigo dentre outros.

" 1 Discordo
r2
rs
r 4
™ 5 Concordo

14. Se desejar, utilize 0 espago abaixo para comentarios gerais sobre a necessidade de uma
politica institucional para a gestdo de dados cientificos.

*15. Na sua opinido, o Brasil precisa de uma politica nacional de gestéo de dados cientificos.

™ 1 Discordo
ro2
]
r 4
" 5 Concordo

16. Se desejar, utilize 0 espaco abaixo para comentarios gerais sobre a necessidade de uma
Politica Nacional para a gestdo de dados cientificos.




*17. Na sua opinido, deve fazer parte da atual agenda de politica de ciéncia e tecnologia:

Desenvolver e
disponibilizar wm
repositorio de dados
clentificos

Desenvelver diretrizes
para a coleta, tratamento
téenico, armazenamento,
preservagdo dos dades
clentificos gerados por
pesquisas Bnanciadas pelo
govemno

Desenvolver diretrizes
para a re-utilizagio dos
dados, para além do
contexto inicial em que
foram criades, com o
objetivo de poupar
recursos publicos de
fnancamento

Discutir com a
comunidade académica
questdes relacionadas a
propriedade do dado
(quem coletou & um
tecnico de coleta ou € auter
do dade? Ou ainda, o dado
@ de propriedade do

governo brasileiro?)

Desenvolver uma tabela de
temporalidade para o
prazo de caréncia dos
dades (quando o dado
pode ser divulgado) por
area de conhecimento

Desenvelver regras parae
compartilhamento de
dades em nivel nacienal

Desenvolver regras para o
compartilhamento de
dados em

nivel internacional

Desenvelver mecanismos
de reconhecimento ao
pesquisador que coleta
dados (a exemplo do
pesquisador que publica
artigos

Irrelevante

Pouco Importante

Indiferente

Importante

Muito Importante
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*18. Na sua opinido, quais sao as dificuldades para a implementacdo de uma politica nacional
de gestdo de dados cientificos.
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*19. Na sua opinido, o pesquisador brasileiro dedica algum tempo da sua pesquisa para
administrar os seus dados?

" 1 Discordo

ro2

r3

r 4

™ 5 Concordo

*20. Sobre a pergunta anterior, o(a) senhor(a) acha que seria necessario o pesquisador
dispusesse de um tempo para gerenciar seus dados de pesquisa? Em caso negativo, que o(a)
senhor(a) julga que deveria conduzir essa atividade?

*21. Dentre os motivos abaixo relacionados, selecione quais justificam o dado cientifico ndo
estar disponibilizado para a consulta on-line ao publico em geral.

Responda ate trés opgdes.

[T alta de recurso financeiro

[T alta de infraestrutura tecnoldgica

[T alta de diretrizes institucionais sobre o que pode ser disponibilizado
[T alta de tempo para disponibilizar os dados

[T alta de equipe para tal finalidade

[T alta de incentivos administrativos para compartilhar os dados

[T \uséncia de conhecimento sobre o local para disponibilizar os dados para acesso publico

[~ ’sdados sdo de uso restrito devido a questdes de propriedade intelectual (desenvolvimento
wecnoldgico) ou seguranca nacional.

[T ) fato de ndo ser uma exigéncia das agéncias de fomento brasileiras.
[T ) fato de ndo ser pré-requisito para obter financiamento internacional.

[T ) pré-julgamento de que os dados ndo serdo de interesse para outros pesquisadores.

22. Se desejar, utilize o espaco abaixo para comentarios gerais sobre a pergunta anterior
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*23. Dentre os motivos abaixo relacionados, quais incentivariam o depoésito de dados em um
repositério de acesso publico.

Responda ate trés opgdes.

[T er um requisito da agéncia de fomento.

[T ) fato de haver um incremento no valor de financiamento para preparar os dados para serem
compartilhados.

™ ) fato de haver um incremento no valor financiado para viabilizar o gerenciamento dos dados depois
que este é depositado em um repositorio.

[T wuxilio institucional para o gerenciamento de dados
[ ‘econhecimento académico para o pesquisador que coletou o dado.

[T ) repositorio oferecer o servigo de armazenamento de longo prazo.

-

) repositorio oferecer a funcionalidade/capacidade de restringir o acesso aos dados (embargo dos
dados/ caréncia dos dados) de acordo com as regras pré-estabelecidas (temporalidade).

24. Se desejar, utilize o espaco abaixo para comentarios gerais sobre a pergunta anterior.

*25. Considerando o processo de publicacdo cientifica no Brasil, bem como o processo de
publicacdo cientifica internacional (a janela de tempo entre a submisséo do artigo, o aceite e a
publicacdo do mesmo), na sua opinido, qual seria 0 prazo razoavel para o embargo dos dados
(periodo de caréncia para acesso a totalidade dos dados)

" Menos de 1 ano

" Entre 1 e 2 anos

" Entre 3 e 5 anos

" Entre 5 e 8 anos

" Entre 8 e 10 anos

" Nao tenho conhecimento para responder
" Outro (especifique)

26. Se desejar, utilize o espago abaixo para comentérios gerais sobre a pergunta anterior.
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*27. No que diz respeito aos dados de pesquisa que culminam com o desenvolvimento
tecnoldgico de um produto e, considerando o prazo de concessao de uma patente pelo INPI (em
média 8 anos), qual o prazo de embargo dos dados (caréncia) da pesquisa que o(a) senhor(a)
julga adequado? O senhor tem algum comentério especifico sobre alguma é&rea do
conhecimento?

*28. Na sua opinido, qual o perfil do cientista de dados? Quais s&o as caracteristicas desse
profissional?

*29. Na sua opinido quem ¢é o profissional capacitado a tratar o dado cientifico, ou seja, realizar
a curadoria de dados.

30. Na sua opinido, as universidades no Brasil tém contribuido para a formacdo desse
profissional capaz de realizar o gerenciamento de dados cientificos, bem como a curadoria de
dados?

" 1 Discordo

r2

rs

r 4

" 5 Concordo

31. Se desejar, utilize 0 espaco abaixo para comentérios gerais sobre a pergunta anterior.

*32. O que o termo "curadoria de dados" significa para vocé?

*33. O que o termo "gestdo de dados cientificos" significa para vocé?

34. Em funcéo da sua experiéncia, quem o(a) senhor(a) indicaria para participar dessa pesquisa?
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APENDICE 3 — FORMULARIO DE COLETA DE DADOS - DOUTORES E/OU
DOUTORANDOS ENVOLVIDOS COM A GESTAO DE DADOS CIENTIFICOS NO
BRASIL

Convite - Questiondrio - Tese de Doutorado sobre politica para gestdo de dados cientificos
*1. No exercicio de suas atividades profissionais (académicas), vocé produz algum tipo de dado
de pesquisa (dados cientificos)? Em caso positivo, identifique abaixo quais os tipos de dados.
Caso, na sua opinido, seu tipo de dado ndo se encaixe nessa taxonomia, por favor, deixe me
saber. Utilize o espaco abaixo para comentarios.

ATENCAO: Se voce for profissional de TI, Gest&o ou bibliotecario, vocé provavelmente trabalha com curadoria
e armazenamento dos dados. Responda com esse viés. Obrigadal

As opgdes de respostas estdo fundamentadas na National Science Board Taxonomy e, em caso de dividas, podem ser
consultadas Simberloff et al. (2005) ou em Borgman (2015).

SIMBERLOFF, Daniel et al. Long-lived digital data collections: enabling research and education in the 21st Century.
Avrizona: National Science Board, 2005. / BORGMAN, Christine L. Big data, little data, no data: scholarship in the networked
world. Massachusetts: Cambridge, 2015.

[ rados de Observagio

[ Hados de Simulago

[~ rados Produzidos em Laboratérios

[~ Hados Coletados automaticamente por sensores especializados (exemplo, dados sobre a terra)

| ados abertos do governo

Por favor, deixe me saber quais sdo os tipos de dados que vocé produz e as peculiaridades de tratamento do mesmo.

*2. Na sua opinido, os dados produzidos pela sua pesquisa sdo de alguma forma preservados?

A pergunta se refere aos dados brutos coletados pelo pesquisador. Nao se aplica aqui nessa questdo, a
preservacdo digital de documentos bibliograficos resultantes da pesquisa, como, por exemplo, tese, dissertacao,
relatorio de pesquisa, artigo dentre outros.

Discordo Nio Sei Concordo S

3. Se desejar, comente sobre a questao anterior.

Vocé pode utilizar esse espaco para comentar como tem procurado preservar seus dados, as dificuldades
encontradas, bem como relatar experiéncias de sucesso que teve a oportunidade de conhecer.
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*4. Existe algum sistema de busca que recupere os dados brutos (raw data) da sua pesquisa?

A pergunta se refere aos dados brutos coletados pelo pesquisador. Nao se aplica aqui nessa questdo o uso de
sistemas de recuperacéo de documentos bibliograficos.

Discordo Nio Sei Concordo —

O |_|
5. Se desejar, comente sobre a questdo anterior.

Esse sistema é um sistema de busca institucional? Se aplica as demais pesquisas da instituicdo? Ou, é uma
iniciativa isolada?

*6. Voce trabalha com algum workflow cientifico. Em caso positivo, qual? Qual o beneficio
da utilizacdo do software para a pesquisa?

S&o exemplos de workflow cientifico: Askalon, Chiron, DIS3GNO,DVega, Galaxy, GWES, Karajan, Kepler, Pegasus, Swift,
Taverna, Triana, Weka2Ws.

*7. Na sua opinido, os dados brutos produzidos pela sua pesquisa possuem classificacdo quanto
ao ciclo de vida?

A pergunta se refere aos dados brutos coletados pelo pesquisador. N&o se aplica aqui nessa questdo a classificagdo de
documentos bibliogréaficos resultantes da pesquisa, como, por exemplo, tese, dissertagdo, relatorio de pesquisa, artigo dentre
outros. Sao exemplos de ciclos de vida o proposto pelo Projeto DATAONE, ou mesmo o do Dicgital Curation Center.

Discordo Nao Sei Concordo S

() L

8. Se desejar, comente sobre a questdo anterior.

Pontos para reflexdes: E um plano de classificacéo institucional? E uma iniciativa isolada do projeto de pesquisa? Foi exigido
pela agéncia de fomento? Em caso de projetos com apoio internacional, foi uma exigéncia para receber esse apoio?
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9. Enquanto pesquisador, qual a principal fonte de dados para o seu projeto de pesquisa?

Caso, na sua opinido, seu tipo de dado ndo se encaixe nessa taxonomia, por favor, deixe me saber. Utilize 0 espago abaixo
para comentarios.

" Dados de Observacéo

" Dados de Simulagio

" Dados Produzidos em Laboratério

" Dados coletados automaticamente por sensores especializados

" Dados abertos do governo

Por favor, deixe me saber quais sdo os tipos de dados que vocé produz e as peculiaridades de tratamento do mesmo.

*1

o

. Enquanto pesquisador, vocé gostaria de ter acesso aos dados brutos de outras pesquisas.

1 Discordo
2
3
4

™ TFY T TP OTF

5 Concordo

*11. Vocé ja obteve acesso aos dados brutos (raw data) de outras pesquisas?

1 Discordo
2
3
4

5 Concordo

Nesse caso, vocé obteve acesso a dados de pesquisa de um mesmo grupo de pesquisadores? Foi por
afinidade de tema de pesquisa? Como se deu esse compartilhamento?

*12. Vocé confia na autenticidade dos dados brutos de outra pesquisa

Entende-se autenticidade como: acesso a dados verdadeiros, ou reprodugdes totalmente fiéis ao contetido original.

" 1 Discordo
r 2
r 3
4
" 5 Concordo
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*13. Vocé confia na transparéncia dos dados brutos de outra pesquisa disponibilizados na Rede?

O conceito de transparéncia esta relacionado ao de autenticidade, mas extrapola esse quando também se refere a obrigacao
imposta a todos 0s administradores publicos no que diz respeito ao zelo e a necessidade de publicidade do dado, bem como,
da informacdo publica, de forma que a sociedade tenha a capacidade para exercer seu poder de fiscaliza¢do. Refere-se também
ao Decreto n° 5.482, de 30 de junho de 2005 que tem como finalidade divulgar dados e informacdes dos érgaos e entidades
da administracdo publica federal na Internet.

(" 1 Discordo

r2

r3

4

" 5 Concordo

14. Se desejar, comente sobre as questdes acima referentes a acesso aos dados brutos de outras
pesquisas.

*15. Vocé compartilha os dados brutos de sua pesquisa com outros pesquisadores.

1 Discordo
2
3
4

5 Concordo

S TY T TP TR

Por favor, comente - O compartilhamento se da com pesquisadores que possuem afinidade com o seu tema de pesquisa? Compartilha apenas
entre os membros de seu grupo de pesquisa? O compartilhamento € feito com qualquer outro pesquisador?

*16. Vocé possui "condicdes/regras™ para compartilhar os dados brutos de sua pesquisa.

Por exemplo, conhecer o pesquisador; exigir a citagdo dos dados brutos originais; compreender como o dado sera
reutilizado dentre outros.

(" 1 Discordo

r2

3

4

" 5 Concordo
Se possuir regras e/ou condi¢Bes, comente sobre elas.
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*17. Sua instituicdo fornece infraestrutura para a gestdo de dados cientificos.

A pergunta se refere aos dados brutos coletados pelo pesquisador. Nao se aplica aqui nessa questéo infraestrutura para a
gestdo de documentos hibliograficos (software de bibliotecas, biblioteca de teses e dissertacdes). - Por exemplo, possui banco
de dados com conceito de processamento em grid? Utilizam o MapReduce?

" 1 Discordo
2
3
4
" 5 Concordo

18. Na sua opinido, quais as ferramentas computacionais utilizadas na gestdo de dados
cientificos na sua instituicdo?

A pergunta se refere aos dados brutos coletados pelo pesquisador. Nao se aplica aqui nessa questéo software para tratamento
de documentos bibliogréaficos e/ou arquivisticos.

*19. Sua instituicdo possui um departamento dedicado a oferecer um servigo de curadoria de
dados.

A pergunta se refere ao servigo de curadoria para dados brutos coletados pelo pesquisador. N&o se aplica aqui nessa questao
a curadoria de documentos bibliograficos resultantes da pesquisa, como, por exemplo, tese, dissertacao, relatdrio de pesquisa,
artigo dentre outros. S&o exemplos de metodologias para a curadoria de dados o modelo do Digital Curation Center, ou ainda
o0 do Projeto DataONE.

" 1 Discordo

r 2

r 3

4

" 5 Concordo

20.Se possivel, faga comentarios sobre a questdo anterior.

Pontos para Refletir - Quem executa a atividade de curadoria de dados? E um setor especifico? Qual? A quem esse setor esta
subordinado administrativamente? Esse setor possui recursos humanos capacitados para a curadoria de dados?
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*21. Sua instituicdo possui uma politica para a gestdo de dados cientificos.

A pergunta se refere a uma politica que norteie a gestdo dos dados brutos coletados pelo pesquisador (a espécie de uma planta
na Amazonia etc.). N&o se aplica aqui nessa questdo politicas de seguranga da informacao, ou ainda politicas inerentes ao
tratamento de documentos bibliograficos.

" 1 Discordo

r2

r3

4

" 5 Concordo

*22. \Vocé ja teve acesso a documentos que fornecem diretrizes para 0 armazenamento e gestao
de dados cientificos (raw data).

" 1 Discordo
r 2
3
4
(" 5 Concordo

23. Se desejar, comente sobre a questdo anterior.

Que documento foi esse? Esta disponivel para consulta publica? Se tiver, por favor, referencie o mesmo.

*24. Por favor, utilize o espaco abaixo para comentar sobre os aspectos de acesso aos dados
cientificos brutos, a preservacao digital desses dados, bem como diretrizes para reutilizacdo dos
dados.

Qual o seu posicionamento perante essa nova realidade, principalmente ao se considerar que revistas internacionais de ponta
tém exigido acesso aos dados de pesquisa brutos para se publicar o artigo.

*25. Na sua opinido, quais sao as dificuldades para a implementacdo uma politica de gestdo de
dados cientificos?
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*26. O Brasil precisa de uma politica nacional de gestao de dados cientificos.

" 1 Discordo
r 2

r 3

M4

r

5 Concordo

*27. Comente sobre a necessidade dessa Politica Nacional para a Gestdo de Dados Cientificos.
Como ela se daria? Quais seriam os principais interlocutores na sua opinidao?

*28. Caso a agéncia de fomento exigisse um plano de gestdo de dados no projeto de sua
pesquisa, vocé teria condigdes de elaborar esse documento?

Se vocé precisasse de ajuda. Nesse caso, a que tipo de profissional vocé iria recorrer?

*29. Como pesquisador, 0 que o termo "curadoria de dados™ significa para vocé?

*30. Como pesquisador, 0 que o termo "gestao de dados cientificos" significa para vocé?

31.Vocé tem interesse em participar das proximas etapas dessa pesquisa?

Em caso positivo, fica a seu critério colocar seu email, telefone, Skype. Enfim, a forma que for
mais conveniente para voce.

Meus sinceros agradecimentos por participar dessa pesquisa. Aproveito para informar que
0s dados serdo tratados no anonimato.
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ANEXO 1 - INFRA- ESTRUTURA NACIONAL DE DADOS ESPACIAIS - INDE

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

DECRETO N° 6.666, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008.

Institui, no ambito do Poder Executivo federal, a Infra-
Estrutura Nacional de Dados Espaciais - INDE, e da outras
providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicdo que Ihe confere o art. 84, inciso VI, alinea “a’, da

Constituicdo, e tendo em vista o disposto no Decreto n® 89.817, de 20 de junho de 1984, e no Decreto de 12 de agosto
de 2008, que dispde sobre a Comissao Nacional de Cartografia - CONCAR,

DECRETA:

Art. 12  Fica instituida, no ambito do Poder Executivo federal, a Infra-Estrutura Nacional de Dados
Espaciais - INDE, com o objetivo de:

| - promover o adequado ordenamento na geragcdo, no armazenamento, no acesso, no compartilhamento, na
disseminagdo e no uso dos dados geoespaciais de origem federal, estadual, distrital e municipal, em proveito do
desenvolvimento do Pais?

Il - promover a utilizacdo, na produgdo dos dados geoespaciais pelos 6rgdos publicos das esferas federal,
estadual, distrital e municipal, dos padroes e normas homologados pela Comissdo Nacional de Cartografia - CONCAR? e

11l - evitar a duplicidade de a¢Bes e o desperdicio de recursos na obten¢éo de dados geoespaciais pelos 6rgdos da
administragdo publica, por meio da divulgacdo dos metadados relativos a esses dados disponiveis nas entidades e nos
6rgdos publicos das esferas federal, estadual, distrital e municipal.

§ 12 Para o atingimento dos objetivos dispostos neste artigo, serd implantado o Diretério Brasileiro de Dados
Geoespaciais - DBDG, que devera ter no Portal Brasileiro de Dados Geoespaciais, denominado “Sistema de
Informacdes Geogréaficas do Brasil - SIG Brasil’, o portal principal para o acesso aos dados, seus metadados e
servigos relacionados.

Art. 22 Para os fins deste Decreto, entende-se por:

| - dado ou informacdo geoespacial: aquele que se distingue essencialmente pela componente espacial, que
associa a cada entidade ou fendmeno uma localizagdo na Terra, traduzida por sistema geodésico de referéncia, em
dado instante ou periodo de tempo, podendo ser derivado, entre outras fontes, das tecnologias de levantamento,
inclusive as associadas a sistemas globais de posicionamento apoiados por satélites, bem como de mapeamento ou de
sensoriamento remoto?

Il - metadados de informacfes geoespaciais: conjunto de informacfes descritivas sobre os dados, incluindo as
caracteristicas do seu levantamento, produgdo, qualidade e estrutura de armazenamento, essenciais para promover a
sua documentacgdo, integracdo e disponibilizagdo, bem como possibilitar a sua busca e exploragao?

Il - Infra-Estrutura Nacional de Dados Espaciais - INDE: conjunto integrado de tecnologias? politicas?
mecanismos e procedimentos de coordenagdo e monitoramento? padrdes e acordos, necessario para facilitar e ordenar a
geracdo, 0 armazenamento, o acesso, o compartilhamento, a disseminacdo e o uso dos dados geoespaciais de origem
federal, estadual, distrital e municipal?

IV - Diretério Brasileiro de Dados Geoespaciais - DBDG: sistema de servidores de dados, distribuidos na rede
mundial de computadores, capaz de reunir eletronicamente produtores, gestores e usuarios de dados geoespaciais, com
vistas ao armazenamento, compartilhamento e acesso a esses dados e aos servigos relacionados? e

V - Portal Brasileiro de Dados Geoespaciais, denominado “Sistema de Informacfes Geogréficas do Brasil - SIG
Brasil”: portal que disponibilizara os recursos do DBDG para publicagdo ou consulta sobre a existéncia de dados
geoespaciais, bem como para o acesso aos servigos relacionados.

§ 12 Os dados estatisticos podem, a critério do 6rgdo produtor, ser considerados como dados geoespaciais,
desde que estejam de acordo com a definicdo do inciso | do caput.

§ 29 Serdo considerados dados geoespaciais oficiais aqueles homologados pelos 6rgdos competentes da
administracdo publica federal, e que estejam em conformidade com o inciso | do caput.
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Art. 32 O compartilhamento e disseminacdo dos dados geoespaciais e seus metadados é obrigatério para todos
os 6rgdos e entidades do Poder Executivo federal e voluntario para os érgdos e entidades dos Poderes Executivos
estadual, distrital e municipal.

§ 12 Constituem excecdo a esta obrigatoriedade as informagdes cujo sigilo seja imprescindivel a seguranca da
sociedade e do Estado, nos termos do art. 5°, inciso XXXIIl, da Constituicdo e da Lei n® 11.111, de 5 de maio de 2005.

§ 22 Os dados geoespaciais disponibilizados no DBDG pelos 6rgéos e entidades federais, estaduais, distritais e
municipais devem ser acessados, por meio do SIG Brasil, de forma livre e sem 6nus para o usuario devidamente

identificado, observado o disposto no § 12.

Art. 42 Os drgdos e entidades do Poder Executivo federal deverao:

| - na producdo, direta ou indireta, ou na aquisicao dos dados geoespaciais, obedecer aos padrées estabelecidos
para a INDE e as normas relativas a Cartografia Nacional? e

Il - consultar a CONCAR antes de iniciar a execugdo de novos projetos para a producdo de dados geoespaciais,
visando a eliminar a duplicidade de esforgos e recursos.

Art. 52 Compete ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, como entidade responsével pelo apoio
técnico e administrativo 8 CONCAR:

| - construir, disponibilizar e operar o SIG Brasil, em conformidade com o plano de a¢&do para implantacdo da
INDE, de que trata o inciso VIII do art. 62?

Il - exercer a fungcdo de gestor do DBDG, por meio do gerenciamento e manutengdo do SIG Brasil, buscando
incorporar-lhe novas funcionalidades?

11l - divulgar os procedimentos para acesso eletrdnico aos repositérios de dados e seus metadados distribuidos e
para utilizagdo dos servigos correspondentes em cumprimento as diretrizes definidas pela CONCAR para o DBDG?

IV - observar eventuais restricdes impostas a publicacdo e acesso aos dados geoespaciais definidas pelos
6rgéos produtores?

V - preservar, conforme estabelecido na Lei n® 5.534, de 14 novembro de 1968, o sigilo dos dados estatisticos
considerados dados geoespaciais de acordo com o § 12 do art. 2%2?e

VI - apresentar as propostas dos recursos necessarios para a implantagdo e manutengdo da INDE.

Paragrafo unico. O IBGE enviara @ CONCAR, anualmente, relatério das atividades realizadas com base neste
artigo.

Art. 82 Compete & CONCAR:
| - estabelecer os procedimentos para a avaliagdo dos novos projetos de que trata o inciso Il do art. 42?

Il - homologar os padrées para a INDE e as normas para a Cartografia Nacional, nos termos do Decreto-Lei n® 243, de
28 de fevereiro de 1967, e do Decreto n® 89.817, de 20 de junho de 19847

Il - definir as diretrizes para o DBDG, com o objetivo de subsidiar a acdo do IBGE, nos termos do inciso Il do
art. 592

IV - garantir que o DBDG seja implantado e mantido em conformidade com os PadrGes de Interoperabilidade de
Governo Eletrénico, mantidos pela Secretaria de Logistica e Tecnologia da Informagéo, do Ministério do Planejamento,
Orgamento e Gestédo?

V - promover o desenvolvimento de solu¢gdes em cdodigo aberto e de livre distribuicdo para atender as demandas
do ambiente de servidores distribuidos em rede, utilizando o conhecimento existente em segmentos especializados da
sociedade, como universidades, centros de pesquisas do Pais, empresas estatais ou privadas e organizagdes
profissionais?

VI - coordenar a implantagéo do DBDG de acordo com o plano de ag&o para implantagéo da INDE, de que trata o
inciso VIl deste artigo?

VIl - acompanhar, na forma do paragrafo Gnico do art. 5%, as atividades desempenhadas pelo IBGE previstas no
referido artigo?e

VIII - submeter ao Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo plano de agdo para implantacdo da INDE,
para atender ao estabelecido neste Decreto, até cento e oitenta dias apds a sua publicagdo, contendo, entre outros, 0s
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seguintes aspectos:
a) prazo para implantacdo das estruturas fisica e virtual do DBDG e do SIG Brasil?
b) prazo para a CONCAR homologar normas para os padroes dos metadados dos dados geoespaciais?

c) prazo para os 6rgédos e entidades do Poder Executivo federal disponibilizarem para a CONCAR e armazenarem,
no servidor do sistema de sua responsabilidade, os metadados dos dados geoespaciais de seu acervo?

d) prazo para inicio da divulgagdo dos metadados dos dados geoespaciais e da disponibilizagdo dos servigos
relacionados, pelo SIG Brasil?

e) regras para disponibilizagdo na INDE dos metadados de novos projetos ou aquisicbes de dados geoespaciais?

f) recursos financeiros necessarios para a implantagdo da INDE, ouvido o IBGE, nos termos do inciso VI do art.

52, incluindo as necessidades do DBDG e do SIG Brasil, bem como os recursos financeiros necessarios ao
desenvolvimento de padrdes, para divulgagdo da INDE, capacitacdo de recursos humanos e promogao de parcerias com
entidades e 6rgdos publicos federais, estaduais, distritais e municipais.

Art. 72 Caberd & Secretaria de Planejamento e Investimentos Estratégicos, do Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo, promover, junto aos 6rgdos das administragdes federal, distrital, estaduais e municipais, por
intermédio da CONCAR, as ac¢des voltadas a celebracdo de acordos e cooperagfes, visando ao compartilhamento dos
seus acervos de dados geoespaciais.

Art. 82 Este Decreto entra em vigor na data de sua publicag&o.

Brasilia, 27 de novembro de 2008?1872 da Independéncia e 1202 da Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Paulo Bernardo Silva

Este texto nao substitui o publicado no DOU de 28.11.2008
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ANEXO 2 — POLITICA DE DADOS DE COLEGCOES E ACERVOS CIENTIFICOS
BIOLOGICOS DO MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI - MPEG

POLITICA DE DADOS DE COLECOES E ACERVOS

CIENTIFICOS BIOLOGICOS DO MUSEU PARAENSE

EMILIO GOELDI - MPEG

Esta politica diz respeito aos dados e metadados das colegdes bioldgicas do Museu

Paraense Emilio Goeldi. sob a responsabilidade da Coordenagdo de Pesquisa e Pos-graduagio.
que mantém, gerencia ¢ desenvolve as diversas colegdes cientificas bioldgicas da Instituicdo.
sendo assessorada pelo Conselho de Curadoria. Esta politica baseia-se nos seguintes

principios:

Respeito a legislagdo brasileira pertinente:

Cooperacdo e sinergismo sdo elementos importantes na promocio do
conhecimento cientifico:

O conhecimento cientifico é incrementado por meio de ampla disseminagio dos
dados sobre a biodiversidade:

A valorizag¢do dos dados como recurso institucional aumenta com o seu uso amplo
¢ adequado. ¢ diminui com o mau uso. ma interpretacdo ou com desnecessarias
restrigdes ao seu acesso:

Os dados sobre biodiversidade. obtidos com o emprego de recursos publicos.
devem ser de uso publico e aberto. restringindo-se o acesso aos dados ainda nio
divulgados através de matéria impressa. comunicacdo oral ou meio eletrénico e
outros que sejam oriundos de conhecimento tradicional:

A gestdo da informacdo sobre biodiversidade é um bem intelectual da instituicdo
que detém a colecdo.

Objetivos desta politica de dados

Assegurar que a comunidade cientifica. governo e sociedade em geral tenham acesso ao
conjunto de dados cientificos das colegdes em tempo habil e que os devidos créditos
sejam atribuidos a instituicdo detentora.

Orientar todas as instancias envolvidas com as colegdes biolégicas do MPEG quanto a
abrangéncia. propriedade. gestdo. acesso. utilizagdo. integragdo, e restrigdes de uso dos
dados e metadados dessas colegdes:

Assegurar que a legislacdo brasileira pertinente seja obedecida. evitando-se o uso indevido
dos dados pelos que a eles tém acesso.

Definicoes gerais

Esta politica abrange os dados ¢ metadados biolégicos. curatoriais, ambientais, espaciais e
bibliograficos. tanto analdgicos quanto digitais. vinculados aos espécimes, lotes. pegas e
observagdes que integram as colegdes botanicas e zooldgicas do MPEG. considerados
neste documento como Dados das Colegoes do MPEG:

Esta politica aplica-se a todas as colecdes bioldgicas do MPEG:
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»  Os usuarios ao utilizarem os dados das colecdes do MPEG. assumem sua concordancia
com os termos desta politica e com normas adicionais especificas eventualmente
estabelecidas no Ambito de cada colecdo:

»  Os dados das colecdes do MPEG. analégicos e digitais. podem ser categorizados em trés
tipos: (a) dados internos (dados gerenciais de uma determinada colecio ¢ nio
necessariamente destinados a uso do publico externo a instituicdo): (b) dados de acesso
restrito (dados com determinadas restricdes de uso e que necessitam de autorizacdo prévia
individual para serem acessados pelo publico externo):; (¢) dados piiblicos (dados sem
qualquer restrigdo para serem acessados pelo publico externo);

* C(Caberd a Coordenagdo de Pesquisa ¢ Pos-Graduagdo, assessorada pelo Conselho de
Curadoria, arbitrar eventuais conflitos ou resolver casos omissos ou questdes relacionadas
a esta politica de dados.

Propriedade dos dadoes

» Os dados e informacdes mantidos sob a guarda e responsabilidade do MPEG sdo
patrimonio da Unido e considerados de dominio publico. respeitando-se as trés categorias
estabelecidas no item Defini¢des Gerais deste documento.

» A informacio contida nos bancos de dados das colecdes do MPEG é regida pela
legislacdo brasileira de propriedade intelectual, sendo que a propriedade ¢ os direitos
autorais sobre essa informagdo pertencem ao MPEG:

* s bancos de dados cletronicos das colecdes representam extensdes logicas das colegdes
biologicas do MPEG e da sua documentacéo fisica. constituindo parte integrante dessas
colecdes, mantendo o MPEG sua propriedade e todos os direitos dela decorrente.

Gestiao dos dados

» O armazenamento e a preservacio dos dados digitais devem ser feitos em bancos de dados
eletronicos, a serem mantidos em computadores no ambito de cada colecdo bioldgica. sob
a responsabilidade dos respectivos curadores. Devem também ser mantidos no(s)
servidor(es) das colecdes biologicas do MPEG, sob a responsabilidade do Servigo de
Processamento de Dados (SPD):

» s bancos de dados digitais de cada colegdo estardo ligados a um servidor dedicado. mas
ndo necessariamente interligados entre si. O servidor farda a integracio dos bancos de
acordo com as politicas de acesso, respeitando a definicio de dados sensiveis estabelecida
por cada curador e proporcionando a interface institucional necessaria para a
disponibilizacio ao piblico.

» Compete aos Curadores. em conjunto com os assessores de bio-geo-informdtica do
Programa de Pesquisa em Biodiversidade e téenicos do SPD. onde convir, estabelecer e
seguir normas ¢ padrdes que garantam a seguranga. acessibilidade, qualidade.
longevidade, integridade e interoperabilidade dos dados da colegio sob sua
responsabilidade:

* s curadores, com o apoio dos assessores em bio-geo-informética, onde convir, devem
promover esforgos para garantir a confiabilidade. qualidade e atualidade dos dados da
colecdo sob sua responsabilidade.

(=]



Acesso e utilizaciao dos dados

Os dados das coleg¢des do MPEG sdo de utilizagdo restrita a fins cientificos, educacionais,
gerenciais, de divulgacdo cientifica e de gestdo publica. Nenhum dado das colegdes
(envolvendo. por exemplo. informacéo textual. digital. fotografia. imagem, reproducio ou
publicagdo em qualquer formato) podera ser utilizado com inten¢do comercial sem
autorizacdo expressa do representante legal da Instituicdo, sendo condicdo normal para tal
autorizacdo que os direitos autorais sejam atribuidos ao MPEG:

O MPEG poderd, no ambito de cada colegdo, estabelecer medidas de controle,
monitoramento ¢ documentacdo de todo o acesso e uso de suas colegdes bioldgicas e
respectivos bancos de dados, sendo que o estabelecimento de tais medidas € de
responsabilidade do respectivo curador, em conjunto com o NBGI. onde convir;

O uso de qualquer dado de colegdes do MPEG deve ser devidamente creditado a colecdo
do MPEG provedora do dado mediante a citagdo do seu nome ¢/ou acréonimo. Esse crédito
deve ser feito em qualquer publicacdo, anineio. correspondéncia ou demonstragdo publica
que faca alusdo ou mencione tal dado. Entretanto, o MPEG ndo permite a usuarios
externos a reproducdo. publicacio, distribuicdo ou re-impressio do total — ou parte
substancial do total — das informacédes, registros, imagens, sons ¢ observacdes de um ou
mais dos bancos de dados de suas colecdes bioldgicas, salvo excecdes com a devida
autorizacio do representante legal do MPEG:

Os usunarios das colegdes do MPEG devem enviar aos respectivos curadores copia de
todas as publicagdes que facam uso de dados ou espécimes dessas colegdes:

Termos ¢ condi¢des adicionais para o uso dos dados das colegdes do MPEG poderdo ser
necessarias, a critério de cada colecdo provedora dos dados. No caso de acesso que
implique em alteragdo de conteudo dos bancos de dados, o usudrio devera demonstrar sua
concordancia com esses termos e condicdes mediante a assinatura de uma declaracio
formal (Termo de Compromisso de Uso dos Dados):

Os usudrios devem respeitar qualquer periodo de carénceia ou restricdo de acesso que um
conjunto de dados possa conter:

O MPEG nio poderd ser responsabilizado em nenhuma hipdtese por qualquer dano,
conseqiiéncia ou prejuizo que a utilizacio dos dados de suas colegdes bioldgicas tornados
publicos venha. eventualmente. causar a pessoas fisicas e/ou juridicas.

Integracio de banco de dados

Os dados digitais das colegdes devem ser armazenados em plataforma computacional,
tanto de “hardware” quanto de “software”., compativel com as orientagdes da politica
computacional do Servigo de Processamento de Dados (SPD):

O MPEG promovera esforcos para colocar os bancos de dados de suas colegdes biolégicas
para consulta aberta e “on line”, primeiramente por meio de acesso direto via pagina
cletrénica institucional. e, posteriormente por meio de integracdo a redes multi-
institucionais provedoras de dados de biodiversidade. A instituicdo disponibilizara apenas
os dados considerados publicos. de acordo com o item Defini¢des Gerais do presente
documento.
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Salvaguardas e restricoes de uso

O acesso aos equipamentos (“hardware™). sistemas operacionais., programas e cddigos
subjacentes que suportam os bancos de dados eletrénicos das colecdes & restrito a pessoal
do quadro mstitucional. A possibilidade de acessar ¢ manipular o contetido dos bancos de
dados eletrénicos de uma colecdo é limitado a usudrios autorizados pelo curador da
colecdo em guestdo e mediante a assinatura de um Termo de Compromisso de Uso dos
Dados (em anexo):

Apesar dos esforcos para prover dados acurados. o MPEG néo fornece nenhuma garantia,
expressa ou implicita. acerca da confiabilidade, integralidade ¢ atualidade da informacio
contida nos bancos de dados elefrénicos das suas colegdes, ou mesmo da sua
aplicabilidade a qualquer propésito em especial. Os dados das colegfes nio devem,
portanto. ser considerados como dados primdrios, cabendo ao usudrio a responsabilidade
pela conferéncia dos mesmos, antes de utiliza-los para qualquer finalidade pretendida.

As mformacdes dos bancos de dados eletrénicos do MPEG sdo fornecidas com o intuito
de complementar, ao invés de substituir. o uso das colegdes propriamente ditas:

O MPEG reserva-se o direito de suspender. restringir ou bloquear o acesso a dados
sensiveis dos bancos de dados cletronicos de suas colegdes a qualquer tempo. Esses dados
sensiveis podem abranger informacdes referentes a determinados registros ou campos em
funcdo de situacdes tais como: (i) registros referentes a espécies com status de
vulnerabilidade: (i1) registros com sérios problemas de qualificacio dos dados: (iii)
registros essenciais para pesquisas em andamento por pesquisadores do. ou vineulados ao,
MPEG: (1v) registros que tenham alguma restricdo especifica (compromissos assumidos
quando do recebimento do material como parte de uma doacio por terceiros: propriedade
intelectual: usos ¢ outras).

O curador da colecdo provedora dos dados é o responsavel pelo estabelecimento de
critérios para a definicdo dos dados sensiveis dessa colecdo, bem como pela tomada de
decisdo para suspender. restringir ou bloquear o acesso a tais dados.

Ao critério do curador da colecdo provedora dos dados. dados sensiveis poderdo ser
liberados para finalidades cientificas e de gestdo publica. mediante solicitacdo formal e
eserita. na qual o usuario se comprometa a ndo utilizar a informacio obtida de forma a
prejudicar a conservacio ambiental e/ou a alterar irreversivelmente o equilibrio ecoldgico
de uma regifo.

Revisio desta politica de dados

Os termos desta Politica de Dados devem ser revisados e, se¢ necessario, atualizados
anualmente. ou extraordinariamente a qualquer momento, inclusive integrando outros
acervos nio bioldgicos da instituicio.

Cabera a Coordenacio de Pesquisa e Pos-Graduacio do MPEG coordenar essa reviséo,
apds o que o documento devera passar pelo Conselho de Curadoria, e a aprovacio cabera
ao Diretor do MPEG.
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ANEXO 3 - POLITICA DE ACESSO A DADOS E INFORMACOES CIENTIFICAS DO
INSTITUTO DE PESQUISAS JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO DE PESQUISAS JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO

PORTARIA JBRJ N° 077/2012, DE 19 DE JULHO DE 2012.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO DE PESQUISAS JARDIM BOTANICO
DO RIO DE JANEIRO, no uso das atribuicbes que lhe conferem a Lei n°® 10.316, de 06
de dezembro de 2001, publicada no Diario Oficial da Unido de 07 de dezembro de 2001,
0 Decreto n° 6.645, de 18 de novembro de 2008, publicado no Diario Oficial da Unido de
19 de novembro de 2008, retificado no DOU de 20 de novembro de 2008 e no DOU de 27
de fevereiro de 2009 e o disposto no Regimento Interno aprovado pela Portaria Ministerial
n® 401, de 11 de novembro de 2009, publicada no Diario Oficial da Unido, de 13 de
novembro de 2009,

RESOLVE:

Art. 1° Instituir a Politica de Acesso a Dados e Informacg6es Cientificas do
Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro — JBRJ.

Art. 2° Esta Politica diz respeito aos dados das colecdes do JBRJ, sob a
responsabilidade da Diretoria de Pesquisa Cientifica — DIPEQ e se baseia nos seguintes
principios:

| - Respeito a legislacéo brasileira pertinente;

Il - Cooperacéo e sinergismo como elementos importantes na promoc¢ao do
conhecimento cientifico;

lIl - O incremento do conhecimento cientifico como resultado da ampla dis-
seminagdo dos dados sobre a biodiversidade.

Art. 3° Sdo objetivos desta Politica:

| - Assegurar que a comunidade cientifica, governo e sociedade em geral
tenham acesso ao conjunto de dados cientificos das cole¢cées em tempo habil e que os
devidos créditos sejam atribuidos;

Il - Orientar todas as instancias envolvidas com as cole¢fes biologicas do
JBRJ quanto a abrangéncia, propriedade, gestdo, acesso e utilizagao, integracao, e res-
tricbes de uso dos dados dessas colegdes.

Art. 4° Esta Politica abrange os dados de cole¢des, tanto analégicos quan-
to digitais, vinculados aos espécimes e amostras que integram as cole¢des sob a respon-
sabilidade da DIPEQ/JBRJ, considerados neste documento como Dados das Colecdes
do JBRJ.

Art. 5° Os Dados das Colec¢des do JBRJ sd@o enquadrados nas seguintes
categorias:

| - Dados sem Restricdo: sdo dados cujo acesso publico e sua publicacdo
em formato analdgico ou digital ndo possuem qualquer restricdo de acesso;

Il - Dados em Caréncia: sdo aqueles cuja restricdo ao acesso e publicacdo
€ tempordria e necessaria para garantir o tratamento, andlise e utilizacdo em publicacédo
original por parte dos seus autores;



lIl - Dados Sensiveis: sdo aqueles referentes a localizacao e uso de espé-
cies de interesse econémico, comercial e ameacadas de extingdo; e referentes a dados
sobre espécies obtidos a partir do conhecimento tradicional associado, e de sub-amos-
tras representativas do patrimdnio genético acessado, conforme estabelecido pela legis-
lacéo e pelo Conselho de Gestao do Patriménio Genético - CGEN.

Art. 6° Cabe ao Diretor de Pesquisa Cientifica, ouvidos o Assessor de
Informacdes Cientificas e o Assessor de Cole¢bes Cientificas, definir e revisar os prazos
de caréncia dos dados e informacdes em caréncia, e as espécies cujos dados sdo
enquadrados na categoria de Dados Sensiveis.

81° Apesar dos esforgos para prover dados acurados, o JBRJ néo fornece
nenhuma garantia, expressa ou implicita, acerca da confiabilidade, integralidade e
atualidade da informacédo contida nos dados das suas cole¢cdes, ou mesmo da sua
aplicabilidade a qualquer propdsito em especial.

§2° O uso de qualquer dado de colegdes e de informacdes a partir de
pesquisas geradas no JBRJ deve ser devidamente creditado ao JBRJ e, quando for o
caso, ao(s) autor(es) provedor(es) das informagBes mediante a citacdo do(s) nome(s)
e/ou acrébnimo.

83° Os usuarios, sejam internos ou externos, ao fazerem uso dos dados e
informagdes das cole¢bes da DIPEQ/JBRJ, assumem sua concordancia com 0s termos,
diretrizes, normas e procedimentos adicionais e especificos desta Politica.

84° Cabe a DIPEQ/JBRJ, em conjunto com o Assessor de Informagbes Ci-
entificas, arbitrar eventuais conflitos ou resolver casos omissos ou questdes relacionadas
a esta politica de dados.

Art. 7° Os termos desta Politica de Acesso a Dados e Informacdes devem
ser revisados e, se necessarios, atualizados anualmente, ou extraordinariamente a
gualquer momento.

Paragrafo Unico. Cabe a Assessoria de Informagfes Cientificas, coorde-
nar a revisdo, cuja aprovacao compete ao Diretor de Pesquisa Cientifica.

Art. 8° Esta Politica se vincula a Politica de Cole¢cdes da DIPEQ,
estabelecida pela Assessoria de Colec¢des, incluindo as diretrizes, normas e
procedimentos definidos na Politica de Colecdes.

Art. 9° Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

Art. 10. Esta Portaria entra em vigor na data de sua assinatura.

LISZT B. VIEIRA Presidente do
Instituto de Pesquisas Jardim
Botanico do Rio de Janeiro
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ANEXO 4 — POLITICA DE DADOS E INFORMACOES SOBRE BIODIVERSIDADE
DO INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

INSTRUGAO NORMATIVA N° 2, DE 25 DE NOVEMBRO DE 2015.

Institui a Politica de Dados e Informactes
sobre Biodiversidade do Instituto Chico
Mendes de Conservacéo da Biodiversidade e
dispGe sobre sua disponibilizagéo, acesso e
uso (Processo n® 02070.001239/2015- 93).

O PRESIDENTE DO INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVAGAO DA
BIODIVERSIDADE - Instituto Chico Mendes, no uso das competéncias que lhe
confere o0 Art. 21, Anexo |, do Decreto n®7.515 de 8 de julho de 2011, publicado no
Didrio Oficial da Unido de 11 de julho de 2011, e pela Portaria n® 899, de 14 de maio
de 2015, do Ministro de Estado Chefe da Casa Civil da Presidéncia da Republica,
publicada no Diario Oficial da Uniao de 15 de maio de 2015, resolve:

Art. 1° Instituir a Palitica do Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade
para Dados e Informacdes sobre Biodiversidade, visando regulamentar a
disponibilizag&o, o acesso e 0 uso dos dados e informacdes custodiados pelo Instituto
em suas bases e sistemas de informacgé&o.

Paragrafo unico. As unidades do Instituto Chico Mendes responsaveis pela gestao de
sistemas de informacg&o ou bases de dados sobre biodiversidade poderéo elaborar
definicbes e regras especificas para disponibilizac&o, acesso e uso dos dados e
informacgdes, desde que em conformidade com o regramento disposto na presente
Instrug&o Normativa.

Art. 2° Para fins desta Instrugéo Normativa, considera-se:

| - autor: pessoa(s) ou instituicdo(des) a quem se atribui a responsabilidade sobre a
geracédo de um determinado dado ou informacgé&o, conforme definido na norma ou
forma de funcionamento de cada sistema de informacé&o ou base de dados;

II' - biodiversidade: variabilidade de organismos vivos de todas as origens,
compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e 05 complexos ecologicos de que fazem parte;
compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de
ecossistemas;

Il - dado: sequencia de simbolos quantificados ou quantificaveis referentes a um
objeto ou evento, podendo consistir em textos, nameros, datas, imagens, arquivos
vetariais, entre outros;

IV - informac&o: afirmacéo realizada a partir da organizacéo, analise ou interpretacéo
de um conjunto dados;

WV - caréncia: periodo no qual o acesso por terceiros ou a publicacdo de dados ou
informac8es sobre biodiversidade custodiados pelo Instituto estédo temporariamente
restritos, para garantir o tratamento, analise e utillizacdo em publicacdo por seus
autores.



VI - dados ou informacdes sensiveis: s&o aqueles para os quais a disponibilizagéo
pode comprometer a protecéo de espécies ou ecossistemas.

Art. 3° Os autores de dados ou informacgdes sobre biodiversidade, ao inseri-los nos
sistemas de informacges geridos pelo Instituto Chico Mendes, autorizam a sua
custodia pelo Instituto nos termos desta Instrug&o Normativa.

Art. 4° Os dados e informacdes custodiados serdo enquadrados nas seguintes
categorias:

| - "sem caréncia”
Il - "em caréncia"

§1° Os autores de dados ou informacdes poderdo definir um periodo de caréncia de
até cinco anos para sua disponibilizac&o.

§2° nao existira periodo de caréncia para dados e informagdes resultantes de
pesquisas ou trabalhos técnicos contratados pelo Instituto Chico Mendes.

Art. 5° Os dados e informacgGes inseridos nas bases de dados ou nos sistemas de
informacéo previamente a publicagéo desta Instrucdo Normativa e para os quais néo
havia no sistema de origem a possibilidade de definicdo de periodo de caréncia pelo
autor, seguiréo o seguinte regramento:

| - para os dados e informacgdes inseridos até 2011, passa a vigorar o periodo de
caréncia de um ano a partir da data de publicac&o da presente Instrugéo;

Il - para os dados e informactes inseridos a partir de 2012, passa a vigorar o periodo
de caréncia de cinco anos a partir da data de insercéo dos dados nas bases ou
sistemas.

Paragrafo unico - Os periodos de caréncia poderéo ser reduzidos mediantie
autorizacéo dos autores dos dados e informacgdes.

Art. 6° Os dados e informages em periodo de caréncia poderdo ser usados pelo
Instituto, independente da autorizag&o dos seus autores, nas seguintes hipoteses:

| - para o planejamento de ac¢des voltadas a gestdo das unidades de conservacéo
federais e a conservacéo da biodiversidade, desde que n&o impliqgue na publicacéio
dos dados ou informacdes;

Il - para publicagbes técnicas ou cientificas envolvendo andlises e sinteses de
informacgé&o sobre animais e plantas em niveis taxondmicos igual ou superior a Classe.

Art. 7° O Instituto Chico Mendes podera restringir temporariamente a divulgacéo de
dados ou informacdes considerados sensiveis, mesmo fora do periodo de caréncia.

Paragrafo unico. O periodo e as formas de restricGo de dados e informacfes
sensivels serao formalizados em ato administrativo especifico.
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Art. 8° O Instituto Chico Mendes é responsavel por organizar e disponibilizar os dados
e informacdes inseridos em suas bases e sistemas, cabendo ao cidaddo que acessa-
los aferir a sua confiabilidade, integralidade e atualidade.

Art. 9° O Instituto Chico Mendes tornara disponivel a identificagdo dos autores dos
dados e informacdes custodiados, assim como dos sistemas de informagéo que sé&o
fonte original do conteldo sobre biodiversidade, para seu devido referenciamento nas
publicagdes que fizerem uso deste material.

§1° Os autores de dados ou informagdes gque n&o desejarem ser citados deveréo
assim indicar ao Instituto.

§2° Os autores das publicacdes que utilizarem os dados ou informacgdes de que trata o
caput séo responsaveis pela citacéo da sua autoria e fonte.

Art. 10° As unidades gestoras das bases e sistemas de informacéo sobre
biodiversidade do Instituto terdo o prazo de doze (12) meses para realizarem 0s
ajustes necessarios a sua adequacéo a esta Instrugéo Normativa.

Art. 11° Esta Instrugdo Normativa entra em vigor na data de sua publicacéo.

CLAUDIO CARRERA MARETTI

DOU n® 226 de 26 de novembro de 2015 — Sec¢édo 1 —p. 83.

278



279

ANEXO 5 — POLITICA DE DADOS DO PROGRAMA DE PESQUISA EM
BIODIVERSIDADE - PPBIO

PORTARIA N° 693, DE 20 DE AGOSTO DE 2009
Institui, no ambito do Programa de Pesquisa em Biodiversidade - PPBio, a Politica de Dados.

O MINISTRO DE ESTADO DA CIENCIA E TENOLOGIA,

no uso de suas atribuicdes legais, em especial as que lhe confere o art. 87, pardgrafo tinico, inciso IT,
da Constituigdo Federal, e tendo em vista o disposto no Decreto 4.339 de 22 de agosto de 2002 e o
cumprimento dos dispositivos da Convenc¢io sobre Diversidade Biologica, aprovada pelo Decreto
Legislativo n° 2, de 3 de fevereiro de 1994, e promulgada pelo Decreto n° 2.519, de 16 de marco de
1998 e

Considerando que o Programa de Pesquisa em Biodiversidade - PPBio tem enfre seus objetivos
gerais o fomento a geracdo e disseminacdo de informacdes e conhecimento sobre a biodiversidade
brasileira para diferentes segmentos da sociedade;

Considerando que o Programa de Pesquisa em Biodiversidade - PPBio fomenta a criacdo de
sistemas de informac#o. de bases de dados e gerenciamento de repositdrios da informagio sobre a
biodiversidade brasileira;

Considerando que os dados gerados no ambito do Programa de Pesquisa em Biodiversidade - PPBio
podem ter interesse comercial e 0 seu uso pode gerar consequéncias economicas e ambientais;

Considerando a necessidade de um arcabougo de principios, regras e orientacdes para todos os
participantes do Programa de Pesquisa em Biodiversidade e usuarios das bases de dados geradas no
ambito do Programa, no que diz respeito 4 abrangéncia, a coleta, ao armazenamento, a propriedade,
4 autoria, ao compartilhamento, a citagfo, ao acesso e uso dos dados e das bases de dados;

Considerando a necessidade de evitar conflitos e de obter compromissos sobre as questdes de
propriedade intelectual;

Considerando a necessidade de observar o que dispde a legislagdo vigente de propriedade intelectual
e inovacdo, especialmente no que concerne a protecdo aos direitos autorais, a propriedade industrial
e 4 informacdo confidencial; resolve:

Art. 1° Instituir, no ambito do Programa de Pesquisa em Biodiversidade - PPBio, a Politica de
Dados, com o objetivo de promover o gerenciamento das informacgdes para os dados coletados

sobre a biodiversidade brasileira e gerados no ambito do Programa, seus acessos, USOS €|
disseminacdo, na forma do anexo a esta portaria.

Aurt. 20 Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacdo.

SERGIO MACHADO REZENDE
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ANEXO

DA POLITICA DE DADOS DO PROGRAMA DE PESQUISA
EM BIODIVERSIDADE - PPBio

DAS DEFINICOES GERAIS

Metadados: conjunto de informacdes que acompanham e descrevem as caracteristicas dos dados
bioldgicos, ambientais, socioambientais e espaciais e as condicdes de sua coleta, por exemplo:

local de coleta, data de coleta, nome do coletor, latitude e longitude, imagens digitais ou fotos, entre
outras.

Dados: informacdes biologicas, ambientais, socioambientais ou espaciais adquiridas com recursos
financeiros ou logisticos do PPBio ou por ag¢des amparadas por este. Podem ser caracterizadas

como dados digitais ou conjuntos de dados armazenados e gerenciados por computadores; dados
analogicos, oriundos de atividades do PPBio, ainda que ndo digitalizados, como anotacdes de
campo, planilhas, cadernetas de coleta: e quaisquer relatérios ou mapas produzidos, em formato
digital ou analdgico, resultado da compilacdo, andlise, reunido ou organizagdo, utilizando como
fonte conjuntos de dados do PPBio.

Dados preliminares: sdo aqueles capazes de fornecer informacdes basicas descrifivas do material
biologico coletado (exemplos: morfologia, coloracdo, tamanho), ou ainda, as informacgdes
associadas a esse, sem garantir a identificacdo taxondmica precisa do mesmo.

Dados consolidados: sdo aqueles capazes de fornecer informagdes refinadas e completas e, tanto
quanto possivel, definitivas sobre o material coletado, incluindo a identificacdo taxonomica.

Dados ostensivos: sdo dados preliminares ou consolidados que apos respeitado o periodo de
embargo podem ser utilizados sem restricio cujo acesso pode ser franqueado ao publico em geral.

Dados sensiveis: sdo dados preliminares ou consolidados que, se liberados ao acesso publico,
possam resultar em efeito adverso ao local e/ou as comunidades de origem da mesma e por isso,
passivel de restricdo. Podem ser considerados dados sensiveis (a) a localizagdo de espécies que
estejam na lista de espécies ameacadas de extin¢do; (b) dados de espécie que possa ser roubada ou
traficada por sua raridade ou valor econdmico (considerando sua potencialidade: como fornecedora)
de produtos que venham a ser utilizados na industria farmacéutica ou quimica; como agente de
controle bioldgico; entre outras): (c) a localizacdo de habitats e sitios arqueologicos, culturais ou
historicos cujo acesso possa ameacar sua integridade; (d) informacoes utilizadas em decisdes de
Politica de Estado que possam vir a interferir no alcance das metas e objetivos da mesma.

Casos particulares que nio estejam listados nessa Politica deverdo ser encaminhados & Coordenacgio
Executiva para avaliacdo pelo Comité Cientifico e aprovagido do Conselho Diretor.

Nicleos de Biogeoinformatica: unidades de gerenciamento de sistemas informatizados, aplicativos,
bases de dados e metadados, instituidos e mantidos pelos nticleos executores e nucleos regionais.

Comité Gestor de Informacdo: colegiado responsavel pela deliberacdo sobre questdes técnicas,
administrativas, infra-estruturais e operativas que venham a ocorrer durante a operacionalizacdo e
gerenciamento de dados e informacdes do PPBio.

Participantes do Programa: os Nucleos Executores, os Nucleos Regionais, coordenadores de
projetos e coordenadores de redes tematicas e todos os pesquisadores, colaboradores, estudantes,
técnicos e bolsistas vinculados a esses nucleos que assinarem o termo de compromisso com esta
Politica.




281

Nucleos Executores: instifuicdes assim designadas por Termo de Compromisso e Gestdo ou
Convénio firmado no ambito do PP-Bio.

Nicleos Regionais: instituicdes que trabalham em parceria e de forma coordenada com os nicleos
executores.

Indicador de confiabilidade do dado: parametro que qualifica o dado quanto a precisio e acuracia da
informacao e que demonstra a confiabilidade e qualidade dos dados inseridos na base de dados do
PPBio.

Divulgacdo ampla: disponibilizacdo de metadados e dados ostensivos a todos os interessados a
partir do portal do PPBio.

Divulgacio restrita: disponibilizacdo de dados sensiveis permitida mediante autorizagcdo ou senha de
acesso.

Periodo de embargo: periodo no qual, dados sob restricdes de uso e acesso, ndo sdo disponibilizados
pelo portal, mas sdo passiveis de visualizacdo pelo Comité Gestor de Informacao.

DAS OBRIGACOES, ATRIBUICOES E COMPETENCIAS
2. Sobre as obrigacgdes, atribuicdes e competéncias.
2.1- Dos Nucleos de Biogeoinformatica.

Seguir normas, padrdes e procedimentos estabelecidos para sua atuacdo pelo Comité Gestor de
Informacéo;

Implementar mecanismos que garantam a seguranca, acessibilidade, qualidade. longevidade,
integridade e interoperabilidade dos dados e metadados do PPBio;

Cadastrar os usudrios e participantes do programa na instituicdo na qual estdo situados, mantendo
seus termos de compromisso;

Monitorar a atualizagdo dos indicadores de qualidade associados aos dados que integram a base de
dados:

Respeitar o sigilo de informacdes consideradas sensiveis;

Criar e manter um portal de acesso aos dados e metadados do PPBio na Internet;

Desenvolver, avaliar e adotar ferramentas computacionais e os aplicativos necessarios ao registro,
gestdo, documentacdo, analise, integracdo, busca, acesso, armazenamento, seguranca e publicacio
dos dados do PPBio;

Manter registro das publicagdes que utilizaram dados do PPBio.

2.2 Do Comité Gestor de Informacao.

Estabelecer normas, padrdes e procedimentos para atuacdo dos nicleos de biogeoinformatica;

Revisar e atualizar anualmente, ou quando necessario discutir, juntamente com o Comité Cientifico,
os termos desta Politica de dados:
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Aprovar os parametros definidos pelos NBGIs em relacdo as ferramentas computacionais e os
aplicativos necessarios ao registro, gestdo, documentagdo, andlise, integracdo, busca, acesso,
armazenamento, seguranca e publicacdo dos dados e metadados do PPBio;

Estabelecer normas e padides que garantam a seguranca, acessibilidade, qualidade, longevidade,
integridade e interoperabilidade dos dados e metadados do PPBio.

Definir e detalhar processos e padroes de armazenagem, seguranca, recuperacdo, analise e
publicacdo dos dados e metadados do PPBio;

Definir normas e procedimentos para o processo de replicacdo das bases de dados e metadados em
servidores de outras instituicdes;

Promover o acesso e utilizacdo eficiente dos dados por parte dos participantes, observando a
legislacdo vigente:

Decidir, juntamente com o responsavel pela insercdo dos dados, sobre seu acesso por participantes
em periodo de embargo;

Credenciar os participantes responsaveis pela insercdo de dados no banco do PPBio conforme
indicacdo do coordenador do projeto;

Decidir, juntamente com a instituicdo responsavel pela obtencdo dos dados, ouvido o Comité
Cientifico, sobre dados sensiveis que devam ser divulgados de forma restrita, assim como sobre os
pedidos de acesso de terceiros;

Controlar o acesso as bases de dados mediante o fornecimento de senhas ou de emissdo de
autorizacoes de acesso.

2.3. Do Conselho Diretor.

Aprovar as revisdes da Politica de Dados propostas pelo Comité Gestor de Informagio e pelo
Comité Cientifico;

Sugerir mudangas nos aspectos da Politica de Dados:

Arbitrar eventuais conflitos, resolver casos omissos, excepcionais ou questdes relacionadas a esta
Politica de Dados.

2.4. Do Comité Cientifico.
Orientar o Comité Gestor de Informacao e assessorar o Conselho Diretor;

Definir as categorias de dados sensiveis utilizados nesta Politica e deliberar sobre a inclusdo ou
exclusdo de dados da categoria de dados sensiveis para fins de divulgacdo restrita;

Sugerir acdes a0 Comité Gestor de Informacdo e aos Nucleos de Biogeoinformatica;

Revisar e atualizar anualmente ou quando necessario, juntamente com o Comité Gestor de
Informacéo, os termos desta politica de dados;

Sugerir ao Conselho Diretor agdes e estratégias de comunicagio para disseminar conhecimentos de
biodiversidade a sociedade.
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2.5. Dos Participantes.
Aceitar o teor dessa politica de dados por meio de assinatura de termo de compromisso;

Repassar ao PPBio todos os dados, metadados ou conjunto de dados gerados com recursos do
programa, respeitados os prazos e condicdes estipulados nesta Politica;

Classificar os dados gerados em relacdo as categorias de dados sensiveis definidas pelo comité
cientifico;

Responsabilizar-se pela qualidade e repasse de todas as informacgdes ao banco de dados do PPBio;

A inclusdo de dados obtidos por outros programas nas bases do PPBio devera respeitar preceitos
legais e politicas institucionais, devendo ser acompanhada de autorizacdo escrita da instituicao de
origem.

Este documento pode ser verificado no endereco eletronico http:/www.in.gov.br/autentici
dade.html. Documento assinado digitalmente conforme MP n02.200-2 de 24/08/2001, que
institui a pelo cddigo 00012009082100008 Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-
Brasil.

N° 160, sexta-feira, 21 de agosto de 2009 1 9ISSN 1677-7042 N° 160, sexta-feira, 21 de agosto de
2009 1 9ISSN 1677-7042

DA GESTAO E AUTORIA DOS DADOS
3. Sobre a gestdo e autoria dos dados.

Os dados/metadados ou conjunto de dados/metadados gerados com recursos do PPBio sdo de
interesse publico para o desenvolvimento cientifico -tecnoldgico e sua gestdo € de responsabilidade
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

O PPBio devera resguardar a autoria dos dados nas bases de dados e nas publicacdes resultantes.

A co-autoria ou outras formas de citacdo da participacdo na geracdo, andlise e publicacfo dos dados
deverdo ser definidas pelas partes envolvidas, refletindo a participacao intelectual, de acordo com
0 codigo de ética da ciéncia.

DAS BASES DE DADOS - USOS E ACESSOS
4. Sobre as condicdes de uso e acesso das bases de dados.

4.1. As bases de dados e metadados do PPBio serdo protegidas por mecanismos adequados de
prevencio e protecdo a acessos ndo autorizados.

4.2 Os dados coletados, gerados e disponibilizados no ambito do PPBio sdo de utilizagdo prioritaria
para fins educacionais, culturais, cientificos, de divulgacgio e de gestdo publica. O acesso e uso

com intengdo comercial ou de forma que possa resultar na geracdo de produtos ou processos
passiveis de exploracdo econdmica, devera ocorrer mediante a celebracdo de contrato entre as partes
interessadas, observada a legislacio pertinente e as disposicdes desta Politica.

4.3. O acesso aos dados sensiveis e aqueles em periodo de embargo far-se-a4 de forma restrita por
meio de autorizacdo do Comité Gestor de Informacdo mediante consulta ao responsavel pela
insercdo de dados no banco do PPBio e demais partes interessadas.
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4.4. O acesso aos dados via portal na Internet devera ser feito mediante declaracdo de aceitacio das
condicdes de uso e acesso por meio da assinatura de um Termo de Compromisso disponivel no
portal.

4.5. Recomenda-se a todo usuario, no caso de encontrar um dado que julgue incorreto, informar por
meio de formulario préprio disponivel no portal, ao pesquisador (ou grupo de pesquisa) responsavel
pela insercdo do dado e ao Comité Gestor de Informacio, para que estes possam avaliar e, quando
couber, providenciar a correcdo sugerida.

4.6. Os pesquisadores, as instituicdes participantes do PPBio, assim como o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, ndo poderdo ser responsabilizados em nenhuma hipdtese por qualquer dano,
conseqiiéncia ou prejuizo que a utilizagdo dos dados tornados puiblicos venha eventualmente causar,
seja a pessoas fisicas, seja a pessoas juridicas.

4.7. Todos os produtos resultantes da utilizacdo de dados e metadados do PPBio deverdo ser
acompanhados dos devidos créditos ao PPBio.

DA PROPRIEDADE INTELECTUAL
5. Sobre a protecio e propriedade intelectual.

5.1. Os produtos e processos decorrentes de informacdes e pesquisas concebidas ou executadas no
ambito do PPBio poderio ser protegidos e/ou patenteados segundo a legislacdo vigente, desde que
seja observado o disposto no subitem 4.2.

DOS PRAZOS
6. Sobre os prazos.

6.1. Os metadados devem ser disponibilizados ao Comité Gestor de Informacéo no prazo maximo
de 30 dias apos a coleta dos dados, tornando-se passiveis de consulta publica via portal na Internet
em um prazo maximo de 7 dias apos o repasse ao Comité Gestor de Informacéo.

6.2. Os dados preliminares devem ser disponibilizados pelos autores ao Comité Gestor de
Informacdo no prazo méximo de 12 meses apos a coleta, podendo ser nesse periodo visualizado
pelo CGI. Findo esse periodo, os dados serfo tratados como ostensivos, exceto se houver solicitacio
de prorrogacdo ao Conselho Diretor. Dados consolidados devem ser disponibilizados pelos autores
ao Comité Gestor de Informacio no prazo maximo de 24 meses apds a data da coleta. Em casos
excepcionais, o prazo podera ser estendido, desde que autorizado pelo Conselho Diretor do PPBio.
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ANEXO 6 - POLITICA DE DADOS DO PROGRAMA DE PESQUISAS ECOLOGICAS
DE LONGA DURACAO - PELD

POLITICA DE DADOS DO PROGRAMA DE PESQUISAS
ECOLOGICAS DE LONGA DURACAQ - PELD

RN-009/2016
Institui a Politica de Dados do Programa de Pesquisa Ecoldgica de Longa Duracao (PELD), com o objetivo de

regulamentar as formas de disponibilizagdo, acesso e uso dos dados gerados pelos pesquisadores da rede PELD.

O Presidente do CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO - CNPg, no uso

das atribuicdes que lhe sdo conferidas pelo Estatuto aprovado pelo Decreto n® 7.899, de 04/02/2013?

considerando que os dados coletados no ambito da rede PELD sao de interesse publico, tendo valor inestiméavel para

a gestdo ambiental sustentavel, e devem, portanto, estar disponiveis para a sociedade?

considerando que a disponibilizagdo de dados em um repositério de acesso publico deve ser regulamentada no
sentido de se proteger a autoria e assegurar a perenidade dos dados dados, além de promover ampla colaboragao

cientifica?

considerando que o PELD é membro da International Long Term Ecological Research (ILTER), que congrega 40

paises membros e suas redes de Pesquisa Ecoldgica de Longa Duracéo?

considerando que o Brasil € membro do Global Biodiversity Information Facility (GBIF), que é uma rede global de
paises e organizagdes criada para facilitar a mobilizag&o, acesso, descoberta e uso da informacéo sobre a ocorréncia

de espécies ao redor do planeta?

considerando ainda a Lei de Acesso a Informagao (Lei n® 12.527, de 18/11/2011), destinada a assegurar o direito

fundamental de acesso a informagdo, bem como a divulgacéo de informag6es de interesse publico, entre outros fins?e

e em conformidade com decisdo da Diretoria Executiva em sua 322 (trigéssima segunda) reunido de 16/12/2015,

RESOLVE:

1. Instituir a Politica de Dados do Programa de Pesquisa Ecolégica de Longa Duragéo (PELD), com o objetivo de

regulamentar as formas de disponibilizacdo, acesso e uso dos dados gerados pelos pesquisadores da rede PELD.
2. Para efeitos desta RN, colocam-se as seguintes defini¢cdes:

2.1. Dados ¢, Informagdes bioldgicas, ambientais, sécio-ambientais ou espaciais adquiridas com recursos financeiros
ou logisticos do PELD ou a¢Ges amparadas por este, reunidos em um arquivo digital, do tipo tabela ou planilha, para

alimentagédo do repositério de dados.
2.2. Existem trés tipos de dados: preliminares, publicos e sensiveis:

2.2.1. Dados preliminares sdo aqueles que ja se encontram inseridos no repositério, sendo relacionados a trabalhos
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ainda ndo publicados e que, por este motivo, séo considerados preliminares, e seréo de acesso restrito durante o

periodo de embargo.
2.2.2. Dados publicos sédo aqueles sem restrigdes de acesso pelo usuario.

2.2.3. Dados sensiveis sdo aqueles que, se liberados ao acesso publico, podem resultar em efeitos adversos a biota,
ecossistemas ou populagdes humanas locais, e por isso sao passiveis de restricdes de acesso pelo usuario. Podem ser

considerados sensiveis os seguintes dados:

2.2.3.1. Localizagdo geografica de espécies ameagadas de extingédo?

2.2.3.2. Dados sobre espécies de elevado valor ou potencial econdmico que possam ser objeto de trafico ou caga?
2.2.3.3 Localizagédo de sitios arqueoldgicos.

2.3. Metadados - Conjunto de informagdes autoexplicativo sobre o pacote de dados, definido no repositério, que compila
as principais caracteristicas do pacote de dados em padrées internacionalmente aceitos, permitindo conhecer a origem
destes e as condigbes de sua amostragem. Os metadados permitem localizar um determinado pacote de dados através

da ferramenta de busca do repositério, disponibilizando o contato com o gestor e autor dos dados.

2.4. Pacote de dados - Conjunto de documentacéo estruturada que contém os metadados e uma ou mais tabelas de

dados associados.

2.5. Autor dos dados - Individuo responsavel pela produgéo dos dados, bem como sua disponibilizagédo ao gestor de

dados do sitio.

2.6. Usuario dos dados - Pessoa a quem é dado o acesso aos conjuntos de dados, observadas eventuais restricées de

acesso, e mediante cadastro e aceitacdo dos termos e condi¢des de uso.

2.7. Gestor de dados do sitio - Pessoa indicada pelo coordenador do sitio como responsavel pela articulagéo dos
pesquisadores de sitio com o repositério de dados, apoio a alimentacéo de dados, e verificacédo e orientacédo aos

autores quanto a adequacao dos conjuntos de dados as caracteristicas exigidas pelo repositério.

2.8. Sistema de Informacgéo sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr) - Sistema —online- destinado a integrar
informacdes sobre a biodiversidade e os ecossistemas brasileiros, através da articulagdo de diversas bases de dados
nacionais e estrangeiras, a fim de subsidiar a pesquisa e apoiar os tomadores de deciséo na criagéo e implementacao de

politicas publicas.

2.9. Repositério de dados ecoldgicos - Sistema desenvolvido com finalidades de arquivamento, organizagéo e
acesso a informacgao referente aos dados ecolégicos, disponibilizado pelo SiBBr, mediante cadastro e aceitagdo dos

termos e condi¢Ges de uso do repositorio.

3. Alimentacé&o de Dados

3.1. Todos os pacotes de dados relativos a pesquisa financiada com recursos da Rede PELD deverao ser incluidos no
Repositério de Dados PELD tdo logo sejam disponibilizados ao gestor de dados do sitio, respeitando-se os seguintes

prazos maximos:
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3.1.1. Metadados: devem ser disponibilizados todos até a metade da vigéncia original do projeto ou sempre que

solicitado pelo CNPq, em funcéo de a¢cdes de Acompanhamento & Avaliacdo de projetos.

3.1.2. Dados: devem ser integralmente disponibilizados até o prazo final para prestagédo de contas técnico-financeira do

projeto, ou seja, até 60 dias apds a vigéncia final do projeto.

4. Autorizagdes de acesso
4.1. Metadados serdo de acesso publico tdo logo sejam disponibilizados?

4.2. Dados publicos poderédo ser acessados por qualquer usuario, mediante cadastro e aceite dos termos e condicdes de

uso.

4.3. Dados preliminares serdo de acesso restrito ao(s) autor e gestor de dados, durante o periodo de embargo de até

dois anos apos o término da vigéncia original do projeto, prorrogavel por mais um ano.
4.3.1. Ap6s o periodo de embargo, os dados preliminares serédo tornados publicos automaticamente.

4.4. Dados sensiveis sdo, a priori, de acesso restrito ao(s) autor(es) e gestor de dados do sitio. O acesso podera ser

franqueado a tomadores de decisédo, mediante cadastro especifico no SiBBr.

4.4.1. Para ter acesso a um pacote de dados sensiveis, o tomador de decisdo devera informar a justificativa, que sera
encaminhada ao(s) autor(es) dos dados, junto com uma notificagéo de que aquele pacote de dados, a priori de acesso

restrito, foi acessado por determinado tomador de decisao.

4.5. As solicitagbes de restricdo de acesso devem ser feitas pelo autor dos dados ao gestor de dados do sitio,

mediante autorizagdo emitida pelo coordenador de sitio.

4.6. As restricdes de acesso aos dados serdo especificadas sobre cada registro ou, eventualmente, uma tabela de dados
inteira, mas néo sobre todo o conjunto de dados de um determinado sitio PELD. Cabe ao coordenador do sitio decidir

sobre as restrigdes de acesso a cada registro/tabela.

4.7. O autor ou gestor de dados depositados no repositério de dados ecolégicos sédo os responsaveis pela atualizagéo e

correcdo dos dados, sempre que necessario. Somente o proprio autor ou gestor podera editar seus dados.

5. Termos e condigdes de uso do repositério PELD - dados publicos

5.1. O uso dos dados € restrito a fins educacionais, académicos, de pesquisa, recreacionais e outras finalidades nao-

lucrativas. O uso para quaisquer finalidades lucrativas requer autorizacéo explicita do autor dos dados.

5.1.1 A utilizacé@o dos dados para finalidades lucrativas sujeita o usuario as sancdes legais cabiveis, conforme o

disposto na Lei n® 9.279/1996.

5.2. A qualidade e/ou veracidade dos dados ndo pode ser garantida pelo repositério, sendo o seu uso de

responsabilidade do usuario.

5.3. Os dados sao cedidos somente ao usuario, mediante cadastro. A redistribuicdo de dados a terceiros nédo é



permitida sem autorizagdo explicita do autor dos dados.

5.4. Os usuérios séo encorajados a convidar o autor dos dados a participar intelectualmente dos trabalhos

desenvolvidos a partir do compartilhamento dos dados.
5.5. Quando houver duvida sobre incluséo de autores, o critério de maior abrangéncia deve ser preferido.

5.6 O reconhecimento da autoria dos dados é obrigatério em todas as utiliza¢des de conjuntos de dados. As citacfes
devem conter obrigatoriamente as seguintes informagdes: autor(es)? ano de publicacéo, titulo do pacote de dados, sitio

PELD (nome e sigla, coordenador do sitio), Identificador SiBBr, repositério PELD no SiBBR, data de acesso.

5.7. As fontes de financiamento também devem ser citadas em todas as utiliza¢des de conjuntos de dados, conforme

referenciadas nos metadados associados.

5.8. O repositério enviara notificagdes automaticas ao autor dos dados sempre que um pacote de dados for gravado por

um usuario.

5.9 O usuario compromete-se a notificar o autor dos dados sempre que um trabalho for publicado utilizando, parcial ou

integralmente, dados acessados a partir do repositério.

5.10. Ao acessar um pacote de dados, o0 usuério concorda com o0s termos acima e assume todas as responsabilidades

legais pela utilizagdo indevida dos dados.

6. Disposigdes Finais

6.1. Esta Politica de Dados devera ser revisada regularmente, cabendo & Coordenacéo do Programa de Pesquisa em
Gestéo de Ecossistemas (COGEC/CNPq) a competéncia para revisa-la, com o auxilio de especialistas?e ao Comité

Gestor do PELD a competéncia para aprovar as versdes revisadas.
6.2. Casos omissos ou excepcionais serdo analisados pelo CNPq.

6.3. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagéo.

Brasilia, 13 de abril de 2016.

HERNAN CHAIMOVICH

Publicada no DOU de 15/04/2016, Secéo 1, pag. 10
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