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RESUMO

Quem é o geodgrafo? De forma sucinta pode-se respajque o geodgrafo é um
cientista social, analista do espaco, ou seja, natista das organizagOes espaciais e suas
dindmicas. O geografo, ao analisar determinadonfiend sobre um espaco geografico
necessitara, em alguma instancia, com maior ou mietemsidade, proceder a quantificacéo
do mesmo. E afirma-se isto porque o gedgrafo, emtrabalho, realiza analise espacial de
dados geogréaficos, uma atividade que envolve diatgfo. A quantificacdo permite ao
geografo delinear com maior precisatbana e aestruturadas organizacfes espaciais. Esta
quantificacdo € uma importante atividade complearerdo trabalho qualitativo de
delineamento daBin¢cdesdaforma e dosprocessosnerentes astruturadas organizacdes
espaciais. Uma vez que se reconhece a importaactpuantificacdo em Geografia, surge a
seguinte pergunta: a formacao académica do gedgredpacita a realizacédo de quantificacao
em Geografia? Este foi um objetivo de investigadaete trabalho. Além disso, o atual
aparato tecnoldgico a disposicdo da sociedade feempie na area educacional recursos
multimidia possam ser utilizados em prol de umargizagem significativa de contetdos.
Assim, outro objetivo de investigacao deste tratétih avaliar se a utilizacdo de woftware
tutor para ensino de conceitos/técnicas de queentdio poderia ser Util para uma efetiva
aprendizagem de tais conceitos/técnicas. Parazaedt deste trabalho foram realizadas as
seguintes atividades: (1) analise da matriz cdaicde diversos cursos de graduacdo em
Geografia do Pais; (2) elaboracdo e aplicacdo destigmario para mapeamento da
familiaridade de conceitos matematicos basicos ldeoa da Geografia; (3) elaboracdo e
aplicacdo de questionario para mapeamento da iémmiat dada pelos alunos a quantificacédo
e (4) foi desenvolvido unsoftware tutor para ensino de alguns conceitos/técnicas de
quantificacdo e o mesmo foi testado em sala deeaala curso de extensdo. Como resultado
geral, com base nas amostras coletadas, obserymusa familiaridade e pouca afetividade
por parte do aluno com relacédo a conceitos mateosatimesmo reconhecendo a importancia
da quantificacdo para a Geografia. E com relacdmatsizes curriculares dos cursos de
Geografia, verificou-se que séo limitadas para ipr@ap uma razoavel capacitacdo do
graduando em Geografia para trabalhar com quaagéiz.

Palavras-chave: graduando em Geografia, quan@ftcacanalise espacial de dados

geograficos



ABSTRACT

Who is the geographer? Briefly one can say thagdographer is a social scientist, an analyst
of the space, that is, an analyst of the spatgdmezations and their dynamics. Many times,
the Geographer, an analyst of the spatial orgdaoizmt\When studing some phenomena on a
geographical space, the geographer will be fore#tti, greater or lesser intensity, to deal with
the quantification of the space. This is said beeallhe geographer, in his work, performs
spatial analysis of geographical data that deals guiantification. Quantification leads to a
more precise outlining of thierm andstructureof spatial organizations. This quantification
is an important complementary activity to the giaéive work of delineation ofunctionsof

the form andprocessinherent to thetructureof the spatial organizations. Once it recognizes
the importance of quantification in geography, fblewing question arises: Does the school
education enable the future geographer apply gqaséimgé methods in Geography? This was
one objective of investigation in this work. In #@dth, the current technological apparatus
available to society allows the use of multimediaaurces in education and this can be used
in support for a meaningful learning content. Iis ttontext, another purpose of investigation
of this work was to evaluate if the use of a tuteoftware for teaching some
concepts/techniques of quantification could be wlséfr an effective learning of such
concepts/ techniques. For this work the followiragiaties were carried out: (1) curricular
analysis of several undergraduate courses in Baazieography; (2) elaboration and
application of a test for mapping the familiaritfybasic mathematical concepts to students of
geography; (3) development and application of qaestire for mapping the importance
given by students to quantification and (4) it wieveloped a tutor software for teaching
some concepts / quantification techniques thatoeas tested in the classroom and on-going
extension. As a general result, based on the samopléected, there was little familiarity and
little affection by the undergraduate student ofo@aphy in relation to mathematical
concepts, although recognizing the importance aingjtication for Geography. With respect
to school education curriculum of the undergradsateent of Geography, it was found that
it is limited to prepare the student to work withagtification applied to Geography.

Keywords: undergraduate student of Geography, dieation, spatial data analysis
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INTRODUCAO

Introducao

A Geografia € uma ciéncia social que ocupa cadanag importancia na sociedade
global atual no sentido de oferecer explicacdeslég8es aos inimeros fendbmenos/eventos
naturais e humanos que ocorrem em diversas inagaspaciais da realidade, sejam elas em
nivel local, regional e/ou mundial. Dado a recomfedmportancia da Geografia, uma
pergunta que surge é: quem é o geografo?

Antes de responder a esta pergunta, coloca-semrganta: O que € um sistema? Na
década de 1950 o bidlogo alemédo Ludwig von Beriglaelaborou a Teoria Geral de
Sistemas e, no escopo desta teoria, € possivebrpuopa definicdo de sistema da seguinte
forma: sistema é um conjunto de elementos (conjudéo partes) que interagem
dinamicamente entre si e, com base em entradasntiado e/ou matéria) devidamente
processadas, produzem saidas (informacdo e/ouiamyajée se constituem nos objetivos a

serem alcancados. Vale (2012) exemplifica as em¢racdsaidas de alguns sistemas:

Os sistemas apresentam ainda entrada e safgat e output
respectivamente. A entrada é composta por aquéoogsistema recebe, é 0
alimento do sistema, por exemplo, um rio recebea&dm precipitacdo e
sedimentos fornecidos pelas vertentes; a Terreébeeemergia solar; um
animal recebe alimentacdo. Pode-se exemplificar oatnos tipos de
entrada como uma fabrica que recebe matéria-priama pua producéo.
Cada sistema é alimentado por determinados tipoerdedas. Essas
entradas que o sistema recebe sofrem transformagieseu interior e,
posteriormente, sdo enviadas para fora, isso twinatisaida ou @utput

portanto, toda entrada corresponde a um tipo das@fALE, 2012, p.92)

Assim, quando alguém se propfe a estudar ou emtemdesistema, esse alguém
comporta-se como um analista do sistema. Ira and@igudar as partes componentes e suas
interacdes que ocorrem de forma dinAmica, bem aBrentradas e saidas do sistema. Neste

contexto pode-se afirmar que um medico € um aaalstsistema. Seu universo sistémico € o
1



corpo humano. Igualmente, o dentista também € uatistan de sistema, cujo universo
sistémico é o aparelho bucal. O bidlogo € tambémanalista de sistema, assim como o
socibélogo, o engenheiro, 0 economista, 0 admimistrao cientista politico, o astrébnomo, o
meteorologista e outros.

Entdo, neste contexto, retomando-se a pergunta spiem é o geodgrafo, pode-se
responder que o gedgrafo é um analista de sisteras precisamente um analista das

organizacdes espaciais e suas dinamicas.

o gedgrafo é um analsita das
organizagbes espaciais e
suas dinamicas

o geografo

Figura 1 — O gedgrafo € um analista das organizag§gaciais e suas dinamicas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quantificagdo em Geografia

O geografo, analista das organizacdes espaciaislieersas situacdes, ao analisar
determinado fendmeno sobre um espaco geogréaficessitara, em alguma instancia, com
maior ou menor intensidade, proceder a quantifcagimesmo. E afirma-se isto porque o
geografo, em seu trabalho, realiza analise espdeidados geograficos. A analise espacial de
dados geogréficos esta, portanto, vinculada a tuagfo (total ou parcial) do fendmeno em
questao sobre um espaco geogréfico.

Mas afirmar a necessidade de quantificacdo de fenésisobre um espaco geografico
pode suscitar questionamentos acerca de sua walidafihal, fendmenos que sejam
predominantemente caracterizados por variaveisatieraza quantitativa certamente podem

requerer, para sua melhor compreensao, a aplickgdécnicas quantitativas. Mas sera que
2



fendbmenos que sejam predominantemente subjetiamssterizados por variaveis de natureza
gualitativa, precisam ou mesmo podem ser tratadoalguma abordagem guantitativa?

Para responder a este questionamento, inicialncemt&dere a caracterizacdo da area
urbana e rural de determinado espaco geografiae érpossivel usar diversas variaveis de
natureza quantitativa para esta caracterizacaccipitecdo meédia mensal, temperatura
minima diaria, temperatura méaxima diéria, nebukxdéd incidéncia de radiacao solar, volume
disponivel de agua, densidade populacional de rdetado tipo de praga agricola, renda
média mensal e horas semanais trabalhadas deh@dbeds rurais, lucro sobre a producéo
semanal e/ou mensal das culturas dentre outrasyas@veis quantitativas que permitem
delinear o espaco rural e, tratadas de forma adequar alguma técnica quantitativa podem,
por exemplo, auxiliar no planejamento da produgficcala.

Para o mapeamento para fins de planejamento dogcespdoano, pode-se
considerar variaveis que quantifiguem equipamenitsnos (escolas, hospitais, creches,
hipermercados, farmacias, bairros residenciaisfggode 6nibus, etc) e equipamentos de
cadeias produtivas (fabricas, fazendas, armazédsyias, hidrovias, etc) sobre o espaco
urbano e rural. Com variaveis quantitativas quendelm os equipamentos urbanos e de
cadeias produtivas, pode-se aplicar tipicos modelagematicos voltados para questdes
locacionais. Assim, através destes modelos, é \absapontar cenarios que otimizam a
distribuicdo dos recursos (escolas, hospitais, hesc hipermercados, farmécias, bairros
residenciais, pontos de onibus, fabricas, fazeratasazéns, rodovias, hidrovias, etc) sobre o
espaco, minimizando custos (tempo de producéo,demepacesso aos hospitais e escolas,
qguantidade de fertilizantes e defensivos agric@pkcados nas parcelas dos campos
cultivados, alocacdo de recursos humanos especiaBz etc), proporcionando melhor
qualidade de vida para a sociedade.

Mas e os fenbmenos que sejam predominantementeter@ados por variaveis de
natureza qualitativa? E preciso ou mesmo podemtra¢gaidos por alguma abordagem
guantitativa? Para responder este questionamarggonkBa que o fenémeno a ser analisado
esteja relacionado a uma tematica da Geografiault

Por exemplo, deseja-se avaliar a importancia derm@tado tipo de danca tradicional
em diversas comunidades de um determinado espagpédieo. E possivel, por exemplo,
abordar inicialmente o fendmeno usando quantificagiiravés da técnica de regressao
logistica. A variavel dependente Y poderia ser halividuo aprecia ou ndo a danca

tradicional?” (uma variavel qualitativa dicotomiqmis pode assumir apenas um entre os dois
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valores: SIM ou NAO). E como variaveis independemederiam ser utilizadas: X1 — idade

do individuo (quantitativa); X2 — sexo (qualitafivX3 — os pais do individuo dan¢cam ou nao
dancam a danca tradicional? (qualitativa); X4 — edorde festas/ano que o individuo vai e
ocorre a danca tradicional (quantitativo) ; X5 maiio de festas/ano que o individuo vai cujas
musicas e dancas sdo da midia televisiva (quawdifa¢ X6 — espaco geografico (bairro,

municipio, etc) (qualitativo).

Assim, pelo modelo de regresséo logistica, conltecea o valor das variaveis
preditoras X1, X2, X3, X4, X5 e X6 para um deterada individuo, € possivel prever o valor
da variavel resposta Y (se o individuo gosta oudsiidanca). E certo que a pesquisa deve ser
conduzida de forma qualitativa, dado a extremaetiyjade do assunto. Mas o tratamento
inicial quantitativo (no caso, usando regressagstag) certamente auxilia a apontar para um
determinado rumo investigativo.

Outro exemplo, também dentro da temética de Geaag@tltural, envolvendo
contexto essencialmente qualitativo: um gedgrafsejde avaliar se a autodeclaracdo de
cor/raca dos brasileiros esta relacionada com egida geografica de residéncia. Ou seja,
sera que ha algum tipo de associacdo entre a goragtodeclarada pela pessoa com sua
localidade geografica de residéncia? Sera que.epemplo, residentes na Regido Sul do
Brasil tendem a se autodeclarar de cor/raca branoasidentes na Regido Centro-Oeste
tendem a se declarar de cor parda? As variavelgajivas sdorcor/raca autodeclaradaue
pode assumir os valordsanca preta amarelg parda ou indigenae regido geogréfica de
residénciague pode assumir os valoidsrte Nordeste Centro-OesteSul ou Sudeste

E possivel realizar uma pesquisa de natureza exatnente qualitativa mas, uma
abordagem inicial por meio de um tratamento quatitd dos dados pode vir a ser util. Por
exemplo, o gedgrafo pode acessar os dados da rge@dpafica de residéncia e de cor/raca
autodeclarados pelos brasileiros no Censo Demografe 2010, calcular a estatistica
quiquadradoyf) e aplicar o teste estatistico ndo paraméjiamde a hipétese nula do teste é
Ho = as varidveiscor/raca autodeclaradae regido geografica de residéncindo estédo
associadas entre si. A hipotese alternativa de ®dtf = ha associacdo entre as variaveis
cor/raca autodeclarada regido geografica de residéncia tabela de contingéncia contendo
os dados de 2010 pode ser obtida junto ao sistdiRASdo sitio do IBGE, e esta
apresentada na Figura 2.



Tabela 3145 - Populacdo residente por sexo, situacdo do domicilio e cor ou raca - Resultados Preliminares do Universo

Variavel = Populacdo residente (Pessoas)

Sexo = Total

Situacdo do domicilic = Total

Ano = 2010
. Cor ou raca
Grande Regido = =
Branca Preta Amarela Parda Indigena Sem declaracdo
Norte 3.720.168 1.053.053 173.509 10.611.342 305.873 509
Mordeste 15.627.710 5.0538.802 631.009 31.554.475 208.691 1.263
Sudeste 44.330.981 6.356.320 890.267 28.684.715 97.960 4.167
Sul 21.490.997 1.109.810 184.904 4.525.979 74.945 256
Centro-Oeste 5.881.790 939.976 204.599 6.900.822 130.494 413

Nota: 1 - Os dados s8o0 dos Resultados Preliminares do Universo.

Fonte: IBGE - Censo Demografico

Figura 2 — Distribuicdo de respondentes ao Censaogeafico 2010 com relacdo as variaveis
cor/raca autodeclarad@ regido geografica de residéncs&gundo o IBGE.

Fonte: sistema SIDRA — IBGE — http://www.sidra.ilgge.br.

Executando-se o teste no ambientesdéware R obtém-se como resultadd =
25.056.867 e p-valor do teste 2,2 X*4Qver Figura 3). O p-valor extremamente baixo seige
rejeitar a hipdtese 1 aceitando-se Hl ou seja, as variaveis parecem apresentar asg&ociag

entre si.

R R Console

Lo o =]

-~
Tabela de contingencia

Distribuigdo de freguéncia de respondentes & cor/raga autodeclarada conforme
a regido geogréafica de residéncia (Censo Demogrédfico 2010)

Branca Preta Amarela Parda Indigena Sem declaracgéo

Horte 3720168 1053053 173509 10611342 305873 209

Hordeste 15627710 5058802 631009 31554475 208691 1263

Sude=ste 44330981 6356320 B90267 Z2B86E84715 97960 4167

Sul 21450997 1105810 184504 4525979 74945 2586

Centro-Oeste 5SEB81750 5395376 204595 6500822 1304594 413
Pear=son's Chi-sgquared test

data: vBrasil

X-=sguared = 25056867, df = 20, p-wvalue < 2.2e-16

4 ¥

Figura 3 — resultado da aplicacdo do teste dedgpato ambiente d®ftwareR.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como no exemplo anterior, ressalta-se que quatgaeica quantitativa utilizada deve
sempre ser considerada como uma forma de auxilicabalho investigativo. Os resultados
obtidos pela quantificacdo jamais devem ser corailds como “verdades absolutas”. Ainda

que o processo quantitativo aplicado apresenteiosltle que as variaveis estdo associadas,
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isto é, a autodeclaracdo de cor/raca parece astaciada a regido geografica de residéncia do
respondente, o pesquisador (o gedgrafo, no casapdifieado) poderia, com base em seu
conhecimento sobre o assunto, desconsiderar otadgsuba quantificacdo e optar em
considerar que ndo ha associacdo entre as varideeisaca autodeclaradae regiao

geografica de residéncia

Forma, estrutura e quantificagdo em Geografia

Do exposto anteriormente, vale explicitar que antffieacdo é tdo somente uma
ferramenta de apoio, Gtil para a pesquisa geogrdficum instrumento auxiliar, que n&o
substitui 0 conhecimento especializado do pesqoisiml fen6meno sendo avaliado.

Com relacdo ao carater auxiliar das técnicas detifisacdo, Camara (2001, p.34) ao
analisar o papel das geotecnologias na préaticargkoey da atualidade, cita duas afirmacgdes
do gedgrafo Milton Santos que diz que “o0 espacme&onjunto de objetos e um conjunto de
acOes” e, alem disso, “geometrias ndo sdo Geogtafesta forma, raciocina o autor que
ndo cabe as geotecnologias responderem sozinlpesides referentes ao entendimento da
realidade, pois “0 processo de entendimento dadeskd geografica vai muito além da
producao de mapas coloridos”.

Os “mapas coloridos” e as “geometrias” citados Mdton Santos sdo, em ultima
instancia, resultados de diversas técnicas quaweia aplicadas para entendimento do
fendbmeno analisado, e Camara (2001) aponta, corasopélavras, que somente 0s “mapas
coloridos” e as “geometrias” (resultados de qumatgao) s&o insuficientes para o
entendimento da realidade das organizacbes espadipie para ser efetivamente
compreendida, precisa de medidas que vao alénodag#o de numeros para explica-la.

Para uma pratica geogréfica que permita ao gemgaaglisar as organizagfes
espaciais em sua totalidade, Santos (1985) apaeta q

forma, funcéo, estrutura e processo sdo quatratedisjuntivos associados,
a empregar segundo um contexto do mundo de todo Taiaados
individualmente, representam apenas realidadesiagardimitadas, do
mundo. Considerados em conjunto, porém, e reladamaentre si,
constroem uma base tedrica e metodoldgica a partjual podemos discutir

os fenbmenos espaciais em totalidade. (SANTOS,,19283)



E Camareet. al.(2004) de forma magistral sintetizam o entendimelat realidade das
organizacfes espaciais, que vai “muito além daypd@a de mapas coloridos”, através da
caracterizacdo da forma, funcéo, estrutura e psocdes fenémenos espaciais. Segundo 0s

autores,

para usar a formulagdo de Milton Santos, o espagoatotalidadeexpressa
pelas dualidades entferma e fungdoe entreestruturae processo Estas
polaridades séo evidenciadas quando utilizamoarfemtas analiticas. Com

0 uso de SIG e andlise espacial, podemos caracteattequadamente a
forma de organizacdo do espaco, mas ndangdo de cada um de seus
componentes. Podemos ainda estabelecer gestratura do espaco, ao
modelar o fenbmeno em estudo, mas dificiimente modeestabelecer a
natureza dindmica dggocessossejam naturais ou sociais. A relacdo entre
estruturae processaapenas podera se resolver quando da combinag&o ent
técnicas analiticas (que descrevem a estruturganiaacdo do espaco) e o

especialista (que compreende a dinamica do procg&SAMARA et. al,

2004, p.24)
Realidade
« {arranjos socio-espaciais)
= - A g f
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Figura 4 — A quantificacdo auxilia na compreenséfoanmae daestruturada realidade

(organizacgbes espaciais).

Fonte: Elaborado pelo autor.



Em outras palavras, a realidade das organizac@exias € apreendida através da
integracdo entre a quantificacdo que explicifarea e estruturado espacgo geografico e o
trabalho critico do gedgrafo, que ira explicduacioe osprocessosla realidade em questao.
Forma, funcéo, estrutura e processo caracterizagatdo a analise espacial de dados
geograficos A Figura 4 apresenta um esboco comteitnde se ressalta a aplicacdo da
quantificacao por parte do gedgrafo para compragemttema e a estrutura.

Na Figura 4, a aplicacdo da quantificacdo (viategmwlogias e/ou técnicas
matematicas e estatisticas) ajuda a evidenciaoraza$ e os padrdes estruturais do espaco
geografico em estudo. Para exemplificar, suponkeaumu gedgrafo, estudando a localizacao
espacial de supermercados verificou que no temgdorma deste fenbmeno poderia ser
representada pela relacdo quantitativa de, em prichéro supermercados existentes em cada
quildbmetro quadrado do espaco geografico considefpdr exemplo, uma cidade). Esta
forma, analisada cuidadosamente pelo gedgrafo, levamdoysconta seu conhecimento do
fendmeno o faz concluir que tem fancdo de suprir uma moderada demanda dos
consumidores.

Usando-se algureoftwarede SIG, a distribuicdo espacial pontual dos superados
no tempat sobre a regido geografica analisada (a cidadejtap@ra uma estrutura tipica de
concentracao, isto €, a maioria dos supermercatmsa-se localizada de forma agrupada,
préximos entre si, em determinadas subareas dalecidGuponha que tais subareas
correspondem a bairros de pessoas residentes cam poder aquisitivo. Acompanhando a
dindmica doprocessode expansdo da oferta de supermercados na cidadempot+5 o
gedgrafo reanalisa a localizacdo espacial dos mgreados e constata que houve um
aumento do namero destes estabelecimentos na cigladenédia nove supermercados por
quildmetro quadrado e, novamente com a ajuda de GiGstata que 0s supermercados estao
mais dispersos entre si, mas com presenca sigiveicam bairros residenciais de moradores
com menor poder aquisitivo. O conhecimento sobpeldica de estimulo ao consumo pelo
crédito promovida pelo governo neste periodo (en&ré+5), faz 0 gedgrafo concluir pela
eficacia do objetivo governamental de ampliacdecatsumo. Em suma,farma e estrutura
do espaco geografico sdo analisadas no escopo r@mgos diversosprocessosque
continuamente ocorrem.

InUmeros trabalhos podem ser citados onde seaapliécnicas de quantificacdo que

auxiliam na compreensdo da forma e estrutura dershig instancias de diversos espacos



geograficos. No que se segue, sdo citados apdiftatoale ilustracdo, alguns trabalhos desta
natureza.

Camposet. al. (2002) estimaram areas de risco para a ocorrélect@arga parasitaria
produzida peldAscaris lumbricoidespor meio da utilizacdo de técnicas de geopronessia
e analise geoestatistica. Para estudar a diveesidadistribuicdo espacial e temporal de
anfibios, Vasconcelos e Rossa-Feres (2005) tomaraostras de corpos d'dgua e, entre
outras analises, para verificar se a distanciargéog entre os corpos d'agua influenciou a
composicao das espécies de anfibio estudadasaraph® teste de correlagcdo de Mantel entre
as matrizes de distancia e de similaridade (caefieide Jaccard) na composicéo de espécies.

Grizzi-Camposet. al (2009) relatam que “sistemas de informacdo géicgra
constituem importantes instrumentos dentro da S&liddica como técnicas de analise da
distribuicdo de agravos a populacéo” e utilizard® [gara avaliar a distribuicdo da populagéo
de sessenta anos e mais no municipio de Botucdtn, Paulo. Souzat. al. (2009)
empregaram a técnica estatistica da andlise fatqéma caracterizar o grau de
desenvolvimento tecnolégico das regides Norte eoékie do estado do Rio de Janeiro.
Farias et. al. (2003) utilizaram geoestatistica para avaliar @iabdidade espacial de
produtividade e tamanho de frutos em pomares denjirirrigados e néao irrigados,
localizados no municipio de Luiz Antoénio (SP) deterando, através dos mapas de
krigagem, &reas de alta e baixa produtividade alb8é¢s dos pomares.

Bando (2008) analisou os padrdes espaciais dasdac@s de suicidio no municipio
de S&o Paulo, no periodo de 1996 a 2005, com Ipasdgeimas variaveis socioecondémico-
culturais (estado civil, renda, instrugéo, religifmgracao) que segundo o autor sdo fatores de
risco ao suicidio levantados pela OMS, OPAS e @uast na teoria sobre o suicidio de
Durkheim. Para a identificacdo do padréo espaeisitaxas de suicidio foi utilizado o teste de
varredura espacial e para a verificacdo da assuciegm as variaveis socioeconémicas e
culturais foi utilizada analise de regressao lagast

Finalmente, para terminar a citacdo de exemplostrdbalhos que analisam
quantitativamente a forma e a estrutura de inst@nde espacos geograficos, Ribeitaal
(2012) estudaram o processo recente de metropétiza@sileira tendo como unidade basica
espacial o municipio. Para avaliarem o grau degiatgio dos municipios, foram usadas as
técnicas estatisticas de analise em componentesigais (ACP) e andlise de cluster por

classificacao hierarquica ascendente (CHA).



Com base nos exemplos acima citados, pode-se peraebutilidade que a
quantificacdo em Geografia pode ter para a realpoeamsao das organizagdbes espaciais.
Vale ressaltar também que no atual patamar tecicologs geotecnologias disponiveis, tais
como imagens de satélite, GP&ftwaresde processamento de imagem e sistemas de
informacdo geogréfica (SIG), sdo ferramentas qda vaz mais sdo basicas a serem usadas
pelo gedgrafo. CP.GEOGRAFIA (2009) ressalta egtedcts:

O estudo e o mapeamento da distribuicdo de recuegosais e do arranjo

social sempre valeram para a Geografia um papeheiss nas sociedades
organizadas. Até recentemente, essas atividadesrerdizadas apenas em
documentos e mapas em papel, o que limitava o merz@ de diversos

mapas e dados. Com o desenvolvimento tecnolégirapi-se possivel

armazenar e representar tais informagdes no codgyta que abriu espaco
para o geoprocessamento (C.P. GEOGRAFIA, 2009).p.51

Segundo Vitiello (2008, p.14), o geoprocessamentteser, de fato, empregado em
diversas atividades tipicas de serem desenvohpdagyeodgrafos tais como elaboracdo de
relatorios de impacto ambiental, planos de recyderale areas degradas e de manejo de
bacias hidrogréaficas, planos diretores urbanosigug regionais, estruturacdo de redes de
transportes, pesquisa de mercado, mapeamentoscesndiversos, cartas de declividade e
hipsometria e projetos e servigcos de turismo eadddentre outros.

Em outras palavras, as geotecnologias séo, portentamentas de desvelamento da
forma e estrutura das organizacbes espaciais. Haatificacdo estd presente de forma

marcante nestas ferramentas.

O entendimento da forma e estrutura via quantificago por parte do gedgrafo

Rosa (2009, p.41) pondera que “0 conhecimentorélisa do espaco geografico tém
se apresentado como grandes colaboradores nacaleigioblemas da sociedade moderna”.
Neste contexto, a responsabilidade do gedgrafat®enmaior, pois € ele um analista das
organizacdes espaciais, que realiza analise espaai@ados geograficos.

Em ultima instancia, para exercer atividades aqu@borem na “solucéo de problemas
da sociedade moderna”, o geodgrafo deve ter um vekodominio de técnicas de
quantificacdo que auxiliardo no desvelamento dandore estrutura da realidade das

organizacdes espaciais. As diversas técnicas ddifijgecao sdo essencialmente de natureza
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matematica, heuristica e principalmente estatistioeédmbito descritivo e inferencial, como
andlise multivariada, andlise de variancia, cogéaaespacial, regressao linear e néo linear,
regressao logistica, uso de légfaazy analise de agrupamentos, analise fatorial, autisna
celulares, cadeias de Markov, mapas de krigageRedes Bayesianas dentre outros temas
sao técnicas que podem ser aplicadas para auxiéatendimento da forma e estrutura. Mas
0 aprendizado destas diversas técnicas ndo é,taletfi@ial. Requer tempo e dedicacdo
continuada de estudos para um efetivo entendim#mtoniverso conceitual e consequente
aplicacdo em situacdes concretas.

E assim, a questao que se coloca é: a formacaéramadque o gedgrafo recebe em
seu curso de graduacgdo o capacita a fazer usecmeas de quantificagdo que o auxiliem na
analise espacial de dados geograficos? Ou sefgserdurante sua formacédo académica o
geografo adquire conhecimentos de ao menos algdasmsliversas técnicas matematicas e
estatisticas usadas para o desvelamento da foestauéura?

Essencialmente, o propdsito deste trabalho € iigagsb questionamento acima
colocado. Procede-se a seguir a apresentacdo mduestdo corpo deste trabalho e, em

seguida, o trabalho propriamente dito.

A estrutura deste trabalho

O tema central deste trabalho, conforme citadonaciesta ligado a questdo da
formacdo escolar voltada a capacitacdo do geoOgpafi@ aplicacdo de técnicas de
quantificacdo que auxiliem a explicitar a formastrigura das organizacdes espaciais. No
restante desta Introducdo apresenta-se a judtiicpaira o desenvolvimento do trabalho, as
perguntas de partida e as hipoteses norteadortes tcedsalho e finalmente apresentam-se os
objetivos do mesmo.

No Capitulo 1 apresenta-se a fundamentacéo tegoizee andlise espacial de dados
geograficos e sobre requisitos para a capacitag&ddcando — no caso, 0 geodgrafo — para
entendimento e uso de técnicas usadas na anapaeiads O Capitulo 2 é dedicado aos
materiais e métodos utilizados. No Capitulo 3 giesentados os resultados e discussdes dos
resultados obtidos e, finalmente, no Capitulo 4 sf@iresentadas consideracfes finais
resultantes deste trabalho.
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Justificativa

Conforme esquematizado na Figura 4, o entendinadagarganizacdes espaciais por
parte do geografo passa pelo entendimento da fofumgdo, estrutura e processo da
totalidade (realidade socio-espacial). E o enteadim da forma e estrutura dentro de um
contexto mais amplo de andlise espacial de dadografecos impde ao geodgrafo, uma
razoavel — para ndo dizer sélida — formacao queifeo entendimento de técnicas diversas
de quantificacdo, para proporcionar um trabalhoggdi@o investigativo com bases mais
robustas.

E pensar em quantificacdo aplicada a Geografia lees a refletir sobre uma
escolarizacdo que proporcione capacitar o educpadomanipular nimeros. No contexto de
formacao geografica, Rosa (2009) aponta que

ao geografo educador cabe incluir propostas cardézadas e de relevancia
social para que o aluno ultrapasse o campo daetilfabdo cartografica e
torne-se realmente um mapeador consciente, leitsudrio de mapas na
busca da construcao de novos significados em gaiacm. (ROSA, 2009,
p. 42)

Formar um geografo “mapeador consciente” signfiicenar um profissional que sabe
compreender a realidade geografica indo muito alamera “producdo de mapas coloridos”
citada por Milton Santos. E os mapas coloridos@oné anteriormente jA comentado séo, em
Gltima instancia, resultados de diversas técniasntifativas que explicitam a forma e
estrutura. Mas para ir além dos mapas coloridogndm se desvendam a fungcdo e os
processos da realidade, é preciso primeiro sabéuprlos, ou seja, primeiro € preciso saber
quantificar.

A importancia da quantificacdo pode ser explicitaglaando se considera sua
dimensdo na area de estatistica. Lopes e Meir€le85, p.1) citam a seguinte frase
pronunciada pelo escritor H. G. Wells: “O raciooiestatistico sera um dia tdo necessario a
cidadania eficiente como a capacidade de ler ewscr E Lopes (2008), ao comentar sobre
a insercdo da estatistica e da probabilidade nécalo da Matematica desde as séries iniciais

da escola basica afirma que

o estudo desses temas torna-se indispensavel aafoichos dias de hoje e

em tempos futuros, delegando ao ensino da matemat@mmpromisso de
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ndo soO ensinar o dominio dos nimeros, mas tam@¥gaaizacdo de dados,

leitura de gréficos e andlises estatisticas. (LQRBS8, p.58)

Ainda segundo a autora,

atualmente, as propostas curriculares de matemaioatodo o mundo,
dedicam atencdo especial a esses temas, enfatizar@® estudo dos
mesmos é imprescindivel para que as pessoas p@ssdisar indices de
custo de vida, realizar sondagens, escolher arsosttamar decisfes em
varias situagdes do cotidiano. (LOPES, 2008, p. 59)

Numeros, graficos, tabelas, indices de custo d& &idutros sdo mapas que procuram
representar algum aspecto da realidade, assim @@miadicionais mapas cartograficos
utilizados por geografos. Depreende-se que estiefatas (numeros, gréaficos, tabelas,
indices) ajudam a compreender a realidade, quancente é de interesse de muitas ciéncias,
incluindo-se a Geografia. Muitas técnicas de gfiaatido tém como base elementos do corpo
de conhecimento da Estatistica. E dai a importahai&statistica para a quantificacdo em
Geografia.

Pereda (2006) analisa o ensino de estatistica mexto dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) do Ministério da Educacgéo. Segundatora, os PCN prop&em incluir ja no
Ensino Fundamental, elementos de estatistica, pilmizele e andélise combinatéria no
curriculo de Matematica considerados dentro dodbltvatamento da informacao”.

No Ensino Médio, os PCN apontam, dentre as habilislaa serem desenvolvidas, a
capacidade de solucionar problemas através dadeuéficacdo (compreender enunciados,
formular questdes) e desenvolver o raciociniofti@aconclusdes a partir de gréaficos, figuras
e esquemas”. Também no Ensino Médio, deve-se lrabalabilidades do educando para
“compreender o carater aleatorio e ndo determivisios fenbmenos naturais e sociais e
utilizar instrumentos adequados para medidas, rdetacdo de amostras e célculo de
probabilidade” (PEREDA, 2006, p.17).

Mas o ensino de meétodos quantitativos (técnicasquantificacdo) nos niveis
fundamentais e médio sera ainda bastante incom@etundo Costa Neto (1977), um estudo
estatistico envolve, direta ou indiretamente, Wpide Estatistica Descritiva, Calculo de
Probabilidades, Amostragem e Estatistica Induti#statistica Inferencial). Assim, a

estatistica que se ensinar nos niveis fundamemteldéo certamente ndo sera suficiente para
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abarcar todo o conjunto de métodos quantitativajs, gor insuficiéncia de tempo dispensado
ao assunto, seja pelo relativo baixo grau de nuztde e abstracdo do educando em apreender
conceitos que requerem, em diversos momentos, aon dg abstracdo mais refinado, sé
obtido ao longo de maior vivéncia, ainda ndo expentada pelos educandos de baixa faixa
etaria, como € o caso de estudantes do Ensino M@déalucando egresso do Ensino Médio
possivelmente serd capaz de apreender conceita@odd@ma estatistica descritiva e nogdes
superficiais sobre distribuicdes de probabilidade.

Ja no nivel superior, com excecao dos cursos diuacao em Estatistica, pode-se
dizer que, em geral, os demais cursos de gradeaggem uma carga minima de disciplinas
envolvendo estatistica. Desta forma, os alunoschiimdo-se ai os alunos do curso de
Geografia — necessitam complementar de alguma raasea formacdo académica com
relacdo aos conceitos de estatistica e probabdidach geral, os cursos alocam uma unica
disciplina ligada a Estatistica.

Certamente torna-se inviavel a insercao de um legtenso de varias disciplinas com
foco em Estatistica em cursos de graduacdo em &engBe assim fosse exigido para
melhoria da formacéo do geodgrafo, também lequesnsas de disciplinas da Economia e
Sociologia entre outras, deveriam ser embutidamataiz curricular dos cursos de Geografia
que se tornaria extremamente extensa.

Mas o fato € que quando um gedgrafo se propustlizautécnicas de quantificacao
dentro do contexto de analise espacial de dadogr@femms, verificar-se-4 que o
entendimento dos fundamentos estatisticos basiessencial. No minimo o dominio efetivo
— e ndo o conhecimento mecanico (“decoreba”) — adwwceitos relativos a estatisticas
descritivas basicas, distribuicbes classicas ddaghmibdade discreta e continua, e testes
estatisticos de hipotese para raciocinio inferénlggerdo estar, de fato, internalizados pelo
geografo. Mas é quase certo que, com pouco (ouungnbontato com a estatistica em seu
curso de graduacgdo, o geografo formado — com iradssexcecdes — ndo ter4 base para
realizagdo eficaz da quantificagdo na analise edp#e dados geograficos.

Além de pouco (ou nenhum) conteddo de estatistmanésel de graduacédo, o
geografo deparar-se-4 com livros-texto basicosstiistica e outros recursos audiovisuais,
como por exemplo, tutorias na Internet, cuja fodaaensino se da predominantemente pela
apresentacdo de férmulas, macetes de aplicacadméaas, e exercicios de fixagdo das
mesmas que levam o aluno a apenas aplicar o caouieto para a obtencdo do numero. Por

exemplo, o material aponta que a média aritméticaesultado do somatério deelementos
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dividido pelo valomN. Em seguida, apresentam-se diversos exerciciagiero aluno treina o
calculo da média. Mas semanticamente, o que &lafirmédia aritmética? Os livros/recursos
audiovisuais, raramente se preocupam em explicar @umédia é uma espécie de numero-
sintese, um nuamero representante do grupo de dados.

Diversos livros sdo escritos onde em apenas umeduas paginas sao explicados
temas diversos como niveis de mensuracdo que &weiarpodem ter (nominal, ordinal,
intervalar e razéo), medidas de tendéncia centrale evariabilidade, distribuicbes de
probabilidade discretas e continuas, regressaarelagio linear simples. Em geral, nestas
duas paginas apresenta-se a citacdo do tema @iaripor exemplo) seguida da apresentacao
da formula e exemplos de calculo. O objetivo adio @ criticar negativamente o contetdo
destes livros, mas enfatizar que o0 modo com guerga abranger e apresentar os conteldos
de estatistica ndo permite ao leitor a apreens&erdantica dos mesmos.

Sejam livros atuais ou mais antigos, com titulosilares a “estatistica para
economistas”, “estatistica para administradoresg’tatistica para ciéncias humanas e do
comportamento”, dentre outros apresentam, via deayea mesma estrutura: apresentar
formulas (e graficos) por meio de exemplos curtodiretos de estatistica descritiva e
estatistica inferencial direcionando o leitor a amcamante repetir a aplicacdo das formulas
apresentadas nos exercicios propostos. E issoalimiteitor de captar a semantica, o
verdadeiro sentido da técnica de mensuracao wldiz® leitor ndo entende, por exemplo,
qual o real significado da mediana, moda, varigngigrtil, distribuicdo de probabilidade,
etc. Aprendeu, na maioria dos casos, apenas aaldéanulas.

Entdo, com pouca (ou nenhuma) disciplina ligadaantificacdo cursada pelo aluno,
em que se usou material audiovisual onde a énéasauito mais para decorar formulas do
que efetivamente entender seu significado, o grattu@m Geografia tem diante de si um
ambiente que, se ndo o desestimula, ndo produmudss para que se interesse por
quantificacéo.

O livro de Drucket. al. (2004) “Analise Espacial de Dados Geogréficos afoms
temas referentes a analise de padrdes pontualsead@ superficies e analise de areas. E no

prefacio do livro os autores comentam sobre tésrestatisticas e estatistica espacial:

a abordagem tradicional para o tratamento de dsolcsis, econémicos e
ambientais utiliza técnicas estatisticas bem elggidas como testes de
hipbteses, analise de variancia e modelos lineBetas, embora relevantes e

Uteis, ndo permitem considerar o espaco geografica das motivacdes do
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livro que ora entregamos ao leitor é que ‘onde’rmn os fenbmenos é
muito importante, e em alguns casos essencial apreemsdo dos
problemas. Assim, este livro apresenta um conjdetéécnicas que fazem

uso explicito da localizag@o dos fendmenos (DRW@EKl, 2004, Prefacio).

Pela colocagcdo dos autores, somente as técnicaistists tradicionais ndo séo
suficientes para processar a variakmlalizacdo geograficague, por sua vez, requer seu
tratamento por meio de técnicas (estatisticas) fguem uso explicito da localizacdo dos
fenbmenos. Mas se a formacdo académica em gerglcef@ao gedgrafo pouca estatistica
tradicional, deixando-o praticamente sem base dmatesobre o assunto, como compreender
entdo as técnicas que tém como base a vai@adizacao geografica

No livro “Geomatica: Modelos e aplicacbes ambiesitab apresentador do livro
comenta que

a andlise e modelagem computacional de fendbmenograEos sao

técnicas modernas com amplo campo de aplicacdo owitaramento

ambiental, especialmente Uteis a gestores e toemdde decisdo no
estabelecimento de politicas publicas relacionadaqsestao socioambiental
€ ao uso e ocupacéo do solo. (MEIRELLES, 2007, ggr&acao)

Apesar do enfoque ambiental, o apresentador congeietap livro “aborda a questéo
da Geoinformacdo de forma ampla, compreendendadastnos campos de Geologia,
Ecologia, Agronomia, Planejamento Urbano e Regjodalrologia, Engenharia Florestal e
Socioeconomia” (MEIRELLES, 2007, Apresentacao).

O livro aborda temas de modelagem computacionabdéenicas de analise espacial,
banco de dados geograficos, métodos geoestatigtionadelagem dindmica espacial. Ja os
editores do livro o apresentam destacando que

0 conjunto dos capitulos percorre todo o lequesigek de alternativas
correntes em modelagem numérico-computacionaléygis em Geomatica.
Os exemplos mostrados no livro servem como rota ipalicar novos rumos
e tendéncias do que sera rotineiro em Ciéncianfdamacdo Espacial em
um futuro breve. (MEIRELLES, 2007, p. 19).

Em vista do que foi exposto, ressalta-se que hé&éegueforcar, durante o processo de

formacdo académica do gedgrafo, ao menos os cosd#kicos de estatistica tradicional e
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também espacial. A¢bes tomadas nesta direcdo @mantonduzem a formacdo de
gebdgrafos com uma preparacdo - ao menos béasicaa- gp@ntendimento conceitual da
quantificacdo aplicada a Geografia, embutida naisms espaciais de dados geogréficos que

irdo ajudar a desvendar a forma e a estruturargasiaacoes espaciais.

Questdes e hipbteses de pesquisa

As ferramentas de geotecnologia ai estdo acessivieidos 0s usuarios, permitindo,
como nunca antes, realizar andlises espaciaisdies dgograficos em diversas instancias das
organizacdes espaciais, auxiliando na compreersdarcha e estrutura das mesmas. Mas as
técnicas embutidas nas analises sdo de naturezmateta, heuristica e principalmente
estatistica. Compreender semanticamente as tédeagsantificacdo € importante para saber
executar e interpretar os resultados oriundos disarespacial implementada.

E o0 que se questiona, portanto, esta ligado aapéiomdo gedgrafo com relagdo a sua
preparacao para uso e entendimento de quantificapadGeografia. Ha oferta de disciplinas
ou cursos de extensdo ou outras formas de capEzitae trabalhem os conceitos estatisticos
necessarios ao uso e entendimento de técnicasitgtiaas aplicadas a analise espacial?
Assim, a pergunta de partida que se faz no esoegte trabalho é a seguinte:

¢ A formacg&o académica que o gedgrafo recebe em seuwso de graduacdo o capacita

a realizar quantificacdo na andlise espacial de dad geograficos?

Este questionamento surgiu por parte da minha &m como professor ha
aproximadamente dez anos no Curso de Ciéncia dp@agéo de uma faculdade particular.
Percebi repetidas vezes que conceitos matematiestatisticos basicos, a maioria em nivel
de Ensino Fundamental e Médio ndo eram de domimiandioria dos alunos. Dai a
dificuldade que eu tinha em tratar os conteudogddaiplinas em si (Teoria da Computacao,
Inteligéncia Artificial, Pesquisa Operacional, Esiras de Dados), pois precisava dedicar
tempo para cobrir deficiéncias de temas que o abgnesso do Ensino Médio a priori ndo
deveria apresentar e, ndo raro, tratar com extseipexrficialidade o tema da disciplina devido

estas deficiéncias dos alunos.
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Além disso, tive a oportunidade de trabalhar consteBias de Informacgbes
Geograficas (SIG) e interagir com alunos graduanddosurso de Geografia. De modo similar
aos meus alunos em Ciéncia da Computacdo, pereeld#iculdade da maioria dos
graduandos em Geografia ndo no uso da ferramentai gisrc-Info e Arc-View), por
exemplo, na sequéncia de cliqueswausepara produzir sobreposicdo de mapas, mas sim na
interpretacdo dos resultados obtidos que por vezggeriam entendimento de conceitos
matematicos basicos, como por exemplo, uma sinpptgrcao.

Uma forma de tentar responder, ou ao menos temt@proximar de alguma resposta a
pergunta de partida se d& através da verificag&ocdoteidos ministrados nas disciplinas
ligadas a matematica e a estatistica cursadas geigrafo estudante, e os contetdos
necessarios ao entendimento das técnicas de aesfiaeial de dados geograficos. Assim, a

pergunta poderia ser reelaborada da seguinte forma

¢ Os conteudos ministrados nas disciplinas ligadas &natematica e a estatistica
cursadas durante a formacdo académica do geodgraferhecem subsidios para a
compreensao das técnicas quantitativas de analisgpacial de dados geograficos?

Particularmente, ja em 1988, Rosa (1988) respawl@pergunta ao afirmar que

A auséncia de uma formacéo basica em matemati@gneias da natureza
compromete o perfil do bacharel de Geografia, uma que numerosos
recursos técnicos colocados atualmente a dispode&@esquisas ndo podem
ser operados sem aquela formac&o. (...) E pequerionero de cursos de
aperfeicoamento, extensdo, atualizacdo oferecidos profissionais
geografos. (ROSA, 1988, p. 81)

Um fato € que, independentemente da area de domm@o, quanto mais recursos
educacionais se encontrarem a disposicao paraeodipado, mais chances o educando tem
de efetivamente apreender e compreender o contmddquestdo. O aparato tecnolégico a
disposicdo da sociedade permite que na area edoahcecursos multimidia possam ser
utilizados. Pela Internet é possivel a realizagtutbriais para ensino de conteudos diversos,
por meio desoftwaresque manipulam som e imagem. O assunto tratado ggdEpresentado

de forma que va além do carater estéatico de textosagens dos meios impressos (livros,
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jornais, revistas), sendo apresentado de formanio@dna tela de algum computador (PC,
tablet smartphoneetc).

Entdo, independentemente da eficacia da formac@edigrafo em nivel de graduacéao
para realizacdo de andlise espacial de dados dieogré possivel colocar outra questdo de

pesquisa:

¢ O uso desoftware tutor para ensino de conceitos basicos de técnicqgantitativas de
analise espacial de dados geograficos pode auxiliaa efetiva aprendizagem de tais

conceitos?

Com base nas perguntas de partida, colocamos dpétedes em formato SE...

ENTAO, apresentadas abaixo.

Hipotese 1:

SE a escolarizacdo formal do gedgrafo for insuficientem contelddos de
técnicas quantitativas

ENTAO a capacitacdo do gedgrafo para realizacdo de and@gespaciais de dados
geograficos sera nula ou insuficiente

Hipbtese 2:

SE houver disponivel umsoftware tutor para ensino de técnicas de analises
espaciais de dados geograficos

ENTAO a capacitacdo do educando(geografo) para realizacdde analises

espaciais de dados geograficos pode ser melhorades@ o0 mesmo faca

uso dosoftware como recurso auxiliar ao aprendizado

S&o estas as duas hipéteses que norteiam todeenfedrabalho.
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Objetivo do trabalho

Objetivo geral

Realizar uma investigacdo com relacdo a aprendizatgequantificacdo no processo
de formacéo do gedgrafo em nivel de graduacaoliaghp em Licenciatura e Bacharelado)

para atuacdo em atividades ligadas a analise espaailados geograficos.

Objetivos especificos

(1) Verificar os contetudos das disciplinas ligadasea @éle matematica e estatistica da
matriz curricular de cursos de graduacdo em Geagratacionando-os com

conceitos basicos das técnicas de analise espaai@dos geograficos.

(2) Investigar a familiaridade que o gedgrafo em fordwagpresenta com relagdo aos
conceitos basicos de matematica e estatistica @ueers de suporte ao

entendimento de técnicas de andlise espacial s dmibgraficos.

(3) Propor e desenvolver ursoftware tutor para ensino de conceitos basicos de
algumas técnicas de analise espacial de dados afieogr como ferramenta
complementar de ensino e verificar sua utilidade @axiliar o aprendizado do

assunto por parte do graduando em Geografia.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

1.1 INTRODUCAO

Na Introducdo foi realcada a importancia da gfiaagdo em Geografia. A
quantificacdo é importante no processo de entemdonda forma, funcdo, estrutura e
processo das organizacOes espaciais, pois ausilzaracterizacdo da forma e estrutura no
contexto da andlise espacial de dados geogratadigada pelo gedgrafo, considerado como
um analista das organizacdes espaciais. Mas afinglie seria a andlise espacial de dados
geograficos? Esta questao é tratada no item 1.@s Ampresentacdo do que se trata, no item
1.3 sdo abordados alguns conceitos matematicastéstsos que servem de base conceitual
para as diversas técnicas quantitativas usadas@iseaespacial.

E fato que a matematica ensinada nos ensinos Femtane Médio é o verdadeiro
pilar conceitual que possibilita 0 aprendizado dosceitos das técnicas quantitativas de
analise espacial. Um aluno egresso do Ensino Méalio fraco embasamento matematico
certamente terd dificuldades para lidar com coosedstatisticos/matematicos de quaisquer
disciplinas ligadas a estas tematicas. No itemsdgtanalisados os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), elaborados em 1997 pelo Ministéiao Educacdo com o proposito de
atualizar a educacao brasileira diante de um aematindial cada vez mais globalizado.
Procurou-se aqui avaliar a proposta de conteludadds a Matematica contidos nos PCN que
devem ser de dominio do aluno ao término do ciékido.

O item 1.5 tece consideracfes sobre a educacatisésta e suas dimensodes
conceituais, pois a educacdo estatistica, em Uultimsncia, € o processo condutor da
apreensdo de conceitos que irdo propiciar ao geogreealizagdo de quantificacdo aplicada
na andlise espacial de dados geograficos. E fimame item 1.6 aborda alguns aspectos
tedricos sobre aprendizagem significativa e o @&sorhgem como recurso que pode auxiliar

na aprendizagem efetiva de conceitos.
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1.2 A ANALISE ESPACIAL DE DADOS GEOGRAFICOS

A realidade € um continuo processo de complexodnienos naturais e sociais que
ocorrem concomitantemente apresentando graus varal interconexdes. E tais fenbmenos

ocorrem invariavelmente num determinado espacaries$ alguns exemplos de fendmenos:

v' Distribuicdo de postos de vacinacao pelos baireoslaterminadas cidades para atender

uma campanha de vacinacao em massa.

v Distribuicdo de estagfes pluviométricas numa détewha bacia hidrogréfica para

auxiliar o estudo do regime de chuvas na regiduada.

v' Distribuicdo de antenas de recepcdo/emissao dés silea aparelhos celulares numa

determinada area urbana.
v" Verificacdo de pontos de ocorréncia de acidentdsrayp de uma rodovia.

v' Verificacdo de pontos de ocorréncia de determimsgécie vegetal na superficie de uma

montanha.
v" Populacédo de faixa etaria de 15 a 19 anos residestbairros de determinada cidade.
v' Porcentagem de eleitores dos setores censitarias gais que votaram no candidato X.

v' Produtividade em kg/ha de determinada cultura elndeéa pré-demarcados numa

determinada fazenda agricola.

v' A proporcado de moradores praticantes de determirgdigigéio por bairros de determinada

cidade.

v' ExpressOes culturais diversas (danca, culinaristirmenta, rito religioso, lazer, etc) de

populacdes em determinadas localidades e/ou reg&@es pais.

v' Amostras pontuais de solo de determinada area rnpalzar a estimativa do teor de

aluminio por toda a superficie da area considerada.

v Amostras pontuais de determinada praga em arvogesind pomar para realizar a
estimativa da densidade populacional da praga dmdgomar.

v' As rotas de furacdes que periodicamente flagelagrmeaadas regides de determinados
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paises.

v' A logistica de armazenamento e posterior escoanpgar consumo interno/externo da
producédo agricola de determinado pais para ummndigigio periodo.

v' A dindmica temporal de espalhamento da ocorrérecieados de determinada doenga nos
moradores dos bairros de determinada cidade.

v' A dindmica temporal de aquisicdo de determinadaotegia (computador, TV a cabo,

por exemplo) pelos moradores dos bairros de detaduicidade.

Observando os exemplos acima, pode-se notar qgamponente espacial, istoahde
o fendbmeno ocorre condeo fendbmeno ocorre com maior/menor intensidade éaosfocos
das atencdes de analise. O estudo desses fenéfoeando a localizacdo espacial denomina-

seanalise espacial de dados geogréficos

Analisando acerca da natureza do conhecimentod@femmgdos fendmenos, Golledge

(2002) faz a seguinte colocacéo:

So what comprises Geographic Thinking and Reas@niyg examining
published geography literature over the past 50syéehave compiled a
partial list of thinking and reasoning processest ghould help to answer

this question. The list includes:
¢ Comprehending scale transformations

* Being able to transform perceptions, representatamd images from

one dimension to another and reverse

e Comprehending superordinate and subordinate retagmd frames of

reference
e Comprehending problems of spatial alignment
e Comprehending distance effects
« Comprehending spatial association
e Comprehending orientation and direction

« Comprehending spatial classification
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e Comprehending clustering and dispersion
e Comprehending spatial change and spatial spread
« Comprehending non-spatial and spatial hierarchy

« Comprehending densities and density decay (populatiensity

gradientes in different cultural settings)
« Comprehending spatial shapes and patterns (geoardriopology)
e Comprehending locations and places

« Comprehending overlay and dissolve (spatial aggi@gaand

disaggregation)

« Comprehending integration of geographic featuregresented as

points, networks and regions
e Comprehending spatial closure (interpolation)

¢ Comprehending proximity and adjacency (nearesthiigig and their

effects (distance decay)

* Recognizing spatial forms (such as city spatialcitres; relating
traverses or cross-sections to three dimensionatkbdiagrams or
images) (GOLLEDGE, 2002, p.3-6)

Analisando-se os problemas abordados pelo pensangeatgrafico levantado por
Golledge (2002) observamos que os fendmenos exXaagdbs anteriormente teriam

correspondéncia com ao menos algum processo damens geografico citado pelo autor.

Por exemplo, o fendmeno de expressbes culturaiersdis (danca, culinaria,
vestimenta, etc) pode ser enquadrado na categpparsamento geografico “comprehending
clustering and dispersion” e/ou “comprehending igpathange and spatial spread” e/ou
“comprehending spatial association” se estudamogxasessdes culturais no intuito de
averiguar o espaco de manifestacdo do comportanmitoral em grupos (econdémicos,
étnicos, etc) e/ou estudamos como o comportameuitaral se espalha (ou se contrai)

espacialmente.

Outro exemplo: a distribuicdo de postos de vacmaigos bairros de determinadas
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cidades para a campanha de vacinacao poderia pesidrada na categoria “comprehending

clustering and dispersion”.

Assim, a andlise espacial de dados geogréaficos mmie entendida como o
“comprehending” (e “recognizing”) exaustivamentdadd por Golledge (2002). E a
compreensada realidade socio-espacial, passa pelo desvelardariorma e estrutura com o

uso de quantificacdo, e se completa com o desvatanda funcdo das formas e dos

processos que produzem as estruturas sécio-espaciai

Para enfatizar o foco da localizacdo geograficaméise espacial, Assuncao (2001)

ressalta que

os dados utilizados em estatistica espacial possuamindice que faz
referéncia a uma area geogréfica, geralmente mpeta em um mapa
bidimensional. (...) A caracteristica fundamentaluina técnica de analise
espacial é que a referéncia geogréfica € utilizagidicitamente no modelo.
Assim, uma analise de regressao linear simplesdosaomo variavel
dependente as taxas de homicidio em Minas GeraZ)8Mhe como variavel
independente o PIB per capita municipal em 1998ndima analise espacial
mesmo que as unidades de observacdo (os municfpiesros) tenham
evidentemente uma localizagdo espacial. A quest@jueé a localizacéo

espacial ndo foi utilizada em nenhum momento nacgeso de analise.

(ASSUNCAO, 2001 p.3)

Na Figura 5 observa-se um esboco do processo tiseaeéemplificado por Assuncao

(2001) em que o autor ressalta a realizacdo deandlese ndo espacial

=
= # Municipio mineiro Usou na Municipio mineire
g ] Regressao linear ? Vetor de atributos
£ Reta de regressio linear — .
o ¥ ———» PIB municipal
< 1 o
v/—lllr Taxa de homicidio
b —— Localizagdo geogrifica do municipio
.

Taxa de homicidio

Figura 5 — Um esboco pictorico do exemplo de regr@$inear citado por Assuncéao (2001).

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Para apresentar outro exemplo, suponha que tedbarealizado um “provao” no
contexto de um projeto educacional para alunosrding Médio de cinco municipios (A, B,
C, D e E). O que se quer saber é: (1) sera queéaanmédia das provas dos participantes do
“provao” é diferente entre os grupos de alunosegiedam no periodo matutino, vespertino e
noturno? E também: (2) serd que a nota média damprdos participantes do “provao” é
diferente entre os grupos de alunos em funcao idoe municipios onde moram/estudam os

alunos?

Para tentar responder estas duas questdes uskzauécnica de analise de variancia

(ANOVA), uma para cada caso, cujo eshoc¢o concetuabstrado na Figura 6.

r 3 tratamentos r 5 tratamentos

MAT L I R I I A L I I I N
VESP L I T I I B * & & @
NOT L I R B I ] C L I I I I
D
E

Figura 6 — Tabelas de dados de entrada para adéliszriancia (ANOVA) para (1) e (2).

Fonte: Elaborado pelo autor.

Desta forma, quando realizamos ANOVA para o cagp € que os tratamentos
referem-se aos periodos matutino, vespertino emmta analise ndo é espacial. Mas no caso
(2) em que se averigua se a média da prova é nliéeemtre os grupos de alunos em funcao
dos municipios em que moram/estudam, entdo a 2ecadld do fenbmeno é o foco de
interesse e talvez seja o elemento que melhopwatar aquela realidade. Este seria, assim,

um exemplo de andlise espacial.

Em termos de técnicas de analise espacial, segDnaick et. al. (2004, p.23), a
taxonomia mais comumente usada para caracterizaprasiemas de analise espacial
considera trés tipos de dados: (1) eventos ou pagréntuais; (2) superficies continuas e (3)
areas com contagem e taxas agregadas.

A titulo de verificagcdo do uso desta taxonomia deacterizacdo de problemas de
analise espacial, o livro de Taylor (1977) dedicaapitulo IV, intitulado “Point pattern
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analysis” e o capitulo V, intitulado “Areal assdma”, indicando o tratamento de eventos
pontuais e o tratamento de areas com contagenag agxegadas respectivamente. Nao foram
tratadas no livro técnicas para dados de supesfaomatinuas. Ja o livro de Meirelles al.
(2007) abrange com maior énfase as técnicas pds dke superficies continuas e de areas

com contagem e taxas agregadas relacionando-a® ate geotecnologias.

A Figura 7 apresenta os trés tipos de dados dadaxia de caracterizacao citada por
Druck et. al. (2004).

Eventos pontuais . . .

Agrupamento (cluster) Ao acaso Repulséo (disperséo)
Superficies continuas => @
Amostra de pontos Superficie continua

Legenda
. 00—
Areas com contagens => [

[

|

Figura 7 — Taxonomia usada para caracterizar oBlggmas de andlise espacial segundo
Drucket. al.(2004).

Fonte: Elaborado pelo autor.

Assuncédo (2001) cita ainda a existéncia de umtqugo de dados: os dados de
interacéo espacial. Nestes dados existem pontos e seriam conectados em pares e 0 que
interessaria seria 0 estudo dos fluxos entre ogspads fluxos poderiam ser fluxos
migratorios entre duas cidades (dois pontos fixflsko de vbéos, de mercadorias, de
pacientes para hospitais, etc (ver Figura 8). aréd®77) aborda no capitulo VI, intitulado
“applied spatial analysis” o tradicional model@ygtacional para tais tipos de dados. Além
disso, dedica uma parte do capitulo para os prasdelmcacionais, ressaltando que tais

problemas sdo abordados por um subconjunto dect&cda area de Pesquisa Operacional.
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Interagao espacial

Figura 8 — Problemas de analise espacial abrangetetacéo espacial

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para citar alguns casos, os exemplos de fendmeitadox anteriormente de
distribuicAo de postos de vacinacdo, de estacdasiopiétricas e de antenas de
recepcao/emissao de sinais para celulares séo eetigicos de analise espacial de eventos
pontuais. Alias, nos trés casos exemplificados sepadrbes de distribuicdo forem
identificados como sendo do tipo repulsédo/dispers@tao significa que os fenbmenos se
apresentam da melhor forma possivel com relacdenaa de interesse que representam, pois

a dispersao significa, nos trés casos, melhoraotErtevento em questdo na area considerada.

As amostras pontuais de solo e de pragas dos exeropados para estimativa da
intensidade dos fenbmenos de interesse podem @etaalas por técnicas de analise espaciais

para delineamento de superficies continuas.

A distribuicdo da populacéo de faixa etaria 15-a8sapor bairros, a percentagem de
eleitores do candidato X por setores censitarmgxaressdes culturais diversas por regides e
as dinamicas temporais de espalhamento de doewngaaguisicdo de alguma tecnologia
podem ser abordadas por técnicas de analise espqu& processam contagens em areas.
Para esclarecer, as areas com contagens sao aguelas conhece o valor de ocorréncia do
fenbmeno dentro dos limites da area, mas ndo se aatamente onde ele ocorre. Por
exemplo, o recenseamento aponta que em determbwdo existem 3.456 moradores de
faixa etaria 15-19 anos. Entdo tem-se a informalghbairro (area em questdo) mas nao se

sabe onde exatamente moram cada um dos 3.456dunosi

Finalmente, as rotas de furacdes e a logisticarm@z&namento e escoamento da
producdo agricola podem ser tratadas sob o enfatpietécnicas voltadas para o

processamento de dados com interacbes espaciais.
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A luz dos exemplos considerados percebe-se que oposia utilizada para
caracterizagdo dos problemas de andlise espacahsistente e serve de guia para que se

possa entender a natureza da analise espaciat gquetsnda empreender.

1.3 ALGUNS CONCEITOS BASICOS DE QUANTIFICACAO EMBUT IDOS NAS
TECNICAS DE ANALISE ESPACIAL

As técnicas quantitativas utilizadas para as dagisstancias de analise espacial
baseiam-se em diversos conceitos matematicos tésBsts. O conhecimento e dominio de
tais conceitos é fundamental para o usuario deefatender os diversos detalhes da técnica
que esta sendo usada. Se ndo totalmente, ao meaopdite dos conceitos deve ser
assimilada pelo usuério, para entender os resgltadtidos com a aplicacdo da técnica. No
gue se segue sdo apresentados alguns conceitosiceralem algumas técnicas de analise
espacial (e ndo a descricdo detalhada em si daagcn

Inicialmente toma-se como base o livio de Tayl®87{), intitulado “Quantitative
Methods in Geography”, para apontar conceitos autwsl por este autor, e que sao usados,
direta ou indiretamente no processamento dos dddosventos pontuais, de superficies
continuas, de areas com contagens e de interagiesas.

Basico para qualquer trabalho de qualquer natugeealide com um conjunto de
dados € o célculo de estatisticas descritivas.ofayll977) cita as mais comuns: média
aritmética simples, variancia, desvio padrao eiciesite de variacdo. Para exemplificar, cita
0 uso do coeficiente de variacdo pelo economis@ JWillamson para examinar
desigualdades regionais entre paises. Apresentgetara calculo do centro meédio espacial e
da distancia padrao, que é o correspondente ebgdacikesvio padréo, e mostra um exemplo
pratico de uso do centro médio espacial para avalgadrdo de deslocamento da populacao
norte americana ao longo do tempo.

As diversas técnicas de analise (espacial ou hdan com variaveis. E preciso
conhecer e entender conceitualmente as escalasmiracao das variaveis: escala nominal,
ordinal, intervalar e de razdo. O autor tambémddeste conteudo.

Em seguida, Taylor (1977) cita os trés conceitosnfpvas) espaciais fundamentais
apresentados originalmente por Nystuen (1963) tanlisa, direcdo (orientacdo) e posicao
relativa (conexao). Unwin (2010) acrescenta a edtde primitivas a fronteira. De acordo

com este autor, padrbes espaciais, vizinhancasibdemde, circulagéo, etc, sdo derivados,
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de uma forma ou de outra, destas quatro primitizasstas primitivas possuem caracteristicas
definidas matematicamente através da distanciadeada, relagbes angulares, indices e
taxas.

Em diversas situacdes do cotidiano de traballgedgrafo ira lidar com um conjunto
de dados e, diversas vezes terd acesso apenas @atmaeste conjunto de dados, ou seja,
ter4 acesso a uma amostra dos dados. Taylor (Edfatjza a importancia para o gedgrafo
em saber trabalhar com amostras. Comenta sobrécagads de amostragem aleatoria,
estratificada e sistematica mostrando exemplosnuest@agens de pontos de ocorréncia de
eventos em determinada area.

Taylor (1977) dedica o capitulo Il do livro a epentacdo de teoria de probabilidade e

inferéncia estatistica que serve ao gedgrafo emgue#ntista social. Segundo o autor,

In carrying out empirical research, the geograpikerany other scientist is
confronted with a set of evidence to compare witlnes hypothesis that has
been stated previously. The hypothesis may haven lmrived from
geographic theory or it may be simply intuitive inat The empirical
evidence consists of measures of the conceptsotitair in the hypothesis
and for which data have been collected. The questiat must be faced is,
‘does this evidence support the hypothesis? ‘. (L8R, 1977, p. 85)

Assim, o gedgrafo € um cientista como os demaastistas de outros ramos do
conhecimento e, em algum momento do trabalho désando espaco sera impelido a
hipotetizar diante de evidéncias diversas que sefeséam nos fendmenos sécio-espaciais de
seu interesse. Uma forma de abordar/analisar estess se da pelo uso da Teoria de
Probabilidade. No livro, o autor apresenta umaesitabordando os conceitos: (1) de anélise
combinatdria (permutacdo combinacdo e arranjo); ¢8) axiomas do calculo de
probabilidades; (3) distribuicdo binomial e (4) tdmuicdo normal. Segue apresentando
conceitos de estatistica inferencial com foco sobstes de hipotese, usando exemplos que
envolvam o espaco, como no caso de realizar une tsthipotese para verificar se a
localizacdo de chacaras produtoras de hortalicasidra-se na proximidade geografica de
centros consumidores e do tipo de solo. Finalizeapitulo abordando a autocorrelacao
espacial.

O titulo do capitulo 4 do livro de Taylor € “Poipattern analysis”. As técnicas

apresentadas se enquadram na taxonomia de dadesrdes pontuais (ver Figura 7). O autor
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apresenta a técnica de andlise de quadrantespkfkeando um caso de ocorréncia de
pontos no espaco considerado via processo (digi#ibu de Poisson e usa os testes de
hipétese de Komolgorov-Smirnov g? para averiguar a aleatoriedade do padrdo de
distribuicdo espacial dos pontos. Para o caso dées de dispersao, apresenta um exemplo
com o modelo de distribuicdo de Dacey. E para oduade agregacao, apresenta um exemplo
com base na distribuicdo binomial negativa.

O autor também aborda a andlise dos k vizinhos praiximos K-nearest neighbojs
para analise de padrfes de eventos pontuais, usam@mominada escala R que mede a
similaridade do arranjo observado de pontos soldreade interesse em relacdo a um arranjo
hipotético dos pontos nesta area com configuralg@bdaia.

Grattel et. al. (1996) comentam que a analise de quadrantes eikhgs mais
préximos sao insuficientes para lidar com problenmérea de epidemiologia e utilizam uma
abordagem diferente. Esta abordagem diferentdaad&raambém por Druodt. al. (2004) no
capitulo 2 do livro intitulado “Andlise espacial dwentos”. Os eventos pontuais sao
caracterizados pelos denominados “efeitos de pranedem” e “efeitos de segunda ordem”.

Segundo os autores,

os efeitos de primeira ordem, considerados globaisde larga escala,
correspondem a variagdes no valor médio do proceesespaco. Neste
caso, estamos interessadosmansidadedo processo, isto €, no niumero de
eventos por unidade de &rea. Efeitos de segun@émpknominados locais
ou de pequena escala, representamhependéncia espacialo processo,
proveniente da estrutura de correlacdo espaciah fadir a dependéncia
espacial, procuramos estimar o relacionamento @atres de eventos (por
unidade de &rea) no espaco, 0 que corresponde aaprogimacdo do
calculo da covariancia entre as variaveis aleatduize representam cada
evento (DRUCKet. al, 2004, p.33)

E ambos os autores citam o estimador de intersi@fa@inel estimato)) uma técnica
exploratdria para avaliar os efeitos de primeideor, e a funcdo K, uma técnica para avaliar
os efeitos de segunda ordem. Para 0 uso destdsacA necessario assumir 0 processo
como sendo estacionario e isotrépico. Estacionadiedefere-se ao fato de a regido de estudo
apresentar o mesmo valor esperado de eventos palgugr ponto da regido. Isotropia é a

propriedade de a dependéncia espacial entre doi®gadalistintos quaisquer da regidao de
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estudo depender apenas da distancia entre as mesmas depender da direcdo (norte-sul,
leste-oeste, etc).

Com relacéo aos tipos de dados de superficiesnoast (ver Figura 7), o livro de
Taylor (1977) ndo aborda este tema. Dretkal, (2004) tratam este tema no capitulo 3
(Analise espacial de superficies). Nesta situagd®, pontos formam uma amostra
representativa do fenébmeno sobre a area de eShmin.base nestes pontos deseja-se gerar
superficies via interpolacdo dos dados da amdSagundo os autores, trés tipos de modelo
produzem a interpolacdo: (1) Modelos deterministicte efeitos locais, (2) Modelos
deterministicos de efeitos globais e (3) Modelowmtesdicos de efeitos locais e globais
(krigagem).

Os modelos deterministicos de efeito local usant@as simples que calculam um
valor médio com base num subconjunto de pontosmisstaa que sejam vizinhos locais (a
uma distancia pré-determinada) ou usam um estimddointensidade tal qual usado na
amostra de padrdes de eventos pontuais. Os modelasministicos de efeito global
produzem superficies por ajuste polinomial por nigiaum processo de regressao multipla. E
finalmente, os modelos estatisticos de efeitosidogaglobais (krigagem) compreendem um
conjunto de técnicas de estimacdo e predicdo derfftips baseadas na modelagem da
estrutura de correlagdo espacial. A hipoétese iitglio procedimento geoestatistico é que o
processo estudado é estacionario. Usa técnicanalseadescritiva de dados, analise da

estrutura de correlacao espacial e interpolacabiststa.

Com relacdo a geoestatistica, Bettini (2007) citgue se espera de um leitor que

deseje aprender os conceitos basicos de geodssatist

Admitem-se conhecidos 0s conceitos de variavel t@ea (VA),
distribuicdes de probabilidade de VAs discretas amtinuas, uni e
multivariadas, bem como seus modelos e paramedds.particularmente
importantes as noc¢Bes de momentos, quantis, caoecajacorrelacéo,
dependéncia linear, amostragem, estatisticasraagkires. Caso o leitor ndo
esteja a vontade com esses termos, deverd consedtas basicos de
Estatistica (BETTINI, 2007, p.193)
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Em outras palavras, pelas colocacbes de BettiBD7/AR pode-se dizer que a
geoestatistica esta apoiada em conceitos estasisticprobabilisticos que demandam um

razoavel (para nao dizer solido) dominio por pdo@isuario.

Com relacéo aos tipos de dados de areas com eostdger Figura 7), o livro de
Taylor (1977) aborda-os no capitulo V (“areal agg@mn”). Na verdade, ja no capitulo Il
Taylor aborda a questdo da autocorrelacdo espblciaapitulo V, o objetivo € comparar dois
ou mais mapas (da mesma area de estudo) simultananNas palavras do autor, “the
purpose of such map comparision is to find out Wwipbenomena share common locations”
(TAYLOR, 1977, p.173). Para comparagéao, usa o ciegfie de correspondéncia espacial, o
recurso gréafico da curva de Lorenz, e indice dsiditaridade (IR), calculado com base na
curva de Lorenz. Em seguida, considera o uso deelagéo linear simples, usando os
coeficientes de correlacdo de Pearson e de Speafoamplementa abordando analise de
regressao tratando do coeficiente de correlacacerdo padrdo e coeficiente de regressao.
Segue a abordagem expandindo a ideia para anélissgoessao multipla contextualizando o
uso de mapas de residuos, onde apresenta um exdepiapa de residuos para o caso de

analise de relacdo entre populacéo rural e pracgut média anual em Nebraska.

Percebe-se a importancia de processamento de lasiltigriaveis quando o autor diz
que “we do not live in a bivariate world, and wepslil not expect too much of analysis of
bivariate relatons” (TAYLOR, 1977, p. 213). Apenpara reforcar a importancia da
quantificacdo voltada para os dados de andliseeds @om contagens podemos citar o livro
de Johnston (1978) cujo titulo “Multivariate statial analysis in Geography” aborda, por
exemplo, técnicas multivariadas para a analise aléncia, e a técnica de analise em

componentes principais e analise fatorial.

No capitulo 5 do livro de Druckt. al, (2004), Camarat. al. (2004), abordam a
analise espacial dos tipos de dados de areas comagens. Citam a possibilidade de
abordagem por modelos espaciais discretos ou cmstifPara o0 modelo espacial discreto, a
variavel aleatéria que descreve o numero de oauaédo evento na area segue uma
distribuicdo de Poisson e, em alguns casos, abdigiio normal. Iniciam apresentando
algumas técnicas exploratdrias aplicadas aos dedpaciais através da visualizacdo de
valores extremoso(tliers), percentis e desvio padrdo nos mapas. Mostrarsoodestes
mapas exemplificando a distribuicdo espacial décatbr que mede a proporgcdo de recém-
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natos que nascem em boas condigdes de salde (filedABGAR) para os bairros do Rio de
Janeiro, no ano de 1994.

Apresentam o uso do grafico de médias e mediamasypdficar, a nivel exploratorio,
a presenca ou nao de estacionariedade de primesegunda ordem. Apresentam como
exemplo o0 uso desta técnica aplicada a dois indieadsocioeconémicos do censo 1991 —
renda média do chefe da familia e proporcéo deestad familia com escolaridade igual ou

superior ao segundo grau — para setores censitiithlsa do Governador, no Rio de Janeiro.

Ainda a nivel exploratério, abordam a técnica do@arrelacdo espacial, a exemplo
do que foi abordado por Taylor (1977) no capitlllalé seu livro. Citam o uso da média
moével espacial para explorar a variagdo da tendéespacial dos dados e em seguida
apresentam e exemplificam os indicadores globaisautecorrelacédo espacial: indice
global de Moran e indice de Geary. Exemplificanmdide global de Moran para o indice
de exclusao/indice de inclusdo social em Sao Rawoldndice de Geary para mortalidade
por homicidios no Rio de Janeiro. Ambos os valoies indices sdo avaliados por testes
estatisticos de hipotese especificos.

Os autores apresentam o variograma - também usadbp tjpos de dados de
superficies continuas — como indicador de depeméspacial. Exemplificam o uso de
variograma analisando a mortalidade por homicidias regido Sudeste. Como forma
adicional de visualizar a dependéncia espacial,as®res apresentam o diagrama de
espalhamento de Moran e o mapa de espalhament@da Mexemplificando estas técnicas
através do ja usado exemplo do indice de exclushod de inclusdo social em S&o Paulo.
Finalizam a parte de técnicas exploratérias citamdaxemplificando o uso de indicadores
locais de autocorrelagéao espacial.

Para os casos em que os dados das areas sao tayas godem apresentar
superestimacao, os autores citam o0 uso de estismdmyesianos para contornar este
problema. Em seguida, sdo abordadas técnicas dessé@Q espacial. Como exemplo
ilustrativo das técnicas estudou-se o relacionamentre renda e longevidade na cidade de
Séo Paulo, para os dados do Censo de 1991, ondeacmirse o modelo ndo espacial, o
modelo autoregressiygpatial lag e o0 modelo em regimes espaciais.

Finalmente, os autores abordam o modelo de variagfacial continua que visa
dissolver os limites das areas de contagens (as)axem superficie continua. Usam a
técnica do estimador de intensidalerfiel estimatioppara interpolar dados de homicidio

no Rio de Janeiro no triénio 1990-1992, e krigagedinaria exemplificando a técnica
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para a distribuicdo da taxa de homicidios por 1UChabitantes, para os 96 distritos de
Séo Paulo em 1996.

Finalizando o capitulo, os autores fazem um insarg® comentario ao afirmarem
que “estudiosos de dados soécio-econdmicos podefremseficiar substancialmente das
técnicas deste capitulo” (CAMARGét. al, p. 148).

A quarta categoria de tipo de dado espacial, alésrdados de eventos pontuais,
superficies continuas e areas com contagens/taxasférme dito anteriormente, aquela que
lida com interacédo espacial (ver Figura 8). Confosalientado anteriormente, Taylor(1977)
aborda no capitulo VII, intitulado “applied spati@nalysis” o tradicional modelo
gravitacional para tais tipos de dados. Além diskalica uma parte do capitulo para os
problemas locacionais, ressaltando que tais praseséio abordados por um subconjunto de
técnicas da area de Pesquisa Operacional. A estrotatematica para representacdo dos
problemas locacionais é o grafo. Entender os gragiaspectos de Teoria dos Grafos seria
util ao entendimento da resolugéo de problemagiocais.

No livro de Drucket. al.(2004), Pedrosa e Camara (2004) também abordantigst
de dado no capitulo 6 intitulado “modelagem din&@méc geoprocessamento”. O foco da
abordagem refere-se as dindmicas espaciais e teispardo além da andlise espacial
estatica. Citam as cadeias de Markov, modelotiogisle difusdo, modelos de regresséo e
autbmatos celulares, que lidam com a questdo di@aespacial-temporal de fenbmenos.
Cadeias de Markov tém como base elementos da @®nmobabilidade, o modelo logistico
de difusdo tem como base o Calculo Diferenciainoselos de regressao tém como base os
conceitos estatisticos de regressao e, finalmestggutdmatos celulares sdo estruturas de
dados que assumem a forma matricial processadaspeonjunto previamente definido de

regras de transicao de estado de seus elementos.

Apenas para exemplificar, Almeidd. al. (2007) apresentam um estudo de caso da
dindmica espaco-temporal de uso do solo da cidadkésfa de Bauru através da modelagem
via autébmatos celulares, concluindo ser a modelagérfpara os casos de identificacdo dos
principais vetores de expansdo urbana e suas exdt@Endéncias de uso), permitindo ao
poder publico ordenar e direcionar (se for o casojescimento urbano” (ALMEIDAet. al,
2007, p.492).

Em esséncia, neste tépico procurou-se identifelguns conceitos (e técnicas)

matematicos e estatisticos que servem de basepasdizacdo de quantificacdo em analises
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espaciais de dados geograficos. Pode-se dizerjrgase, que o conhecimento basico para
entendimento de técnicas quantitativas de anadispaciais se baseiam em trés tipos de

estatisticas: (1) estatistica descritiva; (2) éstaa inferencial e (3) estatistica multivariada.

A estatistica descritiva fornece o ferramentah@aprimeira abordagem do fendémeno
espacial de interesse, assim como para o fenOm@&ocespacial. Isto significa entender,
essencialmente, as medidas de tendéncia centeatlispersédo. Entender variaveis aleatérias,
seus niveis de mensuracdo e distribuicbes de pliolaale servem de suporte ao
entendimento e uso de estatistica inferencialnpeip de estimativas e testes de hipotese. E
conforme apontado por Taylor (1977), ndo vivemosnnoundo bivariado, mas sim
multivariado. Os fenbmenos espaciais normalmempeerem, assim como 0s fenémenos néo
espaciais, o processamento de trés ou mais varigveultaneamente. E dai a importancia do
conhecimento de técnicas de analise multivariadde cas multiplas variaveis podem ser

analisadas de forma descritiva e/ou inferencial.

No ambito da realidade brasileira vale registrae,ghistoricamente, a geografia
brasileira nos anos 1970 experimentou o processon@epratica embasada na quantificacao.
Nomes como Orlando Valverde, Speridido FaissalyR2avidovich, Roberto Lobato Corréa
ligados ao Instituto Brasileiro de Geografia e fEstiga (IBGE) e Antonio Christofoletti e
Lucia Helena de Oliveira Gerardi da Universidadeaéisal Paulista (UNESP) de Rio Claro
dentre outros s&o referéncias no pioneirismo danttuacdo em Geografia no Brasil.
Segundo Guedes (2013),

Na Geografia a estatistica surge a partir dos 4868, associado a teoria
geral dos sistemas, mas se apresentou mais fpeadiada década de 1970
com a chamada revolucdo da Geografia quantitafivgNo Brasil se
destacam como baluartes desse periodo, o Curseatgdtia de Rio Claro
(Universidade Estadual Paulista/UNESP) e o Institi@grasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Na UNESP variosfgasores utilizaram
com afinco essa abordagem, sendo por isso muitcad® por seus pares de
outras instituicbes que ndo viam com bons olhosm dessa ferramenta.
Nesse periodo foi langado o periodi@oletim de Geografia Teorética’e

o livro ‘Quantificacdo em Geografia',até hoje um marco na literatura em
nosso vernaculo escrito pelas professoras Luciaridele Oliveira Gerardi e
Bérbara Christine Nentwig Silva. No IBGE, o uso glaantificacdo era

presengca obrigatéria nas discussfes de trabalhasa (pma melhor
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averiguacao veja os artigos Revista Brasileira deg@fia e Estatistica-
RBG, nesse periodo), sendo inclusive lancado uro iha tematica, mas
guem se destacou foi o gedgrafo Speridido Faissotevendo varios artigos
no periodo. (GUEDES, 2013, p. 158-159)

Finalmente, vale registrar e endossar o que flmcado por Guedes (2013) sobre o
pioneiro livro de Gerardi e Silva (1981) como sensio marco da Geografia Quantitativa
brasileira. O livro € um material de conteudossardo sobre quantificacdo, apresentando
aplicacdes no campo da Geografia, escrito emuiaiiprtuguesa e que certamente propiciou
a difusdo da cultura da quantificacdo, se nao afa, toertamente em parte da geracdo de

geografos brasileiros da década 1980.

1.4 OS PCN E OS CONTEUDOS DE MATEMATICA E ESTATISTICA

Os conceitos basicos para entendimento e reatizdedanalise espacial de dados
geograficos, conforme afirmado anteriormente s&wo, @tima instancia, de natureza
estatistica e, naturalmente, matematica, uma vez ajlEstatistica esta assentada sobre
conhecimentos matematicos desde simples temas, ftagi@s e proporcdes, até temas mais
complexos, como por exemplo, calculo diferencialtegral.

O graduando do curso de Geografia, assim como ggrlgraduando de qualquer
outro curso de nivel superior, naturalmente € akgresso do Ensino Fundamental e Ensino
Médio nesta ordem cronoldgica. E os conteldos déerkttica ministrados no Ensino
Fundamental e Ensino Médio sdo Obvia e naturalmbasicos e imprescindiveis para o
aprendizado dos conceitos matematicos que servesnptete ao aprendizado de conceitos
estatisticos.

Os conteudos de Matematica dos ensinos Fundaneehtétlio sdo importantes para a
formacao do individuo, ndo somente para sua forompgaissional, mas principalmente para
sua formacdo como cidaddo. As tecnologias de irdo&m e comunicacao (TIC) cada vez
mais proporcionam maior disseminacdo de dados fyrimbormacdo e conhecimento. O
individuo os tem diante de si em diversos formalestre os quais, tabelas, graficos, mapas,
indices e resultados de estudos usando amostresnden estes formatos e tomar decisfes

passa a ser algo obrigatorio para o exerciciodtalania nas sociedades pos-modernas.
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Os sistemas educacionais nas instancias naciegabnal e local nas diversas partes
do mundo vém se adaptando a esta realidade. NodcaBoasil, pode-se apontar o ano de
1996 como um marco visando mudancas no setor @dunehdmacional. Segundo Brasil
(1997a),

A nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nati@rei Federal n.
9.394), aprovada em 20 de dezembro de 1996, cdasolamplia o dever do
poder publico para com a educacdo em geral e eticyar para com o
Ensino Fundamental. Assim, vé-se no art. 22 desisgue a educacado
basica, da qual o Ensino Fundamental € parte aréegyrdeve assegurar a
todos “a formacdo comum indispensavel para o esiercia cidadania e
fornecer-lhes meios para progredir no trabalho eestundos posteriores”,
fato que confere ao Ensino Fundamental, ao mesmpoteum carater de
terminalidade e de continuidade. Essa LDB reforcaeeessidade de se
propiciar a todos a formacgéo basica comum, o gassppde a formulacdo
de um conjunto de diretrizes capaz de nortear w&calos e seus contetdos
minimos, incumbéncia que, nos termos do art. 8fsanlV, é remetida para
a Unido. Para dar conta desse amplo objetivo, a LddBsolida a
organizacao curricular de modo a conferir uma mééxibilidade no trato
dos componentes curriculares, reafirmando dess® mqutincipio da base
nacional comum (Parametros Curriculares Nacionaisgr complementada
por uma parte diversificada em cada sistema dex@msiescola na pratica,
repetindo o art. 210 da Constituicado Federal. (BRAS97a, p. 14)

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) tornranestdo uma espécie de

referencial de conteudos. No caso especifico darkica, segundo Brasil (1997b),

€ cada vez mais frequente a necessidade de se emrdpr as
informacdes veiculadas, especialmente pelos meosothunicacéao,
para tomar decisdes e fazer previsdes que ter@@mefa ndo apenas
na vida pessoal, como na de toda a comunidader. &fthetizado,
neste final de século, supde saber ler e intempdeidos apresentados
de maneira organizada e construir representac@ea, fprmular e
resolver problemas que impliqguem o recolhimentodaelos e a
andlise de informacdes. Essa caracteristica deceidi@mporanea traz
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ao curriculo de Matematica uma demanda em abotdareatos da
estatistica, da combinatéria e da probabilidadesdeleos ciclos
iniciais. (BRASIL, 1997b, p. 84)

Os PCN criaram uma delimitacdo de blocos de cootejmhra a Matematica. N

(0]

Ensino Fundamental ha os blocos de conteldos del¢hgros e operacdes; (2) espaco e

forma; (3) grandezas e medidas e (4) tratameniofdamacéo. E neste dltimo bloco que os

elementos de estatistica, combinatoria e probabliéicdao abordados.

No contexto dos PCN as oito séries do Ensino Fuedtahaparecem divididas em

quatro Ciclos: dciclo (1* e 2 séries), 2ciclo (3 e 4 séries), 3ciclo (5 e 6 séries) e 0%

ciclo (7 e 8 séries). Atualmente, & & 7 série correspondem a8 € 3 ano; a 3e 4 série

correspondem ao’4 5 ano; a 8 e 6 série correspondem a8 6 ? ano e a 7e & série

correspondem ad’@ 9 ano respectivamente. E com relacdo ao Ensino MédiParametros

Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEAppntam de que forma o aprendizado

de Ciéncias e de Matematica, ja iniciado no Ensiundamental, deve encontrar
complementacdo e aprofundamento no Ensino MEdRARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS — ENSINO MEDIO, 2013, p.6).

Segundo os PCNEM, com relacdo as competénciasileladbs que se espera serem

promovidas e desenvolvidas no Ensino Médio, demiteas citadas assinala-se no Quadro 1

algumas relacionadas diretamente com o aprendeadalguma instancia de conhecimentos

ligados ao bloco “tratamento da informacéo”.

Quadro 1 — Alguns conhecimentos e habilidadesaarspromovidos durante o Ensino Médio

na area de ciéncias da natureza, matematica ¢esmadogias.

Interpretar e utilizar diferentes formas de repmésgho (tabelas, gréficos, express
icones...)

Identificar variaveis relevantes e selecionar e@idimentos necessarios para a produ
analise e interpretacdo de resultados de processa@xperimentos cientificos
tecnolégicos

Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sofaleres de variaveis, representados
graficos, diagramas ou expressdes algébricas,zaedld previsdo de tendénci

Des,

extrapolacdes e interpolacdes e interpretagdes
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Quadro 1 — Alguns conhecimentos e habilidadesaarspromovidos durante o Ensino Médio
na érea de ciéncias da natureza, matematica ¢esuadogias. — (Continuacao)

* Analisar qualitativamente dados quantitativos regméados grafica ou algebricamepte
relacionados a contextos socio-econémicos, cieasifou cotidianos

» Desenvolver modelos explicativos para sistemastégitos e naturais
* Formular hipéteses e prever resultados

» Compreender o carater aleatério e ndo determiaididis fendbmenos naturais e sociais e
utilizar instrumentos adequados para medidas, rdetacdo de amostras e calculo |de
probabilidades

» Utilizar elementos e conhecimentos cientificos enaggicos para diagnosticar |e
equacionar questdes sociais e ambientais

» Utilizar instrumentos de medicéo e de calculo

* Procurar e sistematizar informacdes relevantesgaompreensao da situagao-problema

Fonte: Parametros Curriculares Nacionais — Ensiadié(2013, p.12).

Pagan (2010) apresenta um quadro demonstrativasdéstbilidades por ciclo no
Ensino Fundamental e por ano no Ensino Médio. Nesdigps 2 e 3 encontram-se as
informagdes levantadas pela autora.

Analisando-se as informagfes dos quadros 2 e ¥-p®dotar, como afirma Pagan
(2010), que “desde o primeiro ano da Escola Basidastatistica se faz presente, dentro do
bloco Tratamento da Informacéo, sendo desenvolidaodos os quatro ciclos do Ensino
Fundamental, fazendo-se presente também no Engd®MPAGAN, 2010, p.99).

De acordo com PCN+ (2013), o Ensino Médio teris t@mas estruturadores: (1)
algebra: numeros e funcdes; (2) geometria e medidd} analise de dados. O tema “anélise
de dados” abrangeria as unidades tematicas: @jstisia; (b) contagem e (c) probabilidade.
Como sugestdo de abordagem das unidades tematitaano do Ensino Médio trataria de
“estatistica: descricdo de dados; representacGéficag;”. No 2 ano seria abordado
“estatistica: analise de dados” e “contagem”. Ealfirente, no 3 ano abordar-se-ia

“probabilidade”.
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Quadro 2 — Habilidades estatisticas propostas @dsgara o Ensino Fundamental.

Ciclo 1 (2°e 3 ano)

o Identificar o uso de tabelas e gréficos para facilia leitura e interpretacdo de

informacgdes e construir formas pessoais de regestra comunicar informacdes coletad
Ciclo Il (4° e 5 ano)

o Recolher dados e informacgbes, elaborar formas paganizd-los e expressa-Iq

as

S,

interpretar dados apresentados sob forma de tabeexicos e valorizar essa linguagem

como forma de comunicagéo.
o Demonstrar interesse para investigar, explorarterpretar, em diferentes contextos

cotidiano e de outras areas do conhecimento, ositos e procedimentos matematic

abordados neste ciclo
Ciclo Il (6° e 7 ano)

do
oS

o Por meio da exploracao de situacdes de aprendizdgean o aluno a coletar, organizar e
analisar informacgfes, construir e interpretar tabet graficos, formular argumentos
convincentes, tendo por base a andlise de dadomnipaglos em representacdes

matematica diversas
Ciclo IV (8° e ¢ ano)

o Por meio da exploracdo de situacdes de aprendizggerteve o aluno a construir tabe

as

de frequéncia e representar graficamente dadasséistss, utilizando diferentes recursos,

bem como elaborar conclusfes a partir da leiturdlise, interpretacdo de informacg
apresentadas em tabelas e gréficos.

Fonte: Elaborado pelo autor com base no Quadraptegsentado em Pagan (2010, p. 99)

Quadro 3 — Habilidades estatisticas propostas @bspgara o Ensino Médio.

1°e 2 ano

es

o Identificar formas adequadas para descrever esepia dados numeéricos e informagpes

de natureza social, econémica, politica, cientifeamoldgica ou abstrata.

o Ler e interpretar dados e informacOes de caratatigsco apresentados em diferen
linguagens e representacdes, na midia ou em dekims e meios de comunicagao.

o Obter médias e avaliar desvios de conjuntos de sdado Informacdes de diferent
naturezas.

o Compreender e emitir juizos sobre informacgdesisitats de natureza social, econém
politica ou cientifica apresentadas em textosciasti propagandas, censos, pesquis
outros meios.

o Dominar a linguagem de eventos, levantar hipotee®quiprobabilidade, associar

estatistica dos resultados observados e as fragaédos eventos correspondentes

utilizar a estatistica de tais freqliéncias paranasta probabilidade de um evento dado

Fonte: Elaborado pelo autor com base no Quadraptelsentado em Pagan (2010, p. 99)
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Em sintese, em face de uma nova realidade globgpogtas para reformulagdo do
sistema educacional brasileiro foram apresentadas ele se ressaltar que no bojo dessas
propostas reconhece-se a importancia da estatpstreaa formacéo do cidadao. As propostas
incentivam o exercicio de raciocinio estatisticcadte todas as fases do Ensino Fundamental
e Médio. Se o educando egresso do Ensino Médiatdetif’er tido um sélido contato e
aprendizado de raciocinio estatistico, entdo édesperar que esteja de fato preparado para
no ensino superior avancar nos estudos ligadogcascas quantitativas e, particularmente,
preparado para apreender e saber usar conceitadosiga analise espacial de dados
geograficos. A Figura 9 apresenta uma piramideesgmtando os pilares de conhecimentos
necessarios para, em ultima instancia, entendeber aitilizar andlise espacial de dados

geograficos onde se observa a importancia doepitws ensinos Fundamental e Médio.

Ensino superior
(Analise espacial de dados geograficos)

- -

"~ . Métodos quantitativos..- "~

Ensino médio
PCN - Analise de dados
Estatistica - Contagem - Probabilidade

Ensino fundamental
PCN - Tratamento da Informacgao
ferramentas de "suporte”: tabelas, graficos, etc

Figura 9 — Pirdmide de pilares de conhecimentosss&eios para entendimento de técnicas

guantitativas usadas em analise espacial de dadgsajicos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os PCN receberam elogios e criticas desde seanf@mto em 1997. Diversas criticas
sobre os PCN para disciplinas especificas de ithstBeografia, Lingua Portuguesa, Lingua
Estrangeira e Educacédo Fisica podem ser encontnadigeratura. De modo geral, na época
do langamento dos PCN, diversos criticos “entendsmPCNs como uma imposi¢ao
governamental e que a proposta, antes de ser eolgia€ neo-liberal, com o claro propdsito

de atender as exigéncias do capital internaciq@DSTA, G.C. Critica da critica dos PCNS:
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Uma concepcao dialética. <http://groups-beta.googhe/group/digitalsource>. Acesso em:
20 abril 2013).

E certo que as criticas aos PCN com respeito etecaideologico embutido em
projetos educacionais conduzidos por qualquer gavedo validas. Particularmente, aos
PCN de Matematica, foco de interesse deste trapglbde-se também admitir as criticas de
carater ideoldgico. Pode-se também admitir crit@msestratégias didaticas propostas e/ou
utilizadas para transmisséao dos conteudom6 ensinar). Mas é dificil questionar a validade
de se ensinar, nos Ensinos Fundamental e Méditinlaas estruturantes de Matematica
proposta pelos PCN: (1) &lgebra: numeros e fung@ggieometria e medidas e (3) analise de
dados.

Ou seja, ha espaco para se criticague ensinar ao aluno, proposto pelos PCN? Se
sim, certamente significa incluir mais conteudo.aSwitica for pela retirada de conteudos de
matematica propostos, tais conteudos retiradosr@ieventdo ser trabalhados no Ensino
Superior. Assim, considera-se, no escopo destalt@bser coerente a proposta dos PCN
parao que ensinar em Matematica. Este conteudo, conformeriannente comentado, &
fundamental, € a base para aprendizagem das décgi@ntitativas aplicaveis a analise
espacial de dados geograficos. Espera-se entao, gueo egresso do Ensino Médio domine
tais conteldos, extremamente apropriados para mémasamento educacional no Ensino
Superior, e mesmo como cidadao consciente e ataangeia realidade.

1.5 SOBRE EDUCACAO ESTATISTICA

A estrutura de argumentacdo apresentada até este o trabalho permite apontar
que a formacdo do gedgrafo em quantificacdo pai&zaedo eficaz de andlise espacial de
dados geogréficos passa pela base de conhecinmmatematicos e estatisticos que venha a
adquirir durante sua formacgéo escolar, contandonbecimento que adquire desde as séries
iniciais do Ensino Fundamental. Em outras palayyadge-se dizer que o uso e entendimento
de analise espacial de dados geograficos por partgedgrafo (e de outros profissionais
também) depende de seu grau de educacéo estatistica

A educacao estatistica comecou a ficar evidenciadsstrutura da matriz curricular da
escola basica, por volta da década de 1980. Sedorthaet. al.(2011),
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Em 1980, em seu documento “Agenda para Acéo”, dohat Council of

Teachers of Mathematics sugeriu que se ampliasspectro de conteudos,
incluindo Estatistica, Probabilidade e Combinat@iserem trabalhados na
escolarizacao basica nos Estados Unidos da Amélesde os anos iniciais.
Esse documento, portanto, foi um dos primeirosaigicente americano a

indicar a Estatistica como topico essencial dorienBiasico. (BORBAet.

al., 2011, p.1)

Segundo Pagan (2010), “o termo Educacéo Estatésticaito empregado por diversos
autores, tem varios e divergentes significados”GRAN, 2010, p.43). Nao somente o termo
“educacao estatistica”, mas também os termos fhetndo estatistico” (ou “literacia
estatistica”), “pensamento estatistico” e “raci@igstatistico”, que surgem no desenrolar da
tematica ligada a educacéo estatistica, sdo cifamlogiversos autores com significados nem
sempre iguais entre si.

Para estruturar uma concepc¢ao teorica sobre eduestatistica no contexto deste
trabalho, toma-se por base as consideracfes dedSd2(7) que relata que diversos autores
publicaram estudos que procuraram identificar agahjetivos do ensino de Estatistica.
Segundo Campos (2007),

esses autores defendem que o planejamento decamstileve pender para o
desenvolvimento de trés importantes competéncigsgs gejam a literacia, o
raciocinio e o pensamento estatistico, sem as s seria possivel
aprender (ou apreender) os conceitos fundamentagsad disciplina.
(CAMPQS, 2007, p.49)

Assim, a educacgdo estatistica pode ser vista ca@ndosuma composi¢cdo de trés
competéncias ou trés dimensdes: (1) literacia afle@nto) estatistico, (2) pensamento
estatistico e (3) raciocinio estatistico. Com @bago letramento estatistico, Gal (2002) assim

o define:

It is proposed here that in this context, the téstatistical literacy"
refers broadly to two interrelated components, prilm (a) people's
ability to interpret and critically evaluatestatistical information,

data-related arguments, or stochastic phenomenghwhey may
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encounter in diverse contexts, and when relevanthi@r ability to
discuss or communicatkeeir reactions to such statistical information,
such as their understanding of the meaning of if@mation, their
opinions about the implications of this informatiam their concerns

regarding the acceptability of given conclusioGAL, 2002, p.2-3)

Em outras palavras, no contexto definido por G&I02), o letramento estatistico
envolve (a) a leitura da informacéo estatisticlormma de numeros, gréaficos, tabelas, mapas e
outros, (b) o real entendimento do que tal infordiwagstatistica representa dentro do contexto
analisado e (c) a capacidade de explicar o cerdri@ontexto analisado. Indo além, o
letramento estatistico permite inclusive o indiwidentender o processo de geracdo de
informacéo estatistica e também avaliar a qualidadeal processo que gerou tal informacéao.

Desta forma se, por exemplo, for veiculado pelaiandgie determinada pesquisa de
opinido apontou que determinado candidato (digaptem 90% das intengdes de voto, um
individuo letrado estatisticamente ird question@omo foi realizado o processo de
amostragem das pessoas que participaram da pes@iosao foi colocada a pergunta sobre
intencdo de voto? Ou seja, o individuo consegudisanacriticamente a qualidade da
informacéo estatistica que tem diante de si, difermente de um individuo néo letrado
estatisticamente, que recebe a informacéo de fpassiva, acritica.

Com relacdo ao pensamento estatistico, outra déneds educacdo estatistica,

Campos (2007) faz as seguintes colocacdes:

De acordo com Mallows (1998), podemos inicialmeitgaginar o
pensamento estatistico como sendo a capacidadesldeionar dados
guantitativos com situagdes concretas, admitindo pr@senca da
variabilidade e da incerteza, explicitando o quéados poderdizersobre

o problema em foco. O pensamento estatistico ocuraedo os modelos
matematicos sao associados a natureza contextymbdi@ma em questéo,
ou seja, quando surge a identificacdo da situagabsada e se faz uma
escolha adequada das ferramentas estatisticasa&easpara sua descricao
e interpretacao. (...) O pensador estatistico,rsegChance (2002), é capaz
de ir além do que lhe é ensinado no curso, questimespontaneamente e
investigando os resultados acerca dos dados edwslvium contexto
especifico. (CAMPOS, 2007, p.53)
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Chance (2002) relata que diversos artigos utilizatermo “pensamento estatistico”
sem contudo defini-lo. Avaliando diversos artigage dratam de pensamento estatistico, a
autora aponta, dentre outros, que se verifica gpfesenca da variabilidade” e a “modelagem
e mensuracao da variabilidade”. De fato, ndo éemadizer que a Estatistica existe porqué
existe variabilidade nos agrupamentos de dadosefamplo, tomando-se um conjunto de
individuos e anotando-se a altura e o peso de waddesses individuos, observar-se-a que
existirdo ao menos dois individuos com altura @&s0o diferentes entre si. Isto é Madiacao
nos valores das variaveis.

Desta forma, o pensamento estatistico pode s&r eisno a capacidade de realizar
analises considerando-se que ha variabilidade @loses das variaveis da massa de dados do
fendbmeno de interesse e, por isso, existem in@idz natureza probabilistica nos resultados
intermediarios e/ou finais do processo analitickedgolvido.

Finalmente, com relagdo ao raciocinio estatisti@arfield(2002) apresenta uma
definicdo direta para o termo:

Statistical reasoning may be defined as the wayplpeoeason with
statistical ideas and make sense of statisticalrnmdtion. This involves
making interpretations based on sets of data, graplepresentations, and
statistical summaries. Much of statistical reasgrmembines ideas about
data and chance, which leads to making inferenges iaterpreting
statistical results. Underlying this reasoning isaaceptual understanding
of important ideas, such as distribution, centguread, association,
uncertainty, randomness, and sampling. (GARFIELD,002
http://www.amstat.org/publications/jse/v10n3/gddibatml)

O raciocinio estatistico pode entdo ser entenchaoo a quantificacao intuitiva basica
que o individuo utiliza em seu cotidiano diario.u€o dessa quantificacdo intuitiva basica
ocorre de maneira de certa forma instintiva. V&813) apresenta um interessante exemplo

de raciocinio estatistico:

EXEMPLO de Raciocinio Estatistico: estamos nunarib banco. Tem 1
guiché funcionando, com 13 pessoas na nossa frénteo s6 temos 30
minutos antes de uma reuniao com o chefe, ficaremofla ou vamos

embora? A visdo estatistica nos permite analisar seguranca técnica.
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Podemos medir o tempo médio de 3 pessoas chanmamaspssa frente
(ficaram agora 10 pessoas). E medirmos no relégempo médio delas —
das 3 primeiras pessoas. Achamos o tempo médiavdeuios (entdo, estas
3 pessoas, ja nos levaram 15 minutos no total).cCainda tém 10 pessoas
na nossa frente, teremos a probabilidade de lewa&@aninutos esperando
a nossa vez, apés os 15 minutos gastos no atertdirdas 3 primeiras
pessoas — total de 15 minutos. Logo, perdemos £5tesnutos, dentro dos
30 minutos, antes da reunido com o chefe, quandaneos na fila, fazendo
a amostragem de medicdo. Assim, temos 15 minutssiyms de espera,
mas a média de atendimento da nossa amostrageri pessoas, foi de 5
minutos. Concluimos que vamos chegar atrasadosré@oecom o chefe,
onde: s6 temos 15 minutos finais, entretanto teseque ficar na fila mais
50 minutos - de fila provavel. E vamos chegar attas na reunido por 35
minutos se tentarmos o atendimento no caixa. ESAESSENCIA DO
RACIOCINIO ESTATISTICO, em que tomamos uma DECISAO
estatistica, baseada em observacéo do evento quistramos e medimos. E
para tudo que fazemos na vida, tomamos decisOesigas, se formos
racionais. (VERRI, Os fundamentos do raciocinio atéstico,
http://www.clubedeautores.com.br/book/145189--
Os_Fundamentos_do_Raciocinio_Estatistico#.Vhe87Vdkwpacesso em
26 jul 2013)

Para sintetizar, Chance (2002) pondera sobre @isdrépeténcias:

it seems that a definition of “statistical thinkingncludes “what a
statistician does.” These processes clearly inyolwe& move beyond,
summarizing data, solving a particular problem,soeéng through a
procedure, and explaining the conclusion. Perhapstws unique to
statistical thinking, beyond reasoning and literasythe ability to see the
process as a whole (with iteration), including “whyo understand the
relationship and meaning of variation in this psx;do have the ability to
explore data in ways beyond what has been presciibbdexts, and to
generate new questions beyond those asked by ih&pal investigator.
While literacy can be narrowly viewed as undersitagnchnd interpreting
statistical information presented, for exampletie tedia, and reasoning

can be narrowly viewed as working through the t@sid concepts learned
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in the course, the statistical thinker is able tvenbeyond what is taught in
the course, to spontaneously question and invéstidee issues and data
involved in a specific context. (CHANCE, 2002, hitp
http://www.amstat.org/publications/jse/v10n3/chahtal)

Neste contexto sintetizado por Chance (2002), modedestacar que o0s trés
componentes da educacdo estatistica sdo complee®ent@ letramento e raciocinio
estatistico sdo habilidades fundamentais que, uezaadquiridas, permitem o individuo
entender criticamente aspectos de quantificacdo uetals nas informagbes que
cotidianamente recebe. Com a habilidade do pengsamestatistico consegue ir além,
entendendo o “porqué “(*why”) do processo formader informacdo com quantificacao.
Ainda, um individuo com boa capacidade de letramentraciocinio estatistico € um
individuo que tem potencial para sensumidorde informacéo estatistica. Com a habilidade
de pensamento estatistico, sera também um individoo potencial para s@rodutor de
informacéo estatistica.

Todavia, repetindo e concordando com o que foicamlo por Pagan (2010, p.43), “o
termo Educacdo Estatistica € muito empregado perstis autores, tem varios e divergentes
significados”. Mas, supondo o contrario, suponde gejam estaveis as conceituacdes sobre
letramento, pensamento e raciocinio estatisticojoctazer para mapear o relacionamento
ente estas dimensbes?

Campos (2007) cita que o relacionamento ndo seoda & precedéncia de uma
dimenséo (ou capacidade como coloca o autor) saboetra, mas que ha uma relacéo
intrinseca entre elas. Cita ainda que “delMas (R@d@pde duas interpretacdes entre as trés

capacidades”. Na primeira interpretacao,

cada capacidade tem um dominio independente dasisieab mesmo
tempo em que existem interse¢fes parciais enteeddmninios e uma parte
de intersecdo das trés capacidades. Se essa pigespesta correta, €
possivel desenvolver uma capacidade independentendas outras, ao
mesmo tempo em que devem existir atividades quatieain as trés
capacidades ao mesmo tempo. (CAMPOS, 2007, p. 64)

Na segunda interpretacao, “apresenta a Literacreoaoma capacidade de abrangéncia

geral, com o pensamento e o0 raciocinio incluidos s dominio. Um cidad&o
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estatisticamente competente (ou seja, estatistid@mietrado), tem o pensamento e 0
raciocinio totalmente desenvolvidos” (CAMPOS, 2007,64). A Figura 10 apresenta o
esquema conceitual proposto por delMas (2002) gstess dois tipos de relacionamento entre

as trés capacidades.

Raciocinio
Letramento ‘

Pensamento

Letramento

(A) (B)

Figura 10 — Esquemas de relacionamento entresasap@acidades conforme delMas(2002).

Raciocinio

(A) primeira interpretacdo de relacionamento. @unda interpretacao.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nas figuradetitas (2002)

Campos (2007) apresenta uma terceira interpretagde € uma ampliacdo do

relacionamento esquematizado na Figura 10(A),&astsentado na Figura 11.

Raciocinio

Letramento

5

Pensamento

Estatistica

Figura 11 — Relacionamento entre as trés capagdadeosto por Campos (2007, p. 65).

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Campogd (PO&b, Figura 2.3)
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Segundo o autor,

em complemento a essas interpretacdes, nés propomodiagrama que

utiliza a figura 1 como base, mas que admite aéndis& de um conjunto

universo da Estatistica em seu entorno. Nesseadliegrteriamos dominios
da Estatistica que ndo desenvolvem nenhuma dasap@xidades. Esses
dominios seriam a parte da Estatistica que lidagpemplo, com o calculo

puro ou com o uso da tecnologia. (CAMPQOS, 20085p.

Segundo o autor, a area de cor cinzenta na Figureptesentaria

dominios da Estatistica que ndo desenvolvem nendam&és capacidades.
Esses dominios seriam a parte da Estatistica dagdor exemplo, com o
calculo puro ou com o uso da tecnologia. (...Jaseraspectos marginais da
Estatistica, tais como o conhecimento sobre astésm¢omputacionais, ou
seja, as sintaxes de comando de programas comoseb. BEambém estariam
inseridos nesse contexto as férmulas de célculardmjo, combinagéo e
permutacao, que em si ndo desenvolvem conceitonatiguEstatistica, mas
gue podem ser utilizadas no calculo de certas pilidedes (observe que o
conceito de probabilidade independe dessas forjnufastro exemplo
seriam as matrizes e o0s determinantes, usadosgresséo com duas ou
mais variaveis explicativas. Poderiamos também agaderivadas parciais,
usadas para a deducédo das férmulas do método domaniquadrados. Se
guiséssemos ir adiante, poderiamos ainda inseriisenecontexto 0s
algoritmos das operacfes basicas de multiplicatjidisdo, a raiz quadrada,
potenciacdo e outros. Tais conteudos, embora nasgimtegram o campo
conceitual da Estatistica, fazem parte de seu stmjuniverso, porém, sao
sobretudo do dominio da Mateméatica. Entretantoemiasnos que muitos
professores gastam boa parte de seu tempo de aplzaado esses
conteudos, que supostamente seriam prioritarics @dEstatistica. Embora
alguns possam discordar, entendemos que tais cost@ddem, no dominio
da Estatistica, resolver-se mediante o auxilioegadiogia (calculadoras,
emuladores, computadores), visto que pouco (ou)nam#ribuem para o
desenvolvimento das trés capacidades aqui reszsltasbhmo mais
importantes. (CAMPOS, 2007, p.65,66)
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Deve-se salientar que esta proposta de Campagant@moportuna e condizente com a
realidade da formacéo académica do geografo (édesds outros profissionais) com relacéo
a capacitacdo para apreensdo de conceitos estatisfue sirvam de suporte ao uso e
entendimento de analise espacial de dados geawgafldma Unica disciplina ligada a
estatistica, oferecida em cursos de graduacdo emgr&@m, muito provavelmente estaria
transmitindo apenas 0s aspectos “marginais” datigtsta. Os aspectos “marginais” (no
contexto apontado acima por Campos) certament@na@inizirdo geodgrafosonsumidoresle
informacéo estatistica.

Na pratica, € comum a disciplina Unica de estegiger como critério de avaliacao,
provas em que se tem que decorar as férmulas péca-tas em problemas similares aos
problemas de formatos “pré-moldados” apresentadmnte as aulas. Parece entdo que o que

se trabalha na disciplina Unica € a “estatisticagmal”.

Vale ressaltar que a “estatistica marginal” tem\ssdar, e Campos(2007) reconhece
isso. Mas deve ser trabalhada apds o entendimemioeitual que a circunda. Se, por
exemplo, um aluno entende o conceito de média étitensimples e suas propriedades, entédo
se ele tem diante de si um grupo de dados cujaaré@li e a este grupo de dados for
acrescentado um valdt menor queX, sabera que o novo valor da média serd menor que o
valor X. Uma vez que entenda de fato este conceito, pude se debrucar sobre os aspectos

“marginais” da média, no caso as férmulas de caldalmesma.

‘ —» [Letramento estatistico] —

;f formar
: I
[ ]

Educacéo estatistica [Pensamento estatistico] T
‘\ I
i
\ [Raciocinio estatistico] __Consumidor de
) informacéo estatistica

N 4

Figura 12 — O 4pice da educacao estatistica: facoresumidorde informacao estatistica que

também sabproduzira mesma.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para finalizar a respeito das consideracfes sobueacdo estatistica apontadas

anteriormente, € apresentado na Figura 12 um esgwemceitual que representaria, no
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escopo deste trabalho, o 4pice da educacdo astgatige € formar unctonsumidorde

informacdo estatistica, capaz também depsedutor da mesma . O individuo que entende
(“‘consome”) a informacdo estatistica que tem diadgesi, certamente sabera (ou tera
condicBes de saber) como ela foi produzida e mesenpecessario, sabera produzi-la. E,

portanto, um individuo completamente educado s$itamente.

Ensino superior

{Analise espacial de dados geograficos)

~Métodos quantitativos o
Educacgio estatistica
+ letramento
+ pensamento
« raciocinio

Ensino médio

PCHN - Analise de dados
Educacao estatistica

+ letramento

+ pensamento

+ raciocinio

Estatistica - Contagem - Probabilidade

-
-

Ensino fundamental
PCHN - Tratamento da Informagao
Educacgio estatistica

+ letramento

+ pensamento
«+ raciocinio

ferramentas de "suporte”: tabelas, graficos, ete

Figura 13 — Piramide de pilares de conhecimentosessarios para entendimento
quantificacdo em andlise espacial de dados geogséfiealcando a importancia da educacao

estatistica).

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao considerar os esfor¢os das a¢fes governameptaisistas a melhoria da educacao
em geral, verifica-se que os PCN séo produtos slesides e seguramente aponta-se que, em
altima instancia, a proposta dos PCN é a tentadwaconstrucdo de uma educacdo que
propicie letramento, pensamento e raciocinio (ld&wasesfera estatistica) ao educando. Desta
forma, a pirAmide de pilares de conhecimentos sades para entendimento de
quantificacdo na andlise espacial de dados geogsafipresentada na Figura 9 poderia ser
redesenhada embutindo-se nela as dimensfes dac@&dueatatistica. O resultado esta
apresentado na Figura 13.
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Na pirdmide da Figura 13 destaca-se a educacatisesg|a Como se observa, a
educacédo estatistica € um longo processo que ga {ou deveria ser iniciado) nas séries
iniciais da escolarizacéo formal do aluno do Enstoadamental. Vale dizer que o processo
se inicia, mas ndo necessariamente termina apasctusdo do Ensino Superior. A educacéo
estatistica deve ser vista como um processo cantioulongo da vida profissional e da

vivéncia como cidadao do individuo.

1.6 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA ATRAVES DE CONTEUDO IMAGETICO

O artefato tecnologico utilizado para ensino ewokignificativamente nos ultimos 40
anos. Quadro-negro, giz e livros impressos erararte$atos tecnolégicos das salas de aula
nos anos 1970. Embora mais raro, havia também wlergnte a possibilidade de uso do
gravador de fitas “K7”. Em meados dos anos 198@188 retroprojetores, canetas
apontadoras a laser, e os videocassetes tornaim-gezes, presenca nas salas de aula.

Nos anos 2000 em diante, os computadores em divefganas desktops
smartphonestableg aliados aos modernos projetores de imagem e audidnternet sao
presenca corriqueira em diversos ambientes, ingduso ambiente escolar. Isto possibilita
uma oportunidade impar para que, ho ambito do enaitransmissdo do conhecimento via
som e imagem ocorra de forma mais eficaz.

O som (apresentacéo oral do assunto por parteafiespor) e a imagem desenhada no
guadro negro do assunto apresentado nas salasadeoguanos 1970 vao gradativamente se
modificando, tornando-se meios com melhor qualidadiwvinda da natural evolucdo
tecnoldgica dos equipamentos. A imagem estaticaegtée no quadro-negro pode se tornar
dindmica, sendo projetada em movimento, acompanti@dans com diferentes entonacoes
que realgcam os trechos do assunto apresentaddadesaula.

Com o atual patamar tecnolégico extremamente pmpi@roducéo e distribuicdo de
som e imagem, a veiculacdo de conhecimento podmrear mais ampla e de melhor
qualidade, proporcionando a real apreensdo do wdmteeiculado por parte do educando,
desde que se saiba produzir som e imagem do asdantateresse com a finalidade de

transmissao de conteudo com significado. Em essémcicontexto do “conteddo com

significado” representa a transmissédo de som edmague proporcionem reflexdo por parte

do educando, e este processo de reflexdo (instigadalmente pelo aparato de som e
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imagem das modernas tecnologias) resultara nava&feipreensdo do conhecimento que
estiver em questao.
No escopo das teorias de aprendizagem, Oliveitaaellick (1982) comentam sobre a

teoria de aprendizagem de David Ausubel. Segundoitoses,

essa teoria preocupa-se primordialmente com a digeggem de matérias
escolares no que se refere & aquisicdo e retemsdeslconhecimentos de
maneira “significativa” (em oposi¢cdo a matéria seemtido, decorada ou
aprendida mecanicamente) (...) O termo “signifficéit(meaningful opde-
se a aprendizagem de contetdo sem sentido tal smmwrizacdo de pares-
associados, de palavras ou silabas sem sentidb, (@tIVEIRA e
CHADWICK, 1982, p. 15)

O conceito de aprendizagem significativa foi prapogriginalmente nos trabalhos
sobre teoria de aprendizagem de David Paul AugdBél3, 1968). Sintetizando sua teoria de
aprendizagem, o préprio Ausubel pondera que “ses$® que reduzir toda a psicologia
educacional a um so principio, diria o seguint&@ator isolado mais importante influenciando
a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja sabeerigie isso e ensine-0 de acordo”
(AUSUBEL,1978, p. iv). Na teoria de Ausubel, seguii@gvares (2003),

existem trés requisitos essenciais para a apreyatizasignificativa: (1) a
oferta de um novo conhecimento estruturado de mwmrégica; (2) a

existéncia de conhecimentos na estrutura cogndgiva possibilite a sua
conexao com o0 novo conhecimento; (3) a atitudeiekplde apreender e
conectar o seu conhecimento com aquele que pretebslerver. Esses
conhecimentos prévios sdo também chamados de tmsebsuncores ou
conceitos ancora. Quando se da a aprendizagenficatjua, o aprendente
transforma o significado l6gico do material pedagdgem significado

psicoldgico, & medida que esse contetdo se ingeneodo peculiar na sua
estrutura cognitiva, e cada pessoa tem um modcciéispede fazer essa
inser¢do, 0 que torna essa atitude um processssidavatico. (TAVARES,

2003, p.56).

Moreira (1997) também enfatiza os principais asgeda aprendizagem significativa

de acordo com Ausubel. Segundo o autor, para Aljsube
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aprendizagem significativa € o processo atravées do qual uma nova
informacédo (um novo conhecimento) se relaciona aeemando arbitraria e
substantiva (ndo-literal) & estrutura cognitiva do aprendizn& curso da
aprendizagem significativa que o significado logicto material de
aprendizagem se transforma em significado psicotogiara o sujeito.
(MOREIRA, 1997, p.19)

A ndo arbitrariedade significa que a nova inforamac¢(novo conhecimento)
apresentada ao aprendiz relacionar-se-a nao colgueuaspecto de sua estrutura cognitiva,
mas sim com conhecimentos previamente ja estatleledia estrutura cognitiva do mesmo.
Como aponta Tavares (2003), esses conhecimenta®psE0 subsungores, ou ancoras que
possibilitam a conexao, a fixacdo da nova inforrnaca

A substantividade (néo literalidade) significa goeque fica retido na estrutura
cognitiva do aprendiz é a “substancia” do novo ewmithento (novas ideias), e ndo as
palavras e/ou imagens e/ou sons que servem deesim@ios de transmissao. Na Figura 14 é
apresentado um esquema pictorico para represeidaraade aprendizagem significativa do

modelo ausubeliano.

onhecimento

a 42507 Novo | Aprendizagem significe_ltiva |

Conhecimento prévio Nio arbitrario Mo literal
{cunceltu_s su.l.:nsunn;;nres} + relacionamento com « retengéo do sentido (ideia)
(conceitos "ancora) conhecimentos relevantes . substantividade

* faz sentido ao aprendiz

Figura 14 — Esquema pictérico para representaree ide aprendizagem significativa na

teoria de Ausubel.

Fonte: Elaborado pelo autor.

E oportuno também considerar sobre a aprendizagsrénita, oposta a aprendizagem

significativa. Segundo Moreira (1997),
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quando o material de aprendizagem € relaciondvekteutura cognitiva
somente de maneiraarbitraria e literal que ndo resulta na aquisicdo de
significadospara o sujeitg, a aprendizagem é dita mecénica ou automatica. A
diferenca basica entre aprendizagem significatiaprendizagem mecéanica
estad na relacionabilidade a estrutura cognitivax agbitraria e substantiva
versus arbitraria e literal. Ndo se trata, poisude dicotomia, mas de um

continuo no qual elas ocupam os extremos. (MOREIRAY, p.20)

Aprendizagem significativa e aprendizagem mecampiedem entdo coexistir. De fato,

Ausubel ndo descarta a possibilidade de aprendizagecanica. Segundo Tavares (2004),

Ausubel sugere 0 uso da aprendizagem mecanica queiu existirem na
estrutura cognitiva do aprendente ideias-ancotas(scor) que facilitam a
conexao entre esta e a nova informacgdo, quandexigtirem ideias prévias
gue possibiltem essa ancoragem. Em uma dada sténgia, nos
deparamos com a tarefa de aprender uma sequéncidetdeminados
conteudos, sem ter tido a oportunidade de algurhemmmento préximo. Ele
sugere que o conhecimento inicial seja memorizad@ eartir desse
conhecimento absorvido, seja paulatinamente esfidiiuo conhecimento
sobre o topico considerado. (TAVARES, 2004, p.57)

Como o novo conhecimento a ser incorporado atastreognitiva do aprendiz nao

wAa

encontra conceitos subsuncores (“ancoras”) préwtes,sera fixado de forma arbitraria e

literal, cuja retencdo em memoaria é bastante Volddis ndo tem sentido para o aprendiz.
Este novo conhecimento é vulgarmente designado “decoreba”, que ocorre com

frequéncia, por exemplo, quando o aprendiz estutiecera férmulas para aplicacdo em um
exame escolar que ira realizar em breve. Na Figjira apresentado um esquema pictorico
para representar a ideia de aprendizagem mecasateando o aspecto arbitrario e literal que

0 novo conhecimento tem para a estrutura cogravaprendiz.
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Figura 15 — Esquema pictorico para representagia itk aprendizagem mecanica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

E a Figura 16 representa pictoricamente as apageins mecanica e significativa que

nao sédo antagbnicas, mas sim “um continuo da tpsafazem parte” (TAVARES, 2003).

|7 Novo Novn
anhemmentn cunhe-:nmentu
Nao literal

mecanica Aprendizagem significativa

Figura 16 — Esquema pictérico para representare@ ide continuo das aprendizagens

mecanica e significativa.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Finalmente, com relacdo ao tema da aprendizagemficagiva, deve-se ressaltar que
também se leva em consideracdo na teoria ausuba@mprendizagem, conforme salienta

Tavares (2004), “a atitude explicita de apreendawrectar o seu conhecimento com aquele
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gue pretende absorver” (TAVARES, 2004, p. 56). @ja,spara o éxito da empreitada da
aprendizagem significativa é preciso que o apreasdja parte ativa do processo. O préprio

autor comenta esta questéo:

a aprendizagem significativa requer um esforco gleradente em conectar
de maneira ndo arbitraria e ndo literal o novo eoimhento com a estrutura
cognitiva existente. E necessaria uma atitude pepgbois numa conexao
uma determinada informacdo liga-se a um conheconem¢ teor
correspondente na estrutura cognitiva do apremdean uma conexdo nao
literal a aprendizagem da informagéo ndo dependegpdivras especificas
gue foram usadas na recepc¢éo da informacdo. Dext® popdemos ter uma
aprendizagem receptiva significativa em uma salaada convencional,
onde se usam recursos tradicionais tais como gjaaglro-negro, quando
existiram condicbes de o aprendente transformanifisigdos l6gicos de
determinado conteudo potencialmente significativemn significados
psicolégicos, em conhecimento construido e esadtur
idiossincraticamente. (TAVARES, 2004, p.56)

Em outras palavras, o aprendiz deve apresentavagad (“uma atitude proativa”)

para a eficacia da aprendizagem significativa. idagundo Oliveira e Chadwick (1982),

diferentemente de muitos autores que colocam avagétd como ‘causa’ da
aprendizagem Ausubel diz (Ausubel, 1968, p.365-3&b)relacdo causal

entre motivacdo e aprendizagem é mais reciprocgueaunidirecional. Por

esta razdo, e também pelo fato de que motivaaggné uma condicdo

indispensavel para aprendizagem, € desnecessain atividades de

aprendizagem até que interesses apropriados ouvapddis sejam

desenvolvidos. Frequentemente, a melhor maneiessiear a um estudante
ndo motivado € ignorar seu estado motivacional perto tempo, e

concentrar-se em ensinar, tdo efetivamente quaossiyel. Alguma

aprendizagem vai-se instaurar, apesar da faltaalvagdo. E, a partir da
satisfagdo inicial por ter aprendido algo, esperase ird desenvolver a
motivacdo para aprender mais”. (OLIVEIRA e CHADWICKO82, p. 123)
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Pelo que se depreende das colocagfes, para Ausoltighcdo ndo € pré-requisito
para aprendizagem, mas, de fato, tem sua impaoatapois ela serd um fator (ainda que
ocorra posteriormente) que ird efetivamente cokb@ara a cristalizacdo de conceitos
subsuncores (conceitos “ancora”) na estrutura itegndo aprendiz. Assim, ndo é
incongruéncia considerar a motivagdo como temartiapte para que ocorra a aprendizagem

significativa.

Experiéncias diversas que ndo sejam centradasadwitmal ensino “giz e cuspe”,
onde o professor € o centro do processo ensinokdipeggem estdo sempre sendo propostas.
Particularmente, existem tentativas de empreender ensino com aprendizagem
significativa, com foco na transmissao do conhentmegia imagem.

Sobre o uso de imagens, Coutirdtoal (2010) comentam que

segundo Pozzer-Ardenghi e Roth (2005), as imagéosssgularmente
importantes para a construcdo do conhecimentoifientElas constituem
um meio amplamente aceito no dialogo cientificaydte um potencial
particular para comunicar aspectos da naturezaieeipdicar o conteddo de
ideias. (POZZER-ARDENGHI e ROTH (200%3pud COUTINHO et. al,
2010, p.3)

O proposito do trabalho de Coutinled. al. (2010) é analisar o valor didatico de
imagens presentes em quatro colecdes de livros idegia para o Ensino Médio. O
referencial tedrico deste trabalho se baseia (I)nadelo de memdria operacional e (2) na
teoria da carga cognitiva (COUTINHt. al, 2010, p.1). O trabalho consistiu,
essencialmente, em considerar toda a informacadivios que ndo se apresentassem em
formato textual, como sendo imagem. Assim, figueasjuemas, desenhos, fotos e diagramas
sdo imagens. Os autores analisaram entdo todamaggens dos livros selecionados e
realizaram uma classificacédo da utilidade da imagemo recurso didatico eficaz. Segundo

0S autores,

inicialmente, as imagens foram classificadas derdacocom quatro
categorias:  “decorativa”’,  “representacional’, “amgacional” e

“explicativa” (Mayer, 2001, p. 76-77). Ap0s, parargélise do valor didatico
das imagens, foram utilizados trés principios atbsnda teoria cognitiva:

coeréncia, sinalizagdo e contigliidade. Postericemness imagens foram
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categorizadas como “sem valor didatico”, “com caoggnitiva alta” —
aquelas de dificil leitura pelo aluno — e “com eampgnitiva baixa” —
aquelas de mais facil leitura pelo aluno. Enconrtt®wma alta prevaléncia
de imagens “sem valor didatico” e “com carga cogaitalta’, em
detrimento das imagens “com carga cognitiva baitsth pode dificultar a
organizacdo e processamento das informacdes nariaeapi&racional do

leitor e prejudicar o processo de aprendizagé@OUTINHO et. al, 2010,
p.1)

Em esséncia, pelo que se depreende das colocagd@sutinhoet. al. (2010) uma
imagem que seja didaticamente eficaz € uma imagem“carga cognitiva baixa”, ou, em
outras palavras, imagem com carga cognitiva batangializa a aprendizagem significativa.

Moimaz (2009) realizou um trabalho de ensino dedds para alunos do’e 2 ano
do Ensino Médio com foco na interpretacdo de pasturpor parte dos alunos, para
entendimento de determinado contexto historicouS@g a autora, “a partir da década de
1980, houve um repensar do ensino de Historia, csgrdposto o uso de diferentes
linguagens culturais em sala de aula” (MOIMAZ, 20095) E de acordo com a autora, a

experiéncia de uso da imagem para aprendizageificagjma foi positiva:

a leitura das pinturas permite a constru¢cdo do emntento histérico. O
primeiro contato com a obra, a identificacdo doaem reflexdo sobre os
elementos apresentados, ou melhor, a consciénciaqudo se vé, a
interpretacdo do fato apresentado na obra e sutextoalizacdo s&o
operagOes fundamentais as quais possibilitam, catmaotemente, a leitura
e compreensdo da obra e a construgdo do conheoin@hservamos os
resultados positivos referentes ao uso da pintistérita em sala de aula
guando realizamos uma investigacdo com alunos din&médio. Esses
alunos estudaram o tema “descobrimento do Brasil”rpeio das pinturas
histéricas “Descoberta do Brasil” (1922) e “inda&ordo da nau capitania”
(c. 1900) de Oscar Pereira da Silva, “Primeira Misgl861) de Victor

Meirelles e “Elevacdo da Cruz” (1879) de Pedro efepintura estabelece
uma narrativa. Ao produzirem mapas conceituaigJursos construiram uma
narrativa em torno do tema estudado, organizandinfasmacdes e 0s

conceitos histéricos e demonstrando compreendeistarin narrada nas
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pinturas, relacionando-a com as informagdes diapa@sh outros textos, bem

como dialogando com seus conhecimentos préviosINM@, 2009, p. 5)

Gibin e Ferreira (2013) avaliaram o0 uso de images®o recurso auxiliar para o
ensino de conceitos de Quimica. Argumentam favérerge ao uso de imagens no ensino

da seguinte forma:

nas situacdes de ensino e aprendizagem, a introddedimagens que
somente embelezam o texto ndo proporciona melhodaaprendizagem
dessas informacgdes. As ilustracdes empregadas etiviardidatico que
repetem as informacdes contidas em texto produzemefeito positivo
sobre a aprendizagem. Em alguns casos, € possilzruas ilustracdes
para substituir, com eficiéncia, um texto esciteimples presenca de uma
imagem nao facilita nem dificulta necessariamente prmcesso de
aprendizagem. O uso de ilustracbes adequadastdagilcompreensdo de
textos e melhora a memorizacdo, especialmente lange prazo. Muitas
vezes, 0s leitores podem apresentar dificuldade mampreender as
ilustracdes complexas se nédo for fornecido nenhuraidio no momento da
leitura e, além disso, muitos geralmente fazem leitara superficial das
imagens, pois ndo esperam que elas apresentermatfoes relevantes. As
imagens provocam reacdes afetivas e sdo mais tsaegm que as palavras.
Por fim, quando os estudantes sdo motivados a rel@mo suas proprias
imagens mentais, a partir das imagens impressaseaam resultados mais

positivos em relacdo a aprendizagem. (GIBIN e FEIRRE2013, p. 20)

Vale realcar a colocacdo dos autores quanto aod@atque a simples presenca da
imagem nao ird necessariamente facilitar ou dificwid aprendizagem, mas o uso de imagens
adequadas podem colaborar com a aprendizagemeefidtivcaso do trabalho dos autores, foi
construido um banco de imagens por meio do usoedersos computacionais como 0
programa de ilustracdo CoreIDRAW 10 e eventualmergditor de imagens Photoshop 6.0.
As imagens produzidas abordavam representacfesagées quimicas, modelos atémicos,
esquemas de separacbes de misturas, estados fisicomtéria e até mesmo gréficos e
tabelas. E numa experiéncia de ensino em salaldesalore 4cidos e bases usando imagens

projetadas via retroprojetor, os autores relatam @2,5% dos 35 alunos de uma turma de
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Ensino Médio do 3ano afirmaram que tiveram uma compreens&o boauiio imoa sobre o
assunto apos esta aula.

Heckleret. al. (2007) desenvolveram, para o ensino de opticamsingk Médio, um
aplicativo em linguagerntml, com 77 animacgdes e utilizaram 13 simuladoresa(8ayplet3
disponiveis na Internet sobre o assunto e utilimagate material para ensino para 40 alunos

de duas turmas dd a@no. Os autores ponderam que

0 ensino de Fisica no Brasil ainda enfrenta vad#guldades de

aprendizagem e pouco interesse por boa parte do®sal Fazendo um
paralelo entre a sociedade da informacéo e o atabilenensino tradicional,
de um lado encontramos a evolucdo rapida dos cawohprgs e das
telecomunicacdes afetando todos os niveis da saBeda vida profissional
a vida privada. Do outro, visualizamos uma escal@eoo professor

apresenta aulas em quadro negro e giz, visto pdlo®s como o dono da
informacé&o e senhor do conhecimento, mas deseatichnila criatividade e
o envolvimento dos aprendizes. Para a maior padeatlinos, a Fisica nao
passa de um conjunto de codigos e formulas mategsata serem

memorizadas e de estudos de situacdo que, na anaas vezes, estao
totalmente alheias as suas experiéncias cotididrasgeral, estes alunos
ndo fazem uma conexdo entre a Fisica aprendidaenendo ao seu redor.
Entre as causas desse reconhecido fracasso nalizapdmnde Fisica esta a
falta de uma metodologia moderna, tanto do pontovig® pedagdgico

guanto tecnologico. (HECKLER. al, 2007, p. 267)

Os autores disponibilizaram o material produzidoapduas turmas do®3ano do
Ensino Médio e, segundo os autores, ao serem guadtis sobre a utilidade deste material
interativo, 82% dos alunos responderam que foi niapte para o entendimento do assunto
estudado. E analisando as opinides dos alunostansmi®a que os materiais de fato
proporcionaram um ambiente de estimulo, motivacaeneolvimento no processo de
ensino/aprendizagem, fazendo que os mesmos passgm ativamente da aquisicao de
informacdes e construgdo do conhecimento. Alénodissnaterial despertou maior interesse
pelas aulas de Fisica na visdo de 95% dos alunos.

Honda (2013) relata a experiéncia de ensino dedamarcantemente interdisciplinar
de Matematica e Geografia abrangendo atividadesxgéoracdo de espacos geograficos

representados sob o ponto de vista da Geografia glebo terrestre e por projecoes
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cartograficas (em mapas), e sob o ponto de vistlatamatica representados por esferas,
planos cartesianos, pontos e retas no contextoeademétria Euclideana e Riemaniana. O
espaco geografico é representado por formas incagétem diferentes escalas e,
aproveitando-se deste fato, a autora procurou pcap@r um ensino, para alunos do 6° e 9°
anos do Ensino Fundamental, baseado em atividamesetas de manuseio de imagens
(globo e mapas). O espago geografico representadoinmagens foi explorado de forma
quantitativa (distancia entre pontos, calculo deagr projecbes planas, etc). Diante do
material imagético, os alunos trabalharam com @mdas geograficas, coordenadas
cartesianas, forma e medidas da Terra, sistemasatdenadas e fusos horarios. Segundo a
autora, apos as atividades os alunos demostranaamgeegal, terem aprendido o que foi
trabalhado nas atividades, o que segundo a autama éndicativo positivo obtido pelo
trabalho de forma interdisciplinar.

Neste contexto, o0 novo conhecimento a ser aprendéddorma significativa pelo
aprendiz, pode entdo ter como meio de transmisg@semente o som (linguagem verbal) e a
escrita, mas também a imagem. Mas como apontamm @ildterreira (2013), ndo servem
imagens que “somente embelezam o texto”. Alidsyegens que somente embelezam o
texto segundo estes autores seriam as imagensogaselas como “decorativas” ou
“representacionais” no trabalho de Coutimoal. (2010) que seriam sem valor didatico.

E portanto preciso saber criteriosamente escolh@nagem que ird proporcionar
reflexdo (né&o literalidade) na estrutura cognitigaaprendiz, ou seja, a imagem que transmite
sentido logico passivel de ser transformado emdsepsicologico para 0 mesmo.

Cecatto (2013) comenta sobre o uso da imagem akénsed possivel aspecto
meramente ilustrativo:

em nosso século, as imagens ocupam lugar expohepeipassando pela
sociedade e adentrando o0s espagos educacionaissoddta Circe
Bittencourt (2009: 360), o uso de imagens paradsmpesquisa e ensino tem
se destacado e ao mesmo tempo exigido dos praésssomtamento
metodolégico adequado a fim de que sua utilizag@ose limite ao aspecto
ilustrativo para chamar a atencdo dos estudantddM@NT, 1993;
BARBOSA, 2009; BORGES, 2003; CHARTIER, 1993; JOLY996;
KORNIS, 1992; NAPOLITANO, 2006; PAIVA, 2006; PESAYH O, 2008;
SANTAELLA e NOTH, 2008) (..) A utilizagdo de icogmfias requer
compreender o contexto de producgdo, as intenctadds de quem a

produziu, a fim de utiliza-la como fonte de pesgués ensino, para nao
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cometer anacronismos, e assim, ultrapassar ostaspkstrativos. Nesse
sentido, independente da imagem que nos €& aprdaersiaber elaborar a
leitura do material visual considerando as esmedddes das imagens,
permitira ampliar a capacidade informativa. Esta B#clui a linguagem
escrita e vice versa, pois ambas se complementampartilham e trocam
mensagens e significados (CECATTO, 2013, p.2-3)

O uso de imagens para ensino de técnicas de qoacdid diversas pode ser um
recurso que favoreca a aprendizagem significatigade que a imagem utilizada va além do
carater de ilustragdo e “embelezamento” do tex®ajacompanha. Isto deve ser levado em
consideracdo, pois atualmente diversaesftwares sdo usados para ensinar técnicas
quantitativas e o apelo que se faz é que as imggedsizidas pelsoftwareirdo contribuir
para o efetivo aprendizado do usuario. Por exemm@o, raro encontram-se tutoriais com o
objetivo de ensinar estatistica através do usolatelima eletrénica, ou mesmo tutoriais que
ensinam o0 manuseio de wpoftwarede processamento de imagens, ou 0 manuseio de um
softwarede SIG.

O problema € que had um risco potencial de taisrifliso servirem apenas ao
aprendizado mecénico, onde se aprendem digitagdé8rimhulas em planilhas e cliques de
mouse que realizam determinadas operacfes tais comstrucdo de gréficos diversos
(histogramas, graficos de barras, graficos de egtatc), testes estatisticos de hipodtese,
sobreposicdes de mapas tematicos diversos, reatsesnagens de satélites, etc. Usar as
imagens destes tutoriais significa usar apenasasgestos “ilustrativos”. Significa, conforme
aponta Campos (2007, p. 65), lidar “com o calcwlmpu com o uso da tecnologia’. Seria,
enfim, lidar com os “aspectos marginais da Esteéisfjue contribuem pouco ou quase nada
com o letramento, pensamento e/ou raciocinio sstatido aprendiz.

Na Figura 17 observa-se o detalhe desaftwareque, se for usado como tutorial que
orienta como realizar regressao linear simplesyardade apenas ensina mecanicamente o
que clicar para gerar a reta de regressao. Nadi@aessbre 0s conceitos de regressao em si.
Entdo, como tutorial, software s6 tem serventia para ensinar “aspectos margirdos”

assunto.
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Figura 17 — Interface de umspoftwareque se for usado para ensino, transmite apenas 0sS

“aspectos marginais” da Estatistica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O que se espera entdo da construcaeoftevaresque usem imagens para ensino de
técnicas de quantificacdo visando aprendizagenifis@fiva, € a criacdo de imagens que
ultrapassem o aspecto meramente ilustrativo e reertg de fato, imagens que veiculem
informacéo para o aprendiz, imagens que carreguaride I6gico e se transformem em

sentido psicoldgico em sua estrutura cognitiva.

Conforme pondera Cecatto (2013), a linguagem inwétdo exclui a linguagem
escrita e vice versa, ao contrario, “ambas se cemghtam, compartiham e trocam
mensagens e significados” (CECATTO, 2013, p.3).Cautinhoet. al. (2010) comentam
sobre o principio da contiguidade espacial, comate basico para que uma imagem tenha
valor didatico. Segundo este principio, a imagemtexto sobre o assunto de interesse devem
estar o mais préximo possivel no meio de veiculaB&o exemplo, se o texto e a imagem
(que ndo embeleza o texto) de determinado tema@garna mesma pagina do livro (ou
outro meio) lado a lado, entdo esta contiguidag@asal da imagem e do texto tem maior

potencial de proporcionar aprendizagem signifieativ
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Entdo, considerando-se o principio de contiguidssfmcial, podemos ter, na mesma
pagina de um livro, ou na mesma tela de sgfiware uma imagem (figura, desenho, foto,
diagrama, grafico, esquema), um texto escrito efoseo caso, simbolos (férmulas da
Matematica, da Fisica, da Quimica, da Cartografi@, E caso o meio seja wnftware o
som pode complementar o material, além de a imagerexto escrito e os simbolos
eventualmente serem apresentados de forma dinéimiagem animada).

Assim, no escopo deste trabalho, um conteludo incagétma imagem) deve ser
entendido como a utilizagdo da imagem como usudénérentendida, mas também, um
conteudo imagético pode se constituir, a0 mesm@aderde imagem, de texto escrito e
simbolos, animados ou ndo, e com uso do som. Bktaagcdo € pertinente uma vez que,
neste trabalho, software desenvolvido com o intuito de proporcionar apreagem
significativa de conceitos relativos a quantifiaa¢gseia-se totalmente na producao de telas
compostas por imagem, texto escrito e simbolos emtigriidade espacial, constituindo-se
assim no contetdo imagético que, espera-se, tealwa ®idatico, ou seja, proporcione
aprendizagem significativa do contetudo veiculadouaonario que interage com a tela do

software
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CAPITULO 2

MATERIAIS E METODOS

2.1 INTRODUCAO

Observando-se as duas hipbéteses de pesquisa tlabtdho, apresentadas na
Introducao (pag. 19), pode-se perceber que, pabms as hipdteses dispostas em regras em
formato SE...ENTAO..., caso seus antecedentes sejetadeiros os consequentes das regras
sao delineados de forma subijetiva.

Afinal, como definir precisamente uma capacitac@ba nou insuficiente caso o
gedgrafo tenha tido insuficiéncia de conteddosedeitas quantitativas em sua escolarizacao
formal? E como definir precisamente a melhora geaciéacdo do gedgrafo para realizacdo de
analises espaciais de dados geograficos caso ispand/el umsoftware tutor para ensino de
técnicas de andlises espaciais de dados geogfaficos

Assim, neste contexto, a opcdo metodoldgica estibara pesquisa de investigacdo
das duas hipoteses deste trabalho foi a da pesgueditativa. Segundo Godoy,

hoje em dia a pesquisa qualitativa ocupa um re@itbdugar entre as
varias possibilidades de se estudar os fenbmenesequolvem o0s seres
humanos e suas intrincadas relacbes sociais, bstimlas em diversos
ambientes. (GODOQY, 1995, p.21)

Segundo a autora, existem trés tipos de pesquadativa: (1) pesquisa documental,

(2) estudo de caso e (3) etnografia. E sobre getfia a autora comenta que

€ comum associarmos a pesquisa etnografica conr@palogia, onde ela
tem sido tradicionalmente empregada em estudopopuiacdes primitivas
e minorias culturais. Hoje ela é utilizada tambémrerploracao de tematicas
associadas a outras areas do conhecimento, comex@uplo, a educacao,
a psicologia social e a administracdo de emprddasadministracdo de
empresas, os estudos de cultura organizacionafforoo®m propostos e
desenvolvidos por VanMaanen, ilustram essa pogkbie. (...) Um
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etndgrafo pode centrar seu trabalho sobre uma initfigena com pouco
contato com a civilizacdo, uma comunidade de alemaeEstado de Santa
Catarina, ou determinada ocupacdo dentro de umadal®D trabalho de

campo é o coracdo da pesquisa etnografica, poisuserrontato intenso e
prolongado com a cultura ou grupo em estudo serpodsivel ao

pesquisador descobrir como seu sistema de sighdficaculturais esta
organizado, como se desenvolveu e influencia o ootawmento grupal.

(GODOY, 1995, p. 27-28)

Desta forma, a pesquisa qualitativa deste traljadlde ser enquadrada como sendo de
tipo etnografica, onde o grupo social de interesser estudado sédo os graduandos de cursos
de Geografia do Pais e o fendbmeno de interesse glegio a ser investigado refere-se a sua
formacdo para atuar com quantificacdo aplicadaretise espacial de dados geograficos.

Ainda com relacdo a aplicacdo de pesquisa queditaGodoy (1995) aponta que
“considerando que a abordagem qualitativa, enquexgccicio de pesquisa, ndo se apresenta
como uma proposta rigidamente estruturada, elaifgegque a imaginacdo e a criatividade
levem os investigadores a propor trabalhos queoexpl novos enfoques” (GODOQY, 1995, p.
23). Assim, neste trabalho, para analisar (1)fsenaacdo académica do gedgrafo o capacita a
realizar quantificacdo na analise espacial de dgdogréaficos e (2) se a existéncia de um
software tutor para ensino de conceitos basicos de técgicastitativas de andlise espacial de
dados geograficos poderia auxiliar na efetiva apiraigem de tais conceitos, foram
realizadas diversas atividades de coleta de dadespgdessem fornecer subsidios a estas
guestdes.

Procedeu-se a um levantamento da matriz curridéalguns cursos de graduagéo de
Geografia no Pais para observar as disciplinagatis ligadas ao ensino de quantificacéo.
Além disso, foi planejado o desenvolvimento de software tutor para ensino de alguns
conceitos de quantificacdo usados na analise edplecdados geogréficos.

Com base na teoria de aprendizagem significativAugibel, na premissa de que o
aprendiz s6 aprende com base naquilo que ja salseja@ s6 aprende um novo conhecimento
Se possuir previamente conceitos subsuncores (testancora”), considerou-se, N0 escopo
deste trabalho, ser importante conhecer a bagagemodhecimentos de Matematica e
Estatistica que o graduando de Geografia adquuiande sua vida escolar no Ensino

Fundamental e Ensino Médio, pois € este conhecormue serve de base (“ancora”) para o
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aluno aprender quantificacdo aplicada a Geografiara( analise espacial de dados
geograficos) durante sua formacdo académica no&Ssiperior.

Uma vez detectados o nivel de conhecimentos badeasatematica e estatistica do
graduando em Geografia obtidos nos ensinos FundahemMeédio, foi definido o tipo de
conteudo a ser embutido moftware tutor. Para que o conteddo néo ficasse extenso, fo
definido que o conteudo, em principio, seria oulisméespacial de padrbes de eventos
pontuais ou entdo analise espacial de padréesdecam contagens. A propostasiware,
independentemente do assunto, foi apresenta-looptiedmente via imagens que, espera-se,
ultrapassem o aspecto “ilustrativo” e sejam, de, faeiculadoras de sentido l6gico que se

transformem em sentido psicoldgico na estruturaitiog do aprendiz.

Para averiguar o conhecimento basico do graduand&eografia em quantificacéo
foi elaborada uma apostila com conceitos basicogstatistica Descritiva e usada como
material de ensino em uma turma de alunos do de<eeografia, para sondagem inicial da
familiaridade dos mesmos com conceitos matematiRasteriormente, foi também elaborado
um questionario para mapeamento da familiaridadealdno com conceitos matematicos
basicos. Osoftware tutor desenvolvido foi denominado EDH. Em paral@loonstrucdo do
EDH, foram realizadas, em duas oportunidades (a3 e mar¢co/2015), nas turmas da
disciplina Climatologia Geral do curso de Geogra@UnB, a intervencédo nas aulas com o
proposito de apresentar alguns conceitos basicapiaetificacdo (média, variancia, desvio
padrédo e coeficiente de variacdo), usandofiwvare EDH. Além disso, software EDH foi
utilizado uma vez como material didatico na disoglTopicos Especiais em Geografia no
curso de Mestrado/Doutorado em Geografia na UnBgoi2014), com o propdsito de ser

avaliado pelos alunos que cursaram a disciplina.

Finalmente, posteriormente a constru¢cdo do EDHbfimiecido um curso de extensao
onde foi utilizado como material didatico o referidoftware. Os participantes do curso
faziam a leitura das ligbes embutidas no EDH e eguiga respondiam a um questionario
(teste) sobre os conceitos tratados nas licdesieStignario serviu de base para avaliacdo da
eficacia dosoftware como recurso que proporcionasse melhorias no @mgntécnicas de
quantificacdo, ou seja, se teria utilidade no aontét uma aprendizagem significativa.

No escopo desta pesquisa, todos os questionaricadys junto aos alunos foram
avaliados de forma subjetiva, dada a naturezatgtiedi da mesma. Assim, 0s questionarios

de avaliacdo de familiaridade do aluno com conseittatematicos e 0s questionarios
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aplicados no curso de extensdo e aulas em turmasudm de Geografia ndo foram

mensurados quantitativamente (com notas de 0 pot@xemplo), mas sim qualitativamente.
Na Figura 18 abaixo é apresentado um fluxogramaatiéslades de coleta de dados

realizadas no escopo deste trabalho. E nos toRicbs 2.9 a seguir sdo apresentados 0s

detalhes das nove atividades apresentadas na BE@ura

(1 Abri2012
Aulas expositivas sobre (4)[ A902013 —— (7)—Mar/2014 a Jun2014
média, varidncia Levantamento de A_ulfis expositivas das
desvio padrio e —|disciplinas do curso de |, > ligbes 1 a 8 do EDH
coeficiente de variagdo Geografia ligadas a € outros temas de
quantificagio quantificagio
) T |
@0 Nov/Dez/2012 (5) rJul2013 a Ag.o.-"lllﬂ—
Elaboragio de questionario Desenvolvimento (8) ~Set/2014 a nov/2014
—*| das ligoes1a14 > > Realizacio d
para mapeamento da d feware EDH ealizagio do
familiaridade do graduando 0 software curso de extensdo
em Geografia com ) sobre quantificagio
: L —Ago 2013 ——— r G fi
conceitos matematicos (6) Aul . b em Geografia
ulas expositivas sobre usando o EDH
J' média, variincia
—* desvio padrio e > l
Mai/Jun/Ago/2013 Abri2014 coeficiente de variagio Mar(2015
Aplicagio dos questionarios usando o EDH (9) ar
para mapeamento da Uso do EDH como
familiaridade com ferramenta de
conceitos matematicos autoestudo de média,
variancia, desvio padrac
l e coeficiente de variagio

-

Figura 18 — Fluxograma de atividades de coletaadi@sirealizadas no escopo deste trabalho.

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.2 AULAS EXPOSITIVAS REALIZADAS EM ABRIL/2012

No inicio do primeiro semestre letivo de 2012, para investigar inicialmente o
nivel de familiaridade de conceitos matematicos gdaduando do curso de Geografia,
preparei uma apostila com aproximadamente 70 pagiag ensino de conceitos basicos de
média aritmética, variancia, desvio padréo e cgfie de variacdo e planejei 0 ensino em
sala de aula destes assuntos usando o referidoiahaDs conceitos quantitativos de média,
variancia, desvio padrdo e coeficiente de variag@m, conceitos basicos da Estatistica
Descritiva e relativamente de facil compreensdodelesijue o aprendiz apresente
conhecimentos matematicos basicos ministrados rein&nFundamental. Por isso este

assunto foi escolhido.
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A orientadora deste trabalho, Profa. Ercilia Tor&isinke, neste periodo letivo
lecionou a disciplina “Climatologia Geral”, que &aplina obrigatdria no curso de Geografia
da UnB e, pelo fluxo do curso, é cursada pelo alago no primeiro semestre do curso, ou
seja, quando o aluno é calouro e, muito provaveten@recém egresso do Ensino Médio.

Entdo, para que eu pudesse realizar a investigagiendida, a professora Ercilia
cedeu oito horas-aula da referida disciplina para eu ministrasse as aulas envolvendo os
conceitos de quantificacdo que eu havia preparadapostila. A apostila elaborada serviu
posteriormente como base para elaboracdo das lip@eais do software tutor EDH. A
composicao da apostila - de modo a propiciar agagdm significativa — visava representar
0s conceitos primordialmente por meio de imagersa Rexemplificar, na Figura 19 é
apresentado um trecho da apostila tratando do itorde média aritmética, onde o que se
espera é que o aprendiz fixe a ideia de média camagem apresentada. Na Figura 20 o
trecho da apostila prepara a apresentacao do tomeedesvio padrdo, que € apresentado em
seguida na apostila (ver Figura 21). Finalmenteligara 22 observa-se trecho da apostila
que procura motivar o geodgrafo aprendiz para usarfearamentas de quantificacdo
apresentadas, pois sao uteis ao trabalho geogrBfata-se nas figuras, que a ideia chave do
conceito apresentado esta centrada na imagem, sengiementada pela linguagem escrita,

colocada da forma mais sucinta possivel.

» Suponha que a Turma B de um determinado colégio possui 26 alunos
cujos pesos em Kg foram aferidos durante uma aula de Educagao Fisica.

a2 Pergunta:
v Como podemos “avaliar” o grupo de alunos em relag¢ao ao peso?
Ou, de outra forma...
v Como podemos “sintetizar” o “padrao” do grupo em relagdo ao peso ?

Uai,
usa a média...

TurmaB - 26 alunos - (média = 64.7 Kg) \

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Obs.: & - média Peso (Kg)

Figura 19 — Trecho da apostila preparada para @m&ralguns conceitos quantitativos usada
em abril/2012. A imagem tenta auxiliar o aprendixar o conceito de média aritmética.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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TurmaD —» 4 teee ‘o " e * *

Todas turmas tém a mesma média...
As turmas sao "iguais" 7

TurmaC ———» A

TUIMAEB ——— = & s4¢ 4+ soee * " e @ *n e+ @

TurmaA ——» * 0000000*&0 see e *
f/\/\/\/\/\/l T T T T T T T T L]
i 40 50 55 B0 B5 70 75 80 85 40
Obs.: A - média Peso (Kg)

Figura 20 — Trecho da apostila preparada para @& ralguns conceitos quantitativos usada
em abril/2012. A imagem prepara a apresentacdmudoedo de desvio padrdo, apresentado
em seguida.

Fonte: Elaborado pelo autor.

TurmaD —» + o .
desvio-padrio =768 Kg
7,68——7,68—

Desvio padrédo
VARIABILIDADE !!!

TurmaC ——» A
desvio-padrio = 0,00 Kg ®
TurmaB ——» . e [oo o0 * *e oo]o ' &+ @
desvio-padrio =956 Kg @
—9,56 9,56 — <
e
TurmaA ———» ¢ ” * .
desvio-padrio =593 Ky
}5,93--5,93
0 25 30 35 40 45 S50 A5 B0 GBS O 7S BO 85 40
Obs.: A& -média Peso (Kg)

Figura 21 — Trecho da apostila preparada para @& ralguns conceitos quantitativos usada
em abril/2012. A imagem apresenta o conceito deia@adrao.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Ferramentas uteis para apoio em analise espacial de dados geograficos

"caixa" de [+ Média )

[ ]
ferramentas | « Variancia

L ]

L ]

[ ]

do geografo Desvio-padrao
Coeficiente de variacao

4 B

"Termometros"
que medem

Variabilidade

o 3 % 2 kB £ B

- [ ] .
30D |

o geografo N

Figura 22 — Trecho da apostila preparada para @m&ralguns conceitos quantitativos usada
em abril/2012. Imagem para motivacao para usoatesmentas de quantificacao.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A turma de Climatologia Geral deste periodo tirdgmoximadamente 30 alunos
matriculados. Nos quatro encontros presenciais aende aula (oito horas-aula), ocorridos
em duas semanas de abril de 2012, utilizei a dpgstjetando-a no quadro. As aulas foram
mais centradas nas minhas explicacdes sobre ost@ssmas eu apresentava 0 assunto
sempre com base na apostila que, em sala de aula de apoio. Enfatizava aos alunos a
necessidade deles lerem o material posteriormem@ngbiente extra-classe.

De modo geral, poucos alunos demonstravam algtenesse pelo assunto, mesmo
sabendo que o assunto seria cobrado na primeiva geodisciplina. Os poucos alunos que se
manifestavam durante as aulas questionando o asapnésentavam duvidas de conceitos
matematicos em nivel de Ensino Fundamental. A ideidracdo (proporcdo) pareceu nao
estar internalizada pelos alunos em geral. Por pkemalguns alunos manifestaram
dificuldade em entender o coeficiente de variag@e, em esséncia é ou uma fracdo propria
ou uma fragcdo imprépria. Em outras palavras o dande fracdo/propor¢do ndo pareceu ser

wuAa

um conceito subsuncor (conceito “ancora”) pararsalunos.

Na primeira prova de Climatologia Geral foi colmagma questdo que tratava do
assunto que foi ministrado nas aulas. A profesBocédia me relatou posteriormente que os
alunos ndo foram bem na questdo do assunto questrainiNeste momento inicial do
trabalho, a preocupacdo maior era mapear, de fexpkratoria, a familiaridade do aluno
com conceitos matematicos basicos. A experiénciaaade aula com a turma e o resultado

nao satisfatério na questdo do assunto na primmioaa me levaram a elaborar um
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guestionario que tentasse mapear de forma maisstemte a familiaridade do graduando do
curso de Geografia com conceitos matematicos Imsidoideia seria tentar aplicar o
guestionario ndo somente ao aluno calouro do alesGeografia, mas também aos demais
alunos.

Em sintese, a experiéncia de elaboragdo da apest# aulas ministradas na turma de
Climatologia Geral em abril de 2012 foram imporé@npara dar um direcionamento ao

trabalho, servindo de base para a definicdo daddotconstituinte dsoftware tutor EDH.

2.3 ELABORAGCAO E APLICACAO DE UM QUESTIONARIO PARA
MAPEAMENTO DA FAMILIARIDADE DE CONCEITOS MATEMATICO S POR
PARTE DO ALUNO GRADUANDO EM GEOGRAFIA

A experiéncia em abril de 2012 com as aulas expasitsobre média, variancia,
desvio padrdo e coeficiente de variacdo levaramfoome ja relatado, a elaborar um
guestionario para mapear de forma mais consistefamiliaridade do graduando do curso de
Geografia com conceitos matematicos basicos. A a@sgdio inicial que ficou com a
experiéncia de 2012 foi que o aluno (em geral) pad&o apresentar dominio dos conceitos
matematicos basicos necessarios ao aprendizadeckieas quantitativas usadas na analise
espacial de dados geograficos.

O conteudo das questdes do questionario foi baseadconteiddos matematicos que
os alunos egressos do Ensino Médio deveriam ai proothecer, segundo os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino FundamentaN{jRe para o Ensino Médio (PCNEM).
As questdes nao exigiam, portanto, que o0s alunesssem qualquer conhecimento
matematico/estatistico tratado a partir do EnsimeeBor. Assim, no contexto deste trabalho,
a familiaridade do aluno com relagcdo a conceitosematicos refere-se ao dominio que o
aluno tem sobre contetdos de Matematica abordamosnsinos Fundamental e Médio.

A elaboracdo dos questionarios ocorreu em noverabdezembro de 2012. Foram
elaboradas sete questdes de multipla escolhageed#io com cinco alternativas e uma Unica
correta. A proposta foi aplicar os questionariosadte o tempo de aula dos alunos de
Geografia utilizando um tempo meédio de aplicacad@aninutos, e por isso a escolha da
quantidade de sete questbes de modo que o alumsgmudedicar um tempo médio de sete

minutos para cada questao.
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Ja foi mencionado no item 1.4 do Capitulo 1, masa pnelhor entendimento dos
quadros 4 e 5 abaixo apresentados, repete-se @gynd® os PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS — ENSINO MEDIO (2013, p.6)com relagdo as
competéncias e habilidades que se espera serenoydas e desenvolvidas no Ensino
Médio, dentre outras pode-se citar: (a) Interpretatilizar diferentes formas de representacéo
(tabelas, graficos, expressdes, icones...); (Mtiftmr varidveis relevantes e selecionar os
procedimentos necessarios para a producéo, ardhserpretacao de resultados de processos
e experimentos cientificos e tecnoldgicos; (c) idiear, analisar e aplicar conhecimentos
sobre valores de variaveis, representados em gsaftiagramas ou expressdes algébricas,
realizando previsédo de tendéncias, extrapolac@@emolacdes e interpretacdes; (d) Analisar
qualitativamente dados quantitativos representgdaiica ou algebricamente relacionados a
contextos socio-econdmicos, cientificos ou cotidgar{e) Desenvolver modelos explicativos
para sistemas tecnolégicos e naturais; (f) Formbigbteses e prever resultados; (Q)
Compreender o carater aleatério e ndo determioistos fenbmenos naturais e sociais e
utilizar instrumentos adequados para medidas, rdetacdo de amostras e calculo de
probabilidades; (h) Utilizar elementos e conhecitm&ncientificos e tecnoldgicos para
diagnosticar e equacionar questdes sociais e atalsip(i) Utilizar instrumentos de medicdo
e de célculo e (j) Procurar e sistematizar infori@eacrelevantes para a compreensdo da
situag&o-problema.

Ainda, de acordo com PCN+ (2013, p. 4), o EnsinadiMépresenta trés temas
estruturadores: (1) algebra: niumeros e funcbespé®)metria e medidas e (3) andlise de
dados. Os contetudos das questbes elaboradas pauwastonario se alinharam a estas
propostas. No Quadro 4 observam-se alguns conhetmme habilidades citados pelos
PCNEM que seriam necessarios para resolucdo datgaalo questionario. E no Quadro 5
observam-se as areas tematicas dos PCNEM em gaejuadtdo do questionario elaborado

se enquadraria.
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Quadro 4 — Alguns conhecimentos e habilidades sades para resolugdo das questdes do

guestionario

Alguns conhecimentos e habilidades a serem proraswddrante o Questdo do
Ensino Médio na area de ciéncias da natureza, nafitene suas Questionario
tecnologias segundo os PCNEM

Interpretar e utilizar diferentes formas de repnésgio (tabelas, 1,2,4,5,7

gréficos, expressdes, icones...)

Analisar qualitativamente dados quantitativos regmnéados grafica
ou algebricamente relacionados a contextos sOcinéegicos, 7

cientificos ou cotidianos

Compreender o carater aleatério e ndo determiaidtis fenémenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos adegsi@gdoa medidas, 3

determinacdo de amostras e célculo de probabildade

Procurar e sistematizar informacdes relevantesgaompreensao ga 1, 2, 3, 4,

situagcao-problema 56,7

Quadro 5 — Temas estruturadores para matematieasino Médio segundo os PCNEM e

associagdo das questdes do questionario com os tema

Temas estruturadores para matematica no EnsincoMédi Questao do
segundo os PCNEM Questionario
Tema 1: algebra e funcdes - variacdo de grandezas 1,2,4,5,6,7

Tema 1: algebra e funcbes - trigonometria -

Tema 2: geometria e medidas - geometria plana 5

Tema 2: geometria e medidas - geometria espacial -

Tema 2: geometria e medidas - métrica 1,5
Tema 2: geometria e medidas - geometria analitica 7
Tema 3: analise de dados - estatistica 1,2
Tema 3: analise de dados - contagem 2,3
Tema 3: analise de dados - probabilidade 3

Os respondentes do questionario ndo se identificgpelo nome. Informavam apenas

sexo e idade e também a seguinte pergunta: “vost@ ge matematica e/ou estatistica?” que
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apresentava quatro categorias qualitativas de s&spletesto, gosto um pouco, gosto e gosto
muito.

Com a finalidade de aumentar a amostra de questsnéespondidos e para que
fossem obtidas impressdes de outras realidadesdéorarso de Geografia da UnB, foram
consultados varios professores de diversas Irggigsi Federais de Ensino Superior (IFES)
com cursos de Geografia (licenciatura e/ou bachdogl no Brasil, para verificar a
possibilidade de aplicacdo dos questionarios.iimfente ocorreram casos de professores que
nao retornaram o contato, de modo que, ao finadesivel aplicar 384 questionarios para
os alunos de cursos de graduacdo em Geografia &rcimeo instituicdes publicas de Ensino
Superior e uma faculdade particular. As seis wigfies que se prontificaram em aplicar o
questionario foram: Universidade Federal da Grabaeirados (UFGD), Universidade
Federal de Tocantins (UFT), Universidade Federgbdés (UFG), Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), Universidade Estadual de P@ntssa (UEPG) e Centro Universitario
de Brasilia (UNICEUB).

Os questionarios foram aplicados em diversas tudeadiversas disciplinas do curso
de Geografia em maio/2013, junho/2013, agosto/2@13abril/2014. Para aplicar o
guestionario, era acertado previamente com o @ofeda disciplina um dia e horario para
aplicacdo (no inicio ou no fim da aula).

Aos alunos das turmas era informado o propésita@uestionario (mapeamento de
familiaridade com conceitos matematicos), o fatadpiestionario ndo estar associado com
qualquer tipo de avaliacdo da disciplina e que @smos nao seriam identificados nos
guestionarios e, por isso, que respondessem comepaseu real conhecimento do assunto,
podendo inclusive deixar a questdo em branco cassoubessem respondé-la. O aluno que
ja tinha respondido o questionario em alguma twisiégada anteriormente, ndo o respondia
novamente. Na Figura 23 observa-se a capa do go@st, onde foi feito o registro dos

dados basicos do colaborador e assinaladas astasplas sete questdes.
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Questionario para mapeamento de familiaridade de conceitos matem:aticos por
parte de alunos graduandos do Curso de Geografia (licenciatra on bacharelado)

Prezadola) colaborador(a):

Este ¢ um questionaric com questfes que abrangem alguns conceitos matematicos que servem
de base a inumeras técnicas quantitativas, que por sua vez servem de base para, dentre outras, realizar
analizes espaciais de dados geograficos, uma das diversas atividades passivels de serem executadas por
gedgrafos.

O obijetive principal deste questionario é obter uma “radiografia” da familiaridade do graduando
do curse de Geografia (licenciatura ou bacharelade) com raciocinie quantitative para nortear a adogio
de futuras agdes que propiciem um efetive aprendizado por parte do alune de técnicas quantitativas que
o auziliarfie em sua futura atuagio profissional a realizar analize espacial de dados geograficos.

Desta forma, ao responder as questdes de acordo com seu real conhecimento, vocE estard
colaborando para melhorarmos a estrutura dos cursos de graduagfio em Geografia em geral Caso nio
saiba a resposta cotreta, por favor deize-a em brance. Marque as respostas das questdes ne Quadro de
Eespostas que se encontra no final desta pagina.

Antecipadamente, agradecemo s por sua colaborag o,

Perfil do(a) colaborador(a)

(1) Idade: anog completos
(2) Sexo:| ] Feminino | ] Masculino

(3) Curso de graduacio:

(4) Ta cursou alzuma disciplina ligada a estatiztica (Estatistica Exploratoria,
Estatistica Aplicada, Métodos Estatisticos, Probabilidade e Estatistica, Estatistica
Para Geociéncias, etc) 7

[ ] SIM | ] Nio
(3) Voceé gosta de matematica e/on estatistica ?

[ ] Detesto [ ] Gosto um pouco [ ] Gosto [ ] Gosto muito

Quadro de Respostas (por favor anote suas respostas neste gquadro)
Questio 1 | Questio 2 | Questio 3 | Questdo 4 | Questio 5 | Questio 6 | Questio 7

Figura 23 — Capa do questionario para mapeamentcofadaliaridade de conceitos
matematicos por parte do graduando em Geografibcadl® em maio/junho/agosto 2013 e
abril/2014

Fonte: Elaborado pelo autor.

Foi elaborado um programa no ambiente de programac®anco de dados do

software ACCESS, para serem digitadas as respostas dodionpde®s. Na Figura 24
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observa-se um exemplo da tela para digitacdo ddssdao banco de dados com valores de
um questionario digitados.

Questionario para mapeamento de familiaridade de conceitos matematicos por
parte de alunos graduandos do Curso de Geografia (licenciatura ou bacharelado}

Questionéario ’T Instituig&o: o rp
Perfil do Colaborador " F G
1) Idade: 18 anos completos
2) Sexo: M Feminino ™ Masculino

3) Curso de graduacdo: v Geografia B Fulioe

4) Ja cursou alguma disciplina ligada a estatistica ?

™ Sim ¥ Nao
5] Voce gosta de matematica efou estatistica ?
) 9 4 v Detesto ™ Gosto um pouco
" Gosto " Gosto muito
Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo b Questdo 6 Questao 7

b |F | F |k |R | R || F

Registro: 1 4 9de384 *» H } i Pesquisar

Figura 24 — Tela para digitacdo dos dados dos iquésios aplicados com valores de um

questionario digitados.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os resultados e discussdes da analise dos dadagudstionarios estdo apresentados
adiante no Capitulo 3. Mas o conteudo sbftware tutor a ser desenvolvido, conforme
afirmado anteriormente, em principio, seria ou iapdkspacial de padrbes de eventos
pontuais ou entdo andlise espacial de padrbesdecam contagens. Mas para qualquer um
destes dois temas, 0 pré-requisito para uma aegein significativa seria o aluno ter um
razoavel dominio (familiaridade) de conceitos maikrons tratados nos niveis de Ensino
Fundamental e Médio, que foram o objeto de avaliagiquestionario.

Contudo, os primeiros resultados dos guestionagtisados indicaram que os alunos
apresentavam dificuldades com os conceitos matemsabasicos. Em outras palavras, no
escopo da teoria de aprendizagem de Ausubel, a®sla priori, ndo apresentaram

uA

subsuncores (“ancoras”) destes conceitos matersatieomodo a fixarem os conceitos de

analise espacial de padrées de eventos pontua@saralise espacial de padrbes de area com
contagens.
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Entdo o desenvolvimento doftware EDH foi projetado para conter conceitos basicos
de Estatistica Descritiva. Nado era o propoésitoiahicnas, pelos resultados iniciais dos
questionarios ficou claro que seria a melhor op&&gualquer forma, mesmo mudando a
opcéao de conteudo doftware EDH, as investigacfes deste trabalho continua@idas, ou
seja, verificar se a formacg&o escolar do gedgrafapacita para usar quantificacdo em analise
espacial de dados geograficos e sesoitavare tutor pode auxiliar o aprendizado significativo

de técnicas quantitativas.

2.4 DESENVOLVIMENTO DAS LICOES 1 A 14 DO SOFTWARE EDH

Conforme citado anteriormente, a aplicacdo dos @&dstionarios ocorreram nos
meses de maio/2013, junho/2013, agosto/2013 e/2&#. Contudo, em meados de
junho/2013 ja havia disponivel uma boa quantidagleqaestionarios respondida e, numa
avaliacdo de dados preliminar, os resultados destigumarios aplicados ja apontavam a
dificuldade do aluno com conceitos matematicos chdsi Desta forma, foi nesta época
(junho/2013) que decidi desenvolversaftware tutor EDH contendo conceitos basicos de
Estatistica Descritiva ao invés de quantificaci@ @aalise de padrbes pontuais ou padrdes
de areas com contagens.

O software levou aproximadamente um ano para ficar pronto. par mim
desenvolvido entre julho de 2013 e agosto de 2Fbi.desenvolvido para poder ser
consultado via Internet, através do uso de algwegedor hrowser). Foi escrito usando-se a
linguagem HTML 5 e javascript, e € composto porogpnadamente 1.700 arquivos de
imagens em formatos PNG e GIF, uma vez que o pitopdssoftware € tentar proporcionar
aprendizagem significativa primordialmente atrawés conteldo imagético de conceitos
relativos a quantificacao.

Dentre as aproximadamente 1.700 imagens componebotasftware, muitas sao
sequéncias que formam imagens dinamicas (GIFs doshaE o0 que se desejou na
elaboracdo das imagens - de forma artesanal diga-passagem — foi produzir imagens que
fossem além do aspecto “meramente ilustrativo” doseassem, de fato, conversoras de
sentido légico do conhecimento transmitido pardidempsicolégico na estrutura cognitiva do
aprendiz. A parte mais ardua nesta tarefa é coparetm um contetudo imagético (dinamico

ou ndo) o aspecto abstrato do tema da quantificac@ie modo que o conteudo imagético
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apresentasse carga cognitiva baixa, isto €, agoeteido que seja de facil leitura por parte
do aprendiz. O sucesso em fazer um conteddo incagétr bom para a aprendizagem
significativa depende quase que exclusivamenta desicretizacao.

O software foi batizado de EDH, que significa “Estatistica Broses Homeopaticas”,
numa alusdo ao remédios homeopaticos, tradiciomadrmainistrados em pequenas doses por
um tempo maior que os remédios alopaticos, masaguaal produzem efeito benéfico no
organismo do paciente.

Os assuntos escolhidos a serem apresentados “es ldmweopaticas”, com énfase na
transmissao de conhecimento via contedado imagéiieon: (1) ideias basicas sobre objeto,
variavel, populacdo e amostra; (2) média, varigragavio padrdo e coeficiente de variacao;
(3) centro médio espacial e distancia padrao; @Jidas de posicao (separatrizes) e (5) curva
de Lorenz e indice de Gini. Os assuntos podemnseridos na categoria de elementos de
Estatistica Descritiva, sendo conceitos mais sisngéeserem apreendidos, eventualmente até
por alunos que apresentem deficiéncia de conhetimematematicos basicos (como
frac&o/proporcgéao, por exemplo).

Os assuntos foram estruturadossoitware EDH em 14 licGes. A proposta do EDH é
ter uma interface mais simples possivel, de mod® gusuario navegue pelas paginas
eletrbnicas da forma mais linear possivel (teladdeente” e “para trds” evitando entrar em
sub-telas), como se estivesse folneando um livigrasso. Além disso, a simplicidade das
telas tem o importante propdsito de forcar o usuarse fixar no conteudo da aprendizagem,
minimizando a possibilidade de se distrair comasuirranjos visuais alheios ao assunto em
guestdo, algo bastante tipico em diversos tutogais abundam na Internet. Em outras
palavras, a simplicidade das telas serve parargimbu ao menos suprimir, imagens que
sejam categorizadas como “decorativas” ou “reptesemnais” segundo Coutinhet. al.
(2010) que seriam sem valor didatico.

Nota-se na Figura 25 a simplicidade da interfacejéla de menu principal do EDH.
Dispbe-se apenas das opcdes “Licbes”, “AtividadesServicos” e a tela de menu das 14

licbes apresenta, da mesma forma, uma interfagaespconforme se observa na Figura 26:
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AEDH - Aprenda Estatistica em Doses Homeopaticas

Pagina inicial Licoes  Atividades Servicos
fi,np) = P(x=x) = (1) % (1™
inferéncia
estatistica média
X =X
Are \
e = £
distribuigéo de . =
probabilidade desvio padrdo
variancia . -{x -I;)z
P(X)= —— € 20
V2T ¢

idealizador e desnvolvedor:
Luis Alberto Martins Palhares de Melo
colaboradora:
Ercilia Torres Steinke

AEDH - Yersdo 1.0 - 2013

Figura 25 — Tela de menu principal siftware EDH.

Fonte: Elaborado pelo autor.

AEDH - Aprenda Estatistica em Doses Homeopaticas

Retornar a Pagina inicial

AEDH - Lista de Ligdes

LicAo 1 - Para aprender... Licdo 2 - A0s gedgrafos. .. Lic&o 3 - Tudo & objeto
Lizao 4 - Populagan Licdo 5 - Variavel: atributo do abjeto Licdo 6 - Populacao e Amostra
Licio 7 - Média aritmética simples Licdo & - Varidncia e desvio padrao Lic3o 9 - Estatistica espacial - centro médio espacial

Licao 10 - Estatistica espacial - distancia padrac  Licao 11 - Proporcao... porcentagem... do "bole”  Licdo 12 - Medidas de posic@o (separatrizes) e box plot

Lic&o 13 - Sobre coeficientes, indices, taxas... Licdo 14 - Curva de Larenz e Coeficiente de Gini

AEDH -Versdo 1.0 - 2013

Figura 26 — Tela de menu da lista de licbesatiware EDH.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A navegacéo “para a frente” e “para tr4s” podevesta no exemplo de tela mostrado

na Figura 27.
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AEDH - Aprenda Estatistica em Doses Homeopaticas

Retornar

a Lista de Licies

Para tras

Licdo 7 - Média aritmética simples

(Tela 18 de 21)
Para frente

q ’:\ Primeira Tela] [:\ Tela AnteriorD([ Proxima Tela f:] l Ultima Tela CD I para atela oK

A média & um "numero sintese” que
pode auxiliar a interpretar dados

©-

Meédia=

y

Pular para a

No exemplo, ao calcularmos as médias dos decénios
podemos fazer uma analise, ainda que bastante

tela desejada

preliminar, do fenémeno estudado

Decénio 1981-1990
Jan/1981=173,0 mm
Jan/1982 = 481,9 min
Jan/1983 = 412,1 mm
Jan/1984 = 241,1 mm
Jan/1985 = 305,3 min
Jan/1986 = 290,8 mm
Jan/1987 = 1884 mm
Jan/1988 = 120,0 min
Jan/1989 = 244,6 mm
Jan/1990 = 142,2 mm

Decénio 2001-2010
Jani2001 = 72,7 mm
Jani2002 = 231,8 mm
Jani2003 = 2334 mm
Janiz004 = 297,1 mm
Jani2005 = 202,4 mm
Jani2006 = 97,6 mm
Jani2007 = 224,9 mm
Jani2008 = 200,8 mm
Jani2009 = 266,8 mm
Jan/2010 = 106,3 mm

"\

Na ETE Norte, em média, os janeiros do decénio 2001-2010

apresentaram menor volume de chuva ao
compararmos com os janeiros do decénio 1981-1990

259,9 mm

193,3 mm

AEDH - Versio 1.0 - 2013

Figura 27 — Exemplo de pagina realcando a interdaceavegacao “para frente” e “para tras”.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para exemplificar alguns contetudos de paginasapgesentadas nas figuras 28 a 31
algumas paginas (telas) da licdo 8, que trata doseitos de variancia, desvio padrdo e
coeficiente de variagédo, e € composta por 45 padieas), algumas das quais com imagens
dindmicas e também exigindo interacdo por partesddrio.

amos analisar os dados graficamente...

I_ﬂ a8 . a8 & 8 0 @ ae o .

| | | [ [ Al | | | | I [ |

80 130 180 230 280 330 380 430 480 S30 S50 B30 B8O 130
1950

|—|—|—|_"‘“"1"r" I L

B0 30 -(3,3 480 530 a0 B30 68D FicE: B

Interessante, néo ?

Qs 3 grupos possuem
amesma média, mas o
"espalhamento” dos dados
em tormo da media entre

os 3 grupos & diferente

Madia = 38,3 ma

200 |.|.-"r>| =38 3 madicos!] 000 hab
( espalhamento .

hummmm )

——
o
oo

[ AT | | | | (

B0 130 180 230 250 330 380 430 480 530 S80 B30 B8O 7AD | — ,"l
2010 - Media =26 3 medicos/1.000 hat e

Figura 28 — “Aproximacao” aos conceitos de variareidesvio padrdo. Anagem de dados

(representados por bolinhas) espalhados. E a padgpalhamento sendo destacada.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na Figura 28 observa-se uma situacdo em quezed fargir o conceito de variancia.
Primeiro trabalha-se a ideia de espalhamento. Bepabalha-se com a interacdo do usuario
para se efetuar o calculo da variancia e do dgsaildo. As figuras 29 e 30 mostram estas

etapas

/ Entéio vamos medir a variabilidacle do grupo com base na media do quadrado do
‘“”_'[ desvio que cada valor do grupo se encontra em relacdo a media do proprio grupo

Clique no botao abaixo para calcular os desvios dos dados em relagdo a meédia

UF méd'::t;rzie‘lr.gc%ehah. I"distg:!;:'l?[::suio] “distancia” (desvio)| O /Srancla” (desvio) —
1980 I Valor - Média ao quadrado 0 usuario clica aqui para
Al 2 | :2-3%3- 19 361 s slp e
[ Az | 410 | 410-363= | 47 22,09
A3 176 | 176 -363 = 187 349,59
Ad 447 [ 447 -363 = B4 70,56
A5 | 513 [ 813 -363= | 150 [ 226,00
| as | 12 (| Osescisiand) ) -
AT 36,0 = |
A8 27| [
| as | 27,1 | | |
| A0 | 12,0 | | |

Figura 29 — Interacdo do usuario como tentativardendimento dos calculos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

[ Esta medida de variabilidade chama-se variancia.. anote ai...

LT T ey

&)

e

Variancia

Variancia é isso ai...

N

> (x- Média)’

i=1

Figura 30 — A abordagem da formula de calculo diéreia
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Ao final, procede-se a interpretacdo (andlise) dados a luz dos conceitos de
variabilidade. A Figura 31 mostra o apice do enteedto conceitual, quando o usuario

efetua a analise dos dados usando variancia eodesaao.

do fendmeno relativo ao nimero de meédicos/1.000 habitantes.

Veja entdo que uma simples analise usando média e desvio
e padrao do periodo considerado nos permite fazer uma avaliacdo
L Poderiamos dizer como o "analista” abaixo:

* Mo pais ALFA, durante os 20 anos de 1990-2010, politicas publicas ou outros fatores
atuaram de modo que produziram uma distribuicdo bastante homogénea de médicos
pelas 17 UFs do pais...

* Se 36 medicos/1.000 habitantes é suficiente ou nao para propiciar qualidade na saude,
isso é outro estudo que deve ser realizado. Mas & fato que houve uma perfeita
distribuicao (homogeneizacao) de recursos humanos (no caso médicos) pelas UFs

l_-l_ll_l— - ] "..' o "! -.' ".' —% ' 1990 "alta” variabilidade
'| e e Wi et e e 3 e it i el i g A "alta" heterogensidade
W= B o L A L1 1, 2000 diminui a variabilidade

) - diminui heterogeneidade
aumenta homogeneidade

— 2010 dimunui mais ainda a variabilidade
L T I R I R aumentou ao maximo a homogeneidade

Figura 31 — A analise de dados ap6s o entendintentmnceito de variancia e desvio padrao.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para exemplificar uma parte do EDH com apreseotalghimagem dinamica, na
Figura 32 é apresentada uma pagina da licdo 9¢ sobentro médio espacial ponderado em
que apresenta o ponto de centro médio espaciah@iamente mudando de posi¢céo espacial

conforme o avanco temporal dos anos de 2008 a 2012.
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Figura 32 — Exemplo de imagem dinamica (GIF anima#olicdo 9 dosoftware EDH. As

imagens (A), (B), (C), (D) e (E) se sucedem na talasando impressdo de movimento do

centro médio espacial ponderado dos anos de 22082

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para reforcar o aprendizado das lices sdftware EDH, foram desenvolvidas
atividades propostas para o usuario com o objelévixacdo de conteudos. A Ultima pagina
(tela) de cada licdo € uma pagina que convida endjr a realizar as atividades propostas.
Fica a mensagem ao leitor, lembrando-o que é @maquer aprender. Na Figura 33 observa-

se a ultima pagina da licdo 12 referente as sejzmstiembrando o leitor a estar motivado

para o aprendizado.
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Atividades Propostas

Atividade 9 - Medidas de posicdo (separatrizes) e box plot

Lembre-se: sua motivagio
& a chave para o aprendizado !!
Entio tente fazer as atlwdades

Eu quero
aprender !!!

>

>
.

Figura 33 — Ultima tela da licdo 12 estimulandoedol a realizar atividades propostas

referentes ao tema da ligao.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Ainda que no escopo da teoria de aprendizagenudabkl se considere que a relacéo
entre motivacdo e aprendizagem seja mais recipdocgue causal, logo na licdo 1 do
software EDH chama-se a atencdo do usuéario para a motivggé&oele deve ter para
efetivamente aprender. As Figuras 34 e 35 mostraegaéncia de duas telas apresentadas no
EDH enfatizando a motivacdo como importante conamoento esperado do aprendiz para

gue 0 mesmo alcance a aprendizagem significatisassuntos tratados saftware.

Professores, tutores, livros, softwares
educacionais e outros diversos recursos
educacionais ajudam e muite, mas...
o principal deve partir de vocé lll

o %

Figura 34 — Primeira tela da licdo 1 do EDH padga a importancia da motivagdo como

fator de aprendizagem.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Motivacao
Motivacao
Motivacao

Motivacao
Motivacao

Motivagao

Eu QUERD aprender Il

Nao somente estudar para uma prova
ou concurso, ou necessidade profissional

mas sim proqué EU QUERO APRENDER !I!

Motivagio
Figura 35 — Segunda tela da licdo 1 do EDH parigaea importancia da motivacdo como
fator de aprendizagem.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A ideia das atividades € a mesma para o conte(glbgdes, ou seja, espera-se que as
imagens contidas nas atividades colaborem comemdigagem significativa de contetdos. A
titulo de ilustracdo, a Figura 36 apresenta unzadelatividades referente ao assunto da licdo
12 (separatrizes). Nesta tela, ao clicar o botderttC ou o botdo “Errado” o programa
apresenta uma explicacdo e informa se a respostaudwio esta certa ou ndo. Na Figura 37 €
apresentada a explicacdo do item (2), que foi rdargeelo usuério como correto, mas na

verdade nao esta correto.

base na tabela apresentada

Quantidade mediana produzida de
arroz nas 13 microrregides de Sergipe

Ano Quantidade mediana

; - Serdi
Julgue as assertivas abaixo cOm] . _e'ﬂ_'l’?l_
microrreqioes

2011 2.704 ton.
2012 4.456 ton.

Fonte: IBGE - Predugdo Agricola Municipal

(1) Para 2011 é possivel afirmar que exatamente 6 microrregides (Eamie

sergipanas produziram, cada uma, mais de 2.704 toneladas @ Resposta certa

(2) O valor mediano de 4.456 toneladas produzidas de arroz o
em 2012 comparado ao valor mediano de 2.704 toneladas e Resposta Errada
em 2011 permite afirmar que a produgao total de arroz ekusio,
em Sergipe aumentou de 2011 para 2012

Figura 36 — Assertivas dos itens (1) e (2) do Beercl assinaladas como correta pelo
usuario. Contudo, o item (2) é errado sftware EDH informa ao usuéario.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Item (2)

+ A mediana e qualquer outra separatriz (quartis, centis, etc) sdo apenas
"muros de separagao’...

* Permitem, quando muito, identificar quantas observagdes estdo "a esquerda” e
"a direita” do "muro”, mas jamais identificar quais sdo os valores das observagdes...

| N observacdes | K observagoes |
o
I = I
L g uma separatriz : sabe-se que tem N observacies a

esquerda e K observacies a direita, mas nio se
sabe o valor de cada uma dessas observacies..

E perfeitamente possivel ter, para o exemplo das 13 microrregiées de Sergipe
a seguinte situagao abaixo:

Ano Quantidade produzida de arroz Total

2011 2000| 2100{2200( 2300| 2400| 2500| 2704| 4000( 5000 6000| 7000| 8000|9000 55204
2012 100 200( 300 400 500 600|4456(4500(4510(4520(4530(4540( 4550 33706
19| 20 | 30 | 42 | 50 | 5@ | 70 | 80 | 90 | 109 | 119 | 120 | 137

iy
> Mediana

O valor mediano da série de 2012 é maior que o da série de 2011, mas em 2011
Sergipe (nesta hipotética situagao) produziu mais arroz do que em 2012...

Clique no botao abaixo para continuar

Figura 37 — Explicacdo do resultado do item (2)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para finalizar, vale ressaltar que a parte maigaado trabalho de construcdo do EDH
foi conseguir concretizar em contetddo imagéticmguiico ou ndo) o aspecto abstrato do
tema da quantificagcdo em questdo. Os conteuddg;das foram, portanto, desenvolvidos de
forma “artesanal’. Para cada tema apresentado, i® im@ortante foi conhecer bem seus
aspectos conceituais, principalmente sua estratosrata, e pensar alguma situacédo que se
materializasse na forma de imagem a abstracéo itesceo tema de quantificagdo em
questdo. Neste contexto, a arte suplanta a téqaca a elaboracdo dos conteldos das
paginas. Objetivou-se, assim, que o conteudo intagé&to EDH pudesse proporcionar
aprendizagem significativa ao aprendiz que, tamle@émalguma intensidade, teria algum

ganho em termos de letramento, pensamento e naici@statistico.
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2.5 LEVANTAMENTO DE DISCIPLINAS DO CURSO DE GEOGRA FIA LIGADAS
A QUANTIFICACAO

Em paralelo ao desenvolvimento stitware EDH, e com o intuito de averiguar se a
formacdo académica recebida pelo gedgrafo durantecsrso de graduacdo o capacita a
realizar quantificacdo para analise espacial deoslageogréficos, foi realizado um
levantamento da matriz curricular de cursos de @diagde algumas universidades do Pais.

No item 1.3 do Capitulo 1, foram apresentados alguonceitos béasicos de
quantificacdo que séo basicos para o entendimentmélise espacial de dados geograficos.
Em esséncia pode-se dizer que é necessario umoimeméo basico de trés estatisticas:
estatistica descritiva; estatistica inferenciak®téstica multivariada. Outros conhecimentos
como célculo diferencial e integral ou algoritmosutisticos por exemplo, podem ser
considerados conhecimentos desejaveis, mas nurmeipsimomento pode-se prescindir o seu
entendimento. As matrizes curriculares analisadasoraentarios estdo apresentados no

Capitulo 3 a sequir.

2.6 AULAS EXPOSITIVAS REALIZADAS EM AGOSTO/2013 SOBRE MEDIA,
VARIANCIA, DESVIO PADRAO E COEFICIENTE DE VARIACAO USANDO O
SOFTWARE EDH

Ao final de julho de 2013 e inicio de agosto de3 @isoftware EDH ja contava com
as licdes e atividades referentes aos conceitosbfigos, variaveis, populagdo, amostra,
média, variancia, desvio padrédo e coeficiente dag&o, implementados nas licdes 1 a 8 do
software. Entéo foi planejada e executada a apresentacdestmto das licdes 1 a 8 na forma
de aulas expositivas, a exemplo do que ocorreraleihde 2012, mas desta vez acontecendo
em agosto de 2013 e sendo utilizado como mategiapdio o EDH.

Novamente as aulas foram ministradas para os aldaodisciplina Climatologia
Geral, cuja professora no periodo, a exemplo de,2tdinbém era a professora Ercilia,
orientadora deste trabalho. Foram designadas ottasfaula (quatro encontros presenciais)
da disciplina para as aulas versando sobre os nseemas de abril de 2012, ou seja, média,
variancia, desvio padréo e coeficiente de variaDéierentemente de abril de 2012, quando

usei como material didatico uma apostila por miabetada, desta vez o material usado foi o
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software EDH, disponibilizado para os alunos. Os alunosifolavaliados em prova sobre
estes conteudos, que valeram 10% da nota totairdaipa prova de Climatologia Geral.

Nos quatro encontros, apresentei 0s conceitos asaodho material de apoio
unicamente o EDH. A dindmica das aulas se baseavaawda expositiva em que eu
apresentava e explorava o0 assunto (sempre usandDH) e em seguida apresentava
exercicios de fixagdo, sempre lembrando aos alarsisiilaridade dos conceitos embutidos
nos exercicios trabalhados em sala com o que cari@ado na prova. Enfatizava aos alunos
que néo seria cobrada a “decoreba” da formula danaa, desvio padréo e coeficiente de
variacdo, mas sim sua interpretacdo. Enfatizei éambeiteradas vezes que o0s alunos
deveriam manusear o EDH para obter embasamentorgspander a questdo da prova. A
prova foi aplicada com 10 questdes com respostagdmnicas (resposta possivel: certo ou
errado). Os resultados e discussbes sobre estetdonestdo disponiveis no Capitulo 3 a
sequir.

Vale ressaltar que estas aulas foram uma formarej@agacéo para o curso de
extensdo que viria a ser ministrado entre seterabmovembro de 2014, usando o EDH
como ferramenta central do curso, e a experiénmm a turma diante do EDH como
material didatico foi extremamente positiva peltofde, em sala de aula, ao projetar as
imagens do EDH eu percebia um pouco do nivel deilifaidade com conceitos
matematicos destes alunos que participavam dacadstionando os assuntos do EDH

projetados no quadro.

2.7 AULAS EXPOSITIVAS REALIZADAS EM MARCO/2014 A JU NHO/2014 DAS
LICOES 1 A8 DO EDH E OUTROS TEMAS DE QUANTIFICACA O

Com o propdsito de continuar testandosaftware EDH, que se encontrava em
desenvolvimento, para o primeiro semestre letivo2@&4, juntamente com a professora
Ercilia Torres Steinke, foi proposta a oferta deiglina Topicos Especiais em Geografia, nos
cursos de Mestrado e Doutorado em Geografia da B o tema “Quantificacdo em
Geografia”. A ideia seria novamente utilizarsaftware EDH como material didatico para
ensino das licdes 1 a 8 e mais as licoes novatbgeem sendo desenvolvidas no ambiente do

EDH, além de apostilas sobre os demais assuntosegisan embutidos adiante no EDH e
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gue nao estariam em tempo habil inseridos no EDHE ger utilizado ja no primeiro periodo
letivo de 2014.

Ao final do periodo, os conteudos ministrados rs&idiina pertenciam ao escopo de
quantificacao descritiva e foram os seguintespfij¢tos e variaveis; (2) média; (3) variancia
e desvio padrao; (4) coeficiente de variagédo; (Bya de Lorenz e coeficiente de Gini; (6)
separatrizes €ox plot; (7) centro médio espacial; (8) distancia pad(8d;coeficientes de
especializacédo, localizacdo e redistribuicéo e ifidire global de Moran.

Todos os dez conteudos citados acima foram midstralurante a disciplina e a
dindmica de apresentacéo e interacao dos aluno®s@onceitos foram fundamentais para a
definicAo do conteudo final de ligbes do EDH. D@z demas acima citados, apenas o
coeficiente de redistribuicdo e o indice globaMtean néo foram incorporados ao EDH.

Os resultados e discussao da dinamica das aulb8pisos Especiais em Geografia —
Quantificagcdo em Geografia que ministrei no primaemestre de 2014 estdo apresentados
adiante no Capitulo 3.

2.8 REALIZACAO DE CURSO DE EXTENSAO SOBRE QUANTIFIC ACAO EM
GEOGRAFIA DE SETEMBRO/2014 A NOVEMBRO/2014 USANDO EDH

Por volta do final de agosto de 2014 e inicio dersbro do mesmo ano,software
EDH estava implementado com as 14 licdes conteaderoas que foram delimitados durante
0 primeiro semestre de 2014, com a experiénciautis ale quantificacdo em Geografia
ministradas na disciplina Topicos Especiais em Gdiag— Quantificacdo em Geografia.

Para testar o uso doftware EDH como ferramenta que contribui (ou ndo) de foem
melhorar a capacitacdo do graduando em Geografigé@mcas quantitativas para aplicacéo
em andlise espacial de dados geograficos, foi pldae realizacdo de um curso de extensao
sobre quantificacdo em Geografia sobre os temas4lagdes dasoftware EDH. O curso de
extensédo foi realizado na UnB entre setembro dd 20hovembro de 2014. A escolha da
localidade de aplicacdo do curso de extensado (&, ©m Brasilia) deveu-se pela maior
facilidade de acompanhamento do desenrolar do parsminha parte.

O foco do curso foi avaliar software EDH como ferramenta de autoestudo.
Diferentemente do uso do EDH com a turma de Clitogia Geral em agosto de 2013 e com
a turma de Topicos Especiais em Geografia em margmmho de 2014, neste curso de

extensdo, eu nao fiz qualquer intervencéo pardiaurio ensino dos assuntos apresentados
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no curso. O participante do curso deveria estudesanto (a licdo) exclusivamente usando o
EDH por conta propria, ou eventualmente debatenolm outros participantes, e nos
encontros presenciais respondia um questionariotéste) sobre o assunto. Os resultados e

discusséo da dinamica deste curso de extensaoagstaentados adiante no Capitulo 3.

2.9 USO DO EDH COMO MATERIAL DE AUTOESTUDO SOBRE MEDIA,
VARIANCIA, DESVIO PADRAO E COEFICIENTE DE CORRELACA O EM
MARCO DE 2015

Para finalizar as coletas de dados deste trabplra, o primeiro semestre de 2015
planejou-se a avaliacdo do uso do EDH como ferrtanda autoestudo dos assuntos das
licbes 1 a 8, ou seja, média, variancia, desviogguad coeficiente de correlacdo com a turma
de alunos da disciplina Climatologia Geral da UNBvamente, pelo fato da professora desta
disciplina ser a orientadora deste trabalho, as#mibdade a esta turma foi facilitada. A ideia
de aprendizagem foi a mesma que a estratégia nsadaso de extensdo, ou seja, nenhuma
intervencao de ensino da minha parte. O aluno @evealizar o autoestudo do assunto por
conta propria, usando o EDH como material dida¢éic@pds trés semanas de autoestudo foi
aplicado um teste versando sobre os conteddos tidoEDH. Antes do teste final, no
primeiro dia de aula, foi aplicado um questionggara mapeamento da familiaridade do
aluno com conceitos matematicos, a exemplo dogj884tionarios aplicados em 2013/2014.
Os resultados e discussao do desempenho dos @losdsstes estdo apresentados adiante no

Capitulo 3.
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CAPITULO 3

RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 INTRODUCAO

Neste capitulo 3 sdo apresentados os resultadtiscessdes obtidos das diversas
atividades realizadas no escopo deste trabalhdpsapresentados nos topicos 3.2 a 3.11 a

seqguir.

3.2 OS 384 QUESTIONARIOS PARA MAPEAMENTO DA FAMILIA RIDADE DE
CONCEITOS MATEMATICOS POR PARTE DO ALUNO GRADUANDO EM
GEOGRAFIA

Conforme comentado no item 2.3, em novembro e dezente 2012 foi elaborado
um questionario para mapear a familiaridade dougado do curso de Geografia com
conceitos matematicos basicos. Foram elaboradasgseistdes de multipla escolha, cada
questdo com cinco alternativas e uma unica corfefaroposta foi aplicar os questionarios
durante o tempo de aula dos alunos de Geogralfizantio um tempo médio de aplicacdo de
50 minutos, e por isso a escolha da quantidadetdegsestdes de modo que o aluno pudesse
dedicar um tempo médio de sete minutos para caskan

O conteudo das questbes foi baseado em contetdtamaticos que os alunos
egressos do Ensino Médio deveriam a priori conhesmgyundo os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental (PCN) e p&asino Médio (PCNEM). As questdes
nao exigiam, portanto, que os alunos tivessem gealconhecimento matematico/estatistico
tratado a partir do Ensino Superior.

Apés a aplicacdo dos questionarios foram geradmsrals estatisticas descritivas que
permitiram ter uma primeira aproximacdo para déeaga familiaridade dos alunos com
conceitos matematicos basicos.

Inicialmente analisou-se os resultados da questdm guestionario, que esta ligada a
l6gica proposicional (ou célculo proposicional) ené exemplo da denominada “Regra de De
Morgan”. a negacdo d¢p E q) é (ndo-p OU ndo-qg) Eventualmente pode ser tratada

94



diretamente no Ensino Médio quando forem abordagassentacdes ou revisbes de Teoria
dos Conjuntos. Ainda que eventualmente nédo sejalatia formalmente no Ensino Médio, a
questao foi selecionada, pois este tipo de radmdédgico € usado por todos nés, consciente
ou inconscientemente em nossos cotidianos. Usamgsroeessamos, consciente ou
inconscientemente, assertivas com o0s conectigpsOU EXCLUDENTE OU NAO
EXCLUDENTEe NAO. A Figura 38 apresenta o enunciado da questamrbacresolucio e

resposta.

Ouestiio & Seja a seguinte afirmacio:
“A geoorafia e vinva do espaco e geometiias nio sio geografias”,

Agsinale a alternativa gue representa a negaciio da afirmaciio acima.

(A} A geografia mio & vinva do espaco e geometrias sio geogcrafias

(B} Se a geografia ndio é vinva do espago, entiio geometrias nio sio geomrafias
(") Se geomefrias sio geografias, entfio a geografia nfio & vinva do espaco

{IM A geografia nfo & viiva do espaco on geometrias sio geografias

{(E) Se ageografia nio & viava do espaco, entiio ceometrias sio zeografias

Resolucao

A frase tem duas afirmativas ligadas pelo conective E

[ a geografia é vidva do espago E geometrias ndo séo geografias

_-"-FFF-_‘-
I/’_““\/ + Desta forma, quando a frase sera falsa 7 O conectivo E axige que, para
{ e s ser verdadeira, AMBAS as afirmativas "a geografia & viuva do espago”
s/ & "geometrias nao sio geografias” DEVEM ser verdadeiras !!!
"x___r’

+ Entao afrase serafalsa (anegagao dafrase) se:
a geografia ndo & vilva do espago OU geometrias sdo geografias

Resposta: D

Figura 38 — A questdo 6 do questionario com resol@resposta.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Dos 384 respondentes, para a questdao 6 apenas&frtaram, ou seja, 9,38% do
total. Como a Regra de De Morgan pode nao teraidodada durante o Ensino Médio, esta
questdo foi desconsiderada das estatisticas dessritDesta forma, considerou-se o

questionario contendo seis questdes. Doravantestasisticas apresentadas referem-se ao

universo de seis questdes: questdo 1, 2, 3,4,5¢€
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Usando o software R foram calculadas algumasigtitas descritivas bésicas para a
variaveltotal de questdes certa® resultado esta apresentado na Figura 39.

Estatisticas descritivas - Total de guestdes certas

Min. 1=t Qu. Median Mean 3rd Qu. HMax.
0.000 1.000 2.000 2.26%8 3.000 &.000
Desvio padrdo: [1] 1.33726l

Figura 39 — Estatisticas descritivas para a vdriétal de questdes certas

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme se observa, a média de acertos foi 2gp@8tdes com desvio padrdao de
1,34 questdes. O valor de terceiro quartil (Q3)3f0i Isto significa que 75% dos alunos (288
alunos dos 384) acertaram, no maximo, trés dagjgestdes consideradas. O valor mediano
(Md) foi 2,0. Isto significa que 50% dos alunosZX8unos dos 384) acertaram, no maximo,

duas das seis questdes consideradas.

Tabela 1 — Frequéncia absoluta e relativa de relgmes em relagao ao total

de questdes respondidas corretamente

Total de questdes Total de respondentes Total de respondentes

respondidas corretamente(frequéncia absoluta) (frequéncia relativa - %)

0 32 8,33
1 87 22,66
2 106 27,60
3 90 23,44
4 47 12,24
5 19 4,95
6 3 0,78
Total 384 100,00

A Tabela 1 apresenta a quantidade absoluta evieldé respondentes em relacdo ao
total de questdes respondidas corretamente. Obsergae 159 (41,41 %) dos respondentes
acertaram metade ou mais da metade das questdes, &ertaram trés ou mais questdes. E

apenas 69 (17,97 %) dos respondentes acertarano guainais questoes.
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Com relacdo a afetividade por matematica/estaisti@a Figura 40 observa-se a

distribuicdo de frequéncia da variageista de matematica/estatistica

Gosto muito (12) - 3,13%
S

Gosto (91) - 23,70% .~ - Detesto (77) - 20,05%

Gosto um pouco (204) - 53,12%

Figura 40 — Distribuicdo de frequéncia da vari@gadta de mateméatica/estatistica

Fonte: Elaborado pelo autor.

Pouco mais da metade (53,12%) dos respondentesoafifgostar um pouco” de
matematica/estatistica. Qualitativamente esta oetegpode ser considerada como
intermediaria entre as categorias “detestar” etagsE possivel que alguns respondentes de
fato “ndo gostem” (ao invés de “detestarem”) psidjetivamente podem ter interpretado que
“detestar” talvez fosse um termo muito forte paeaacterizar sua nado apreciacdo por
matematica/estatistica. E possivel entdo que cepieral de 53,12% de respondentes que
afirmaram gostar um pouco de matematica/estatigtisaa ser um pouco menor, pois alguns
destes respondentes marcariam “nao gosto” casmpséw de resposta existisse. A priori,
pode-se supor que quanto maior 0 gosto por matem'édiatistica, maior o niamero de
acertos que o respondente deve ter. Na Tabela&wvains-se as frequéncias do numero de

acertos pelas quatro categorias qualitativas dawagosta de matematica/estatistica

Tabela 2 — Distribuicdo de frequéncia do total destpes respondidas

corretamente com base na variaye$ta de matematica/estatistica

Total de questdes respondidas corretamente

Gosta de 0 1 2 3 4 5 6 Total
matematica/estatistica
Detesto 8 25 21 15 8 0 0 77
Gosto um pouco 19 48 59 42 21 13 2 204
Gosto 5 12 20 31 16 6 1 91
Gosto muito 0 2 6 2 2 0 0 12
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Para averiguar se had a possibilidade de associegfie as variaveigosta de
matematica/estatistica total de questdes respondidas corretamemteariavel quantitativa
discretatotal de questdes respondidas corretamdaidransformada em variavel ordinal da
seguinte forma: zero ou um acertos considera-sevalor baixo de acertos. Dois ou trés
acertos considera-se um vatoédiode acertos. E quatro, cinco ou seis acertos cerasik
um valoralto. Além disso, os valores categorigmsstoe gosto muitdforam unificados numa
mesma categoria. Entdo a distribuicdo de frequérapieesentada na Tabela 2 rearranjada fica

conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Distribuicéo de frequéncia de questdgsondidas corretamente conforme

as categoriabaixo, médioe alto com base na variavgbsta de matematica/estatistica

Desempenho no questionario
Gosta de Baixo Médio Alto Total

matematica/estatistica (0al (2 a3 acertos) (4 a6 acertos)

acertos)
Detesto 33 36 8 77
Gosto um pouco 67 101 36 204
Gosto — Gosto muito 19 59 25 103
Total 119 196 69 384

As variaveisgosta de matematica/estatistieadesempenho no questionasdo de
natureza ordinal. Foi entdo calculada, com bas@atela 3, no ambiente de software R a
medida Gamma de Goodman e Kruskalhdequada para variaveis ordinais. O intervalo da
mediday é —-1<1y < 1. Sey = 0 as variaveis ndo apresentam associac&ol significa
perfeita associacdo positiva, isto €, quanto maidntensidade de uma variavel ordinal
também é maior a intensidade da outra varigvel-1 significa perfeita associacdo negativa,
isto é, quanto maior a intensidade de uma variékdihal menor é a intensidade da outra
variavel.

Para a amostra de 384 respondentes foi obtido @ yak -0,06 e intervalo de
confianca ao nivel de 95% para a estatistica @leuficou entre -0,118 e -0,001. Isto quer
dizer que se fossem obtidas 100 amostras de 3pdrm@sntes, em 95 amostragissumiria
um valor entre -0,118 e -0,001.
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O teste de significAncia payaonde H significa que ndo ha associacdo entre o gosto
por Mateméatica/Estatistica e o desempenho no guésid ¢ = 0), e a hipitese alternativa H
gque aceita a associacéo entre as variayet] resultou no p-valor de 2,10 % 0 que indica
que o teste foi significativo ao nivel 2,10%. Rigjeise assim a hipotese Em favor de H
ou seja, aceitou-ge# 0. Mas o valor amostral deé muito proximo de zero e supondo-se
que este valor amostral seja um bom estimador ddadeiro valor dey, isso sinaliza
auséncia de associacdo entre as variaveis corgaderAssim, ndo necessariamente maior
gosto por Matematica/Estatistica significaria meldesempenho no questionario.

Outra avaliacdo de associacdo de variaveis fda fentre as variaveisexo e

desempenho no questionarf Tabela 4 é a tabela de contingéncia dessaéveisi

Tabela 4 — Distribuicdo de frequéncia de questdgsondidas corretamente

conforme as categoriagixg médioe alto com base na variaveéxo

Desempenho no questionério
Sexo Baixo Médio Alto Total

(0 alacertos) (2 a3acertos) (4 a6 acertos)

Feminino 50 82 18 150
Masculino 69 114 51 234
Total 119 196 69 384

A variavelsexoé uma variavel nominal e, por isso, a estatigfisama de Goodman e
Kruskally ndo é adequada para averiguacdo de sua assooiagaovariavetlesempenho no
questionario Foi entdo calculada a estatistica V de Cramer éjoaseada na estatispéano
ambiente de software R com os dados da Tabela 4.

Foi obtidoy® = 5.9505. O teste de significancia pgféoi o seguinte: hip6tesegt as
varidveissexoe desempenho no questionaséo independentes, isto %= 0. A hipétese
alternativa H aceita a associacdo entre as mesnfas @). Paray® = 5.9505 com dois graus
de liberdade o p-valor vale 5,104%. O teste seridacesignificativo ao nivel de 5,104% o que
permitiria aceitarmos H ou seja, admitir que ha associacado entre asve#iaA medida de
Cramer encontrada foi V = 0,1244828. Quanto maipe 0, maior a evidéncia de que as
varidveis apresentam uma associacdo fraca. Para OvVsignifica que as variaveis ndo

apresentam associacao entre si. O valor 0,1244828xmo de zero, 0 que sinaliza uma
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fraca associacdo entre as vaidveis consideradasgjauo desempenho no questionério ndo
estaria associado com o sexo do individuo.

Dando continuidade as estatisticas descritivagnfoaveriguados o percentual de
acertos, erros e nao resolucéo (resposta em brdas®eis questdes consideradas. A Tabela

5 e a Figura 41 apresentam os resultados obtidos.

Tabela 5 — Frequéncia absoluta e relativa de resposrtas, erradas e

em branco das questdes 1, 2, 3, 4, 5 e 7 dos 3Bigparios respondidos

Respostas
Questao Certas Erradas Em branco
1 275 (71,62%) 100 (26,04%) 9 (2,34%)
220 (57,29%) 156 (40,63%) 8 (2,08%)
89 (23,18%) 194 (50,52%) 101 (23,30%)

69 (17,97%) 289 (75,26%) 26 (6,77%)
47 (12,24%) 259 (67,45%) 78 (20,31%)
170 (44,27%) 162 (42,19%) 52 (13,54%)

~N OB WO

&% Em branco
m Errado
Certo

0 R0 I 0 NN (00 M 55t N 550 MR 5o N
Questl Quest?2 Quest3 Questd QuestS Quest7

Figura 41 — Percentual de acertos, erros e natugdsodas questdes 1, 2, 3, 4, 5 e 7 pelos
384 respondentes.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observando-se a Tabela 5 e a Figura 41 nota-sa questédo 1 foi a que apresentou

melhor percentual de acertos considerando-se ogj@&gtionarios respondidos. As questdes
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2 e 7 apresentaram um razodvel percentual de acer&s questbes 3, 4 e 5 apresentaram

baixo percentual de acertos. A seguir sdo apredEnts questoes.

3.2.1 Questédo 1 do questionario

Nas Figura 42 e 43 observa-se o0 enunciado e résptliagquestao 1 respectivamente.

Omestiio 1 Sitnacfio hipotética: o grafico de barras abaixe apresemta a guantidade total

produzida de cinco culturas (arroz, tomate, soja, café ¢ batata) dos paises A o B era deteriminado ama.

Quantidade total produzida de algumas culturas nos paises Ae B

R £
Arrez OO ToE b 7. [ Fais A
J [l Pais B

Tomate N

Cultura

Soja

Café

S CR

|
0 2 40 @) &) 100 1M 140 16D 180 200 20 240 260 260 300 330
Quantidade (em toneladas)

Assmale abaixo o grifico de setores (também conhecido como “erafico de pizza™) que representa

corretammente a producio total e percentagem das cinco culturas mo pais A,

Tamate
Aoz
10%
L
Soja

Cafe

Batata

Cafe

Tomate 6% i

(D)
Figura 42 — A questdo 1 do questionario.

Batata

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Resolucéo

li° passo:

| : i .
| somar a quantidade total produzida pelo pais A:
Arroz =80 kg + Tomate=30kg + Soja= 300 kg + Cafe= 150 kg + Batata= 60 kg —-

— Total Pais A =800 kg

calcular a proporgie de cada produte

__G0ka 1 _ oo N
Arroz = B00kg 10 =010 = 10%
30 kg 1
Tomate = = = (05 = 5% LUTH ~Hata
&00 kg 20 Tomate §%= <" 7T~ I
AN Cate
00kg _ 1 [0 g
Soja = §00ky - 2 =050 =50% - — | Skl
s
Cafe = 150kD _ 1 _ I Siga e
afé 800 kg 1 026 = 25%
_ e0kg 1 _ Resposta: B
Batata = B0 kg - 10 =010 = 10% -

Figura 43 — Resolucao e resposta da questdo Gestignario.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A questao 1 requer interpretacédo de dados quavsgbor meio de informacao visual
(grafico). Exigia do respondente o conhecimento dagdes inerentes a proporcdo e a
transformacéo da informagdo dada em valores albsoletn um gréafico de barras para
informacd@o em valores relativos (propor¢céo) em uéfigp de setores. A elevada proporcao
de acertos (71,62 %) da questdo 1 pode ser umanglie o respondente de fato consegue
processar a informacéo visual representando-a emafo diferentes (grafico de barras e

gréfico de setores) e sabe mapear quantidadekitasspara quantidades relativas.

3.2.2 Questao 2 do questionario

Na Figura 44 observa-se o enunciado, resolucaspesta da questao 2.
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Chiestio I Sitnacio lapotética: o [BGE fez nm levantamento em um total de 300 municipios para
verificar quantos manicipies sfie produtores de arvoz, de feijfio, ou de ambos. Verificon-ge que
120 renmicipios nfio produzem nem arroz nem feijfio, 30 municipios produzem arroz « fefjio, &
100 municipios produzem somente fefjdo. Qual a percentagem de municipios que produzem

somente arroz?

Resolucdo  Somente arroz

(A) emtre 10%: & 25% dos SO0 wunicipios f/
=7
(B} entre 30%: e 45% dos 500 municipros 120 ,-"r
() enbre 0% ¢ 75% dog S00 muni cipios - FH"x

D) entre 0% ¢ 0% dos S00municipios \ \
80 1 100

(E} mais de 30% dos 500 municipios

X + 80 + 100 + 120 = 500 —> X =200 <

200 municipios produzem somente arroz

Em termos de proporcao temos: 200 , 0.4 = 40 % dos municipios ,_,,f.:-':”
o

Resposta: B
Figura 44 — A questdo 2 do questionario, resolecésposta.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na questdo 2, a tematica envolve nocdes de teamsacdnjuntos exigindo o
conhecimento/aplicagcdo das noc¢des de unido, igyse complemento (exclusédo — néo
pertence) para efetuar contagens em duas cate@uuigantos). Além disso, exigia, como
na questdo 1, o entendimento de quantidades esafproporcdes). A modesta propor¢cao
de 57,29% de acertos na questdo 2 pode ser umoirdicque o0 respondente apresente
alguma dificuldade com as nocdes basicas de t@eri@onjuntos, pois o célculo de
proporcao parece ser de entendimento do alunoyvisigao bom desempenho na questéo
1, onde 71,62% dos respondentes calcularam prapogyéetamente. Em outras palavras,
0S que nao acertaram a questdo 2 podem ndo teeguuths representar o esboco
conceitual do problema em termos de conjuntos e@iaiconseguiram chegar a etapa de

calculo do percentual de municipios que produzemeste arroz.

3.2.3 Questao 3 do questionario

Na Figura 45 observa-se o enunciado, resolucaspesta da questdo 3. A questéo

3 envolve problema de analise combinatéria, impbetgpara entender os conceitos de
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distribuicdes de probabilidade (binomial, poissnoarmal, etc). Apenas 89 respondentes
(23,18%) acertaram a questdo. Chama a atencadOquedpondentes (23,30%) deixaram
a questdo em branco, admitindo assim desconhea@ntentissunto. Se de fato a baixa
proporcdo de acertos (23,18%) da amostra for a préisima possivel da realidade,

significa que o aluno graduando em Geografia egrdesEnsino Médio desconhece estes
conceitos, dificultando o entendimento da modelagenfenbmenos (naturais e sociais)

nao deterministicos quando forem tratados duraotesmo de graduacdo em Geografia.

Cmestiio 3 Sitmagho hipotética: em wm determinado projeto governamental é necessimio gue se
escolha nm grupe contendo trés midades federativas para implantacio da faze experimental do
projeto. As unidades federativas que podem ser escolhidas para o grupe siio: Amazonas, Pard,
Klate Grossoe, Sevgipe, Goiag, Parans, Espivito Santo ¢ Tocanting. Fovam anotados eia pedacos de
papel todes os possivels supos de tres midades federativas que se pode obter a partiv dos oito
estados disponiveis. Cada pedaco de papel contends win possivel smups foi depogitade wuma nrna
para que se fosse realizade o sorteio de nim anico pedaco de papel gue apantaria entdo o grupo
com o5 nowmes das trés wadades federativas onde se realizaiza a fase expernnmental do prejeto.
Admitinde que durante o sorteio todos o5 possivers mupos tenlain igual probabilidade de seremn
selecionados da wrma, gual a probabilidade de o estado do Amazonas pertencer ao grupo
sorteads T Observacio: a obtencio da quantidade total de grupos com p elementos obtidos a

partir de & possivels elementos se da pela formula da combinacio: Cop, = nl/( (e-p)! * pl)

{4) entre US6 e 1256  Res0lUCA0 1% passo:| Total possivel de grupos com 3 estados:

(B) ente 1356 e 18/56 Cgs= ﬁ = 56

() entre 1956 & 25/56
2° passo:| Supondo que um elements do grupe & o Amazonas:

D) entre 26/56 e 3756

p
Amazonas

(E} wmais de 37/56 Quando "fixamos™ o

Amazonas ho grupo... alamantas 1 . #liinaita 2 eleinento 3

-~ a

.

- Sobram T estados para sérem
combinados dois a dois, Entao: C-,r 2

Coo= - It = |
3¢ pas&o:l r2 {? = 2]! 2! 21

Em 56 grupos de 3 estados possiveis, em 21 grupos o Amazonas fara parte,
Entdo a probabilidade de o grupo sorteado conter o Amazonas é&:

P = Cia _ 21 y/
Ces 56

A

Resposta: C

Figura 45 — A questdo 3 do questionario, resolecésposta.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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3.2.4 Questédo 4 do questionario

Na Figura 46 observa-se o enunciado da questamd leigura 47 a resolucdo e
resposta da mesma.

Apenas 17,97% acertaram a questdo 4, ou seja,spdrmdentes. A questdo, cujos
dados a serem manipulados apresentavam-se em dotakatlar, envolvia a aplicagcdo de
simples operacfes aritméticas de soma, subtradidséo, e entendimento e aplicacdo dos
conceitos de média aritmética simples e proporefiodmtagem. Registra-se que dos 384
respondentes, 159 (41,40%) assinalaram — incoregti@m como resposta correta a letra A da
guestdo. Isto sinaliza que substancial parcelamiastaia parece desconhecer o conceito de

média aritmética simples.

Vale por fim ressaltar que informacdes apresentaglas formato tabular sdo
extremamente comuns em todos os ramos do conhdoimealusive nas informacdes do
cotidiano divulgadas na televisao, Internet, resgistetc. A leitura e entendimento da

informacé&o assim disposta €, portanto, fundamental.
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Cluestio 4  Sitwacdio hipotetica: a tabela abaixe apresenta o mimers de casos de dengue

vegistrados nos municipios A ¢ B nos anos de 2004 2 2010, Assinale a alternativa corveta.

Mlmero de casos de dengue registrados nos
municiplos A e B no periodo de 2004 a 2010

Ano Wunicipio & Municipio B
2004 118 202
2005 185 153
205 163 197
a7 ? i
200 ? i |
2003 172 241
2010 120 218
Toial de casos (2004 & 2010) 1330 1610

Obs.: ¥ - ndmera conhecida mas nao
apresaniado na labela

{A) quanfo a0 pimers médio de cagos de dengue no periodo 2004-2010, no municipio B

(B}

)

D

E

-

—

ocorveram em media 230 casos por ano. Blas nioe & possivel calcular o numers medio de
cagog de dengue para o mesino periods para o municipio A a partic dag informacies da
tabela.

Se no ano de 2011 o mundcipio A apresenton mna reducdio de 30% de casos em relaciio ao
ano de 2010, entio ema 2011 ocorreram entre 20 ¢ 100 cazsos e A,

Suponla que o municipio B adote agdes que permitem o vedngfio em 0% do wimers de
cagos ano apés ano a partr de 20010, Diesta forma, em 2011 ocorveriam metade dos casos
ocorrides em 2010, Fin 2012 ocorveniam metade dos casos de 2011 e assim sucessivamente.
Mestas condicdes, em 2014 ocorreriam menos de 10 casos no wmanicipio B.

E possivel afirmar com certeza que no municipio A, no periodo de 2004 a 2009, ocorrem, ano

APOS A1G, Nin ALIents no pimers de casos resshrados.

O municipio A apresenton 43 cagos a mais de dengne que o municipio B, considerando-se

apenas os anos de 2007 e 20038

Figura 46 — A questao 4 do questionario.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Resolucdo
ftem (&)  Meédia municiplo B = 1610/ 7 = 230

Me municipie A, apesar de ndo serem informados os valores para 2007 & 2008, foi
farnecide o total de casos para o5 sete anos considerados (1330). Assim, &
possivel caleular a média de casos para o municipio A no periodo 2004-2010

Resposta: E

ftem (Bl Em 2010. no municipic & scorreram 120 casos, Em 2011 ocorreram 30% a
menos de casos em relagio a 2010. Entao:

120 cagsos ———— 100 % _ 120.30 _
X CHEOE =reeee s04 — %= " qpg - 36casos

30% dos casos de 2010 significam 36 casos. Entdo se em 2011 ocorreram 30% a
menos de casos significa que em 2011 ocorreram 120 - 36 = 84 casos

ftem ﬂcll Supondo redugio de metade dos casos ano apés ano:

municipic B: 2010 = 218
2011 = 108
2012 = B45
2013 = 2725
2014 = 13,625 casos

|It¢m {D}| Mio & possivel afirmar com certeza que houve aumente de casos entre
2004-2009 no municipie A. E posgivel ocorrer, por exemplo, gue em

2007 registrem-se 502 casos e em 2008, 102 casos,

Item lEll « Em 2007 & 2008, no municiplo A4 ocorreram: G02 A[2007+2008)
1330 -118 - 165 - 163 - 172 - 120 = 602 casos = 569 B{200T+2008)
+ Em 2007 & 2008, no munlciplo B ecorreram: 43 casos
288 + 271 =559 casos

Em 2007+2008 A apresentou 43 casos a mals que B

Figura 47 — Resolucéo e resposta da questédo dastignario.

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.2.5 Questao 5 do questionario

Na Figura 48 observa-se o0 enunciado, resolucaéspesta da questao 5. Apenas 47
respondentes (12,24%) acertaram a questdo 5. oestdo com menor quantidade de
acertos. Cobrou-se nesta questdo a matematicatidaoo que lida com escala, que tem
forte ligacdo com o trabalho do gedgrafo em serathe de analise do espaco geografico.
Se de fato a baixa proporcao de acertos (12,24%¢gp®ndentes da amostra for a mais
proxima possivel da realidade, significa que o @luwesconhece estes conceitos e

apresentara dificuldades nas disciplinas de Geagoafe tenham suporte de conceitos
cartograficos.
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Cluestio 5 Situacfio lipotética: of DMMapas 1 e I abaixe apresentados vepresentam i inesin
reglae, porém encontl am-se em escalas distintas. Existem quatro pontos fixes na regiao, 4, B, C e
I, que 0 vértices de wn retinguls imaginario conforme mostrado wog Mapas 1« 2. Sabe-ge que
a escala do Mlapa 1 & de 1 con = 2000 metros e que no hapa 1 a distincia do segmento de reta AD
=BC=12 em. Mo Mapa 2 a distincia do seqnenta de veta AB = CI} =075 ¢, Sabe-se amda que

a areareal do gquadrilaters ABCD & de 24 Kmn®. Assinale a alternativa correta.

(A A escalado Mapa 2 & Lon = 300000 cm Mapa 1
Mapa 2
(B A escalado Mlapa 2 & Lem = 730000 ¢m
A B 075 e
(CF Aescalado Mapa 2 & loa = 2400000 ¢ 2 4l 2 em A B
i e D{I.i"S-:mc

(I Aescalado Mapa 2 e: lem = 6000

. ale: = 1.500,
(E} Aescalado Mapae: lemm = L500.000 cim Escala: 1 em = 2000 m
ResSOIUCA0 |19 passo: Mo Mapa 1 temos que:

1em ——- 2000 m Entao os segmentos
e M=4000m — —
2Cm e bt AD & BC valem 4,000 m

A area do quadrilitera ABCD vale 24 Kme

A area de ABCD, que & um retangulo vale AD x AB. Entio:
ADx AB =24km* —> 4000m x ABE = 24.000.000m?2 —> AB = 6.000m

Mo Mapa 2 temos que 8B = 0,75 cm. Comeo AB = 6.000 m entio:

[y R — . )
i g:: — m — X=8000m Ou seja: 1 em - B.000 m y, Respnsta. A

1cm : 800.000 em

A

Figura 48 — A questéo 5 do questionario, resolecésposta.

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.2.6 Questao 7 do questionario

Na Figura 49 observa-se o enunciado, resolucaspesta da questdo 7. A questéao

7 apresentou um razoavel percentual de acertogt,@8%. Porém, pela importancia do

conceito - relacionar proporcionalidade direta puversa entre duas grandezas - chama

mais a atencdo que 55,73 % dos respondentes nhanteacertado. A analise dos

resultados da questdo 7 deixa uma duvida: serdswespondentes que nao acertaram,

nao entendem o conceito de proporcionalidade dingeasa entre duas variaveis, e/ou nao

conseguem reconhecer e expressar estas propordantes em formato visual de grafico?

Seja qual for a reposta, a ideia de proporciondédéireta e inversa — tema da questao 7 —

€ muito utilizada nos discursos do cotidiano, erntici@mios, etc, e é fundamental em

quantificacdo em Geografia.



Duestio 7 Situacio lapotética: os graficos I a IV abaixe apresentam a relaciio entre duas
vartavels quantitativas para wm grupo de oite paises, onde cada pais & vepresentado por wn

ponta wos graficas. Assimale a alternativa corveta

= g E Z .
Z =
= y - 1 g .
H . 3 . 5 £ .
x * 5 . ] =
= * i . % = .
= - = * =
F . i . R LA TR = *
£ ol L] = = L]
L] ‘ 'C [
L L] 2 = -
- ] 2
[ ads = i
! =
Tempaorafma {70 Ciaildlads jj adiizila Hijh ME poa capia LS8 Hamero de escolas

i L] () )
(A) Para o grupo dos oite paises, as vantavels do grafico I sfo divetamente proporcionais entre s
e a8 variaveis do grifico IT sfio inversaimente proporcionais enfre si

(B} Parao grupo dos oite paises, as variaveis do grafico ITT sio diretamente proporcionais entre
s1 e as vartavels do grafico IV s3o0 inversamente proporcionais entre si

{7) Para o grupe dos oite paises, as variaveis do erafice I sio diretamente proporeionais entre si
e a8 variavels do grafico IV sfio inversamente proporcionsds entre 5i

(I Pava o grupo dos otte paises, as vanavels do grafico IT sio diretamente proporcionms entre s1
e a5 variaveis do graficoe I séio inversamente propoarcionais entre si

(E} Para o grupo dos oite paises, as variavels do srafico I'V siio diretammente proporcionais entre
51 e as vanavels do grafico IIT sfo inversamente proporcionais entre si

Resolucdo [ Resposta: D

* Mo grafice (I} as variaveis sao inversamente proporcionais entre si. Amentando a
temperatura, diminui a precipitagas

= Mo grafice (I} as variaveis sao diretamente proporcionais entre si. Aumentando a
guantidade produzida, aumenta a area plantacda

* Mo grpafico (Ill) nao ha proporcienalidade. Independentements de maior ou menor
PIB per capita, a expectativa de vida néo varia

+ Mo grafico (V) nao ha proporcionalidade. Independentemente de maior ou menor
taxa de analfabetisme, o numerc de escolas nao varia

Figura 49 — A questdo 7 do questionario, resolecésposta.

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.2.7 Consideragdes sobre os resultados obtidos

O numero meédio de 2,266 questbes respondidastameate entre as seis questdes
consideradas para os 384 respondentes e o val@mraro quartil de trés questdes, isto &,
288 dos 384 respondentes acertarem no maximoaséseais questdes, fornecem indicios para
possivelmente afirmar que, a priori, em geral hacpofamiliaridade dos graduandos de
Geografia — ao menos no universo das instituiceke se aplicou o questionario — com
conceitos bésicos de Matemética que sdo esserpaass realizacdo de atividades que

requeiram aplicagao de quantificacdo em Geografia.
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Os conceitos matematicos embutidos nas questdegiekiionario envolviam, com
excec¢do das nogdes de analise combinatéria dadgugssimples conhecimentos usados, ndo
somente em atividades especificas de diversos rdmasber (Geografia, Fisica, Biologia,
Engenharia, etc), mas principalmente, no cotidida® pessoas: um cidadao precisa aplicar
conceitos de propor¢do e média aritmética, por pi@mo comércio ao comprar e/ou vender
bens e servigos.

Se fosse usado um termo para designar o pré-iegunexcessario para resolucdo das
seis questdes consideradas do questionario, este seria “fracdo”. Em esséncia, as seis
guestdes propostas, em maior ou menor intensideckssitam que o respondente tenha um
entendimento sdélido deste conceito que, de algwmaal, € necessario para a resolucao
correta das questbes. O desempenho do grupo dee8Bdndentes no questionario pode
sinalizar que o graduando em Geografia, em gefial apresenta, ou apresenta de forma ténue
este conceito subsuncor em sua estrutura cognffiveo este conceito € de fundamental
importancia para a quantificacdo, pode-se supor aj@uno terd dificuldades para uma
aprendizagem significativa de conceitos mais ekdms de quantificacdo e, assim,
apresentara dificuldades em aplicar quantificapA@mealise espacial de dados geogréaficos.

As guestdes 1, 2 e 7 foram as que apresentaraan pecentual de acertos por parte
dos respondentes. Numa primeira analise talvez magaivel apontar um cenario onde o
conceito subsuncor que possibilite a resolucaocetomestas questdes seja 0 mesmo. Em
outro cenario, € plausivel supor que apenas add@se$ e 2 requeiram 0 mesmo conceito
subsuncor para correta resolucdo. Na Tabela 6 éseqado o total de respondentes que
acertaram ao menos as questdes 1, 2 e 7 e o ¢otaspondentes que acertaram ao menos as
questbes 1 e 2 e erraram a 7, correspondendo msosetdrios considerados.

Tabela 6 — Total de respondentes do questionério
que acertaram ao menos as questbes 1,2 e 7

Ou que acertaram ao menos as questées 1 e 2

Acertou questdes
Cenario 1 Cenario 2

Aomenos1,2e7 Aomenosle?2e
errarama’
95 (24,73%) 170 (44,27%)
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Se for considerado que o conceito de fracao/pgdmoé o mesmo conceito subsuncor
para responder as questdes 1, 2 e 7, entdo olssemva-Tabela 6 que apenas 24,73% dos
respondentes apresentaria, a priori este conde@so seja considerado que o conceito de
fracdo/proporcdo € o mesmo conceito subsuncor apegra responder as questdes 1 e 2
entdo 44,27% apresentaria esta caracteristicaulguer forma, € uma baixa quantidade de
respondentes em ambos 0s cenarios, mais uma veme@ndo-se que estes conceitos a
priori foram trabalhados com os alunos em nivetdgino Fundamental e Ensino Médio.

Assim, se a amostra de 384 respondentes de cuesoSedgrafia for de fato
representativa da realidade dos graduandos de &®odo Pais, entdo a pouca familiaridade
dos graduandos de Geografia com conceitos basieosMdtematica pode acarretar
deficiéncias na capacitacdo do graduando parativefgprendizado de técnicas diversas de
quantificacao aplicada a Geografia. Em geral, aimatirricular dos cursos de graduacao em
Geografia € composta de apenas uma Unica disciplada a quantificacdo, e recebe
diversas denominacdes dependendo da instituic@atigra Aplicada, No¢bes de Estatistica,
Estatistica Para Geociéncias, etc). Contudo, denm @hega ao Ensino Superior com pouca
familiaridade de conceitos matematicos béasicosadoc# no Ensino Basico, muito
provavelmente terd dificuldades na disciplina d&imaurricular que trata, de alguma forma,
a quantificacdo em Geografia.

Os resultados deste questionério serviram paraiciv@r o conteudo de assuntos
ligados a quantificacdo que deveriam ser insenosoftware EDH. O planejamento inicial
era desenvolver o EDH com licdes que lidassem cuitise espacial de areas com contagens
continuas ou analise de padrbes espaciais de pdwosudo, foram escolhidos conceitos
basicos de quantificagdo que podem ser conside@doe conceitos ligados ao escopo da
Estatistica Descritiva e sao eles, ja citadoser 8.7: (1) objetos e variaveis; (2) média; (3)
variancia e desvio padrao; (4) coeficiente de ¢aoa (5) curva de Lorenz e coeficiente de
Gini; (6) separatrizesl@ox plot (7) centro médio espacial e (8) distancia padréao.

Para finalizar, vale como sugestdo, com o propdd@ose certificar com maior
confiabilidade sobre a familiaridade de conceitoatematicos basicos por parte dos
graduandos em Geografia, que seja feita uma igagsto, como a que foi apresentada,
coordenada em instancia nacional para aplicacdaindequestionario e avaliacdo dos
resultados, com um maior numero de instituicdesedsino superior, maior nimero de
respondentes e maior cobertura geografica, paraomahivestigar este aspecto do futuro

profissional de Geografia do Pais.
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3.3 LEVANTAMENTO DE DISCIPLINAS DO CURSO DE GEOGRAF IA LIGADAS
A QUANTIFICACAO

Conforme comentado no item 2.5, com o intuito deriguar se a formacao académica
recebida pelo gedgrafo durante seu curso de graduacapacita a realizar quantificacao para
analise espacial de dados geograficos, foi realiza levantamento da matriz curricular de
cursos de Geografia de algumas universidades da Eafte levantamento consistiu em
verificar a ementa das disciplinas ligadas de afguorma a quantificacdo, da matriz
curricular dos cursos de Geografia consultandoiateanet.

Foram verificadas a grade curricular de 16 cursogrdduacdo de bacharelado em
Geografia no Brasil, para constatar se ha ofer@isigplinas ao graduando de Geografia com
conteudos ligados as trés estatisticas (estattgxitiva, inferencial e/ou multivariada), pois
sdo os conceitos destas disciplinas realmentedsagara entendimento e execugdo da analise
espacial de dados geograficos. Ressalta-se que&igradEambém ser escolhidos cursos de
graduacdo em nivel de licenciatura, pois, confojéndoi colocado anteriormente neste
trabalho, a quantificacdo € também importante pargeografo com habilitacdo em
licenciatura.

Foram escolhidas trés universidades publicas d@é&&&ul, seis da Regido Sudeste,
trés da Regido Centro Oeste, uma da Regido Nottéseda Regido Nordeste. Com este
critério, tentou-se ter ao menos uma instituicdoca@a uma das cinco regides do Brasil.
Dentre as 16 universidades escolhidas, constatopeseacesso ao site das universidades na
Internet, que na Universidade de S&do Paulo (USRiyetsidade Federal de Santa Catarina
(UFSC) e Universidade Federal do Ceara (UFC) nadlibéiplina obrigatéria ligada a
quantificacdo, havendo optativa. Na UniversidadeleFsd de Minas Gerais (UFMG),
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) evédsidade Federal de Alagoas (UFAL)
h& a obrigatoriedade de duas disciplinas e, nasidataz universidades ha a obrigatoriedade
de um Unica disciplina.

Para tomar como parametro de referéncia de confmack conteudos, foi analisada a
ementa e o programa da disciplina “Estatistica o&pla” do curso de bacharelado em
Geografia da Universidade de Brasilia (UnB). Estalé@ica disciplina, de carater obrigatdrio,
da matriz curricular do curso que seria ligadatdima indiretamente a analise espacial. Vale
ressaltar que disciplinas como “Sistemas de InfogdonaGeografica” ou “Sensoriamento

Remoto” ndo contam pois, seriam disciplinas que ©@&®m como propdsito ensinar
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quantificacdo, mas sim usar algumas técnicas deti§joacdo, pressupondo portanto
conhecimento prévio do aluno sobre o tema. No Qu&d€é apresentada a ementa e o

programa da disciplina.

Quadro 6 — Ementa e programa da disciplina “Esi@dig\plicada” da UnB

Estatistica Aplicada - 90 horas - obrigatoria
Ementa
CONCEITOS BASICOS+ DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS E SUAS CARACTERISTICAS
INTRODUCAO A PROBABILIDADE+ AJUSTAMENTO DE FUNCOES REAIS CORRELACAO E
REGRESSAO LINEAR AMOSTRAGEM E TESTES DE HIPOTESE.
) Programa
UNIDADE | - CONCEITOS BASICOS
« ESTATISTICA INDUTIVA E DEDUTIVA
e VARIAVEIS E CONSTANTES. CALCULO DE SOMATORIOS
+  FREQUENCIAS, PORCENTAGENS E PROPORCOES
+ REALIDADE E MODELO
UNIDADE Il - DISTRIBUICOES DE FREQUENCIAS
« ROL E DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS
+ TIPOS DE FREQUENCIAS: SIMPLES, RELATIVAS E ACUMULARBS
+  HISTOGRAMA E POLIGONO DE FREQUENCIAS. ANALISE GRAEA
UNIDADE Il - MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL E SEPARATRIZES
+ CONCEITUACAO. MEDIA ARITMETICA, MODA E MEDIANA
+ SEPARATRIZES. APLICACOES
UNIDADE IV - MEDIDAS DE DISPERSAO, ASSIMEIRA E CURTOSE
«  VARIANCIA, DESVIO PADRAO E COEFICIENTE DE VARIACAO
«  MOMENTOS ORDINARIOS E CENTRAIS, COEFICIENTES
UNIDADE V — INTRODUCAO A PROBABILIDADE
« CONJUNTO, ESPACO-AMOSTRA A EVENTOS
« EVENTOS MUTUAMENTE EXCLUSIVOS E INDEPENDENTES EVENOS COMPLEMENTARES
« UNIAO E INTERPRETACAO DE EVENTOS
«  VARIAVEL ALEATORIA. DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE
« MODELOS DISCRETOS E CONTINUOS. USO DE TABELAS
«  APLICACOES EM AJUSTAMENTOS DE MODELOS PROBABILIST@S
UNIDADE VI - AJUSTAMENTO DE FUNCOES REAIS E SERIES TEMPORAIS
+ SERIES TEMPORAIS. TENDENCIA DE UMA SERIE TEMPORAL
«  METODO DOS MINIMOS QUADRADOS
« AJUSTAMENTO DE POLINOMIOS E EXPONENCIAL. SATURACCE APLICACOES
UNIDADE VII - CORRELACAO E REGRESSAO
« CONCEITOS BASICOS. O COEFICIENTE DE CORRELACAO LIMR. RETAS DE REGRESSAO
« PROPORCAO DE VARIACAO EXPLICADA. OUTROS COEFICIENEE DE REGRESSAQ.
APLICACOES
UNIDADE VIII - NOCOES DE AMOSTRAGEM E TESTES DE HIPOTESES
+  AMOSTRAS ALEATORIAS. DISTRIBUICOES DE AMOSTRAGEM
« ESTIMACAO DE CARACTERISTICAS. DIMENSIONAMENTO DA ANDSTRA
+  FORMULACAO GERAL DE UM TESTE

+ PRINCIPAIS TESTES PARAMETRICOS E NAO PARAMETRICOS

Fonte: Universidade de Brasilia (2013a).

Observando a ementa e o programa da disciplinag-peddizer que das trés

estatisticas basicas, apenas a estatistica midti@ando esta contemplada no contetudo. A
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estatistica descritiva estaria abordada nas UnsdddHI e IV, e a estatistica inferencial nas
Unidades V e VI, podendo ser usada na abordagestemas das Unidades VI e VII. A
carga horaria de 90 horas indica que as aulas sdistradas trés vezes por semana. Isto
significa maior tempo dedicado para a disciplinaarglo comparada com a grande maioria
das demais disciplinas obrigatérias do curso. Bma carga horaria de 90 horas, de alguma
forma, o reconhecimento de um conteddo mais extadastsciplina.

Apesar de abranger conceitos de estatistica deaaiinferencial, 0 que se questiona
€ se, de fato, é suficiente esta Unica disciplineap geodgrafo apreender os conceitos
ministrados e trabalhados nas aulas da discighaga fins de comparacgao, pode-se considerar
algumas disciplinas da matriz curricular do cursoEstatistica da propria Universidade de
Brasilia (UNIVERSIDADE DE BRASILIA, 2013b) que estd@liretamente envolvidas com os
conceitos das trés estatisticas. Sdo consideralasequintes disciplinas: (1) Estatistica
Exploratoria; (2) Métodos Estatisticos; (3) Intrgda a Probabilidade; (4) Métodos
Estatisticos 1; (5) Calculo de Probabilidade 1;G6&)culo de Probabilidade 2; (7) Inferéncia
Estatistica; (8) Técnicas de Amostragem e (9) Apale Regresséao Linear.

Ha ainda outras disciplinas que poderiam ser gtagano, por exemplo, Analise de
Séries Temporais ou Analise de Dados Categorizadas,o rol das nove disciplinas citadas
abarcam satisfatoriamente os conteldos basicostrdasestatisticas. Muito do que é
apresentado no conteudo das nove disciplinas sitedtd voltado para a parte teodrica
(teoremas e demonstracdes, por exemplo), transholorse por vezes em conteudo
extremamente abstrato com forte base matematica.

Para o gedgrafo, interessa a parte pratica (apljoadpor isso, uma unica disciplina
compacta e direta de contetdos praticos diretanagtitsiveis € proposta na matriz curricular
do curso de Geografia na Universidade de Bragiliada assim, € possivel questionar se esta
disciplina Unica compacta fornecerd subsidios pareentendimento e uso de uma
quantificacdo efetivamente aplicada a analisectalpa

No caso do aluno de graduacdo em Estatistica dejéeto ocorre € o aprendizado em
espiral, onde o assunto é tratado repetidas vezles pliversas disciplinas. Por exemplo,
conceitos de estatistica descritiva estardo sepdesentados em Estatistica Exploratoria e
revistos, em maior ou menor intensidade, em Métddsstisticos 1. As chances de
efetivamente aprender por espiral os conceitosnsd@iores. Ja o aluno de Geografia tem
diante de si uma Unica disciplina compacta e est@aflo a aprender ndo em espiral, mas de

forma linear de uma s6 vez.
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Outro problema que pode ocorrer referente a ofdgt@apenas uma Unica disciplina
ligada aos conceitos de analise espacial de dastmgdficos refere-se ao processo ensino-
aprendizagem da disciplina. Como sdo muitos carggiara serem apreendidos, muito
provavelmente a dindmica das aulas se resumirdesegacdo do assunto (variancia, por
exemplo) que culmina na apresentacdo de uma férfgueamuito provavelmente devera ser
decorada para a prova) e rapidos exemplos de “¢aneo os calculos” ou “como construir 0s
gréficos”. Ao final da disciplina o aluno teoricamie teve contato com diversos conceitos
basicos para andlise espacial, mas efetivamente apieendeu nenhum conceito. A
aprendizagem, muito provavelmente se dard de famew@nica, sem que o sentido l6gico do
contetdo se transforme em sentido psicoldgico tratesa cognitiva do aprendiz. Em outras
palavras, muito provavelmente o aluno nao ira adqietramento, pensamento e nem
raciocinio estatistico. Se defrontara corriqueinat@ealurante as aulas apenas com “aspectos
marginais da Estatistica”.

Entdo, a luz destas colocacdes, 0 que se afirmaeéuma Unica disciplina muito
provavelmente sera insuficiente para que o gradu@&mil Geografia consiga apreender os
conceitos das trés estatisticas, salvo casos em glwno tenha algum embasamento prévio
de temas que facilitem o seu aprendizado nestglitisclnica. Evidentemente ndo € o caso
de inserir na matriz curricular de Geografia nouentais disciplinas do curso de Estatistica.
Se assim fosse o caso, outras disciplinas de oatess como a Sociologia e Economia
deveriam também ser inseridas, o que tornaria andgdio académica do geodgrafo
interminavel.

Mas alguma solugéo para ir além da disciplina Udeee ser buscada. J4 nos anos
1970, Johnston (1978) apontava que

The use of statistics in geographical researchimagased rapdily
during the last two or three decades. Most studeeisg trained in
geography at tertiary educational institutions neEesome instruction
in statistical methods; all are given things tadrgaarticularly research
reports in journals, in which statistical proceduferm a basic part of
the reasoning. And yet relatively few geographexsdents have
strong background in school mathematics, and eeererf continue
with mathematical studies in paralell with their ogeaphy.

(JOHNSTON, 1978, p. XV)
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Em dltima instancia, o autor apontava para a s@@$e de os gedgrafos, em sua
formag&o académica no Ensino Superior, dedicaren;@b ao embasamento matematico e
estatistico, dada a necessidade de realizar edemtarquantificacdo de fenébmenos do espaco
geografico. E ao incentivar os “estudos matemateosparalelo com sua Geografia“ deixa
implicito que cursar apenas uma disciplina ligadastatistica/matematica € pouco para
efetivamente apreender conceitos.

Continuando a verificagdo de matriz curriculars QQuadros 7 a 21 sao apresentadas
as disciplinas e as ementas de alguns cursos tharetaxlo em Geografia. As ementas das
disciplinas da Universidade do Rio de Janeiro, ersiade Federal do Amazonas,
Universidade Federal da Bahia e Universidade FedkraCeard ndo foram encontradas

disponibilizadas na Internet.

Quadro 7 — Disciplina “Estatistica Basica I” - RES

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdimente a analise espacial
Estatistica Bésica | - 60 horas - Obrigatoria
Ementa:
 Descricdo estatistica.
* Nocbes de Probabilidade.
* Técnicas de amostragem.
« DistribuicBes amostrais.
« Estimacdo.
* Testes Estatisticos.

 Analise de Correlacéo

Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul3p
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Quadro 8 — Disciplina “Analise Estatistica em Géacias” - UFSC

Universidade Federal de Snata CataringUFSC)

Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdireente a andlise espacial

Andlise Estatistica em Geociéncias 108 horas - Optativa

Ementa:

» Conceitos e métodos para aquisicao, tratamentempiptacdo de dados quantitativos.

* Mensuracao, organizacgao e descricao estatistidadies.

Distribuigcbes de frequéncias.

Medidas de tendéncia central e disperséo.

Inferéncia estatistica

Testes paramétricos e ndo paramétricos.

Correlagdo e analise de regresséo

Fonte: Universidade Federal de Santa Catarina {2013

Quadro 9 — Disciplina “Analise Estatistica em Géacias” - UFPR

Universidade Federal do Parana (UFPR)

Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdimente a analise espacial

Estatistica Il - 60 horas - Obrigatoria
Ementa:
» Estatistica: Representacdo Tabular e Grafica
« Distribuicbes de Frequéncias
* Elementos de Probabilidade
« Distribuices Discretas de Probabilidades
« Distribuicbes Continuas de Probabilidades
* Nocdes de Amostragem
» Estimativa de Parametros
e Teoria das Pequenas Amostras
» Testes de Hipoteses
* Analise da Variancia
e Ajustamento de Curvas
* Regresséo e Correlacéo
e Séries Temporais

e Controle Estatistico de Qualidade

Fonte: Universidade Federal do Parana (2013)
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Quadro 10 — Disciplinas “Complementos de Matemadtiea'Estatistica” - UFRJ

Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdireente a andlise espacial
Complementos de Matematica b 60 horas - Obrigatéria

Ementa:

Estatistica - 68 horas - Obrigatéria

Ementa:

Fonte: Universidade Federal do Rio de Jan@@d.3)

Quadro 11 — Disciplina “Nocdes de EstatisticaUSP

Universidade de S&o Paulo (USP)
Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdimente a analise espacial
NocOes de Estatistica 60 horas - Optativa

Ementa:

» Amostras, representacgdo grafica de dados amostradidas descritivas de uma amostra

« Distribui¢des binomial e normal

* Inferéncia: estimacao e teste de hipoteses

* Distribuicdo de quiquadrado, testes de independé&naderéncia
* Regressao e correlacao

» Espagos amostrais, probabilidade em espagos amsatiscretos

Fonte: Universidade de S&o Paulo (2013)
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Quadro 12 — Disciplina “Estatistica Aplicada a Gedig” - UNESP (Campus Ourinhos)

Universidade Estadual Paulista — Campus Ourinhos (NESP)
Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdireente a andlise espacial
Estatistica aplicada & Geografia 60 horas - Obrigatoéria
Ementa:
» Geografia, método cientifico e quantificacdo
* Amostragem
* Niveis de mensuragéo
« Estatistica espacial
* Correlacéo e regresséao linear simples
» Similaridade e classificacédo

« Algumas técnicas selecionadas de quantificacéo

Fonte: Universidade Estadual Paulista — Campus@osi (2013)

Quadro 13 — Disciplina “Estatistica Aplicada a Gadfig” - UNESP

(Campus Presidente Prudente)

Universidade Estadual Paulista — Campus Presidenterudente (UNESP)
Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdireente a andlise espacial
Estatistica aplicada & Geografia 60 horas - Obrigatoéria
Ementa:

» Geografia, Método Cientifico e Quantificagcéo.

» Técnicas de Amostragem

» Séries Estatisticas

« Descricdo Tabular e Gréafica

* Caracteristicas Numéricas de um Conjunto de Dados

* Introducédo a Andlise de Regresséao e Correlacao.

» NUmeros indices

* Introducdo a Analise espacial

Fonte: Universidade Estadual Paulista — Campusdergse Prudente (2013)
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Quadro 14 — Disciplina “Geoestatistica” - UFU

Universidade Federal de Uberlandia (UFU)

Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdireente a andlise espacial

Geoestatistica 60 horas - Obrigatoria
Ementa:

* Coleta de dados

* Descri¢céo dos dados

* Descrigéo das distribuigbes numeéricas

 Analise espacial de dados geograficos

Fonte: Universidade Federal de Uberlandia (2013)

Quadro 15 — Disciplinas “Estatistica D I” e “Esséitta D II”

Federal de Minas Gerais (UFMG)

Bacharelado em Geografia — Disciplinas ligadagétdimente a analise espacial

Estatistica D |- 60 horas - Obrigatéria

Ementa:
« Levantamento e apresentacao estatistica
* Distribui¢do unidimensional de frequéncia
» Medidas de dispersao
» Medidas de assimetria e de curtose
» Experimento aleatério
* Probabilidades

Estatistica D Il - 60 horas - Obrigatoria
Ementa:
* Modelos probabilisticos
« Distribuicdo por amostragem e noc¢8es de inferéncia
* Ajustamento estatistico
* Regressao e Correlacéo
» Séries cronoldgicas
» Numeros indices

 Analise de grupamento

UFMG Universidade

Fonte: Universidade Federal de Minas Gerais (2013)
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Quadro 16 — Disciplina “Estatistica Aplicada a Gedig” - UFG

Universidade Federal de Goias (UFG)
Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdireente a andlise espacial
Estatistica Aplicada a Geografia- 64 horas - Obrigatéria
Ementa:
* NocOes gerais de estatistica e de calculo
* AplicagGes da estatistica
» Métodos estatisticos
* Andlise estatistica
» Representacéo e interpretacéo estatistica
» Métodos descritivos e inferenciais

« Testes de hipoteses e modelos de regresséo

Fonte: Universidade Federal de Goias (2013)

Quadro 17 — Disciplina “Estatistica Geral I” - MF

Univerdade Federal de Mato Grosso (UFMT)
Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdireente a andlise espacial
Estatistica Geral | - 64 horas - Obrigatéria
Ementa:
* Conceitos basicos de estatistica
» Métodos de amostragem
» Estatistica descritiva
* Indicadores sociais
» Nogdes de probabilidade
* Nogdes de inferéncia estatistica

* Regresséo e correlagao

Fonte: Universidade Federal de Mato Grosso (2013)
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Quadro 18 — Disciplina “Introducéo a EstatisticaUFAM

Universidade Federal do Amazonas (UFAM)
Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdireente a andlise espacial
Introducédo a Estatistica- 60 horas - Obrigatoria

Ementa:

Fonte: Universidade Federal do Amazonas (2013)

Quadro 19 — Disciplina “Modelos Estatisticos em €&@&ucias” - UFC

Universidade Federal do Ceara (UFC)
Bacaharelado em Geografia — Disciplina ligada etdmente & analise espacial
Modelos Estatisticos em Geociéncias64 horas - Optativa

Ementa:

Fonte: Universidade Federal do Ceara (2013)

Quadro 20 — Disciplinas “Complementos de Matemadtiea'Estatistica | B” - UFBA

Universidade Federal da Bahia (UFBA)
Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdireente a andlise espacial
Complementos de Matematica F 102 horas - Obrigatéria

Ementa:

Estatistica | B- 68 horas - Obrigatéria

Ementa:

Fonte: Universidade Federal da Bahia (2013)
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Quadro 21 — Disciplinas “Quantificacdo em Geogragd Geoestatistica” - UFAL

Universidade Federal de Alagoas (UFAL)

Bacharelado em Geografia — Disciplina ligada irtdireente a andlise espacial
Quantificacdo em Geografia= 80 horas - Obrigatéria

Ementa:

* NocOes béasicas de estatistica e probabilidadeseagliaacdes na ciéncia geografica

Geoestatistica- 80 horas - Obrigat6ria
Ementa:
* Estudo, pratica, aplicacdes e interpretacdes ddglasematematico-estatisticas, utilizadas

na ciéncia geografica

Fonte: Universidade Federal de Alagoas (2013)

Observando as ementas das disciplinas apresemasl@duadros 7 a 21, nota-se que,
em geral, apresentam similaridade entre si e commaenta da disciplina "Estatistica
Aplicada” da Universidade de Brasilia (ver QuadyoR&la observacdo das ementas, pode-se
dizer que sédo abordados tépicos de estatisticaitilesae inferencial. Algumas ementas
ressaltam mais alguns temas de estatistica deacgiiquanto outras ementas ressaltam mais
estatistica inferencial. Mas pode-se afirmar qume, @séncia, 0s conceitos das “duas
estatisticas” sao trabalhados da forma linearxeaplo do que foi comentado para o caso do
curso de bacharelado em Geografia da Universidadirakilia.

Vale também dizer que, a exemplo da Universidad®rasilia, para os cursos de
Geografia das universidades citadas nos Quadrog17aamatriz curricular oferece ao aluno
uma unica disciplina compacta de contetdos préatitetamente aplicdveis de estatistica
descritiva e inferencial. E pode-se dizer que igde também para as universidades com duas
disciplinas obrigatérias, pois as ementas dessagptinas evidenciam o carater compacto dos
temas que abordam.

Partindo-se das colocacfes de Johnston (1978) eles&@u poucos o0s estudantes de
Geografia que continuam os estudos de matematiqaaeaielo com os estudos de disciplinas
da Geografia, e considerando-se que seja importante embasamento estatistico (e
matematico) para realizar quantificacdo em an&sgmcial de dados geograficos, entdo, os
geografos egressos das universidades citadas mpat@velmente terdo dificuldades para

realizacdo e entendimento de resultados obtidadsglesalises, pelo pouco contato com o0s
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temas de estatistica e matematica. A aprendizagsncahtetdos de quantificacdo ndo sera
significativa, sendo esquecida pela falta de caidade dos estudos ligados a quantificacao.
Deve-se entdo pensar a implementacdo de acOea,dinante a formacédo académica
do aluno, para realizar estudos de matematicasgtat em paralelo com as disciplinas
ligadas diretamente a Geografia. Espera-se com dapacitar o futuro geografo para
efetivamente saber realizar quantificacdo aplieadanalise espacial de dados geograficos.

3.4 AVALIACAO DO USO DO EDH EM AGOSTO0/2013 NA TURMA DE
CLIMATOLOGIA GERAL

No inicio de agosto de 2013, ministrei aos alunedidciplina de Climatologia
Geral da UnB quatro aulas expositivas sobre o &sgias licbes 1 a 8 do EDH e foram
sempre lembrados a estudarem o assunto via EDslspoam cobrados sobre este assunto
em uma questao na primeira prova da disciplinauéstfio valia 10% da nota da prova.

Vale relatar que durante as aulas ministradas,epemue haviam alunos que
apresentavam duvidas sobre simples conceitos. Aglail mais marcantes foram: (1)
representacéo de fragoes e proporgdes. Algunssabum se manifestaram durante a aula
desconheciam que, por exemplo, 0,6 € o mesmo §0ee( o0 mesmo que 60/100. (2) No
ensino do calculo da meédia aritmética, o simbdloreferente ao somatoério era
desconhecido por parte de alguns alunos. Suponb@gtos que ndo se manifestaram
também apresentavam estas dividas. A deteccaos desiblemas me fez refazer —
posteriormente as aulas ministradas - a licdo &aftware EDH que trata de média
aritmética. Inclui seis paginas (telas) em queeiemgar conteildo imagético para o ensino
efetivo do conceito de somatorio. Nas Figuras 50 @bservam-se duas destas seis telas
inclusas, com o propdsito de ensinar o significdol@imboloy. para 0s proximos usuérios
do EDH.
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A formula da média aritmética simples consiste em :

{ (1) somar todos os valores dos elementos do grupo (populagao ou amostra)
‘ (2))e depois dividir esta soma pela quantidade de elementos do grupo (populagao ou amostra)

[ J

X+ Xo+ Xyt oo+ X,
N N

Figura 50 — Tela inclusa na licdo 7 para ensindeia de somatoério

Fonte: Elaborado pelo autor.

No ambiente das redes sociais nao existem
simbolos diversos para transmitirmos informagao ?
Vocé entende os simbolos abaixo né ?

-
o P v al (oD o
= ¥ ) ) =] (=D »>
||
>\[Entéo se eu usarz ‘

... estou falando de soma de um grupo de dados |

Figura 51 — Tela inclusa na licdo 7 para ensindeia de somatoério

Fonte: Elaborado pelo autor.

Além destas seis telas, no inicio de 2014 incllicédo 11 intitulada “proporgéo...

porcentagem... do ‘bolo’ ” visando ensinar, via g@@as, 0 conceito de proporcao.

Com relacdo a prova, ha semana seguinte a apredenda 42 aula, foi aplicada

juntamente com as demais questdes de climatolofjiarealizada por 29 alunos. A questao
do assunto de quantificagdo contava com dez itiensddhicos (resposta ‘certo’ ou ‘errado’).



Na prova, um item marcado erradamente anularia tem marcado corretamente, para
minimizar a marcagado por “chute”. Na Tabela 7 etreon-se as marcacgdes e o total de
acertos (sem descontar os erros) dos 29 alunoskHgguea 52 observam-se os dez itens da

questdo com as respostas.

Deve-se ressaltar que os itens exigiam muito rmaentendimento conceitual de
média, desvio padréo e coeficiente de variacagueca “decoreba” das formulas. Os itens da
questdo expressam, em linguagem escrita, 0os assaptesentados primordialmente em

conteudo imagético no EDH.

Tabela 7 — Marcac0es e total de acertos dos 29spara os itens envolvendo

conceitos de média, variancia, desvio padrao eaieete de variacao

XXXmoOommmXoOommmmmoOomoOoOoOOmmXXmmMmm|.

XOomMmmmomomoomOmMMMMMMMMMmMmmMmMMmm MmN
o

18 19 110 ACERTOS
10
10
10

Aluno
3
4

29
25
14
24
23
13
7
9
12
15
22
5
2
28
16
10
17
11
21
1
19
18
8
6
27
20
26

XXmMXmmmmXmoXmmXXO00o0XmmomoOoooOOw
XMomooooO0oo0moO0OmMmoOoO000000000R
XoomooomMmmXmoXOmooXomommmmmm|o
XOMoomoO2000000000%2000000000Y
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Climatologia Geral - Profa Ercilia Teomres Steinlee - Periodo 22013

Prova 1 — Questio referente aos conceitos de métodos quantitatives

Home: Ifatricula:

Questdo Unica (valor: 1,0): Sejam trés populagdes: uma de valores de precipitacio pluviométrica
(medida em mm), culra de valores de temperatura {(medida em °C) e outra de valores de insolagiio
mensal (medida em horas) apresentadas abaizo:

Chservagio (elemento da populagio)
Varidvel 1 2 3 4 5 & 7 Média | Deswvio Coef.

Padrio [ Variacho
Q| He= 31 | Hp= d4 5 11,28 | 10,14%
1| ¥e=20]¥;= 18 2l 1,77 2,44 %
7 Zg= 7 Zg= 7 230 2300 10,87 %

Precipitagio (mm) | 1= 32 [ Ha
Temperatura C) | ¥y = 20 | Y

A=52|4= 804
2 ¥
[nzalag o (horas) Zi=? | &

= fd
= 22| Vy=24 | Vy= 22|%;
=7 Zz=7 Z4= 7 | Zs

Com base nos dados acima e nos concertos relativos & média, varifincia, desvio padrio e coeficiente de

variagio, julgue as assertivas abaixo em certo (C) ou errade (E). ATENCAO Il TTma resposta
incorreta anula uma resposta correta. Assertivas em branco nfio serfio consideradas.

Zﬁ;xi

i=4
1. [ E ] T =50 mm & o valor do desvio padrdo de 3 elementos da populagde de precipitagae

2 [ E ] a populagao de insolagéo apresenta malor variabilidade (malor "espalhamento™ de dados) que as
d populagdes de pracipitagdo o temperatura, pois apresanta o maior valor de deavio padrao (25,00 horas)

3_ [ C ] s& o desvio padrao da populagao de insolagao fosse 9 horas, entio sua varidncia valeria 81 horalz
4 [ 'C ] quanto mais heterogéneo o grupo de dados, maior sera seu coeficiente de variagao. Por isso, a populagac

de precipitagao apresenta maior heterogeneidade que as populagdes de temperatura e insolagao

5 [ E ] nao & possivel caleular o valor da variancia da populagao de insolagao pois nao foram informados
: os valores Iy, I, Ig Ly 151 IE ] L.r
6. [ E ] 20-202+@2-212+a-212+ @2-212+ 21 21124 20 202+ (18-21% _ 77 0c
7

? [ C ] atemperatura é o grupo de dados que apresenta malor homogeneldade (menor "espalhamento” de dados)
. uma vez que apresenta o menor coeficiente de variagdo entre as 3 popualgdes consideradas

B [ E ] atemperatura ¢ o grupo de dados que apresenta malor homogeneldade (menor “espalhamento” de dados)
- uma vez que apresenta a menor media entre as 3 popualgdes consideradas

9 [ C ] Se a populagdo de temperatura apresentasse média 18 °C e desvio padrie 6 °C, entdo seria o
! grupo com maior heterogeneidade entre as 3 populagdes,

10 [ E ] Se a populagac de insolagao mantivesse a media de 230 horas, porém com desvio padrio de
: &4 horas, stntdo saria o grupo com maior homogeneidades entre as 3 populagdes

Figura 52 — Questao referente a conceitos de méti@ncia, desvio padrao e coeficiente de

variacao da primeira prova da disciplina Climat@dgeral na UnB no periodo 2/2013.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O numero médio de itens respondidos corretamen&d8 com desvio padrdo 2,46 e
coeficiente de variacdo 40,71%. Observa-se da aabejue 25 alunos acertaram cinco ou
mais itens, o que pode indicar um razoavel padeaakrtos. Se for considerado que um

namero razoavel de acertos seja sete ou mais partaraque o aluno entendeu o conteudo,
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pode-se verificar na Tabela 7 que 13 alunos olatiweesta quantidade de acertos, o que
corresponde a 44,82% da turma.

E claro que é possivel que os acertos tenhamatitidos pelo “chute”, mesmo sob
pena de perda de outro item da questdo, caso te*dimsse incorreto. Para analisar se houve
“chute” ou se o aluno de fato interpretou e entandéetem, foi feita uma verificagdo das
respostas dadas pelos alunos entre os itens aujelctn e raciocinio sdo muito similares. Se
de fato o aluno entende o conceito, entdo € despera que o aluno acerte os itens que

tratem do mesmo tema e exijam raciocinio similaa pesolucéo.
Os itens 1, 2 e 6 tratam do desvio padrdo (e me@gaindiretamente), porém o
raciocinio para resolugéo € diferente em cada iesta forma, considerou-se que o aluno

respondeu estes itens de forma independente umtdn o

Os itens 3 e 5 tratam de variancia de forma magtadiBastaria saber que a variancia
€ 0 desvio padrao elevado ao quadrado. Se o almoesse isto, muito provavelmente
marcaria as respostas corretas: C para o item Jar& o item 5. A Tabela 8 mostra as

marcacdes dos alunos para os itens 3 e 5.

Tabela 8 — Marcagbes dos 29 alunos nos itens 3 e 5

Item 3 ltem 5 Total de
(respostaC) (respostak) respondentes

XX XmMmO O
Xmomomo

BIENOMNOoO W

Obs.: C — Certo; E — Errado; X — em branco

Observa-se da Tabela 8 que apenas sete dos 213 @acertaram os itens 3 e 5, 0 que
representa um percentual de 24,13%. Assim, im@ate, a priori supde-se que apenas 25%

estavam entendendo a ideia numeérica da relacd®\artancia e desvio padrao.

Os itens 4, 7 e 8 tratavam do coeficiente de gaoa Nocdes conceituais de

maior/menor heterogeneidade/homogeneidade de gdgxdados. Se o aluno soubesse esses
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conceitos muito provavelmente marcaria as respeostastas: C para o item 4, C para o item

7 e E para o item 8. A Tabela 9 mostra as marcafi@®@alunos para os itens 4, 7 e 8.

Tabela 9 — Marcacdes dos 29 alunos nos itens 8, 7 e

Item 4 ltem 7 ltem 8 Total de
(respostaC)  (respostaC)  (respostaE) respondentes
C C C 6
C C E 16
C E C 1
E C C 2
E C E 1
E E E 1
E X X 1
X X X 1
29

Obs.: C — Certo; E — Errado; X — em branco

Observa-se da Tabela 9 que apenas 16 dos 29 a@oexiaram os itens 4, 7 e 8, o que
representa um percentual de 55,17%. Assim, inigate a priori supde-se que metade dos
alunos entenderam os conceitos de heterogeneidategeneidade medidos pelo coeficiente

de variagéo.

Finalmente, os itens 9 e 10 lidavam com heteragade/homegeneidade analisados
por meio dedo coeficiente de variacdo. Mas neséss io aluno deveria saber também a
relacdo matematica onde o coeficiente de variagdwalor do desvio padrao dividido pela
média. Se o0 aluno soubesse esses conceitos mowavpimente marcaria as respostas
corretas: C para o item 9 e E para o item 10. Beleal0 mostra as marcacdes dos alunos

para os itens 9 e 10.

Tabela 10 — Marcagfes dos 29 alunos nos iten€09 e 1

Item 9 Item 10 Total de
(respostaC)  (respostaE) respondentes
C C 3
C E 8
E C 2
E E 8
X E 1
X X 7
10

Obs.: C — Certo; E — Errado; X — em branco
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Observa-se da Tabela 10 que apenas oito dos @8saficertaram os itens 9 e 10, o
gue representa um percentual de 27,56%. Assimjalimente, a priori supde-se que
aproximadamente 25% dos alunos estavam entenderdBaanumérica do coeficiente de

variacao.

Com base nos valores das tabelas 8, 9 e 10 foiraldd a Tabela 11 sintetizando os
resultados obtidos.

Tabela 11 — Sintese dos principais resultados abtid

Alunos que Alunos que Alunos que Alunos que
acertaram sete ou acertaram os  acertaram os acertaram os
mais itens ltens 3 e 5 ltens 4,7 e 8 Itens 9 e 10
(conceito de (conceito de (conceito de
desvio padrédo) coeficiente de  coeficiente de
variagao) variagao)
13 7 16 8
(44,82%) (24,13%) (55,19%) (27,56%)

Em sintese, observando-se o percentual de itemtgs respondidos corretamente
(tens 3 e 5, itens 4, 7 e 8 e itens 9 e 10) chamoatencdo o baixo resultado de
aproveitamento obtido pelo grupo de alunos. Didette quadro pode-se questionar sobre a
validade ou ndo do EDH. Mas a impressao geraligaesin sala de aula foi desinteresse pelo
assunto por parte da maioria dos alunos. E posgiehouvesse interesse pelo assunto por
parte dos alunos, mas minha didatica em sala @deedoll o proprio material podem nao ter

agradado aos alunos e isso tenha causado o manp#sd® na prova.

Mas, outros fatores podem ter influenciado o reeditm do aluno, como por exemplo
o fato de ndo ter estudado o suficiente a parddivalaos temas tratados no EDH para a prova
e dado mais atencédo aos outros assuntos (ligaddardente a climatologia), ou mesmo nao
ter estudado nada para a prova ou, ainda, o alia pdo apresentar interesse pelo assunto e
como o tema valeria apenas 10% da prova o alundeddioou atencao ao assunto.

Na quarto e ultimo encontro antes da prova, comeaemca de 27 alunos em sala,
informei a turma que continuava desenvolvendo o ECfHturamente iria montar um “curso
de extensdo” para ensino de alguns métodos quamtitaisando o EDH. Perguntei entdo aos
alunos se eles teriam interesse em realizar o dalesextensédo”. Apenas oito dos 27 alunos
levantaram a mao informando ter interesse, ou sgjanas aproximadamente 30% dos
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alunos. E vale destacar que durante os quatro gnspeempre enfatizei o universo atual das
geotecnologias como importante ferramenta de thabadb gedgrafo, e a importancia que a
quantificacao teria em seu dia a dia profissioBal.outras palavras, pode ser que haja de fato

pouca afetividade pelo graduando em Geografia deamptinas que envolvem quantificacéo.

A ideia do EDH é ser uma ferramenta que funciomenca tutor do aluno
proporcionando uma aprendizagem significativa. &lesapa do trabalho, o EDH foi usado,
conforme ja assinalado, com um instrutor em atitondés ativa e o aluno em atitude mais
passiva, pois foi o instrutor quem folheou as pagitio EDH enfatizando os aspectos a serem
assimilados, ou seja, foi o instrutor quem conduziisso do EDH. A ideia é que o EDH seja
usado como ferramenta de autoestudo por parteuhm.aMas, nesta etapa do trabalho, o
proposito era, de fato, sondar a aceptividade diooaho assunto (quantificacéo) e ao uso da
ferramenta (EDH). E como ja comentado, a impregs&otive foi um desinteresse do aluno
pelo assunto e, pelas duvidas levantadas em sakulde sua pouca familiaridade com

conceitos matematicos.

3.5 AVALIACAO DO USO DO EDH EM MARCO/2014 E OUTROS TEMAS DE
QUANTIFICACAO

No primeiro semestre letivo de 2014 foi a ofertaddisciplina TOpicos Especiais em
Geografia, para os cursos de Mestrado e Doutoratidseografia da UnB com o tema
“Quantificacdo em Geografia”. A turma era compgsba sete alunos, todos graduados em
Geografia. Os topicos ministrados no curso forab):opjetos e variaveis; (2) média; (3)
variancia e desvio padrao; (4) coeficiente de ¢ana (5) curva de Lorenz e coeficiente de
Gini; (6) separatrizes ®@ox plot (7) centro médio espacial; (8) distancia padré®;
coeficientes de especializacao, localizacao etrduigdo e (10) indice global de Moran.

O material didatico usado para abordagem dos ass(hka (4) foi o EDH. As licbes
1 a 8 do EDH abrangem estes assuntos. Os denzaist@s estavam em paralelo sendo
implementados no EDH, com excec¢ado dos assuntos (80) que nao foram incorporados.
Entdo, durante os meses de marco a junho de 20®4tava desenvolvendo as licbes no
EDH, mas em paralelo montava apostilas com “imdgdas assuntos (5) a (10) para uso
com os alunos na disciplina. Estas apostilas, gssagtasala de aula, foram importantes para a

estruturacao das licdes 9 a 14 do EDH, pois o omseata juntamente com a participacao dos
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alunos permitiu identificar algumas de suas duvidadificuldades e, assim, pude tentar
montar contetdo imagético nas licbes do EDH visaathar tais dificuldades.

Para exemplificar, durante o curso foi elaboradaa uapostila para ensinar o
coeficiente de Gini, tema incorporado posteriorraeat EDH, na licdo 14. Na Figura 53 é
apresentada uma pagina da apostila que mostrayme estatica, uma etapa para o calculo
do coeficiente de Gini. Esta imagem estatica iospip desenvolvimento de imagens

dindmicas para ensino do célculo e foi inserid&bBéi.

» Vamos calcular a area f :

Curva de Lorenz | Area [} —= somar as dreas: tridngulo 1 + trapézio 2 +trapézio 3 + trapézio 4 + trapézio 5

2 ¢
i 0.0
L8757 g B Altu 0,592 - 0,148) " (0,300 -0
§ ik - Area trianguio 1 = S0 XA | i ) - 00666
= . 2 i
£ 0.700 - 0 /
g 0,145 0502
& 0700 ) {Base Maior + Base Menor) x Altura
-8 Area trapézio 2 =
T 0300 2
{ (0,700 - 0] + (0,300 - 0) ) * (0,888 - 0,692)
— = =0,1480//
B 2 /
T Base i 55."
0 0148 0592  DEZR| |1 menar =k gior
. Base Maior + Base Menor) x Altura
0.525 | JIT Area frapezio 3 = ‘ )
o 0962 0592 o.ee 2
SRUIL BRITORe At { (0,775 - 0) +(0,700 - 0) ) * (0,925 - 0,388) B
- - =0,0273 //

(Base Maior + Base Menor) x Altura

Area trapézio d =

2
Ama |5 = 0.0665 +0,1“0 *+ 0,02?3 + 0_0305 +0,0356 ({0,875-0)+({0,775-0)) " (0,952 - 0,925)
= . i . . =0,0306 //
2 7
Area [} = 0,308
. . (Base Maior + Base Meanor) x Altura
Area trapézip 5 = 5
((1-0)+(0,875-0))"(1-0,962) )
= =0,0356. //
2 4

Figura 53 — Uma imagem estética da apostila api@semma etapa do calculo do coeficiente
de Gini.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na Figura 54 verifica-se uma cena da imagem dirémic
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Figura 54 — Uma cena de uma imagem dinamica do Efpesentado uma etapa do calculo

do

Fo

coeficiente de Gini.

nte: Elaborado pelo autor.

Além da utilidade para auxiliar a elaboracdo dedek 9 a 14 do EDH, nesta etapa do
trabalho foi avaliado o uso do software EDH parailau no ensino dos conceitos de
média, variancia, desvio padréo e coeficiente diag&@0, ou seja, com base nas licbes 1 a
8. Aos sete alunos foi solicitado o manuseio do Eiakh responder os mesmos dez itens
apresentados aos alunos de Climatologia Geral estade 2013 (ver Figura 52).
Diferentemente dos alunos de agosto de 2013phkaitado o estudo do assunto pelo EDH
para resolucdo dos itens da questdo, mas a resalé@géteria qualquer valor de avaliacdo
na disciplina. Ficou claro para estes sete alunesogobjetivo era proporcionégedback
sobre o EDH no escopo deste trabalho. Dos set@slwinco realizaram a resolucéao.
Além da resolucdo, foi solicitado aos alunos quspoadessem suas condicdes de
preparagao para resolucédo dos itens da questés Ewmtdicbes foram denominadas de
“mapeamento da dinamica de aprendizagem”. Nasasgbb a 57 observam-se os itens do

mapeamento da dindmica de aprendizagem que ossgueencheram.
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MAPEAMENTO DA SUA DINAMICA DE APRENDIZAGEM
RESPONDA ABAIXQ 4P0S RESPONDER AS QUESTOES PROPOSTAS

Leitura de material para responder as questies

] | Néoli nenhum material: nem o do safiware EDH. nem qualquer outro material.
] | Li somente o material do sofiware EDH.
]
]

Li somente outro material diferente do seftware EDH.
Li o material do software EDH e também outro material diferente do software EDH.

[
[
[
[

Eu lembrava e/ou conhecia e/ou entendia o assunto

[ ] Como assinalel antes, nio li nenhum material, mas eu lembrava das nogfes conceituais de
meédia, variancia, desvio padrio e coeficiente de variagio que estudei em outra oportunidade.

J: ] Antes mesmo da leitura, eu lembrava'entendia as nogdes conceituais de média, varidncia,
desvio padrio e coeficiente de variagio que estudei em outra oportunidade.

[ ] | Durante e depois da leitura, eu lembrei das nogBes conceituais de media. varidncia, desvio

padrio e coeficiente de variagio que estudei em outra oportunidade.

Eu nio conhecia ou nio entendia o assunto antes da leitura

[ ] Antes da leitura, eu_nio conhecia as nogdes conceituais de média, varidncia, desvio padrio e
coeficiente de variagio pois jamais as estudei em outra oportunidade.

[ ] | Antes da leitura, eu_nio entendia as nogdes conceituais de média. varidncia, desvio padrio e
coeficiente de variagio mesmo quando as estudel em outra oportunidade.

Figura 55 — Primeira parte dos itens para mapeameéatdinamica de aprendizagem do
respondente.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Fu entendi o assunto durante e/ou apos a leitura

[ ] | Foi durante e'ou apos a leitura que eu entendi as nogdes conceituais de media, varidncia.
desvio padrio e coeficiente de variacio, pois antes da leitura, apesar de ter estudado, eu nio
entendia tais nogGes conceituais
[ ] | Foi durante efou apés a leitura que eu entendi as nogBes conceituais de média. varidncia.
desvio padrio e coeficiente de variagio, pois antes da leitura, apesar de ter estudado, eu nio
entendia tais nogfes conceituais.

Nio entendi o assunto mesmo apds a leitura

[ ] | Mesmo ap6s minha leitura. continuei a nio entender as nogdes conceituais de media.
variancia, desvio padrio e coeficiente de wvariagio. Minhas respostas as questdes foram
baseada no “chute” .

Com relacio ao uso do software EDH (se voce fez a leitura do material)

[ ] | Néo tentei usar efetivamente o EDH para entender os conceitos, por isso ndo me considero
apto a fazer alguma avaliacdo sobre o EDH.
J: ] Para entendimento das nogles conceituais de média, vaniancia, desvio padrio e coeficiente

de variacio o EDH nio foi util. Ao contrario, acredito que me confundiu mais ainda sobre os
CONCEtos que tentou apresentar.

J: ] Para entendimento das nogles conceituais de média, vaniancia, desvio padrio e coeficiente
de variagio o EDH foi util. Acredito que o material ajudou na fixagio dos conceitos.
J: ] Para entendimento das nogles conceituais de média, varidncia, desvio padrio e coeficiente

de variagio o EDH foi util. Mas outro material que li sobre o assunto aborda de forma
melhor que o EDH.

J: ] Para entendimento das nogles conceituais de média, varidncia, desvio padrio e coeficiente
de variagio o EDH foi util. E o EDH aborda o assunto melhor que outro material que li
sobre o assunto.

Figura 56 — Segunda parte dos itens para mapeardentiindmica de aprendizagem do
respondente.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O uso do softwvare EDH (se voceé fez a leitura do material)

Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevemente os pontos positivos (interface estitica e

interativa, exemplos para abordagem, atividades propostas, etc)

Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevemente os pontos negativos (interface estdtica e

interativa, exemplos para abordagem, atividades propostas, etc)

Figura 57 — Terceira parte dos itens para mapeamdsmtdindmica de aprendizagem do
respondente.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A sequir, nos quadros 22 a 26 sao apresentadesspgstas 0 mapeamento da

dindmica de aprendizagem dos cinco respondentes.
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Quadro 22 — Respostas e condicdes do RESPONDENTE 1

Respondente 1

Vocé gosta de matematica e/ou estatistica? Gosfmouro

Marcacdes dos 10 itens: [E] [E] [C] [C] [X] [E] [@X] [C] [E]
Total de itens corretos: 8

Itens 3 e 5 [C] [X] - um item correto
ltens4,7e8 [C] [C] [X] — dois itens corretos
Itens 9 e 10 [C] [E] — dois itens corretos

Condi¢cdes (mapeamento) para resolucéo dos itens

Li somente o material do software EDH.

» Durante e depois da leitura, eu lembrei as noc@mxeituais de média, variancia,

desvio padréo e coeficiente de variacao que estmedutra oportunidade.

* Foi durante e/ou apos a leitura que eu entendi @gdes conceituais de variancja,
desvio padrdo e coeficiente de variagcdo, pois ardaesleitura, apesar de ter

estudado, eu ndo conhecia tais no¢cdes conceituais.

« Para entendimento das notacbes conceituais de meEa desvio padrdo |e
coeficiente de variacdo, o EDH foi atil. Acreditaego material ajudou na fixac@o
dos conceitos.

Pontos positivos do EDH

“A facilidade de instalacdo e operacdo do softwArdisponibilidade de aulas seguidas por

exercicios préticos facilitou a compreensao dordesuroposto”.

Pontos negativos do EDH

“Algumas das atividades poderiam ser obrigatorasmbdo que o aluno sé avancasse no
curso ao conclui-las. Poderia ser inserida uma’ ‘egh cada licdo com todos os concejtos

apresentados na licdo e suas formulas”.
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Quadro 23 — Respostas e condicdes do RESPONDENTE 2

Respondente 2

Vocé gosta de matematica e/ou estatistica? Gosto

Marcacdes dos 10 itens: [E] [E] [C] [C] [E] [E] [TE] [C] [E]
Total de itens corretos: 10

ltens3e5 [C] [E] - dois itens corretos
ltens4,7e8 [C] [C] [E] — trés itens corretos
Itens 9 e 10 [C] [E] — dois itens corretos

Condi¢cdes (mapeamento) para resolucéo dos itens

[®)

* Li o material o material do software EDH e tambémntro material diferente d
software EDH.

» Durante e depois da leitura, eu lembrei as noc@mxeituais de média, variancia,

desvio padréo e coeficiente de variagcao que estmledutra oportunidade.

 Para entendimento das notacbes conceituais de meaa desvio padrao |e
coeficiente de variacdo, o EDH foi util. E o EDHoafla o assunto melhor que outro

material que li sobre o assunto.

Pontos positivos do EDH

“O software é bem legal por ser simples, pratic@umexplicativo ao mesmo tempo. Bem

ilustrado e dinamico, nos prende de forma tranquokconteudos de estatistica”

Pontos negativos do EDH

“Nao vi pontos negativos, mas alguns topicos, asgportantes aparecem e desaparecem
rapidamente dificultando a leitura”
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Quadro 24 — Respostas e condicdes do RESPONDENTE 3

Respondente 3

Vocé gosta de matematica e/ou estatistica? Gosfmouro

Marcacdes dos 10 itens: [E] [E] [C] [C] [E] [E] [TE] [C] [E]
Total de itens corretos: 10

ltens3e5 [C] [E] - dois itens corretos
ltens4,7e8 [C] [C] [E] — trés itens corretos
Itens 9 e 10 [C] [E] — dois itens corretos

Condi¢cdes (mapeamento) para resolucéo dos itens

+ Li somente o material do software EDH

* Antes da leitura, eu ndo conhecia as noc¢fes camiside média, variancia, des

padréo e coeficiente de variacdo, pois jamais asdes em outra oportunidade

« Para entendimento das notacfes conceituais de meda desvio padrao

coeficiente de variacdo, o EDH foi atil. Acreditaego material ajudou na fixac@o

dos conceitos.

o

Pontos positivos do EDH

“Interface boa, interatividade Gtima, exemplos @natividades 6timas. Gostei muito

didatica. A abordagem é adequada, permite o esttaeato de dlvidas no decorrer

da
da

leitura. Os exercicios sao 6Otimos para a fixacdocoBteudo que vi com calma em

29/03/2014 ainda esta claro em minha mente”

Pontos negativos do EDH

“Acredito que o menu de licbes e atividades podegiananecer, de forma resumida, dur

ante

toda a execucdo do material, facilitaria a navegag@®m o0 menu aparente, seria

interessante também a possibilidade de abrir lj¢ééss, exercicios de forma simultanea,

assim a consulta a outras partes do material dueanlicoes € facilitada”

13
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Quadro 25 — Respostas e condicdes do RESPONDENTE 4

Respondente 4

Vocé gosta de matematica e/ou estatistica? Gosto

Marcacdes dos 10 itens: [E] [C] [C] [C] [E] [E] [TH] [C] [E]
Total de itens corretos: 9

ltens3e5 [C] [E] - dois itens corretos
ltens4,7e8 [C] [C] [E] — trés itens corretos
Itens 9 e 10 [C] [E] — dois itens corretos

Condi¢cdes (mapeamento) para resolucéo dos itens

Li somente o material do software EDH

» Durante e depois da leitura, eu lembrei as noc@mxeituais de média, variancia,

desvio padréo e coeficiente de variacao que estmedutra oportunidade.

* Foi durante e/ou apos a leitura que eu entendi @gdes conceituais de variancja,
desvio padrdo e coeficiente de variagcdo, pois ardaesleitura, apesar de ter

estudado, eu ndo conhecia tais no¢cdes conceituais

 Para entendimento das notacfes conceituais de meEa desvio padrdo |e
coeficiente de variacdo, o EDH foi atil. Acreditaego material ajudou na fixac@o

dos conceitos.

Pontos positivos do EDH

“O principal ponto positivo é a interface entre eiondigital e a estatistica de forma simples
e de facil compreensédo. A forma de linguagem atil&zque atrai a atencdo de quem|nédo

gosta de numeros”

Pontos negativos do EDH

“A priori ndo encontrei pontos negativos”
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Quadro 26 — Respostas e condicdes do RESPONDENTE 5

Respondente 5

Vocé gosta de matematica e/ou estatistica? Gosfmouro

Marcacdes dos 10 itens: [E] [C] [X] [C] [C] [E] [GE] [C] [C]
Total de itens corretos: 5

ltens3e5 [X] [C] - nenhum item correto
ltens4,7e8 [C] [C] [C] — dois itens corretos
Itens 9 e 10 [C] [C] — um item correto

Condi¢cdes (mapeamento) para resolucéo dos itens

Li somente o material do software EDH

» Durante e depois da leitura, eu lembrei as noc@mxeituais de média, variancia,

desvio padréo e coeficiente de variacao que estmedutra oportunidade.

* Antes da leitura, eu ndo entendia as noc¢des camiside média, variancia, desvio

padréo e coeficiente de variagdo, mesmo quandsiasiei em outra oportunidade

* Foi durante e/ou apos a leitura que eu entendi @gdes conceituais de variancja,
desvio padrdo e coeficiente de variacdo, pois ardesleitura, apesar de ter

estudado, eu ndo conhecia tais no¢gdes conceituais

 Para entendimento das notagcbes conceituais de meaa desvio padrao |e
coeficiente de variacdo, o EDH foi Gtil. Acreditaego material ajudou na fixac&o

dos conceitos.

Pontos positivos do EDH

“O software esta cumprindo seu objetivo que € emsinconteludo de estatistica de forma

clara e facil. Elogio as animacgdes e os exemplesafiudam na fixacdo da matéria”

Pontos negativos do EDH

“Poderia citar como sugestéo usar toda a largunaadaa do navegador, pois centralizada

como estd, textos maiores ficam embolados e alrapah leitura um pouco e poderia

colocar as setas do teclado para passar os slides”
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Conforme se observa nos quadros 22 a 26, com exdecéespondente 5, os demais
responderam os itens do questionario de modo a#tisf para se considerar, a priori, que
podem ter tido uma aprendizagem significativa dogeitos avaliados.

Todos afirmaram ter lido o material do EDH e caneiram que o EDH ajudou na
fixacdo de conteudos. O respondente 3 foi o Uniafiremar que jamais havia estudado o
assunto anteriormente e os demais afirmaram gbe\am estudado mas, com o0 uso do
EDH relataram ter de fato entendido as no¢des doacedo assunto.

Com relacao aos pontos positivos, todos os cirgporalentes teceram consideracdes

bastante favoraveis ao EDH. Podemos destacarmegatados:

e ‘“aulas seguidas por exercicios praticos facilitoeompreensdo” (respondente 1);
“simples, pratico e autoexplicativo” e “bem ilustcae dindmico” (respondente 2);

* “a abordagem é adequada, permite o esclarecimentdd\ddas no decorrer da leitura.
Os exercicios sao 6timos para a fixacao” (respdedn

» ‘“aforma de linguagem utilizada que atrai a aterd@ quem n&o gosta de niumeros”
(respondente 4)

* “Elogio as animagfes” (respondente 5)

De fato, o que se espera do EDH parece ter serm@ufo nos relatos dos cinco
respondentes. Em esséncia, a abordagem de conckitoguantificacdo via conteudo
imagético pode ser uma forma de proporcionar agagdm significativa e, a médio e longo
prazo, contribuir para o raciocinio, pensamenttramento estatistico.

Com relacdo aos pontos negativos do EDH, os regpdesl relatam, em geral, algum

aspecto da interface do software:

* “poderia ser inserida uma ‘tela’ em cada licdo ¢odos os conceitos apresentados na
licdo e suas formulas” (respondente 1)

» “alguns tépicos, frases importantes aparecem gdeszem rapidamente dificultando
a leitura” (respondente 2)

* “o menu de licdes e atividades poderia permaneéesforma resumida, durante toda a
execucao do material, facilitaria a navegacao’p@adente 3)

e ‘“usar toda a largura da pagina do navegador, paigralizada como esta, textos

maiores ficam embolados” (respondente 5)
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Estes pontos, apontados como negativos, podemsavidos de forma relativamente
simples. Em particular, com relagdo a citacdo dextés embolados” em péaginas
centralizadas, a ideia seria tentar desdobrar aximmaa pagina em duas ou mais pois,
realmente, a ideia para se alcancar aprendizaggmficitiva € ter paginas (telas) “leves”,
com o minimo de informacgdo textual e imagens, ddamue o conteudo imagético tenha
como caracteristica uma carga cognitiva baixa. @mtha casos em que é necessario, para a
real compreensao do tema tratado, que um conteadodanso de imagens e textos esteja na
mesma pagina.

Conforme dito anteriormente, os topicos (5) cuted_orenz e coeficente de Gini; (6)
separatrizes &ox plot (7) centro médio espacial; (8) distancia pad(8d;coeficientes de
especializacdo, localizacéo e redistribuicdo e {ifice global de Moran foram trabalhados
na disciplina em forma de apostila, pois estavandsedesenvolvidos para o EDH em
paralelo a disciplina. O que pude perceber, acentkr com o0s sete alunos, foi a néo
familiaridade de alguns conceitos matematicos basicContudo, durante as aulas eu
explicava e, a priori, os alunos entendiam. A Segéo citadas algumas das duvidas surgidas.

(1) Férmula da area de quadrado e triangulo. Aadatva calculo do coeficiente de
Gini, em dado momento € necessario calcular a degeaconforme mostrado na Figura 58
abaixo. Os alunos nao se lembravam das férmuladrdas do quadrado e do triangulo. Além
disso, apresentaram certa dificuldade para intenpeeentender a partir da figura, o calculo
da variavel G. Contudo, a partir de minhas integées, consegui fazer os alunos entenderem

todo o contexto.

Curva de Lorenz a

a x
D c G= = = =2Q
1 Area A ABC 0.5 a1
0.875 2
2 0.775
8 0700 G=20
£
3
o
;é o, observe que:
0.300 — ) A
B Area ABC =05 = u + [ =05
A B

| |
0 0.148 0.592 0.888 |

0.925
0.962
% acum. pessoas

1

Figura 58 — Figura apresentando contexto pict@rara calculo de G.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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(2) Média aritmética ponderada. O conceito ndovastéaro para alguns alunos ao ser
apresentada de forma direta a formula para médidgrada. Com explicacdo, os alunos

entenderam. Na Figura 59 observa-se o contextouenfiogusada a média ponderada.

@ Nomdaproval—e Nota daproval - Pese1
n Nota da prova 2 — Nota daprova2 - Peso3

Nota da prova 3 — -7_5 Nota da prova3 - Peso3
Aluno A 75] Nota daprovad4 - Pesob

Nota da prova 4 —s
e média
ponderada

Son $on bt

Entendeu o exemplo da tela anterior ?
Entao veja abaixo a
férmula da média ponderada:

p4<| L

Meédia
ponderada = ! i _ B5x1) +(6,0x3) + T5x3) + (25 x5) _ms ¥
‘ N 4 1+3+3+5 12 '
LRI R 1414

i=1 i=1 Py P, P3 Py

i=1

onde: X, -valor P, - peso

Figura 59 — Figura apresentando contexto pictédeauso da média aritmética ponderada.

Fonte: Elaborado pelo autor.

(3) Estrutura matricial (tabela) e calculos de mierfites e/ou indices com dados da
tabela. Foi preciso fazer a apresentacdo de forema ketalhada do material para
entendimento dos alunos sobre o assunto. Nas $igira 61 observa-se a contextualizacéo
da estrutura matricial e o calculo de um coefi@emio caso, o coeficiente de localizac&o.
Pude perceber que os alunos ndo estavam a vontadeo qorocessamento de dados em
formato matricial. Mas, conforme dito acima, corexplicacdo bem detalhada foi possivel o
entendimento do assunto. A maior dificuldade patepdos alunos foi a visualizagdo dos
indices das formulas, como no exemplo da FiguraoBiie os indiceg, e h servem para

simbolizar colunas, e o indiceserve para simbolizar linhas da estrutura maltricia
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Analise de Estruturas Espaciais
(texto base: Estatistica Econdmica e Social - Jorge de Souza — Ed. Campus 1977)

~ Considere um espaco geografico (pais. regido. municipio, distrito. etc) dividido

emn “areas” E;. E,.E; . E,.

» Considere um conjunto de m atividades (culturas agricolas. escolas. hospitais.

industrias, precipitacdo, doencas, nascimentos, etc) Ay, As. As. ... Ap.

» O que se deseja investigar é a distribuicdo dessas m atividades nos m espacos

geograficos.

~ Deseja-se avaliar aspectos de especializaciio. concentracio e localizacéio sob o

ponto de vista estatico e dindimico.

ad

m atividades sobre n espacos geograficos

Aq Ao Az Ay

Arroz  Feijio Milho Soja

E1 Norte

Es Nordeste
E3 Centro Oeste
E4 Sudeste

Es Sul

Figura 60 — Contextualizacdo de uso de uma estratatricial.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Al A2 AL A2

Feijac (kg) Milho (kg)| Total Feijdo (%} Mithe (%6) Total
Regido 1 70 30 Regido 1 0,1111 0,1111
Regido 2 210 50 Regio 2 0,3333 0,3333
Regido 3 350 150 Regido 3 0,5556 0,5556
Total 630 270| Total 1,0000 1,0000]

Qual o coeficiente de localizacio defeiigoemihe ? Cqp = 7

n
1
Cgh =5 IPrg - Pry |
r=1

Jespagos
5 {__P_’__ﬁ________——— geogrificos \\&3
1 1
Cgh -?Z“)rg‘prhl_ = Cq2 =Tz|pr1 - Pl =
N = T o OF
\ r=1 LY o /_/ T | /
R S s / s
"-—-i‘f\_ = ati:ric_lfdei atividade 2 atividade 1 a“r‘l’_:i‘;‘::"n
u_‘___Hﬁeijao’//_/ milho feijao
1
Ci2 =_2'(|p11 “Pya | * P21 -P22 | +|P31-P32|) =
C12 = 1? (10,1111 -0,1111] +|0,3333 - 0,3333| + |0,5556 - 0,5556] ) —>
Feijéo e milho apresentam maxima associacdo espacial
C12 . L 0 = C12 =0 (considerando como espago geograficos as regides 1, 2e 3)
= 5 . 3

Figura 61 — Exemplo de célculo do coeficiente adaliaagcéo para feijdo e

milho, com base em dados dispostos em estrutureciai

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Para avaliagdo dos topicos (5) a (10), os aluizesaim apresentacdo de um extenso
trabalho onde basicamente implementaram em plaeidétabnica diversos quantificadores
para dados diversos de unidades da federacdo shtidto ao IBGE (dados de producéo
agricola, demograficos, de saude, etc). Os queadidires eram provenientes dos tépicos (5) a
(10) como, por exemplo, os ja citados coeficiem&sthi e coeficiente de localizacao.

Para finalizar, vale ressaltar, mais uma vez,agueesultados obtidos nestas atividades
na disciplina foram de extrema valia para o prdpodo projeto. Com o uso do EDH pude
perceber que ha a possibilidade de o mesmo virr aurs@ ferramenta que proporcione
aprendizagem significativa de conceitos de quaatio. E com as demais aulas pude
perceber um pouco sobre a familiaridade de corgeitmtematicos e duvidas que
eventualmente um graduando em Geografia possa \gr.alsso foi bastante atil no
desenvolvimento das licdes 9 a 14 do EDH que impigeir ao longo dos meses de margo a
julho de 2014, quando obtive uma versdo do EDH tprgara ser testada no curso de
extensao planejado para o segundo semestre de 2014.

3.6 O CURSO DE EXTENSAO SOBRE QUANTIFICACAO EM GEOGRAFIA DE
SETEMBRO/2014 A NOVEMBRO/2014 USANDO EDH

Por volta do final de agosto de 2014 o software E3téva implementado com as 14
licbes contendo os temas que foram delimitadosntieira primeiro semestre de 2014, com a
experiéncia de aulas de quantificacdo em Geografidistradas na disciplina Topicos
Especiais em Geografia — Quantificacdo em Geografia

O EDH finalmente poderia ser testado como ferrameet autoestudo. Para testar o
uso do software EDH como ferramenta que contrilowi §&0) de forma a melhorar a
capacitacdo do graduando em Geografia em técnicagitptivas para aplicacdo em andlise
espacial de dados geograficos, foi planejada azagdlo de um curso de extensdo sobre
quantificacdo em Geografia sobre os temas dascbéslido software EDH. O curso de
extensao foi realizado na UnB sob a organizac@det@nato de Extensao, entre setembro de
2014 e novembro de 2014. O foco do curso foi avalisoftware EDH como ferramenta de
autoestudo capaz de proporcionar, via conteudo étitag aprendizagem significativa de

alguns conceitos de quantificacéo.
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Diferentemente do uso do EDH com a turma de Clilogia Geral em agosto de 2013
e com a turma de Topicos Especiais em Geografimamo a junho de 2014, neste curso de
extensdo, eu nao fiz qualquer intervencéo pardiaurio ensino dos assuntos apresentados
no curso. O participante do curso deveria estudassunto (a licdo) do EDH por conta
prépria, ou eventualmente debatendo com outroscipamtes, e nos encontros presenciais
respondia um questionario (um teste) sobre o assstidado.

O principal aspecto a ser considerado na montageouiso de extenséo foi a forma
de selecéo dos participantes. Como incentivarwsoala realizarem o curso? A pergunta que
fiz no segundo semestre de 2013 para os alunogimat@logia Geral sobre o interesse em
participar de um curso de extensao e a resposiiavpate apenas 30% me deixou apreensivo
com relacdo a adesao de alunos ao curso de extensao

Se o0 interesse por um curso de extensao versame goantificacdo a priori fosse
mesmo baixo entre os graduandos de Geografia, ipoderorrer de eventualmente
aparecerem poucos ou mesmo nenhum aluno paraaggadizio curso e o teste de uso do
EDH né&o poderia ser realizado. Assim, a primeiradidee decidida para incentivar a
participacéo no curso foi a auséncia de taxa deigd®, ou Seja, 0 Curso seria gratuito.

Na UnB, é possivel disponibilizar certificados dartigipacdo para aqueles que
concluirem o curso de extensdo atendendo os regpuisinimos definidos para o curso em
guestdo. Pensei inicialmente em considerar comavgir(teste) os exercicios que os alunos
deveriam realizar apos lerem as licbes do EDH.mssi aluno so receberia o certificado
somente se obtivesse suficiéncia na resolucacedtestdas licoes.

Mas meu receio de afastar o interesse dos alunotemdesistir da ideia, pois os
alunos poderiam desistir do curso, uma vez quearse@dplicados diversos testes para
averiguacdo de entendimento dos conceitos dassligopeEDH e, assim, o aluno muito
provavelmente se sentiria “estressado” de tantasgs”.

Por outro lado, sem nenhum tipo de coergéo, ouanediem nenhuma contrapartida
por parte do aluno para engajamento no curso, odeorrer o caso do aluno se inscrever no
curso somente com a intencao de receber o cedlifipara incrementar ou mesmo “iniciar”
seu curriculum De fato, isto infelizmente ocorreu. E o problesaque o aluno que se
inscreveu somente com este propdsito ndo serviw @emento para avaliacdo do software
EDH.

A Unica forma de coercéo para o aluno recebertdicado de participacao foi exigir

0 comparecimento do aluno em no minimo 75% dosrdgra presenciais para responder ao
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questionario (teste) aplicado sobre o assuntocda lkilo EDH. E este questionario ndo seria
avaliado como prova, mas sim como mera ferramdatalara da utilidade (ou ndo) do EDH
para o proposito de aprendizagem significativa ootexto deste trabalho. Assim, poderia
ocorrer 0 caso do aluno ir aos 75% de encontraepoiais e deixar o questionario totalmente
em branco, ou resolvé-lo na base do “chute”, patargarantiria nem o obrigaria a ter lido o
material para responder o questionario. E istdatie infelizmente ocorreu.

Em suma, o curso de extenséo foi gratuito, e fjida, para obtencéo de certificado
de participacdo apenas a presenca em sala dermaul®% dos encontros presenciais para
responder, de forma totalmente livre por parteldn@ o questionario referente ao assunto da
licho. E as analises da utilidade do EDH ficarastritas ao material produzido pelos poucos
alunos que efetivamente se engajaram no cursoyados a aprender os assuntos das licoes
do EDH.

No primeiro encontro presencial, os participameEsponderam um questionario de
mapeamento de familiaridade de alguns conceitosmdéeméatica bésicos, similar ao
questionario aplicado em 2013 para 384 respondddésta vez, ao invés de sete, eram cinco
questdes. Este questionario inicial serviu paragaiap perfil do participante com relacdo aos
seus conhecimentos matematicos basicos.

O encontro presencial ocorria uma vez por semaagathlunos que compareciam as
guartas-feiras no final da tarde e outros alunospaweciam no fim de tarde das sextas-feiras.
A dindmica do curso ocorreu da seguinte forma: nmegro encontro, além de ter sido
aplicado o questionario de mapeamento, foi infolwnad aluno para estudar determinadas
licbes do EDH e na semana seguinte seria aplicagleestionario (teste) sobre os conceitos
das licbes indicadas para leitura, além do preemattio, por parte do aluno, do mapeamento
de sua dinamica de aprendizagem. Na semana segualteno comparecia para realizar o
questionario e ser informado das proximas licossram lidas para a outra semana seguinte.
E assim sucessivamente até o oitavo encontro, quaedam sido estudadas pelos
participantes todas as licoes.

Em suma, a dindmica do curso estava complementgadanna interacdo do
participante com o software EDH. Durante as oitmas®as, 0s participantes procederam ao
autoestudo sem que nenhuma vez sequer eu tentiaduxio entendimento de conceitos, ao
contrario do que eu havia feito nas experiénciasrimnes. Eu simplesmente comparecia aos

encontros para aplicar os questionarios da sen@saesultados obtidos ao final do curso
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estdo apresentados a seguir. Na Tabela 12 est@locivs questionarios(testes) aplicados nos

oito encontros.

Tabela 12- Licdes do EDH abordadas e assuntosussignarios aplicados

Encontro  Li¢Ges do Assunto do questionério

(semana) software

EDH

1 - Questionario para mapeamento da familiaridagecanceitos
matematicos em nivel de Ensino Fundamental e mdd®
participantes do curso

2 3,4,5e6 Objeto, variavel, populacdo e amostra

3 7 Média aritmética simples

4 8 Variancia e desvio padréao

5 9 Estatistica espacial - centro médio espacial

6 10 Estatistica espacial - distancia padréao

7 1l1e12 Medidas de posicéo (separatrizes) e lodox p

8 13e14  Curva de Lorenz e Coeficiente de Gini

Inscreveram-se para o curso 50 participantes,niteli maximo permitido pelo
Decanato de Extensdo, mas, ao fim do periodo dmale extensdo, apenas 19 tiveram a
participacdo suficiente para garantir a obtencaoceldificado de participagdo (75% de
comparecimento aos encontros). Dos 50 participauckes desistiram antes de comecar o
curso, pois ndo compareceram em nenhum encontropridzeiro encontro, quando foi
aplicado o questionario para mapeamento da fam#ide de conceitos matematicos em nivel
de Ensino Fundamental e Médio dos participantesutdso, compareceram 38 participantes.
O 39° participante compareceu apenas no segundmtemce o 40° apenas no terceiro
encontro.

Ao longo dos encontros seguintes, participantésadam de comparecer e, por isso,
ao final da oitava semana, apenas 19 concluiram mencentual de participagdo minimo
exigido para obtencdo de certificado. Para avaiagficacia do software com base no
desempenho dos 40 participantes, os mesmos foraignddos por P1, P2, P3 e assim
sucessivamente até P40. Na Tabela 13 apresentarsga de indicacdo de resolucdo dos

questionarios pelos 40 participantes.
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Tabela 13 — Mapa de indicagéo de resolucao doiquésb

Encontro/Semana

Particip

(quest.

Famil.)

(obj.

pop.am.)

(média)

4
(var.
dv.pad)

5
(centro

méd.)

6
(dist.

Padréo)

7
(separa-

trizes)

8
(gini/
Lorenz)

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

P26

P27

P28

P29

x

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X

X X X X X X X X X

X X

X

X X X X X X X X X X X X X X

X

X X
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Tabela 13 (continuacdo) — Mapa de indicagédo dedugio do questionario

Encontro/Semana
Particip 1 2 3 4 5 6 7 8

(quest. (obj. (média) (var. (centro (dist. (separa- | (gini/

Famil.) pop.am.) dv.pad) méd.) Padréo) trizes) Lorenz)
P30 X X - - - - - -
P31 X X - - - - - -
P32 X - X - - - - -
P33 X - - - - - - -
P34 X - - - - - - -
P35 X - - - - - - -
P36 X - - - - - - -
P37 X - - - - - - -
P38 X - - - - - - -
P39 - X - - - - - -
P40 - - X - - - - -

Obs.: X : o participante respondeu o questionarie : o participante ndo respondeu o

guestionario

3.6.1 Primeiro encontro - questionario de mapeamento daamiliaridade de conceitos

matematicos basicos (questionario 1)

Conforme citado anteriormente, o questionario lajglicado no primeiro encontro
com o objetivo de verificar a familiaridade que artgcipante possuia com conceitos basicos
de matematica. Todos os conceitos das questbesiektiapario foram (ou deveriam ser)
abordados nos ensinos Fundamental e Médio.

Para designar qualitativamente a familiaridadeiprdus participantes com relacao ao
conhecimento de conceitos matematicos basicoadftada como premissa que quanto mais
guestbes o participante acertasse, maior deveriasga familiaridade com conceitos
matematicos basicos. Foram definidas quatro categoqualitativas a sabemula,
insuficiente razoavel e boa A relacdo entre a quantidade de questbes regfmdi

corretamente e a designacao qualitativa do paatibgpséo apresentadas na Tabela 14.
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Tabela 14 — Designacdes qualitativas para a faimiide
com conceitos matematicos basicos em nivel de &Mhsédio

Numero de questbes Designacao qualitativa da
respondidas corretamente familiaridade com

conceitos matematicos

0 Nula
laz Insuficiente
3 Razoavel

4ab Boa

O questionario de mapeamento de familiaridade,irmatcinco questdes, versando
sobre interpretacdo de dados em formato tabulagdeso basicas de probabilidade,
proporcionalidade em escalas, taxa e contagem/m@&poEmM esséncia, apesar das questdes
apresentarem “roupagens” diferentes entre si, @eitin principal das questdes envolve o
entendimento por parte de respondente do conceitpropor¢do. Por este fato € que se
considerou que a designacao qualitativa dependeaap# numero de questdes corretas, e
nao quais foram as questdes respondidas corretament

Assim, por exemplo, um respondente que acertouaspeuestao 1 e 2 é considerado
ter familiaridadeinsuficientede conceitos matematicos (de acordo com a Tab8laol
mesmo ocorrendo com outro respondente que tenhta@deepenas as questdes 3 e 5, pois
ambos acertaram apenas duas questdes entre adoimg@stionario. Afinal, supde-se que
em esséncia € o conceito de proporcéo que estaidmbm todas as questdes propostas.

Apos aplicacdo do questionario, foi realizada aighegdo qualitativa de cada

participante com relacéo a familiaridade de consatiatematicos, apresentada na Tabela 15.
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Tabela 15 — Familiaridade com conceitos matematoss40 participantes

Participante Qtde. Familiaridade Participante Qtde. Familiaridade

questbes conceitos guestdes conceitos
certas = matematicos certas = matematicos
P1 4 Boa P20 3 Razoavel
P2 2 Insuficiente P21 1 Insuficiente
P3 4 Boa P22 4 Boa
P4 3 Razoavel P23 0 Nula
P5 2 Insuficiente P24 1 Insuficiente
P6 3 Razoavel P25 1 Insuficiente
P7 1 Insuficiente P26 2 Insuficiente
P8 3 Razoavel P27 3 Razoavel
P9 5 Boa P28 0 Nula
P10 4 Boa P29 4 Boa
P11 2 Insuficiente P30 1 Insuficiente
P12 3 Razoavel P31 3 Razoavel
P13 0 Nula P32 3 Razoavel
P14 1 Insuficiente P33 4 Boa
P15 2 Insuficiente P34 5 Boa
P16 2 Insuficiente P35 2 Insuficiente
P17 1 Insuficiente P36 0 Nula
P18 2 Insuficiente P37 0 Nula
P19 3 Razoavel P38 0 Nula
P20 3 Razoavel P39 - -
P21 1 Insuficiente P40 - -

Obs: P39 e P40 nao responderam o questionario

Na Figura 62 é apresentada a distribuicdo de &rezja da variaveflamiliaridade de
conceitos matematico®bserva-se que apenas 21,05% dos participargesi@mn quatro ou
cinco questdes, ou seja, apenas oito. E vale tassaile desses oito participantes, P33 e P34
eram alunos do curso de Estatistica e P9, do dergconomia. Assim, dos 38 respondentes
do questionario, cinco alunos entre 35 eram alaloosurso de Geografia. Entdo, apenas 1/7
dos alunos de Geografia foram considerados comesaptando boa familiaridade com
conceitos matematicos, ou seja, apenas 14,28%.

E se for considerar conjuntamente as categoriabitafivasboa e razoave] apenas
44,73% dos respondentes se enquadrariam em unes degegorias. A priori, poderia se
supor que esses 44,73% apresentariam conceitosngoipes em sua estrutura cognitiva que
facilitariam o aprendizado dos conteudos das lighggsEDH ou, a priori, teriam menos

dificuldades durante o curso.
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Boa (8) - 21,05% Nulo (6) - 15,79%

Razoavel (9) - 23,68% Insuficiente (15) - 39,47%
Figura 62 — Distribuicdo de frequéncia da varidasiiliaridade de conceitos matematicos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Embora no escopo do curso de extensao o questiafeéfamiliaridade de conceitos
matematicos tenha sido usado primordialmente pategorizar o participante em uma das
classedhoa razoave] insuficientee nula, foi verificada a performance dos respondentes no
questionario. Na Tabela 16 e Figura 63 estdo ampied@s 0s percentuais de acertos, erros e

nao resolucao (resposta em branco) das cinco gsestd

Tabela 16 — Frequéncia absoluta e relativa de st&pagertas, erradas e

em branco das questdes 1 a 5 dos 38 questionésjpsndidos

Respostas
Questao Certas Erradas Em branco
1 23 (60,53%) 13 (34,21%) 2 (5,26%)
2 18 (47,37%) 13 (34,21%) 7 (18,42%)
3 10 (26,32%) 6 (15,79%) 22 (57,89%)
4 17 (44,74%) 18 (47,37%) 3 (7,89%)
5 16 (42,11%) 8 (21,05%) 14 (36,84%)
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100 -

n/ﬂ 50 -

Questl Quest2 Questd Questd Questb
Figura 63 — Percentual de acertos, erros e nadugéso das questdes 1 a 5 pelos 38

respondentes.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Da Tabela 16 e Figura 63 observa-se que a Quésfaba que apresentou maior
guantidade de acertos (60,53%) e a Questdo 3, ngpramtidade de acertos (26,32%). A
Questao 3 foi a mesma aplicada no questionarioafamento de familiaridade em 2013 e
abril de 2014, mudando-se apenas seus valoreside sequestdo de namero cinco naquele
questionario. Chama a atencéo por ser um tipo det&o que lida com escala, que por sua
vez tem forte ligacdo com o trabalho do geodgrafosem trabalho de analise do espaco
geografico. Nos apéndices 1 a 6 encontram-se a® djuestdes do questionario com

respectivas respostas e resolucdes.

3.6.2 Segundo encontro - questionario sobre conceitos dbjeto, variavel, populacéo e
amostra (assunto das licdes 3 a 6 do EDH) (questé&no 2)

As licoes 3, 4, 5 e 6 deoftwareEDH foram objeto de analise no questionario 2 do
curso de extensdo. Em sintese, para se trabalimgqueantificacdo deve-se ter em mente que,
conceitualmente, tudo é objeto. E todo objeto teribwos. Quando se quer quantificar,
toma-se um grupo (um conjunto) de objetos e esa#hem determinado atributo dos objetos
para andlise. Este grupo (conjunto) de atributasnlfeém denominadosariaveiy € a

populacdo de interesse e as técnicas quantitadB@saplicadas a este grupo ou a parte do
grupo.
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A licdo 3 intitulada “Tudo € objeto” € composta tle telas. Nas Figuras 64 e 65
observam-se imagens de duas das 11 telas que ténaasmitir os conceitos de objeto e

atributo do objeto.

Tudo € objeto... objeto tem atributos
Tudo é objeto... objeto tem atributos

Tudo € objeto... objeto tem atributos
Tudo e objeto... objeto tem atributos

Tudo & objeto... objetc tem atibutos

Tudo é objeto... objeto tem atributos

i l l Tudo & objeto...
\\ ‘.'., objeto tem atributos
L J

Figura 64 — uma tela da licdo 3 - objeto e atabut

Fonte: Elaborado pelo autor.

Vetor de atributos
Altura {m)

Exemplo 6 * Peso (em Kg)
Objeto: Pessoa | - Nome
[ ] » Cor dos olhos
e w + Preferéncia musical

- almocgou feijao no dia 15/01/2010 ?
» Primeiro nome da mae
+ |dade

* Mencdo na disciplina Matematica |
| |
| |

Figura 65 — uma tela da licdo 3 — exemplo de olgettvibutos do objeto

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na licdo 4, intitulada “Populacdo”, procura-se ctgdzar o grupo (conjunto) de
atributos. Foram montadas 21 telas para esta INad-igura 66 € apresentada uma tela em
gue visualmente se tenta transmitir ao leitor aciehamento entre o objeto, os atributos de
objetos e um grupo (populacédo - conjunto) de aidbdo objeto, e na Figura 67, a sintese da

licao 4.
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Exemplo 4 - Objeto: PSS02
Vetor de atributos Populagéo de

B =] "Primeiro nome da mae"”

+ Altura (m) > hort i
+ Peso (em Kg) do objeto "Pessoa

Objeto: Pessoa | * Nome

9 + Cor dos olhos
+ Preferéncia musical
+ almogou feijdo no dia 15/01/2010 ? _/—1
+ Primeiro nome da mae
+ |dade

* Mencéao na disciplina Matematica |
|
|

variavel = "Primeiro nome da mae"

Figura 66 — uma tela da licdo 4 — exemplo de i@@rnento entre o objeto, os atributos
de objetos e um grupo (populacéo - conjunto) deudtrs do objeto.

Fonte: Elaborado pelo autor.

v’ Tudo é objeto
e v’ Objeto tem atributos

v Podemos ter populagdes de atributos de objetos

Figura 67 — Sintese da licdo 4.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na licdo 5, intitulada “Variavel: atributo do otype ressalta-se que aaributos do
objeto séo asariaveisde interesse. Na Figura 68 observa-se a telig@a% onde a intencéo
€ o0 entendimento intuitivo do conceito de varigyal parte do leitor. Nas Figuras 69 e 70
observam-se telas exemplificadoras. As telas tmopdsito primordial de apresentar um
contetido imagético que ajude a fixar o conceitoFNara 71 observa-se a sintese da licdo 5.
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Minhas variaveis de interesse séo:
1) Area em m2 do terreno das casas
2) Tem Piscina ?

Avariavel é o elemento central de
seu estudo, andlise, projeto de pesquisa...

Por exemplo, se seu interesse é estudar

alguns aspectos de um conjunto de casas -
residenciais em um determinado bairro de

determinada cidade suponha que vocé gueira

analisar a area do terreno das casas e se elas

s80 ou hdo casas com piscina, vocé teria duas

variaveis ce interesse e vocé diria:

Figura 68 — Uma tela para propiciar o entendimaritotivo do conceito deariavel

Fonte: Elaborado pelo autor.

pesquisa vocé SEMPRE ira definir

Minhas variaveis de interesse séo:
variaveis de interesse

Lembre-se: em seu estudo, analise, projeto de

300 1.500

Nao Sim Nao Nao Nao Sim

Figura 69 — Uma tela com exemplo para tentar @bizer o conceito de variavel.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Outro exemplo: ) 3 variaveis de interesse l l l
com o objeto "pessoa” Primeiro Peso(Kg) amogou feijo
. eso(Kg
R Var}’:\?;;’f;:‘?;‘t'z:esse nome da mée em 15/01/2010 ?
[ ]
e T Vania 774 Sim
[ ]
| T Sénia 58.7 Néo
[ ]
T Maria 728 Néao
[ ]
T Paula 65,3 Sim
[ ]
1 Maria 76,0 Sim
[ | [ | ] [ |
[ | [ | ] [ |
[ | [ | ] [ |

Figura 70 — Outra tela com exemplo para tentacredizar o conceito de variavel.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

v’ As variaveis sdo atributos do objeto

v’ Vocé ira SEMPRE definir variaveis de interesse

em seu estudo, analise, projeto de pesquisa...

Figura 71 — Sintese da licdo 5.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Finalmente, completando o conteldo de assuntdisdes no questionério 2, a licdo 6
intitulada “Populacdo e amostra” visa solidificaro entendimento de populacdo e,
adicionalmente apresenta a ideia de amostra. A bcpossui 18 telas e nas Figuras 72 e 73
observam-se telas com imagens que devem auxiliaremendimento dos conceitos

abordados.

Fique com a imagem ao lado para entender
CONCEITUALMENTE o que € AMOSTRA

. Populacao Amostra

Amostra

!

uma parte

Figura 72 — Conceito de populacdo e amostra amteeiede forma visual .

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Percebeu a diferenga entre amostra e populagéo ?
Tudo depende do seu objeto de estudo, analise, pesquisa !
E vocé quem define esse contexto 1!

Se eu defino o conjunto B como
minha populag¢ao de interesse,
entéo, ao acessar o conjunto A

estou diante de uma amostra

Mas se eu escolho o conjunto C
como minha populag¢éo de interesse,
entéo ao acessar o conjunto A ou o conjunto B,
estou diante de uma amostra

Figura 73 — Conceito de populacdo e amostra apgestede forma visual

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.6.2.1 Respostas dos participantes ao questiona2o— objetos, variaveis, populacdo e

amostra

O guestionario 2 encontra-se no Apéndice 7. Nd®l@a 17 e 18 encontram-se as
correcdes dos itens das questbes 1, 2 e 3 dosipantes. Os itens das trés questbes deste
questionario séo, todos, abertos, isto €, o ppainte respondeu-os de forma descritiva.
Foram analisadas todas as respostas e atribusisegaintes correcdes: “C”, “E” e “X” que
significam, respectivamente, “resposta corretagsfiosta errada” e “nao respondeu”

O questionario, na verdade, é um teste. No esdegt® trabalho foram consideradas
trés categorias possiveis de desempenho do resgerate questionario: (1) satisfatério, (2)
parcialmente satisfatorio e (3) ndo satisfatoepresentados, respectivamente pelas letras S,
P e N. A designacdo S/P/N de desempenho no qué&sticioi feita de forma qualitativa,
considerando-se a quantidade de itens respondidogtamente e, em alguns casos,
dependendo de quais foram os itens respondidostaorente. A coluna “Desempenho”
apresentada nas tabelas 17 e 18 indica o desempmmhparticipante nos itens do

guestionario.
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Tabela 17 — Respostas dos participantes P1, P9PR10P13, P14, P27 e P28

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)
* Li somente o material do software EDH

* Durante e depois da leitura eu lembrei das nocoesettuais de populacé
amostra e variavel que eu estudei em outra opoddei

» Para entendimento das nocdes cdoees de populacdo, amostra e variav

EDH foi util. Acredito que a abordagem do assurgntdando apresentar
conceitos primordialmente via imagens ajudou nacio dos conteudos.

Part. Itemltem Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item Desem-

11 12 13 14 21 22 23 24 31 32 33 34 35 penho

P1 c ¢ € ¢ Cc C€c ¢C cC - c C ¢C - S
P9 c ¢ € ¢ Cc Cc ¢C cC - c C ¢C - S
P10 E E E C C C C E - c C ¢C - P
P11 E E C E C E E C - C E E - N
PI3 C C E X E E E E - c C ¢C - N
P4 C C€ € € € € C ¢C - c C ¢C - S
P28 ¢ € C€ € € € C ¢C - c C ¢C - S
P29 C€c C€C € € C € C ¢C - c C ¢C - S

Tabela 18 — Respostas dos patrticipantes P3, PR&P15, P16, P17, P18, P19 e P20

Dinamica de interacao do participante com o sariwEDH
(Declarado pelo préprio participante)
e Li parcialmente o material csnftwareEDH.

* Durante e depois da leitura eu lembrei das nocoesettuais de populacé
amostra e variavel que eu estudei em outra opoddei

» Para entendimento das noc¢des conceituais de pdpulagostra e variave

EDH foi util. Acredito que a abordagem do assurgntdando apresentar
conceitos primordialmente via imagens ajudou naci#o dos conteudos.

Part. Itemltem Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item Desem-

11 12 13 14 21 22 23 24 31 32 33 34 35 penho

- P

P3
P4
PS5
P8
P15
P16
P17
P18
P19
P20

OmMOMO OO0 MM
OmMOMO OO0 MM
OX000000OmMO
mMX000000Xm
0O0o0o0oomoOo00OO0
o0omoxoomm
OMmMMmMOXO0O0OXO0
mMomoMooXo
00oonooXooXo
00oooXoo>o
00oooXo0o0>o
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Os seguintes participantes afirmaram néo ter lidwaterial do EDH: P2, P6, P7, P12,
P21, P22, P23, P24, P25, P26, P29, P30, P31, 3 eComo o objetivo do trabalho é
verificar a utilidade do EDH como ferramenta paraefetivo aprendizado do assunto
apresentado, ndo foram analisadas as respostasmadsstes participantes.

Na Tabela 19 sao transcritos comentarios posifieidss pelos participantes sobre o
EDH, e na Tabela 20 os pontos negativos.

Tabela 19 — Pontos positivos doftwareEDH citados pelos participantes que responderam o

guestionario 2

Part. Pontos positivos sobre o EDH citados

P1 *“objetividade ao assunto tratado”; “clareza cmsceitos apresentados”
P3 “simples”; “objetivo”; “bons exemplos”

P5 *“as imagens auxiliam na fixagcdo dos conceitos”

P8 “uso de imagens ajuda a fixar os conceitos”

P9 “os diferentes exemplos foram muito Uteis para teratimento do conceito
“linguagem simples e direta”

P10 ‘“interatividade muito boa”

P11 “muito didatico e auto explicativo”

P13 “é dinamico e repetitivo, logo ajuda na compsée”

P14 “exemplos bons, e como tem varios exemplogriekos fica facil entender”
P15 “gostei da simplicidade e facilidade de ussafoware”

P16 “acheialinguagem acessivel”; “exemplos da deegeografia”

P17 “exemplos claros”; “dinamico”

P18 “ainterface me agradou”

P19 “ainteratividade com ilustracGes € uma didatiicaz”

P20 “imagens piscantes dos conceitos e 0s bal@sarhm minha atencao”

P27 “com a interface facil de entendimento e linguagéema e irdbnica, me ajudou a fi
0s conceitos estudados, sobretudo aplicados ao SIG”

P28 *“a maneira como o material esta disposto nmapajna fixacdo do conteudo”
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Tabela 20 — Pontos negativosstiitwareEDH citados pelos participantes que responderam o
guestionario 2

Part. Pontos negativos sobre o EDH citados
P1 “os exercicios propostos, que sdo por vezeditrepe e superficiad ao tratar
assunto em questao”

P3 “o software tem interface pouco confusa”; “part@sachicas deveriam ser estatic
porém de outra cor”

P8 *“a plataforma utilizada digitalmente poderia serisndinamica (como flash, p
exemplo)”

P9 "poderia hawea possibilidade de comandos via teclado, por el@nutilizagdo d
teclas direcionais para trocar as telas”

P10 *“auséncia de cores”

P11 “até agora nao vejo pontos negativos”

P14 “poderia ter mais alguns exercicios”

P15 *“as animacdes estavam muito rapidas para Sielasn
P16 “um pouco repetitivo”

P19 “ainterface tem de melhorar”

Os pontos positivos do EDH citados pelos respaedesm geral concordam com 0s
objetivos propostos pelo uso doftware que é ser uma ferramenta que transmite contetdos
de forma bastante direta e objetiva, usando coatémadgético sempre que possivel para
representar o conteudo transmitido.

Com relacédo aos pontos negativos apontados, erhtgera ver com a interface do
software considerada “pobre” de uma maneira geral. Ressalgjue a proposta doftwareé
de fato ter a interface (o “painel de controle’thais rudimentar possivel, pois o que se deseja
é canalizar a atencao do leitor para o conteldesaptado, e uma interface mais “rica” pode
chamar mais a atencdo do que o conteudo. Umadogerhias “rica” aumenta o risco de
imagens decorativas e/ou representacionais que nseniembelezam” o texto, ou seja
aumenta-se o risco de producédo de conteudo imagsin valor didatico. Dai o proposito do
EDH de uma interface “pobre”.

O participante P1 apontou como ponto negativo Qggleexercicios propostos sao

“repetitivos e superficiais”. Mas a superficialigade principalmente, a repetitividade dos
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exercicios sdo propostas do EDH, pois espera-seisgoeajude a fixacdo do conteudo
apresentado, propiciando o real aprendizado do me#&®sim, 0 que parece ser ponto
negativo indicado pelo participante €, na verdpdato positivo dsoftware pois o que ficou
enfadonho para o participante, assim ficou porquetamprovavelmente ele realmente
apreendeu o conceito apresentado via EDH, ou eef#hjetivo do EDH foi atingido ao

proporcionar aprendizagem significativa ao usuario.

3.6.3 Terceiro encontro - questionario sobre conceitos denédia aritmética simples

(assunto da licdo 7 do EDH) (questionério 3)

A licdo 7 dosoftwareEDH, versando sobre média aritmética simplesplpeto de
analise no questionario 3 do curso de extensdo.édiararitmética simples é um “numero
sintese” representativo de um grupo (populacdamasta) de dados numéricos. A licdo 7 é
composta de 21 telas onde em esséncia apreseataeseatorio de um grupo cdevalores,
ressaltando o uso da letra gréggpara representar somatério e a caracterizacaoédigam
como a divisdo do somatorid X pelosn valores. Nas Figuras 74 e 75 observam-se telas da

licdo apresentando este conceito.

Como vocé poderia "resumir”, passar uma "iceia geral”
sobre este conjunto de dacdos numéricos ?

Enfim, como fazer uma "sintese” do grupo (populagdao ou amostra) ?
? 1 2 3 4 5 6 7 8 9
. @ kfi kfa ifa kfa 3"' . k?a kfa ifa ifi

154m 083Im 207m 089m 114m 122m 093m 172m 147Tm

Uma forma de "resumir” muito utilizacla é fazer o célculo da média
aritmética simples, vulgarmente denominada media. A mediaé
uma espécie de "numero-resumo”, "numero-sintese” do grupo

Figura 74 — Conceito de média aritmética como “manséntese”

Fonte: Elaborado pelo autor.
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1
.‘!' i?ia}‘ :. |

154m 083m 207m 09m 114m 122m 093m 172m 14Tm

A formula da média aritmética simples consiste em :
t (1) somar todos os valores dos elementos do grupo (populagdo ou amostra)
(2) e depois dividir esta soma pela quantidade de elementos do grupo (populacéo ou amostra)

)

Figura 75 — Conceito de média aritmética como “manséntese”.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Depois de apresentados 0s conceitos, outras séasapresentadas com conteudo
dindmico para representar a soma do grupo de gagofimalizando com o célculo da média
aritmética. As Figuras 76 a 80 apresentam um elkerde tela do EDH em que ha
movimento (dindmica). Cada uma das figuras € unadgal’ componente do movimento da

imagem. O usuario interage consaftwarevia cliques de mouse, para calcular a média.

Vamos calcular a média de chuvas do més de janeiro na ETE Norte o
(1) Escolha o decénio: © Janeiros do decénio 1981-1990 @ Janeiros do decénio 20012010 ~ Decenio 2001-2010
Jani2001 =72,7 mm

Jani2002 = 231,8 mm

Jan/2003 = 233,4 mm
Jan/2004 = 297,1 mm
Jan/2005=202,4 mm
Jan/2006 = 97,6 mm

Jani2007 = 224,9 mm
Jan/2008 = 200,8 mm

I | I | | | | | [ | | Jani2008 = 266,8 mm
T2 94 N7 139 162 185 207 230 252 2¥a 295
Jani2010=106,3 mm

(2) Clique no botéo [E ao lado para adicionar o valor ao calculo da media

727
A = Meédia = - =727 mm

Figura 76 — A média calculada com o primeiro valaisérie (72,7 mm).

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Vamos calcular a média de chuvas do més de janeiro na ETE Norte
(1) Escolha o decénio: © Janeiros do decénio 19811990 @ Janeiros do decénio 2001-2010

(2) Cligue no botio ao lado para adicionar o valor ao calculo da média

Decénio 2001-2010
Jani2001 =727 mm
Jani2002 = 231,8 mm

Jani2003 = 233,4 mm

Jan/2004 = 297,1 mm
Jani2005 = 202,4 mm
Jani2006 = 97,6 mm

Jani2007 = 224,9 mm
Jani2008 = 200,82 mm

r | | | A | [ r | | | Jani2009 = 266,8 mm
72 94 "y 139 162 185 207 230 252 275 285

Jani2010 = 106,3 mm

27 +231 B
A = Media =—2 = 1522 mm

Figura 77 — A média calculada com os dois primeraisres (72,7 e 231,8 mm).

Fonte: Elaborado pelo autor.

Vamos calcular a média de chuvas do més de janeiro na ETE Norte

(1) Escolha o decénio: © Janeiros do decénio 1981-1980 @ Janeiros do decénio 2001.2010  Decenio 2001-2010

Jan/2001 =72,7 mm
Jan/2002 = 231,82 mm
Jan/2003 = 2334 mm

E] Jan/2004 = 297,1 mm

Jan/2005 = 202,4 mm
Jan/2006 = 97,6 mm

Jan/2007 = 224,9 mm
Jan/2008 = 200,82 mm

| | | | A | r | | | Jan/2009 = 266,8 mm
72 94 "7 139 162 185 207 230 252 27a 285

(2) Clique no botao [E ao lado para adicionar o valor ao calculo da media

Jan/2010 =106,3 mm

F27+2318 +233 4
A = Meédia= —s  — ~ 1792 mm

Figura 78 — A média dos trés primeiros valoresq7231,8 ; 233,4 mm).

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Vamos calcular a média de chuvas do més de janeiro na ETE Norte

(1) Escolha o decénio: © Janeiros do decénio 1981-1980 @ Janeiros do decénio 2001-2010  DECénio 2001-2010

. - . X . Jan/2001 =72,7 mm
(2) Clique no botéo [an lado para adicionar o valor ao calculo da media

Jan/2002 = 231,8 mm
Jan/2003 = 233,4 mm

Jan/2004 = 297,1 mm

[E Jan/2005 = 202,4 mm

Jan/2006 = 97,6 mm
Jan/2007 = 224,9 mm
Jan/2008 = 200,28 mm

f | | | | A r | | 1 Jan/2009 = 266,8 mm

72 94 M7 139 162 185 207 230 252 275 295
Jan/2010 = 106,3 mm

T27+231 8 +2334 +297 1
A = Média= 1 = 2087 mm

Figura 79 — A média dos quatro primeiros valore&sq7 231,8 ; 233,4 ; 297,1 mm).

Fonte: Elaborado pelo autor.

Vamos calcular a média de chuvas do més de janeiro na ETE Norie
{1) Escolha o decénio: © Janeiros do decénio 19811930 @ Janeiros do decénio 2001-2010 Decénio 2001-2010

(2) Clique no botéo ao lado para adicionar o valor ao calculo da média Jani2001 = 72,7 mm
Jani2002 = 231,8 mm
Jani2003 = 233,4 mm
Jani2004 = 297 1 mm
Jani2005 = 202,4 mm
Jani2006 = 97,6 mm
Jani2007 = 224,59 mm
Jani2008 = 200,8 mm

f Iu I | IAﬂl .'r | . [ 1 Jani2009 = 266,28 mm

72 94 "y 138 162 183 207 230 232 273 295
Jani2010 = 106,3 mm

P27 +231 8 +2334 +297 1 + 2024 +97 B + 2249 + 2003 + 2668 + 106 3
A = Média= o =193,3 mm

Figura 80 — A média do grupo de valores.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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3.6.3.1 Respostas dos participantes ao questiondfic- média aritmética simples

O questionario 3 encontra-se no Apéndice 8. Nbslda 21 a 24 encontram-se as
correcdes dos itens das questbes 1 e 2. Os itenduds questdes deste questionario sao,
todos, de resposta dicotdmica, isto €, o itema=té ou errado. Foram computados o total de
itens respondidos corretamente pelo participantavaliacdo do desempenho foi realizada de
forma similar a realizada para o questionario 2seja, foram avaliados, qualitativamente, os
itens certos e errados do respondente e classifisad desempenho em satisfatorio (S),

parcialmente satisfatério (P) ou nao satisfatdxip (

Tabela 21 — Respostas dos participantes P1, PR&RP7, P8, P10, P11, P13, P17, P18, P21,
P23 e P40

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)
* Li somente o material do software EDH

» Durante e depois da leitura, eu lembrei das nogdeseituais de média aritmét
simples que estudei em outra oportunidade.

» Para entendimento das nog@®nceituais de média aritmética simples o EDI
atil. Acredito que a abordagem do assunto tentampl@sentar os concei
primordialmente via imagens ajudou na fixacdo cogeidos.

* A apresentacdo sobre o somatorio, representad®_ppelo software EDH fc
atil. Entendi conceitos sobre 0 somatério que aesésvam obscuros para mim.

. Part. Questéao 1 Questéo 2 Desemn-
penho
P1 + + + + + + + + X + + + + + + + T S
P4 | + + + + + 4+ + + +H + X + + + + X X S
P5 + + X + + + + + + X + + X + + X -+ P
Po6 + + + + + + X X + + X + + + + + -+ S
P7 | + + + + + + + + +H + x + + + X + + S
P8 + + + + + + + + X + X + + + + + X S
PIO| + + + + + + + + X + + + + + + + + S
P11 X + X X + X + X X| + + + X + + + + P
P13| + + X X X X + + + X X + + + X X + N
P17 X X X X X X X X X|+ X + + X X X X N
P18 + + + X + X X X X + + + + + X + +i P
P21 | X + + + + + + + X + + + + + + + + S
P23 + + + + + + + + -+ + + + + + X + + S
PAO| + + + + + + + + H + X + + + + + + S

Obs.: + - acertou o item X — errou o item
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Tabela 22 — Respostas dos participantes P2, P% P2&

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

Li somente o material do software EDH

Antes mesmo daeitura, eu lembrava/entendia as nocdes conceitleaiméedi
aritmética simples.

Para entendimento das noc¢des conceituais de nritdigtica simples o EDH fi
atil. Acredito que a abordagem do assunto tentampi@sentar os concei
primordialmente via imagens ajudou na fixacdo dogeridos.

A apresentacdo sobre o somatorio, representadd ppelo software EDH fc
Gtil, apesar de eu ja anteriormente entender gmifisado.

. Part.

P2
P9
P16
P22

Questéao 1 Questéo 2 Desemn-
penho
+ + X X + X + X 4+ + X X + + X + X P
+ + + + 4+ 4+ + + H o+ + 4+ + o+ o+ X S
X + X X X + X X X[+ + X X X X + + N
+ + X + + X X X +| + X X + + + + X P

Obs.: + - acertou 0 item X — errou o item

Tabela 23 — Respostas dos participantes P12, P14

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo proprio participante)

Li parcialmente o material do software EDH

Durante e depois da leitura, eu lembrei das nogdeseituais de média aritmét
simples que estudei em outra oportunidade.

Para entendimentdas nog¢des conceituais de média aritmética singplESH foi
atil. Acredito que a abordagem do assunto tentampl@sentar os concei
primordialmente via imagens ajudou na fixacdo cogelidos.

A apresentacdo sobre o somatorio, representadd ppelo software EDH fo
atil. Entendi conceitos sobre o somatorio que aeségvam obscuros para mim.

. Part. Questéao 1 Questéo 2 Desemn-
penho

P12 | X X + + + X + X X/ + X X + X + + + N

P14 + X X X X X X X X|+ + + + + X + + N

Obs.: + - acertou o item X — errou o item
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Tabela 24 — Respostas do participante P19

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

* Li somente o material do software EDH

* Durante e depois da leitura, eu lembrei das nocoeseituss de média aritmétic
simples que estudei em outra oportunidade.

« Para entendimento das noc¢des conceituais de nrittdiegtzca simples o EDH fi
atil. Acredito que a abordagem do assunto tentampi@sentar os concei
primordialmente via imagens ajudou na fixacdo dogeridos.

* A apresentacdo sobre o somatério, representadp,pmeio software EDH &o foi
atil. Nao entendi os conceitos apresentados navaodt

. Part. Questéao 1 Questéo 2 Desemn-
penho
P19 | + + + + + + X X + + + + + + X + + S

Obs.: + - acertou 0 item X — errou o item

Os participantes P12 e P14, citados na tabelafi@Basam ter lido parcialmente a
licdio do EDH. Mas pelo padrdo de respostas da @uestque lidava com o raciocinio de
média aritmética, pode-se supor que, na verdadelendm a licdo do EDH e responderam
com o conhecimento que tinham sobre média. O patkd&espostas dado pelos participantes
na questdo 1, que lidava com o entendimento detédma representado pelo simbdlo-
parece indicar que os mesmos nao entendem ainohabalsgia de somatorio e, por isso,
apresentaram um desempenho nao satisfatorio. festa considerou-se que o EDH pode
nao ter sido util por aparentemente néo ter sitiaado pelos participantes.

O participante P3 declarou ter lido parcialmentelH, mas antes mesmo da leitura
parcial assinalou que lembrava das noc¢fes conteifleamédia aritmética simples. SO que
assinalou também que mesmo apoés a leitura (pamoatjnuou ndo entendendo as nocoes
conceituais de média aritmética e as respostagamdps foram baseadas no “chute”. Assim,
este questiondrio foi descartado da analise. Oadesde andlise de questionario também
ocorreu para o participante P20, pois o mesmo &stavlando” as respostas de outro
participante, o que invalidou a analise deste gquesto respondido por P20.

Os participantes P15 e P32 afirmaram néo ter ¢idmaterial do EDH. Como o
objetivo do trabalho é verificar a utilidade do EDddmo ferramenta para o efetivo
aprendizado do assunto apresentado, ndo foramsaui@s as respostas dadas por estes

participantes no questionario 3.

170



O participante P19 afirmou ter lido a licdo 7 dOHEe que o mesmo foi Util para
entendimento dos conceitos de média aritméticaleanf@orém, o EDH nao foi util para
entendimento de somatorio. P19 apresentou um desdrapsatisfatorio na resolucdo do
questionario e, por isso, ao afirmar que o EDHfoédtil para ensinar a no¢cdo de somatorio,
pode-se considerar que talvez o conteddo imagétimatado para tal finalidade ndo tenha
sido suficiente para transmisséo do conteudo aed@dequada a fixagdo para o participante.

Na Tabela 25 sao transcritos comentarios positieibss pelos participantes sobre o
EDH, e na Tabela 26 os pontos negativos.

Tabela 25 — Pontos positivos doftwareEDH citados pelos participantes que responderam o
questionario 3

Part. Pontos positivos sobre o EDH citados
P1 *“conteudo explicativo direto e conciso”

P2 *“explica bem os conceitos abordados”

P4 *“animac0es claras edpso a passo’ que ajudaram bastante na fixac&mwdosito:
acerca de média aritmética simples. Por exempéxpéicacdo sobre o simbojo
foi de extrema importancia para o restante dadzde”

P5 *“A explicacdo sobre cada simbolo foi muito eededra, foi possivel entend
particularidades antes utilizadas e néo totalmentendidas. Ex}”

P6 “Aborda de forma direta e clara os conceitos, masreio que ele seja mais |
para quem ja tenha lido sobre. Ele ajuda a relendleréorma rapida e pratica”

P7 *“Material bastante detalhado, facilitando suamp@ensao”.

P8 “Asimagens para explicacdo do somatorio foramtaniteis”

P9 *“Uso de GIFS animados foi muito util.”; “Lingu=g direta”

P10 “Gréficos bons”; “Facil para aprendizagem, @sompreensao”

P11 “Bons exemplos”; “Bem didatico”

P12 “Método inovador com o uso de imagens, singalié auxilia na compreensao”
P14 *“Bem didatico e fixa bem os conceitos”

P16 “Achei a animacdo de médias pluviométricaslerte’

P17 “Didatico”; “De facil aprendizagem”
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Tabela 25 — Pontos positivos doftwareEDH citados pelos participantes que responderam o

questionario 3 (continuacgéo)

Part. Pontos positivos sobre o EDH citados

P18 “Os exemplos apresentados foram uteis”

P19 “Ainteratividade e a simplicidade € um pontsifivo. As atividades também”
P22 “Dinamico. Linguagem simples”

P23 *“Bastante didatico”

P40 “Os exercicios ajudaram a fixar o contetudo”

Tabela 26 — Pontos negativosstiitwareEDH citados pelos participantes que responderam o

guestionario 3

Part. Pontos negativos sobre o EDH citados
P1 “Poucos exercicios”
P2 “Ainterface € um pouco feia, mas cumpre seoggsitos”
P8 “Deveria ter mais exercicios para entendimeatsamatorio”
P9 “(Deveria) apresentar &ariacbfes da média dados o acréscimo de uma cte
em todos 0s numeros ou um multiplicador”
P13 *“Aindatenho dificuldades para entender o simp”
P19 “E muito grosseiro, deveria melhorar na aparénciapeesenta alguns erros
portugués”
P21 “Um pouco confuso nos quadros, talvez muiarmécédo em um quadro s6”
P22 “Precisa trabalhar atética, o visual do EDH esta ultrapassado e isgsa gm:

P23

P40

falta de ‘respeito’ por parte do aluno”

“A parte explicativa estava 6tima, porém a licdomcas setas fora de order
tortas estava um pouco confusa”

“Os desenhos ndo sao muito claros”
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3.6.4 Quarto encontro - questionario sobre concei$ de variancia, desvio padrdo e

coeficiente de variagéo (assunto da licdo 8 do EDKtjuestionério 4)

A licdo 8 dosoftwareEDH, versando sobre variancia e desvio padraopbgto de

andlise no questionéario 4 do curso de extensadj&iwo principal da licdo é enfatizar que a

variancia (e o desvio padrédo consequentementerénedida do “espalhamento” dos valores

das observacdes em torno da média aritméticacéd B € composta de 49 telas e nas figuras

81 e 82 observam-se telas da licAo que apresentaoonoeito de variancia como

“espalhamento” de valores em torno da média.

Vamos analisar os dados graficamente...

r_ﬂ_l_w ]
80 130 180 25!,0 2B|,D 330 380 430 480 530 580 630
1890 - Media = 36,3 médicos/1.000 hab.

Interessante, nao ?
Os 3 grupos possuem
a mesma média, mas o
"espalhamento” dos dados
em torno da medlia entre

63,0 73,0

80 130 180 230 280 330 380 430 480 530 580 630
2000 - Meédia = 36,3 médicos/1.000 hab.

os 3 grupos é diferente...

'espalhamento”...
hummmm...

g0 130 180 230 280 330 3&0 430 480 530 s&0 630
2010 - Media = 36 3 medicos/1.000 hab.

Figura 81 — Uma tela apresentando o conceito danaa como “espalhamento de dados”.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O espalhamento que estamos falando, refere-se a : ili
variabiliclade do grupo de dados em torno da média. Varlabllladde
Atente para este termo... variabilidade variabilidade
VI-.. - - a e 8 . 8 - I T 1 [ 1 » Variabilidade
| R R S B Y A N N | C L
B8 13p 189 ::1:-:;':._:. I'JJTI_E’:nalacr-:cII"JIJJ:.cu 530 680 7ap Varlabl“dade
L emsempeses g variabilidade
T V00" meda =03 medcosrt 000, variabilidade
variabilidade
variabilidade

r'r1|r1|r'|'1(::)
B0 130 180 =30 )0 il w0 450 &0 §30 80 B30 BAO T30

A0 - Madia = 36,3 madicas! 000 hab

Entédo, como medir a variabilidade ?]

Figura 82 — Outra tela apresentando o conceitadéncia como “espalhamento de dados”.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Outras telas sédo apresentadas com conteudo din@micterativo para auxiliar a
fixacdo dos conteudos da licdo. A Figura 83 amtesem exemplo de tela do EDH em que
ha interacéo e a Figura 84 um exemplo de movim@ht@mica). O usuario interage com o

softwarevia cliques de mouse.

Para medir a variabilidade do grupo, vamos calcular a "distancia” (desvio)
que cacla valor do grupo se encontra em relagao a media do propio grupo.
\Vejamos para o caso do numero de médicos/1.000 habitantes do censo de 1990

Clique no botdo abaixo para calcular a "distancia” (desvio) dos dados em relagdo a média

Numero de Calculo da
UF |medicos/1.000 hab. |"distancia” (desvio)|"distancia” (desvio) “"mapa” dos desvios
1990 Valor - Média
19
A1 38,2 38,2 - 363 = 1,9 — et —r—
B‘I 130 180 230 mp Bo =0 430 480 30 580 B30 80 730
4.7
A2 41,0 410 - 363 = 47 oem aa . JA. L —— . .
B‘I 1 l.U IB‘.U ZC!I mp :E‘J 36'.0 -13‘.0 4B| o 53|L 580 6?'.0 SS“U ’l.tl
-18.7
A3 17,6 17,6 - 363 = -18,7 pom s g — . .I . —_aq —r—*
80 130 180 230 mp no =0 430 480 30 580 B30 80 730
| Ad ‘ 447 ‘ Valor- Média =2 | ‘

Figura 83 — Tela interativa para calcular a dise&(a@esvio) do valor observado para a media.
A medida em que o usuéario clica o bot&o “Valor -dMé= ?” o programa EDH mostra o
valor do desvio e um “mapa” do desvio calculadotramslo a média (o tridngulo vermelho) e

a observacao (a bolinha verde).

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Complementando o entendimento de desvio padréo...

20,33 t 2033
*

80 130 180 230 280 330 380 430 450 530 580 630 650 730

1990 - Media = 36 3 méd /1 000 hab. Desvio Padrao = 20,33 méd.f1.000 hab

A mosca voa mais longe entre 1 desvio
para mais e para menos em relagao a
'_?-58_'_7-58f' média no grupo de 1990 do que no

’ grupo de 2000. Como vemos, o grupo
de 1990 esta mais "espalhado”

1 1 for variabili
g0 13,0 180 230 28,0 330 38,0 43,0 45,0 33,0 S50 B30 BE,0 T30 apresentanda maior variabilidade

2000 - Média = 36,3 méd /1,000 hab. Desvio Padréo = 7,68 méd. 1 000 hab. (maior heterogeneidade) se comparado
com os grupos de 2000 e 2010.

~

| | | | | ! | | | | | | I

80 130 180 230 280 330 380 430 480 530 580 630 680 730

2010 - Media = 36,32 med./1.000 hab. Desvio Fadrdo = 0,00 med./1.000 hab.

Figura 84 — Tela com a imagem dindmica de mosgasdo nos limites do desvio padrao de
trés grupos de dados.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Finalmente, a tela da Figura 85 mostra a formelac@culo da variancia e desvio
padrédo para um grupo de dados que seja considamd@opulacdo, e a tela da Figura 86
mostra uma imagem que resume a ideia de “espallt@in@mariancia/desvio padrao) de

dados.

Z Para um grupo que seja umapopulagao, a férmula da variancia
L e do desvio padrdo é a mesma que ja foi mostrada ou seja:

S,

Variancia da
populagio

¥

N
Z(X| - u)z
i=1

N

Desvio padrio da
populagio

o?=

Figura 85 — Formula de calculo da variancia e adegadrao para populacao.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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+ Para finalizar as ideias desta ligdo, vale a pena chamar sua atengédo para a ideia chave
desta licdo: espalhamento dos dados em torno da média.

¢* Em linhas gerais, variancia, desvio padrao e coeficiente de variagao sao "ferramentas”
que tentam mensurar, digamos assim, o "grau” de espalhamento da massa de dados em

valor observado media valor observado

AR T AN
£ ab aa B4 an

L "desvio” —I— "desvio™
"desvio'— 1 “desvio”
"desvio” L "desvio”
e —

"desvio” |

"desvio"”

A média é como se fosse o "ponto de referéncia” - o farol

um valor observado & um barquinho
o "desvio" € a distdncia do valor observado até a média
os valores observados sao a amostra (ou a populagao, conforme o caso)

Figura 86 — Tela com imagem para explicar o “esgpralinto de dados”.

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.6.4.1 Respostas dos participantes ao questior@rdd — variancia, desvio padrdo e

coeficiente de variacao

O guestionario 4 encontra-se no Apéndice 9. Nd®l@a 27 a 31 encontram-se as
correcdes dos itens das questdes 1 e 2 e o iterdoOBapeamento da dinamica de
aprendizagem do respondente. Os itens das duaeseeste questionario sdo, todos, de
resposta dicotdbmica, isto é, o item esta certo made. No item 08 o respondente era
solicitado a escrever as formulas da varidnciassidepadrao. Foram computados o total de
itens respondidos corretamente pelo participantavaliacdo do desempenho foi realizada de
forma similar a realizada para o questionario 2seja, foram avaliados, qualitativamente, os
itens certos e errados do respondente e classifisad desempenho em satisfatério (S),
parcialmente satisfatério (P) ou nao satisfatdxip (
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Tabela 27 — Respostas dos participantes P1, P7PRI(G P19

Dinamica de interacao do participante com o sariwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

Li somente o material do software EDH

Antes da leitura, eu nao conhecia as no¢cbes doaceide variancia, des\
padréo e coeficiente de variacao.

Foi durante e/ou apos a leitura que eu entendi as noc@eRitaais de varianci
desvio padréo e coeficiente de variacdo. Antegitlard, como disse antes, eu
conhecia tais nog¢des conceituais

Para entendimento das nocgdes conceituais de viariadesvio pdréo ¢
coeficiente de variagdo o EDH foi util. Acreditoeqa abordagem do assu
tentando apresentar os conceitos primordialmemtenvagens ajudou na fixag
dos conteudos

. Part. Questao 1 Questéao 2 lterDesem-
08 | penho
P1 + + X X + +| + 4+ X + X + + + X X + P
P7 + 4+ + + + 4+ 4+ + X + X + + + + A + S
PIO| + + X X X +| + + X + + X + X X + X P
P17 + X X X X +| X + + X + + + + X X X N
PI9 | + + X + + + + X + X X + + X X X + P

Obs.: + - acertou 0 item X — errou o item

Tabela 28 — Respostas dos patrticipantes P3, PRSPPI

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

Li somente o material do software EDH

Durante e depois da leitura, eu lembrei das nocbeseituais de varianc
desvio padréo e coeficiente de variacado que estid@&iutra oportunidade.

Para entendimento das nocdes conceituais de viaiadesvio padréo
coeficiente de variagdo o EDH foi util. Acreditoega abordagem do assu
tentando apresentar os conceitos primordialenerg imagens ajudou na fixag
dos conteudos

. Part. Questéao 1 Questéo 2 lterDesem-
08 | penho
P3 + 4+ + + + 4+ X + X + X + + + + H + S
P4 | + X + + + 4+ + + + + X + + + + + X S
P5 + 4+ X X + +| + 4+ + + + + + + + A + S
P8 | + X X X + +| + X + + + + + + + X X P
P9 + 4+ X X + +| + 4+ + + + + + + + A + S

Obs.: + - acertou o item X —errou o item
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Tabela 29 — Respostas dos participantes P6 e P16

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

Li somente o material do software EDH

Foi durante e/ou apoés a leitura que eu entendoe8es conceituais de variant
desvio padrdo e coeficiente de variacdo, pois adéedeitura, apesar de
estudado, eu ndo entendia tais no¢des conceituais.

Para entendimento das gi®s conceituais de variancia, desvio padré
coeficiente de variagdo o EDH foi util. Acreditoeqa abordagem do assu
tentando apresentar os conceitos primordialmemtenvagens ajudou na fixag
dos conteudos

. Part. Questao 1 Questéao 2 lterDesem-
08 | penho

P6 + X X X + X| X X X + + X + + + X| X N

P16 | + X + X + X| + + + + + + + + + 4 + S

Obs.: + - acertou o item X —errou o item

Tabela 30 — Respostas dos participantes P12 e P18

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

Li parcialmente o material do software EDH

Foi durante e/ou apoés a leitura que eu entendog8es conceituais de variant
desvio padréo e coeficiente de variacdo, pois adéedeitura, apesar de
estudado, eu ndo entendia tais no¢des conceituais.

Para entendimento das nocdes conceituais de variadesvio padréo

coeficiente de variagdo o EDH foi util. Acreditoeqa abordagem do assu
tentando apresentar os conceitos primordialmemtenvagens ajudou na figac
dos conteudos

. Part. Questéao 1 Questéo 2 lterDesem-
08 | penho

P12 + X X X + 4+ X + X + X X + + X X| X N

P18 X + X + + X| X X X + + + + X X X| X N

Obs.: + - acertou o item X — errou o item
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Tabela 31 — Respostas do participante P11

Dinamica de interacao do participante com o sarweDH
(Declarado pelo préprio participante)
e Li parcialmente o material do software EDH

* Foi durante e/ou apoés a leitura que eu entendogd8es conceituais de variani
desvio padréo e coeficiente de variacpois antes da leitura, apesar de
estudado, eu ndo entendia tais no¢des conceituais.

 Para entendimento das nocdes conceituais de variadesvio padréo
coeficiente de variagdo o EDH foi Gtil. Mas outraterial que li sobre o assul
aborda de forma melhor que o EDH

. Part. Questéao 1 Questéo 2 lterDesem-
08 | penho
P11 | + + X X X X/ + X X + X X + + X X| X N

Obs.: + - acertou o item X —errou o item

Os participantes P2, P13 e P15 alegaram ter lidogbaente a licdo 8 do EDH e suas
respostas foram baseadas no “chute”. E o partitgdai4 declarou nao ter lido o EDH. Desta
forma os questionarios destes participantes naofaonsiderados.

Na Tabela 32 sao transcritos comentarios posifieidss pelos participantes sobre o
EDH, e na Tabela 33 os pontos negativos.

Tabela 32 — Pontos positivos doftwareEDH citados pelos participantes que responderam o

guestionario 4

Part. Pontos positivos sobre o EDH citados

P1 “O uso de imagens animadas e o0 uso das setaspdarar onde deve ser usadtsn
férmulas ajuda para o entendimento do conteudo”

P3 “Explica os processos”; “Bons exemplos”; “Atiaitks objetivas”

P4 *“Conceitos bem explicados e exemplificados por nago‘atividades guias’ qt
permitiram um maior entendimento e fixagao”

P5 “O passo a passo das formulas sdo muito Uteidigacdo do contetdo”
P7 “O conteudo abordado de maneira interativaifacieu entendimento”

P8 “Asimagens foram fundamentais para entendingedgee (complexo) conteudo.
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Tabela 32 — Pontos positivos doftwareEDH citados pelos participantes que responderam o
questionario 4 (continuagao)

Part. Pontos positivos sobre o EDH citados

P9 *“Explicacdo do coeficiente de variacdo”; “O porqdé se elevar os desvios
guadrado”

P10 “As figuras em escala, melhor interpretacao”

P18 *“os exemplos apresentados pelo EDH foram afes2

P19 “Ajudou muito a entender, pois tem uma lingnagenples”

Tabela 33 — Pontos negativosstiitwareEDH citados pelos participantes que responderam o
guestionario 4

Part. Pontos negativos sobre o EDH citados

P1 *“Poderia ter mais alguns exercicios”

P4 “O unico ponto negativo foi 0 numero de paginastaig que encontrei na licdo (4
pois ainda ndo havia me deparado com tamanha éwteRsrém, a motivacao ¢
conjunto com a eficiéncia e seguranca do EDH fimeram que eu continuasse”

P5 “Eu assimilei facil por jA entender um pouco, aittedque para pessoas que nu
tiveram contato, variancia, coeficiente de variagddesvio padrao deveriam
licdes distintas com mais atividades”

P7 “Achei a primeira atividade um pouco confusao Matendi muito bem”

P8 “Poderiam haver mais exemplos de cada conceitzarido outros tipos de dad
Poderia haver também uma melhor abordagem da fafmul

P9 “Falta explicar o porqué da formula de calcudoathostras ter divisdo por Nac
invés de N”

P11 *“Achei o assunto complicado, mas nada cons@ttovare”

P16 “Muito texto”
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3.6.5 Quinto encontro - questionario sobre conceis de centro médio espacial (assunto
da licdo 9 do EDH) (questionério 5)

A licdo 9 dosoftware EDH, versando sobre centro médio espacial, foetobfe
andlise no questionario 5 do curso de extensd@n®acmédio espacial € um ponto espacial
representativo de um grupo (populacdo ou amostm)fathOmenos/eventos pontuais
ocorrentes sobre um determinado espaco geografiderado. A licdo 9 € composta de 31
telas onde em esséncia apresenta-se a ideia de oerdio espacial (ponderado ou ndo) e sua

forma de calculo. Nas Figuras 87 a 90 observanigganas telas da licdo apresentando este

conceito.
12 cCidade Beta A .L;,?e"d“. Ora, os pontos P1, P2, ... P27 representam a
1k Izzaria localizagdo espacial das pizzarias, ou seja, onde elas
estdo... Poderiamos entdo calcular um "ponto médio”
10 que representaria a "'media” dalocalizacio espacial
w do grupo de pizzarias... E como fazerisso ?
L 9
g
N 8 -
% Cada ponto tem uma longitude & uma latitude...
2T Entdo vamos tirar a média da longitude e amédiada
3 latitude dos 27 pontos e pronto... temos o "ponto
6 F---- o . o .
g médio™ denominado centro médio espacial...
S5
o
_g 4 ! Ao lado, apenas para exemplificar, observamos:
5 3 b--- A e pizzaria P10; Longitude=3 Latitude=3 P10(3,3)
! : pizzaria P11; Longitude=2 Latitude=5 P11(2,5)
2 Lo pizzaria P27: Longitude=2 Latitude=6 P27(2,6)
| 1
1} b
I 1
1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
o

Longitude (uma escala ficticia)
Figura 87 — Abordagem para apresentacdo do coraeitentro meédio espacial

Fonte: Elaborado pelo autor.

181



Olhande o mapa com o numero médio de 2~ a"ﬁa@.ﬁﬂ = 2 =
clientes por fim de semana nas 27 pizzarias, rr,ﬂ B s E E E
podemos pensar em ter um "ponto” que seja _ wf ’.'=_,|-,—1r=;~=?)4_.‘_=
um "espaco-sintese” que leve em consideracio F- _,.-B. - -H i: ] PES u
nédo somente a localizacdo da pizzaria, mas & i T i B2 ®ps .
também o "peso” dainfluéncia da quantidade £ 9 c'/! a4 H m_
de clientes. Podemos calcular o centro médio &7 pil 3 PI7g "‘"fi Fas i:h""”;!ﬁ Lo
espacial ponderado que vai apontar um g"’ ) P,;T’, PiY g #iﬁ pad ’\P‘;E =_ s
"espaco-sintese” que leve em consideracao a 6;" & . ‘;i . P %:P” ;.9\’ P3 p_sl“},-"”
quantidade de clientes. F_g p % ’P1p;; p;; &
~ 7 - | Y
“ / $.3 \
P10 by Y

/,?l P10
7 T ¥ Legenda
h-\’\ j' ® Pizzaria

: - m =30 clientes
Antes de calcular o centro meédio espacial

ponderado, vamos a seguir recordar o
calculo de uma média ponderada...

Figura 88 — Abordagem para apresentacéo do coraeeitentro médio espacial ponderado
Fonte: Elaborado pelo autor.

Voltando a questa’a]a de qpantar um "e§pagﬂ-si_ntese_" 12 G%a@_ﬁ_,,a H - -
que leve em consideragao alocalizagédo das pizzarias r,% = Em P I =
bem como o "peso”, a "importancia”, a "intensidade” . -'="ﬁ’1;%?ﬂ'LE
de clientes sobre os "pontos” (pizzarias), vamos F . £y ma =g H PES [

o T A i L = u
entdo calcular o centro medio espacial ponderado, & e i i ==:‘_)!:=ij5 A
calculando a média ponderada da longitude e da sz 9 c/ 3 21 P71 mm gum -H__
latitude das 27 pizzarias com sua "carga” média de F A Y | y PR 'fi F26 ;:“‘ ""JE 6 Lo
clientes nos finais de semana... L JAREY! RN Fa g w20 a

& p');t' #14. ‘H_-l- —
& i P g, PP ops®

= o
Latitude ou j‘," p 1!’_, -,__L__J_{ip'_)'_) N
Longitude £ 4J P6 e e
e % F o Sp12 P21 ——
7 [ ] kN
N valor .f ' \1

Zx’fp ~t

Legenda
Média _ i= 1 peso ® Pizzaria
= m = 30 clientes
ponderada Numelo medio *’ g
E p AA-pase de clientes id}rgm

tmg Mc.a;-*a ety 0 gy 7_?

'-a
’
rE
-
]
L]

Xj — valor - no caso sera ou alongitude ou a latitude
Pj —» peso - no caso sera o numero médio de clientesifim de semana

Figura 89 — Abordagem para apresentacao do coramitentro médio espacial ponderado

Fonte: Elaborado pelo autor.
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121 Cidade Bet
Da tela anterior, observamos que o dade beta A

centro médio espacial ponderado

para as 27 pizzarias, levando-se em conta

a quantidade média de clientes nas pizzarias
nos finais de semana é o "ponto”,

o "espaco-sintese" (6,43 ; 8,23).

0 "peso” dos clientes mais ao nordeste

* Pizzaria

Latitude (uma escala ficticia)

da cidade Beta "puxou” o centro médio
espacial ponderado para este setor da
cidade...

4 Centro médio espacial

¥ Centro médio espacial ponderado

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 449 643 g 9 10 11 12
Longitude {uma escala ficticia)

Figura 90 — Tela mostrando o centro médio espadiatentro médio espacial ponderado

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.6.5.1 Respostas dos participantes ao questionarto — estatistica espacial — centro

médio espacial

O questionario 5 encontra-se no Apéndice 10. Nd®el@s 34 a 37 encontram-se as
correcdes dos itens da questdo 1 e o item 08 deanmsmto da dinamica de aprendizagem do
respondente. Os itens da questdo 1 séo, todossplesta dicotbmica, isto €, o item esta certo
ou errado. No item 08 o respondente era soliciedescrever a féormula do centro médio
espacial ponderado. Foram computados o total des itespondidos corretamente pelo
participante. A avaliacdo do desempenho foi redéizde forma similar a realizada para o
questionario 2, ou seja, foram avaliados, qualdatiente, os itens certos e errados do
respondente e classificado seu desempenho emagaisf(S), parcialmente satisfatério (P)

ou nao satisfatorio (N).
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Tabela 34 — Respostas dos participantes P1, PPR®7, P10, P13, P16 e P17

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

* Li somente o material do software EDH

* Antes da leitura, eu nao conhecia as nocfes daatede centro médio espau
ponderado.

* Foi durante e/ou apoés a leitura que eu entendiog8es conceituais de cer
meédio espaclaponderado. Antes da leitura, como disse antes)&uconheci
tais nogOes conceituais

» Para entendimento das no¢des conceituais de amétlm espacial ponderadc
EDH foi util. Acredito que a abordagem do assurgntdando apresentar
conceitos primordialmente via imagens ajudou nacfito dos contetdos

. Part. Questéo 1 Item| Desem-
08 | penho
P1 + + + + + + + 4+ + + + + + X + S
P2 |+ X X + X + X + + X X X + X X P
P4 | + X + + X + + + + + + + X X + S
P5 + + + 4+ 4+ X X + + + X + X + X P
P7 + X X + X + + + X + + + + + X P
PIO| X + + + X + + + + + + + + + X S
P1I3| X X X + X + + X + + X X X X X N
P16 + + + + + + + + + + + X + X + S
P17 X X + 4+ X X + X X X X X + X X N

Obs.: + - acertou o item X —errou o item
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Tabela 35 — Respostas dos participantes P3, P21PR8

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

e Li parcialmente o material do software EDH

* Antes da leitura, eu nao conhecia as nocfes doatede cetno medio espaci
ponderado.

* Foi durante e/ou apoés a leitura que eu entendiog8es conceituais de cer
meédio espacial ponderado. Antes da leitura, corssedantes, eu nao conhe
tais nogOes conceituais

» Para entendimento das no¢des conceituasedeo medio espacial ponderad
EDH foi util. Acredito que a abordagem do assurgntdando apresentar
conceitos primordialmente via imagens ajudou nacfito dos contetdos

Part. Questéo 1 Item| Desem-
08 | penho
P3 + + + + + + + 4+ X + + X + X X S
P11 + + + + X + + + + + + + + + X S
P12 + + X + + + + + X X + + X X X P
P18 X + X + X X X + X + + + X + X N

Obs.: + - acertou o item X —errou o item

Tabela 36 — Respostas do participante P6

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo proprio participante)

* Li somente o material do software EDH

* Antes da leitura, eu nao conhecia as nocfes daatede centro médio espa

ponderado.
. Part. Questéo 1 Item| Desem-
08 | penho
P6 + + + + + + + + + + + X + + X S

Obs.: + - acertou o item X — errou o item
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Tabela 37 — Respostas dos patrticipantes P8 e P9

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH

(Declarado pelo préprio participante)

Li somente o material do software EDH

Durante edepois da leitura, eu lembrei das nocfes concsiticentro méd

espacial ponderado

Para entendimento das noc¢des conceituais de aeétlm espacial ponderadc
EDH foi util. Acredito que a abordagem do assurgntdando apresentar
conceitos primordialmente via imagens ajudou nacio dos conteudos

. Part. Questéo 1 Item| Desem-
08 | penho

P8 | + + + + + + + + + + + + + X X S

P9 + + + + + + + 4+ + + + + + X + S

Obs.: + - acertou o item X —errou o item

O participante P15 alegou ter lido parcialmentécaol 9 do EDH e suas respostas

foram baseadas no “chute”. P15 estava “colandofeapostas de outro participante. Os
participantes P14 e P19 declararam néo ter lid®H.BDesta forma os questionarios destes

participantes ndo foram considerados.
Na Tabela 38 sao transcritos comentarios posifieidss pelos participantes sobre o

EDH, e na Tabela 39 os pontos negativos.

Tabela 38 — Pontos positivos doftwareEDH citados pelos participantes que responderam o

questionario 5

Part. Pontos positivos sobre o EDH citados
P1 *“Ainteratividade e 0 uso de imagens dindmicasiso de exemplos”
P4 “Exemplos interativos como o das pizzarias (patander o centro médio espacial”)
P5 *“A dindmica das imagens interativas facilitarasaimilacdo Os exercicios sao

grande ajuda. A quantidade maior de exercicios €acdo as licdbes anterio
facilita o entendimento. A diversidade de exempézsbém. EXx.: sexo das pessi
producdo de mamao, quantidade de pizzarias”

“A explicacdo minuciosaente detalhada dos calculos de centro médio ed@adt
ponderado e também dos bons exemplos da aplicagddGengrafiaajudc
sobremaneira no seu estudo”

P8
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Tabela 38 — Pontos positivos doftwareEDH citados pelos participantes que responderam o
questionario 5 (continuagao)

P9 “O exemplo de deslocamento da producdo de mamé&lals ‘atividades, o exercic
com base nos dados do IBGE”

P10 “Os mapas interagindo com os conceitos, forsnei@belas”
P11 *“Didatico e ilustrativo”
P12 “O uso de tabela dinamica, bastando clicar K@&a ser resolvida”

P16 “As animacfes me ajudaram bastante”

Tabela 39 — Pontos negativosstiitwareEDH citados pelos participantes que responderam o
guestionario 5

Part. Pontos negativos sobre o EDH citados

P1 *“Poucos exercicios para fixacdo dos conteudos”

P3 “Exercicios sem gabarito”

P7 *“Tive dificuldade no entendimento das atividadefei um pouco confuso”

P9 “Gostaria de um tutorial para aplicar os canseem um SIG qualquer”

P11 “Achei o assunto complicado, mas nada cons@tovare”

P12 “A explicacdo e metodologia do software € muito,kaia@ aqui ndo tinha encontre
dificuldades, porém dessa vez a fixacao foi mdikifiacredito que pela propt

dificuldade da matéria”

P16 “Os exemplos sdo neelongos, ndo sei se € necessario usar tantos asimer
primeiros. Fica um pouco cansativo”

3.6.6 Sexto encontro - questionario sobre conceitds distancia padrdo (assunto da licao
10 do EDH) (questionario 6)

A licdo 10 dosoftwareEDH, versando sobre distancia padrado, foi objetarmflise no
questionario 6 do curso de extensdo. A distanaidoae o equivalente espacial do desvio
padrdo de um grupo de dados. Equivale ao raicv@edadircunferéncia com centro no centro

médio espacial (ponderado ou ndo) de um determicadfunto de pontos alocados em
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determinado espaco geografico. A licdo 10 é conapdst45 telas que abordam os aspectos
conceituais da distancia padrdao e sua forma deiloalblas Figuras 91 a 95 observam-se

algumas telas da licdo apresentando este conceito.

Vocé lembra que o desvio padrao € a raiz quadrada
da meédia dos quadrados dos "desvios" do grupo
de dados em relagdo a média ?

Pois entdo... Aideia da distancia padréo (desvio
padrédo espacial) vai ser a mesma... 56 temos que
calcular um "desvio"” de natureza espacial...

"desvio"
1,9 12r
v ) o[ mdesvio® ./—[A—ﬁ.

10

~
1

- )
T

| I | I— |
. 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Figura 91 — Tela para abordagem ao conceito damndtist padrao.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Pois entdo... no caso espacial, a distancia padrdo (desvio padrao) vai sera
raiz quadrada da soma do quadrado dos "desvios" (distdncia) de cada
ponto ao centro médio espacial...

12 (o0

" Oy ) A_“"_‘“\ I-. — ]
11 L "desvio . .
10 : L». Desvio padrio da
ar _ populacio
E =
'I||' -
6 F "desvio"

L (distancia)
°r ao quadrado
4l N
5 L \:t . . ™, "desvio"

p— ] Precisamos saber como calcular este | —,
2r T ) "desvio" (distancia) ao quadrado... =
1 | o =

| 1 | 1 1 |

1 1 | 1 | 1
12 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12
Figura 92 — Tela para abordagem ao célculo dartistfadrao.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Vamos calcular a distdncia padrédo através de um exemplo: | Dados do exemplo
(3) Clique no botéo @ para calcular o quadrado da disténcia distancia
de cada um dos 7 pontos até a média Ponto g’: XK:YR ao quadrado
d2
Y1 Py [ 75 30[X1;Y1)=(75;30) | 4,52
10 Py [ 7.0[ 10[2; Y2 =(7,0;1,0) | 12,77
3. Ps [ 35] 7,0[Xs;Y3)=(35;7.0) | 12,52
2 uasstodsd [ P, [ 40 20[Xs; Ya)=(40;20) |
7 Ps | 1.0[10.5](Xs; Ys)=(1,0;10,5)
5 Ps || 85 6.0[Xs; Y6)=(8,5;50) |
. Pr [10,0] 25]X7; Y7)=(10,0;25)|
41 Centro médio:|| Cpy F’; (Xm; Ym)=(5,9;44)
34
24
1
o1 2 3 4 &5 B 7 & 8 W N
bt

Figura 93 — Tela onde o usuéario interage clicanudotdo “Quadrado dist.” para calcular a
distancia padréo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Vamos calcular a distancia padréo através de um exemplo: Daidas dn cxempo
(7) Resultado: Distancia padrdo = 4,27. E o raio da distanci
circunferéncia com centro no centro médio espacial Pontol X« | ¥, Xi: Y o Iqsuart;rr;laado
onto| Xg | Yk ki Yk
d2
i P1 | 7.5] 3,0[X1; Y =(7,5;30) | 4,52
2y [ P2 [ 7.0] 1,0[X2; Y2 =(7,0;10) | 12,77
R | Py [ 35] 7.0[X3; Y2)=(3,5;7.0) | 12,52
B | Psa |[4,0] 2,0[Xq; Ya)=(4,0;20) | 9,37
7- Ps | 1,0[10,5](Xs; Ys)=(1,0; 10,5)] 61,22
6 Ps | 85 50]Xs; Ye) =(85;50) | 7,11
5 P7 [10,0] 25((X7; Y7)=(10,0;25)| 20,42
4
Centro médio:|| Cp, | 5,9 44X Ym) =(5.9; 4,4)
34
24
1
Disténcia 497
0 padrio: !

Figura 94 — Tela mostrando o resultado do calcaldistancia padrao.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Reprodugao automatica | #= Primeira imagem = |magem anterior Proxima imagem = Ultima imagem =]

A'H calculamos cada "desvio” (distancia) ac quadrado ]
¥ iy p—————,

Dados do exemplo

distancia

Ponto| Xk | Yk |20 quazdrado
d
k

[ P1 [75[30] 125
[ P2 [70[10] 10710
[ P3 [35]70] 2605
[P [eo[z0]
[ Ps [ 10105

T
| Pr_J100[25

Cm 7.7 41

=
i

B B @ o~ @ @
5 L 1 It " 1 1
—

{

{
l‘.
N
'

I

2 _ 2
dig = (=X )™+ vy - ve,

2 _ 2 2 _ 2 2_
d3 = (g% )+ (V- ¥g,)? = 85 - 712 + (70 - 41)% =

)2

Figura 95 — Tela dinamica calculando a distancargaponderada.

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.6.6.1 Respostas dos participantes ao questionamio— estatistica espacial — distancia

padréao

O questionario 6 encontra-se no Apéndice 11. Hhslas 40 a 42 encontram-se as
correcdes dos itens da questdo 1, questdo 2 enoOBedo mapeamento da dinamica de
aprendizagem do respondente. Os itens da questm 1odos, de resposta dicotdmica, isto €,
0 item esta certo ou errado. A questao 2 exige aesposta valores calculados. No item 08 o
respondente era solicitado a escrever a formuthsdancia padrdo. Foram computados o total
de itens respondidos corretamente pelo particip&ngvaliacdo do desempenho foi realizada
de forma similar a realizada para o questionarimuzseja, foram avaliados, qualitativamente,
os itens certos e errados do respondente e ctagkifiseu desempenho em satisfatorio (S),

parcialmente satisfatério (P) ou nao satisfatdxip (
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Tabela 40 — Respostas dos participantes P1, PPRPFP10

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

Li somente o material do software EDH
Antes da leitura, eu néo conhecia as nocdes doacede distancia padrao.

Foi durante e/ou apoés a leitura que eu entendog8esconceituais de distanc
padrdo. Antes da leitura, como disse antes, eu guhecia tais nocd
conceituais

Para entendimento das nocg¢des conceituais de destpadrdo o EDH foi uti
Acredito que a abordagem do assunto tentando apaeses conceitc
primordialmente via imagens ajudou na fixacdo aogeidos

. Part. Questéo 1 Questéao 2 lterDesem-
08 | penho
P1 + + + + X + + X + + X S
P5 | X + + + X + + X + X X P
P7 + + X X X X + + + X X N
PO | X + + + + + + + + + X S
PIO| + X X + X X + + + X + P

Obs.: + - acertou o item X —errou o item

Tabela 41 — Respostas do participante P8

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

Li somente o material do software EDH
Durante e depois da leitura, eu lembrei das noc@eseituais de distancia padréo
Para entendimento das noc¢des conceituais de destpadrdao o EDH foi Uti

Acredito que a abordagem do assunto tentando apaese@s conceitc
primordialmente via imagens ajudou na fixacdo dogeridos

. Part. Questéo 1 Questéao 2 Item| Desem-
08 | penho
P8 | X X + + X X + X + X X N

Obs.: + - acertou 0 item X — errou o item
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Tabela 42 — Respostas dos participantes P3 e P4

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

e Li parcialmente o material do software EDH

* Antes da leitura, eu néo conhecia as no¢cdes doactede distancia padréo.

» Foi durante e/ou apés a leitura que eu entendbe8es conceituais de distar
padrdo. Antes da leita, como disse antes, eu ndo conhecia tais n
conceituais

» Para entendimento das nocdes conceituais de destpadrdo o EDH foi Uti
Acredito que a abordagem do assunto tentando apaeses conceitc
primordialmente via imagens ajudou na fixacdo dogeridos

. Part. Questdo 1 Questéo 2 lterDesem-
08 | penho

P3 | X X X + X + X + + X X N

P4 | + X X + X X X X X X X N

Obs.: + - acertou 0 item X — errou o item

Os participantes P2, P6 e P13 declararam nao teteno material. Os participantes
P12, P17, P18 e P19 declararam ter respondidaems ¢com base no “chute”. Desta forma
foram desconsiderados os questionérios destesiparties. E os participantes P11, P14, P15,
P16 ndo compareceram para responder o questionario.

Na Tabela 43 sao transcritos comentarios positieibss pelos participantes sobre o

EDH, e na Tabela 44 os pontos negativos.

Tabela 43 — Pontos positivos doftwareEDH citados pelos participantes que responderam o

questionario 6

Part. Pontos positivos sobre o EDH citados

P1 *“Uso de mapas com as respectivas representacdascede imagens para ilustrat
exemplos”

P4 *“Os exemplos com ‘shoppings’ aproximaram e ilustnarpara melhor fixacao
conteudo”

P5 *“Aforma de abordagem dinamica ajuda muito xacfo”
P8 “O uso de imagens”

P10 “Ainteratividade gréafica e imagética”
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Tabela 44 — Pontos negativosstiitwareEDH citados pelos participantes que responderam o
guestionario 6

Part. Pontos negativos sobre o EDH citados

P1 *“Poucos exercicios para fixacdo conceitual”

P5 *“A sequéncia de muitos slides 40...50... dificuita pouco, poderia ser dividido ¢
2 licoes”

P8 “Asimagens poderiam apresentar mais exemplos”

P9 “Devido a grande quantidade de secOes, gostariaindeslide resumo com
férmulas e defini¢cdes principais”

P10 “Mais exercicios”

3.6.7 Sétimo encontro - questiondrio sobre conce#tode medidas de posicédo
(separatrizes) ebox plot (assunto da licdo 12 do EDH) (questionério 7)

A licdo 12 dosoftwareEDH, versando sobre medidas de posicdmx plot foi objeto
de andlise no questionario 7 do curso de extedsiimedidas de posicdo podem ser vistas
como valores que auxiliam a caracterizacao deszrite um conjunto de dados numéricos. E
0 box plotseria uma espécie de “mapa” que realca em patitd@s valores de separatriz: a
mediana, o primeiro e terceiro quartis. A licdogl@mposta de 72 telas. Nas Figuras 96 a 99

observam-se algumas telas da licdo abordando asaseres e dox plot

)/[Legal, mas o que a mediana de um conjunto de dados

{populagio ou amostra) nos diz ? Veja o exemplo abaixo:

Segundo dados do IBGE, em 2012, o valor mediano de produgio de tangerina
nas 35 microrregibes do Rio Grande do Sul foi de R$ 1.013.000,00...

50 % 50 %

R$ 1.013.000,00

*

Mediana

35 microrregides

L
0 valor mediano de R$ 1.013.000,00 indica que metade das microrregiées do RS
apresentaram, em 2012, valor da produgéo de tangerina de até R$ 1.013.000,00 !l
Note que a mediana informa apenas o valor limite ("até ...") de separagfio das metades

Figura 96 — Tela exemplificando a mediana.
Fonte: Elaborado pelo autor.
193



% Lembre-se: o importante é entender o que essas separatrizes (Q1, Md e Q3) "dizem":]

Q1=14,0 Md = 38,2 Q3=494

8.4 |112|120|127| @ |153|1?ﬁ|2?1 |3ﬁo| . m|513|562|5?9|673|?2?|
1% 2° 3° 10° 119 12° 13° 14° 15° 16° 17°
90

sobre o primeiro quartil (Q1)
25% das Ufs apresentam uma meédia de até 14,0 médicos/1000 habitantes ou, dito de outra
forma, 75% das Ufs apresentam uma média igual ou superior a 14,0 médicos/1000 habitantes
sobre a medi At

(Md
50% das Ufs apresentam uma média de até 38,2 médicos/1000 habitantes ou, dito de outra )
forma, 50% das UFs apresentam uma média |gua| ou superior a 38,2 medlcosHOOO habitantes

sobre o terceiro quartil (Q3)
75% das Ufs apresentam uma média de até 49 4 médicos/1000 habitantes ou, dito de outra
forma, 25% das Ufs apresentam uma média igual ou superior a 49,4 médicos/1000 habitantes

Figura 97 — Tela abordando a mediana, primeirooeit® quartis.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Resumindo: podemos "cortar o bolo” em decis (10%), quintis (20%), quartis (25%),
mediana (50%), percentil (1%) ou outra percentagem qualquer ( entre 0% e 100%).
Ou seja, podemos ter diversos quantis.
B
i 50 % e 50 % i
I Ll 1
Md
] - ]
== = ==
L A L < & ey
= 25 % E 25 % = 25 % { 25 % lQuaﬂiS
Qi1 Q2 Q3
Md
Bl = =L o
= | | = |
e —_ o TeEm =
} 20 % : 20 % : 20 % : 20 % : 20 % : Quintis
q1 q2 q3 qd
EEE e
1 10% |-1a°?|-1n% 1 m"pﬁ-in'ﬂ-maﬂ'mm 1'0'52;- % L i
| ] ] ] I 1

| Decis

Figura 98 — Tela abordando diversos quantis (s&as).

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Vale ressaltar que neste exemplo nédo ocorreram

e * Pronto !l Construimos o box plot da série... )
valores discrepantes f valores aberrantes {outiiers)

* Os outliars s@o valores da série que ocorrem
aesquerdade Llou adireitade LS

. |

LI 1 Md Q3 LS

Série de dados ordenada
| 8.4/11,2[12,0[12,7[15,3[17.6]27.1|36.0]38,2[41.0

44,7]47.5|51,3|56,2|57.,967.3|72.7|

Figura 99 — Tela mostrando o resultado da constrdoéox plotpara um grupo de dados.

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.6.7.1 Respostas dos participantes ao questionaie- medidas de posicao (separatrizes)

e box plot

O questionario 7 encontra-se no Apéndice 12. Hhslas 45 a 47 encontram-se as
corregcdes dos itens da questdo 1 e questdo 2. stagué exige como resposta valores
calculados. Os itens da questdo 2 sao, todossgest dicotdmica, isto é, o item esta certo
ou errado. Foram computados o total de itens respos corretamente pelo participante. A
avaliacdo do desempenho foi realizada de formdasirirealizada para o questionario 2, ou
seja, foram avaliados, qualitativamente, os itamtos e errados do respondente e classificado

seu desempenho em satisfatorio (S), parcialmetigfasério (P) ou ndo satisfatorio (N).
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Tabela 45 — Respostas dos patrticipantes P1, P2RP9 e P10

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

Li somente o material do software EDH
Antes da leitura, eu ndo conhecia as nocfes doacede separatrizes

Foi durante e/lou apds a leitura que eu entendi aes conceituais
separatrizes, pois antes da leitura, apesar destadado, eu ndo entendia

nocdes conceituais

Para entendimento das noc¢des conceituais de sepesat EDH foi Gtil. Acredit:
gue a abordagem do assunto tentando apresentan@stos primordialmente v

imagens ajudou na fixacdo dos conteudos

. Part; Questaol Questao 2 Desem-

penho

PL | + + + +| X + + + + + + + + S

P4 | + + + + X X X X X X X X X N

P5 | + X X X[+ X X X + X + + + N

P7 | + X X X[ X X X + + + X + + N

P9 + + + + + + + X + + + + X S

PIO| X X X X[ X X X X X X X X X N

Obs.: + - acertou 0 item X — errou o item

Tabela 46 — Respostas do participante P8

Dinamica de interacao do participante com o sariwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

Li parcialmente o material do software EDH

Antes mesmo da leitura, eu lembrava/entendia ashasogonceituais &l
separatrizes

Para entendimento das no¢des conceituais de segesat EDH foi util. Acredit
gue a abordagem do assunto tentando apresentan@sitos primordialmente v

imagens ajudou na fixacdo dos conteudos

. Part; Questaol Questao 2 Desem-
penho
P8 | X X X X|+ X + + + X + X X N

Obs.: + - acertou o item X —errou o item
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Tabela 47 — Respostas dos patrticipantes P3, P2J P14

Dinamica de interacao do participante com o sarwEDH
(Declarado pelo préprio participante)

* Li parcialmente o material do software EDH
* Antes da leitura, eu ndo conhecia as no¢cfes doacede separatrizes

 Foi durante e/ou apoOs a leitura que eu entendi @Heas conceituais
separatrizes, pois antes da leitura, apesar destadado, eu ndo entka tais
nocdes conceituais

« Para entendimento das noc¢des conceituais de sepesat EDH foi Gtil. Acredit:
gue a abordagem do assunto tentando apresentan@stos primordialmente v
imagens ajudou na fixacdo dos conteudos

.Part| Questdo 1l Questéao 2 Desem-
penho
P3 |+ + + + X X + + X X X X X N
PI1| X X X X| X X X X + X + + X N
P12 | + + + X/ X X + X + + + X + P
P14 + X X X| + X X X + X X + X N

Obs.: + - acertou o item X —errou o item

Os participantes P2 e P6 declararam nao terenoligaterial. Os participantes P13 e
P15 declararam ter respondido aos itens com basécimate”. Desta forma foram
desconsiderados os questionarios destes partiegpdhtos participantes P16, P17, P18 e P19
nao compareceram para responder o questionario.

Na Tabela 48 sao transcritos comentarios positfieibss pelos participantes sobre o

EDH, e na Tabela 49 os pontos negativos.
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Tabela 48 — Pontos positivos doftwareEDH citados pelos participantes que responderam o
guestionario 7

Part. Pontos positivos sobre o EDH citados

P1 *“O uso de imagens dinamicas “

P3 “Opcao de passar imagem por imagem nos GIFs”

P4 “Os conceitos de separatrizes apresentados de foctaea, interativa
exemplificada”; “O uso de imagens, como a de uman@judaram no entendimen
e fixacdo de conceitos”

P5 *“Asimagens e dinamicidade do software”

P8 “O uso de esquemas explicativos detalhando todastagas do calculo «
separatrizes”

P9 “Divisao dos quantis com 0s muros”

Tabela 49 — Pontos negativosstiitwareEDH citados pelos participantes que responderam o

questionario 7

Part. Pontos negativos sobre o EDH citados

P1 *“A velocidade muito rapida da reproducédo de enay
P3 “Nao focar intervalo quartilico junto com os disd

P5 “Ainterface do software precisa ser aprimonaaia despertar mais interesse”

3.6.8 Oitavo encontro - questionério sobre concegale curva de Lorenz e coeficiente de

Gini (assunto da licdo 14 do EDH) (questionario 8)

A licdo 14 dosoftwareEDH, versando sobre curva de Lorenz e coeficidat&ini, foi
objeto de analise no questionario 8 do curso dene&b. A curva de Lorenz é um grafico que
auxilia a visualizacao do grau de concentracaoetierchinada quantidade de recursos em um
grupo de entidades previamente identificadas. Befigente de Gini seria uma espécie de
“termdmetro” que mede o grau de concentracdo. ¢&olil4 é composta de 72 telas. Nas
figuras 100 a 105 observam-se algumas telas da aAb@rdando a curva de Lorenz e o

coeficiente de Gini.
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tendo como referencial a linha de equidistribui¢io. A curva que construimos

Nhama-se Curvade Lorenz.

e Ok, "mapeamos" a situagio representando-a pela curva de cor vermelha,

P 100% 7 linha de
ACurva de Lorenz é equidistribuigio
um o6timo recurso e 90% -
grafico {um "mapa") = _
. . b 80% -

pois permite z
dimensionar a & T70% -
desiguladade da @

s e = 60Y% -
distribuigio de um =
fendmeno entre um @ 50% 4
grupo determinado. s .
Cluanto mais afastada Lf 40% 1
estd a curva dalinha E 30% -
de equidistribuigio, 2 .
mais desigual éa =2 20% - Curva de Lorenz
distribuigéo do 10% -
fenémeno...

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
% acumulado de convidados

Figura 100 — Tela abordando a utilidade da curviacdenz.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme dito, quanto mais afastada estd a curva de Lorenz dalinha de
equidistribuigio, mais desigual & a distribuigio do fendmeno pelos

elementos do grupo de interesse ..

100%

Desta forma, na situagéo ao lado, linha de
segundo as curvas de Lorenz, equidistribuigao
temos que a distribuigéo 1 & mais
desigual que a distribuigio 2,
que é mais desigual que a
distribuigdo 3 e que é mais
desigual que a distribuigéo 4.

% do fendmeno

e 7 | 1 |

Lo e

% grupo de interesse

Figura 101 — Tela abordando a utilidade da curviacdenz.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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100%=  Muita desigualdade na distribuigao

Por exemplo, podemos observar na do bolo entre os convidados... .'I
curva que aproximadamente 80% 0% '
das microrregides de MT
contribuiram com apenas
aproximadamente 30% da produgio
de soja...

Ou por analogia a festa,
aproximadamente 80% dos
convidados comeram apenas
aproximadamente 30% do bolo...

B01% - .
701% 1 |
B1% - :
S01% /
4015+

% acumulado gtde. produzida

1
Yocé consegue ver isso ? 20% J/ i
S

1
1

109 -~
0% e T
0% 10% 20% 30% 40% 509 60% 70 Q0% 100%

% acumulado microrregides

Figura 102 — Tela abordando a “leitura” de infordes;na curva de Lorenz.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ok, a curva de Lorenz nos da uma ideia visual do quéo desigual é a
distribuigdo de um determinado recurso entre os membros de um grupo

T4
- e % @

rupo
grup recursos grupo

e

recursos

Mas poderiamos ter um "namero" que fosse um "termometro” que
indicasse a desigualdade da distribuigdo do recurso pelos grupos...

[Esse "termdmetro” é o coeficiente de Gini] (———m'—_ﬁiﬁ

Figura 103 — Tela abordando a ligacao conceituméencurva de Lorenz e o coeficiente de
Gini.

Fonte: Elaborado pelo autor.

200



Entao a formula para calcular o coeficiente de Gini é:J

G=20

100% 1 linha de
equidistribuicdo

curva
de
Lorenz

90% A
80% 4
70% A
60% -
50% -

[ s e

0% -

Minimo ——

NP

30% -

coeficiente de Gini

20% 1

% acumulado de fatias degustadas

10%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

% acumulado de convidados
Figura 104 — Tela abordando a ligacao conceituméencurva de Lorenz e o coeficiente de
Gini.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Qual sua analise da distribuigio do bolo pelos convidados
considerando que G =0,684414 ?

"0 coeficiente de Gini G = 0,684414 aponta uma|
forte desigualdade na distribuigéo do recurso

100% 1 G = 0684414 {soja produzida em 2010) entre o grupo

) | | {as 22 microrregides de MT).

. Ou seja, "poucas” microrregides é que se

o 4 "encarregaram" de produzir significativa

o] f kquantidade de soja no estado em 2010 )
0% o, d

mﬁ: y . I?' P e

s L

% 1|j".fo- dl.‘fo- ﬂl.l‘ﬁc- ‘JI.I‘Ic- b-l.m. IS:J‘%- s s l-'l:H'.- gl )
Figura 105 — Tela exemplificando uma analise cosebw curva de Lorenz e coeficiente de
Gini.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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3.6.8.1 Respostas dos participantes ao questionaBo- curva de Lorenz e coeficiente de
Gini

O questionario 8 encontra-se no Apéndice 13. Neelab0 encontram-se as correcdes
dos itens da questdo 1 e questao 2. Os itens dtaquk séo, todos, de resposta dicotdmica,
isto é, o item estd certo ou errado. A guestaxig@eecomo resposta valores calculados.
Foram computados o total de itens respondidosteonente pelo participante. A avaliacéo do
desempenho foi realizada de forma similar & reddizaara o questionario 2, ou seja, foram
avaliados, qualitativamente, os itens certos edesrado respondente e classificado seu

desempenho em satisfatério (S), parcialmente a#irgh (P) ou ndo satisfatorio (N).

Tabela 50 — Respostas dos participantes P1, PR R5P16

Dinamica de interacao do participante com o sarivEDH
(Declarado pelo préprio participante)
* Li somente o material do software EDH

« Antes da leitura, eu n&o conhecia as noc¢bOes doaceide curva c
Lorenz/coeficiente de Gini

* Foi durante e/ou ap6és a leitura que eu entendbe8es conceitus de curva ¢
Lorenz/coeficiente de Gini. Antes da leitura, codisse antes, eu ndo conhe
tais nocdes conceituais

« Para entendimento das nocdes conceituais de carlzardnz/coeficiente de Gi
o EDH foi atil. Acredito que a abordagem do assuteidando apresentar
conceitos primordialmente via imagens ajudou nacio dos conteudos.

. Part. Questao 1 Questéao 2 Desem-
penho
P1 + + + + X X + + + + + S
P4 + + + + + + + + + X X P
P5 + + + + X X + + X X X P
P7 + + X X + X X + + X X N
P16 + + + X X X X X X X X N

Os demais participantes entre os 19 que conclutam o minimo de 75% de
presenca ndo compareceram para responder o qédestion
Na Tabela 51 sao transcritos comentarios positieibss pelos participantes sobre o

EDH, e na Tabela 52 os pontos negativos.
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Tabela 51 — Pontos positivos goftwareEDH citados pelos participantes que responderam o
guestionario 8

Part. Pontos positivos sobre o EDH citados

P1 *“O uso de imagens dinamicas e desenhos ilustsati

P4 “Exemplos interativos, imagens que ajudaram nacéiwado contedudo, como a
bolo dividido pelos convidados”

P5 “Tem menos slides com mais explicacdes”

P16 “A linguagem foi bem mais palatavel (birita;)&t“gostei muito das animacgdes”

Tabela 52 — Pontos negativossiiitwareEDH citados pelos participantes que responderam o

questionario 8

Part. Pontos negativos sobre o EDH citados

P1 “A quantidade de exercicios que € insuficieat@ a pratica do assunto abordado*

P5 *“Os célculos se apresentam de forma confusap{@zam um pouco”

P16 “Achei a parte dos trapézios meio confusagerabsar um exemplo menor ajude”

3.7 SINTESE DOS RESULTADOS DO CURSO DE EXTENSAO SOBRE
QUANTIFICACAO EM GEOGRAFIA DE SETEMBRO/2014 A NOVEM BRO0/2014
USANDO EDH

A avaliagdo qualitativa sobre a utilidade doftware EDH para auxiliar na
aprendizagem significativa de técnicas de quaatgfio foi feita com base no desempenho
dos 19 participantes que chegaram ao final do coabditados a receberem certificado de
participacdo por comparecerem a no minimo 75% dosrgros. A Tabela 53 apresenta o
mapa de desempenho dos 19 participantes nos atiiguarios respondidos, incluindo-se o
primeiro questionario relativo a familiaridade denceitos matematicos. Esta tabela € uma
sintese do desempenho dos participantes nos quash® e que foram apresentados em

diversas tabelas apresentadas no topico 3.6.
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Tabela 53 — Mapa de desempenho dos 19 participgaéesoncluiram o curso de extensao

Encontro/Semana/Questionario

Part. 1 2 3 4 5 6 7 8
Familiar. objeto/ Média Var. Centro Distancia Separat. coef. Desem-
Conceitos var.iavel Desv. médio  padrdo Boxplot Gini penho
Matematicos popul. Padréo espacial Lorenz Geral
amostra
P1 Boa S S P S S S S S
leu leu leu leu leu leu leu
P2 Insuficiente X P X P X X X P
leu leu
P3 Boa P X S S N N X P
leu parc leu leu parc leu parc leu parc
P4 Razoavel N S S S N N P S
leuparc leu leu leu leu parc leu leu
P5 Insuficiente S P S P P N P P
leu parc leu leu leu leu leu leu
P6 Razoavel X S N S X X X P
leu leu leu
P7 Insuficiente X S S P N N N P
leu leu leu leu leu leu
P8 Razoavel S S P S N N X P
leu parc leu leu leu leu leu parc
P9 Boa S S S S S S X S
leu leu leu leu leu leu
P10 Boa P S P S P N X P
leu leu leu leu leu leu
P11 Insuficiente N P N S X N X N
leu leu leu parc leu parc leu parc
P12 Razoavel X N N P X N X N
leu leuparc leu parc leu parc
P13 Nula N N X N X X X N
leu leu leu
P14 Insuficiente S N X X X N X N
leu leu leu parc
P15 Insuficiente P X X X X X X N
leu parc
P16 Insuficiente S N S S X X N P
leu parc leu leu leu leu
P17 Insuficiente N N N N X X X N
leu parc leu leu leu
P18 Insuficiente S P N N X X X N
leuparc leu leu parc leu parc
P19 Razoavel N S P X X X X N
leu parc  leu leu

Na Tabela 53, a coluna 1 (familiar. conceitos miiiecos) contém o valor categorico
(Boa Razoavel Insuficiente ou Nula) dado a varidvelfamiliaridade de conceitos
matematicosrelativa ao desempenho no questionario da prare@mana de encontro. Nas
colunas 2 a 8 sao apresentados os valores S d&aiisf, P (parcialmente satisfatorio) ou N

(ndo satisfatorio) indicando o desempenho do paaiite nos questionarios 2 a 8
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respectivamente. Abaixo dos valores S, P e N, drae@ge o0 termo “leu” ou o termo “leu
parc.” significando, respectivamente, que o pgréinte declarou ter lido o material do EDH,
ou entdo ter lido parcialmente o material do EDlds khesmas colunas 2 a 8, a marcacgao da
letra xis (x) indica que o participante ou faltom @ncontro, ou declarou ter respondido o
questionario na base do “chute”, sendo entdo deslzaa analise do questionério.

Na dultima coluna encontra-se a atribuicdo qualdatdo desempenho geral do
participante em funcdo de seu desempenho apresemiadconjunto de questionarios
respondidos. Os valores S, P e N tém o mesmo isigad atribuido ao desempenho nos
guestionarios, ou seja, significam, respectivamesaéisfatorio, parcialmente satisfatério e
nao satisfatério. Assim, com base nesta coluna edendpenho geral sédo feitas algumas
consideracbes sobre a utilidade do EDH como feménele apoio a aprendizagem
significativa.

Inicialmente deve-se ressaltar a natureza queaétata avaliacdo de desempenho aqui
considerada. H& por isso, naturalmente, subjetieidaa interpretacdo e atribuicdo do
desempenho dos participantes considerando-os caamg@enho geral satisfatorio (S),
parcialmente satisfatério (P) ou ndo satisfatdxip (

Comecando a andlise pela performance do parti@fabb, este foi o exemplo tipico
de participante completamente desinteressado,eglieau o curso com o propésito Unico de
obtencdo do certificado de participacdo. Realizaga questionarios sempre “colando”
explicitamente as respostas do participante seatandseu lado, mesmo sendo avisado em
sala de aula reiteradas vezes de que o0 escopsaagi@ do questionario servia apenas aos
propositos de avaliagdo da utilidade do EDH e emportante sua resolucdo individual. O
resultado de P15 foi desconsiderado.

Os participantes P13 e P17 apresentaram desempgamAbndo satisfatorio P17
informalmente relatou que apresentava “extremawuddade” (sic) com matematica e que ao
ler as licbes do EDH ja apresentava dificuldadea patendimento do assunto. E P13 relatou
que “desde meu Ensino Médio tinha dificuldade comtematica”. E as respostas dos
questionarios de P13 e P17 parecem apontar alddmbe com conceitos matematicos. Neste
caso, é notoério, no contexto do modelo de apregdmasignificativa de Ausubel, que P13 e
P17 nao apresentam conceitos subsuncores paradapgem significativa do assunto
contido no EDH.

O participante P2 apresentou desempenho garaialmente satisfatérioComo se

observa na Tabela 53, afirmou ter lido somente temah do terceiro e quinto encontro,

205



apresentando um desempenho parcialmente satisfatisi mesmos. De fato, ao comparecer
aos encontros, informalmente relatava ter lidodmeco da licdo” (sic) e entdo respondia aos
questionarios.

Provavelmente estava interessado na obtencdo tiicadp de participacdo mas, nos
momentos dos questionarios dae3s licoes mostrou que realmente havia lido um pouco
destas licdes, o que refletiu nas suas resposids. €htdo perceber que o0 pouco contato que
fez com o material do EDH foi de alguma forma pesitOu seja, para P2, o EDH pareceu
ter efeito potencial positivo para uma aprendizag@nificativa e, por isso, seu desempenho
geral foi considerado parcialmente satisfatorio.

O participante P3 apresentou boa familiaridade cdaceitos matematicos no
questionario do primeiro encontro mas apresentogerdpenho geralparcialmente
satisfatorio Conversando informalmente com P3, o mesmo reladavsuas dificuldades com
as disciplinas que estava cursando no semestre ‘®@emestre esta pesado” (sic). Declarou
ter lido por completo somente o material doeficontro e os demais que leu, fez apenas
leitura parcial. Teceu comentarios ao EDH nos duedtios do 4 e 5 encontro, e seus
comentéarios parecem corroborar que, de fato, ofguelo no EDH tenha sido em alguma
intensidade absorvido.

Os participantes P5 e P7 apresentaram padracsdengenho similares. Apresentaram
insuficiéncia na familiaridade de conceitos matérnétno questionario do primeiro encontro
mas apresentaram desempenho gaetialmente satisfatoricEm geral, P5 e P7 declararam
ter lido quase todas as licdes. A maioria de seeserdpenhos nos questionarios foi
classificada como parcialmente satisfatorio, madps diversos comentarios positivos e
negativos sobre o EDH, nota-se que, de fato, atdin o EDH como ferramenta de
aprendizado e, algum conhecimento transmitido p&él foi apreendido por P5 e P7. Em
conversas informais, P5 e P7 relataram a preocapacénportancia de se qualificarem
profissionalmente e, assim, muito provavelment@avash com motivacdo para, de fato,
adquirirem novos conhecimentos.

O participante P6 apresentou razoavel familiaeddd conceitos matematicos no
questionario do primeiro encontro e desempenho | g@acialmente satisfatério
Conversando informalmente com P6, o mesmo relat@ geocupagdo maior com as
disciplinas do curso de Geografia, e que estavaegqaa formando (“faltam dois semestres

para eu me formar”).
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Muito provavelmente continuou no curso de extens@m o propdésito de obter o
certificado de participagdo. Pude perceber queeB6efetivamente a licdo 3, sobre média,
quando emitiu o Unico comentéario, de naturezatigasdo EDH no caso, sobre o EDH:
“Aborda de forma direta e clara os conceitos, measreio que ele seja mais util para quem ja
tenha lido sobre. Ele ajuda a relembrar de formalaae pratica”. Nos demais questionarios
nao emitiu comentarios.

P6 ja havia cursando anteriormente a disciplinaatissica Aplicada, dai seu
comentario sobre o material ajudar a relembrarodend rapida e pratica. Para P6, muito
provavelmente faltou motivacdo para realizar o @uRareceu ter o potencial (conceitos
subsuncores) para aprender o assunto e, se us&f3ld de forma mais efetiva certamente
obteria uma aprendizagem significativa dos assuntos

O participante P8 por sua vez, assim com P6, apmseazoavel familiaridade de
conceitos matematicos no questionario do primeircostro e desempenho geral
parcialmente satisfatorioP8 relatou ndo gostar de matematica, mas estaeado o curso
para “aprender um pouco” (sic). De fato, assim c&@pP8 parece ter conceitos subsuncores
propicios ao aprendizado do material do EDH. Powdiferentemente de P6, P8 utilizou o
EDH com mais intensidade, pois em quase todag@eslique leu, fez comentarios positivos e
negativos sobre o EDH, mostrando que de fato igiter@om osoftware Assim como P6, P8
pareceu ter o potencial para aprender o assunfmssével supor que de fato a interacdo com
o EDH o fez aprender de forma significativa.

O participante P10 foi um dos quatro entre os dQigipantes que apresentou boa
familiaridade de conceitos matematicos no questiondo primeiro encontro, mas seu
desempenho geral foparcialmente satisfatorio Em conversa informal, P10 relatou
reconhecer a importancia da quantificacdo em Géagraas afirmou ter “dificuldades com o
assunto” (sic). P10 afirmou ter lido todas asdgara as quais respondeu o questionario,
mas é possivel que tenha na verdade lido apencialp@nte o material. Ainda assim, como
P6 e P8, pareceu ter o potencial para aprendesuntas

O participante P16 apresentou insuficiente fand&de de conceitos matematicos no
questionario do primeiro encontro e desempenhad gargialmente satisfatérioP16 foi o
tipico participante que estava bastante motivadmiot, mas claramente se desmotivou na
metade do curso. Pode-se perceber que realizotuealéea licdo 2 e licdo 4 pois colocou
como comentarios negativos do EDH: “um pouco répetie “muito texto”. Ao comparecer

para realizacdo do quarto encontro, me pergunt@ntgs questionarios ainda teria que
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responder. Ao responder que havia mais quatro iquésibs, P16 disse: “ahhhh, ndo é
possivel” (sic).

Contudo, ainda que P16 tenha se desmotivado nadeeto curso e tenha tido
desempenho insuficiente na resolucdo do questmrdarpude perceber que quando estava
motivado e interagiu com eoftware de fato obteve aprendizagem significativa, pas n
momento em que encontrou a repetitividade do asssighificou que captou a ideia do
mesmo e emitiu comentario “negativo” acerca datigdade presente ngoftware

Os participantes P11, P12, P14, P18 e P19 foraacteasizados com desempenho
geral ndo satisfatério P11 e P19 apresentaram desempeamzoavel no questionario de
mapeamento de familiaridade de conceitos matensatieaquanto que o0s demais
apresentaram desempenhtsuficiente Em geral, estes participantes afirmaram ter lido
parcialmente algumas das licdes, e isto pode tuemciado para terem apresentado
desempenho n&o satisfatorio. E possivel que pontes @o horario dos encontros semanais
tenham efetivamente comecado a leitura e, assim, t@dha havido tempo habil para
assimilacéo do assunto da licdo parcialmente fidaossivel também que sequer tenham lido
a licdo, mas assinalado que leram parcialmente.

Por exemplo, P11 me relatou que o assunto do @mnsonteressante pois em seu
trabalho usava SIG e realmente sentia a faltaglerabmbasamento em quantificagéo. Mas
sempre chegava atrasado aos encontros para respndeestionarios e chegou a relatar
informalmente que “vim lendo a licgdo no 6nibus ddbalho até aqui (UnB)” (sic).

O participante P19 em diversas conversas infermelatou que estava cheio de
atividades: dois estagios, quatro disciplinas e uiagem de campo de duas semanas durante
o periodo do curso de extensdo. Em conversas iafsymercebi que o pouco que P19 leu de
material do EDH, realmente entendeu e debateu ontssProvavelmente, se P19 se
dedicasse ao curso, teria um bom aproveitamento.

Além disso, a insuficiéncia no desempenho no quaftio de mapeamento de
familiaridade de conceitos matematicos talvez pasdato espelhar a auséncia ou pouca
presenca de conceitos subsuncores necessariosraliapgem significativa do assunto. Mas
observa-se que em alguns casos este grupo deipgaartes assinalou pontos positivos e/ou
negativos sobre o EDH, indicando terem, de fatdizado alguma manipulagédo do material.

Finalmente, os participantes P1, P4 e P9 foramellares participantes do curso de
extensdo, apresentando desempenho satisfatore.A@lapresentaram bom desempenho no

questionario de familiaridade de conceitos materosti Apesar de P4 ter apresentado
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razoavel desempenho neste questionario, apresantoesma atitude proativa que P1 e P9
durante o curso.

Os trés participantes demonstraram motivacdo ganender. ApOs 0s questionarios
conversavam sobre o assunto da licdo, e perspedigaaplicacdo de quantificacdo em
Geografia. P9 é aluno do curso de Economia e telg@ em seu trabalho de conclusao de
curso pretendia usar indicadores espaciais pateagd@a de cendrios microecondmicos. Dai
seu interesse e efetiva interagdo com o EDH e adegdlicao curso. Nao realizou o ultimo
questionario, mas relatou que teve problemas péatiEs no dia e se ofereceu para realizar
em outra oportunidade o questionario, mesmo sabgnel¢a tinha garantido o certificado de
participacao.

P4 apresentou desempenho nao satisfatorio nosan#sis das licdes 2, 6 e 7, mas
relatou que nao teve tempo suficiente para se aledic EDH nestes momentos por estar
envolvido em atividades (provas, trabalhos) dasiglisas que estava cursando no semestre.
Mas realmente pude perceber seu engajamento noemmsnem que utilizou o EDH, que
certamente contribuiu positivamente para apreeds@amnteudos.

O melhor participante do curso sem duavida foi P &pico aluno com perfil para
aprendizagem significativa de quantificacdo apbcamn Geografia. Muito motivado e, a
priori, com dominio de conceitos bésicos de matemdtonceitos subsuncores). Realmente
se dedicou ao curso, usando o EDH.

Fazendo um balanco geral do curso de extensdoa ajod apenas trés entre 19
participantes tenham tido desempenho geral corgldesatisfatorio, a experiéncia de uso do
EDH como ferramenta de apoio ao ensino se mostrauproposta valida, considerando-se o
contexto de ocorréncia do curso e a realidade adiipantes que em sintese eram:

(1) Os participantes de certa forma foram submetidesna sequéncia estressante de
guestionarios semanais em que se exigia a leitopaeterivel de material do EDH

toda semana durante sete semanas seguidas.
(2) Os participantes eram alunos que, além do curextéasao, tinham sua carga horaria

de disciplinas do curso, com cobrancas de leitdeasextos, provas e trabalhos e,

eventualmente faziam estagio ou trabalhavam.
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(3) Considerando-se o grupo, em geral pode-se dizeagr@sentou relativa insuficiéncia
de conceitos subsuncores para aprendizagem dositosnde quantificacdo propostos
na licdes do EDH. Tal insuficiéncia certamenteuuoi obstaculo a mais no processo

de aprendizagem.

3.8 A UTILIDADE DO EDH COMO FERRAMENTA DE AUXILIO NO EN SINO
DE QUANTIFICACAO APLICADA EM GEOGRAFIA

Para analisar a utilidade do EDH como ferramentaadgilio no ensino de
quantificacdo foram avaliados os pontos positivoegativos citados pelos participantes do
curso nos questionarios respondidos. O padréo mertdrios na maioria dos casos permite
mostrar que, de fato, o participante interagiu comEDH e conseguiu obter algum
aprendizado, seja pelo entendimento, seja pelald@o conteddo em questéo.

Ao todo, os participantes do curso de extensaoceoe alunos que usaram o EDH na
disciplina Tépicos Especiais em Geografia(no pimeemestre de 2014) emitiram 71 pontos
positivos e 39 pontos negativos sobreoftware No quadro 27 estd apresentado um resumo
das ideias centrais dos comentarios positivos ativeg emitidos. Assim, cada um dos
comentarios dos participantes esta relacionado destes temas.

Quadro 27 — Ideias centrais dos pontos positivpereos negativos sobre o EDH citados

pelos usuarios do EDH

Pontos positivos do EDH Pontos negativos do EDH

v Imagens e conceitos Interface “pobre” (visual “ultrapassado”)

v' Diferentes exemplos Mais exercicios de fixacao
v Linguagem simples e direta Muitas paginas

v’ Interatividade Exemplos longos

DN N N N

v’ Autoexplicativo Repetitividade de assuntos e/ou exercicips
v" Animacdes claras e ‘passo a passo’

v Licdes com exercicios de fixagcao

Ja foram abordados anteriormente 0s comentariose sof pontos positivos e

negativos sobre o EDH dos cinco alunos da disapdie Topicos Especiais em Geografia.
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Em esséncia, a impressao destes alunos foi a nassn@articipantes do curso de extensao.
Ja foi abordado também no tépico 3.6.2 (sobre astipnario 2) sobre pontos positivos e
negativos do EDH, que refletem, essencialmente,eanta opinido dos participantes de
pontos positivos e negativos de todas as licodste.

Os pontos positivos (e alguns negativos) apontpdlms participantes sédo exatamente
0 que se esperava do EDH: (1) a abordagem de itmhake quantificacdo via imagem
(estatica e/ou dinamica), com uma linguagem simgdes poucas ou minimas frases escritas
num ‘baléo’ representando a fala de um tutor; (Mteratividade com software(cliques
para calculos diversos) propiciando uma forma gd&ugdo programada, e (3) os exercicios
de fixacdo propostos via contetido imagético.

Como pontos negativos citados pelos participantasfas criticas foram feitas a
interface do EDH, rotulada de “pobre”, “sem corestultrapassada”. E, ressalta-se aqui mais
uma vez que, ao contrario, o propdsito da interfacde fato ser a mais simples possivel. Se
uma interface simples pode ser sindbnimo de “pobis&in cores”, “ultrapassada”, entdo, de
fato, é o que foi desejado para o EDH.

Repetindo o que ja foi comentado, uma interfacesmiica” aumenta o risco de
imagens decorativas e/ou representacionais que ngenfembelezam” o texto, ou seja
aumenta-se o risco de producéo de conteudo imagegim valor didatico. A “pobreza” da
tela forca o usuario a refletir apenas sobre o eitm@presentado. Ao contrario, uma tela
“rica”, em diversos tons de diversas cores ou caimos aparatos visuais e/ou textuais,
podem desviar a atencao do conteudo e dificultdcance da aprendizagem significativa.

Outros pontos negativos citados foram os exempbogols e repetitividade de
assuntos e/ou exercicios. Novamente, estas cdssictes sdo explicitamente desejadas para o
EDH. O exemplo longo tem o propdsito de mostrarspas passo 0 assunto. Quando o
participante se sente de alguma forma incomodanibacpasso a passo, isso significa que ele
ja entende, ou acaba de entender, via interacdooc&DH, os préximos passos do tema
explorado. E quando percebe a repetitividade danssssignifica que entendeu a ideia
central do tema.

Por exemplo, o usuario do EDH entendeu o conceteagiancia e, assim, o passo a
passo mostrado para seu calculo e diversos exerdplaituacdes de célculo de variancia
(variancia de dados pluviométricos, de quantidadelyzida de feijdo, de peso de recém
nascidos, etc) torna-se enfadonho. Mas € essestivabflo EDH: tornar o assunto trivial para

0 usuario. Portanto, exemplos que se tornam loada®es com repetitividade aos olhos do
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usuario sdo pontos positivos do EDH, pois sinalizanocorréncia de aprendizagem
significativa do tema em questao.

Foram citados como pontos negativos ainda, lic@®s muito texto. Infelizmente,
existem assuntos que vao requerer mais paginaretets do que outras. Assim, a
guantidade de paginas dependerd muito da comptixida conceitos inerentes ao assunto
gue se deseja ensinar. E a disponibilidade de goexercicios, pode ser resolvida propondo-
se mais exercicios para as licoes.

Como resultado final, o curso de extensdo permajpontar que ha indicios -
principalmente ao se analisar o padrao de ponttssfe pontos fracos dmftwareapontados
pelos usuérios - para considerasaftware EDH como ferramenta Util para proporcionar
aprendizagem significativa e, a médio e longo praaotribuir para o raciocinio, pensamento

e letramento estatistico do educando.

3.9 MAPEAMENTO DA IMPORTANCIA DADA PELO GRADUANDO EM
GEOGRAFIA PARA A QUESTAO DE QUANTIFICACAO EM GEOGRA FIA

No primeiro encontro do curso de extensado, foicaglh o questionario para
mapeamento da familiaridade de conceitos matensafioo parte do graduando. Conforme
apontado, neste encontro 38 dos 50 participansgsitos comparecerem e responderam o
questionario. Porém, apos duas semanas, quandolidacdo do questionario 3, 19 dos 38
participantes haviam desistido, além de dez iscgtie nunca compareceram ao curso.

Além disso, no segundo semestre de 2013 ocorratoaé apenas 30% dos alunos da
turma de Climatologia Geral terem manifestado @gse em realizar 0 curso de extensdo em
quantificacdo. Diante destas circunstancias, embootde 2014, logo apos o 3° encontro do
curso de extensdo, decidi elaborar um questiondaid mapear a importancia que o
graduando de Geografia creditava a quantificacébeftao elaborado um questionario para
identificar a opinido dos alunos sobre o0 assuniieréhtemente dos outros questionarios, este
foi um questionario para ser respondido rapidamemiés ndo haviam calculos a serem
realizados, somente a coleta da impressao dossakolwe a questdo da quantificacdo em
Geografia.
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O questionario foi elaborado para ser aplicado nB,dada a facilidade de aplicacédo
neste local, e foi realizado em novembro de 20&Atamdo com 134 respondentes. Destes,

120 eram alunos da Geografia. Nas figuras 106 eth8&rvam-se os itens do questionario.

Questionirio para mapeamento da importincia dada pelos alunos do Curso de Geografia
para a guestio de gquantificacio em Geografia

(1) Idade: anos completos (2) Sexo:| ] Feminine [ ] Masculino

(3) Curso de graduacio: Semestre: (ex.: 1? semestre, 27 semestre, ...)

(4) VocE gosta de matematica efou estatistica 7
| ] Detesto [ ]Goste um pouco [ ]Gosto [ ] Gosto muito

(5) Sobre a relevincia de métodos quantitativos (estatistica) para a formacao profissional do geografo voce acredita
ser:

| ] Sem qualguer importancia [ ] Pouco importante [ ] Importante | ] Muite importante

| ] Sem importincia para a linha da geografia humana, mas importante para a linha da geografia fisica

[ ] Ainda nio tenho base para opinar sobre a relevincia de métodos quantitativos na formacio do geografo
(6) Vocé ja cursou a disciplina “Estatistica Aplicada™? | ] Sim | ] Nio

Figura 106 — Primeira parte do questionario parpgaaa importancia dada pelos graduandos
de Geografia para a questao de quantificacao ergr&fen
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Se vocé respondeu “Sim™ ao item (6), por favor responda aos itens (7) a (14) abaixo:

(7) Vocé considera que, de fato, entenden os conceitos de variincia/desvio padrio 7 | ] Sim | ] Nao
(8) Vocé considera que, de fato, entendeu os conceitos de separatrizes (mediana,| [ ] Sim | ] Nao
quartis, percentis) ?

(9) Vocé considera que, de fato, entendeu os conceitos de histograma e/ou poligonos| | ] Sim | ] Nao
de frequéncia ?

(10) Voce considera que, de fato, entendeu os conceitos de espace amostral, eventos, | | ] Sim | ] Nao
probahilidade e probabilidade condicional ?

{11y Vocé considera que, de fato, entendeu os conceitos de variaveis aleatorias e| | ] Sim | ] Niao
distribuiciio de probabilidade 7

(12) Vocé considera que, de fato, entenden os conceitos de distribuicdo normal efou| | ] Sim | ] Nao
binomial e/ou poisson e/on outra qualguer 7

(13) Vocé considera gque, de fato, entendeu os conceitos de correlacio linear efou| | ] Sim | ] Nao
regressio linear ?

(14) Vocé considera que, de fato, entendeu os conceitos de teste estatistico de hipotese | | ] Sim | ] Nao
(teste tefou teste F efou outro teste qualquer) ?

Caso considere ter tide ponto(s) positive(s) para sua formacio académica/profissional ao cursar Estatistica Aplicada,
por faver cite-os resumidamente nas linhas abaixo

Caso considere ter tido ponto(s) negative(s) para sua formacdo académica/profissional ao cursar Estatistica
Aplicada, por favor cite-os resumidamente nas linhas abaixo

*#*% FIM - MUITO OBRIGADC POE COLABORAR 1! ##=
Figura 107 — Segunda parte do questionario par@anapimportancia dada pelos graduandos
de Geografia para a questao de quantificacao ergr&ien

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apés a aplicacdo dos questionarios foram geradmsrals estatisticas descritivas que
permitiram ter uma primeira aproximacao sobre aonm@mcia dada pelos alunos ao tema.
Foram consideradas nestas estatisticas apena$ ggid&ionarios dos alunos graduandos de
Geografia. Vale ressaltar que é possivel que aluums responderam este questionario
responderam também em 2013 o questionario de mapéama familiaridade de conceitos
matematicos.

Com relacdo a afetividade por matematica/estajstia Figura 108 observa-se a

distribuicdo de frequéncia da variagelsta de matematica/estatistica
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Gosto muito (4) - 3,33%

Detesto (32) - 26,67%
Gosto (29) - 24,17% :

¥ Gosto um pouco (55) - 45,83%

Figura 108 — Distribuicdo de frequéncia da vari@osita de matematica/estatistica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A proporcdo de afetividade por matematica/estaiste manteve muito préoxima
aquela verificada no questionario de mapeamenfardéiaridade de conceitos matematicos
de 2013. Talvez efetivamente seja valida a hipadesgue poucos graduandos em Geografia
gostem realmente de Matematica.

Outra avaliacao realizada foi para verificagcdoadsociacdo ou nao entre as
variaveissexo e gosta de matematica/estatisticA Tabela 54 € a tabela de contingéncia
dessas variaveis. Os valogsstoe gosto muitoda variavelgosta de matematica/estatistica
foram agrupados para fins de realizacdo do te$tqugwrado. Foi calculada a estatistica V de
Cramer, que é baseada na estatigtfc@mo ambiente dsoftwareR com os dados da Tabela
54,

Tabela 54 — Distribuicdo de frequéncia de afetd@por matematica/estatistica conforme as

categoriagletestpgosto um pouce gosto/gosto muitcom base na variaveéxo

Gosta de matematica/estatistica

Sexo Detesto Gosto um Gosto/gosto  Total
pouco muito

Feminino 20 19 12 51

Masculino 12 36 21 69

Total 32 55 33 120

Foi obtidoy® = 7.1704. O teste de significAncia pgféoi o seguinte: hip6tesegtt as
varidveissexoe gosta de matematica/estatistisdo independentes, isto £ = 0. A hipétese
alternativa H aceita a associacdo entre as mesnfas @). Para?® = 7.1704 com dois graus
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de liberdade o p-valor vale 2,773%. O teste seriacesignificativo ao nivel de 2,773% o que
permitiria aceitarmos H ou seja, admitir que ha associagdo entre asveisidA medida de
Cramer encontrada foi V = 0,24444. Quanto maisopeet 0, maior a evidéncia de que as
variaveis apresentam uma associacdo fraca. Para OVsignifica que as variaveis nao
apresentam associacdo entre si. O valor 0,24444 uestpouco afastado de zero, o que
sinaliza uma fraca ou talvez uma levemente mode@siociacdo entre as variaveis
consideradas, ou seja, 0 gosto por matematicd&siatpoderia estar associado ao sexo do
individuo.

Com relacdo a relevancia de métodos quantitatiama p Geografia, a opinido dos
120 respondentes esta apresentada na Figura 109.

Sem qualquer importincia (1) - 0,83%
MNao tenho base para opinar (8) - 6,67%

Sem importincia p/ geo. humana Pouco importante (3) - 2,5%

mas importante p/ geo. fisica (5)-417%

Muito importante (45) - 37,5%
2% Importante (58) - 48,33%
oy

P
et

"

!

ol
5
25

e
ol
25
s
b

S

Figura 109 — Distribuicdo de frequéncia da varidgkdvancia de métodos quantitativos

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se na Figura 109 que 85,83% dos respomsdenteseja, 103 respondentes
afirmaram ser importante e/ou muito importante @&toehos quantitativos para a formacao
profissional do gedgrafo. Apenas quatro respondené® consideram importante e cinco
respondentes acham relevante apenas para a &odemfia Fisica. E chama a atengéo que
desses 103 respondentes que reconhecem a impar@acguantificacdo, 70 afirmaram
detestar ou gostar um pouco de matematica/estatisti seja, aproximadamente 68% dos
103 respondentes reconhecem a relevancia da qoagdib, mas ndo gostam efetivamente de
matematica/estatistica.

Dos 120 respondentes que cursavam geografia, 6@v@am cursado a disciplina
Gnica obrigatoria do curso de Geografia relaciorsadaantificacdo: Estatistica Aplicada. Nos

itens (7) a (14) do questionario (ver Figura 103)atunos que haviam cursado Estatistica
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Aplicada informaram se consideravam ter, de fatteredido ou ndo determinados conceitos
relativos a disciplina. Na Figura 110 observam-seanceitos considerados e a quantidade de

respondentes que disseram ter e ndo ter entenslicongeitos.

Vocé considera que, de fato,
entendeu os conceitos de

Nao | 22 (35,48%)

im

(7) variancia/desvio padrio
0 (64,52%)

(8) separatrizes (mediana, Nio 22 (35,48%)

quantis, percentis) Sim

0 (64,52%)

32 (51,61%)
30 (48,39%)
24 (38,71%)

(9) histograma efou poligonos Naic
de frequéncia Sim

(10) espago amostral, eventos, Nio

probabilidade, prob. condicional sjm 38 (61,29%)

30 (48,39%)
32 (51,61%)

(11) variaveis aleatorias e NEo
distribuigdc de probabilidade sjm

(12) distribuigdo normal e/ou binomial Nao
e/ou poisson efou outra qualquer Sim

45 (72,58%)
17 (27.42 %)

(13) correlagdo linear elou Néo 43 (69,35%)

regressio linear Sim 19 (30,65%)

32 (51,61%)
i1 30 (48,39%)

0 10 20 30 40 50
Quantidade de respondentes

(14) teste de hipotese (teste t, Nio
teste F ou outro qualquer) Sim

Figura 110 — Respostas dos 62 respondentes do @erS@ografia que ja haviam cursado a
disciplina Estatistica Aplicada sobre o aprendizdedato de alguns conceitos que foram ou
deveriam ter sido ministrados na disciplina.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme se observa na Figura 110, dos 62 resptexielos itens (7) a (14) do
guestionario, 64,52%, a maioria portanto, afirmeuentendido os conceitos de variancia e
desvio padréo, assim como igualmente a mesma é@pafirmou ter entendido os conceitos
de separatrizes e 61,29% afirmaram entender, de ¢at conceitos de espaco amostral,
eventos, probabilidade e probabilidade condicional.

A amostra de respondentes deste questionariorfoiaita somente por alunos da UnB
e, se esta propor¢cao de maioria de alunos — apactamente 60% - que afirma realmente (de
fato) ter entendido os conceitos perguntados ®os i(7), (8) e (10) for real, seria esperado
gque uma questdo envolvendo algum dos conceitoslositem (7), (8) e (10) fosse
corretamente respondida por aproximadamente 60%gmkiandos de Geografia da UnB

que o respondessem.
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N&o se sabe no escopo deste trabalho quais alandsil além de responderem este
qguestionario, responderam também o questionariomdpeamento de familiaridade de
conceitos matematicos aplicado em 2013. Nao éymdazer alguma avaliacdo mais precisa
sobre este resultado, portanto.

Todavia, o questionario de 2013 foi respondido 3% graduandos de Geografia de
seis instituicbes publicas uma faculdade particuiéas dos 384 respondentes, 211 eram
alunos da UnB. Neste questionario, a Questdo avaatle um calculo de probabilidade
relativamente simples (ver Figura 45). Destes dtdos da UnB, apenas 52 acertaram esta
guestdo envolvendo conceito de probabilidade, & 84,64%. E neste questionario, para o
item (10) 61,29% dos graduandos de Geografia daadfinBaram ter entendido o conceito de
probabilidade.

Se aproximadamente 60% dos graduandos de GeodeafimB entendem de fato os
conceitos de probabilidade, entdo no question&i@@l3 talvez deveria ocorrer proporgcao
de acertos da Questdo 3 entre os alunos da UnBqgbar de 60% e nado 24,64% como
ocorreu. Ha discrepancia entre as propor¢cdes daestastras. Mas, conforme dito, ndo ha
possibilidade de melhor avaliacdo, pois nédo se dentrole sobre os individuos das duas
amostras. Contudo, a discrepancia suscita duvidlae © real entendimento por parte do
aluno sobre o conceito de probabilidade. Tal goeathento talvez possa ser feito também
sobre os outros conceitos em que a maioria dectigdato entender.

Neste questionario foi solicitado aos alunos qusartam Estatistica Aplicada relatar
0S pontos positivos e pontos negativos que a diisgiproporcionou ou poderia proporcionar
na formacdo académica/profissional. Dos 62 alunescgrsaram Estatistica Aplicada, foram
citados 40 pontos positivos e 27 pontos negati@sspontos positivos e negativos citados
estdo apresentados nos apéndices 14 e 15 respemtiea

No quadro 28 estd apresentado um resumo das idergsais dos comentarios
positivos e negativos emitidos. Assim, cada um dosentdrios dos participantes esta

relacionado a um destes temas.
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Quadro 28 — Ideias centrais dos pontos positivqeomtos negativos sobre a disciplina
“Estatistica Aplicada”

Pontos positivos da disciplina Estatistica Aplicada

Aplicar em SIG

Compreender melhor Geografia Biologica

Para realizar pesquisas na area de Geografia Fisica
Aprender coletar e interpretar dados

Para leitura de graficos e tabelas

NN N N NN

Hoje todas as ciéncias utilizam dados numéricosodomma de interpretacdo

Pontos negativos da disciplina Estatistica Aplicada

Alto indice de reprovacao dos alunos da Geografia
Detalhes matematicos sao irrelevantes ao estudedigrafo
Unb foca em Geografia Humana

Como a disciplina € dada se torna monotona

Poderia haver uma turma especifica para a Geografia
Conteudo passado rapidamente (professor ‘cospeatéria)
Limitag@o no aprofundamento por falta de base dsrerMédio
Usar exemplos mais especificos da nossa area agiatu

SO existe essa matéria obrigatéria de calculo. it mais algumas

N N N N N N N N N

Alunos da Geografia dao pouca importancia send@mssencial

Em geral, os alunos citam a disciplina positivategrelos beneficios que a mesma
proporcionou a eles para realizacdo do processantentlados inicial, ou seja, estatistica
descritiva basica (coleta/tabulacdo de dados, septacdo gréafica e interpretacdo basica).

Mas os pontos negativos chamam mais a atencdo.agdtadas fragilidades do
processo de capacitacdo em quantificacdo. Surgesdd \da divisdo da Geografia nas
dimensdes humana e fisica, sendo a primeira pyigifia na UnB. E o fato da disciplina Gnica
de quantificacdo € notada. Nesta disciplina Unicmteddo € passado rapidamente sendo
“cuspida” pelo professor, o que permite subentegdero contetdo néo sera assimilado. Ha a
solicitacdo de aluno que pede mais carga de disgiplando com quantificacdo no curso.

Aponta-se ainda uma “mea-culpa” do aluno que tadlm@o ter base matemética
mesmo sendo egresso do Ensino Médio que, a priariproporcionar tal base. Finalmente
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deve-se ressaltar que ha critica que deve ser toe@uo sugestao de haver disciplina de
quantificacao especifica para a Geografia, e sfigesticitacdo de se apresentarem exemplos
de quantificacdo relativos especificamente a Gdéiagra

Pode-se notar que, em esséncia, a propossaftwareEDH € ser uma ferramenta de
auxilio no ensino da tematica da quantificacaoilpgiando exemplos da Geografia. O EDH
permite que o conteldo seja analisado pelo usmériseu préprio ritmo de aprendizagem,
minimizando a eventual “cuspida’ de matéria potgdo professor. Em suma, pode-se dizer
que a ideia do EDH talvez possa ser valida pardia@ua minimizar as dificuldades que o
aluno da Geografia enfrenta ao cursar a discigiimea de quantificagao.

Para finalizar, o questionério aplicado mostroe,@m geral, a amostra entrevistada
de alunos da Geografia, ndo € tdo entusiasta ddifigecao, mas reconhece sua importancia
no trabalho geogréafico. E nas criticas citadassaiglina Unica cursada, apontam possiveis
entraves ao aprendizado significativo em quantfica que surgem na sua formacao

académica.

3.10 O USO DO EDH COMO FERRAMENTA DE AUTOESTUDO DE MEDI A,
VARIANCIA, DESVIO PADRAO E COEFICIENTE DE VARIACAO

O curso de extensao, conforme ja comentado, nadesemiava qualquer tipo de
cobranca de aprendizado dos conceitos de quagéiicambutidos no EDH. Em esséncia, a
motivagdo e/ou 0 senso de responsabilidade doipréaluno foram os elementos que podem
ter, juntamente com o préprio EDH, desencadeadanaginstancia de aprendizagem
significativa no participante do curso. Conformedeaormente relatado, houve casos de
participantes somente comparecendo aos encontrosrslo para garantir a presenca minima
de 75% e receber o certificado, e participantesalegavam “ler parcialmente” ou mesmo
“nao ler” a licdo, fato que prejudicou a avaliacgi@outilidade do EDH.

Desta forma, para o primeiro semestre de 2015ajuemte com a professora Ercilia
foi planejada uma acao para uso do EDH por parsdutes da Geografia, onde haveria uma
cobranga, uma forma relativamente coercitiva pamado EDH por parte do aluno. A acéo
ocorreu da forma descrita a seguir.

A professora Ercilia lecionaria a disciplina Climlaggia Geral no primeiro semestre

de 2015. A avaliacédo dos alunos desta disciplirdaga mediante a aplicacao de trés provas,
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cada prova com valor maximo de dez pontos. Entégruposto o seguinte: a primeira
avaliacao passaria a contar ndo mais com dez,imaos 13 pontos. Os trés pontos a mais
da primeira avaliacdo ficariam assim distribuidb® ponto para um teste de avaliacado de
conhecimentos matematicos basicos (teste 1) e dnt para um teste de conhecimentos
sobre média, variancia, desvio padrdo e coeficidateariagdo com base nas licdes 1 a 8 do
softwareEDH (teste 2).

Como a disciplina Climatologia Geral € disciplina grimeiro periodo da grade
curricular do curso de Geografia, a grande maiaiaurma era composta de calouros, receém
egressos do Ensino Médio. Assim, o primeiro test@sim bom termdémetro de afericdo da
familiaridade de conceitos matematicos basicosolmmy primeiro dia de aula da disciplina,
os alunos foram “forcados” a resolverem este teste.

Foi explicado aos alunos que o teste 1 estava daapeomo 1,5 ponto extra. Caso o
aluno nédo o realizasse ou tirasse nota zero nadaesendo prejudicado, pois 0s dez pontos
da primeira prova com assunto exclusivamente dedtdilogia Geral estaria preservado. Mas
os alunos foram estimulados a responderem os tgstisseles poderiam servir de pontos de
eventual recuperacdo caso a nota na primeira fjogga baixa.

Neste primeiro dia também foi informado aos aluacsssarem determinado site da
Internet para fazererdownloaddo EDH e estudarem, por conta propria, 0s assuldes
licoes 1 a 8 dsoftware pois o teste 2 com valor de 1,5 ponto seria agpticna oitava aula de
Climatologia Geral, ou seja, trés semanas aposrepo teste.

Esta forma de cobranca dos alunos na verdade mdotdtmente coercitiva pois, o
aluno realmente néo seria prejudicado caso nagedssder o material sobre quantificagéo do
EDH. Desta forma poderia ficar sem realizar oetedte 2 sem prejudicar sua avaliagdo na
disciplina. O estimulo ficou por conta de um paosisfeforco na pontuacdo da prova 1 que
poderia ser obtido com os testes 1 e 2. Assim, esttatégia realmente serviu de maior

estimulo aos alunos frente ao EDH se comparadpatisipantes do curso de extenséo.
3.10.1 O teste 1 aplicado na turma de Climatologi@eral do semestre letivo 1/2015
O teste 1 de verificagdo de familiaridade de cdoseainatematicos basicos aplicado

foi o mesmo teste que foi aplicado aos participadte curso de extensdo. As mesmas cinco

questbes que estdo apresentadas nos apéndicesdmgpBnham o teste 1, sendo acrescida

221



uma questdo, a questdo 6, para verificar se o autendia o conceito de variancia. Esta
guestao 6 esta apresentada na Figura 111.

Questio 6 As notas da prova de matematica dos quatro alunos da turma A sdo: 5,7, 10 e 10. As

notas da prova de matematica dos quatro alunos da turma B s3o: 7, 7, 8 & 10. Responda:

(6.1) Qual a varidncia das notas de matematica na turma A ?

Responda a caneta o valor dentro do retangulo ac lado

(6.2) Qual a varidncia das notas de matematica na turma B ?

Responda a caneta o valor dentro do retdngulo ac lado

(6.3) Qual a turma que apresenta maior heterogeneidade nas notas
da prova de matemética? AouB ?

Responda a caneta o valor dentro do retdngulo ac lado

Figura 111 — A questdo 6 do teste 1 de mapeameatdawchiliaridade de conceitos
matematicos basicos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O teste 1 foi realizado por 28 alunos. A questdoi Gespondida corretamente por
apenas um participante. A questdo 6 que tratavee solzonceito de variancia serviu para
sondar o conhecimento do grupo de alunos com tespei material do EDH ainda a ser
trabalhado pelos alunos, ou seja, as licbes 1 @oBio apenas um participante respondeu
corretamente, concluiu-se que 0 grupo ndo conle@asunto e iria assim utilizar o EDH
como ferramenta para aprendizado de algo descaltheci

Com relacdo a afetividade por matematica/estzistno teste 1 foi perguntado aos
alunos o0 gosto por matematica/estatistica com twesmqualitativos de respostietesto
gosto um pouco, gosto e gosto muitp igual aos valores dos questionarios aplicados
anteriormente. Na Figura 112 observa-se a disg@oude frequéncia da varidwgbsta de

matematica/estatistic@sultado do teste 1.
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Gosto muito (2) - 7,14%

Detesto (6) - 21,43%

Gosto (9) - 32,14%

Gosto um pouco (11) - 39,29%

Figura 112 — Distribuicdo de frequéncia da vari@osita de matematica/estatistica.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na Figura 112, observa-se desta amostra de 28n@spi2s que houve um aumento
do percentual de respondentes que afirmaram “gostar “gostar muito” de
matematica/estatistica se comparado ao mesmo pgatdos 384 respondentes que também
declararam “gostar” ou “gostar muito” de matematita questionario de mapeamento de
familiaridade de conceitos matematicos de 2013.20d48 o percentual da amostra era de
26,83% e na turma de Climatologia Geral este panaéfoi de 39,28%.

Com relagéo as questdes 1 a 5 do teste 1, o pneeetti de designacao qualitativa da
familiaridade prévia dos participantes com relagd@onhecimento de conceitos matematicos
basicos foi igual ao adotado para os participatitesurso de extensao e esta apresentado na
Tabela 14.

Tabela 55 — Familiaridade com conceitos matematdos28 alunos

Aluno Qtde. Familiaridade Aluno Qtde. Familiaridade
questbes conceitos guestdes conceitos
certas = matematicos certas = matematicos
Al 0 Nula Al5 0 Nula
A2 2 Insuficiente Al6 2 Insuficiente
A3 0 Nula Al7 1 Insuficiente
A4 3 Razoavel Al18 1 Insuficiente
A5 4 Boa Al19 2 Insuficiente
A6 1 Insuficiente A20 0 Nula
A7 1 Insuficiente A21 4 Boa
A8 2 Insuficiente A22 0 Nula
A9 1 Insuficiente A23 5 Boa
A10 0 Nula A24 3 Razoavel
All 5 Boa A25 4 Boa
Al2 3 Razoavel A26 0 Nula
Al3 1 Insuficiente A27 1 Insuficiente
Al4 5 Boa A28 4 Boa

223



Na Tabela 55 estéd apresentada a designacdo dualiat familiaridade de conceitos
matematicos basicos dos 28 alunos que realizataste1.

Na Figura 113 € apresentada a distribuicdo deiérerja da variavdamiliaridade de
conceitos matematicosComparando-se com a mesma distribuicdo de freipuéo grupo de
38 participantes do curso de extenséo, nota-se gueecentual de alunos classificados como
apresentando boa familiaridade de conceitos maigsaaumentou um pouco (25%) mas,
ainda assim a proporcao de alunos com boa perfaer@abaixa.

E se considerar conjuntamente as categorias afiiad$ boa e razoave] apenas
35,71% dos alunos se enquadrariam em uma deseggpdat. A priori, poderia se supor que
esses 35,71% apresentariam conceitos subsuncomsaegstrutura cognitiva que facilitariam

o aprendizado dos conteudos das licdes do EDH.

Boa (7) - 25.00%

Nulo (7) - 25.00%

/

Razoavel {3:' -10.71% Insuficiente {11} -39,29%

Figura 113 — Distribuicdo de frequéncia da varidaeliliaridade de conceitos matematicos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para verificar se o fato do aluno gostar ou gostaito de matematica pode ter
influenciado ou ndo no desempenho no teste 1, dalizado o teste estatistico néo
paramétrico de Fischer. Por exigéncia do teste ideh&r, a afetividade do aluno por
matematica foi agrupada em duas categogasta (alunos que declararam gosto e gosto
muito) oundo gosta(alunos que declararam gosto um pouco e detdsta)performance de
familiaridade do aluno no teste 1 ficou agrupadabgm em duas categoriasatisfatéria
(alunos com razoavel e boa performancehaa satisfatérialalunos com insuficiente e nula

performance). A Tabela 56 apresenta estes agrupasngualitativos
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Tabela 56 — Agrupamento das variawgista de matematica/estatistica
e familiaridade de conceitos matematiar® duas categorias qualitativas

para uso no teste de Fischer

Familiaridade

Matematica no Gosta de matemética
Teste 1
Gosto N&o gosto Total
Satisfatoria 6 4 10
N&o satisfatoria 5 13 18
Total 11 17 28

O teste de Fischer determina se os dois grupdardiéiaridade (satisfatéria e néo
satisfatoria) diferem na propor¢cdo em que se emgoadom relacdo a afetividade por
matematica/estatistica (gosto e ndo gosto). A égeodhula do teste &H os dois grupos de
familiaridade néo diferem com relacdo ao gostonpaiematica e a hipotese alternativa;é&=H
os grupos diferem com relacdo ao gosto por matemaidi executado o teste no ambiente de
softwareR e o p-valor encontrado foi p = 0,1027 = 10,20¥%.seja o teste seria significativo
(aceitar H) ao nivel de 10,27%. Entdo foi aceita a hipotegeod seja, a familiaridade dos
grupos nao se distingue pelo gosto ou ndo por naeiteam

Continuando a avaliagcdo do teste 1, foi verificad@erformance dos alunos no
guestionario. Na Tabela 57 e Figura 114 estdo ept&dos 0s percentuais de acertos e erros

das cinco questdes.

Tabela 57 — Frequéncia absoluta e relativa de s¢@poertas e

erradas das questdes 1 a 5 dos 28 questionanmnbdos

Respostas
Questao Certas Erradas
1 12 (42,86%) 16 (57,14%)
2 8 (28,57%) 20 (71,43%)
3 9 (32,14%) 19(67,86%)
4 13 (46,43%) 15 (53,57%)
5 13 (46,43%) 15 (53,57%)
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100

“ Errado

ﬂ/ﬂ 50 | Certo

Cuestl  Quest 2 Cuest 3 Ouest 4 Quest 5

Figura 114 — Percentual de acertos e erros dasogsek a 5 pelos 28 respondentes.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nestas questdes, nenhum aluno deixou a respodteagico, pois valiam ponto extra e
nao havia qualquer penalidade caso o aluno ereasgpeestdo. Da Tabela 57 e Figura 114
observa-se que as questdes 4 e 5 foram as quesratgresn maior quantidade de acertos
(46,43%) mas, ainda assim, proximo da metade desltespondentes. A Questdo 2, que
lidava com o conceito de probabilidade, apresentenor quantidade de acertos (28,57%). A
Questao 3 também apresentou baixo percentual dma¢82,14%) e foi a mesma aplicada
no questionario de mapeamento de familiaridade 0d8 2 abril de 2014, mudando-se
apenas seus valores, e a mesma aplicada no qaestidea mapeamento de familiaridade de
conceitos matematicos do curso de extensdo. Chateagao por ser um tipo de questao que
lida com escala, que por sua vez tem forte ligag@@a o trabalho do gedgrafo em seu
trabalho de analise do espaco geogréfico.

Sintetizando a analise do desempenho global daatmo teste 1, ficou caracterizado

gue o grupo apresentou limitada familiaridade deeitos matematicos basicos.

3.10.2 O teste 2 aplicado na turma de Climatologi@eral do semestre letivo 1/2015

O teste 2 aplicado aos alunos da turma de CliogitolGeral do primeiro semestre
letivo de 2015 abrangeu conceitos de média, vadardesvio padrdo e coeficiente de
variacdo. Conforme ja comentado, os alunos acessasaftwareEDH e estudaram as licdes
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1 a 8, versando sobre os referidos temas. A quéstinteste 1 serviu para averiguar se 0S
alunos tinham nogé&o de varidncia e, somente unoalentre os 28 respondentes do teste 1
acertou o calculo de variancia. Assim, o assunt&idbl certamente era desconhecido pelo
grupo de alunos.

O teste 2 consistia de 32 itens, todos de respdist#dmica (certo ou errado)
distribuidos em quatro questbes e encontra-se réndige 16. Os dez primeiros itens
(questdo 1) consistiam dos dez itens aplicadosuestipnario aplicado aos cinco alunos da
disciplina de Tépicos Especiais em Geografia(saméstivo 1/2014), no teste dos alunos da
disciplina de Climatologia Geral do semestre let2/@013 e também era a questdo 2 do
qguestionario do quarto encontro do curso de exterfgérsando sobre variancia, desvio
padréo e coeficiente de variacao).

A questdo 2 consistia de nove itens e era 0 mesmjointo de itens da questdo 1 do
guestionario do terceiro encontro do curso de s&emwversando sobre média (ver Apéndice
8). A questdo 3 consistia de seis itens e era onmeaonjunto de itens da questdo 1 do
questionario do quarto encontro do curso de extevsi&ando sobre variancia, desvio padrao
e coeficiente de variacado (ver Apéndice 9). Finali@mea questdo 4 do teste 2 era composta de
sete itens e era a mesma que a questdo 2 do qéestido terceiro encontro do curso de
extensdo versando sobre média (ver Apéndice 8).

Diferentemente do teste 1, no teste 2 foi inforonadls alunos que uma resposta errada
anularia uma resposta certa do teste do aluno.j@ivabera minimizar o acerto de itens na
base do “chute”. Compareceram 32 alunos para &ugésndo teste 2. O desempenho no teste
2 foi considerado de forma qualitativa, de modaid® as avaliacdes dos questionarios do
curso de extensdo, ou seja, o0 desempenho no tg&i® 2luno foi considerado satisfatorio
(S), parcialmente satisfatorio (P) ou ndo satisi@iN).

Na Tabela 58 encontra-se registrada a designacafamddiaridade de conceitos
matematicos do aluno no teste 1, o total de iten®g errados e em branco dos alunos no
teste 2, bem como a avaliagcdo qualitativa de desengpdos mesmos no teste 2 (S, P ou N).
A designacdo da avaliacdo qualitativa da performalmcaluno no teste 2 foi feita de forma
subjetiva, levando-se em conta a quantidade detGpsegrradas, certas e em branco. Por
exemplo, o aluno Al3 foi considerado como tendcenigenho ndo satisfatério (N). Isto
porque apesar de ter acertado mais itens do goe @t certos contra cinco errados), deixou
muitos itens em branco (16), o que parece inditcan@éncia de ndo saber o assunto, ou saber

muito pouco. Ja o aluno A16 acertou significativateemais itens do que errou (14 certos
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contra trés errados), mas deixou quase metade tdos em branco. Entdo teve um

desempenho considerado parcialmente satisfatdrio (P

Tabela 58 — Desempenho no teste 1 e total dedtstss, errados,

em branco e desempenho dos alunos no teste 2

Teste 2 Teste 2 Teste 2

¢ _':'_es_t;: %I / Total de Total de Total de  Desempenho
Aluno amiiari g.e ¢ Itens Itens Itens no teste 2
matematica
errados  Em branco certos
Al Nula 0 32 0 N
A2 Insuficiente 6 12 14 P
A3 Nula 14 9 9 N
A4 Razoavel 9 5 18 P
A5 Boa 5 1 26 S
A6 Insuficiente 5 14 13 N
A7 Insuficiente 11 0 21 P
A8 Insuficiente
A9 Insuficiente 19 0 13 N
A10 Nula 15 2 15 N
All Boa 7 19 6 N
Al2 Razoavel 2 20 10 P
Al13 Insuficiente 5 16 11 N
Al4 Boa 7 14 11 N
Al15 Nula 2 27 3 N
Al6 Insuficiente 3 15 14 P
Al7 Insuficiente 13 0 19 N
Al8 Insuficiente 8 11 13 N
A19 Insuficiente 8 4 20 P
A20 Nula 13 16 3 N
A21 Boa 2 12 18 S
A22 Nula
A23 Boa 8 0 24 S
A24  Razoavel 12 0 20 P
A25 Boa 9 0 23 S
A26 Nula 11 7 14 N
A27 Insuficiente
A28 Boa 4 0 28 S
A29 9 11 12 N
A30 5 17 10 N
A3l 12 10 10 N
A32 12 7 13 N
A33 12 12 8 N
A34 4 4 24 S
A35 8 14 10 N
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Da Tabela 58 e Figura 115 observa-se que, doslBibsa apenas seis foram
classificados como tendo desempenho satisfatorteste 2, ou seja, apenas 18,80%. Chama
a atencdo que todos os alunos com familiaridadem@ica nula no teste 1 apresentaram
desempenho néo satisfatorio (N) no teste 2. E ek@sadunos com boa familiaridade no teste
1, cinco apresentaram desempenho satisfatério (Blisenado satisfatério (N). Além disso
somente alunos com boa familiaridade no teste Wesbin desempenho satisfatorio, com
excecdo do aluno A34 que apresentou também desbmpatisfatorio, mas néo realizou o

teste 1.

S - Satisfatério (6) - 18,75%
N - N&o satisfatério (19) - 59,37%

P - Parcialmente satisfatorio (7) - 21,88%

Figura 115 — Desempenho dos 32 alunos que reahzataste 2.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para testar a hipotese de que o desempenho taitsfzo teste 2 € influenciado pela
boa familiaridade matematica, foi realizado o testi@tistico ndo parameétrico de Fischer. Por
exigéncia do teste de Fischer, a familiaridadeldocacom matematica foi agrupada em duas
categoriasapresenta(alunos que foram classificados com familiaridagieoavel e boa no
teste 1) ondao apresenta(alunos que foram classificados com familiaridadificiente ou
nula no teste 1). E o desempenho no teste 2 figoupado também em duas categorias:
adequado(alunos com desempenho considerado satisfatanofo adequado(alunos com
desempenho considerado parcialmente satisfatGr@mesatisfatério). A Tabela 59 apresenta
estes agrupamentos qualitativos. Foram considersalognte alunos que realizaram ambos
os testes 1 e 2, ou seja, 25 alunos.

O teste de Fischer determina se os dois grupdesiEmpenho no teste 2 (adequado e
ndo adequado) diferem na propor¢cdo em que se emquawdm relacdo a familiaridade com
matematica do teste 1 (apresenta e ndo apres@ntapotese nula do teste & os dois
grupos de desempenho no teste 2 nao diferem cagémeh familiaridade com matematica
detectada no teste 1 e a hipdtese alternativa & lds grupos diferem com relacdo ao

desempenho no teste 2. Foi executado o0 teste neermbde software R e o p-valor
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encontrado foi p = 0,004743 = 0,47%. Ou seja @tsstia significativo (aceitar;Hao nivel
de 0,47%. Entéo foi rejeitada a hipbteseetaceita a hipdtese Hou seja, a familiaridade de

conceitos matematicos distingue o desempenho do alo teste 2.

Tabela 59 — Agrupamento das variavaisiliaridade matematicae
desempenho no testeein duas categorias qualitativas para uso

no teste de Fischer

Familiaridade

Matematica no Desempenho no teste 2
Teste 1
Adequado N&o adequado Total
Apresenta 5 5 10
Nao apresenta 0 15 15
Total 5 20 25

Considerando este cenério como aceitavel, corseber a ideia de conceitos
subsuncores da teoria de aprendizagem de Ausubgliestdo 6 do teste 1 indicou que 0s
alunos ndo conheciam o conceito de variancia (@aeadrdo). Realizaram o teste 2 e muito
provavelmente estudaram o assunto usando o EDgrome recomendado. E os alunos com
familiaridade matematica aceitavel, ou seja, conmnceios subsuncores adequados,
conseguiram, utilizando o EDH, adquirir algum canimento significativo sobre meédia,
variancia, desvio padréo e coeficiente de variagée, permitu apresentar bom desempenho
no teste 2 que versava sobre estes temas.

E possivel que o aluno tenha usado outro matpash estudo mas, como foi
informado para a turma que o teste 2 teria come bdsDH, muito provavelmente os alunos
gue realmente estudaram, o fizeram usando o ED&d @utro material. Assim, os individuos
com conceitos subsuncores adequados ao assustagiraim de forma positiva com o EDH.

No segundo semestre letivo de 2013 os alunos mmatwe Climatologia Geral
responderam, na primeira prova da disciplina, dezsi com respostas dicotomicas sobre
média, variancia, desvio padrao e coeficiente diag@o e estes itens, conforme ja salientado,
foram aplicados no teste 2. Na secao 3.4 destalli@bboram apresentados os resultados

obtidos da analise realizada. No que segue, skaaafenesma analise, poréem com os dados
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dos 32 alunos que realizaram o teste 2. A questéaniios dez itens podem ser vistos no
Apéndice 16 ou na Figura 52, com o gabarito dosite

O numero médio de itens respondidos corretamentgd0 com desvio padrdo 2,46 e
coeficiente de variagcdo 48,46%. Vinte alunos acamacinco ou mais itens, o que pode
indicar um razoavel padrédo de acertos. Se for dersmilo que um numero razoavel de acertos
seja sete ou mais para aceitar que o aluno entendentetdo, foram sete os alunos com este
escore de itens corretos, o que corresponde asap&r@8% dos alunos que realizaram o teste
2. Comparando-se estas estatisticas com a turm20Ht® nota-se que esta apresentou

performance melhor, conforme se observa na Tal@ela 6

Tabela 60 — Estatisticas de respondentes a quest@&sentada na
Figura 52) com dez itens dicotdmicos sobre médiayid padrao

e coeficiente de variacédo aplicada em 2013 e erf 201

Respondentes Respondentes

em 2/2013 em 1/2015
Total de respondentes 29 32
NUmero médio de acertos 6,02 5,00
Desvio padréao 2,46 2,42
Coeficiente de variacao 40,71% 48,46%
Total de respondentes que 25 (86,21%) 20 (62,50%)
acertaram cinco ou mais itens
Total de respondentes que 13 (44,82%) 7 (21,88%)

acertaram sete ou mais itens

Foi realizado o teste estatistico ndo paramétrec&Kamolgorov-Smirnoff para saber
se amostra de 29 alunos de 2013 apresentou dedempethor que a turma de 32 alunos de
2015. Neste teste a hipdtese nulagg=Hh&do ha diferenca de performance de acertos astre
turmas. E a hipdtese alternativa £4Ha turma de 2013 apresentou melhor performaneequ
turma de 2015. Foi executado o teste no ambiensafiwareR e o valor da estatistica D do
teste foi D = 0,7091 correspondendo a um p-valerp273 x 10. Isto significa rejeitar e
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aceitar H, ou seja, o desempenho da turma de 2013 foi mejhero da turma de 2015,
embora ndo se dimensione a intensidade de quaomnieih

Aceitando-se este fato, uma possivel explicaca@neder que em 2013 o uso do
EDH foi feito de forma supervisionada: na condig&ainstrutor do assunto, usei o EDH em
sala de aula e enfatizei verbalmente determinaaldsspdo assunto do EDH, ao passo que em
2015 os alunos tiveram que ler por conta propaa gqualquer tipo de instrutoria (a ndo ser
eventualmente entre eles mesmos). Assim, os aldeo8013 teoricamente foram mais

direcionados para o teste se comparados com ossatien2015.

E possivel, como também foi possivel de ocorrer2éi, que alguns acertos dos
alunos tenham sido obtidos pelo “chute”, mesmopsoia de perda de outro item da questéao,
caso 0 “chute” fosse incorreto. Para analisar sevédnd‘chute” ou se o aluno de fato
interpretou e entendeu o item, foi feita uma veaiféo das respostas dadas pelos alunos entre
0s itens cujo conteudo e raciocinio sdo muito sired. Se de fato o aluno entende o conceito,
entdo é de se esperar que o0 aluno acerte os itengrafem do mesmo tema e exijam

raciocinio similar para resolucao.

Os itens 1, 2 e 6 tratam do desvio padrao (e me@gaindiretamente), porém o
raciocinio para resolugéo € diferente em cada iesta forma, considerou-se que o aluno

respondeu estes itens de forma independente umtdn o

Os itens 3 e 5 tratam de variancia de forma megsad Bastaria saber que a variancia
€ 0 desvio padrdo elevado ao quadrado. Se o almoesse isto, muito provavelmente
marcaria as respostas corretas: C para o item a&do item 5. A Tabela 61 mostra as

marcacdes dos alunos para os itens 3 e 5.

Observa-se na Tabela 61 que apenas 10 dos 3Zaunadaram os itens 3 e 5, 0 que
representa um percentual de 31,25%. Assim, imi@ate, a priori supde-se que apenas 30%

estavam entendendo a ideia numeérica da relacd®\artancia e desvio padrao.
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Tabela 61 — Marcagfes dos 32 alunos nos itens 3 e 5

Item 3 ltem 5 Total de
(respostaC) (respostak) respondentes
C C 2
C E 10
C X 2
E C 2
E E 4
E X 3
X C 3
X E 1
X X 5
32

Obs.: C — Certo; E — Errado; X — em branco

Os itens 4, 7 e 8 tratavam do coeficiente de gaoa Nocdes conceituais de
maior/menor heterogeneidade/homogeneidade de gdgxdados. Se o aluno soubesse esses
conceitos muito provavelmente marcaria as respostastas: C para o item 4, C para o item

7 e E para o item 8. A Tabela 62 mostra as marsad@e alunos para os itens 4, 7 e 8.

Observa-se na Tabela 62 que 14 dos 32 alunosammarios itens 4, 7 e 8, o que
representa um percentual de 43,75%. Assim, inigate) a priori supde-se que pouco menos

da metade dos alunos entenderam os conceitos ei®deteidade/homegeneidade medidos

pelo coeficiente de variacao.

Tabela 62 — Marcagbes dos 32 alunos nos iteng 8, 7

Item 4 Item 7 Item 8 Total de
(respostaC)  (respostaC)  (respostaE) respondentes
C C C 1
C C E 14
C X C 1
E C C 2
E C E 7
E C X 1
E E C 1
E X E 1
X C E 1
X X E 1
X X X 2
32

Obs.: C — Certo; E — Errado; X — em branco
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Finalmente, os itens 9 e 10 lidavam com heteragade/homegeneidade analisados
por meio do coeficiente de variacdo. Mas nestes ibealuno deveria saber também a relacao
matematica onde o coeficiente de variacédo € o daatesvio padrao dividido pela média. Se
0 aluno soubesse esses conceitos muito provavelmenrtaria as respostas corretas: C para

oitem 9 e E paraoitem 10. A Tabela 63 mostimasacoes dos alunos para os itens 9 e 10.

Tabela 63 — Marcacgfes dos 32 alunos nos iten€09 e 1

Item 9 Item 10 Total de
(respostaC)  (respostaE) respondentes
C E 7
C X 3
E C 2
E E 5
X C 3
X E 4
X X 8
32

Obs.: C — Certo; E — Errado; X — em branco

Observa-se na Tabela 63 que apenas 7 dos 32 aloedaram os itens 9 e 10, 0 que
representa um percentual de 21,88%. Assim, inigatey a priori supde-se que
aproximadamente 20% dos alunos estavam entenderaanumeérica do coeficiente de
variacdo. E chama a atencdo também que este fmigmn@nte 0 mesmo percentual de alunos

gue deixou os dois itens em branco, demonstrarstmdbBecimento do assunto.

Com base nos valores das tabelas 61, 62 e 63afwda a tabela 64 sintetizando os

resultados obtidos. Além disso, nesta tabela reaptem-se os mesmos resultados da turma

de 2013.
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Tabela 64 — Sintese dos principais resultados abtid

Pelas turmas de 2013 e 2015 na questédo 1 dd®teste

Alunos que Alunos que Alunos que Alunos que
acertaram sete ou acertaram os  acertaram os acertaram os
mais itens Itens 3 e 5 ltens 4,7 e8 Itens 9 e 10
(conceito de (conceito de (conceito de
desvio padréo) coeficiente de  coeficiente de
variagao) variagao)
Turmade 2015
7 10 14 7
(21,88%) (31,25%) (43,75%) (21,88%)
Turmade 2013
13 7 16 8
(44,82%) (24,13%) (55,19%) (27,56%)

Observando-se o percentual de itens iguais reggpmsmdorretamente (itens 3 e 5, itens
4, 7 e 8 e itens 9 e 10) chamou a atencdo o basuwtado de aproveitamento obtido pelos
alunos. O mesmo diagnéstico foi dado aos 29 aluesgondentes de 2013. Mas se for
considerado que em 2013 os alunos usaram o EDHilande aula juntamente com instrutor,
e os 32 alunos de 2015 tiveram que realizar autdesto material, a diferenca na proporgcao
de resultados talvez possa ser assumida como serteelntre os 2 grupos de amostra, exceto

pelo fato de em 2013 proporcionalmente mais alacegtaram sete ou mais itens.

N&o é possivel afirmar categoricamente sobrelidade ou ndo do EDH mas, se for
levado em consideracdo que o teste 2 nao teve der jgoercitivo suficiente para forcar o
aluno a utilizar o EDH, pode ter ocorrido que pauatunos interagiram efetivamente com o
software e foram estes poucos alunos que apresentarandesempenho nas questbes, o0

gue sinalizaria assim que o EDH pode ter sido util.

Finalizando a andlise do teste 2, foi feita afietdo dos acertos e erros dos trés
primeiros itens dicotdbmicos da questédo 2. O prapdiestes itens foi verificar a capacidade
de leitura e interpretacdo do aluno de dados disp@sn formato tabular e com o conceito de
somatorio ¥), que esta presente na licdo 7 (sobre média dictmélo EDH. Na Figura 116
encontra-se a definicdo da questao e os trés ¢cmmsderados, denominados de item (11),
(12) e (13).
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Questau 2 — Observe a tabela abaixo e respnnda ao que se pede:

l.-u. 1 w‘ - ) nicilin ,rCqunax

Variavel = Po u&o mmenle:Puuuu

Grande Regis Anb E/// e ‘\..& T
rande Reet® wgyo | 1se0 | 1ee1 | 2000 | 2010 3 5

Horte .E0XE7S| 5.580,708 10.030.555 12.900.704 | 15,854,452 | 19wy | 1%A0 | 1091 | 00 | 200
Hardeste 20.111.56134,815.435 42,487,540 47.741.711 53,641,850 =1 MNorte | 3603679 5,850,706 10.030.556] 12.900.704] 15,564,454
Sudete 39.850.76451.737.1 143 62.740.801 72412411 80.364.410 /’_::_,, 2 Mordeste 28.111.551 34,815,439 42.497.540! 47,741,711 53.081.550
Sul 16.456.322 (15,001,950 22,125,377 35.107.616/27. 306,891 Linha—=3 'sudeste F.850.764| 51,737,148 62.740.401 | 72.412.411| 80.364.410
Centro-Oeste | 5072530 7.595.76% 5.427.60111.636.728 | 14.058.094 1::\“4. sul 15.496.332| 19,031,950 22,120,377 75,107.616 37,285,501

Fonts: IBGE - Censa Demagrifica § Centro-Deste 5.070.530) 7.545.760 0.437.601| 11.636.728) 14,058,004

Obs.: leitura de valores em tabela de dupla entrada (linhas e colunas) :
Xik onde: i-linha k-coluna Exemplos: X34 = 72412411 - populagdo na regido Sudeste em 2000

xu = 22.129.377 - populacio na regldo Sul em 1991

Tulgue as assertivas abaixo emeerto (C) ou errado (E) ou deixe em branco casondo saiba a resposta. Atencioll!
Uma resposta incorreta anula uma resposta correta

(11) [ C ] Z X o "ePresenta a soma da populagdo da regido Nordeste nos anos de 1991, 2000 e 2010
m=3
5
(12) [ = ] Z X o representa a soma da populagdo da regiao Nordeste nos anos de 1991, 2000 e 2010
m=3

5
(13) [ ] Z x o Tepresentaasoma da populagio das regiées Sudeste, Sul e Centro-Oeste em 1980

m=3

Figura 116 — A questédo 2 do teste 2 e os trés pomgens, denominados de (11), (12) e (13)
com respectivos gabaritos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Pode-se observar, na Figura 116 que os itens ipadeer respondidos corretamente
por meio de do entendimento da explicacdo da &itier elementos da tabela (em linha e
coluna) e conhecimento do conceito de somatdrio,{fatado na licdo 7 do EDH. Foi
verificada a marcacao destes trés itens por pade3d respondentes do teste 2. A Tabela 65

mostra as respostas doa alunos.
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Tabela 65 — Marcagdes dos 32 alunos nos itens()e (13)

Item (11) Item (12) Item (13) Total de
(respostaC)  (respostaE) (respostaC) respondentes

XOXOXmMXOXmMmOomoO
RPPEPRPRPNONRNLOOR R

XXmmmmmmoOooOooOooOo
XXXXmmoommmooO
|_\

w
N

Obs.: C — Certo; E — Errado; X — em branco

Observa-se da Tabela 65 que apenas cinco dosi3@sahcertaram os itens (11), (12)
e (13), o que representa um percentual de 15,63%imA inicialmente, a priori supde-se que
aproximadamente 15% dos alunos souberam ler amafgio tabular. Observando-se a
performance dos cinco alunos no teste 1, quatreseptaram boa performance e o quinto

aluno (A34) néo realizou o teste 1.

Por outro lado, 11 dos 32 alunos (34,38%) deixamsmtrés itens em branco,
demonstrando néo terem entendimento do tema. DEktakinos, um havia apresentado boa
performance no teste 1, outro, performance razpéwelo apresentaram performance nula ou
insuficiente, e 0s quatro restantes nao participata teste 1. Estes dados reforcam a ideia de
que a falta de conceitos subsungores por parteludm gode representar a auséncia de

aprendizagem significativa por parte do aluno, ®dbalunos nédo leram o EDH.
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3.11SOBRE A FORMACAO ACADEMICA DO GEOGRAFO PARA
COMPREENSAO DAS TECNICAS QUANTITATIVAS DE ANALISE E SPACIAL DE
DADOS GEOGRAFICOS

Uma das hipGteses de pesquisa deste trabalho fisidemar que se a escolarizacéo
formal do gedgrafo for insuficiente em conteldos tdenicas quantitativas, entdo a
capacitacao do geografo para realizacdo de ana&lspexiais de dados geograficos sera nula
ou insuficiente.

Na amostra de matrizes curriculares levantadasudso€ de Geografia no Brasil,
verificou-se que em geral ha apenas uma Unicapliiszi que trata de quantificacdo
(Estatistica Aplicada, Estatistica para Geociéne#3. Talvez seja possivel rotular os cursos
de Geografia com esta caracteristica de cursosdiltha “Unica” de quantificacao.

Ora, conforme salientado anteriormente, a analsggaaal de dados geograficos
envolve analise de padrdes pontuais, padrdes de éoen contagens, padrdes de superficies
continuas e interacdo espacial. E foi visto queseral de técnicas quantitativas para estas
atividades analiticas envolve diversos conceitoematicos e estatisticos de complexidades
diversas. Por exemplo, basta relembrar o que focado por Bettini (2007) ao citar o que se
espera de um leitor que deseje aprender os costEiticos de geoestatistica:

Admitem-se conhecidos o0s conceitos de variavelt@ea (VA),
distribuicbes de probabilidade de VAs discretasostinuas, uni e
multivariadas, bem como seus modelos e paramet@&o
particularmente importantes as nog¢fes de momengosntis,
covariancia, correlacdo, dependéncia linear, argsin, estatisticas e
estimadores. Caso o leitor ndo esteja a vontade ess®as termos,
devera consultar textos basicos de Estatistica THEH]T 2007, p.193)

Considerando as colocacfes de Bettini, que repiseuma parte do que € necessario
para realizar analise espacial de dados geograficasclaro que um curso de Geografia de
disciplina Unica de quantificacdo dificilmente cegsira formar o gedgrafo para trabalhar a

contento com quantificacdo em Geografia. A disoglitinica” muitas vezes € a disciplina
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“genérica” de estatistica, obrigatdria para diversmursos da universidade: Geografia,
Turismo, Engenharia Florestal, Geologia, Econoddaministracdo, Pedagogia, etc.

N&o surpreende que hajam criticas a esta disaigiiica como foi manifestado por
alguns estudantes entrevistados (ver Apéndice 1%) professor parece ‘cuspir' a matéria”;
“conteldo passado muito rapidamente”; “falta deofpara o carater geografico”; “detalhes
matematicos sao irrelevantes aos estudos de unrajetg‘poderia ter uma estatistica
propria para o curso de geografia, facilitaria &imsacdo”; “sO existe essa matéria
obrigatoria de calculo. Poderia ter mais algumas”.

Assim, uma disciplina Unica de estatistica, déteargenérico voltada para diversos
cursos, com muitos alunos em sala de aula, e candgrparte do conhecimento transmitido
focando apenas aspectos “marginais” da estatigtleaoreba de férmulas, cliques em
softwaresaplicativos, exemplos ndo contextualizados noccespecifico do individuo, etc)
certamente pouco contribuira para o raciocinio, sperento e letramento estatistico.
Consequentemente, a capacitacdo do geodgrafo paliseaespacial de dados geograficos

certamente serd insuficiente em cursos com disaiginica de quantificacao.
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CAPITULO 4

CONSIDERACOES FINAIS

O geografo € um cientista social, € um analistaodg&nizacfes socioespaciais e suas
dindmicas. Segundo Rosa (2009), o perfil desejaglaurd gedgrafo deve ser o de “um
mapeador consciente, leitor e usuario de mapasisealla construcdo de novos significados
em seu cotidiano” (ROSA, 2009, p.42). Ressaltaege que o contexto dos mapas citados
pelo autor vai além dos mapas pictéricos e deveeastgndido também como numeros
oriundos de técnicas de quantificacdo que auxihantompreenséao da forma e da estrutura
das organizacdes espaciais.

Neste trabalho, uma questdo investigada foi: a d0&m académica que o geografo
recebe em seu curso de graduacdo o capacita zaregliantificacdo na analise espacial de
dados geograficos?

E no escopo deste trabalho, para tentar responelgiagpergunta, diversas atividades
foram realizadas no intuito de obter uma radiografinda que superficial, do perfil do
graduando de Geografia com relacdo a tematica datifjoacédo aplicada a Geografia. A
maioria das amostras de alunos avaliados eram &tagppor alunos da UnB, pela relativa
facilidade de acesso a estes alunos.

Apenas no questionario de mapeamento de famil@deidie conceitos mateméaticos
basicos, aplicado em 384 alunos em 2013 e em adrit014, foi possivel avaliar alguns
alunos de outras instituicdes. Neste questionafit, eram alunos da UnB e os demais 173,
eram alunos de outras seis instituicdes. A Tab&la@esenta resultados do grupo de 211
alunos da UnB comparados com os resultados doal@iB8s das demais instituicdes. Nota-se
que a performance dos alunos da UnB percentualni@nseperior a dos alunos das demais
instituicbes. Deve-se notar que apesar de supenorrelacdo as demais instituicbes, a
performance dos alunos da UnB no questionario aptaso padrdo geral de baixa
familiaridade de conceitos matematicos basicos.

O numero médio de acertos dos 211 alunos da UindBef@,56, enquanto que os 173
alunos das outras instituicdes acertaram, em mé&d8, questbes das seis consideradas no

guestionario.
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Tabela 66 — Frequéncia absoluta e relativa de nelgmes em relagéo ao total de questdes
respondidas corretamente pelos 211 alunos da UlhB ealunos das demais instituicdes no

questionario de mapeamento de familiaridade deettmscmatematicos basicos aplicado em

2013 e abril/l2014

Amostra de Amostra de
respondentes da respondentes outras
Unb instituicoes
Total de questdes Freq. Freq. Freq. Freq.
respondidas corretamente Absoluta Relativa(%) Absoluta Relativa(%)
0 11 5,21% 21 12,14%
1 35 16,59% 52 30,06%
2 62 29,38% 44 25,43%
3 52 24,64% 38 21,97%
4 32 15,17% 15 8,67%
5 16 7,58% 3 1,73%
6 3 1,42% 0 0,00%
Total 211 100 % 173 100 %

Como o desempenho geral dos alunos da UnB mostroom-base nas amostras
coletadas — ser um pouco melhor que o desempensicaldoos amostrados de outras
instituicdes, foram feitas consideracdes sobreeasats atividades com base em amostras de
alunos da UnB e, a priori, talvez seja possivaretdr tais consideracfes para o universo das
outras instituicdes que tiveram participacdo ncstjaeario de 2013, e mesmo diversas outras
instituicbes do Pais cujos cursos de Geografiasaptam o mesmo padrdo com relacdo a
quantificacdo em Geografia.

Assim, fazendo-se uma avaliacao global dos reqadtatitidos das diversas atividades
realizadas neste trabalho, as amostras apontaramequ geral, o perfil do graduando de
Geografia, tem pouca afetividade por matematicastyg um pouco” foi a resposta mais
comum declarada pelos alunos nas diversas ati\sdaeldizadas. Em geral, apesar de
“gostarem um pouco” os alunos parecem reconheompartancia da quantificagdo para a
Geografia. Mas o principal problema detectado nams#rtas em geral foi a pouca

familiaridade de conceitos matematicos basicosel de Ensino Fundamental e Médio.
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Esta pouca familiaridade (em geral) de conceitosematicos basicos implica em
auséncia de conceitos subsuncores essenciais ppraralizagem significativa de técnicas de
quantificacdo voltadas a analise espacial de dgeograficos. Como consequéncia, o aluno
nao aprende, ainda mais quando faz um curso comroatricular composta de uma unica
disciplina ligada a tematica da quantificacdo. Exima, o aluno (em geral) conclui o curso de
Geografia com baixa (ou mesmo nula) capacidadeazar quantificacdo em Geografia.

Entdo, respondendo de forma mais direta a pergantasposta seria que, com base
nas amostras de alunos avaliadas, se as mesmas femmente representativas das
instituicdbes dos alunos participantes das diveesasstras, ou mesmo representativas de
outras instituicdes, h4 indicios de que a formag@aémica que o gedgrafo recebe em seu
curso de graduacdo ndo o capacita a realizar fjuagiio na analise espacial de dados
geograficos. Isto se deve devido a combinacao &efatores jA comentados: o primeiro e
mais importante fator € a pouca familiaridade dadgando de geografia com conceitos
basicos de matematica em nivel de Ensino FundaheMadio. O segundo fator refere-se a
pouca afetividade do graduando de Geografia conemi@ica. E o terceiro e ultimo fator
refere-se a matriz curricular dos cursos de Gemggaie, em geral, compde-se de apenas uma
Unica disciplina ligada a quantificagdo, sendo pop&ra se trabalhar com os diversos temas
ligados a esta temética.

A outra questdo analisada neste trabalho foi: Odessoftwaretutor para ensino de
conceitos basicos de técnicas quantitativas dasanékpacial de dados geograficos pode
auxiliar na efetiva aprendizagem de tais conceitos?

O software tutor desenvolvido, denominado EDH (Estatisticas doses
Homeopéaticas) é constituido de 14 licdes que tratamesséncia, de Estatistica Descritiva.
Conforme comentado, este foi o tema escolhidonaéside algum tema diretamente ligado a
analise espacial de dados geograficos (analisedi®¢s pontuais de eventos, de superficies
continuas, de areas com contagens, interacdo aBpaelo fato de os resultados do
guestionario de mapeamento da familiaridade deeitmscmatematicos dos graduandos do
curso de Geografia ter indicado pouca familiarideal® tais conceitos, segundo a amostra de
384 respondentes. Dai a escolha por alguns topliedSstatistica Descritiva, por abranger
contetdos mais basicos e menos complexos, masiquengortantes para a quantificagao.

O uso do EDH demonstrou ser valido e serviu de dopuositiva no auxilio de
aprendizagem significativa. As evidéncias destalade do EDH ficam por conta da andlise

dos pontos positivos e negativos citados pelosoaldio referidesoftware Verifica-se, pelo
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padrdo de diversos comentarios, que o aluno reameteragiu com o material e seu
comentario é consistente para se levar em corazaim¢éo da utilidade do EDH.

Como comentarios positivos sobre o EDH emitido®galunos, em geral, pode-se
destacar que a forma predominantemente imagéticaratesmissdo de conteudo foi
fundamental para prender a atencdo do aluno e mmiopar alguma intensidade de
aprendizagem significativa do assunto tratado.dtgivel admitir que o contetido imagético
proporcionou reflexdo por parte do aluno sobre sur@E® que, de fato, tenha lido (média,
variancia, centro médio espacial, coeficiente dei,&tc). E isto pode ter desencadeado
afetividade do aluno pelo tema, pelo fato de o noetatvez ter entendido algo novo e isto,
por sua vez, pode ter engendrado um processo dadapsgem significativa que contribui,
em doses homeopéticas, para o desenvolvimento adilocisio, pensamento e letramento
estatistico.

Os pontos negativos do EDH citados pelo alunosgeral, recairam sobre a interface
“pobre” do softwaremas, conforme previamente comentado, este eratdeofobjetivo do
EDH: ter uma interface “pobre”, com “poucas corgsira evitar a existéncia de artefatos
imagéticos meramente decorativos, que nada actasteao ensino do assunto abordado,
forcando entdo o aluno fixar a atengdo na mensageaimal do tema tratado na tela do EDH.

Com relacdo ao desempenho ndo satisfatério doosalgne usaram o EDH para
realizar o teste, e 0s alunos que o utilizaramumsacde extensao, conforme ja comentado, ha
fatores externos que podem ter proporcionado ongemeho ndo satisfatorio. Em geral, os
alunos com tal desempenho nos testes/questioraggiesentavam limitada familiaridade de
conceitos matematicos basicos, (em geral) “gostavampouco” de matematica, e muito
provavelmente se sentiam sem obrigacdo de dedickgdoieragdo com o EDH, e mesmo
sem motivacéo diante de tema que nao € de suaéreite

Em geral, os alunos com bom desempenho apresentazavel familiaridade de
conceitos matematicos basicos, e no curso de éxtepsesentaram motivagédo para aprender.
Por tudo isso, pode-se afirmar que ha indiciosudeaquso de uraoftwaretutor para auxilio
no ensino de técnicas de quantificacdo, com bassoateudo imagético pode proporcionar a
aprendizagem significativa de técnicas ligadasamtjicacdo com potencial para ser aplicada
na analise espacial de dados geograficos.

De forma mais objetiva e direta, pode-se dizer @ueombinacdo da baixa
familiaridade de conceitos matematicos por partealonos graduandos de Geografia aliada

a cursos de Geografia com disciplina Unica voltadguantificacdo certamente resulta em
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baixa capacitacdo do Geodgrafo para realizacdo dises espaciais de dados geograficos.
Assim, conforme diversas vezes comentado estelltigba desvelamento da forma e

estrutura das organizacdes espaciais muito pravavee sera feito de forma superficial por
parte do geografo.

O que poderia ser feito para tentar reverter o igudd possivel formagéo do gedgrafo
sem capacitagdo para realizar quantificacdo nésaredpacial de dados geograficos?

Uma sugestdo para tentar reverter este quadr@ sabalhar alguns aspectos de
quantificacdo em diversas disciplinas da matrizicular. Destra forma a disciplina Unica de
quantificacdo seria ministrada no primeiro semedtecurso, e seria disciplina de preé-
requisito para outras disciplinas tais como Clidwagia Geral, Geografia Humana, Geografia
Agraria, Geografia Biologica, Geomorfologia, GedigraUrbana, Geografia Politica e
Geografia Aplicada ao Planejamento dentre outrasasEdisciplinas teriam suas ementas
alteradas para que se fosse feita a inclusdo dedeates praticas versando sobre
quantificacéo.

Assim, por exemplo, em Geografia Politica podegrgpsoposta como atividade ligada
a guantificacdo, a elaboracdo do mapa da distébugspacial dos votos para presidente do
Brasil em 2014 por setores censitarios. Os daddsri@on ser obtidos junto ao IBGE. Os
alunos teriam a oportunidade de, por exemplo,z&alima simples quantificagéo, calculando
o centro médio espacial ponderado dos votos dodidans. Um simples trabalho de
estatistica descritiva espacial que apontaria agesgeografico onde cada candidato teve
mais preponderancia ajudaria no entendimento daafoe estrutura daquela conjuntura
espaco-temporal. E este simples trabalho auxili@idormacédo do gedgrafo, exercitando-o
com quantificacdo, solidificando aos poucos seuocatio, pensamento e letramento
estatistico.

Outra sugestao para tentar reverter o quadro deafgfo insuficiente do gedgrafo em
quantificacdo poderia ser uma mudanca na matrikcalar dos cursos de Geografia do Pais.
Conforme comentado anteriormente, ndo se tratanskrii na matriz curricular diversas
disciplinas voltadas para quantificacdo mas, npitwvavelmente apenas a disciplina Unica de
quantificacdo na matriz curricular esta insufickeabmo bem apontou o respondente 92 (ver
Apéndice 15) do questionario de mapeamento da bdpca de quantificacdo: “SoO existe
essa matéria obrigatoria de calculo. Poderia tés algumas”.

Quantas disciplinas de quantificacdo poderiam ergé&o inseridas? A pouca

familiaridade de conceitos matematicos basicos aml iWle Ensino Fundamental e Médio
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detectada nas amostras deste trabalho indica mfeézmente, com o intuito de corrigir, ou
ao menos minimizar esta distor¢do, € necessériadisoglina, com nome aqui proposto de
“Fundamentos Matematicos para Geografia”. Existansas na area de Ciéncias Exatas que
inserem na matriz curricular, disciplinas de nivetato como por exemplo “Pré Calculo” e
“Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Com@oitaE como se observa no Quadro
20 no Capitulo 3, a grade curricular de GeografidJdiversidade Federal da Bahia possui
como disciplina obrigatoria “Complementos de Matgoaal’, que muito provavelmente é
uma disciplina que tem o proposito de suprir a pdamiliaridade de conceitos matematicos
(em nivel de Ensino Fundamental e Médio) por pdotaluno graduando em Geografia.

O conhecimento de nog¢Bes basicas de estatisticatidase inferencial é importante e
fundamental para a realizacédo de quantificacdogé&mal, as disciplinas Unicas dos cursos de
Geografia apresentam como estrutura basica da amédpicos envolvendo aspectos
descritivos e inferenciais. Esta disciplina Uniexal ser mantida, sendo portanto a segunda
disciplina ligada a quantificacdo. Mas, conformecgentado, a disciplina Unica tem um
carater genérico sendo oferecida para cursos dsvetém de Geografia. E neste ponto vale a
pena considerar a critica do respondente 28 (veéndipe 15) do questionario de
mapeamento da importancia de quantificacdo: “Ace jppderia ter uma estatistica propria
para o curso de Geografia, facilitaria a assimdac&sta disciplina unica, que na UnB é
denominada “Estatistica Aplicada” poderia ser denada “Estatistica Aplicada em
Geografia” ou “Quantificacdo em Geografia 1” poeewlo. A ideia seria ensinar conceitos
com exemplos voltados para a area da Geografia.

Finalmente, conforme visto, a analise espacial ddosl geograficos envolve o
processamento de padrdes espaciais, pontuaiseae @m contagens, superficies continuas
e interacdo espacial. Entdo a terceira discipliamtiva a quantificacdo poderia ser
denominada de “Estatistica Espacial’ ou “Quantiff@a em Geografia 2" e englobar estas
tematicas. Desta forma, a matriz curricular dossa@sirde Geografia teria trés disciplinas
ligadas diretamente a quantificacao.

Normalmente os cursos atuais de Geografia apresenta matriz curricular as
disciplinas “Sistemas de Informacdo Geogréafica [SI& “Sensoriamento Remoto”, ou
disciplinas com nomes similares e/ou tematicaslaigs. Certamente o aproveitamento do
aluno nestas disciplinas pode ser melhorado se smmga tiver cursado a disciplina
“Estatistica Aplicada a Geografia”. Na Figura 11amesentada de forma esquematica a

proposta de fluxo de disciplinas ligadas a quarg@o para os cursos de Geografia.
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Fundamentos Matematicos
para Geografia

l

Estatistica Aplicada
a Geografia

(Quantificagéo
em Geografia 1)

~- l i

Estatistica Espacial Sistemas de Sensoriamento

(Quantificagao Informagéo Geografica Remoto
em Geografia 2)

Figura 117 — Proposta de disciplinas ligadas a tifiatéo para cursos de graduagdo em
Geografia.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Alguns temas para composi¢do da ementa das dissplFundamentos Matematicos
para Geografia”, “Estatistica Aplicada a Geograf@” “Estatistica Espacial” sdo aqui
sugeridos, mas sao ideias surgidas em estagialintom base nos resultados das atividades

desenvolvidas neste trabalho. A Tabela 67 apressrdasuntos.
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Tabela 67 — Alguns temas para composicdo da endgdadisciplinas “Fundamentos

Matematicos para Geografia”, “Estatistica Aplicadaeografia” e “Estatistica Espacial”

Fundamentos
Matematicos para

Geografia

Estatistica Aplicada

a Geografia

Estatistica

Espacial

* FragOes/proporgoes °

* Medidas lineares,
superficiais e
volumétricas

e Funcdes de 1°e 2°

grau .
» Gréficos de .
funcoes .
* Matrizes e .

determinantes

* Andlise .

Estatistica descritiva

v Média, etc

v’ Variancia/desvio

padréo,etc

v’ Separatrizes, etc
Indicadores (indices, taxas)
Estatistica inferencial
Variaveis aleatoreas
Distribuicbes de
probabilidade

Testes de hipbteses

Estatistica descritiva
espacial

Padrdes pontuais
espaciais

Padrbes de superficies
continuas

Padrdes de areas com
contagens

Padrdes locacionais
espaciais (interacao

espacial)

combinatoria « Estatistica multivariada

A Tabela 67 tem o propésito de direcionar os temaserem abordados nas trés
disciplinas. A disciplina de Fundamentos Matemétiqomara Geografia, conforme ja
comentado, tem o propoésito de suprir as defici@ndas alunos em assuntos em nivel
fundamental e médio e realmente se faz necessanosta do que as amostras deste trabalho
apontaram sobre este nivel de conhecimento dossalun

A disciplina de Estatistica Aplicada a Geografizedlenglobar o que atualmente as
disciplinas Unicas se propdem a abordar. E a diisaigEstatistica Espacial”’ trataria dos
temas de padrdes pontuais e de areas. Inicialmstaalisciplina poderia ter como referencial
norteador o livro de Meirelles (2007) intitulado ¢@matica — modelos e aplicacbes
ambientais”.

Finalmente, vale ressaltar que a eficacia de ctg@d do gedgrafo em quantificacédo
em Geografia com base nestas trés disciplinaspmuitvavelmente podera ser alcancada se
o material de referéncia a ser utilizado for deireta preponderantemente imagética. O atual

patamar tecnolégico da sociedade proporciona mamigaunicacdo por meio das redes
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sociais onde voz e imagem se misturam para prap@cientretenimento, noticia, negdcios,
enfim, informacdo. Com o atual aparato tecnolégicppssivel montar facilmente contetdo
imagético combinando num mesmo meio (tela do coagouj imagem, texto, simbolo e
eventualmente acompanhado de som, além de inideater com o meio (via cliques do
mouse, ou teléouchscreenpor exemplo). Assim o contetdo imagético podeuseproduto
com enorme poder para propiciar aprendizagem sigtiifa.

A geracado que hoje encontra-se na faixa etariddm@s e as geracdes que se seguem
a essa, sao (serdo) diariamente cada vez mais headas pelo conteddo imagético das
redes sociais mundiais e esta parece ser uma @adésversivel. O padrdo geral de “gosto
um pouco de matematica” que foi detectado nas aasosleste trabalho, e os elogios a
dinamicidade de telas do EDH pelos alunos queqgiaatiam da experiéncia de aprendizagem
de quantificacdo via conteudo imagético, propicedibilidade para uma tentativa de ensino
gue proporcione uma aprendizagem significativa diague o aluno diz “gostar um pouco”.

N&o se trata portanto de simplesmente acrescemtaisciplina antes e outra depois
da atual disciplina Unica de quantificacdo. Tratalssta disciplina Unica (e as outras duas) ser
apresentada ndo com base em um livro-texto e software de ensino de “aspectos
marginais”, mas sim com base em um material conteddo imagético em que apresente
contextos ligados a problemas abordados pela Gendgalivro-texto e csoftwarede ensino
de “aspectos marginais” € o que deve ser mategialpdio. O material principal é o produto
imageético.

Trata-se, portanto, de propiciar aprendizagem fgigiva por meio de laboriosa
montagem artesanal de conteldos imagéticos quertitam de forma concreta o conceito
abstrato de quantificacdo considerado. Estes odogedmagéticos podem ajudar aos
graduandos em Geografia que “gostam um pouco” ddemddica a aprender
significativamente aspectos de quantificacdo, fdaes, aos poucos (em doses
homeopaticas), usarem quantificacdo no entendingaforma e estrutura das organizagfes
espaciais, a0 mesmo tempo em que, pouco a poueavidsam o raciocinio, pensamento e
letramento estatistico.

A proposta destas disciplinas, ensinadas de fomamética, visa entdo preparar o
geografo para ser verdadeiro interpretador de “stappe retratam o cotidiano das
organizacdes espaciais, contribuindo verdadeiramgmtforma proativa para a sociedade no

exercicio de sua profisséo.
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APENDICE 1

QUESTIONARIO DE ENTRADA DO CURSO DE EXTENSAO

‘." Curso de Extensdo —Introdugio a Quantificagio em Geografia - Set/Nov 2014
Questionario para mapeamento de familiaridade
de alguns conceitos matematicos

UNVERSIDADE DE BRASILIA
Ingtituio s Clénciss Humanas -H

Identificaciio do participante

{1) Nome completo:

{2) ldade: anos completos

{3} Sexo:[ ]Feminino [ ] Masculino

{(4) Curso: [ ] Graduagao | | Pés-graduagao

(5) Ja cursou alguma disciplina ligada a estatistica (Estatistica Exploratoria,
Estatistica Aplicada, Metodos Estatisticos, Probabilidade e Estatistica, FEstatistica
Para Geociencias, etc) ?

[ ] Sm | ] Nao
{6) Vocégosta de matematica e/ou estatistica ?

L R}

[ ]Detesto [ |Gostoumpouco [ ]JGosto [ ] Gostomuito

Quadro de F{ESpDStEIS i(por favor anote suas respostas neste quadro)

Questao 1 |Questao 2 [Questdao 3 [ Questdo 4 | Questdo 5

Caso nao saiba a resposta marque um X
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APENDICE 2

QUESTIONARIO DE ENTRADA DO CURSO DE EXTENSAO
QUESTAO 1

Questdo 1 Situacdo hipotetica: a tabela abaixo apresenta a produgdo em toneladas de 4 produtos

{arroz, feijio, soja e milhe] no quadriénio 2000-2003. Assinale a alternativa correta. (nio se

esguecn de marcar sug resposta no Quadro de Respostas 1))

2000 2001 2002 2003 Total

Arroz 200 300 100 ? 1000
Feijao 200 ? 400 200 v

Soja 300 [+ 300 400 1100

Milho 400 300 200 ? 1000

Total 1100 [ 1000 1100 4000

Obs.: ? - informagao intencionalmente ndo apresentada na tabela
Em 2002 ¢ pais produziu no total 1000 toneladas dos 4 produtos, ou seja, em meadia 250
toneladas de cada produto. Mas n3o podemos calcular a mesma média para o ano de 2001

pois ndc ha informacgio suficiente para realizac3o do caleulo.
Em 2001 o pais produziu entre 25% e 30% do total produzide dos 4 produtos no quadriénio

2 I:I |:| |:| - 2 I:I |:| 3 .

NN - . . o F + H £t s . F . . b L
Em 2003 a soma da produgio de arroz e milho foi 10% maior que a soma da produgio de soja

e feijao.

Em 2001 a soja e o feijo contribuiram, juntos, com apenas 25% do total produzide entre os 4
produtos.

Mo quadriénio 2000-2003 a produgio de arroz e milhe, conjuntamente foi responsavel por

mais da metade da produgie dos 4 produtos
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Resolugcédo Vamos inicialmente descobrir os valores A, B, C, D, E & F da tabela:

| 2000 2001 2002 2003 | Total 200 + 300 + 100 + D = 1000 —> D=400
gl M P 1000 + F + 1100 + 1000 = 4000 = F =900
Soja 300 'B 300 400 1100 200+ A+ 400 + 200=F — A=100
Milho 100 300 200 » E| 1000
Total 1100 e 1000 1100 4000 300 + B + 300 + 400 = 1100 —> B=100

Conhecemos C... podemos 400 + 300 + 200 + E = 1000 —> E=100
ltem A e :
calcular a média em 2001:

1100 + C +1000 + 1100 = 4000 —> C =800
80074 = 200

0 total produzido no quadriénio 2000-2003 foi 4000 ton. Em 2001 o total foi 800 ton.

Entao a proporgéo de contribuigao do ano de 2001 foi: 4%%% =02 = 20%
Em2003: Arroz+ Milho = D + E = 400 + 100 = 500
Feijao + Soja = 200 + 400 =600
Arroz+Milho foi % menor comparado Feijdo+Soja ~ 16,666 % menor
Em 2001: Soja+ Feijdo = A+B = 200 Total em 2001 = C =800

Entido a proporgéo de Sojat+Feijdo em 2001 & % = 0,25 = 25%

Arroz + Milho no quadriénio 2000-2003 = 1000 + 1000 = 2000
No quadriénio, todos os produtos = 4000. Assim, Arroz + milho
respondem por EXATAMENTE a metade do que foi produzide !!!

Resposta: D
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APENDICE 3

QUESTIONARIO DE ENTRADA DO CURSO DE EXTENSAO
QUESTAO 2

Questdo 2 Situagdo hipotética: o servigo de defesa agropecuaria de um pais inspecionou 640
municipios e detectou o seguinte: 80 municipios apresentavam a presenca da praga A e da praga
B. 160 municipios apresentavam a presenca somente da praga A e 200 municipios somente da
praga B. Os 200 municipios restantes estava livres das pragas A e B. Para escolher um municipio
para um projeto piloto de estude de pragas o servigo de defesa agropecuaria escreveu ¢ nome de

cada um dos 640 municipios num papel e colocou os papeis numa urna para sorteio. Assinale a

alternativa correta. (nde se esquegn de marcar sua resposta no Quadro de Respostas |

{2.1) sorteando-se um papel com o nome de um municipio, qual a probabilidade do municipio

sorteado apresentar somente a ocorréncia da praga A ?

{2.2) sorteando-se um papel com ¢ nome de um municipio, qual a prebabilidade do municipio

sorteado apresentar a ocorréncia da praga A 7

(2.3) sorteando-se um papel com o nome de um municipio, o sujeito que sorteou falou: “o
municipio sorteado apesenta a praga A”. Qual a probabilidade de o municipio serteado apresentar

também a ocorréncia da praga B ?

As respostas dositens 2.1, 2.2 e 2.3 530, respectivamente: (ndo se esquesn de marcar sua resposta no

Quadre de Respostas )

(A1 (2.1) entre 20% e 30%; (2.2) entre 20% e 30%; (2.3) entre 20% e 30%
(B (2.1) entre 25% e 35%; (2.2) entre 30% e 35%; (2.3) entre 40% e 50%
(C) 1210 entre 20% e 30%; (2.2) entre 40% e 50%; (2.3) entre 15% e 25%
(D) {2.1) entre 20% e 30%; (2.2) entre 35% e 45%; (2.3) entre 25% e 35%
(E) (2.1) entre 35% e 45%; (2.2) entre 20% e 30%; (2.3) entre 25% e 35%
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Resolucao
Namﬁ_n Mem B

somente A —

\
A JB somente B

= 160 _ = 050
(2.1) P(somente &) = 640 0,25 = 25%
- = 1ED+ED= 240 - -
(2.2) P(A)= P(somente A+ AeB) 640 640 0,375 = 375%

(2.3) Redugao do espago amostral: Sabe-se que ocorre A. O espago amostral
de 640 passa a ser 160 +80 =240 (somente A+ A e B). Assim:

P(AeB) _ 80
P(A) ~ 240

P (BJA) = = 033333 = 3333%

Resposta: D
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APENDICE 4

QUESTIONARIO DE ENTRADA DO CURSO DE EXTENSAO
QUESTAO 3

Questdo 3 Situacdo hipotéticar os Mapas 1 e 2 abaixo apresentados representam a mesma
regiao, porém encontram-se em escalas distintas. Existem quatro pontos fixes na regide, A, B, C e
D, que sao vertices de um retangulo imaginario conforme mostrado nos Mapas 1 e 2. Sabe-se que
a escala do Mapal & de 1 em = 3.000 metros e que no Mapa 1 a distancia do segmento de reta AD
=BC=2 cm. Mo Mapa 2 a distdncia do segmento de reta AB = CD = 0,75 cm. Sabe-se ainda que a
&rea real do quadrildtero ABCD & de 54 Km? Assinale a alternativa correta. (nfic se esquegn de
marcar sug resposta no Auadro de Respostas )

Mapa 1 Resposta: D

Mapa 2

A B 0,75 cm
2ecm Z2em
C
D [ 0,75 cm
Escala: 1 cm=3000m Resolucao
{A)] Aescalado Mapa 2 é: 1lem = 800.000 cm °
1% passo:| Mo Mapa1temos que:
(B Aescalado Mapa 2 & 1lem = 120.000 cm 1em ---eeem- 3.000m
20m sememee- X

(C) Aescalado Mapa 2 & 1lem = 8.000.000 cm — X=6.000m
(D} Aescalado Mapa 2 & lem = 1.200.000 cm

Entiao os segmentos
(E} Aescalado Mapa2é: lem = 240.000 cm AD e BC valem 6.000 m

A area do quadrilatero ABCD vale 54 Km2

A area de ABCD, que & um retangulo vale AD x AB. Entio:
AD x AB =54km? —> 6,000m x AB = 54.000.000m2 —> AB = 9.000 m

No Mapa 2 temos que AB = 0,75 cm. Como AB = 9.000 m entéo:

075 cm =—=e-mm- 9000 m

1 oM wememe X —> ¥X=12.000m Ouseja: 1 cm :12.000 m
1 ¢m :1.200.000 ¢m /
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APENDICE 5

QUESTIONARIO DE ENTRADA DO CURSO DE EXTENSAO
QUESTAO 4

Questdo 4 Situagio hipotetica: Mo dia 01,/01/2013 foi feita a medida anual da area de vegetagio
nativa em determinada regifo verificando-se que havia 2000 km? da vegetagio nativa. Em
01/01/2014 mediu-se novamente na regido a area de vegetagao nativa e verificou-se que houve
uma redugio de 10% da vegetacio nativa em relagdo a medi¢3o anterior. Supondo que a taxa
anual de reducio da vegetacio nativa na regido seja constante e seja 10%, em que medigie anual
a area de vegetacdo nativa remanescente sera menos de 3/4 da area medida em 01/01/2013 7
{néio se esquecn de marcar sua resposta no Quadro de Respostas !1)
Resolucdo
(A} Num ano apds 2020 « Em 01/01/2013 - 2000 krn2
(B) Em 01/01/2018 314 da area de 01/01/2013 : 3 x 2000 I'(I'n2 = 1500 km2
{ Quando a area sera menor que 1500 km? ? }

* Em 01/01/2014 sobrou 90% da vegetacio de 01/01/2013:
(D) Em 01/01/2016 0,90 x 2000 = 1800 km?

(C) Em 0L1/01/2017

(E}) Em 01/01,/2015 + Em 01/01/2015 sobrou 90% da vegetacao de 01/01/2014;
0,90 x 1800 = 1620 km?

|Resposta: D|

+ Em 01/01/2016 soboru 90% da vegetacio de 01/101/2015:

0,90 x 1620 = 1458 km?2
1458 < 1500 em 01/01/2016
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APENDICE 6

QUESTIONARIO DE ENTRADA DO CURSO DE EXTENSAO
QUESTAO 5

Questdo 5 Situagdo hipotética: Foi realizade um levantamento de renda em determinada cidade
com 4000 individuos, registrando-se o valor da renda mensal, em salarios minimos [5M) dos
entrevistados. Os entrevistadoes foram ordenados de modo crescente conforme o valer da renda

mensal. Verificou-se que os 20% com menor renda recebem, conjuntamente, 8000 SM. Ja os 10%

com maior renda recebem, conjuntamente, 14000 SM. A soma da renda de todos os 4000

entrevistados foi de 78000 5M. Com base nestas informacdes assinale a alternativa correta. (nio se

esquen e MAarcar sUa resposta no Quadro de ."-'EE}I{J'C'}IG'.?

(Al A razde de renda conjunta entre o grupe dos 20% com menor renda e o grupo dos 10% com

maior renda & maior que 2,

{B] A razio de renda conjunta entre o grupe dos 10% com maior renda e o grupe dos 20% com

menor renda & maior que 2.

{C] Osentrevistados que se encontram no grupo dos 10% com maicr renda recebem, em madia,
40 SM.

(D) Os entrevistados que se encontram no grupo dos 20% com mencor renda recebem, em madia,
15 S

(E} Os entrevistados que n3o se encontram no grupo dos 20% com menor renda, nem no grupo

dos 10% com maior renda recebem, em média, 20 SM.
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Resolucao 4000 individuos
AN

/ 8000 SM 14000 SM\

’ =

20% de 4000 = 800 individuos 10% de 4000 = 400 individuos

R20% 8000 SM
ltem A| Razao de renda= = =05714
Rqge, 14000 SM

Ripo
Razao de renda= 10% = 14000 SM =175

Roge, 8000 SM

tem C| Média do grupo Ryqoy: 14%?}?}3&1 = 35 SM | individuo

Média do grupo Roge, 1 8000 SM
800

10 SM/ individuo

Fora do grupo Rogo, € Rqgo,: 4000 - 8OO - 400 = 2800 individuos
Renda de fora destes grupos: 78000 - 8000 - 14000 = 56000 SM

Media do grupo RFﬂra : 56000 SM

5800 = 20 SM/individuo

Resposta: E
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APENDICE 7

QUESTIONARIO 2 — Sobre objetos, variaveis, populagie amostra

== Curso de Extensao — Introdugéo a Quantificacdo eogfafia -
UNIVERSIDADE DE BRASILIA SWO 14
iretiute de Clancias Humanas ~ I Questionario para mapeamento de entendimento de cogitos
apresentados naoftware EDH — objetos, variaveis, populacéo e
amostra

Nome completo:

Questao 1- Leia abaixo o resumo de uma tese de doutordepas responda ao que se
pede:
Titulo: Aplicacdo de geotecnologias na selecadtitesgpara o cultivo de camarfes marinhos
e o0 planejamento da atividade.
Autor: Elpidio Beltrme - Tese aprovada apos defegdica em 09/06/2003 — UFSC

Resumo - Com base em informacfes obtidas por samsmto remoto e levantamentos de
campo, foi estruturado um Sistema de Informacaog@dica (SIG) para a selecdo de areas
aptas ao desenvolvimento da carcinicultura na ced@ Complexo Lagunar, localizado no
Sul do Estado de Santa Catarina. Realizou-se desim trés escalas: Regional (1:250.000),
Local (1:50.000) e de Implantacdo das unidadesrddugdo de camarfes em viveiros de
cultivo (1:10.000). A escala Regional permitiu aritificacdo das areas vidveis para a
posterior selecdo de sitios na escala Local e hdetento do projeto na escala de
Implantacdo. Para a escala Local os critérioszatllbs na classificagdo das areas foram:
disponibilidade de agua salgada, facilidade deacdpt e drenagem da agua, topografia, tipos
de solo, vegetacdo e uso do solo e restricdessleGam a estruturacdo dos Planos de
Informacdo em um SIG foi possivel quantificar ssaé com aptidao para o desenvolvimento
da carcinicultura no municipio de Laguna. (...)

Questdo 1.1- “Tudo é objeto... e objeto tem atributos”. Qaalbjeto de estudo de interesse
nesta tese ?

Questado 1.2- Cite 10 (dez) atributos (variaveis) do objeteediido, incluindo todos os
atributos citados na tese. Para completar 10 &bshaite outros atributos que vocé identifica
no objeto:

1 2 3 4

5 6 7 8
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Questado 1.3- Escolha uma variavel qualquer do objeto e citaldres possiveis que ela
pode assumir. Esta variavel que vocé escolheu @mcarou nao ?

Questado 1.4- ApoOs a estruturacdo do SIG foi “mapeada” a pg@d de objetos de interesse
ou foi “mapeada” uma amostra de objetos de inter@shistifique sua resposta

Questao 2- Leia abaixo o resumo de uma tese de doutordepas responda ao que se
pede:

Titulo: Espacializacdo dos acidentes de transit@esrlandia (MG): técnicas de
geoprocessamento como instrumento de analise -22004

Autora: Andrea Rispoli Bernardino - USP 2007 s& de doutorado

Resumo - Os numeros de ocorréncias em acidentgdrdato sdo assustadores. Avalia-se
que o custo dos acidentes aproxime de 1% do PIBp&ises pobres e 2% nas nacdes
desenvolvidas. Em termos globais, sdo gastos UbBiBes anuais. (...) Considerado como
um desafio pelos érgaos gestores do planejamebémanrviario, a reducéo das ocorréncias de
acidentes de transito torna-se um tema discutid@ssantemente, na administragédo publica.
Diante dessa leitura urbana, este estudo propdesecenas caracteristicas dos acidentes de
transito ocorridos na area urbana da cidade deldsola entre os anos de 2000 e 2004, bem
como espacializar as vias, o0s trechos e os cruzameam maior nimero de acidentes com o
intuito de identifica-los por meio de técnicas disfyeis em BRASIL (2002) e Gold (1998),
que, adaptadas ao banco de dados disponiveis REIARAN, determinaram as vias, 0s
trechos e o0s cruzamentos criticos. Por meio deggesedimentos, apresenta-se a
identificacdo de vinte vias, vinte trechos e viotezamentos que foram palco dos maiores
nameros de acidentes ocorridos no transito (...)

Questdo2.1- “Tudo € objeto... e objeto tem atributos”. Qoalbjeto de estudo de interesse
nesta tese ?

Questao 2.2- Cite 4 (quatro) atributos (variaveis) do objésoestudo, incluindo o(s)
atributo(s) citado(s) na tese.

Questado 2.3- Escolha uma variavel qualquer do objeto e citaldres possiveis que ela
pode assumir. Esta variavel que vocé escolheu @mcarou nao ?
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Questao 2.4- No contexto desta tese, qual seria a populagdaieresse ? Vocé acha que a
autora teve acesso a toda populagéo de interessamenas uma amostra do objeto de
interesse ? Justifique sua “intuicdo” a esta rdspos

Questdo 3— Imagine que vocé esteja fazendo alguma pesqsisdb sobre algum tema
(pode ser sua ideia de trabalho de conclusdo deo,cule trabalho em disciplina, de
dissertagéo ou tese).

Questado 3.1~ Cite muuuuuuuito suscintamente o tema destausesq

Questado 3.2- “Tudo é objeto... e objeto tem atributos”. Qs@aitia o objeto de estudo de
interesse neste seu trabalho ?

Questao 3.3- Cite 4 (quatro) atributos (variaveis) do obje#oestudo.

Questado 3.4- Escolha uma variavel qualquer do objeto e citaldres possiveis que ela
pode assumir. Esta variavel que vocé escolheu @mcarou nao ?

Questao 3.5~ No contexto deste seu trabalho vocé acesspoawdacao de interesse ou
apenas uma amostra ? Justifique sua resposta.

MAPEAMENTO DA SUA DINAMICA DE APRENDIZAGEM

(assinale as opg¢Oes que julgar pertinentes mesmoegsejam mais de uma num mesmo

item)

Iltem 01 - Leitura de material para responder as qustoes

[ ] | Nao li nenhum material: nem o doftwareEDH, nem qualquer outro material,.

[ ] | Li somente o material daftwareEDH.

[ ] | Li somente outro material diferente stiftwareEDH.
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[ ] | Li parcialmente o material dmftwareEDH.

[ ] | Li parcialmente outro material diferemtesoftwareEDH.

[ ] | Li o material do software EDH e tambéniroumaterial diferente do software
EDH.

Item 02 - Eu lembrava e/ou conhecia e/ou entendiaassunto

[ ] | Como assinalei antes, néo li nenhum neltenas eu lembrava das nocdes
conceituais de populacdo, amostra e varidvel queesem outra oportunidade.

[ ] | Antes mesmo da leitura, eu lembrava/etiteas nocdes conceituais de
populacdo, amostra e variavel.

[ ] | Durante e depois da leitura, eu lembes do¢des conceituais de populacao,
amostra e variavel que estudei em outra oportueidad

Item 03 - Eu ndo conhecia ou ndo entendia 0 assurdntes da leitura

[ ] | Antes da leitura, eu ndo conhecia a$asgonceituais de populacdo, amostra e
variavel pois jamais as estudei em outra oporta@da

Iltem 04 - Eu entendi 0 assunto durante e/ou apodeitura

[ ] | Foi durante e/ou apds a leitura que derati as no¢cdes conceituais de
populacdo, amostra e variavel, pois antes da dityesar de ter estudado, ey
nao entendia tais no¢cdes conceituais

[ ] | Foi durante e/ou apds a leitura que derati as no¢cdes conceituais de
populacdo, amostra e variavel. Antes da leiturayacdisse antes, eu ndo
conhecia tais nogdes conceituais

Item 05 - Nao entendi 0 assunto mesmo apos a ledu

[ ] | Mesmo apos minha leitura, continuei a patender as nog¢des conceituais dg
populacdo, amostra e variavel. Minhas respostgsestfes foram baseadas no
“chute”.

Item 06 - Com relacdo ao uso do software EDH (ses®fez a leitura do material)

[ ] | Nao tentei usar efetivamente o EDH p@oeptender os conceitos, por isso ndo
me considero apto a fazer alguma avaliacdo soki2Hh

[ ] | Para entendimento das no¢Bes conceitleampulacdo, amostra e variavel o
EDH néo foi util. Ao contrario, acredito que me frordiu mais ainda sobre os

271



conceitos que tentou apresentar.

] | Para entendimento das no¢Bes conceitleampulacdo, amostra e variavel o
EDH foi util. Acredito que o material ajudou nadéo dos conceitos.

[ ] | Para entendimento das no¢Bes conceitleapulacdo, amostra e variavel o
EDH foi util. Mas outro material que li sobre o ast® aborda de forma melhoy
que o EDH.

[ ] | Para entendimento das nocfes conceitleampulacdo, amostra e variavel o
EDH foi util. E o EDH aborda o assunto melhor qué@ material que li sobre|o
assunto.

[ ] | Para entendimento das no¢Bes conceitleampulacdo, amostra e variavel o
EDH foi util. Acredito que a abordagem do assuatdando apresentar 0s
conceitos prinmordialmente via imagens ajudou xacfo dos conteddos.

O uso do software EDH (se vocé fez a leitura do naatal)

Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevenwspentos positivos(interface estatica
e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitosopellacdo, amostra, variavel e objeto

Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevenegentos negativoginterface estatica
e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitosopellacao, amostra, variavel e objeto
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APENDICE 8

QUESTIONARIO 3 — Média aritmética simples
(com respostas aos itens das questdes)

E! Curso de Extensao — Introdu¢éo a Quantificacdo eogfafia -
UNIVERSIDADE DE BRASILIA Setmj'4
ettt de Cidncias Humanas ~1H Questionario para mapeamento de entendimento de cositos
apresentados naoftware EDH — Média aritmética simples

Nome completo:

Questéo 1- Observe a tabela abaixo e responda ao que se ped

Coluna
Variavel = Populacdo residente (Pessoas) // J/ \\
Grande ia Ano 1 2 3 4 5
1970 1980 1991 2000 2010

Norte 3.603.679| 5.880.706/10.030.556|12.900.704(15.864.454 1970 1980 1991 2000 2010
Mordeste 28.111.551|34.815.439|42,497.540|47.741.711|53.081.950 1 Norte 3.603.679| 5.880.706| 10.030.556| 12.900.704| 15.864.454
Sudeste 39.850.764|51.737.148|62.740.401|72.412.411|80.364.410 o 2 |Nordeste 28.111.551| 34.815.439| 42.497.540| 47.741.711| 53.081.950
Sul 16.496.322/19.031.590|22.129.377|25.107.616| 27.386.891| Linha—= 3 |sudeste 39.850.764| 51.737.148| 62.740.401| 72.412.411| 80.364.410
Centro-Oeste | 5.072.530| 7.545.769) 9.427.601]11.636.728)14.058.094 =4 sul 16.496.322| 19.031.990 22.129.377| 25.107.616| 27.386.891]
Fonte: IBGE - Censo Demografico 5 |Centro-Oeste 5.072.530| 7.545.769 9.427.601|11.636.728| 14.058.094

Obs.: leitura de valores em tabela de dupla entrada (linhas e colunas) :
Xik onde: i-linha Kk - coluna Exemplos: X34 = 72.412.411 - populagéo na regido Sudeste em 2000

X43 = 22.129.377 - populagédo na regido Sul em 1991

Julgue as assertivas abaixo eento (C) ouerrado (E) ou marqueX caso nao saiba a
resposta
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5
[ C ] E sz representa a soma da populagédo da regido Nordeste nos anos de 1991, 2000 e 2010
m=3
5

[ E ] E sz representa a soma da populagéo da regido Nordeste nos anos de 1991, 2000 e 2010
m=3

5
[ C ] E Xm2 representa a soma da populagéo das regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste em 1980

(2]

ms=

m=3
[ E ] —_  representa a média da populagédo das regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste em 1980
5
4
Z X5m
m=2 - . .
C — representa a média da populagdo da regido Centro-Oeste em 1980, 1991 e 2000

5 ]
[ C ] Z X + Z X representa a soma da populagdo das regides norte e
1 m 1 3m  gydeste nos anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010
m= =
5
2 X

m=1
[ C ] ——  representa a média da populagéo brasileira nas regides em 1970
5
2 x1m
m=1
E ——— representa a média da populacgéo brasileira nas regides em 1970
2 5
Z X4m + Z X4m
m=1 m=4 representa a média da popualgdo na regido
C Sul nos anos de 1970, 1980, 2000 e 2010
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Questao 2—- Observe a tabela abaixo apresentando uma thggédtética e responda ao que
se pede:
Qtde (toneladas)

Grande Regigo Arroz Feijdo Soja Trigo |Total
Morte ? ? ? ? 1100
Mordeste 7 ? ? ? 1200
Sudeste 7 ? ? ? 1400
Sul ? ? ? ? 1050
Centro-Oeste 7 ? ? ? 1300
Total 1700 1900 1350 1700

Julgue as assertivas abaixo eento (C) ouerrado (E) ou marqueX caso ndo saiba a
resposta

1%

[ C] E possivel, apenas observando a tabela, seoaefptalquer calculo mental ¢
sem usar calculadora, afirmar que, nas 5 regige®ducdo média de feijao
foi maior do que a producdo média das demais adtur

[ C] E possivel, apenas efetuando célculo mentakandp calculadora, afirmar
que, nas 5 regides, a producdo média de feijamddr do que a producéo
meédia das demais culturas

[ E] N&o é possivel calcular a producdo média dédalps 5 regides pois ndo
foram informados os valores de producédo para agibeas

1%

[ C] E possivel, apenas observando a tabela, seoaefptalquer calculo mental ¢
sem usar calculadora, afirmar que, dentre as besgioi a regido Sul que
apresentou menor produ¢do média das 4 culturas

[ E] N&o é possivel identificar qual dentre as 5@egique apresentou menor
producdo média das 4 culturas
[ C] Dentre as 5 regides, foi a regido Sul que aptesemenor producdo média das

4 culturas. Apesar disso, é possivel ocorrer quea@ucao de arroz na regiad
Sul seja a maior dentre todas as regides

[ E] A producdo média de arroz e trigo nas 5 regiasnesma. Entdo podemos
afirmar que o valor da quantidade produzida dezareoregido Norte € o
mesmo valor da quantidade produzida de trigo gidioeNorte

[ E] O valor da producéo média de todas as cultuetes b regides é o mesmo
valor da producdo média de todas as regides parawtiras

MAPEAMENTO DA SUA DINAMICA DE APRENDIZAGEM

(assinale as opc¢des que julgar pertinentes mesmoegsejam mais de uma num mesmo

item)

Item 01 - Leitura de material para responder as gustdes

N&o li nenhum material: nem o goftwareEDH, nem qualquer outro material.

Li somente o material dsoftwareEDH.

Li somente outro material diferente staftwareEDH.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Li parcialmente o material doftwareEDH.
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Li parcialmente outro material diferemte softwareEDH.

Li o material do software EDH e tambéntroumaterial diferente do software
EDH.

Item 02 - Eu lembrava e/ou conhecia e/ou entendiaassunto

Como assinalei antes, ndo li nenhum ng{enas eu lembrava das nogdes
conceituais de média aritmética simples.

Antes mesmo da leitura, eu lembrava/esiteas no¢des conceituais de média
aritmética simples.

Durante e depois da leitura, eu lembes dogdes conceituais de média aritmética

simples que estudei em outra oportunidade.

Item 03 - Eu ndo conhecia ou ndo entendia 0 assurantes da leitura

[

]

Antes da leitura, eu néo conhecia a®iesgonceituais de meédia aritmética
simples.

Iltem 04 - Eu entendi o assunto durante e/ou apodeaitura

[

]

Foi durante e/ou ap0s a leitura que derati as no¢des conceituais de média

aritmética simples, pois antes da leitura, apesaeidestudado, eu ndo entendia

tais nogdes conceituais

Foi durante e/ou apos a leitura que derah as nog¢des conceituais de média

aritmética simples. Antes da leitura, como disgesareu ndo conhecia tais nogoes

conceituais

Item 05 - Nao entendi 0 assunto mesmo apos a ledu

[

]

Mesmo apds minha leitura, continuei a patender as no¢des conceituais de
meédia aritmética simples. Minhas respostas as geesbram baseadas no
“chute”.

Item 06 - Com relacdo ao uso do software EDH (ses®fez a leitura do material)

[

]

N&o tentei usar efetivamente o EDH @oeptender os conceitos, por isso nag
considero apto a fazer alguma avaliagdo sobre o.EDH

Para entendimento das nog¢des conceitleaimédia aritmética simples o EDH n
foi atil. Ao contrario, acredito que me confundi@isiainda sobre os conceitos
que tentou apresentar.

Para entendimento das noc¢des conceitlearmédia aritmética simples o EDH f
atil. Acredito que o material ajudou na fixagdo doaceitos.

O

me

ao
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[ ] | Para entendimento das nocfes conceitleamédia aritmética simples o EDH fo
atil. Mas outro material que li sobre o assuntordhale forma melhor que o
EDH.

[ ] | Para entendimento das no¢Bes conceitleaimédia aritmética simples o EDH fo
util. E o EDH aborda o assunto melhor que outrcenetque li sobre o assunto

[ ] | Para entendimento das no¢Bes conceitleaimédia aritmética simples o EDH fo
atil. Acredito que a abordagem do assunto tentapdesentar os conceitos
primordialmente via imagens ajudou na fixacdo dogexidos.

Item 07 — O software EDH e a apresentacao do coitcede somatorio ()

[ ] | A apresentacdo sobre o somatério, reptage pory., pelo software EDH néo fq
atil. Nao entendi os conceitos apresentados novaodt

[ ] | A apresentacdo sobre o somatério, reptase pory’, pelo software EDH foi util,
apesar de eu ja anteriormente entender seu saytific

[ ] | A apresentacdo sobre o somatério, reptase pory’, pelo software EDH foi util.
Entendi conceitos sobre o somatdrio que antesastabscuros para mim.

[ ] | A apresentacdo sobre o somatério, reptase pory’, pelo software EDH foi util.
Entendi conceitos sobre o somatdrio que antes szodkecia completamente.

O uso do software EDH (se vocé fez a leitura do naatal)

Caso tenha usado o EDH, por favor relate breveamasgontos positivos(interface estéatica
e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitos anédimética simples
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Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevenegentos negativoginterface estéatica
e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitos anédimeética simples
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APENDICE 9

QUESTIONARIO 4 — Variancia e desvio padrao
(com respostas aos itens das questdes)

== Curso de Extensao — Introducdo a Quantificacdo eoyfafia -
UNIVERSIDADE DE BRASILIA Set/NOV 2014
ettt de Ciencias Humanas = Questionario para mapeamento de entendimento de coeitos

apresentados naoftware EDH — Variancia, desvio padrao

Nome completo:

Questao 1- Suponha que tomou-se uma amostra de 30 muridipasileiros e calculou-se a
quantidade média produzida de feijdo pelos 30 nipiog, obtendo-se o valor de 350
toneladas. Julgue as assertivas abaixaerno (C) ou errado (E) ou marque X caso nao
saiba a resposta

[ E] Se tomarmos o valor de mais um municipio aléa 80 ja selecionados € a
guantidade produzida de feijao deste municipioif2y toneladas, entéo significa
gue a média de amostra dos 31 municipios é certamenor que 350 toneladas
[ E] Se tomarmos o valor de mais um municipio aléve 80 j& selecionados ia
guantidade produzida de feijao deste municipiciffy toneladas, entéo significa
gue a média de amostra dos 31 municipios podeeamsmgue 350 toneladas
[ E] Por se tratar de uma amostra de 30 municipi@gemos dividir o somatorio dps
guadrados dos desvios entre observacdes e a nwdsd para obter o valor da
variancia
[ C] Por se tratar de uma amostra de 30 municipiegemos dividir o somatorio dps
quadrados dos desvios entre observacdes e a n@de® para obter o valor da
variancia
[ E] Por se tratar de uma amostra de 30 municipi@gemos dividir o somatorio dps
guadrados dos desvios entre observacoes e a m@d&0 @ depois tirar a raiz
guadrada desta divisdo para obter o valor da vasaan
[ E] Por se tratar de uma amostra de 30 municipiegemos dividir o somatorio dps
qguadrados dos desvios entre observagfes e a n&d9 e depois tirar a rajiz
guadrada desta divisdo para obter o valor da vaaan T
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Questao 2— Sejam trés populacdes: uma de valores de pragdpi pluviométrica (medida
em mm), outra de valores de temperatura (medidd@ne outra de valores de insolacdo
mensal (medida em horas) apresentadas abaixo:
Observacéo (elemento da populacdo)
1 2 3 4 5 6 7 MédiaDesvio| Coef.
Varivel Padrag Var.

Precipitacdo| X;= 52 | %= 64| X3=52| X = 80| Xs= 49 | %= 51| X;= 44| 56 11,28| 20,14 %
(mm)
Temperaturg Y= 20 | Yo= 22| Y3=24| Y;= 22| Y5= 21| Y= 20|Y,= 18| 21 1,77 | 8,44 %
(°C)
Insolagéo Z1=7? L=7?| L= | Z=7 %= 7 L=7?| &=7 230 | 25,00 10,87 ¢
(horas)

Julgue as assertivas abaixo eento (C) ouerrado (E) ou marqueX caso nao saiba a
resposta

(=)

=60 mm é o valor do desvio padrao de 3 elementos da populagao de precipitagéo

2 [ E ] a populagao de insolagdo apresenta maior variabilidade (maior "espalhamento” de dados) que as
: populagées de precipitagdo e temperatura, pois apresenta o maior valor de desvio padréo (25,00 horas)

3_ [ C ] se o desvio padrio da populagao de insolagéo fosse 9 horas, entao sua variancia valeria 81 I'n:rras2

4 [ C ] quanto mais heterogéneo o grupo de dados, maior sera seu coeficiente de variagdo. Porisso, a populagao
. de precipitagao apresenta maior heterogeneidade que as populagées de temperatura e insolacéo

5 [ E ] nao é possivel calcular o valor da variancia da populagio de insolagao pois ndo foram informados
. os valores Z4, Zy, 23. 24. 25. ZE e Z7

6[E ] (20 -21)2+ (22-21)% + (24 -21)2 + (22 - 21)2 + (21 - 212 + (20 21)? + (18 -21)% _ 177 %
7

7 [ C ] atemperatura é o grupo de dados que apresenta maior homogeneidade (menor "espalhamento” de dados)
: uma vez que apresenta o menor coeficiente de variagao entre as 3 popualgdes consideradas

8 [ E ] atemperatura é o grupo de dados que apresenta maior homogeneidade (menor "espalhamento” de dados)
: uma vez que apresenta a menor média entre as 3 popualgdes consideradas

9 [ C ] Se a populagio de temperatura apresentasse média 18 oC e desvio padrao 6 oC, entdo seria o
. grupo com maior heterogeneidade entre as 3 populagdes.

1 O [ E ] Se a populacao de insolacdo mantivesse a média de 230 horas, porém com desvio padrao de
: 69 horas, etntio seria o grupo com maior homogeneidade entre as 3 populagdes

MAPEAMENTO DA SUA DINAMICA DE APRENDIZAGEM

(assinale as opc¢Oes que julgar pertinentes mesmoegsejam mais de uma num mesmo

item)
Item 01 - Leitura de material para responder as gustdes

N&o li nenhum material: nem o goftwareEDH, nem qualquer outro material.
Li somente o material dswftwareEDH.

[ ]

[ 1]

[ ] | Li somente outro material diferente stiftwareEDH.
[ ] | Li parcialmente o material dmftwareEDH.
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[ ] | Li parcialmente outro material diferemtesoftwareEDH.

[ ] | Li o material do software EDH e tambéntroumaterial diferente do software
EDH.

Item 02 - Eu lembrava e/ou conhecia e/ou entendiaassunto

[ ] | Como assinalei antes, néo li nenhum neltenas eu lembrava das nocdes
conceituais de variancia, desvio padrao e coeteida variacao

[ ] | Antes mesmo da leitura, eu lembrava/esiteas no¢des conceituais de variancia,
desvio padréo e coeficiente de variagéao.

[ ] | Durante e depois da leitura, eu lembes do¢des conceituais de variancia, desyio
padréo e coeficiente de variacdo que estudei era opbrtunidade.

Item 03 - Eu ndo conhecia ou ndo entendia 0 assurantes da leitura

[ ] | Antes da leitura, eu ndo conhecia a$aegonceituais de variancia, desvio padrao
e coeficiente de variagao.

Iltem 04 - Eu entendi o assunto durante e/ou apodeaitura

[ ] | Foi durante e/ou apds a leitura que derai as no¢des conceituais de variancia,
desvio padréo e coeficiente de variacao, pois alstdsitura, apesar de ter
estudado, eu ndo entendia tais nog¢des conceituais

[ ] | Foi durante e/ou apds a leitura que derati as no¢cdes conceituais de variancia,
desvio padréo e coeficiente de variagcdo. Antegitlard, como disse antes, eu njo
conhecia tais no¢des conceituais

Item 05 - Ndo entendi 0 assunto mesmo apos a ledu

[ ] | Mesmo apds minha leitura, continuei a patender as no¢des conceituais de
variancia, desvio padréo e coeficiente de variag@ples. Minhas respostas as
guestdes foram baseadas no “chute”.

Iltem 06 - Com relacdo ao uso do software EDH (sea@®fez a leitura do material)

[ ] | Nao tentei usar efetivamente o EDH p@oeiptender os conceitos, por isso ndo me
considero apto a fazer alguma avaliagdo sobre 0.EDH

[ ] | Para entendimento das nocdes conceitlgaisariancia, desvio padrao e coeficiente
de variagdo o EDH ndo foi util. Ao contrério, aétedjue me confundiu mais ainga
sobre 0s conceitos que tentou apresentar.

[ ] | Para entendimento das nogdes conceitlgaiariancia, desvio padrdo e coeficiente
de variacdo o EDH foi util. Acredito que o mateaaldou na fixacdo dos
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conceitos.
[ ] | Para entendimento das nogbes conceitlgaiariancia, desvio padréo e coeficiente
de variacdo o EDH foi util. Mas outro material dusobre o assunto aborda de
forma melhor que o EDH.

[ ] | Para entendimento das nocfes conceitlgaisariancia, desvio padrao e coeficiente
de variagcédo o EDH foi util. E o EDH aborda o assunelhor que outro material
gue li sobre o assunto.

[ ] | Para entendimento das nog¢bes conceitlgaiariancia, desvio padréo e coeficiente
de variacdo o EDH foi util. Acredito que a abordagio assunto tentando
apresentar os conceitos primordialmente via imaggrou na fixacdo dos
conteudos.

Item 07 — IMAGENS do software EDH — cite abaixo asmagens do EDH gque vocé

lembra e que acredita ter sido util para entender @nceitos de variancia, e/ou desvio

padrdo, e/ou coeficiente de variacdo

Iltem 08 — tente escrever abaixo as formulas da vaimcia e do desvio padrao

Iltem 09 — Sobre as férmulas da variancia e desviagrao

[ ] | Nao lembro das formulas

[ ] | Decorei as formulas que escrevi acimdtem 08

[ ] | Memorizei as formulas. Por memorizar queéizer que entendi 0s conceitos
matematicos envolvidos nas formulas. Mas entendh@ma oportunidade em que

estudei o assunto
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[ ] | Memorizei as formulas. Por memorizar queéizer que entendi os conceitos
matematicos envolvidos nas formulas. E entendip&io de do uso do software
EDH

O uso do software EDH (se vocé fez a leitura do na&atal)

Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevesnesgontos positivos(interface estéatica

e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitos dRMNCIA, DESVIO PADRAO e
COEFICIENTE DE VARIAQAO

Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevenegentos negativoginterface estéatica

e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitos dRMNCIA, DESVIO PADRAO e
COEFICIENTE DE VARIAQAO
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APENDICE 10

QUESTIONARIO 5 — Estatistica espacial — centro médi espacial
(com respostas aos itens das questdes)

== Curso de Extensao — Introducgéo a Quantificacdo eogfafia -
Set/Nov 2014
Questionario para mapeamento de entendimento de cogitos
apresentados naoftware EDH — Centro médio espacial ponderado

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Instituto de Ciencias Humanas - IH

Nome completo:

Questao 1- A Figura (A) abaixo mostra o0 mapa das 66 miegifies de Minas Gerais com
0S pontos centroides de cada microrregido. Supapieafoi realizado o estudo de um
determinado fendbmeno ocorrente nas microrregidgans, a quantidade anual produzida
de carne bovina. Suponha ainda, que das 66 migides apenas as microrregides A, B, C,
D, E, F, G, H, |, J, Ke L mostradas na FiguragB)duzem carne bovina. As demais regides
nunca produzem carne bovina.

(A) (B)

No estudo realizado, verificou-se a quantidade lgmagluzida de carne bovina na area
das microrregides e supbs-se que toda a quantigeattuzida de cada microrregiao
encontrava-se espacialmente localizada em seu pentmide espacial. Foram calculados os
centros médios espaciais ponderados da quantidadgd produzida de carne bovina nas
microrregides mineiras para os anos de 2000, ZIIH e 2009.

Nas situacdes a seguir, julgue as assertivas @lgancerto (C) ou errado (E) ou
marque X caso ndo saiba a resposta
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Legenda
A centro médio espacial ponderado]

[E]

E possivel afirmar com certeza que de 2000 pa@d as microrregides H ¢
tiveram um aumento expressivo de producdo de e microrregioes A
B,C,D,E, F, G,J, KeL tiveram um reducao dadpgéo de 2000 para 20

o>
w -

[C]

E possivel ter ocorrido que de 2000 para 2@03racrorregides H e | tiveral
um aumento expressivo de producéo de carne e agrragioes A, B, C, D
E, F, G, J, Ke L tiveram um reducdo da produca@af® para 2003

3

[ C]

E possivel ter ocorrido que de 2000 para 2@0®i@rorregides H e | tivera
um aumento expressivo de producéo de carne e agrragides A, B, C, D
E, F, G, J, Ke L mantiveram inalteradas a quadadaroduzida de 2000 pz
2003

m

ira

[ E]

E possivel ter ocorrido que de 2000 para 2@03racrorregides H e | tiveral
uma reducao expressiva de producdo de carne ecammagioes A, B, C, O

E, F, G, J, K e L tiveram um aumento expressivpraucédo de 2000 para

2003

m

[C]

E possivel ter ocorrido que de 2000 para 2@@has a microrregido | ten
experimentado um aumento expressivo de producdocaltee e a
microrregides A, B, C, D, E, F, G, H, J, K e L tigen uma reducao ¢
producdo de 2000 para 2003

[ E]

E possivel ter ocorrido que de 2000 para 2008< as microrregides tenh
experimentado um aumento de, digamos 20% da prodigaarne

[ E]

E possivel ter ocorrido que de 2000 para 2008< as microrregides tenh
experimentado um aumento de, digamos 95% da prodigaarne

[ E]

E possivel ter ocorrido que de 2000 para 2008< as microrregides tenh
experimentado uma diminuicdo de, digamos 20% ddugén de carne

[C]

E possivel ter ocorrido que de 2000 para 2093 microrregides H e
mantiveram inalteradas a quantidade produzida deeoca as microrregiog

2S

A B, C, D, E, F, G, J, Ke L tiveram um reducaopdaducao de 2000 p
2003

ra
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E F

Legenda
A centro médio espacial ponderado]

[ E] E certo que de 2003 para 2006 as microrredifeke L tiveram um aumento
expressivo de producdo de carne e as microrredip8 C e D mantiveram
inalteradas a quantidade de carne produzida

[ C] E certo que em 2006 a soma conjunta da qualgigaoduzida de carne das
microrregides A,B,C,D e L foi maior que a soma cotg da quantidade
produzida de carne das microrregides E, F, G, HelK

[ C] E possivel ter ocorrido que de 2003 para 2@0f@rorregides A, B, C, D e|L
tiveram um aumento expressivo de producdo de canas demais
microrregides, se apresentaram aumento da prodig&@arne, apresentaram
um aumento ndo expressivo

"

EFE EFE

——Legenda
[j, centro médio espacial ponderadn]

[ E] Se de 2006 para 2009 a quantidade produzidacame aumentdu
proporcionalmente em 50% para todas as microrregéi®ao o novo centro
médio espacial ponderado em 2009 esteve mais podxien posicdo [1]
mostrada no mapa de 2009

[ E] Se de 2006 para 2009 a quantidade produzida came diminuid
proporcionalmente em 50% para todas as microrregéi®ao o novo centro
médio espacial ponderado em 2009 esteve mais podxien posicdo [3
mostrada no mapa de 2009

[m—
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MAPEAMENTO DA SUA DINAMICA DE APRENDIZAGEM

(assinale as opg¢Oes que julgar pertinentes mesmoegsejam mais de uma num mesmo

item)

Iltem 01 - Leitura de material para responder as qustoes

N&o li nenhum material: nem o goftwareEDH, nem qualquer outro material.

Li somente o material dsoftwareEDH.

Li somente outro material diferente stoftwareEDH.

Li parcialmente o material dmftwareEDH.

Li parcialmente outro material diferemte softwareEDH.

[
[
[
[
[
[

]
]
]
]
]
]

Li o material do software EDH e tambéntrounaterial diferente do software
EDH.

Item 02 - Eu lembrava e/ou conhecia e/ou entendiaassunto

Como assinalei antes, ndo li nenhum n{enas eu lembrava das nogdes
conceituais de centro médio espacial ponderado

Antes mesmo da leitura, eu lembrava/esheeas noc¢des conceituais de centro

meédio espacial ponderado

Durante e depois da leitura, eu lembes do¢cbes conceituais centro médio
espacial ponderado

Item 03 - Eu ndo conhecia ou ndo entendia 0 assurdntes da leitura

[

]

Antes da leitura, eu ndo conhecia a$iaegonceituais de centro medio espacial

ponderado

Iltem 04 - Eu entendi o assunto durante e/ou apodeaitura

[

]

Foi durante e/ou apos a leitura que derah as nog¢des conceituais de centro

médio espacial ponderado, pois antes da leituesaale ter estudado, eu nag

entendia tais nocdes conceituais

Foi durante e/ou ap0s a leitura que derati as no¢des conceituais de centrg

meédio espacial ponderado. Antes da leitura, cossedantes, eu ndo conhecia

tais nogdes conceituais

Iltem 05 - Nao entendi 0 assunto mesmo apos a ledu

[

]

Mesmo apds minha leitura, continuei a patender as no¢des conceituais ce
meédio espacial ponderado. Minhas respostas asogsdsiram baseadas no
“chute”.

ntro
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Item 06 - Com relacdo ao uso do software EDH (ses®fez a leitura do material)

[

]

N&o tentei usar efetivamente o EDH @oeptender os conceitos, por isso nag me
considero apto a fazer alguma avaliagao sobre 0.EDH

Para entendimento das nog¢fes conceitleatentro médio espacial ponderado 0
EDH néo foi util. Ao contrario, acredito que me frordiu mais ainda sobre os
conceitos que tentou apresentar.

Para entendimento das nocdes conceitleacentro médio espacial ponderado|o
EDH foi util. Acredito que o material ajudou nadéo dos conceitos.

Para entendimento das nocdes conceitleacentro médio espacial ponderado|o
EDH foi util. Mas outro material que li sobre o ast® aborda de forma melhor
que o EDH.

Para entendimento das nog¢fes conceitleatentro médio espacial ponderado 0
EDH foi util. E o EDH aborda o assunto melhor qué@ material que li sobre o
assunto.

Para entendimento das nocdes conceitleacentro médio espacial ponderado|o
EDH foi util. Acredito que a abordagem do assuatdando apresentar 0s
conceitos primordialmente via imagens ajudou nacfito dos conteudos.

Item 07 — IMAGENS do software EDH — cite abaixdraagens do EDH que vocé lembra e
gue acredita ter sido Util para entender conceéigosentro médio espacial ponderado

Iltem 08 — tente escrever abaixo a féormula do centnmédio espacial ponderado

Item 09 — Sobre a férmula do centro médio espacigbnderado

[

]

Nao lembro da férmula

[

]

Decorei a formula que escrevi acima reont08
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[ ] | Memorizei a férmula. Por memorizar quéiper que entendi 0s conceitos
matematicos envolvidos na férmula. Mas entendi etramportunidade em que
estudei o assunto

[ ] | Memorizei a formula. Por memorizar quéiper que entendi os conceitos
matematicos envolvidos na férmula. E entendi paorde do uso do software
EDH

O uso do software EDH (se vocé fez a leitura do naatal)

Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevesnespontos positivos(interface estéatica

e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitos dEBNTRO MEDIO RESPACIAL
PONDERADO

Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevenmgentos negativoginterface estéatica

e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitos dBNTRO MEDIO RESPACIAL
PONDERADO
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APENDICE 11

QUESTIONARIO 6 — Estatistica espacial — distancia adréo
(com respostas aos itens das questdes)

== Curso de Extensao — Introducdo a Quantificacdo eoyfafia -
UNIVERSIDADE DE BRASILIA Set/NOV 2014
ettt de Ciencias Humanas = Questionario para mapeamento de entendimento de coeitos

apresentados naoftware EDH — Distancia padrao

Nome completo:

Questdo 1- Situacdo hipotética: As Figuras (A), (B) e (Gpixo apresentam uma regiao
ficticia em 3 momentos distintos (2010, 2011 e 2@iResentando a quantidade de casos de
dengue em 7 localidades (pontos pretos no mapajtds(A, B, C, D, E, Fe G).

(A) (B) (C)
Nas situacdes a seguir, julgue as assertivas alesixecerto (C) ou errado (E) ou
marque X caso ndo saiba a resposta

[ C] N&o é possivel calcular nem o centro médio @apgponderado ou ndo), nem a
distancia padrdo (ponderada ou ndo) pois ndo daomados os valores de
latitude/longitude das localidades A, B, C, D, 6 6

[ C] O centro médio espacial (ndo ponderado) dadittales A, B, C, D, E,Fe G é
um ponto que nao se altera ao longo dos anos dk 2011 e 2012

[ C] A distancia padrédo (ndo ponderada) das locddisaA, B, C, D, E, F e G é um
valor que néo se altera para os anos de 2010,£20012

[ E] Em 2010, o centro médio espacial ponderado spefmsos de dengue das

localidades A, B, C, D, E, F e G estd mais proxaonaetangulo 2 do que dps
retangulos 1 e 3 da figura (A)

[ C] Em 2010, a distancia padrao ponderada pelasaesdengue das localidades A,
B, C, D, E, F e G é menor que a mesma distancialeala para 2011
[ E] N&o é possivel saber se em 2010 a distancigdpgrbnderada pelos casos| de

dengue das localidades A, B, C, D, E, F e G € mgnera mesma distancia
calculada para 2011, pois ndo foram informadosatwes de latitude/longitude
das localidades A,B,C,D,E,Fe G
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ATENCAO ! REPETICAO DA FIGURA ANTERIOR (para félitar a resolucéo dos itens)

(A) (B) (€)

[ E] Em 2011, o centro médio espacial ponderadospelsos de dengue das
localidades A, B, C, D, E, F e G esta mais proxadoaetangulo 3 do que dps
retangulos 1 e 2 da figura (B)

[ E] As distancias padrdo ponderadas pelos casoemgue das localidades A, |B,
C, D, E, Fe G para os anos de 2010 e 2011 sdoresafjue a mesma
distancia calculada para 2012

[ C] Em 2012, o centro médio espacial ponderadospelsos de dengue das
localidades A, B, C, D, E, F e G esta mais proxadoaetangulo 2 do que dps
retangulos 1 e 3 da figura (C)

Questao 2- Situacédo hipotética: suponha 3 espacos geogsdiiG1l, EG2 e EG3 mostrados
na figura abaixo. O triangulo representa o centéalimespacial ponderado da ocorréncia de
determinada praga agricola que assola os 3 EGBc@octem como raio a distancia padréo
ponderada e a area do circulo tem intersecdo cdrbgss. O valor da area A do circulo € o
mesmo da area B. E o valor da area C do circulal@woo da area A. Finalmente, a area de
EG1 é o triplo de EG2 e a area de EG3 é o quaddelBG2. Denote par a variabilidade
relativa espacial do problema da praga em EG2. ®uatiabilidade relativa espacial de EG1
em termos de EG2 ? E a variabilidade relativa eapde EG3 em termos de EG2 ? Em qual
EG o problema da praga_é relativamente maior ? Eqeah EG o problema da praga é
relativamente menor ?

EG1 *A=B -_B _
A .cz=oa=o8 VEG2 EGz- ¢
c *EG1 = 3EG2 _ A _ B _1 B _0O0
B ‘EG3=4EG2 VEG1~ Eg1 - 3EG2 3 EG2 _ 3
EG2
v __C __2 _128 _0O
EG3 EG3~ EG3 ~ 4EG2 ~ 4 EG2 2

= Vee1 < VeEe3 < Veg2
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MAPEAMENTO DA SUA DINAMICA DE APRENDIZAGEM

(assinale as opg¢Oes que julgar pertinentes mesmoegsejam mais de uma num mesmo

item)

Iltem 01 - Leitura de material para responder as qustoes

N&o li nenhum material: nem o goftwareEDH, nem qualquer outro material.

Li somente o material dsoftwareEDH.

Li parcialmente o material dmftwareEDH.

Li parcialmente outro material diferemte softwareEDH.

[ 1]
[ ]
[ ] | Li somente outro material diferente staftwareEDH.
[ ]
[ 1]
[ 1]

Li o material do software EDH e tambéntrounaterial diferente do software
EDH.

Item 02 - Eu lembrava e/ou conhecia e/ou entendiaassunto

[ ] | Como assinalei antes, n&o li nenhum neltenas eu lembrava das nogoes
conceituais de distancia padréao

5

[ ] | Antes mesmo da leitura, eu lembrava/esiteas no¢des conceituais de distancis
padréo

[ ] | Durante e depois da leitura, eu lembes dogbes conceituais de distancia padrao
que estudei em outra oportunidade.

Item 03 - Eu ndo conhecia ou ndo entendia 0 assurdntes da leitura

[ ] | Antes da leitura, eu ndo conhecia a$asgonceituais distancia padrao

Iltem 04 - Eu entendi 0 assunto durante e/ou apodeitura

[ ] | Foi durante e/ou apds a leitura que d@erai as no¢des conceituais de distancia
padréo, pois antes da leitura, apesar de ter ekipyda ndo entendia tais noc¢oes
conceituais

[ ] | Foi durante e/ou apés a leitura que derati as no¢cdes conceituais de distancia
padrdo. Antes da leitura, como disse antes, ecoidtrecia tais nogdes conceituqis

Item 05 - Nao entendi 0 assunto mesmo apos a ledu

[ ] | Mesmo apds minha leitura, continuei a patender as no¢des conceituais de
distancia padrdo. Minhas respostas as questden fmaseadas no “chute”.
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Item 06 - Com relacdo ao uso do software EDH (ses®fez a leitura do material)

[

]

N&o tentei usar efetivamente o EDH @oentender os conceitos, por isso na
me considero apto a fazer alguma avaliagao soki2Hh

Para entendimento das noc¢des conceitleadistancia padrédo o EDH néo foi
atil. Ao contrario, acredito que me confundiu maiisda sobre os conceitos qu
tentou apresentar.

Para entendimento das noc¢des conceitleadistancia padrédo o EDH foi util.
Acredito que o material ajudou na fixacao dos ciose

0]

e

Para entendimento das noc¢des conceitleadistancia padrédo o EDH foi util.
Mas outro material que li sobre o assunto abordamea melhor que o EDH.

Para entendimento das noc¢des conceitleadistancia padréo o EDH foi util. &

o0 EDH aborda o assunto melhor que outro materialliggobre o assunto.

Para entendimento das noc¢des conceitleadistancia padrédo o EDH foi util.
Acredito que a abordagem do assunto tentando aypaeses conceitos

primordialmente via imagens ajudou na fixacao awgexidos.

Item 07 — IMAGENS do software EDH — cite abaixo asmagens do EDH que vocé

lembra e que acredita ter sido Util para entender @nceitos de distancia padrdo

Item 08 — tente escrever abaixo a formula da dist&m padrao
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Iltem 09 — Sobre a formula da distancia padrdo

[ ] | Nao lembro da férmula

[ ] | Decorei a férmula que escrevi acima reont08

[ ] | Memorizei a formula. Por memorizar quéiper que entendi 0s conceitos
matematicos envolvidos na férmula. Mas entendi etramportunidade em que

estudei o assunto

[ ] | Memorizei a férmula. Por memorizar quéiper que entendi 0s conceitos
matematicos envolvidos nas formulas. E entendip&io de do uso do software

EDH

O uso do software EDH (se vocé fez a leitura do na&atal)

Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevesnespontos positivos(interface estéatica
e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitos I8 BNCIA PADRAO

Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevenwgentos negativoginterface estéatica
e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitos I8 BNCIA PADRAO
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APENDICE 12

QUESTIONARIO 7 — Medidas de posicao (separatrizes) box plot
(com respostas aos itens das questdes)

== Curso de Extensédo — Introducéo a Quantificacdo eogfafia -
Set/Nov 2014
Questionario para mapeamento de entendimento de cositos
apresentados neoftware EDH — Separatrizes

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Instituto de Ciéncias Humanas - IH

Nome completo:

Questao 1- A tabela abaixo apresenta a taxa de alfabebzdgdpessoas de 10 ou mais anos
de idade nas 18 microrregides geograficas de Gs&gjndo o Censo do IBGE de 2010.

Responda :
Tabela 1383 - Taxa de alfabetizacdo das pessoas de 10 anos ou mais de idade por sexo SEHER S IEEE]
Yariavel = Taxa de alfabetizacdo das pessoas de 10 anos ou mais de idade {Percentual) 1 83 3
Sexo = Total ——
Ano = 2010 2840
Microrregido Geografica 3 867
530 Miguel do Araguaia - GO 86,7
Rio Yermelho - GO 36,8 4 ﬁ
Aragarcas - GO 85,3 5 878
Porangatu - GO 88,4 £ 88.3
Chapada dos Yeadeiros - GO 84,0 7 884
Ceres - GO 9,4 — ]
Anapolis - GO 32,9 8 88.7
Ipora - GO 87,8 5 893
Aniful:ls - GO 89,3 10/ 89.4
Goidania - GO 95,7 —
v3o do Parana - GO 83,3 11,899
Entorno de Brasilia - GO 92,7 12 91 7
Sudoeste_de Goiés_— GO 9z,1 131921
¥Yale do Rio dos Bois - GO 88,7 —
Meia Ponte - GO 91,7 14,921
Pires do Rio - GO 22,1 15 927
Cai-:a-lafl - G-D 23,4 16 929
Quirindpolis - GO 89,9 —
Nota: 17 934
1 - Dades do Universo 181 95.7

Fonte: IBGE - Censo Demografico

1.1) Qual o valor da mediana (Md) da séri€2.35

1.2) Qual o valor do primeiro quartil (Q1) da série38.3

1.3) Qual o valor do terceiro quartil (Q3) da sérieg2.1

1.4) Qual o valor do intervalo interquartilico (dq) daie ? 92.1 - 88.3 = 3.8
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Questao 2— Na figura abaixo observam-se 4 diagramas dexdaox plo), denominados de
(A), (B), (C) e (D) representando, cada um delésgs de teor de fésforo (P) medidas em
amostras de solo de determinado espaco geogréfibox plot(A) refere-se 61 amostras de
solo. Osbox plot(C) e (D) referem-se, respectivamente, a 82 eamdstras de solo. Nao se
tem informacéo sobre a quantidade de amostragigadsdox plot(B).

I | T T | T | T T | T T |

@ }---{ a]Kk}------- |

© |-- B m |---------

Julgue as assertivas abaixo eento (C) ouerrado (E) ou marqueX caso nédo saiba
a resposta

[ E] A série de dados (B) apresenta certamente mgm@sil amostras, poisbmx
plot da série tem a menor amplitude entre as 4 séries

[ C] A série de dados (B) pode ser composta de deaf)0 amostras

[ C] A série de dados (C) poderia ser composta alegyemplo 15 amostras e ainda
assim apresentar 0 mesimax plotque apresenta para as suas 82 amostras

[ E] A variabilidade da metade inferior da série (€)certamente maior que
variabilidade da metade inferior da série (A)

[ C] A série de dados (A) € a mais simétrica emcBelaa mediana que as demais
series

[ C] Existem 22 elementos abaixo da mediana na séridados (D). E existem 22

elementos acima do segundo quartil (Q2) na séraades (D)

[ E] a=30,8=41ed=22.

[ C] a +k,B+med+r abrangem 50% das observacdes das séries (A), (D) e
respectivamente

[ C ] Em valores absolutog, +k +fB + m +8+r >90 amostras de solo

MAPEAMENTO DA SUA DINAMICA DE APRENDIZAGEM

(assinale as opg¢des que julgar pertinentes mesmoegsejam mais de uma num mesmo

item)

Iltem 01 - Leitura de material para responder as qustoes

N&o li nenhum material: nem o goftwareEDH, nem qualquer outro material.

Li somente o material dsmftwareEDH.

Li parcialmente o material dmftwareEDH.

[ ]
[ ]
[ ] | Li somente outro material diferente staftwareEDH.
[ ]
[ 1]

Li parcialmente outro material diferemte softwareEDH.
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[ ] | Li o material do software EDH e tambéniroumaterial diferente do software
EDH.

Item 02 - Eu lembrava e/ou conhecia e/ou entendiaassunto

[ ] | Como assinalei antes, n&o li nenhum neltenas eu lembrava das nogoes
conceituais de separatrizes

[ ] | Antes mesmo da leitura, eu lembrava/etiteas nogcdes conceituais de separatrizes

[ ] | Durante e depois da leitura, eu lembes do¢bes conceituais de separatrizes que
estudei em outra oportunidade.

Item 03 - Eu ndo conhecia ou ndo entendia 0 assurdntes da leitura

[ ] | Antes da leitura, eu ndo conhecia a$asgonceituais de separatrizes

Iltem 04 - Eu entendi o assunto durante e/ou apodeitura

[ ] | Foi durante e/ou apds a leitura que derati as no¢cdes conceituais de separatrizes,
pois antes da leitura, apesar de ter estudadd@eantendia tais nogdes conceituais

[ ] | Foi durante e/ou apds a leitura que derati as no¢cdes conceituais de separatrizes.
Antes da leitura, como disse antes, eu ndo contesiaocdes conceituais

Item 05 - Ndo entendi 0 assunto mesmo apos a ledu

[ ] | Mesmo apds minha leitura, continuei a patender as no¢des conceituais de
separatrizes. Minhas respostas as questdes foiseadss no “chute”.

Iltem 06 - Com relacdo ao uso do software EDH (sea®fez a leitura do material)

[ ] | Nao tentei usar efetivamente o EDH @oeptender os conceitos, por isso néo me
considero apto a fazer alguma avaliagao sobre 0.EDH

[ ] | Para entendimento das nocfes conceitleageparatrizes o EDH nao foi atil. Ao
contréario, acredito que me confundiu mais aindaesob conceitos que tentou
apresentar.

[ ] | Para entendimento das no¢Bes conceitleageparatrizes o EDH foi util. Acreditg
gue o material ajudou na fixagdo dos conceitos.

[ ] | Para entendimento das no¢Bes conceitleageparatrizes o EDH foi util. Mas outro
material que li sobre o assunto aborda de formaonejue o EDH.

[ ] | Para entendimento das no¢Bes conceitleageparatrizes o EDH foi util. E o EDH
aborda o assunto melhor que outro material quablieso assunto.

[ ] | Para entendimento das nocfes conceitleageparatrizes o EDH foi util. Acreditg
gue a abordagem do assunto tentando apresentan@etos primordialmente via
imagens ajudou na fixacdo dos conteudos.
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Item 07 — IMAGENS do software EDH — cite abaixdraagens do EDH que vocé lembra e
gue acredita ter sido Util para entender conceigoseparatrizes

O uso do software EDH (se vocé fez a leitura do n&atal)

Caso tenha usado o EDH, por favor relate breveamasgontos positivos(interface estéatica
e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitosERARATRIZES

Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevenegentos negativoginterface estatica
e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitosElRARATRIZES
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APENDICE 13

QUESTIONARIO 8 — Curva de Lorenz e coeficiente de (i
(com respostas aos itens das questdes)

E" Curso de Extensdo — Introducéo a Quantificacéo eogfafia -
U_NIVERSIE?._ADE_DE BRASILIA . L. Set/'\ml4 . .
ettt de Ciencias Humanas = Questionario para mapeamento de entendimento de cogitos

apresentados nesoftware EDH — Curva de Lorenz/coeficiente de Gini

Nome completo:

Questédo 1- Situacao hipotética: na figura abaixo observaasosurvas de Lorenz dos
anos de 1980, 1990, 2000 e 2010 referentes a ac@réle determinada praga agricola
(insetos) nos municipios de Goias mostrados nadigm[A]. Julgue as assertivas abaixo em
certo (C)ouerrado (E)ou marqueX caso nao saiba a resposta

100% y
/g

n .fn'

linha de / 1

%ocorréncia de pragas

[B]

0%

0% “municipios 100%
[ E] A distribuicdo da quantidade de insetos (pragesos municipios goianos em
1990 é mais desigual do que a distribuicdo ocaeid 2000
[ C] A distribuicdo da quantidade de insetos (pragesos municipios goianos em
2010 é mais desigual do que a distribuicdo ocareid 1980
[ C] De 1980 a 2010 podemos afirmar que a dinarmagardga, distribuida em 1980 |de

forma relativamente homogénea pelos municipiosngsiafoi se concentrango
em determinados municipios — que ndo podemos ingicds sdo - de modo que
tornou a distribuicdo da praga mais desigual palasicipios goianos em 2010
[ E] Considerando-se a analogia do “bolo” e dos Vededos” para construcdo da
curva de Lorenz, é possivel afirmar que o “bologgresentado pelos municipjos
goianos e os “convidados” sdo as pragas (insettstthdas
[ E] E possivel que o centro médio espacial ponadepath quantidade de insetos dos
municipios goianos em 1980 esteja mais proximoati@2 do que do ponto| 1
da figura [B]
[ C] Com certeza o centro médio espacial ponderadi®d gquantidade de insetos dos
municipios goianos em 1980 esta mais proximo dagobndo que do ponto 2 gda
figura [B]
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[ E] Com certeza o centro médio espacial ponderatt quantidade de insetos dos
municipios goianos em 2010 esta mais proximo ddogp@ando que do ponto|l
da figura [B]

[ C] E possivel que o centro médio espacial ponaepath quantidade de insetos dos
municipios goianos em 2010 esteja mais proximoatdgl do que do ponto 2
da figura [B]

Questao 2—- Situacdo hipotética: numa determinada localidddeominada aqui d&, foram
registradas as ocorréncias mensais de sequedfiogpagos dos 12 meses do ano de 2011.
Calculou-se entdo o coeficiente de Gini relativdistribuicdo dos sequestros relampagos
pelos meses obtendo-se o vaBy = 0,215. Os dados para 0 mesmo evento para adadal

B ao longo dos 12 meses de 2011estdo apresentatiizeimabaixo:

Distribuiicdo do percentual acumulado de sequestros Lembrete: AT
relampagos pelos 12 meses de 2011 na localidade B i
Yormeses Yosequestros reldmpagos
(acurnulado) (acumulada) b
30% 0% 8
40% 20%
80 % S0%
100% 100% e
B+b)™h
Ar= B¥PI"h
2

2.1) No contexto acima o que seria “o0 bolo” e o seiga “os convidados” ?

Bolo = total de ocorréncias de sequestro refipago

Convidados = 12 meses de 2011
2.2) Calcule o coeficiente de GiBi da localidadés.
Beta = [{(0,4-0,3) * 0,2}/ 2] +[{(0,5+ 0,%/0,8-0,4)}/2] +[{(1,0+0,5)*1,0-0,8)}/
2]
Beta= 0,01+0,14+0,30 = 0,45
Alfa + Beta = 0,5 = Alfa=0,5-Beta  Alfa=0,5-0,45= Alfa= 0,05
Gg =2*Alfa = Gg =0,100
2.3) Em 2011, em qual localidade os sequestrosnpelgos ficaram mais concentrados
temporalmente (ocorreram com maior frequéncia etarehénados meses) ? priori, com
base apenas nos coeficientes calculados, em quadidiade seria mais “perigoso” morar ?
Justifique suas respostas.
Como Gy =0,215 > @ =0,100 entdo maior concentragdo em A.
Mais perigoso morar em B pois 0s sequestros ocorremais uniformemente espalhados
ao longo dos 12 meses se comparados com o “espalbatn”’ de sequestros ao longo dos
meses em A
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MAPEAMENTO DA SUA DINAMICA DE APRENDIZAGEM

(assinale as opg¢Oes que julgar pertinentes mesmoegsejam mais de uma num mesmo

ltem 01

item)

- Leitura de material para responder as qustoes

N&o li nenhum material: nem o goftwareEDH, nem qualquer outro material.

Li somente o material dsoftwareEDH.

Li somente outro material diferente stoftwareEDH.

Li parcialmente o material dmftwareEDH.

Li parcialmente outro material diferemte softwareEDH.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Li o material do software EDH e tambéntrounaterial diferente do software EDH.

Item 02

- Eu lembrava e/ou conhecia e/ou entendiaassunto

Como assinalei antes, ndo li nenhum n{enas eu lembrava das nogdes
conceituais de separatrizes

Antes mesmo da leitura, eu lembrava/etiteas no¢des conceituais de separatriz

Durante e depois da leitura, eu lembes dog¢des conceituais de separatrizes que

estudei em outra oportunidade.

es

ltem 03

- Eu ndo conhecia ou ndo entendia 0 assurdntes da leitura

[ ]

Antes da leitura, eu n&o conhecia a¥ieegonceituais de curva de
Lorenz/coeficiente de Gini

ltem 04

- Eu entendi o0 assunto durante e/ou apodeitura

[ ]

Foi durante e/ou ap0s a leitura que derati as no¢des conceituais de curva de
Lorenz/coeficiente de Gini, pois antes da leitaggesar de ter estudado, eu ndo
entendia tais no¢cdes conceituais

Foi durante e/ou apos a leitura que d@erah as nog¢des conceituais de curva de
Lorenz/coeficiente de Gini. Antes da leitura, comigse antes, eu ndo conhecia ta

S

nocdes conceituais

Item 05

- Ndo entendi 0 assunto mesmo apos a ledu

[ ]

Mesmo apds minha leitura, continuei a patender as no¢des conceituais de cur
de Lorenz/coeficiente de Gini. Minhas respostaguastoes foram baseadas no
“chute”.

va
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Item 06 - Com relacdo ao uso do software EDH (ses®fez a leitura do material)

[

]

N&o tentei usar efetivamente o EDH p@oeitender os conceitos, por isso ndo me
considero apto a fazer alguma avaliagao sobre 0.EDH

Para entendimento das nocdes conceitlea@irva de Lorenz/coeficiente de Gini ¢
EDH néo foi util. Ao contrario, acredito que me frordiu mais ainda sobre os
conceitos que tentou apresentar.

Para entendimento das nocdes conceitlea@irva de Lorenz/coeficiente de Gini ¢
EDH foi util. Acredito que o material ajudou nadéo dos conceitos.

Para entendimento das noc¢des conceitleairva de Lorenz/coeficiente de Gini ¢
EDH foi util. Mas outro material que li sobre o ast® aborda de forma melhor qu
o EDH.

O

(1%}

Para entendimento das noc¢des conceitleairva de Lorenz/coeficiente de Gini ¢
EDH foi util. E o EDH aborda o assunto melhor qua@ material que li sobre o
assunto.

Para entendimento das nocdes conceitlea@irva de Lorenz/coeficiente de Gini ¢
EDH foi util. Acredito que a abordagem do assuatdando apresentar 0s conceitps
primordialmente via imagens ajudou na fixacao awgexidos.

Item 07 — IMAGENS do software EDH — cite abaixdraagens do EDH que vocé lembra e
gue acredita ter sido Util para entender conceéigosurva de Lorenz/coeficiente de Gini

O uso do software EDH (se vocé fez a leitura do na&atal)

Caso tenha usado o EDH, por favor relate breveamasgontos positivos(interface estéatica
e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitos dBRVA DE LORENZ/COEFICIENTE DE

GINI
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Caso tenha usado o EDH, por favor relate brevenegentos negativoginterface estéatica

e interativa, exemplos para abordagem, atividadepogtas, etc) que o mesmo tenha
apresentado para auxiliar a fixar os conceitos dBRYA DE LORENZ/COEFICIENTE DE
GINI

303



Pontos positivos da disciplina “Estatistica Aplicad” segundo graduandos de Geografi

da UnB que cursaram a disciplina

(respostas citadas no questionario para mapeamentia importancia dada pelos alunos
do curso de Geografia para a questao de quantificaQ em Geografia)

APENDICE 14

Respondente Pontos positivos
1 O gedgrafo precisa levar em consideracdo os mepahantitativos
3 E razoavelmente util para o curso
4 Aplicar as teorias a pesquisa em SIG; levantaongstdados
5 Iremos usar o aprendizado mais na frente

Estatistica é a base do método quantitativo/qtiabtgpara uma pesquisa de
dados. Como a pesquisa Geografia deve organiztadiss, a estatistica, ém

da

DasS

o

e

es

de

6 seu Vviés positivista, ajuda nesta apuracao e analis
Estar apto a utilizar estatistica em seus estudpssquisas de campo
7 Geografia
A estatistica aplicada é importante para entendera@cao das pess(
8 como coletivo e suas influéncias no espacgo
9 De forma a auxiliar a Geografia fisica
10 Para entender 0s processos a partir de dacdsesbs
21 A estatistica é da grande importancia na formdgdgeografo
Entendimento das técnicas e suas aplicacbes emerdd#s areas d
30 conhecimento
31 Ajuda a compreender melhor Geografia biologica
32 Utilizo curva de disperséo e distribuicdo nahmiarea
34 Importante para melhor entender os dados
Entender o processo de elaboracdo dos dados tstatis interpretalos @
35 maneira correta
37 Entender alguns conceitos aplicados a divergtgduas técnico-cintificos
Maior conhecimento e melhor compreensao para egglesquisas e analig
38 nas areas da Geografia fisica
39 Planejamento de acordo com a variabilidade jgileNdade dos eventos
Estatistica aplicada foi uma disciplina util poigrender a interpretar
coletar dados ja se mostrou importante nas outsaglinas tanto human:
43 quanto exatas
Esta disciplina traz uma base para a coleta desdapicios a pesquisa
45 campo
46 E de suma importancia
47 Sim, pois para a ciéncia geografica é extrentanerportante
48 Para fazer leituras de graficos e tabelas
Saber como deve ser utilizado questionarios, petode perguntas e con
49 elas devem ser realizadas
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Sim, pois o conhecimento adquirido ajudou-me alvesaliversas questoes

(D~

50 de concurso entre outros
54 Método avaliativo com trés provas e diferentsop

Disciplina fundamental na utilizacdo de dados nicpér estatisticos,
83 econdémicos, etc

Compreender os métodos que a estatistica posauabsudagem e forma ge
84 trabalho

Considero positivo, hoje todas as ciéncias utilizéados numéricos como
85 forma de interpretacao

Séao teoria importantes para a qualificacdo de qealgrofissional. E
92 muito utilizado na Geografia

E importante para a aquisicdo de dados, trabathasima destes, com fatps
93 concretos da realidade
96 Facilitar entendimento de conceitos; analisgrdécos
97 Ajudou nos calculos de frequéncia
98 Compreendi os métodos estatisticos e pudeddtdza meu favor
99 Sem davida me auxiliou na interpretacao e etajdur de dados
101 A disciplina contribui para o trabalho com dadaantitativos em Geografia
103 Execucdo de tarefas, manuseio de programas
107 Para elaboracgdo de gréficos e estudos relaltiersmarea
109 Achei tdo importante que penso em mudar 0 quasd Estatistica
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APENDICE 15

Pontos negativos da disciplina “Estatistica Aplicad’ segundo graduandos de Geografi

da UnB que cursaram a disciplina

(respostas citadas no questionario para mapeamentia importancia dada pelos alunos
do curso de Geografia para a questao de quantificaQ em Geografia)

Respondente Pontos negativos
4 E chato
5 Alto indice de reprovacao dos alunos da Geografia

Vérios aspectos, especialmente de detalhes matemado irrelevants

2S

8 aos estudos de um gedgrafo
9 A Unb foca em Geografia humana
11 Como a disciplina é dada se torna monotona
20 N&o ha utilidade
Poderia haver uma turma especifica para métodostitpivos para a
21 Geografia
Contetdo passado muito rapidamente, bases nao fnoé® acerca do
26 conteudo
Acho que poderia ter uma estatistica propria pacarso de Geografia,
28 facilitaria a assimilacéo
30 A falta de pratica durante o curso, formas deatdo em outras matérias
N&o consegui aprender todos 0s conceitos basitaishe dificuldades em
32 muitos aspectos
34 Falta entender melhor a estatistica aplicaddadirente & Geografia
Limitagc@o no aprofundamento de determinados métquia falta de base
37 no Ensino Médio e também no ensino superior
39 Metodologia trabalhada em sala de aula, turmarnaitos alunos
46 O professor ndo sabia explicar a matéria
49 A dificuldade com a disciplina e seus contetdos
54 Didatica dos professores
Considero negativo ndo ter aprendido nem metadejwio deveria ter
aprendido, mas isso decorre do curto tempo do crda abordagem do
84 professor
Gostaria que tivesse sido utilizado exemplos mepeceificos da nossa area
de atuacdo para compreender a aplicacdo de mui®scahceitos de
86 estatistica
87 Devido a falta de foco para o carater geografico
Tive dificuldade em compreender as formulas, osutdle o sentido que
89 eles tém
Acho que o método de ensino na Estatistica Aplicastén errado, |0
professor parece 'cuspir' a matéria sem queren Siee se os alunps
91 aprenderam de verdade
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SO existe essa matéria obrigatéria de calcoldeRa ter mais algumas

92
97 A estatistica foi muito superficial

O método de ensino da matéria é falho. Nao pogsibib aprendizadp
98 completo dos métodos

E uma disciplina a qual os alunos, principalmemtesgografia ddo pouca
100 importancia sendo que € essencial
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APENDICE 16
Teste 2 aplicado aos alunos de Climatologia Gemab semestre letivo 1/2015 sobre
média variancia, desvio padrdo e coeficiente de viagdo

== Teste 02 — Média, variancia, desvio padréo, coefeite de variacédo

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Instituto de Ciencias Humanas - IH

Valor do teste: 1,5 ponto

Identificacdo do aluno

Nome completo:

Questdo 1- Sejam trés populacdes: uma de valores de pagdpi pluviométrica (medida
em mm), outra de valores de temperatura (medidd@ne outra de valores de insolagdo
mensal (medida em horas) apresentadas abaixo:
Observacéo (elemento da populagéo)

Variavel 1 2 3 4 5 6 7 Média| Desv|o Coef.
Padréo| Var.

Precipitacdo | X;= 52 | %= 64| %=52 | X= 80| %= 49| %= 51| %= 44 56 11,28] 20,14

(mm) %
Temperatura | Y;= 20| Y,= 22| Ys=24 | Y,= 22| Ys= 21| Yo= 20| Y,= 18 21 1,77 | 8,44%
°C)

Insolacéo Zi=?2 | =7 z=7 Z=2?| Zz=°?| Z=2?| %=? 230 25,00 10,87
(horas) %

Julgue as assertivas abaixo eento (C) ouerrado (E) ou deixe em brancocaso nao saiba a
resposta (Atencéo!!! Uma resposta incorreta anula uma respda correta)
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1.1

2.1
3. [
4.[

5.1
6.
7.1
8.
9.
10.[

] ——
]
]
]

]

]

6
— =60 mm & o valor do desvio padrao de 3 elementos da populagdo de precipitacao

a populagao de insolagao apresenta maior variabilidade (maior "espalhamento™ de dados) que as
populagées de precipitagao e temperatura, pois apresenta o maior valor de desvio padrao (25,00 horas)

se o desvio padrao da populagao de insolagao fosse 9 horas, entdo sua variancia valeria 81 I'n:rrecs2
quanto mais heterogéneo o grupo de dados, maior sera seu coeficiente de variagdo. Por isso, a populagao
de precipitagdo apresenta maior heterogeneidade que as populagdes de temperatura e insolagéo

nao é possivel calcular o valor da variancia da populacao de insolagéo pois nao foram informados

os valores Zq, Zy, Z3 24, 25, 26 ] ZT

(20 -21)2 + (22 - 21)2 + (24 - 21)2 + (22 - 21)2 + (21 - 21)2 + (20 21)2 + (18 - 21)2
7

atemperatura € o grupo de dados que apresenta maior homogeneidade (menor "espalhamento™ de dados)
uma vez que apresenta o menor coeficiente de variacédo entre as 3 popualcées consideradas

=177°C

atemperatura é o grupo de dados que apresenta maior homogeneidade (menor "espalhamento™ de dados)
uma vez que apresenta a menor meédia entre as 3 popualgdes consideradas

Se a populagéo de temperatura apresentasse meécdia 18 oC e desvio padrao 6 oC, entdo seriao
grupo com maior heterogeneidade entre as 3 populagdes.

Se apopulagio de insolagdo mantivesse a média de 230 horas, porém com desvio padrao de
69 horas, etntdo seria o grupo com maior homogeneidade entre as 3 populagées

Questéao 2— Observe a tabela abaixo e responda ao que se ped

Tabela 202 - Populacdo residente por sexo e situacdo do domicilio

Coluna

Variavel = Populacdo residente (Pessoas) / \I/ \

. Ano
Grande R

1970 1980 1991 2000 2010

Norte 3.603.679| 5.880.706|10.030.556|12.900.704|15.864.454 1970 2010
Nordeste 28.111.551|34.815.439(42.497.540|47.741.711|53.081.950 1 |Norte 3.603.679) 5.880.706| 10.030.556  12.900.704| 15.864.454
Sudeste 39.850.764|51.737.148|62.740.401 | 72.412.411 | 80.364.410 %2 Nordeste 28.111.551| 34.815.439| 42.497.540| 47.741.711| 53.081.950
Sul 16.496.322|19.031.590|22.129.377|25.107.616|27.386.891| | jnha—= 3 |sudeste 39.850.764| 51.737.148| 62.740.401 | 72.412.411| 80.364.410
Centro-Oeste | 5.072.530| 7.545.760 0.427.601(11.636.728/14.058.004] T4 [sul 16.496.322| 19.031.990| 22.129.377| 25.107.616| 27.386.891
Fonte: IBGE - Censo Demografico 5 |Centro-Oeste 5.072.530| 7.545.769| 9.427.601) 11.636.728| 14.058.094

Obs.: leitura de valores em tabela de dupla entrada (linhas e colunas) :

Xik onde: i-linha k - coluna Exemplos: Xj, = 72.412.411 - populagéo na regido Sudeste em 2000

X43 = 22.129.377 - populagado naregiao Sulem 1991

Julgue as assertivas abaixo eento (C) ouerrado (E) ou deixe em branccaso néo saiba a
resposta Atencao!!! Uma resposta incorreta anula uma respoatcorreta
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5
[ ] Z X m representa a soma da populacéo da regido Nordeste nos anos de 1991, 2000 e 2010
m=3

3
[ ] Z X m2 representa a soma da populacado da regido Nordeste nos anos de 1991, 2000 & 2010
m=3
5

[ ] E X m2 representa a soma da populagio das regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste em 1980
ms=

D Xm:

ms=
[ ] _ representa a média da populagdo das regites Sudeste, Sul e Centro-Oeste em 1980

5

4
z xﬁm

ms=
[ ] — representa a média da populacao da regide Centro-Oeste em 1980, 1991 e 2000

o

L]

L8]

5 5
[ ] Z X + z X representa a soma da populacao das regides norte @
m 3m sudeste nos anos de 1970, 1980, 1991, 2000 & 2010

5
me

m=1
[ ] ——  representa a média da populagio brasileira nas regices em 1970
5
5
2 Xim
m=1
———————— representa a média da populagéo brasileira nas regioes em 1970
5
2 5
Z xa‘lm + Z X 4m
m=1 m=4 representa a média da popualgdo na regido
Sul nos anos de 1970, 1980, 2000 e 2010
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Questdo 3—- Suponha que tomou-se uma amostra de 30 muridpasileiros e calculou-se a
guantidade média produzida de feijdo pelos 30 nipiok, obtendo-se o valor de 350
toneladas. Julgue as assertivas abaixa@eno (C) ou errado (E) ou deixe em brancoaso

nao saiba a respostaAtencao!!! Uma resposta incorreta anula uma respoatcorreta

[ ]

Se tomarmos o valor de mais um municigéerados 30 ja selecionados
quantidade produzida de feijdo deste municipio 480 toneladas, entg
significa que a média de amostra dos 31 munici@iosrtamente menor g
350 toneladas

Se tomarmos o valor de mais um municigéerados 30 ja selecionados
guantidade produzida de feijdo deste municipio 480 toneladas, ents
significa que a média de amostra dos 31 municipozke ser menor que 3
toneladas

dos quadrados dos desvios entre observacdes eia puwrd30 para obter
valor da variancia

Por se tratar de uma amostra de 30 muogiglevemos dividir o somator

o

Por se tratar de uma amostra de 30 muokiglevemos dividir o somator
dos quadrados dos desvios entre observacdes eia pwrd29 para obter
valor da variancia

io
0

Por se tratar de uma amostra de 30 muokiglevemos dividir o somator
dos quadrados dos desvios entre observacoes eia poedB0 e depois tirar
raiz quadrada desta divisdo para obter o valoladancia

io
a

Por se tratar de uma amostra de 30 muokiglevemos dividir o somator
dos quadrados dos desvios entre observacdes eia pogd®9 e depois tirar
raiz quadrada desta divisdo para obter o valoadancia

io
a

Questéo 4- Observe a tabela abaixo apresentando uma thguétética e responda ao que
se pedef(Atencao!!! Uma resposta incorreta anula uma respaa correta)

Qtde (toneladas)

Grande Regido Arroz Feijdo Soja Trigo |Total
Morte ? 7 7 ? 1100
Mordeste 7 ? ? ? 1200
Sudeste 7 ? ? ? 1400
Sul ? ? ? ? 1050
Centro-Oeste 7 ? ? ? 1300
Total 1700 1900 1350 1700
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Julgue as assertivas abaixo eento (C) ouerrado (E) ou deixe em brancocaso nao saiba a

resposta

[

]

E possivel afirmar que, nas 5 regibes;oapcio média de feijao foi maior d
que a producdo meédia das demais culturas

D

N&o € possivel calcular a producdo médi&eiao das 5 regides pois ndo
foram informados os valores de producéo para agibes

E possivel afirmar que, dentre as 5 regjifi@ a regido Sul que apresentou
menor produg¢éo média das 4 culturas

N&o é possivel identificar qual dentresaggides que apresentou menor
producdo media das 4 culturas

Dentre as 5 regides, foi a regido Sul gpeesentou menor produgcdo média
4 culturas. Apesar disso, é possivel ocorrer quea@ucao de arroz na regiad
Sul seja a maior dentre todas as regides

das

A producdo média de arroz e trigo nasgdes € a mesma. Entdo podemos
afirmar que o valor da quantidade produzida dezareoregido Norte € o
mesmo valor da quantidade produzida de trigo gidod\orte

O valor da producdo média de todas asiadtpelas 5 regides € o mesmo
valor da producdo média de todas as regifes parawtiras

312



