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RESUMO

O Brasil € um dos maiores produtores e exportadores de alimentos do mundo. Sua alta
produtividadeé resultado de uma série de politicas favoraveis ao comérdémlagr

assim comanvestimentos em gguisa e desenvolvimeni®.aumento da producdem
contribuidocomoincentivo para a expansao das fronteiras agricolas causarmdmcas
substanciais noso e cobertura do soldo pais Essasmodifica¢cdesafetam tanto
diretamente quanto indiretamente o desmatamento, por meio do deslocamento
substituicdo das atividades agricol@sobjetivo do trabalho foi analisar a dindmica
espacetemporalno territériobrasileirode producadoovina no periodo de 1978 a 2012

e de soja, milho, cana de aclUcar periodo de 1993 a 201Roram utilizados dados
municipaisde producdo provenientes dostituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IBGE. A partir das séries teporais foram calculadas &asxas de crescimento €e
aceleracdopara cada producdaassim comoo direcionamento das producdes no
territério brasileiro e a correlacdo entre a producdo bovina e de cana de agucar e da
producdo bovina e de soja entre o payidd 1993 a 2012 para verificar se o aumento

de uma producéo acarretou a diminui¢do da outra. Os resultados mositarexa de
crescimento e aceleracdo da produgémja e milho,nas regides Sul, Centf@este e

parcela do oeste do Nordeste, ambapraducdes apresentaram deslocamento para a
porcdo norte do pais. A regido CenrBul apresentou alta taxa de crescimento e
aceleracdo do crescimento da producdo de cana de acucar e também foi observado o
deslocamento da producdo de cana de acucar da Ngideste para a porcédo Centro

Sul, apontando a perda da participacdo da regido Nordeste ao longo do periodo
analisado. Enquanto isso, nos mapas recentes da producédo bovina os municipios na
regido da Amazbnia Legal apresentaram alta taxa de crescimerteleeagdo do
crescimento da produgdo. A metodologia utilizada mosteowficiente na analise
multitemporal da producéo de cana de acucar, milho, soja e bovina, facilitando o maior
entendimento da dinamica dessas producdes no Brasil, que pode ser utiizeda
subsidio as politicas publicas nessa area. Na andlise da correlacdo inversa entre a
producdo bovina e a producdo de cana de agucar entre 2002 e 2010, os municipios que
se destacaram foram os da regido CeS8trp além disso, a maioria dos municipipe
apresentaram aumento da producdo de cana de acucar e diminuicdo da producéo bovina
estava também nessa regido. A analise da correlacdo inversa entre a producéo de soja e
a producdo bovina apontou principalmente os municipios do G@este, Sudeste e
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Sul do pais. Durante o periodo de 2003 a 2012, os municipios que apresentaram 0
aumento da producéo de soja e diminui¢cdo da producdo bovina estavam também nessas
regides.A entrada de carros flexfuel no mercado brasileiro em 2003 e a alta de precos
das commodities no mercado internacional podexplicar a recente diminuicdo da
producdo bovina no Cent@este, Sul, Sudeste levado pelo aumento da producéo de
soja e cana de agucar nessas mesmas regides deslocando a producdo bovina para
por¢cBes mais ao norte gais, como foi apontado no mapa do ponto médio da producao
bovina. A analise também mostrou que sdo complexas as causas motores do
deslocamento destas produc¢des no territério brasileiro, que podem estar ligadas a razdes
climaticas, topograficas, de acesso crédito e assisténcia técnica, e também por
questdes de mercado. Sadispensaveipoliticas publicas de longo prazo caleordem

de forma integrada essas dinamicas garaduziras mudancasm direcdo a praticas
sustentaveis de intensificacdo de usasdlo, levando em consideracaalasigualdades

regionais e promovendo a ciéncia e a inovagdo na agropecuaria brasileira.

Palavras Chave: Producdo Agropecudria Brasileira, SIG, Soja, Cana @eaAdVilho,

Bovinos.



ABSTRACT

Brazil is oneof the largest producerand exporters ofood in the world Its high
productivity is the result ofa series of favorablaagricultural tradepolicies and
investments in research addvelopmentincreased productiohas contributechs an
incentivefor the expansiorof the agricultural frontiecausingsubstantialchanges in

land useandland covelin the country Thesechanges affedboth directly andndirectly
deforestationthroughthe displacemenaind replacemeraf agricultural activitiesThe

man objective in thisstudy was to analyze thepatialtemporal dynamiégn Br az i | 6 s
cattle productiorduring 19782012 and soybeans, corn, sugarcikiom 1993 t02012.
Municipal productiondata were useffom the Brazilian Institute ofGeography and
Statistcs. From temporal seriesvere calculatedjrowth rates and acceleration for each
production, as well as the direction of the productions in Brazil and the correlation
betweencattle and sugar canproductionand cattle and sogroductionfrom 1993 to
2012to verify if the increase of a production entails the reduction of oftrer.results
showed high growth rate and acceleration of soybeans and corn production in the South,
Midwest and the western side of the Northeast region, both productions presented
moving to the northeastide of the country. The SouthCentral region achieved high
growth rates andaccelerationof sugarcane productipnalso was observed the
displacement of sugarcane production from the Northeast region to the Gmithl
region, indicating the loss of participation in the Northeast over the analysis period.
Meanwhile, inthe recent periodrom 2003 t02012,the maps of cattle production
highlighted high growth rate and acceleration of production in the Legal Anzaean

The methdology used was efficient in muliemporal analysis of sugarcane, corn,
soybeans and cattle productiggromotingthe understanding of the dynamics of the
productions in Brazil, which can be used as a subsidy to public policies. The inverse
correlation aalysis between cattle production and sugaecproductionfrom 2002 to
2012indicatedmunicipalitiesin the SouthCentral, moreover, most of the municipalities
that showed an increase in sugarcane production and decreased in cattle production was
in this region.The analysis of the inverse correlation between the production of soy and
beef productionndicatedmainly to municipalities in the Midwest, Southeast and South.
During the periodrom 2003 t02012, the municipalities thalisplayedan increase in
soybean production and reduced beef production were also in these r@dierentry

of flex-fuel carsin brazilian marketin 2003 andthe riseof commodity pricesn the
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international marketan explain the recentlecline inbeef productiorin the Midwest
South, Southeasted by increasedproduction of soybeanand sugarcanén those
regions, shiftingbeef productionto areas furthemorth, as it was indicated in the
midpoint map of bovine production The analysis alsalisplayedthat the causes of
displa@ment of these productions are complex, which may be linked to climatic,
topographical reasons, @ss to credit and technical assistance and market issues.
Long-term public policiesare necessarp understand these dynamics in an integrated
managemento lead to improvementsoward sustainable practicéstensification of

land usetaking into accountegional disparitiesnd promotingscience andnovation

in Brazilian agriculture

Keywords: Brazilian Agricultural Pragttion, GIS, Soybeans, Sugarcahaize, Cattle.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

O Brasil tornouseum doslideresglobas na economia agricolgyntamente com
os Estados Unidos e a Unido Européiyido ogrande investimentoa agrotecnologia
de culturas ealrapido crescimento da dentapor alimentos e estoque de combustivel
(MARTINELLI et al., 2011). Dessa maneira, nas recentes décadas, as culturas de
exportacdoocasionsam transformacdes substanciais no uso e cobertura do solo
(BARONA et al., 2010).

O Brasil possui area total de 8biilhdes de hectares, dos quais 275 milhdes de
hectares sao destinadasagricultura (FAO,2011). Em 2011, aproximadamente 196
milhdes de hectares foram classificados como area de pasi#emihdes de hectares
foram considerados como terras araeeis nilhdes de hectares como area de culturas
permanente§~AO, 2011) A soja ocupa a maior partlasareas de cultivo, cerca dé 2
milhdes de hectares, seguido por mili8 (ilhdes de hectares) e cana de acgl@ar (
milhdes de hectares) (IBGE, 20)1Segundo &AO (2012), o Brasil é o maior produtor
de cana de acucar, segundo maior produtor de soja e terceiro maior produtor de milho
do mundo. Além disso, o0 pais possui 0 maior rebanho comercial bovino do mundo e é o
maior exportador de carne bovina, segundo mprodutor de carne e sexto maior
produtor de leite (USDA, 2@).

O pais também se destaca por diversificar sua matriz energética, com uma
grande participacdo de fontes renovaveis de enengiajuemais de 45% da energia e
13% dos combustiveis consumidesn transportes no Brasil sdo renovaveis. Os
principais biocombustiveis liquidos utilizados sdo o etanol e o biodiesel (ANP, 2014). A
cana de acucar é a principal matéria prima para a producéo de etanol no pais, e 81,37%
da producéo de biodiesel sdo dertsdo 6leo de sojLREMONEZet al., 2015).

O alto rendimento e a lucratividade dos sistemas agropecuarios atuam como
incentivo para expansao das fronteiras agric@YERLEE et., 2014).A ascendéncia
agricola do pais no mercado global € muitas vezegantach expansédo da produgéao no
Cerrado brasileiro (RADA, 2013)Os principais &torespara ocultivo das commodities

neste biomaforam crédito para producdo e comercializagdo agricola, politica dos
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precos minimos principalmente durante as décadas de &0, investimentosia
pesquisa agricola ma disseminagcdo de novas tecnologjas corrigiu a alta acidez e
baixa fertilidade dos solos do Cerrado (ARVOR et al., 2012; CASTRO, 201@3).
entanto, ste cresémentoda agricultura de larga escala tem sidoeisslo com vasta
degradacdo dos ecossistemas brasileiposcipalmente doCerrado e daFloresta
Amazobnica, acarretando a consolidacdo de terras o agravandoda histéria @
desigualdad@adistribuicdo de terras no BrasBARONA et al., 2009MARTINELL |
et al., 2010).

O bom desempenho da producdo bownarovenienteda melhoria genética,
saude e nutricdo dos animais. Assim como a melhoria na qualidade da forragem, através
de melhores valores nutricionais do pasto e de sua melhor gestéo.esteifatores
acarretaramum crescimento consistente e grande adocdo ap6s a década de 80
(MARTHA JUNIORet al., 2012).

Estudos recentes mencionam que a expansdo da producdo de soja e cana de
acucarpara producaale biocombustivel e racdo animdireciona tanto dietamente
guanto indiretamente, a expansdo da pecuaria extensiva em novas areas, mais
especificamentena fronteira sulda Floresta Aazonca. (BOWMAN et al., 2012,
GOLLNOW e LAKES, 2014;MANN et al., 2014SCHEFFLERet al., 2011)Todavia,
em 2003 entrou re vigor o Plano de Acdo para a Prevencdo e Controle do
Desmatamento na Amazonia Legal (PPCDAM), iniciando a trajetdria continua de
reducdo no desmatamento. Em 2004, 27 milfloma#n desmatados na Amazonia Legal,
posteriormente, em 2012 esse valor culmipata uma taxa de 4.656 km?, a menor ja
registrada pelo PRODES, quealiza o monitoramento por satélites do desmatamento

por corte raso na Amazoénia Leg&IMA, 2013).

O desmatamento vem diminuindo no Brasil, entretamda hamuito quefazer,
a maioriadas frontgéas dos 60 parques nacionai8o € respeitada, ou seja, cabe ao
governo sustentar seus decretos atraves de investimentos em exeitscg@lzacaoAs
areas rurais na Amazonia Legal sdo abrangentes e a baixa densidade populacional o

torna o cumprimento da lei mais dificil. (VERBUG et al.,2014).

O presente trabalho objetivenalisar a dindmicaspacetemporalno territorio
brasileiroda producaenunicipalde milho, cana soja, no periodo de 1993 a 2012, e da
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producdo bovina, no periodo de 1978@l2, determinando a taxa de crescimento

(variacéo percentuad) aceleracaoalcadagprodtto.

Como objetive especifice pretendese avaliar o padrdo espaciak
direcionamento de cada producao no territério brasileiro e também apal@arcessos
de sulstituicAo eassociacacentre as culturas e a pecuaria partir daanalise de
correlacacentre asséries temporaidas producfeagropecuariasiurante operiodo de
1993 a 2012Esta abordagerpermite avaliar ses cultivos agricolas estédo substituindo
areagde pecudriagguepor sua vez passam a ocupar areas ao norte
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CAPITULO 2
REFERENCIAL TEORICO

2.1 INDUSTRIALIZACAO E MODERNIZACAO DA AGRICULTURA

A partir do periodo de 1957, o desenvolvimento indudbriaileiropassou a ser
prioritariamente promovido por uma politicdeliberada de industrializacdo. Essa
politica consistia essencialmente de uma tarifa aduaneira efetivamente protecionista, um
sistema cambial que subsidiava a importacdo de bens de capital e insumos basicos, e
atracdo do gatal estrangeiro por investimento direfSBUZIGAN,1975).A CEPAL
(Comissao Econbmica para a América Latina) teve pageVantena formacdo do
pensamento prindustrializacdoA estrutura socioecondmiados paises de periferia
onde se encaixava a Améritatina apresentava&aracteristicas comaespecializacao
em bens do setor priméariobaixadiversidade produtivabaixa integracdo aos demais
setores econdmicos, oferta de méo de obra ilimitada e estrutura institucional pouco
inclinada ao investimento e googresso técnico. A indtrializacdo seria a saigara
superar a pobreza e aproxingaomias periféricas das centrdBIELSCHOWSKY,

2009; CEPAL, 1951a 195b; PREBISCH, 1973).

Durante o inicio da década de 50, a expansao da agricultura vinharstofane
terras no norte do Para(@R), Triangulo Mineiro, sul do Goia&50) e do Mato Grosso
do Sul (MS), entretantoa producdo gerada enfrentavaria® dificuldades de
escoamentoA produtividade nessaantigas areammbém ndo se ampliavaaeoferta
agricola para os centragbanos acabowtnandese insuficiente devido ao intenso
processo de migracao ruabana até o inicio da década de @ARVALHO, 1991;
MUELLER, 1992.

Passotse a notar os efeitos do desincentivo agricola de determipatiisas
econdmicas, tornaneke necessario investir na infraestrutura para viabilizar a expansao
de frentes de agrittura comercial nas areas novas. Orighseua partir da década de
70, intensa modernizacao da agropecudria especialmente no-Seangras regbes do
Cerrado (MUELLER eVIARTINE, 1997).

Graziano da Silva (1998) confere a industrializacdo e a modernizacdo da

agricultura as mudancas ocorridas nos espacos rurais, as quais foram trazidas pelo
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processo de urbanizacdo do pais e que mudaram as relag@galdom o urban®?
modernizacadinha como seus principais elementosestabelecimento do Sistema
Nacional de Crédito Rural(SNCR) fornecendo financiamento abundante, com
condicBes muito generosas para a agricultura comercial, implementacdo desema ba
ampla de pesquisa de agricultura tropical, melhoria dos instrumentos e da administracéo
da politica de precos minimos, incentivos para a formacdo e expansdo de complexos
agroindustriais e fortes mudancas nas legislacdes rgqgem a reforma agraria
(MUELLER e MUELLER 2006).

O carater heterogéneo da agricultura foi preservado e até mesmo aprofundado no
processo de modernizacdo. Segubdgado (2001)podese visualizar nele um pacto
agrario modernizante e conservador, que, em simultdneo a integracé@a téan
indUstria com a agricultura, trouxe para 0 seu abrigo as oligarquias rurais ligadas a
grande prioridade territorial e ao capital comerctabffman e Kageyama (1985)
afirmam que o processo de modernizacdo ass@eia@uma melhoria geral dos niveis
de renda (aumento da renda média e reducdo da pobreza absoluta), entretanto tendeu a
ampliar a participacédo relativa das classes que vivem da apropriagdo do produto
excedente, tornando cada vez maior pelo aumento da produtividade decorrente da

modernizacao

O quadrona época também passatser favoravel aos produtos de exportacao
agricola, em detrimento aos produtos destinados ao mercado irBegumdaMueller
(1992),a distin¢cdo relevanté a registrada entre produtos que sédo parte de cadeias de
verticalizagdo e que rebem intenso apoio governamentabenominados
606modernosdd(algod«o herb8ceo, cana de a- %
fcarama margem desses processos denominados

amendoim, banana, batatglesa, café, feijao, mandioca).

No Centro Oeste, as frentes da agricultura comercial e parcela das frentes
pecuarias dependeram do crescimento dos mercados do nucleo dinamico da economia
CentreSul, da construcao de infraestrutura de transporte ligamel@wom partes do
CentreOeste e da disponibilidade de terras de elevado potencial agropecuario
(MUELLER, 1983). O governo federal elaborou grandes projetos de rodovias que
facilitavam o estimulo a imigracdo e a formacao de atividades econdmicas, como a

Belém- Brasilia, a Cubg Santarém, a Cdba Porto Velho- Manaus, a Perimetral
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Norte e a Transamazonica, todos inseridos no Programa de Integracdo NaBibhal
que ocorreu no inicio dos anos 70 (PRZS eBACHA, 2011).

Em 1972, foi criada a Empresa Biasa de Pesquisa Agropecuaria
EMBRAPA, que teve grande mérito em constituir um numeroso grupo de pesquisadores
qualificados e altamente especializados que passaram a adaptar e gerar tecnologias para
as diversas exploracdes agricolas brasileca®boandoapdés a segunda metade da
década de 1970, para os notaveis ganhos de produtividade obtidos, para a viabilizacdo
da expansao em direcdo ao Ceitheste e ao Norte do pais, adaptando tecnologias,
variedades, racas e e(bBIETTO et al, 2002)

Tambémfoi criado o Programa Nacional do Alcool (PROALCOO&)) reacgéo
a crise do petroleo durante os anos &dim de reduzir a dependéncia do pais em
combustivel importadotendo como matriz basica o aproveitamento da capacidade
ociosa das destilarias anexas amaside acgucar, no sentido de contribuir para a
producdo de &lcool anidro a ser adicionado a gasoBWUDER et al., 2011,
SHIKIDA; BACHA, 1999).0 programadavacontinuidade ao processo de expansao da
agrandustria acucareiralcooleiranacional, aumentanda producdo de safras agro
energéticas e a capacidade industrial de transformacédo, incremesgangso também
no setor quimicoBRAY et al., 2000).

O objetivo governamental decupar a regido amazbnica e intel@rana
economia brasileiracomecou na déda de 60 e intensificou na década de 70,
envolvendonecessariamente o assunto de direitos a propriedade. Em razéo disso, foi
criado em 1971, o INCRA (Instituto de Colonizacdo e Reforma rigraagéncia
federal que serig@ncarregada de todas assuntos tacionadosa posse de terra no
Brasil e responsavel por ptementar politicas na AmazoénisiELLER et al., 1994).

Dois programagambémse destacaramo periodpo Programa para o Desenvolvimento

do Cerrado (POLOCENTRO) e o Programa de Cooperacdo-Bigdleira para o
Desenvolvimento do Cerrado (PRODECER). O principal instrumento desses programas
foi o crédito supervisionado, com linhas de crédito abrangentiesndo a industria de
insumos e de transformacdo, sendo previstos créditos para investintEgpssas
operacionais e assisténcia técr(MEIRA JUNIOR et al., 2014).

Os programas incentivaram a coloa¢&o agréaria por sulistas, com mais de um

milhdo de familias migranddos estados do Rio Grande do Sul, Santa Qatai
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Parand, a partir de 197lstas migrarane alteraram a economia tradicional de pecuaria

e de baixa produtividade e a estrutura agré&ipra voltada a exportagdo e com um
elevado emprego de capitgdrincipalmené pela producdo de arroz e soja. Essa
mudanca foindispensavejustanente no momento em que, em funcdo da crise mundial
da divida externa (deflagrada em 1982), a agricultura de soja voltada a exportacao
revelouse um importante gerador de diasse o Centr®este foi visto como principal
espaco econdmicdo desenvolvimentaagrario brasileiroc Os promotores darimeira
agroindustrializacdo foram agroindustrias nacionais do Sul do Brasil, especificamente
empresas particlares e cooperativas (KOHLHEPBEUMENSCHEIN, 2000).

O segundo choque de petrélem 1979, ea desestabi#acaofinanceira que se
seguiu comecarana restringir a capacidade da economia de otartra inflacdo
(CARVALHO, 1991). A aceleracdo da inflacdo e a n&o correcdo, em valores
correspondentes, das taxas de juros do crédito rural, fizeram que o substiesa@®o
final da década de 70. Mesmo aumentando o valor da exigibilidade dos bancos, os
volumes aportados pelo Tesouro Nacional necessitavam ser cada vez maiores,
pressionando as financas publicas e colocando em risco a politica do crédito rural
(BACCARIN, 2008).

2.20 DESEMPENHO DA AGROPECUARIA NOS ANOS 80 E 90

A partir dos anos 80, modelo de crescimentnfrentou circunsticias adversas
como a dréastica reducdo do crédito e a eliminacdo de subsidios, recdssda e
gueda das cotacdes de inumemsmodities, baixo crescimento da demanda externa e
forte desestabilizacdo da economia apos o Plano Cruzado, com sistematica elevacao da
taxa de inflacdo (MELO, 1990RaraGasque<s Villa Verde (1990) apesar da crise
econbmica dos anos 89 crescimentogricola se deu de forma relativamente favoravel
numa época em que a economia coum todo cresceu pouco. O crescimento
diferenciado foi possivel devido as caracteristicas particulares da agricultura no que se
diz respeitoa organizacdo da producédo, caraicticas do mercado, natureza do
mercado de trabalhopmliticasagricolasde apoio ao setpalém das quedas nos custos

de produéo e aumentos de produtividade.

A PGPM (Politica de Garantia de Pre¢cos Minimos) criada®¥s, cumpriu nos
anos 80 importantpapel na formacéo de expectativas pelos agricultores e na tentativa
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de direcionamento da producdo para esta ou aquela cultura, julgada prioritaria pelas
autoridades governamentais, reduzindo os riscos associados a crescente instabilidade
monetéaria da ecamia brasileira. Os principais atendidos pela PGPMnfioalgodao,

soja, arroz e milho (BACCARIN, 2008).

Na década de 90 ocorreram modificacdes do crédito rural e na politica de
comercializacdo, mas também importantes mudancas macroeconémicas, como a
abertua da economia e os planos de estabilizagdo econd@sdcatores decisivos que
forcaram transformacfes acentaachos gastos publicos foram:corte nos dwsidios
agricola,a criacdo de novas fontes de crédito rural e a mudanfgama de atuacéo do
govano ea criagdo de novos instrumentos de comeraieio (GASQUES BASTOS,

2014).

A agricultura e a industria processadora de alimentos sseardiante de
condicdbes mais desfavoraveis no contexto de estabilizacdo de preepsste
macroecondmico. (CAMPOSPAULA, 2002). Entreanto, segundo Hagnaueret al,

(2001, o complexcagroindustrialmanteve seu peso no PIB (com crescimento de 1%

entre 1990 e 1996) e foi o Unico no qual a maioria das atividades industriais aumentou
sua participacdo. Para o autas cadeias ndo perderam peso durante a recessao por
participarem de um setor bastante competitivo e pela demanda por alimentos ser

relativamente inelastica & queda de renda.

2.30 COMPORTAMENTO RECENTE DA AGROPECUARIA BRASILEIRA E
AS PRINCIPAIS POLITICAS P UBLICAS PARA O SETOR

Segundo Barros (2014ho final da década de 1990, o mercado internacional
entrou nunrépido processo de crescimento, com a forte retomada da economia chinesa,
cujos reflexos foram importantes para uma série de paises emergentgsalprente
para o Brasil. A partir de 2003, os precos das commodities em geral sofreram grande

aumento causados em grande parte pelas importacdes da China.

Dessa forma, gartir dos anos 2000, um dos primeiros pontos que afetaram
positivamente a agricuita, foram os resultados de desempenho indicados pelo valor da
producdo agropecuaria. Somarg#nos valores reais, houve um acréscimo de mais de

100% entre 200@012. Volumes elevados de producdo e precos favoraveis estiveram
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como causas dessa evolucas poecos dos produtos agricolas e das carnes (bovina,
suinae frango) (GASQUES BASTOS, 2014).

Com base na discussdo mundial sobre a substituiciAo das energias fosseis por
energias renovaveis e em razdo da queda do preco do aclUcar no mercado foiundial,
apresentadotambém nos anos 2008,primeiro veiculoproduzido em série no Brasil
com motor flexfuel, movido a gasolina, a etanol ou com uma mistura dos dois. Em
2010, 92% dos veiculos novos vendidos j4 eram equipados com esse tipo de motor
(KOHLHEPP, D10).

Algumas das linhas de crédito de investimento mais importdogeanos 2000
em seguintdforam: o Programa de Modernizacdo da Agricultura e Conservacao de
Recursos Naturais (MDERAGRQ), que fomenta setores da producéo, beneficiamento,
industrializacéd e armazenamento de produtos agropecuarios, rejoogarecuperacao
de solos por meio do financiamento para aquisicéo, transporte, aplicacao e incorporagao
de corretivos agricolas e promovenaigdbes relacionadas a defesa animdPrograma
de Sustentacdadnvestimento para Aquisicdo de Bens de Capital-B¥g| uma linha
de crédito com a finalidade de financiar maquinas e equipamentos agricolas novos aos
produtores rurajso PRONAF Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar} Investimendv- Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social
(BNDES), constituido de trés tipos de intervenc¢do: melhoramento dasesti@uras
rurais, apoio ao crédito para a agricultura familiar e formacdo de agricultores
(ABRAMOVAY e PIKETTY, 2005; BUAINAIN et al.,2014 MAPA, 2014.
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CAPITULO 3

AREA DE ESTUDO

O territério brasileiropossui aproximadamen®&515.767km? (IBGE, 2004) e
pode ser orientado por 6 biomas: Amazénico, CdoraFloresta da Mata Atlantica,
Caatinga, Pantanal e Bampas.

Legenda

\ \ Limite Estadual
Biomas
- Amazdnia

Caatinga
B aating '
- Cerrado

5 e W E
- Mata Atlantica
B Parpa =
0 500 1.000 2.000 km

- Pantanal

Figura 1. BiomasbrasileirogFonte: IBGB
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O bioma da Amazbnia cobre cerade 48,29% do territorio nacional,
compreendendo a regido Norte do pais e porcdo norte do estado do Mato Grosso e oeste
do Maranhdo. Pode ser classificado como uma floresta tropical coa guente e
umido, chuvas fortes e solos altamente acidos de baixa fertilidade e drenagem (IBGE,
2004; RADA, 2013).

A regido do Cerrado compreende cerca de 23,92% da éarea total do pais,
abarcando a regido Cen@este e também porcdes da regido Nortsteogo Nordeste
e parte do Sudeste e Sul do pais. O clima dominante no Bioma Cerrado é o tropical
guente subumido, com apenas duas estacdes, uma seca e outra chuvosa. A precipitacdo
varia entre 600 e 2200 mm anuais, com as areas limitrofes com o Biomsg&aat
Amazonia recebendo, respectivamente 0s mais baixos e os mais altos volumes anuais de
chuva. As temperaturas médias anuais variam entre 27° e 22°C (IBGE, 2004). Os solos
sdo predominantemente antigos, bem drenados, com baixa fertilidade natudalze aci
acentuada. Entretanto, o relevo da regido que varia entre plano e suave ondulado o

favorece a agricultura mecanizada e a irriga@#d_B8INO et al., 2011).

O bioma Pantanal compreende cerca de 1,76% da é&rea total do territorio
brasileiro e esta locakrlo nosEstadosde Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (IBGE,
2004). O ecétono entre zonas aquaticas e terrestres mudam de localizacédo
estacionalmente durante o ciclo de inundacédo. Tal variabilidade, combinada com a
topografia local, confere uma complexida@deoldégica encontrada nos padrbes
aquaticos, sermaquaticos ede vegetacao terrestre (HAMILTQN2002). As areas
inundadas do Pantanal nas terras baixas sdo afetadas pelas pastagens, atividades
agricolas e mudangas no uso do solo nas terras altas causeita® dletérios na
ecohidrologia do Pantanal (BULLE®& al., 2015).

A Mata Atlantica cobre a regido Sudeste e Sul do pais, esterseraté o
litoral da regido nordestina. Compreende um complexo ambiental que incorpora cadeias
de montanhas, platds, valeplanicies de toda a faixa continental leste brasileira. Sua
area de abrangéncia tem hoje a maior densidade populacdo e lidera as atividades
econbmicas do pais (IBGE, 2004). Caractesa pela ocorréncia de dupla
estacionalidade climatica: uma tropicabm intensas chuvas de verdo, seguidas de

estiagens acentuadas, e outra subtropical, sem periodo seco caracteristico, mas com seca
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fisiologica, que € provocada pelo frio do inverno, com temperangdia inferior a
15°C (BALBINO et al., 2011).

Na regiaaSul do Brasil, o bioma pampa é caracterizado por pastagens naturais,
arbustos e arvores esparsas. O clima é subtropical tmido com estac6es bem definidas, o
gue permite o crescimento de espécies tropicais e temperadas na mesma area, resultando
em um elevad@otencial para a producae dorragem ao longo do ano (DIGK al.,

2015). Uma reducao de 25% da é&rea total de campos naturais ocorreu nos ultimos 30
anos, devido a forte expansao das atividades agricolEsSRBECK et al., 2007).

O bioma da Caatinga apentase em toda regido do Nordeste e parcelas do
estado de Minas Gerais. A caatinga caracteriza como um dos dominios de natureza de
singularidade marcante no contexto climatico e hidrolégico de um continente dotado de
continuas extensdes de terras umid@ss atributos do bioma estdo centrados no tipo de
clima semiarido, muito quente e sazonalmente seco, com temperaturas médias entre
25A e 29AC e precipita-«o m®dia anual entre
regides semaridasfreqientemente sofrenoim anos de chuvas abaixo da média e secas
bruscas, ameacando o desenvolvimento econdémico, 0S meios sustentaveis de
subsisténcia humana eaalidade ambiental (MONTENEGR&2 al., 2012).

As regides Sudeste, Sul e Nordeste apresentam maior participagéatyedrno
Produto Interno Bruto, com 55,4%, 16,5% e 13,5% respectivamente (IBGE, 2012a). Os
estados da regido Sudeste e Sul apresentam também a maior participacdo no PIB
agropecuario, industria e servicos (IBGE, 2012b). Contudo, segundo a pesquisa de
Conta Regionais do Brasil do IBGE (2012), entre 2002 e 2010, o PIB das regides
Sudeste e Sul reduziu de 56,7% para 55,4% e 16,9% para 16,5% respectivamente e o
PIB das regides Norte, Centro Oeste e Nordeste aumentou de 4,7% para 5,3%, 8,8%
para 9,3% e 13% parh3,5% respectivamente. O avanco da fronteira agricola, os
incentivos regionais, a maior mobilidade das plantas industriais, além do avanco das

novas classes consumidoras séo alguns dos fatores que influenciaram esse resultado.

O Norte e em especial o CemDeste ampliaram sua participacdo no PIB
agropecuario. A regido Norte apresentava 4,1 % do PIB agropecuario total em 1970 e
em 2007 subiu para 8,9%, a regido Cen®este em 1970 participava 7,4% do PIB
agropecudrio total e em 2007 sua participacdoseetepara 16,5% (IBGE, 2009). O

pessoal ocupado na agricultura caiu de 21,1 milhdes para 16, 4 milhdes entre as datas de
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referéncia: 31 de dezembro de 1980 e 31 de dezembro de 2006. Entre as regibes, 0
Nordeste absorve o maior contingente, quase 8 mildéepessoas, boa parte em
atividades de baixa produtividade e o Ceiideste absorve 0 menor numero de
pessoas, pouco mais de 1 milhdo, em que pese o elevado dinamismo dauagiap
nessa regiao (BUAINAIN e DEDECCA010).

Apesar danelhordesempenho nolB, o analfabetismo, a precariedade de apoio
médico e educacional, a caréncia de infraestrutura, de assisténdiza técre
informacdes tecnologica a fragilidade de mercados, a estrutura agraria altamente
concentrada constituem fatos comuns na regidoddde e na regido amazonica.
(HOMMA et al., 2014; SILVAet al., 2014). Cerca de 61,3% ou 1099 municipios nas
regides Norte e Nordeste do Brasil estdo no grupo de Baixo Desenvolvimento Humano
(PNUD,2012). O Nordeste e Norte exibem a maior taxa de anddfaoetio pais, em
torno de 15,9% e 9,1% para cada regido. Em 2012, o rendimento médio mensal de
pessoas ocupadas no Norte e Nordeste foi de R$ 1058 e R$ 907 concomitantemente,
valor menor do que quando comparado ao das regides Sudeste, Sul e CentroeOeste qu
possuem rendimento medio de R$ 1656, R$ 1528%e 1744 respectivamente
(IBGE,2013.
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CAPITULO 4
MATERIAL E METODOS

4.1 Séries temporaisda produgdoagricolae bovina

No presente trabalhdoram considerados dados municipais eli@tivo do
rebarho bovino entre o periodo de 1978 e 20Ha guantidade produzida em toneladas
das producfes de cana de acucar, milho e soja no periodo de 1993 @2p&Aodos
utilizados sao relativoa disponibilidade de dadasdquiridosdo IBGE (IBGE, 2012
As informac¢desnunicipaisde producao agricola sao provenientes da Pesquisa Agricola
Municipal elaborada pelo IBGRue fornece informacdes estatistisabrequantidade
produzida, area plantada e colhida, rendimentdiong valor da producéo dos produtos
das culuras temporarias e permanent®s dados da producdo bovina séo oriundos da
Pesquisa Pecuéaria Municipal também elaborada pelo IBGE e que dispde informacdes
estatisticas sobre efetivo dos rebanl@poguantidade e o valor dos produtos de origem
animal, bentomo os numeros de vacas ordenhadas e ovinos tosquiaitbpesquisas
sdo anuais e atingem todo o territério brasileids dados de producBesforam
organizados em uma tabelaaeopladosao mapa municipal do Brasil no programa

ArcGis 10(formato shapefd), permitindo sua espacializacao

4.2 Espacializacédo @ producdesagricolas e bovinas e & suastaxas de crescimento
e aceleracao

Mapas foram confeccionadosom dados absolutode producdo bovina no
periodo de 1978 a 2012de producdes de cana de acyaailho e soja no periodo de
1993 a 2012Para facilitar a visualizagéo dos dados temporais foi calculado o somatorio
de producéo bovine@m 6 periodosguaisde 10 anos (19781987; 19831992; 1988
1997; 19932002; 1998007; 20032012).0 somatorio d producédo de cana de agucar,
milho e soja foirealizada par& periodos iguaisle 10 anos(1993 2002; 19972008;
20032012).

As ardlises das taxasde crescimento(variacdo percentualg aceleracédo das
producbesonsideraranvalores absolutos e normalizadmda areado municipioa fim
de reduzir dados inconsistent&&lor normalizadoentendese como a produtividade

parcial da terra ou taxa de lotacdo no caso da pecMajaasda taxa de crescimento
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relativo (%)dasprodu@es agropecuarigsor municipioforam elaboradosio ARCGIS
10.

O periodo analisadale producédo bovina foi didido em 7 periodos iguais
contendo o somatérioeddadosem intervalos de 5 anos (194®82; 19831987; 1988
1992; 19931997; 1998002; 20032007; 2008012. Para a producdo de carle
acucar, milho e soja cujo periodo € de 1993 a 2012, a producéo foi dividida em
periodos iguais adendo o somatoérioedintervalo de 5 anos (199297; 19982002;
20032007; 20082012).A taxa de crescimento foi calculadgartir da equagdd):

(Producio do pericde posterior—Producic de pericde anterior)

X 100 (1)

Produciac do pericdo anterior

A taxa de crescimentde producéobovina resultou em seis mapas, jtea de
crescimento das producdes agricolas resultou em trés mapasa Heaceleracaale
cada producéadoi elaboradaa partir da subtracdoadaxa decrescimentoabsolto
posterior ped anterior que foramtambémrepresentadoem mapas As Figuras 2 e 3
demonstren os procediments adotads no célculoda taxa de crescimentcaeeleracao

ao longo da série temporal

Somatoriolpor 1978-1982 1983-1987 [l 1988 1992 1993- 1997 1998-2002 2003- 2007
periodos de 5 anos

NN NS NS NS

Ace'eraqio - u - u u

Figura 2. Procediment@araa elaboracdo dos mapas @&a de crescimentwariacdo

N

percentualke aceleracadeproducédo bovina.

Somatdrio por g é D 4
; 1993- 1997 1998- 2002 2003- 2007 2008-2012
periodos de sanos IR WS BESEEN eSS

Acelera;so n -
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Figura 3. Metodologia da elaboragdo dos mapas da taxa de crescimento e aceleragcéo do

crescimentale producéo de cana de agucar, milho e soja.

4.3 Analisetemporal do ponto médio espaciatle producao agricolae bovina

A andlisetemporaldo ponto médio espacial das produc®es paispossibilita
avaliar a direcae o deslocamente cada producéo rerritério brasileircao longo do
tempa A latitude e longitudelo ponto médio foramalculada paracada ana@onforme

as equacoes:

Y.(latitude* producio)

Latitude media =
atitude média S producio
longitude « producio
Langimdemédiazz( g p.‘r; )
Y producdo

Para a producdo bovina foram utilizados os anos de 1978 a 2012 e para as

producdes de cana de acucar, milho e soja os anos de 1990 a 2012.

4.4 Analise de orrelacado de séries tempoais de producdes agricolas e bovinas

A andlise de correlacdem intervalos temporaisntre as producfes bovinas e
agricolas permite avaliar uma associacao (correlacdo positiva) ou uma substituicdo
(correlacdo negativa) do uso da tefecoeficiente de awvelacdo de Pearsatas séries
temporaidoi calculadoentrea produéode cana de acUca bovinae entre a producdo
de soja e boving utilizando janelas méveis de 5 angge transcorrem sobre a série
temporal(de 1993 a 1997, de 1994 a 1998, de 199%08,1@ 1996 a 2000,...de 2008 a
2012) geranddl6 imagensO coeficiente de correlacdo de Pearéarpresentado pela

seguinteequacao:

Z?=1'f1“i - Tj{gi - @’::'
y-fz?ﬁ'[ri —I)%- \,-’#Z?zﬂyi - 37}2.

T =

onde x1,x2,..,xneyl,y2, .., yn séo os valores medidos de ambas as variaveis
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1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figura 4. Janelamoével de 5anosda producdo bovina, de cana de acUcar e qag,
transcorrea sobre a série tempofae 1993 a 1997, de 1994 a 1998, de 1995 a 1999, de
1996 a 2000,...de 2008 a 2012ara a analise de correlacao.

Com intuito deconsiderar apenasareascom producdedovinassignificativas
foi feita uma funcdo condicional para identificas produgbes acima de 100.000
cabecas de gadmara ser considerada na analRara determinaaséreas onde ocorreu
a conversdo de pasto para lavowmarrelago inversg nos16 periodosanalisadosfoi
utilizada a funcéo awicional paraelecionapnsvalores menores qué,3. Tal processo

resultoueml6 mapas

Com o objetivo despecificarqual produgéo diminuiu e qual aumentou utilizou
se como mascara os resultados da médiaceleracdo do crescimento entre o periodo
de 193 a 2012de producao bovina, de cana de acUcar esaja. Dessa formadi
elaborada uma funcéo condicionadra obter como resultado somente as correlacdes

inversas, onde:

1 Os valores da édia da acelerac&movina fossemmenores que 0 e 0s
valores da média da aceleragéo da cenacgucar fossem maiores que 0
para apresentar municipios onde a producdo bovina diminuiu e a
producdo deana de acucaumentoy

1 Os valores da média da aceleradgégproducdo bovia fossem maiores
gue O e os valores da aceleragagroducéo de cana de acgucar fossem
menores que ,Opara apresentar municipios onde a produgcdo bovina
aumentou e producdo deana de agucar diminuiu;

1 Os valores da aceleracgée producéo bovina fossem naes que 0 e 0s
valores de producdo de soja fosse superior a [fara apresentar
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municipios onde a producdo bovina diminuiu e a producdo de soja
aumentou;

1 Os valores da aceleracée producéo bovina fossem maiores que 0 e 0s
valores da aceleracate produc® de soja fossem menores quep@ra
apresentar municipios onde a producéo bovina aumentou e a producéo de

soja diminuiu.

A partir dos resultadoforam analisadosapenasos 6 ultimos periodos 2003
2007, 20042008, 20052009, 20062010, 20072011, 2008012.
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CAPITULO 5
RESULTADOS
5.1Producbes

5.1.1Producéo Bovina (19782012

Durante o periodd9781997 somenteo municipiode CorumbdMS) possuia
producédo superiaa 9,5 milhdes de cabecas de géeigura 5) Nessemesmo periodo,
0s municipioscom producdesentre 5 e 9,5 milhdes de cabege gadoestivam
presentesios seguintes Estado&O, MG, MS e RS.

No periodo 1992002destacararse 0os municipios de Corumbéa e Ribas do Rio
Pardo (MS) com producdo bovina superior a 9,5 milhdeshecas de ga. Os
municipioscom a producéo entre 5 e 9,5 milhdes de cabecas de gado estdo presentes no
GO,MSeRS

Os periode 19982007 e 2002012 apontaram producdes superiores a 9,5
milhdes de cabecas de gado nos municipios de Cor(@®§ Ribas do Rio Pardo
(MS) e Sao Felix do Xing(PA). O ultimo perioda20032012 apresentou producdes
entre 5 e 9,5 milhBes de cabecglsgadonos municipioddos seguintes EstaddS0,

MS, MT, PA, RO e RS.
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I 9500 - 18789

Figura 5. Producéo bovina (em mdabecas (a) 19781987; (b)19831992; (c) 1988
1997; (d) 19922002; (€)19982007; (f) 20032012
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5.1.2Producao de Cana de Aucar (19932012)

Os municipios ge apresentararproducdo @ cana de acgUcar superior a 15
milhdes de toneladas durarit®932002 estavam as seguinteEstados SP, RJ, ALe
MT (Figura 6) As producdesntre 8,5 e 15 milhdes de toneladas estiveram presentes
em municipios d&P, MT, MS, PR, MG, GO, BA, PE e PBurante esse periodo, dos
98 municipios com producdo superior a 8,5 milhdes toneladas de cagaocde 74

estavanem SP.

No periodo 19972008 as produc¢des acima de 15 milhdes de toneladas estiveram
presentes nos municipios 82, RJ, AL, MT, PRe GO. Os municipios com producao
entre 8,5 e 15 milhdes estavam localizadoss#mPR, MT, MS, GO, MG, AL, PB e
PE

No ultimo periodo20032012 os municipios queexibiram producdo superior a
15 milhdes de tonelada&sam dosseguinteEstadosSP, RJ, MG, MT, MS, GO, PR e
PB. As producdes entre 8,5 e 15 milhGes de toneladas de cana de aguUcar estiveram
presentes noswunicipiosde SP, RJ, PR, MG, MT, MS, GO, BA, AL e PEDos 203

municipios ®m producédo superior a 8,5 mikk®de toneladas, 1p@rtenciam &P.
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(b) 1997 - 2008
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Figura 6. Producdo de cana de acgucar (em mil toneladas). (a)28®83 (b) 1997
2008; (9 20032012
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5.1.3Producao de 9ja (1993 2012)

No periodo 19932002 os municipiosde Sorriso (MT) e Campo Novo dos
ParecigdMT) exibiram producéo superior a 7,5 milhdes de toneladas déFsgjaa 7.
Os municipios com producgédo entre 1755 milhdes de tonelada&stiveram presentes
emMT, MS, GO, BA, PR e RS.

No periodo 1992008 os municipios com producado superior a 7,5 milhdes de
toneladagde soja permaneceram MT. Observouse um maior nimero de municipios
com producao entre 1,55 milhdes de toneladasmmMT, MS, GO, MG, BA, MA, PR e
RS.

O periodo20032012 destacou 0s municipios NE: Sorriso, Sapezal, Nova
Mutum, Campo Novo dos Parecis e Diamantcmm producdes superiores 785
milhdes de toneladas de soja. Os municipios com producao entr@,b,Bnilhées de
toneladagstiveram presentesn GO, MS, BA, MA, PI, RS, PR e DF.
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Figura 7. Producdo de cana de acglcar (em mil toneladas). (a) 2092; (b) 1997
2008; (9 20032012
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5.1.4Producao de Mlho (1993 - 2012)

Durante o periodo 1993002, ¢ municipios de Jatai{GO) e Rio Verde(GO)
apresentaranas maiotes producéesde milho no Brasil,superior a 2,5 milhdes de
toneladasde milho (Figura 8).Producdes entre 850 mil e 2,5 milhdes de toneladas
estiveram presentes nos municipiessO, MS, MT, MG PR, SC, BA e DF

O periodo1997-2008 destacows municipiosde Jata{GO), Chapadédo do Céu
(GO), Lucas do Rio VerddMT) e Sorriso(MT) com producdes superiores a 2,5
milhdes de toneladade milha As producdes entre 850 mil e 2,5 milh6es de toneladas
edavam presentasos municipiogle MT, MS, GO, MG, PR, SP, SC, BA e DF.

Os municipios com producdes superiores a 2,5 milhdes de toneladas deanilho
altimo periodo 2002012 estavam em MT, GO, MS, MG, BA e DIBs municipiosle
MT, MS, GO, PR, SC, RS, SMG e BA apresentaram producbes entre 850 mil
toneladas e 2,5 milhdes de toneladas de milho. Os municipios do Piaui e Para

apresentaram no mesmo periodo producdes entre 450 mil e 850 mil toneladas de milho.
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(b) 1997 - 2008
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Figura 8. Producdo de milho (em mil tonelad@&ra os seguintes period¢a) 1993
2002; (b) 19972008; (9 20032012
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5.2 Taxa de Crescimento das Pducdes

5.21 Taxa de Crescimentade Producdo Bovina(1978 - 2012)

Resultado com dadosibsolutos

A taxa de crescimentasando os dados absolutiesproducdo bovingFigura9)
apresentowaloressuperioesa 50%nosmunicipios de quase todestadosbrasileiros
nos periodos 1978987, 19831992 e 1988 997.

O periodo 1988997 indicou reducéo da taxa de crescimento superior a 50% em
municipiosao rorte deMG, na BA,CE, RN, PB, PE, AL e SE.O periodo 19881997
revelou o maior numero de municipios, cerca de 174, com reducdo do crescimento
superior a 50%Tabela 1).

No periodo 1992002 astaxas de crescimento superiores a 50% estiveram em
sua maior em municipiosna porc¢ao nortele MT, GO, porcéo sul da AM, RO, AC,
PA, RO, MA, TO, PI, PE, AL, BA, no norte de MG, PR, SC, RG, RJ eEBeriodo
19982007 apontaaxa de crescimento de até 50% emnunicipios em quasedos
estadoglo pais, contudo a taxi crescimentde producéo superior a 50% concentrou

se em municipios da regido Norte e nos municipios na porcaaledvté e MA..

O periodo20032012 apresentou 0 menor mero de municipios com taxa de
crescimento superior a 50% (Tabela 1). MunicigiesRO, PA, AP, RR, AM e AC na
regido Norte do pais apresemtartaxa de crescimento superior a 50%. O mesmo foi
visto em municipios da regido Nordeste e em alguns municipiTd&P, RS e SC
Também nesse periodo obsengareducdo da taxa de crescineeke produgdo em
muitos municipios do Brasiprincipalmente no estado déS, sul doMT, SP, PR, sul
do GO e parte oeste ddG.

Os resultados da média da taxa de crescingmpyoducdo bovina a partir dos
dados absolutos d producdode 1978 a 2014Figura 10) mostraram quevalores
superioesa 50%concentaramem municipios ao norte dMT, sul d AM, PA, AC,
RO, RR, AP, englobando também os municipiosM8, GO, MA, TO, PI, BA, ES e
norte de MG. Municipios da regido Sul do pais apresentaram taxa deincezgo

superior a 50%, entretantouitosmunicipiosexibiramreducaadetaxa de crescimento.
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