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RESUMO

ALMEIDA, M. S. O uso da Educacao a Distancia como complemento ao ensino
presencial nos cursos de fisica do ensino médio. 2015. 162 p. Dissertacdo de
Mestrado. Instituto de Fisica, Universidade de Brasilia, 2015.

Com base na sua pratica de professor de Fisica no Ensino Médio, o pesquisador
escreveu essa dissertacdo com o objetivo geral de contribuir com o curso de Fisica
oferecendo aos professores uma estratégia de aprendizagem com um custo
acessivel, facil, com boa receptividade pelos estudantes e que ofereca uma melhoria
da qualidade do ensino. Como objetivo especifico, desenvolveu um tépico do curso
de Fisica do terceiro ano do Ensino Médio, em eletrodinAmica, na modalidade
Educacdo a Distancia, como complemento ao curso presencial no MOODLE e
verificou a receptividade dos estudantes do curso de Fisica do terceiro ano do
Ensino Médio quanto a essa metodologia. Esse trabalho foi aplicado numa escola
estadual na cidade de Palmas, Estado do Tocantins em 2014, onde o professor
regente ficou responséavel pelo curso presencial, enquanto o pesquisador ateve-se
ao trabalho no MOODLE. Coube ao pesquisador, definir junto ao professor regente,
nas reunides semanais, o que seriam oferecidos de material didatico, videos,
simulagbes e o0s questionarios avaliativos inseridos no MOODLE que
complementasse as aulas presenciais. Além dos questionarios avaliativos sobre o
conteudo do curso, foram utilizados questionarios referentes a satisfacdo dos
estudantes na utilizacdo da metodologia blended learning. Essa metodologia hibrida
de ensino que usa Educacdo a Distancia como complemento ao ensino presencial
foi aprovada por 83% dos estudantes, enquanto 87% dos estudantes, que
participaram da aplicacdo do projeto, gostariam que essa metodologia se
estendesse as outras disciplinas. Menciona-se, também, como resultados: a
motivacdo dos estudantes em participarem das atividades no MOODLE para o
estudo do conteudo de eletrodindmica, a flexibilidade de horarios, a facilidade de
acesso e o uso da tecnologia envolvida no MOODLE, o que demonstra claramente o
potencial dessa metodologia hibrida de ensino que mescla o ensino presencial e o

ensino a distancia.

Palavras-chave: Ensino de fisica, Educacéo a distancia, Blended learning, MOODLE



ABSTRACT

ALMEIDA, M. S. The use of Distance Learnimg as a supplement to the
classroom teaching in the high school physical courses. 2015. 162 p. Master’s
Thesis. Institute of Physics, University of Brasilia, 2015.

Based on his experience as a High School Physics teacher, the researcher wrote this
dissertation aiming to contribute with the teaching of Physics. He proposes to his
peers an affordable and easy to use learning strategy, which has a good
receptiveness by the students and that offers an improvement in the teaching quality.
As an specific objective, the researcher developed a topic of electrodynamics for the
senior High School year, for Distance Learning using the MOODLE platform. It works
as a supplement to the classroom and it seeks to verify the receptiveness of the
students to that method, for the High School senior year of Physics. This work was
applied in a state school in the city of Palmas, State of Tocantins, in 2014. The
discipline teacher was in charge of the classroom while the researcher was in charge
of the Distance Learning tasks. During weekly meetings with the discipline teacher,
the researcher was entrusted with determining which pedagogical material, videos,
simulations and evaluation questionnaires available in the MOODLE were to be
offered as a classroom supplement. Besides the evaluative questionnaires about the
topic in focus, there were also questionnaires referring to the students' satisfaction
about the use of the blended-learning method. That hybrid teaching methodology
which utilizes Distance Learning as a supplement to classroom teaching was
approved by 83% of the students who participated in the implementation of the
project while 87% of the same group would approve if such method would be used
for other disciplines. It is also mentioned at the results: the students motivation in
participating of the MOODLE activities to study Electrodynamics' contents, the
flexibility of schedule, the easiness of access and the use of the technology which is
embedded into the MOODLE. That clearly shows the potential of the hybrid teaching

method that blends the classroom teaching and the Distance Learning.

Keywords: Physics education, Distance learning, Blended learning, MOODLE
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1 INTRODUCAO

Esta investigacdo teve sua origem quando o pesquisador, atuando como
professor de Fisica na rede estadual de ensino do Estado do Tocantins, se deparou
com uma carga horaria semanal de uma hora/aula nos primeiros e segundos anos e
de duas horas/aulas nos terceiros anos do Ensino Médio (EM).

O pesquisador considera essa carga horaria insuficiente para desenvolver um
trabalho efetivo em cobrir o conteddo minimo da disciplina de Fisica do EM. Entéo,
passou a refletir sobre o uso de Ensino a Distancia (EaD), por meio do Learning
Management System — Sistema de Gestdo de Aprendizagem (LMS) MOODLE, do
acronimo Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment - Ambiente de
Aprendizagem Dinamico Modular Orientado a Objeto como complemento ao ensino
presencial, mostrando-se uma ferramenta que oferece uma melhor qualidade de
ensino aos estudantes, por meio de uma aprendizagem participativa e ativa.

Nesse trabalho usa-se o termo MOODLE tanto para a plataforma MOODLE
quanto para o LMS MOODLE.

O primeiro contato do pesquisador com o MOODLE ocorreu no segundo
semestre de 2011, onde atuou como tutor no curso de Capacitacdo em Orientagao
Pedagdgica para Formacédo Inicial e Continuada de Professores oferecido pelo
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFTO) — Campus Palmas.
Recebeu treinamento para uso do MOODLE e ficou motivado em trabalhar com EaD
devido as enormes possibilidades que se abriam a partir desse Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA).

Para Rossini (2007), a EaD é uma das formas de democratizar o acesso ao
conhecimento, podendo estender a aprendizagem ao longo da vida e, ainda, crescer
de forma acentuada em todo o mundo devido ao desenvolvimento das Tecnologias
de Informag&o e Comunicagao (TIC).

Segundo Moran (2012), um pais de dimensdes continentais, como o Brasil, s6
superara sua defasagem educacional com o uso macico das TIC, da flexibilizacdo
dos tempos, dos espacos de aprendizagem e da gestdo integrada de modelos

presenciais e digitais.

A educacdo a distancia estd modificando todas as formas de ensino e
aprendizagem, inclusive as presenciais, que utilizardo cada vez mais
metodologias semipresenciais, flexibilizando a necessidade de presenca
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fisica, reorganizando os espacos e tempos, as midias, as linguagens e os
processos presenciais e digitais. (MORAN, 2012, p. 14)

No primeiro semestre de 2014 foi ministrado no Programa de Pds-Graduacgao
do Instituto de Fisica da Universidade de Brasilia (IF-UnB) no MNPEF, a disciplina
Atividades Computacionais para o Ensino Médio e Fundamental. Como parte da
emenda foi apresentado o MOODLE e um dos critérios do processo de avaliacdo
consistia na criacdo de um topico de Fisica a ser ofertado nessa plataforma virtual.
Essa disciplina esta consoante com a proposta de aplicacdo da metodologia desse
projeto e demostra a atualidade do tema que abrange a EaD como complemento ao

ensino presencial.

1.1 Objetivos

Esse projeto € desenvolvido com 0s seguintes objetivos:

Objetivo geral: contribuir com o curso de Fisica, oferecendo aos professores
uma estratégia de aprendizagem acessivel e facil que ofereca uma melhoria da
gualidade do ensino.

Objetivos especificos:

i. Desenvolver no MOODLE o topico de eletrodindmica do curso de Fisica do 3°
ano do EM, na modalidade EaD como complemento ao curso presencial.
ii. Verificar a receptividade dos estudantes do curso de Fisica do 3° ano do EM

guanto a essa metodologia.

1.2 Justificativa

A execucdo desse projeto necessitou de um pequeno custo financeiro, pois
procurou-se usar materiais didaticos, simuladores virtuais, videos da internet de
dominio publico que pudessem ser reproduzidos. Os programas usados Sao
softwares livres, gratuitos e podem ser instalados em vérios tipos de sistemas
operacionais: UNIX, Windows, Linux, Mac OS X. S&o programas totalmente
traduzidos para a lingua portuguesa, com facil suporte, manutencdo e grande

volume de documentacao disponivel.
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O MOODLE contém muitas Atividades para se compor avaliagdes
automatizadas: questionarios de mdultipla escolha, dissertativos, resposta curta,
entrega de trabalhos, chats, foruns, wiki, etc. Como a composicdo da nota é
automatica, a carga de trabalho do professor no final do bimestre sera reduzida, com
menos corre¢des de notas e fechamento de diarios.

Para finalizar, esse projeto podera ser replicado por professores de outras

disciplinas, desde que sejam treinados para o uso do MOODLE.

1.3 Problema de Pesquisa

No ano de 2013, o pesquisador concluiu o curso de pos-graduacdo Latu
Senso em Formagdo em Educagdo a Distancia. Ainda em 2013 teve duas
oportunidades de aplicar, empiricamente as ideias desse projeto de mestrado como
professor no curso Técnico em Manutencdo e Suporte em Informatica® oferecidos
pelo IFTO, em parceria com a Rede E-Tec Brasil?, na disciplina de Rede de
Computadores no primeiro semestre e na disciplina de Eletricidade no segundo
semestre. Esses cursos continham carga horéaria presencial de 12 horas e de 48
horas em ambiente EaD, ambas disciplinas oferecidas por meio do MOODLE.

Como resultados, obteve mais de 75% de aprovacdo e menos de 10% de
desisténcia em ambos o0s cursos. Apareceram dificuldades com relacdo a
participacdo dos estudantes nas ferramentas de interacéo online: nos chats, foruns e
com problemas recorrentes de acesso a internet nos polos das cidades pequenas.

Inicialmente algumas questbes foram instigadoras e motivadoras para a
pesquisa:

i. O uso da EaD, como complemento ao ensino presencial, facilita o trabalho
para o professor fora da sala de aula, no que se refere a preparacdo das
aulas, aplicacao e corregéo de atividades e provas?

ii. A EaD pode contribuir para um aprendizado significativo nos cursos de fisica
do ensino médio nas escolas publicas?

iii. Existem cursos de Fisica no EM com ferramentas de educacao a distancia?

1 http://ntead?.ifto.edu.br/ead/manutencaosuporteinformatica/
2 http://redeetec.mec.gov.br/


http://redeetec.mec.gov.br/
http://ntead2.ifto.edu.br/ead/manutencaosuporteinformatica/
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Tais questbes deram sentido a presente investigagdo que apresenta como
hipotese:

Existe receptividade dos estudantes de Fisica do EM quando se usa uma
metodologia de ensino baseada em blended learning?®.

Com essa hipétese em mente o pesquisador resolveu aplicar sua metodologia
junto aos estudantes de uma turma do 3° ano do EM em um estabelecimento de

ensino publico na cidade de Palmas.

1.4 Organizacao da Dissertacao

Para apresentar os resultados desta investigacao sobre o uso da plataforma
MOODLE como complemento ao ensino presencial no EM, este trabalho foi
organizado em seis capitulos, dois anexos e dois apéndices.

O capitulo 1, que serve de Introducdo, tem o objetivo de situar o leitor no
contexto, bem como apresentar, de modo sucinto, os tdpicos que serdo
desenvolvidos nesse trabalho.

O capitulo 2 apresenta os estudos anteriores, a teoria de aprendizagem de
Vygotsky aplicadas em AVA, as competéncias necessarias para professores, a
definicdo de Educacao a Distancia, a legislacdo sobre EaD no Brasil, o conceito de
blended learning e a diferenca conceitual entre AVA e LMS.

O capitulo 3 apresenta a plataforma MOODLE, um panorama do seu uso no
Brasil e no mundo, bem como e a descricdo dos seus recursos utilizados nessa
pesquisa.

O capitulo 4 descreve a aplicacdo da metodologia utilizada, sua localizacao e
contextualizacao.

O capitulo 5 apresenta uma descri¢cdo dos resultados obtidos com a aplicacéo
da metodologia.

O capitulo 6 trata das consideracdes finais do projeto e recomendacdes para
trabalhos futuros.

O apéndice A contém os exercicios dos questionarios avaliativos utilizados na

aplicacao da metodologia.

3 ensino hibrido
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O apéndice B apresenta o Produto Educional gerado a partir da proposta
dessa dissertacao.

O anexo A contém o questionario 1 — perfil sdcio-investigativo.

E, por fim, o anexo B contém o questionario 2 — avaliacdo da plataforma
colaborativa MOODLE.



19
2 ESTUDOS ANTERIORES

O pesquisador ndo encontrou em suas pesquisas, informacdes oficiais,
estatisticas do Ministério da Educacgéo ou trabalhos tedricos que relacionassem a
metodologia blended learning, por meio do MOODLE, aplicados na Rede Publica em
cursos de Fisica do EM.

Rodrigues (2010) afirma que as pesquisas encontradas sdo, na maioria,
trabalhos que relatam estudos de casos e 0 uso de determinadas ferramentas no

intuito de resolver problemas especificos de carater empirico, e ainda afirma que:

muitos problemas decorrentes da adoc¢do do sistema misto de ensino ndo
foram ainda convenientemente estudados em uma dimensao tedrica que
busque incluir ndo apenas a mobilizacdo dos dois espacos (o presencial e 0
online), mas também questfes importantes como: a centralidade dos LMS,
a conjuncao de diferentes abordagens de ensino, a interacéo de variadas
ferramentas e a adocdo dos espagos de vida no processo de ensino-
aprendizagem. (RODRIGUES, 2010, p. 5)

Corroborando Rodrigues (2010), o pesquisador encontrou varios artigos e
trabalhos académicos, como os descritos a seguir, que se utilizam de determinadas
ferramentas do MOODLE, como o wiki ou férum, mas em um contexto pontual,
especifico.

Menezes (2006) desenvolveu sua dissertacdo que tratava de blended
learning aplicado a um tépico de Fisica do EM, dinamica, de uma escola publica na
cidade de Niter6i/RJ trabalhando com o AVA Teleduc. Teve como objetivo investigar
os fundamentos, potencialidades e limita¢cdes do blended learning aplicados no EM.
Para ele, essa abordagem pressupde que os AVA permitem que os conteddos sejam
disponibilizados em varios formatos eletrdnicos e que as interagbes colaborativas,
pesquisa e desenvolvimento de projetos ocorram de forma mais intensa. Ainda, uma
outra vantagem desses AVA esta relacionada ao processo de acompanhamento da
aprendizagem, onde o professor tem ao seu dispor 0s recursos computacionais que
oferecem suporte ao processo de acompanhamento dos estudantes. Como
concluséo, verificou que o blended learning representa uma excelente estratégia
para contornar as dificuldades estruturais de sala de aula e ampliar as oportunidades
educacionais.

Moraes (2011) na sua dissertacdo usou o conceito de blended learning por
meio do MOODLE aplicado em um curso de Biologia de uma escola particular do
EM na cidade de Sdo Paulo/SP. Seu objetivo foi verificar a hipotese de que seus
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estudantes usariam o MOODLE somente como repositério de materiais didaticos e
verificar se foi possivel estabelecer interacdes efetivas através de participacdo em
foruns do MOODLE. Suas duas hipéteses foram verificadas e constatou que 0s
estudantes buscavam no MOODLE um repositério de materiais pedagdgicos e
poucos tiveram uma participacao efetiva na utilizacao dos foruns.

Richter (2013) em sua dissertagdo usou como base o MOODLE, mais
especificamente, a ferramenta de Atividade wiki aplicada ao curso superior de
Licenciatura em Ensino de Fisica na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).
Seu objetivo era investigar a interagcdo colaborativa na problematizacdo de
situacdes-problema, mediadas tecnologicamente por hipermidias educacionais.
Como resultado verificou que os estudantes se sentiram a vontade para interagir
colaborativamente com seus colegas nas atividades de estudo com mediacdo das
hipermidias educacionais, no ensino-aprendizagem de Fisica.

Santana (2013) desenvolveu sua dissertacdo com o objetivo de investigar o
uso do MOODLE como apoio ao ensino presencial no curso de Teorias de
Aprendizagem do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Fisica do Mestrado
Profissional da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES). Sua metodologia foi
aplicada para a construcdo de uma sala online para a disciplina e na adogéo da
metodologia de estudo de caso em uma perspectiva exploratoria. Seus resultados
encontraram ressonancia na literatura e revelaram o envolvimento de todos no
processo: professores e estudantes na utilizacdo da sala online. Dessa forma,
encontrou o delineamento de parametros para uma métrica educacional, envolvendo
a integracdo de ambientes de aprendizagem baseados na internet como apoio ao

ensino presencial.

2.1 Teoria de Aprendizagem de Vygotsky Aplicadas em AVA
Menezes (2006) relaciona os principios construtivistas de Vygotsky aplicados
em um AVA, como mostrado na tabela 1.
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Tabela 1 - Vygotsky Aplicado em AVA

Teoria da Aprendizagem de Vygotsky

AVA

A aprendizagem € orientada & demanda.

Os ambientes virtuais de aprendizagem
podem rastrear a histéria, o perfil e o
progresso do estudante, bem como
estratégias e conteudo personalizados,
organizados segundo as prioridades de
aprendizagem e relacionados a tarefas e
projetos embutidos em um contexto de
atividades significativas.

A aprendizagem é uma constru¢ao social
mediada pelos atores sociais por meio
de linguagem, signos e ferramentas.

Os ambientes virtuais de aprendizagem
podem capitalizar as dimensfes social,
comunicativa e colaborativa,
possibilitando o discurso mediado.

A aprendizagem é reflexiva,
internalizando do social para o individual.

Os ambientes virtuais de aprendizagem
podem facilitar a reflexdo, permitindo a
aprendizagem pela pratica.

A aprendizagem esta incorporada em
ricos contextos culturais e sociais, onde
0 processo de construcdo do
conhecimento é socialmente distribuido
entre as pessoas.

Os ambientes virtuais de aprendizagem
podem facilitar a localizacdo da
informacédo e oferecer ferramentas que
otimizem o desempenho humano.

A aprendizagem equivale a transferir
conhecimentos entre diferentes &reas,
descobrindo significados relacionais e
associados nos conceitos.

Os ambientes virtuais de aprendizagem
podem desafiar o0s aprendizes a
refletirem sobre os principios e conceitos
aplicaveis a outros contextos, por meio
da observacédo e analise de informacdes
organizadas visualmente e de padrdes
ou variaveis relativamente estaveis.

Fonte: Menezes, C. S. (2006)

2.2 Competéncias Necessarias para Professores

Na metodologia hibrida entre o ensino presencial e EaD € evidente a

importancia da construcdo e manutencdo das relacbes estabelecidas em ambos

ambientes, onde o professor é o elo fundamental.

Competéncia é a capacidade legal que uma pessoa tem de apreciar, julgar

uma questdo. Podemos também interpretar competéncia como a capacidade de

realizar algo de modo satisfatorio. (Dicionario Aulete, online 2014).

Chiavenato (2006) afirma que na era da informacdo, o conhecimento é a

moeda de troca. O conhecimento esta atrelado a aprendizagem e para continuar
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sempre aprendendo, é necessario ir além de simples mecanismos de treinamento
para que, dessa forma, aumente o conhecimento e o capital intelectual.

Para ser feito uso do conhecimento, é preciso aplica-lo, isto é, transformado
em acado e isso leva a habilidade que € a capacidade de utilizar conhecimento para
agregar valor. Algumas habilidades relevantes s&o: capacidade de aprender e de
reaprender por conta prOpria, de analisar, sintetizar e avaliar situagbes, de se
comunicar, ter pensamento critico, criatividade e inovacao, de identificar e resolver
conflitos, de tomar decisdes, trabalhar em equipe, ter cultura de qualidade e de
exceléncia, saber usar de maneira eficiente a tecnologia da informacao, etc.

Para que um individuo adquirira alguma habilidade, essa requer algumas
atitudes que em ultima instancia, remete ao conceito de competéncia.

A figura 1 mostra a estrutura de como se deve desenvolver as habilidades

para se adquirir novas competéncias.

Figura 1 - Competéncia, Habilidade e Conhecimento

Conhecimento Habilidade

Competéncia

Y Y
Saber Saber Fazer Saber Fazer Acontecer
Aprender a aprender Aplicar o conhecimento Aplicar a habilidade
Aprender continuamente Saber pensar e agregar valor Alcangar metas e objetivos
Aumentar o conhecimento Transformar o conhecimento Transformar a habllidade
Aumentar o capital intelectual em algo concreto e produtivo em resultado

Fonte: Chiavenato, |. (2006)

Ja para Perrenoud (2000), as competéncias

manifestam-se na capacidade de um sujeito de mobilizar diversos recursos
cognitivos para agir com discernimento diante de situacbes complexas,
imprevisiveis, mutaveis e sempre singulares. (PERRENOUD, 2000, p. 69)

e implicam quatro aspectos:
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1. As competéncias ndo sédo por elas mesmas saberes ou atitudes, mas
mobilizam, integram e orquestram tais recursos;

2. Essa mobilizacdo sO6 € pertinente em uma situacdo, sendo cada situacéo
singular, mesmo que se possa trata-la em analogia com outras, ja
encontradas;

3. O exercicio da competéncia passa por operacdes mentais complexas,
subentendidas por esquemas de pensamento que permitem determinar e
realizar uma acao relativamente adequada a situacao;

4. As competéncias constroem-se em formacao, de uma situacdo de trabalho a
outra.

Almeida (2012), constatou que n&o existe um consenso entre 0s autores
guanto as competéncias necessarias para um professor trabalhar em ambiente EaD.

Ele procurou separar as competéncias citadas pelos autores pesquisados,
conforme a quantidade de citacbes em seus trabalhos e procurou agrupa-las em
tabelas separadas por: essenciais, complementares e suplementares.

A tabela 2 relaciona as competéncias essenciais para um professor

desempenhar suas fungdes em EaD.

Tabela 2 - Competéncias Essenciais para Professores

Competéncias do

Perrenoud Chiavenato Tecchio O’Rourke
Professor
informar e . ~ . ~
envolver os comunicagéo e comunicacao (oral comunicacio
P colaboracdo e escrita)
responsaveis
. usar
. . conhecimento em .
Essenciais utilizar novas conheum_ento informatica / cor_1he_C|_mento da
tecnologias tecnolégico : : disciplina para
ambiente virtual

dar orientacao

conhecer os .
conhecimento dar feedback ao

contelidos a aprender a ~
b sobre educacado a trabalho dos
serem aprender T
e distancia estudantes
ministrados

continua
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Competéncias do

Perrenoud Chiavenato Tecchio O’Rourke
Professor
envolver os .
estudantes em conlheC|mento
sua xgonﬁz planejamento
aprendizagem minis?radas
e seu trabalho
trabalhar a familiari
° . amiliarizar os
partir dos erros conhecimento das
- estudantes com
e dos rotinas de as convencoes
obstac_ulos a trabalho da disciplina
aprendizagem
L trabalhar a definir tépicos
Essenciais partir da comprometimento  apropriados e
representacao e assiduidade  estimulantes para
dos estudantes os estudantes
construir e moldar
planejar organizacio e estratégias de
dispositivos e Igne'arr?ento aprendizagem
sequéncias P ! eficazes para os
didaticas estudantes
suscitar o
desejo de
aprender

Fonte: Almeida, M. S. (2012)

A tabela 3 mostra as competéncias complementares para que um professor

possa desempenhar trabalhos em EaD.

Tabela 3 - Competéncias Complementares para Professores

Competéncias do

Perrenoud Chiavenato Tecchio O’Rourke
Professor
ajudar os
fazer balancos estudantes a
periédicos de raciocinio criativo e desenvolverem
competéncias e resolucdo de lideranca as suas
toma decisbes de problemas competéncias na
progresséo organizacgédo de
Complementares conceitos
conceber e fazer .
) - desenvolvimento de - .
os dispositivos de lideranca automotivacéo motivacao
diferenciacéo
adquirir viséo ajudar os
longitudinal dos  autogerenciamento trabalho em estudantes a
objetivos do da carreira equipe articularem suas
ensino ideias por escrito

continua
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Competéncias do

Perrenoud Chiavenato Tecchio O’Rourke
Professor
fomentar a
o capacidade dos
saber explicitar

Xpli estudantes

as proprias atingirem
préaticas objetivos de

aprendizagem

fornecer apoio
integrado,
trabalhar com os
estudantes
portadores de
dificuldades

Complementares

resolucdo de
problemas
administrativos

administrar sua
propria formacao
continua

resolucéo de
problemas
académicos

Fonte: Almeida, M. S. (2012)

E, por fim, a tabela 4 apresenta as competéncias suplementares para que um

professor possa desempenhar seu trabalho em EaD.

Tabela 4 - Competéncias Suplementares para Professores

Competéncias do
Perrenoud
Professor

Chiavenato Tecchio

O’Rourke

participar da
administracédo da
escola

relacionamentos
interpessoais

conhecimentos de
negoécios globais

estabelecer elos
de ligacao

acolher a
formacao dos
colegas e
participar dela

empatia

elaborar,
negociar um
projeto da

Suplementares instituicéo

pro-atividade

negociar um
projeto de
formagdo comum
com os colegas

equilibrio
emocional

administrar a
heterogeneidade
no ambito de
uma turma

flexibilidade

enfrentar os
deveres éticos da
profissao

criatividade

Fonte: Almeida, M. S. (2012)
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2.3 Educacao a Distancia

Para Moran (2012), EaD é o processo de ensino-aprendizagem mediado por
tecnologias, onde professores e estudantes estdo separados espacial e/ou
temporalmente. E ensino/aprendizagem onde professores e estudantes ndo estio
normalmente juntos, fisicamente, mas podem estar conectados, interligados por
tecnologias, principalmente as telematicas, como a Internet. Mas também podem ser
utilizados o correio, o radio, a televisdo, o video, o CD-ROM, o telefone, o fax e
tecnologias semelhantes. EaD pode ter ou ndo momentos presenciais, mas
acontece fundamentalmente com professores e estudantes separados fisicamente

Nno espaco e ou no tempo, mas juntos por meio das TIC.

2.3.1 Legislagcao sobre EaD no Brasil

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB) n° 9.394%, de 20 de Dezembro
de 1996, no Art. 80 diz:

O Poder Publico incentivard o desenvolvimento e a veiculagdo de
programas de ensino a distancia, em todos os niveis e modalidades de
ensino, e de educacéo continuada. (BRASIL, 1996)

Essa Lei foi regqulamentada pelo Decreto n° 5.622°, de 19 de Dezembro 2005,
gue mostra no Capitulo | — Das Disposi¢des Gerais, no Art. 1°:

Para os fins deste Decreto, caracteriza-se a educagdo a distancia como
modalidade educacional na qual a mediagdo didatico-pedagégica nos
processos de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizagcdo de meios e
tecnologias de informagdo e comunicagdo, com estudantes e professores
desenvolvendo atividades educativas em lugares ou tempos diversos.
(BRASIL, 2005)

Ainda no mesmo Decreto n° 5.622, no Art. 30:

As instituicBes credenciadas para a oferta de educacéo a distancia poderdo
solicitar autorizagéo, junto aos 6rgéos normativos dos respectivos sistemas
de ensino, para oferecer os ensinos fundamental e médio a distancia,
conforme § 4° do art. 32 da Lei n® 9.394, de 1996, exclusivamente para:

| - a complementacéo de aprendizagem: ou ... (BRASIL, 2005)

4  http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/|9394.htm
5 http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5622.htm


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5622.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
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A definicdo de EaD que consta no portal do Ministério da Educacdo (MEC)®
diz que:

Educacdo a Distancia é a modalidade educacional na qual estudantes e
professores estdo separados, fisica ou temporalmente e, por isso, faz-se
necessaria a Uutilizacdo de meios e tecnologias de informacdo e
comunicacdo. Essa modalidade é regulada por uma legislacdo especifica e
pode ser implantada na educacéo basica (educacédo de jovens e adultos,
educacdo profissional técnica de nivel médio) e na educagdo superior.
(BRASIL, 2015)

Essa definicho ndo comenta sobre o uso de EaD na Educacdo Basica
Regular. O portal também ndo expde nenhuma informacdo sobre o uso de EaD
auxiliado por algum tipo de LMS em escolas publicas de EM, mas, em contrapartida,
conforme o grafico 1, a EaD ja € praticada no Ensino Superior ha mais de uma

década.

Gréfico 1 - Matriculas no Ensino Superior Presencial e a Distancia

Resultados do Censo da Educacéao Superior20 ili=r

Evolucio das Matriculas de Educacdo Superior de Graduacdo, por Modalidade
de Ensino - Brasil 2003-2013
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M Presencial A Distinda

Fonte: INEP/MEC (2015)

O Censo Escolar da Educacéo Bésica 2013 — Resumo Técnico fornecido pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)

também néo traz informacéo sobre o uso de EaD nas escolas publicas regulares de

6 http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_ content&view=article&id=12823:0-que-e-

educacao-a-distancia&catid=355&Itemid=164


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=12823:o-que-e-educacao-a-distancia&catid=355&Itemid=164
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=12823:o-que-e-educacao-a-distancia&catid=355&Itemid=164

28

EM por meio de algum tipo de LMS.

Essas informacdes mostram que a metodologia de ensino baseada em
blended learning esta longe de ser uma pratica efetiva adotada em escolas publicas
de EM.

Cabe uma pergunta nesse contexto:

Se o uso da EaD que ja estd em implantacdo ha mais de 10 anos no Brasil no
Ensino Superior, com resultados satisfatérios e sendo cada vez mais adotado
nessas Instituicbes de Ensino, porque nado adotar essa mesma metodologia no
ensino basico regular e passar a ter uma maior possibilidade de oferecer um salto
de qualidade ao aprendizado dos estudantes?

2.4 Blended Learning ou Ensino Hibrido

Valente (2014) comenta que nos Estados Unidos e Canada, o blended
learning tem sido utilizado tanto no Ensino Basico quanto no Ensino Superior.
Valente, em seu artigo, apresenta uma definicdo bastante completa de

blended learning, utilizada por Staker & Horn.

Eles definem blended learning como um programa de educag¢éo formal que
mescla momentos em que o aluno estuda os contelidos e instru¢des usando
recursos online, e outros em que 0 ensino ocorre em uma sala de aula,
podendo interagir com outros alunos e com o professor. Na parte realizada
online o aluno disp6e de meios para controlar quando, onde, como e com
quem vai estudar. Esses autores enfatizam o aspecto formal para diferenciar
as situacbes de aprendizagem que acontecem informalmente. No caso do
blended learning o conteddo e as instrugbes devem ser elaborados
especificamente para a disciplina em vez de usar qualquer material que o
aluno acessa na internet. Além disso, a parte presencial deve
necessariamente contar com a supervisdo do professor, valorizar as
interacdes interpessoais e ser complementar as atividades online,
proporcionado um processo de ensino e de aprendizagem mais eficiente,
interessante e personalizado. (VALENTE, 2014, p. 84)

Valente comenta ainda que Staker & Horn definem quatro modelos que
categorizam a maioria dos programas de ensino hibrido ou blended.:
* Flex: a base do processo de ensino e de aprendizagem séo o conteudo e as
instrucdes que os estudantes desenvolvem online. A parte flexivel e adaptavel
corresponde ao suporte que ele recebe na situacao presencial;

* Blended misturado: basicamente, o estudante opta por realizar uma ou mais
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disciplinas totalmente online para complementar as disciplinas presenciais;

» Virtual enriquecido: a énfase esta nas disciplinas que o estudante realiza
online, sendo que ele pode realizar algumas atividades presencialmente
como, por exemplo, experiéncias praticas, laboratérios ou mesmo uma
disciplina presencial;

* Rodizio: proporciona ao estudante a chance de alternar ou circular por

diferentes modalidades de aprendizagem.

Para Leonard & Delacey (2001), blended learning é uma abordagem
pedagdgica que combina a eficAcia e as oportunidades de socializacdo da parte
presencial com as oportunidades de aprendizado ativo, tecnologicamente
potencializadas em um ambiente virtual. Os estudantes aprendem mais quando sao
adicionadas sessfes online aos cursos presenciais, como também a interacdo e a
satisfacdo aumentam.

No entendimento de Moran (2015)

Ensino hibrido significa misturado, mesclado, blended. Na educagéo
acontecem varios tipos de mistura, blended ou educacgdo hibrida: de
saberes e valores, quando integramos varias areas de conhecimento (no
modelo disciplinar ou n&o); mistura de metodologias, com desafios,
atividades, projetos, games, grupais e individuais, colaborativos e
personalizados. Também falamos de tecnologias hibridas, que integram as
atividades da sala de aula com as digitais, as presenciais com as virtuais.
Hibrido também equivale a um curriculo mais flexivel, que planeje o que é
basico e fundamental para todos e que permita, ao mesmo tempo, caminhos
personalizados para atender as necessidades de cada estudante e a
aprendizagem colaborativa, em grupo. Hibrido também acontece na
articulacdo de processos mais formais e organizados de ensino e
aprendizagem com os informais (redes sociais, educacdo aberta, educagéo
livre). (MORAN, 2015)

Para Rodrigues (2010), o blended learning surgiu no Brasil com projetos de
EaD por radiodifusdo na década de 1970. Essa modalidade s6 se desenvolveria de
forma preponderante a partir da criacdo e disseminacédo das TIC com 0 uso macico
de LMS.

2.5 Diferenca Conceitual entre AVA e LMS

O pesquisador considera importante ressaltar a diferenca conceitual entre um
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AVA e um LMS.

Um AVA é um conceito abrangente que engloba todos os ambientes (formais
e informais) de aprendizagem. Nessa visao, a propria internet, sob certas condicdes
€ um AVA. Um LMS trata de plataformas relativas a aprendizagem formal em um
ambiente controlado e com uma finalidade especifica (graduacdo, pés-graduacao,
cursos especificos, etc.) para um determinado publico, mas que também néo deixa
de ser um AVA. O pesquisador concorda com Rodrigues (2010) onde diz que muitos
autores confundem esses conceitos, usando-os como sinénimos e, dessa forma,

dificultando o entendimento do dominio do assunto.
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3 MOODLE

Nesse trabalho escolheu-se 0 MOODLE’, verséo 2.7, como a plataforma mais
interessante, para a pesquisa, por motivos ja listados anteriormente. A seguir
apresenta-se uma descricdo desse LMS com algumas caracteristicas e atividades
necessarias para a compreensao da metodologia utilizada na pesquisa.

O ambiente virtual MOODLE disponibiliza diversas ferramentas que podem
ajudar no desenvolvimento de aulas, disciplinas, cursos, etc., tanto presenciais como
a distancia. Também permite que se tenha informacdes sobre frequéncia, acessos e
usos, além de possibilitar a comunicacdo sincrona e assincrona entre o0s
participantes ou estudantes.

E um software livre, gratuito e disponibilizado por meio da licenca General
Public License (GNU)® e pode ser instalado em varios tipos de sistemas
operacionais: Unix, Linux, Windows, Mac OS X, desde que os mesmos tenham
instalados a linguagem de programacdo Hypertext Preprocessor (PHP) integrada
uma base de dados de tipo Structured Query Language (SQL), como MySQL,
PostgreSQL, etc. E desenvolvido de forma colaborativa por uma comunidade virtual,
em nivel mundial, que reune programadores, administradores de sistemas,
professores, designers e usuarios de todo o mundo. Encontra-se disponivel em
diversos idiomas, inclusive o portugués e para que se possa usa-lo, o usuario
necessita de um computador com um navegador instalado, tipo Mozilla Firefox,
Microsoft Internet Explorer, Microsoft Edge, Google Chrome, etc., conectado a
Internet.

O MOODLE procura cobrir trés eixos bésicos do processo de ensino-
aprendizagem:

* Gerenciamento de conteudo: organizacdo de conteddos a serem
disponibilizados aos estudantes no contexto de disciplinas/turmas, por meio
das ferramentas de atividades e recursos;

* Interacao entre professor/estudante e estudante/lestudante: diversas
ferramentas para comunicacdo e/ou interacdo entre todos 0s usuarios por
meio de férum, bate-papo, mensagem instantanea, etc.;

+ Acompanhamento e avaliacao: definicdo, recepcdo e avaliagao de tarefas,

7 https://Moodle.org/?lang=pt_br
8 https://docs.moodle.org/all/pt_br/Licen%C3%A7a_do_Moodle


https://docs.moodle.org/all/pt_br/Licen%C3%A7a_do_Moodle
https://Moodle.org/?lang=pt_br
https://Moodle.org/?lang=pt_br
https://Moodle.org/?lang=pt_br
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guestionarios e enquetes, atribuicdo de notas, calculo de médias, etc.
A tabela 5 mostra o volume de uso do MOODLE e demonstra claramente que

€ empregado em larga escala em nivel mundial.

Tabela 5 - Registros de Uso do MOODLE

Sites Registrados 59.587
Paises 221

Cursos 8.463.113
Usuarios 77.025.777
Matriculas 195.279.525
Postagens nos féruns 154.852.770
Recursos 77.155.923
Questdes de questionario 349.520.538

Fonte: Internet - traduzido pelo pesquisador®

Ja a tabela 6 mostra que o Brasil se encontra entre 0s paises que contém

mais bases instaladas do MOODLE no mundo.

Tabela 6 - Paises que mais utilizam o MOODLE

Paises Registros
Estados Unidos da América 8.337
Espanha 5.617
Brasil 3.827
Reino Unido e Irlanda do Norte 2.855
México 2.339
Alemanha 2.091
Colombia 1.752
ltalia 1.572
Austria 1.453

Fonte: Internet - traduzido pelo pesquisador'®

3.1 MOODLE no Brasil

9 https://moodle.net/stats/?lang=pt_br. Acesso em 02 set. 2015
10 https://moodle.net/stats/?lang=pt_br. Acesso em 02 set. 2015
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A Associacdo Brasileira de Ensino a Distancia (ABED), no Censo EaD —
Relatério Analitico de Aprendizagem a Distancia no Brasil (2013/2014, p. 248)
mostra que entre os LMS gratuitos utilizados nas Instituicbes de Ensino
conveniadas, o MOODLE domina a base de instalacdes, como apresentado na
figura 2.

Figura 2 - Uso de LMS Gratuitos no Brasil

Caracteristica do Mome do AVA M. de

AVA respostas
AVA gratuito Moodle 147
Teleduc 3
Sakai 1
Cutro &
(Dokeos, Ensinar.
ret, E-Proinfa,
Learnloop)

Fonte: ABED - Censo EaD.BR 2013/2014

Como principal ferramenta utilizada nos cursos online, tem-se que a Atividade
Questionario, como mostrada na figura 3 € uma das mais utilizadas, tanto na

formulacao de questdes objetivas quanto nas questdes dissertativas.

Figura 3 - Recursos e Atividades mais Utilizados
em Cursos Online

Recursos dos cursos M. de respostas
on-line

Atividades interativas Dbjetivas 160
corrigidas on-line Bl 30
Ferramentade chat 171
Ferramenta de farum 204
Ferrame nta Wiki 106
E-mail (Correio eletrénico) 204
Materiais complementares em CVD 63
Mao utiliza 5
Dutro’ 40

Fonte: ABED - Censo EaD.BR 2013/2014

Segundo o relatério da ABED, na figura 4, observa-se como beneficios da
aprendizagem em ambiente EaD o aumento da interacdo do educador/educando,

motivagdo/aumento do interesse dos estudantes e desenvolvimento de habilidades
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cognitivas.
Figura 4 - Beneficios para Aprendizagem
Beneficios para aprendizagem Mobile-  LMS/

-leaming AVA
Motivacd ofaumento do 1 il
interesse do aluno
Desenvolvimento de habilidades | & o
cognitivas
Aquisicdo de habilidades 4 3
motoras
Desenvalvimento de habilidades | 4 7
sociais
Desenvolvimento da 4 &
criatividade
Aumento da interacdo 5 13
educador/feducando

Fonte: ABED - Censo EaD.BR 2013/2014

3.2 Construindo uma Disciplina no MOODLE

Apos o0 administrador do MOODLE criar os cursos, cadastrar os professores e
estudantes nas turmas, delegar as permissdes de uso monta-se as disciplinas
dentro do curso. Os professores tém a liberdade para modificar a estrutura da
disciplina conforme seu planejamento ou de acordo com as normas da Instituigéo,
para reproduzir um padréo de cursos e disciplinas ja estalecido.

Os professores podem estruturar suas disciplinas de trés maneiras distintas,
de acordo com o objetivo estabelecido:

* Semanal: o curso é disposto em semanas, com datas de inicio e fim;

* Tépicos: cada assunto a ser discutido representa um tépico, sem limite de
tempo pré-definido;

* Social: o tema é articulado em torno de um férum publicado na pégina

principal.

Independente da maneira escolhida para a estrutura da disciplina, sempre se
usam 0S mesmos componentes basicos de gerenciamento e construgcdo: Bloco de
Administracdo, Atividades e Recursos.

A figura 5 mostra o Bloco de Administracdo que serve basicamente para o
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professor gerenciar todo o trabalho envolvido no processo de uso do MOODLE
relativo aquela disciplina: controle de acesso dos estudantes, controle de notas,

elaboracéo do banco de questdes, etc.

Figura 5 - Bloco de Administracéo

¥ ADMINISTRACAO

o

&= Administracao do curso
# Desativar edigao

I Seletor de atividades
desabilitado

£ Editar configuragtes
m Usuarios

Y Filtros

Im Relatarios

BB Notas

im Badges

& Backup

& Restaurar

XL Importar

C' Reconfigurar

® Banco de guesties

@ Mudar papel para...

B Minhas configuragdes de perfil

Fonte: tela do MOODLE

A figura 6 mostra a janela da componente de elaboracdo de Atividades. Sem
davida, uma das partes do processo que mais sera usada pelos professores na
elaboracdo de suas disciplinas. Nela encontra-se 0 acesso para a criagdo dos

guestionarios, forum, chat, tarefas, wiki, etc.
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Figura 6 - Elaboragdo de Atividades

Adicionar uma atividade ou recurso | % |

ATIVIDADES Selecione uma atividade ou recurso para exibir

—_ o a sua ajuda. D& um duplo clique no nome de
- Atividade Hot Potatoes

uma atividade ou recurso para adiciona-lo

O E Base de dados rapidamente.

P

Y20 chat

— P
@ Escolha

— -

=]
&y Ferramenta externa

L",_I| Férum

i
Y Glossario

- (_‘l Laboratdrio de

Avaliagcao
] glfl Ligao

\ COpenlMeetings

LDJ Pesquisa de avaliagao

O i Questionario 1

Ili—r SCORM/AICC

= Tarefa

O % Wiki

RECURSOS

Adicionar Cancelar

Fonte: tela do MOODLE

Ja na figura 7, tem-se a janela da componente de elaboracdo de Recursos
(mesma janela de criacdo de Atividades). E muito utilizada na preparacdo das
semanas ou topicos para a insercdo de conteudo, links externos, videos, etc. que

séo a “espinha dorsal” do tépico.
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Figura 7 - Elaboracdo de Recursos

(3 =
Adicionar uma atividade ou recurso | ¥ |
) lﬁ;l Férum =
B Selecione uma atividade ou recurso para exibir
) |A*] Glossario _ . _
a sua ajuda. D& um duplo clique no nome de
& *‘f’ Laborattric de uma atividade ou recurso para adiciona-lo
Avaliagao rapidamente.
A~ B
' [Y Ligao

il \ OpenMeetings

) LDE Pesquisa de avaliagio
i ﬂ Questionario

) lli—ll SCORMAICC

\;gl Tarefa
O % Wiki

RECURSOS

L |_| Arguivo
'“' %‘ Conteddo do pacote IMS

@] Livro

L Pagina

— ==
L) | Pasta

@) <</ Rétulo
Y H | URL ;

Adicionar Cancelar

Fonte: tela do MOODLE

3.3 Bloco de Atividade - Questionario

A Atividade Questionario é uma das ferramentas mais abrangentes e flexiveis
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usadas no MOODLE. Pode-se criar questionarios com diferentes tipos de questdes,
conforme mostrado na figura 8, juntando-as num Banco de Questdes separados de
acordo com a semana ou tépico, ou ainda, manté-las todas juntas na disciplina do
curso. Controla-se o numero de tentativas de resolucdo do questionario, e cada uma
das tentativas € corrigida imediatamente pelo computador.

Os questionarios podem ser construidos com as questdes dispostas de forma
aleatdria e automatica. Dessa forma, os estudantes terdo 0 mesmo questionario com
as questbes dispostas de forma diferente quando apresentados na tela do
MOODLE.

Figura 8 - Atividade Questionario — Tipos de Questdes

r 2]
Escolha um tipo de questido para adicionar Bl
QUESTOES Selecione um tipo de pergunta para ver a sua
H- iaca descrigan.
822 Associacio _
=¥ Calculado

& Calculo simples

873 Correspondéncia de
resposta curta randomica

|j Ensaio
§= Mltipla escolha

2% Multipla escolha calculada

24 Numeérico
— resposta curta

i .
== Respostas embutidas

(cloze)

*« Yerdadeiro/Falso

OUTRO

Bl Descrigao

Adicionar Cancelar

|
Fonte: tela do MOODLE
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Essas caracteristicas permitem uma variedade de abordagens e estratégias
para o desenvolvimento do aprendizado, normalmente invidveis no ensino presencial
devido a todas as correcbes de testes, aplicados pelo professor serem manuais e
trabalhosas, impedindo algumas vezes que os estudantes refacam os seus testes

manualmente.

3.4 Bloco de Administracao - Banco de Questdes

O Banco de QuestBes que se encontra no Bloco de Administracdo € uma
colecdo de questdes criadas no MOODLE e podem ser organizadas em categorias,
serem importadas de outras instalacées do préprio MOODLE, ou até mesmo de
outros LMS, mesmo que contidas em outros formatos de arquivos. Na figura 9, tem-
se um exemplo de como as questdes estdo armazenadas dentro de uma categoria.

Figura 9 - Organizacdo das Questdes no Banco de Questdes

Banco de questoes

Selecione uma Categoria:g OA - HEViSﬁD 1 = Sistemas de Medidas e SI {5} j

Mostrar texto da questao na lista de questdes
Opgdes de pesquisa
& Também mostrar questdes de sub-categorias
~| Também exibir questdes antigas

Criar uma nova questao ...

0 T4 Questao Criado por Ulima modificagio por
Nome / Sobrenome Nome / Sohrenome
o= Questao 1 Q MARCIO SERAFIM DE ALME MARCIO SERAFIM DE ALME
= Questdo 2: Q MARCIOC SERAFIM DE ALME MARCIO SERAFIM DE ALME
3= Questao 3: Q MARCIC SERAFIM DE ALME MARCIO SERAFIM DE ALME
"1 3= Questao 4 Q, ¥ MARCIO SERAFIM DE ALME MARCIO SERAFIM DE ALME
3= Questao 5 Q MARCIOC SERAFIM DE ALME MARCIO SERAFIM DE ALME
Com as questdes selecionadas::
Excluir Mover para >= QA - Revisdo 1 - Sistemas de Medidas e Sl (5) j

Fonte: tela do MOODLE
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3.5 Bloco de Administracao - Relatério de Notas

A avaliacdo do desempenho dos estudantes € um aspecto muito importante
em um LMS. Séo por meio de relatérios contidos no Bloco de Administracdo que o
professor consegue controlar todos os tipos de avaliagbes criadas em sua disciplina.

Pode-se fazer uma analise individual de cada estudante no Relatério de
Atividades. Sabe-se a data e hora que o mesmo respondeu as questdes propostas e
o tempo que demorou para respondé-las.

A forma de contabilizar a média final, chamada no MOODLE de Agregacao
das Notas, é totalmente flexivel e automatica. Permite-se criar uma férmula
especifica ou utilizar uma das varias formulas ja fornecidas, como: média aritmética
simples, média ponderada, mediana, soma das notas, etc.

Existem muito mais ferramentas de Atividades e Recursos no MOODLE,
como as listadas na figura 7, mas n&o € o objetivo dessa dissertacdo explica-las. No
site de documentacdo do MOODLE" pode-se obter mais informacées sobre como
usar essas ferramentas. As ferramentas de Atividade de interacdo como o férum,
chat e wiki, ndo foram necessarias nesse projeto, pois 0S encontros presenciais

eram diarios em sala de aula, minimizando suas necessidades de uso.

11 https://moodle.org/course/view.php?id=35
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4 METODOLOGIA E APLICAGAO DO PROJETO

4.1 Localizagao e Contextualizacao

O projeto foi aplicado numa turma de terceiro ano de uma escola estadual de
Palmas/TO em 2014. A infraestrutura de informatica do MOODLE foi cedida pelo
IFTO — Campus Palmas, uma vez que ja estava implantada e em uso.

Basicamente, a infraestrutura necessaria consiste em um computador que
atuou como servidor do MOODLE, um laboratério de informética e acesso a internet.
Os estudantes poderdo acessar a pagina do curso por meio de computadores,
tablets e smartfones, o que facilita o estudo e a execucao das tarefas.

O professor regente do curso na Escola Estadual ficou a cargo das aulas
presenciais e coube ao pesquisador postar no MOODLE: material didatico, videos,
simuladores virtuais e os exercicios do Questionario Avaliativo (QA), referente ao
assunto exposto em sala de aula em cada semana. Todo o conteddo exposto no
MOODLE era preparado e revisado na semana anterior a postagem e definido, de
comum acordo, com o professor regente nas reunidées semanais.

O livro didatico adotado pela escola para o curso de Fisica foi o de Maximo e
Alvarenga’. Houve a preocupacdo em seguir-se a estrutura dos capitulos do livro
para que o0s estudantes conseguissem estabelecer a relacdo entre o ensino
presencial e a EaD, e assim, sentirem-se confiantes quanto a metodologia.

O conteudo foi dividido por semanas, conforme calendario escolar. As ultimas
semanas do segundo bimestre foram usadas para um treinamento a fim de que os
estudantes aprendessem e tirassem as duvidas quanto ao uso da metodologia. No
terceiro bimestre, fora coletados os dados que foram posteriormente tabulados e
quantificados. No inicio do quarto bimestre finalizou-se o projeto.

Como na escola selecionada sédo duas aulas semanais de Fisica no EM, o
projeto foi desenvolvido com a seguinte estrutura:

* Durante a semana, na primeira aula, o professor regente ministrou o contetdo
por meio de uma aula presencial. Os estudantes tinham que acessar o
MOODLE e verificar 0 material didatico disponivel, simuladores e videos que
complementavam o conteudo exposto em sala de aula. Apds isso,

respondiam os exercicios contidos no QA.
12 MAXIMO, A.; ALVARENGA, B. Curso de fisica. vol 3. 12 ed. S&o Paulo: Scipione, 2011
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* O professor regente teve um melhor controle da curva de aprendizado do
estudante, devido a prévia selecdo do contetdo disponivel na internet,
oriundos de fontes seguras, conceitualmente corretos que foram ofertados no
MOODLE e do grau de dificuldade de exposicdo do assunto abordado. Teve
também a vantagem de orientar a forma de como estudar, visto que foi
possivel expor aos estudantes quais eram as etapas, as datas, as avaliacdes
semanais e trabalhar junto aos mesmos para que pudessem cumprir sua
parte no processo de aprendizagem.

« O professor regente ainda teve a chance de motivar os estudantes a
frequentarem o MOODLE na segunda aula daguela semana e verificar o
andamento das atividades.

* Nao foi permitido aos estudantes realizarem o QA em outro periodo que nao
fosse ao da semana referente ao conteido ministrado. Dessa forma, a
responsabilidade do aprendizado passou a ser dividida entre todos os
participantes do processo: professor regente, estudante, escola e
pesquisador.

Foram aplicados 2 questionarios, adaptados do questionario elaborado por
Menezes (2006), como forma de coletar os resultados da aplicagdo dessa
metodologia.

O Questionario 1: Perfil Sécio-investigativo®®* foi aplicado no inicio das
atividades com o intuito de levantar as condi¢bes socioecondmicas dos estudantes.
Tinha como o objetivo verificar se os estudantes poderiam realizar as atividades em
suas casas, sem terem a necessidade de recorrerem, por exemplo, a lan houses,
como apontou Menezes (2006).

O Questionario 2: Avaliacdo da Plataforma Colaborativa MOODLE foi
aplicado no final das atividades para verificar se os objetivos geral e especificos
foram alcancados.

Como método de avaliagcdo, combinou-se com o professor regente que as
notas obtidas por meio da aplicacdo do projeto teriam um peso de 50% da média
bimestral final. Os outros 50% seriam em funcao de prova final de carater presencial,
conforme exigéncia da coordenacédo pedagogica, devido ao fato das provas de

varias disciplinas serem digitadas no mesmo arquivo. Ocorreram cinco semanas de

13 Anexo 1
14 Anexo 2
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aplicacdo e cada semana correspondeu a 1,00 ponto e cada questdo 0,10 ponto,
acumulando no maximo 5,00 pontos. Nessa escola, a nota maxima € de 10,00

pontos e a nota de corte é de 7,00 pontos.

4.2 Aplicacao do Projeto

Inicialmente aplicou-se o projeto em uma turma de uma escola estadual na
regido central de Palmas, Tocantins no primeiro bimestre de 2014. A coordenadora
aceitou a implantacdo da metodologia e o professor regente concordou em
participar. Apds quase dois meses desde a apresentacdo do projeto para 0s
estudantes, o pesquisador sentiu-se compelido a trocar de escola por alguns
motivos listados a seguir:

* No primeiro bimestre, na escola, houve trocas de professores e,
consequentemente, mudancas na grade horaria, 0 que comprometeu “fixar”
as semanas no MOODLE;

* A escola, assim como toda a rede estadual, entrou em greve e todas as
atividades planejadas foram suspensas. Quando as aulas retornaram, um
més apds o inicio da greve, muitos estudantes da turma escolhida para a
pesquisa tinham desistido ou trocado de escola, e com a entrada de novos
estudantes nessa turma, praticamente todo o trabalho teve que ser
recomecado;

* Alinfraestrutura do laboratorio de informatica nédo ficou de acordo conforme o
combinado com a coordenacdo da escola: as manutencdes dos
computadores ndo ocorreu fazendo com que apenas cinco das vinte
maquinas estivessem em condi¢des de uso;

* Apoés o retorno das atividades escolares, os sdbados foram usados para as
aulas de reposigcao. Poucos estudantes participavam dessas aulas e logo em
seguida foram aplicadas as provas bimestrais, dificultando o trabalho do
pesquisador.

Apés esse comeco de aplicacdo do projeto, o pesquisador percebeu na
abordagem o que poderia fazer de diferente para o sucesso da aplicacdo. Assim,

decidiu que:
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* Na escola a ser selecionada, 0 MOODLE j& deveria estar em condi¢do de

producdo, minimizando ao maximo o tempo da apresentacdo da metodologia

e a primeira semana de uso pelos estudantes.

* A escola teria que oferecer condicbes minimas, como: acesso a internet,

datashow e um laboratorio de informética em condi¢cdes de uso, caso algum

estudante participante precisasse usar os computadores do estabelecimento

de ensino.

Apresentacéo do Projeto

A figura 10 mostra o inicio da tela principal da pagina do curso, contendo a

das atividades.

apresentacéo do projeto, o bloco de administracdo, etc. E por meio dessa tela que o

estudante entra em contato com a parte de EaD da metodologia para a realizacao

Figura 10 - Tela de Apresentacdo do Projeto no MOODLE

# Paginainicial 7 Meus cursos

2 N
4F, ADMINISTRAGAO

& Administragao do curso
# AMtivar edigio
& Editar configuracoes
I Usudrios
T Filtros
I Relatdrios
EE Notas
M Badges
& Backup
& Restaurar
X Importar
C Reconfigurar
I Banco de questdes

I Mudar papel para...

I Minhas configurages de perfi

i NAVEGAGAO

#& Pagina inicial

I Minha pagina inicial
I Paginas do site
& Meu perfil
& Curso atual
8 Turma3403
I Meus cursos

Treinamento ':::- Turma3403 [ Afivar edicao

Turma3403

Apresentagdo do Projeto de Mestrado
Dissertacao de Mestrado do Prof. Marcio Serafim de Almeida - SBF/MNPEF - Polo 1: UnB - 20131

Orientadora: Prof2. Dr?. Eliana dos Reis Nunes
Aplicado em um Colégio Estadual de Palmas/TO - Disciplina: Fisica - Turma: 3° ano EM

Férum de Discussao

Esse férum serve para esclarecer dividas quanto ao contetido, andamento do curso, resclugio de questoes

Revisdo 1: 17/06 - 23/06

Sistemas de Medidas e 51
Lembre-se: o questionario avaliativo (QA) ficara aberto para resposta até o final do projeto

r
B Material Didatico 1 - Revisdo de Sistemas de Medidas e S

0 e Sistemas de Medid:

1' Material Didatico 2 - Tabela de Simbolos & Prefixos
Simbolos & preficos para maltiplos & submittiplos de medida
@ \ideo de Auxilio 1 - Revisao de Sistemas de Medidas e Sl
Revisao de Sistemas de Medidas e Sl
B Video de Auxilio 2 - Revisao de Sistemas de Medidas e SI
Video do Telecurso 2000 sobre Sistemas Internacicnal de Unidades (S1)
&/ QA-Revisao 1

Revisao de Sistemas de Medidas e Sl

Fonte: tela do MOODLE
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4.2.2 Primeira Semana de Treinamento e Revisao

Periodo: 17/06/2014 a 23/06/2014

Objetivo: apresentacéo e treinamento do MOODLE

Conteuido: sistemas de medidas e Sistema Internacional de Unidades (SI)

Procedimentos e Recursos: devido ao fato do sinal da rede wireless
fornecido pela escola ser fraco na sala de aula, passamos a usar a internet por meio
de um aparelho celular configurado como roteador e 0 pesquisador passou a usar
seu proprio datashow, pois nem sempre o datashow da escola estava a disposicao.
Essa solucéao foi recorrente em todos 0s encontros em sala de aula.

Registro da aula: o pesquisador reuniu-se com o professor regente e os
estudantes na sala de aula, para apresentacdo do projeto, dos objetivos, da
metodologia e do sistema de avaliagdo. Mostrou exemplos de como os materiais
didaticos, os videos auxiliares e o primeiro QA estariam dispostos no MOODLE.

A figura 11 mostra o conteudo trabalhado na primeira semana de treinamento.
O primeiro material didatico contém a revisdo de sistemas de medidas®® e o segundo
material didatico mostra uma tabela de simbolos e prefixos'®. O primeiro video de
auxilio mostra uma revisdo de sistemas de medidas e o SI'” e 0 segundo mostra

uma aula do Telecurso 2000 sobre sistemas de medidas e SI*8.

15 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.
pdf, paginas 15 a 24

16 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112 fund_eletr.
pdf, pagina 19

17 https://www.youtube.com/watch?v=AB_SW{7mu7U

18 https://www.youtube.com/watch?v=RSc3IXOkdRk



https://www.youtube.com/watch?v=RSc3IXOkdRk
https://www.youtube.com/watch?v=AB_SWf7mu7U
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
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Figura 11 - Primeira Semana de Treinamento e Revisdo

Revisao 1: 17/06 - 23/06

Sistemas de Medidas e Sl
Lembre-se: o questionario avaliativo (QA) ficara aberto para resposta até o final do projeto

’ﬂ Material Didatico 1 - Revisdo de Sistemas de Medidas e Sl

Introdugéo e Sistemas de Medidas

’ﬂ Material Didatico 2 - Tabela de Simbolos e Prefixos

Simbolos e prefixos para multiplos e submultiplos de medida

Video de Auxilio 1 - Revisdo de Sistemas de Medidas e SI

Revisdo de Sistemas de Medidas e SI

Video de Auxilio 2 - Revisdo de Sistemas de Medidas e SI

Video do Telecurso 2000 sobre Sistemas Internacional de Unidades (S}
/| QA - Revisio 1

Revisdo de Sistemas de Medidas e Sl
Fonte: tela do MOODLE

Instrumentos de Avaliagcdo: QA — Revisdo 1 com 5 exercicios propostos®.
Encaminhamento para préxima aula: continuacdo do treinamento do
MOODLE.

4.2.3 Segunda Semana de Treinamento e Revisao

Periodo: 24/06/2014 & 30/06/2014

Objetivo: continuacao da apresentacéo e treinamento do MOODLE
Conteudo: forca elétrica e campo elétrico

Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos, simuladores virtuais.

Registros da aula: aula expositiva pelo professor regente. Reunido com

19 Apéndice A — primeira semana de treinamento e revisdo
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estudantes, em sala de aula, para esclarecimento de davidas.

A figura 12 mostra o conteudo trabalhado na segunda semana de
treinamento. O material didatico contém o assunto forca e campo elétrico do livro de
Fisica 3: Eletromagnetismo do Grupo de Reelaboracdo do Ensino de Fisica
(GREF)?®. O primeiro video de auxilio mostra uma revisdo de campo elétrico do
curso Sei Mais Fisica?*, o segundo video de auxilio mostra uma aula de campo
elétrico do curso de Fisica Geral na Unicamp? e o terceiro video de auxilio mostra
um professor inglés lecionando campo elétrico®.

Instrumentos de Avaliagcdo: QA — Revisdo 2 com 5 exercicios propostos?.

Encaminhamento para proxima aula: continuagdo do treinamento do
MOODLE ao longo das férias.

Figura 12 - Segunda Semana de Treinamento e Revisdo

Revisao 2: 24/06 a 30/06

Forga e Campo Elétrico
Lembre-se: o questionario avaliativo (QA) ficara aberto para resposta até o final do projeto

= Material Diatico 1 - Revisdo de Campo Elétrico

GREF - Eletromagnetismo

Video de Auxilio 1 - Revisao de Campo Elétrico

Nivel Médio - Escola do RJ

Video de Auxilio 2 - Revisio de Campo Elétrico

Unicamp - Fisica Il

Video de Auxilio 3 - Revisio de Campo Elétrico

Professor inglés - DrPhysicsA

OBS1 : mesmo gue nao domine o idioma inglés, assista o video e veja um professor inglés ensinando
Fisica. Percebera que nao é diferente do que ensinamos no Brasil. O estudo de ciéncias & universal
(qualguer pessoa de qualquer lugar pode apoderar-se desse conhecimento). Prof. Marcio Serafim

OBS2: ky=1/4me,
‘V/ QA - Revisao 2

Revisao de Campo Elétrico

Fonte: tela do MOODLE

20 http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro4.pdf paginas 106 a 108
21 https://www.youtube.com/watch?v=dPfO9QHaHD8
22 https://www.youtube.com/watch?v=njsGDadlL09g

23 https://www.youtube.com/watch?v=GDFpTefpDME
24 Apéndice A — segunda semana de treinamento e reviséo
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4.2.4 Primeira Semana de Aplicacao

Periodo: 20/08/2014 a 26/08/2014

Objetivo: iniciar a aplicacdo da metodologia do projeto

Conteudo: corrente elétrica

Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos

Registros da aula: aula expositiva pelo professor regente. Reunido com
estudantes, em sala de aula, para esclarecimento de duvidas quanto ao uso do
MOODLE.

A figura 13 mostra o contetdo trabalhado na primeira semana de aplicacdo. O
material didatico 1 contém o assunto sobre conceitos fundamentais e grandezas
elétricas®, enquanto o material didatico 2 trabalha o assunto sobre sinais elétricos®.

O video de auxilio 1 mostra uma reviséo sobre o corrente elétrica®’, enquanto

o video de auxilio 2 trata sobre sinais elétricos?.

25 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.
pdf, paginas: 25 a 36

26 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112 fund_eletr.
pdf paginas: 37 a 44

27 https://www.youtube.com/watch?v=AB_SWf{7mu7U

28 https://www.youtube.com/watch?v=RSc3IXOkdRk



https://www.youtube.com/watch?v=RSc3IXOkdRk
https://www.youtube.com/watch?v=AB_SWf7mu7U
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
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Figura 13 - Primeira Semana de Aplicacéo

Semana 1 do 3° Bim: 20/08 a 26/08

4.1: Corrente Elétrica

Lembre-se: o questionario avaliativa (QA) ficara aberto para resposta até o final do dia gdsf[sfl{!

15 Material Didatico 1

Conceitos Fundamentais e Grandezas Elétricas

15 Material Didatico 2

Sinais Elétricos
Video de Auxilio 1
Corrente Elétrica
Video de Auxilio 2

Sinais Elétricos

v”’ QA - Semana 1

Capitulo 4: Corrente Elétrica

Fonte: tela do MOODLE

Instrumentos de Avaliacdo: QA - 12 semana de aplicacdo com 10 exercicios
propostos®.
Encaminhamento para préxima aula: no ultimo dia da semana serd liberado

0 contelido sobre resisténcia elétrica e Lei de Ohm.

4.2.5 Segunda Semana de Aplicacao
Periodo: 27/08/2014 a 02/09/2014
Objetivo: continuacao da aplicacdo da metodologia do projeto
Conteudo: resisténcia elétrica e Lei de Ohm
Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos, simuladores virtuais.
Registros da aula: aula expositiva pelo professor regente. Em visita a turma,

na sala de aula, o pesquisador agradeceu a participacdo e empenho dos estudantes,

29 Apéndice A — primeira semana de aplicacdo
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com o objetivo de manté-los motivados.

A figura 14 mostra o contetdo trabalhado na segunda semana de aplicacao.
O primeiro material didatico trata de resisténcia elétrica e Lei de Ohm*. O segundo
material didatico do livro Fisica 3: Eletromagnetismo do GREF, aborda o conceito de
resisténcia elétrica®. O primeiro video de auxilio mostra uma reviséo sobre a 12 Lei
de Ohm* e o primeiro simulador trata de um objeto de aprendizagem do Physics

Education Technology (PhET) também sobre a 12 Lei de Ohm®.

Figura 14: Segunda Semana de Aplicacdo

Semana 2 do 3° Bim: 27/08 a 02/09

4.3 - Resisténcia Elétrica e 4.4 - Lei de Ohm
Lembre-se: o questionario ficara aberto para resposta até o final do dia [0EIPRE]

(H Material Didatico 1

Resisténcia Elétrica e Lei de Ohm

’:ﬂ Material Didatico 2

GREF - Eletromagnetismo

Video de Auxilio 1
18 Lei de Ohm
Simulador de Auxilio 1

PhET - 12 Lei de Ohm

v” QA - Semana 2

Resisténcia Elétrica e Lei de Ohm

Fonte: Tela do MOODLE

Instrumentos de Avaliacdo: QA - 22 semana de aplicacdo com 10 exercicios

propostos®.

30 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor _comun/tec_man_sup/081112 fund_de_fi
sica.pdf paginas: 33 a 37

31 http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro2.pdf paginas: 38 a 40

32 https://www.youtube.com/watch?v=jEI0O]DWWO4

33 https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/battery-resistor-circuit
34 Apéndice A — segunda semana de aplicacéo



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/battery-resistor-circuit
https://www.youtube.com/watch?v=jEl0OjDwWO4
http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro2.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_de_fisica.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_de_fisica.pdf
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Encaminhamento para proxima aula: no Ultimo dia da semana sera

liberado o contetdo sobre associacdo de resistores.

4.2.6 Terceira Semana de Aplicacao

Periodo: 03/09/2014 a 16/09/2014

Objetivo: continuacado da aplicacdo da metodologia do projeto

Conteudo: associacao de resistores

Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos, simuladores virtuais.

Registros da aula: aula expositiva pelo professor regente, onde solicitou a
pesquisador que estendesse 0 prazo de uma semana para quinze dias, devido a
eventos ocorridos na escola que culminaram na falta de aulas de fisica naquela
semana.

A figura 15 mostra o conteudo trabalhado na terceira semana de aplicacdo. O
primeiro material didatico trata sobre associacéo de resistores®. O primeiro video de
auxilio mostra associacdes de resistores em série*, enquanto o segundo video de
auxilio exemplifica uma associa¢do em paralelo®’.

O primeiro simulador trata de um objeto de aprendizagem do PhET sobre a
construcdo de circuitos elétricos simples®. O segundo simulador mostra um objeto
de aprendizagem elaborado pelo Physics and Chemistry by Clear Learning (PCCL),
de carater qualitativo, sobre circuitos elétricos simples®*. E, por fim, o terceiro
simulador, também do PCCL, apresenta um objeto de aprendizagem sobre circuitos

elétricos simples que oferece mais recursos com mais componentes*.

35 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_ fund_eletr.
pdf paginas: 65 a 72

36 https://www.youtube.com/watch?v=MxbvO3cql9w

37 https://www.youtube.com/watch?v=dS2kFtwmagvg

38 http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/circuit-construction-kit-dc

39 http://www.physics-chemistry-interactive-flash-
animation.com/electricity electromagnetism_interactive/simple_circuit.htm

40 http://www.physics-chemistry-interactive-flash-
animation.com/electricity electromagnetism_interactive/components_circuits association-
series_parallel.htm



http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/components_circuits_association-series_parallel.htm
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/components_circuits_association-series_parallel.htm
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/components_circuits_association-series_parallel.htm
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/simple_circuit.htm
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/simple_circuit.htm
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/circuit-construction-kit-dc
https://www.youtube.com/watch?v=dS2kFtwmgvg
https://www.youtube.com/watch?v=MxbvO3cqI9w
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
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Figura 15 - Terceira Semana de Aplicagcéo

Semana 3 do 3° Bim: 03/09 a 16/09

4.5 - Associagdo de Resisténcias
Lembre-se: o questionario ficara aberto para resposta até o final do dia gsi{VElPORE]

':“ Material Didatico 1

Associacio de Resistores

Video de Auxilio 1

Associacio de Resistores em Série
Video de Auxilio 2

Associacio de resistores em Paralelo
Simulador de Auxilio 1

Associacido de Resistores

Simulador de Auxilio 2

Circuito Simples

Simulador de Auxilio 3

Circuito em Série ou Paralelo

VJ QA - Semana 3

Associagao de Resisténcias
Fonte: tela do MOODLE

Instrumentos de Avaliacdo: QA - 32 semana de aplicacdo com 10 exercicios
propostos*.
Encaminhamento para préxima aula: no Ultimo dia da semana sera

liberado o conteudo referente a poténcia elétrica e consumo de energia elétrica.

41 Apéndice A — terceira semana de aplicacao
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4.2.7 Quarta Semana de Aplicacao

Periodo: 17/09/2014 a 23/09/2014

Objetivo: continuacado da aplicacdo da metodologia do projeto

Conteudo: poténcia elétrica e consumo de energia

Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos, simuladores virtuais.

Registros da aula: Aula expositiva pelo professor regente.

A figura 16 mostra o conteudo trabalhado da quarta semana de aplicacédo. O
primeiro material didatico do livro Fisica 3: Eletromagnetismo do GREF trata sobre a
poténcia nos aparelhos resistivos*?. O segundo material didatico leva a um site que
apresenta de forma didatica o conceito de poténcia elétrica para o calculo do
consumo de energia elétrica®®, enquanto o Ultimo material didatico também
apresenta um capitulo sobre o calculo do consumo de energia elétrica*.

O video de auxilio mostra o consumo de energia elétrica em uma residéncia*
e o simulador da Companhia Paranaense de Energia (COPEL) apresenta um
programa que € executado no proprio site, para o calculo da energia elétrica de uma
residéncia®®.

Instrumentos de Avaliacao: QA - 42 semana de Aplicacdo com 10 exercicios
propostos®’.

Encaminhamento para préxima aula: o professor solicitou que fosse feito
uma revisdo de conteudo visando a preparacdo para a prova bimestral que ocorreria
no dia 29/09/2014. Conteudo da prova definida por ele: corrente elétrica, Leis de

Ohm, associacao de resistores, poténcia elétrica e energia consumida.

42 http://lwww.if.usp.br/gref/eletro/eletro2.pdf paginas: 33 a 36
43 http://educacao.uol.com.br/disciplinas/fisica/potencia-eletrica-calculo-do-consumo-de-energia-

eletrica.htm
44 https://www.dropbox.com/s/49hwvyhrimc6hox/Material%20Did%C3%A1tic0%203%20-%20C
%C3%Allculo%20de%20%20Consumo%20de%20Energia%20EI%C3%A9trica.pdf?dI=0
45 https://www.youtube.com/watch?v=yZIVEEM3F-4

46 http://www.copel.com/hpcopel/simulador/
47 Apéndice A — quarta semana de aplicacdo
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https://www.youtube.com/watch?v=yZlvEEM3F-4
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http://educacao.uol.com.br/disciplinas/fisica/potencia-eletrica-calculo-do-consumo-de-energia-eletrica.htm
http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro2.pdf
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Figura 16 - Quarta Semana de Aplicacdo

Semana 4 do 3° Bim: 17/09 a 23/09

4.7 - Poténcia em um Elemenio do Circuito e Calculo de Consumo de Energia Elétrica

Lembre-se: o questionario ficara aberto para resposta até o final do dia EejVelj

( Material Didatico 1

GREF - A Poténcia nos Aparelhos Resistivos

Material Didatico 2

Site externo muito didatico: - Consumo de Energia Elétrica
{ Material Didatico 3

Consumo de Energia Elétrica por Equipamentos

Video de Auxilio 1

Célculo do Consumo de Energia Elétrica

Simulador de Auxilio 1

Copel - Simulador de Consumo de Energia Elétrica

iz/ QA - Semana 4

Poténcia e Consumo de Energia Elétrica

Fonte: tela do MOODLE

4.2.8 Quinta Semana de Aplicacao e Revisao

Periodo: 24/09/2014 & 30/09/2014

Objetivo: continuacao da aplicacdo da metodologia do projeto

Conteudo: revisdo sobre corrente elétrica, Leis de Ohm, associagdo de
resistores, poténcia elétrica e energia elétrica consumida.

Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos, simuladores virtuais.

Registros da aula: aula expositiva do professor regente que pediu ao
pesquisador para que fizesse uma revisdo de contetudo, visando a preparacdo para
a prova bimestral que ocorreu no dia 29/09/2014.

A figura 17 mostra o conteudo trabalhado na quinta semana de aplicacao
contendo somente o questionario de avaliacdo. Nessa semana nado foi postado

nenhum tipo de material de auxilio, pois 0s materiais anteriores continuavam a
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disposicéo dos estudantes, sendo postado apenas o QA.

Figura 17 - Quinta Semana de Aplicacdo

Semana 5 do 3° Bim: 24/09 a 30/09

Revisao do Contetido para a prova Bimestral

Lembre-se: o questionirio de revisao ficard aberto para resposta até o final do dia gl

QA - Revisao

Questionario de Revisao para a Prova Bimetral

Fonte: tela do MOODLE

Instrumentos de Avaliacdo: QA - 52 semana de Aplicagdo com 10 exercicios
propostos®.

Encaminhamento para proxima aula: apos a semana de provas bimestrais,
fez-se uma reunido para fazer o fechamento do projeto e passagem de notas da

parte da avaliagdo do MOODLE.

4.2.9 Sexta Semana de Aplicacao e Apresentacao de Resultados

Periodo: 13/11/2014 a 20/11/2014

Objetivo: reunido para apresentacéo de resultados e finalizagcéo do projeto

Conteudo: néo se aplica

Procedimentos e Recursos: reunidao com os estudantes, uso de datashow
para apresentacdo das notas de todos os QA contendo a média bimestral parcial
referente a aplicacéo do projeto.

Registros da aula: apresentacdo do resultado do projeto e aplicacdo do
segundo questionario.

A tabela 7 mostra a composicdo das notas de todos os questionarios
avaliativos aplicados na execucdo do projeto, acompanhado da média final.
Conforme combinado com o professor regente, a nota das atividades realizadas no
MOODLE somariam 50% da média final e os outros 50% da nota corresponderiam a
nota da prova bimestral, realizada de forma presencial.

Instrumentos de Avaliacao: ndo se aplica nessa semana.

Encaminhamento para proxima aula: final da aplicacdo do projeto.

48 Apéndice A — quinta semana de aplicacdo



Tabela 7 - Notas Finais da Aplicagdo do Projeto

A B C D E F

G

Nome QA - Semana 1 | QA - Semana 2 | QA - Semana 3

. Awno2 | 08 | 09 | 09% | - | 08 |
. Auo4 | 0% | 05 | 100 | 100 | 090 |
. Auno6 | 09 | 09 | 09 | 09 | 09 |
. Aups | 09 | 08 | 100 | 100 | - |
. Awo® | 0% | 08 | - | 080 | - |
. Awo42 | 0% | 08 | 100 | 100 | 090 |
. Awo14 | 040 | 08 | 100 | 080 | - |
. Awe | 08 | 08 | 100 f - | 090 |
. Awe®® | 0% | 08 | 100 | 100 | 080 |
. Awe2 | 02 | 03 | - | 05 | - |
. Awlo2 | 0% | 08 | 09 | 100 | 080 |
. Awo24 | 080 | 02 | - | 05 | - |
. Aw2% | 05 | 08 | 100 | 100 | 080 |

QA - Semana 4 | QA - Revisao

Total do curso

3,96

4,46

4,65

3,05

2,63

478

3,18

3,76

4,76

1,00

4,66

1,50

Aluno 28 0,98 0,98 1,00 1,00 0,80 4,76
Médias por Semana e Total: 0,85 0,88 0,94 0,90 0,87 3,87
27 alunos 26 alunos 25 alunos 24 alunos 21 alunos
Total de Al ol tionarios Awvaliati
unos gue resolveram os Ques 08 Av VoS 06, 02, 80, 85.71% 7,

56
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5 ANALISE DE RESULTADOS

Nesse capitulo apresentam-se os resultados referentes aos dados coletados
nos dois questiondrios aplicados (Perfil Sdcio-investigativo e Avaliagcdo da

Plataforma Colaborativa MOODLE), bem como a hipotese trabalhada.

5.1 Questionario 1: Perfil Sécio-investigativo

O Questionario 1: Perfil Sécio-investigativo® foi respondido por 25 dos 28
estudantes participantes, ou seja, por 90% dos estudantes.

A primeira pergunta, mostrada no gréfico 2, trata dos equipamentos ou

recursos que os estudantes possuem em casa.

Gréfico 2 - Equipamentos ou Recursos dos Estudantes

DVD, Blu Ray I 11
TV por Assinatura [N 6
Site, Blog 0
Telefone Fixo N S
Redes Sociais II— 21
Email I 15
Multifuncional, Impressora I 6
Internet em Banda Larga I 14
Smartfone, Tablets I 17
Computadores Portateis I 18
Computador Pessoal (PC Desktop) I, 12

0 5 10 15 20 25

Observa-se, do grafico 2, que 81% dos estudantes tém cadastro em algum
tipo de rede social, 0 que mostra ser esse um meio de comunicacéo a ser levado em
consideragao para comunicagdo com o0s estudantes, pois 65% tém smartfones ou
tablets e ainda 54% tem internet em banda larga (alta velocidade).

Um dado interessante € que apenas 15 estudantes responderam que tinham
e-mail, mas todos os comunicados realizados pelo pesquisador eram por meio de e-
mail e todos os estudantes tinham um cadastrado.

Um cenéario muito diferente daquele exposto por Menezes (2006), em seu

49 Anexo 1
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projeto aplicado na cidade de Nova Ilguacu/RJ. Somente 4% dos participantes
tinham acesso a internet em barga larga no ano de 2005, o que mostra claramente
um avanco na infraestrutura de telecomunicacbes como um todo, que € de
fundamental importancia para o sucesso nesse tipo de projeto.

A segunda pergunta, mostra que 100 dos estudantes reconhecem que 0 usoO
de recursos tecnoldgicos como cartdbes de crédito, terminais bancarios,
computadores, smartfones, etc., facilitam a vida das pessoas.

Na terceira pergunta, mostrada no grafico 3, 92% dos estudantes acham

fundamental esses recursos na sociedade moderna.

Gréfico 3 - Recursos Tecnoldgicos sdo Fundamentais na Sociedade

ESim
B Nao

Verifica-se na quarta pergunta, conforme o gréfico 4, que a maioria dos
estudantes sabem que a escola possui como recursos educacionais o laboratorio de

informatica, o datashow, a biblioteca e a TV.

Gréfico 4 - Recursos Educacionais da Escola

Camera Filamdora
Canal TV Escola
Antena Parabdlica
Home Teater

TV

Datashow

Sala de Leitura
Lab. de Ciéncias
Equip. Impressao
Lab. de Informética
Murais

Videoteca
Biblioteca

Anfiteatro

30

o
(6]
=
o
[EnY
(63}
N
o
N
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As proximas trés perguntas tiveram suas respostas na forma discursiva,
portanto o0 pesquisador optou por nao transcrevé-las, somente constatou-se a
guantidade de itens apontados pelos estudantes.

A quinta pergunta questiona quais dos recursos educacionais da escola sédo
0s mais utilizados pelos professores, e por unanimidade, o datashow é apontado
como o mais utilizado na préatica pedagdgica.

Na sexta pergunta, pede-se para 0s estudantes elencarem quais 0s recursos
tecnolégicos mais usados pelo professor de fisica e a maioria aponta o livro didatico,
pincel, quadro branco, ou seja, aulas sem recursos midiaticos.

A sétima pergunta mostra que as disciplinas da area de humanas sao as que
mais utilizam os recursos educacionais disponiveis na escola, seguido das
disciplinas especificas da area de informatica.

E digno de comentarios que as disciplinas da area de exatas: matematica,
fisica e quimica n&o foram citadas pelos estudantes. E preciso repensar a préatica de
ensino dessas disciplinas, pois elas estdo desconectadas da realidade dos
estudantes e presas a uma metodologia que muitas vezes nao oferece bons
resultados, do ponto de vista de um aprendizado significativo.

A oitava pergunta trata das fontes de pesquisas que o0s estudantes mais

utilizam e no gréfico 5, séo apresentadas essas fontes.

Gréfico 5 - Fontes de Pesquisas

Teatro O

Cinema - 2

Muses, Universidades . 1
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88% disseram usar a internet e 58% usam livros para realizar trabalhos
escolares, 0 que mostra a importancia de orientar os estudantes na busca por fontes
conceitualmente confiaveis. O MOODLE permite ao professor selecionar
previamente essas fontes para garantir aos seus estudantes, pesquisas com
material de qualidade.

Tanto a nona pergunta quanto a décima primeira se mostraram irrelevantes
para esse projeto de pesquisa e ndo serdo comentadas®.

Na décima pergunta foi questionado se a quantidade de estudantes da turma
era adequada para uma sala de aula. A maioria dos estudantes ndo se queixou
guanto a isso.

A décima segunda pergunta trata da indicacao das principais dificuldades que
0s estudantes encontram em sala de aula para compreensdo dos assuntos
abordados. Os estudantes relatam que a pequena carga horaria das disciplinas (que
sao 13 no total) ndo permitem um aprofundamento dos temas estudados e que os
professores utilizam poucos recursos midiaticos. Na pratica, os professores se valem
de quadro branco e material didatico em seus trabalhos em sala de aula.
Infelizmente, isso vem ao encontro com os dados coletados por Menezes (2006),
gue afirma:

Quanto a alegacao de que a maioria dos professores continuam optando em
utilizar metodologias de ensino com 0 uso exclusivo dos recursos
tradicionais como o quadro branco e o livro didatico, representa um indicio
de que uma parcela significativa de professores ndo se preocupam em
acompanhar o processo de insercdo das novas TICs nas escolas.

Muitos desses professores argumentam que ndo tem tempo para se
aperfeicoarem, tendo em vista as extensas jornadas de trabalho e a falta de
incentivo das Secretarias de Educacdo (SEE), ao ndo concederem licencas
remuneradas para participarem de cursos de capacitacdo. (MENEZES,
2006 p. 102)

Percebe-se que mesmo depois de 10 anos, ndo houve avango nessa questao

crucial para oferecer um ensino mais condizente com a geracéo atual de estudantes.

5.2 Questionario 2: Avaliacao da Plataforma Colaborativa MOODLE

O Questionario 2: Avaliacdo da Plataforma Colaborativa MOODLE® foi

50 Essas perguntas tratam dos nimeros de estudantes na turma e quais disciplinas os respondentes
estdo estudando.
51 Anexo 2



61

respondido por 23 do total de 28 estudantes participantes.

Ao analisar as respostas a primeira pergunta, conforme apresentado no
gréfico 6, percebe-se que 83% dos estudantes aprovam essa metodologia hibrida de
estudo e aprendizagem onde se usa a EaD como complemento ao ensino

presencial.

Gréfico 6 - Conceito Atribuido pelos Estudantes & Metodologia Hibrida
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Na segunda pergunta, referente a forma como o curso foi estruturado e as
informagdes gerais dispostas no MOODLE. Constata-se que, para a maioria dos
estudantes, esses fatores facilitaram o seu aprendizado, conforme mostrado no

gréfico 7.

Gréfico 7 - Clareza das Informag¢fes na Pagina do Curso
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A terceira pergunta, conforme o grafico 8, questiona qual o recurso mais
utilizado pelos estudantes durante a aplicacdo do projeto.

O material didatico foi citado por 74% dos estudantes como 0 recurso mais
utilizado, 52% consideraram os videos auxiliares e 22% viram nos simuladores

virtuais as melhores ferramentas de suporte para auxiliar as aulas presenciais e
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realizarem as atividades semanais contidas no MOODLE.

Gréfico 8 - Recursos mais Utilizados
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Os recursos: chat, forum de discussdo e mensagens foram desnecessarios

porque se teve 0os encontros diarios em sala de aula®.

Na quarta pergunta foi solicitado aos estudantes que relatassem quais as

maiores vantagens ao utilizar a plataforma de aprendizagem colaborativa a

distancia, como MOODLE. A seguir apresenta-se algumas respostas®::
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AN
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v

Podemos aprimorar nossos conhecimentos fora da escola e da sala de
aula.

Facilidade de acesso

Interagdo com uma tecnologia néo utilizados na sala de aula

Instigar a busca do conhecimento

As vezes o tempo da aula é muito pouco para ver o conteudo. Como o
Moodle € via internet vocé poderia fazer a qualquer hora em qualquer
lugar.

Que podemos estudar em qualquer lugar mesmo néo estando na escola.
E complementa o contetdo trabalhado em sala de aula.

Poder ter acesso ao conteldo, as atividades em qualquer lugar e horario
do dia.

Aprendi mais

Maior tempo na disponibilizacdo das atividades

Podemos fazer no horario que tivermos disponibilidade.

Auxilia na melhoria do estudo do estudante

Muito bom, que pena g nem todos os estudantes brasileiros ndo tem
essa oportunidade.

Aprimorar seus conhecimentos, estudar e aprender mais fora da escola,

52 Em trabalhos anteriores aplicados pelo pesquisador utilizando o MOODLE foi constatado que os
estudantes nao frequentam os chats, por ser um recurso onde demanda a presenca sincrona dos
participantes e, muitas vezes, nem todos podem estar on-line naquele periodo preestabelecido.

53 Os erros de portugués e os vicios de escrita desses estudantes foram mantidos na transcri¢cao
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com os devidos materiais auxiliadores.

v Apraticidade.

v A facilidade para responder as atividades. Na sala quase ndo da tempo
do professor passar atividade, pois sao poucas aulas para passar 0
contelido. O moodle facilitou muito Tendo mais tempo para aprender o
conteudo e tirar duvidas .

v Tempo de estudo flexivel.

v Vocé faz a atividade no melhor horario disponivel que vc tenha, de
acordo com os dias disponiveis da atividade.

v O material de apoio foi muito Gtil e os questionarios foi bom para a
fixac@o do conteudo.

v E uma ferramenta ao qual nos da um grande leque de pesquisa,, ou seja
a internet. Propiciando aos usudrios uma facilidade de ter vérios
conceitos, sobre um determinado assunto, e desenvolver sobre ele a sua
resposta.

v Que podemos acessar qualquer hora.

Ao analisar os comentarios dos estudantes, observa-se o interesse pelo uso
da metodologia hibrida e o quanto estavam motivados com o seu potencial de
alcance e com as possibilidades oferecidas pela nova proposta.

Ja na quinta pergunta foi questionado qual a maior dificuldade enfrentada
pelos estudantes no uso do MOODLE. 26% disseram que a conexao a internet, em
suas casas € lenta. 22% comentaram que a maior dificuldade de acesso a
plataforma é devido aos poucos computadores que a escola possui, 22% dos
estudantes tiveram dificuldades de usar o MOODLE pelo fato de ndo terem muita
experiéncia com o uso de computadores e de tempo para se adaptar a essa
proposta de aprendizagem. Pode-se ver que as respostas referentes a quinta
pergunta do questionario dois corrobora os dados da primeira questdo do
guestionario um que trata também do acesso a internet de qualidade em suas casas.

A sexta pergunta questionava 0s estudantes como se sentiram em usar o
MOODLE sozinhos, sem a presenca do professor ou dos colegas. Foram oferecidas
trés opgbes para selecionarem uma®'. 43% responderam a opg¢éo “a”, 35% optaram
pela opcédo “b” e somente 22% responderam a opcédo “c”. Esses dados sinalizam um
avanco em relacdo ao trabalho de Menezes (2006), que mostrou que 46% sentiram
dificuldades no inicio do uso da plataforma Teleduc.

A sétima pergunta, apresentada no grafico 9, questiona quanto tempo o

54 a) Adorei! Ao contrario da sala de aula, onde, as vezes tudo é tumultuado, em frente ao
computador tenho tempo para organizar minhas ideias e apresenta-las de forma clara aos
meus colegas e professor, utilizando o férum de discussdo ou as mensagens;

b) Apesar de estar sozinho(a) em frente do computador, ndo me senti solitario(a), pois sabia que
estaria em contato com meus colegas no dia seguinte;

c) No inicio foi dificil, mas com o passar do tempo fui percebendo que a plataforma era mais
uma oportunidade de estar em contato com meus colegas e professor, tirando davidas e
colaborando na construgéo de conhecimentos.
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estudante gastou durante a semana para o0 acesso ao MOODLE. 83% dos
estudantes responderam que gastaram até uma hora de acesso semanal. Essa
média de acesso se manteve de forma semelhante aos resultados obtidos por
Menezes (2006, p. 106).

Gréfico 9 - Tempo de uso semanal do MOODLE
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Com relacéo a oitava pergunta, sua analise tornou-se desnecessaria pelo fato
de que, nesse projeto, ndo se usou 0s recursos: chat, forum de discussdo e
mensagem, devido ao ambiente de blended learning.

Na nona pergunta, como mostra o grafico 10, 87% dos estudantes
responderam que consideram que a integracdo de varios recursos tecnoldgicos

aplicados a educacéo facilita o processo de aprendizagem.

Grafico 10 - Integracdo de Recursos Tecnol6gicos Aplicados a Educacgéo

Sim
m Nao

87%

Na décima pergunta, de acordo com o grafico 11, foi questionado aos
estudantes se eles gostariam que outras disciplinas utilizassem a plataforma

MOODLE. 87% dos estudantes responderam que sim.
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Graéfico 11 - Interesse pelo Ensino Hibrido

B Sim
B Nao

A décima segunda e décima terceira questdes eram abertas para comentarios
dos estudantes, mas nem todos se prontificaram a responder.

Na décima segunda pergunta os estudantes relataram os conselhos que
dariam aos colegas quando usassem a plataforma MOODLE pela primeira vez. A
seguir apresentam-se todos os relatos obtidos®®:

v Organize seu horario com a aplicacéo de uma hora na plataforma.

v Manter uma frequencia de acessos diarios para um bom estudo pela
plataforma.

v Que organiza-se uma rotina de estudo.

v Estude os conteudos disponiveis no moodle.

v Presta atencgédo nos videos e contetidos auxiliares.

v Faca antes de acabar o prazo...

v Que utilizasse pois ajuda o bastante.

v Fazer antes do prazo de entrega

v Ler os materiais de apoio.

v Que 0 mesmo aproveitasse a0 maximo o progama

v Utilizar os materiais oferecidos

v Focar no que ele tem mais dificuldade, e buscar conhecimentos nas
apostilas e video aulas que ele dedicasse ao Moodle, pois realmente e
uma ferramenta muito boa

v Pra ele se atentar as datas e prazos disponibilizados.

v Se dedicar e aproveitar essa oportunidade impar.

v Que se dedicasse, respondesse com sinceridade. Para que ele tivesse
um bom aproveitamento de ta ferramenta.

v Faca com tempo e antecedéncia.

v Aproveite o conteldo!

v Na hora de responder as questfes tomar cuidado. Prestar atencdo pra
ndo acabar marcando a resposta errada.

v Tirar um tempo bem calmo e grande.

Na décima terceira pergunta, foi pedido aos estudantes para que fizessem

comentarios, criticas ou sugestdes que nao tivessem sido contempladas nas

55 Os erros de portugués e os vicios de escrita desses estudantes foram mantidos na transcri¢cao
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perguntas anteriores. A seguir todos os relatos obtidos®:

v Os questionarios deveriam abrir sempre que fosse necessario e ndo uma
vez so.

v A necessidade de um exercicio de fixacdo antes do exercicio valendo
ponto.

v Acho que o site deve ser mais claro e que na sala o professor poderia
falar mais de algumas questdes.

v programa 6timo!

v O curso exigiu um nivel 6timo de conhecimento do estudante e mostrou,
para aqueles que tem dificuldades, é necessario estudar mais

v Algumas alteragbes poderiam ser feitas na parte do chat para que os
estudantes também pudessem conversar entre si de forma instantanea.

A patrtir dos relatos contidos nas duas Ultimas perguntas é possivel constatar
a participacao ativa dos estudantes no projeto. Eles acreditam que essa metodologia
pode trazer beneficios concretos para a constru¢éo de seu aprendizado.

O professor regente da turma enviou um e-mail para o0 pesquisador

mostrando sua opinido sobre a aplicacdo do projeto, conforme a seguir:

Figura 18 - Opinido do Professor Regente sobre o Projeto de Mestrado

Re: conclusao do projeto de mestrado Turma 3403 x

|
]

& Alexsandro Messias <messias.cruz@gmail.com=> 17 de jun - -
para mim [=

Boa tarde Serafim,

Quando anunciei o projeto aos alunos da turma 34.03, eles ficaram muito empolgados em participar,
voluntariando-se de imediato ao projeto. Ficaram muito curiosos em saber como seria desenvelvido o
projeto. Outras turmas reclamaram por nao terem sido escolhidas.

A principal mudanga percebida foi no comprometimento dos alunos para com as atividades. O
empenho nas atividades melhorou, tiveram mais compromisso com as datas de finalizagao dos
trabalhos. As notas foram melhores comparadas ao periedo anterior & em relagao as outras turmas.
Pude perceber que o projeto tem grande potencial para contribuir com o ensino de Fisica. Seu
diferencial estd em proporcionar ac aluno, num mesmo ambiente virtual, diversas ferramentas
complementares, tais como, video, texto, artigos, links para simuladores, etc. Como as notas sao
contabilizadas automaticamente, isso reduz bastante o trabalho burocratico do professor, sobrando
mais tempo para planejar aulas cada vez melhores.

Desculpe a demora em responder, qualquer coisa, estou a disposicao.

Por meio desse e-mail, fica claro o potencial e a importancia dessa metologia

hibrida para a relacdo ensino-aprendizagem.

56 Os erros de portugués e os vicios de escrita desses estudantes foram mantidos na transcricao
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Apresentou-se nesse trabalho uma sequéncia didatica abordando os
conteddos de eletrodindmica, conforme proposto no primeiro objetivo especifico.
Trabalhou-se com esse contetdo pois 0 mesmo esta de acordo com o calendario
escolar da Secretaria de Educacdo do Tocantins (SEDUC-TO) e foi ministrado pelos
professores de Fisica no periodo da insercdo desse projeto.

Por ser uma metodologia nova de ensino e aprendizagem no Ensino Médio
(EM) foi necessaria uma adaptacdo dos estudantes, do professor regente e também
da escola. Uma vez que essa mudanca ndo é tecnolégica e sim metodoldgica. E
importante frisar que qualquer estabelecimento de ensino, que optar por essa
metodologia hibrida, devera ser preparado, bem como seus professores e
estudantes.

Para o bom andamento de projetos que envolvam educacéo e informatica por
meio das Tecnologias de Comunicacdo e Informacéo (TIC), também é necessario
gue se leve em consideracao a infraestrutura: internet de alta velocidade, salas de
aula equipadas, laboratorios de informatica e computadores nas casas dos
estudantes. Ainda, no ano de 2015, o Brasil apresenta disparidade dos estudantes
ao acesso a educacdo e a tecnologia, devido aos altos custos de servicos e
equipamentos de informética, condicbes geograficas adversas, entre outros
aspectos.

A Educacéo a Distancia (EaD) vem sendo usada ha mais de uma década no
Ensino Superior (ES). A LDB prevé o uso da EaD no EM, mas conforme as
estatisticas oficiais do MEC (apresentadas no capitulo 2), ndo se tem relatos de sua
implementacéo. Aparenta ser uma incongruéncia do sistema educacional brasileiro a
nao utilizacdo da EaD no EM regular concomitante ao ensino presencial, pois pode
expor o estudante do EM a uma mudanca metodoldgica brusca ao ele adentrar no
ES. Esse despreparo do estudante pode causar uma dificuldade a mais na
sequéncia de seus estudos.

Atendendo ao segundo objetivo especifico, explicitado na introducdo desse
trabalho, essa metodologia hibrida de ensino que usa a EaD como complemento ao
ensino presencial foi aprovada por 83% dos estudantes, enquanto 87% dos
estudantes, que participaram da aplicacdo do projeto, gostariam que essa

metodologia se estendesse as outras disciplinas. Menciona-se também como
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resultados, quanto a receptividade dos estudantes a essa metodologia: a
flexibilidade de horarios, a facilidade de acesso, a busca por conhecimento, a
praticidade, o uso de tecnologia por meio do MOODLE, entre outros.

A partir da analise dos dois questionarios aplicados, acompanhado de um e-
mail da opinido do professor regente, verifica-se:

1. Aempolgacao dos estudantes que participariam do projeto;

2. Areclamacao dos demais estudantes das outras turmas que nao teriam essa
oportunidade;

3. O maior comprometimento dos estudantes participantes em realizar as
atividades;

4. A melhoria das notas dos estudantes participantes.

Assim, corrobora-se a hipotese dessa investigacdo onde se afirma que existe
receptividade dos estudantes de Fisica do EM quando se usa uma metodologia de
ensino baseada em blended learning.

Para o pesquisador, os questionarios avaliativos utilizados na aplicacdo do
projeto, compostos por 60 questdes, além de servirem para a analise de dados,
mostraram-se motivadores para utilizagdo da plataforma, pois participaram da
composi¢cdo da média bimestral da turma. Se o projeto ndo tivesse esse carater
avaliativo, acredita-se que a participacédo dos estudantes seria menor.

A partir do exposto acima, percebe-se que a interacdo entre todos 0s agentes
envolvidos no projeto, vem ao encontro com a teoria de aprendizagem de Vygotsky,
que diz que o individuo se desenvolve a partir da sua interagdo com o seu meio
sociocultural, onde transformando o meio, 0 homem transforma a si mesmo.

Também, nessa metodologia hibrida, o professor assume o papel de
orientador, facilitador do processo de aprendizado dos estudantes, fator relevante
para Vygotsky, levando-os a passar de um nivel de alta dependéncia em relagdo a
sua aprendizagem para serem 0S responsaveis na aquisicdo de seus préprios
conhecimentos.

O produto de ensino criado a partir dessa metodologia vem ao encontro com
a linha de pesquisa 3: Processos de Ensino e Aprendizagem e Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo no Ensino de Fisica do MNPEF, na medida que
apresenta praticas escolares inovadoras, utilizando-se do MOODLE no ensino-
aprendizagem de Fisica. Salienta-se que as praticas escolares apresentadas neste
projeto estdo de acordo com as politicas publicas educacionais.
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O pesquisador enxerga que o presente Produto Educacional possa ser
reproduzido e/ou adaptado a outros conteudos por professores de Fisica que
pretendam experimentar o uso da EaD como complemento ao ensino presencial.

O pesquisador também acredita que para desenvolver projetos que envolvam
0 uso hibrido entre o ensino presencial e EaD, sdo necessarios conhecimentos que
envolvam areas distintas que compdem a base de projetos dessa natureza. A
psicologia da educacéo, por meio de teorias de aprendizagem, conduz uma melhor
forma de transmitir conhecimentos. A gestdo de pessoas utiliza conhecimentos de
competéncias para trabalhar a construgdo e manutencdo dos relacionamentos
presenciais e virtuais. O conhecimento sobre legislacdo em EaD no Brasil € o
norteador para que possamos desenvolver projetos factiveis com esse tipo de
metodologia. A informatica € onde estd a via de comunicacdo, portanto seu
conhecimento se torna indispensavel.

Por fim, contemplando o objetivo geral desse projeto, 0 MOODLE em um
cenario de blended learning mostra-se um excelente recurso para complementar 0s
Cursos presenciais, contribuindo assim, para manter os estudantes motivados e a

estudarem Fisica.

6.1 Recomendacdes para Futuros Trabalhos

Mesmo o pesquisador acreditando no potencial da metodologia do ensino
hibrido, faz-se necessario:

1. Uma quantidade maior de aplicacbes em outros ambientes educacionais para
gue se possa caracterizar seus resultados de forma mais generalista.

2. E preciso mais pesquisas em nivel de mestrado e doutorado que abarquem a
metodologia de ensino baseada na EaD, por meio de blended learning, para
gue se possa, de fato, implantar novas préticas de ensino hibrido nas escolas
publicas e trazé-las a luz desse século baseado em novas TIC.

3. Comparagéo entre grupo de controle e um grupo experimental para constatar
se ha uma aprendizagem significativa dos conceitos fisicos, por meio da
metodologia de blended learning.

4. Aplicacdo dessa proposta de mestrado com outros conteddos em outras
séries do EM.
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5. Também acredita-se que esse estudo possa servir como um projeto-piloto
para as Secretarias de Educacdo implementarem um processo de mudanca

na forma de trabalhar uma nova relacdo de ensino-aprendizagem no EM.
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Esse apéndice contém todos os exercicios que foram utilizados para compor
0s questionarios avaliativos, tanto das duas semanas de treinamento e revisao

guando das cinco semanas de aplicacao.

Primeira Semana de Treinamento e Revisao

Exercicio 1

Realize as seguintes conversdes:

56 kg = mg

Escolha uma:
a. 5,6x106 mg
b. 56x10° mg
c. 5,6x10° mg
d. 56x10% mg

Exercicio 2

Realize as seguintes conversoes:

9.8 MO = kO

Escolha uma:
a. 9800 Q

b. 980 Q
c.980
d. 9800 kQ

Exercicio 3

Realize as seguintes conversdes:

33 km = m

Escolha uma:
a. 330 m

b. 3,3 km
c. 33000 m
d.33m




Exercicio 4
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A massa do planeta Jupiter € de 1,9 1102? kg, e a massa do Sol & de ‘1,5389‘1)(‘1[]3‘J kg. Calcule,
aproximadamente, quantas vezes o Sol € mais massivo que Jupiter?

Escolha uma:

a. 100 vezes

T b. 10000 vezes
) c. 1000000 vezes
T d. 1000 vezes

Exercicio 5

A Massa do planeta Terra é de 6586242500000000000000000000 g. Escreva esse nimero em notacao
cientifica, com uma casa depois da virgula.

Escolha uma:
) a.65,86x10° g

b. 65862425}(102? g
C. Ei,5)(1[]2tJ g
27
— d.6,5x10 g

Segunda Semana de Treinamento e Revisao

Exercicio 1

(UFAC) Uma carga elétrica de 1 gC suspensa de um fio inextensivel e sem massa esta
&q:l:rjilibrada_. na posicao mostrada na figura, pela agao de um campo eletrostatico de intensidade
10 Wim.

O angulo formado entre o fio e a diregdo vertical & de 30°. O valor da tensdo no fio sera de:

Escolha uma:
T oa. 120N

— b.2N

e 1N

. 2
T d.1.4x10° N
T e 20N




Exercicio 2
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5
(CEETPS-5P) Uma particula de massa 1,0x10 kg e carga elétrica 2,0 pC fica em equillbric
quando colocada em certa regido de um campo elétrico. Adotando-se g= 10 m/s , o campo
elétrico naquela regido tem intensidade, em V/m, de:

Escolha uma:
™~ a. 0,050
™ b.50

™~ c. 500
— d. 20
 e. 200

Exercicio 3

(UEMA) A figura mostra linhas de forga do campo eletrostatico criado por um sistemna de duas
cargas puntiformes g, e g,.

[ (%)

Pergunta-se:

a) Nas proximidades de que carga o campo eletrostatico € mais intenso? Por qué?
b) Qual & o sinal do produte q,x g,7
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Exercicio 4

(UFPel-RS) Numa certa experiéncia, verificou-se que a carga -:ge 5 pC, colocada num certo ponto do espago,
ficou submetida a uma forga de origem elétrica de valor 4x 10 N. Nesse ponto, a intensidade do campo
elétrico é igual a:

Escolha uma:
T a. 20 kN/C

© b. 0,8 N/C
1 . 0,8 kNIC
O d. 20 NIC

O e. 0,8 N/C

Exercicio 5

(MACK-SP) O médulo do vetor campo elétrico (E) gerado por uma esfera metalica de dimensées
despreziveis, eletrizada positivamente, no vacuo (k;=9x 10° Nm /C"), varia com a distancia ao seu centro (d),
segundo o diagrama dado.

E (10* Wm)

2881 ----

I
i
]
I
1
]
3z2d---- e
I
t

0 1,0 30 d{10%m)

Sendo e =1,6x1 019 C (médulo da carga do elétron ou do préton) a carga elementar, podemos afirmar que
essa esfera possui:

Escolha uma:

a. um excesso de 1x1 Dw elétrons em relagéo ao nimero de profons
b. igual numero de elétrons e prétons

c. um excesso de 2x1 Dm prétons em relagdo ao namero de elétrons
d. um excesso de 2x1 D1|J elétrons em relagdo ao numero de protons

10 . . . .
e. um excesso de 1x10  protons em relagdo ao nimero de elétrons

Primeira Semana de Aplicacao

Exercicio 1
Selecione umas das alternativas:
Sinal . . . o .
Seu valor e polaridade (positiva ou negativa) ndo variarem no tempo j
Continuo
Sinal

E aquele muda de polaridade periodicamente e varia sua intensidade no tempo j
Alternado




Exercicio 2
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(UEL-PR) Considere as seguintes afirmativas a respeito de um segmento AB de um fio metalico
por onde passa uma corrente elétrica continua e constante.

|. A corrente elétrica em AB € um fluxo de elétrons.

Il. A carga elétrica total de AB é nula.

lll. Ha uma diferenga de potencial elétrico entre os extremos de AB.

Quais destas afirmativas s&o verdadeiras?

Escolha uma:
o alllell

1 b. somente |
I ¢. somente [l
) d.somentelell

1 e. somente lll

Exercicio 3

As unidades de resisténcia, diferenca de potencial e intensidade de comente, respectivamente,
sa0:

Escolha uma:

1 a. ohm, volt, ampére
(7 b. volt, ohm, ampére
~1 ¢. ampére, volt, chm

() d. volt, ampére, ochm

Exercicio 4

O que significa dizer que a energia elétrica que chega as nossas casas tem uma frequéncia de 60 Hz?

Escolha uma:
) a.que ela oscila 60 vezes em 1 hora

~1 b. que ela & continua
) c. gue ela tem 60 V

) d. que ela oscila 60 vezes em 1 segundo




Exercicio 5
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(IME-RJ) A intensidade da comente elétrica em um condutor metalico varia, com o tempo, de
acordo com o grafico a seguir.

i (mA) A
64 +—————

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
f I T T -

0 2 4 6 8 t (min)

Sendo o modulo da carga elementar e= ‘1,6){1{!19 C, determine:

a) a carga elétrica que atravessa uma secc¢ao do condutor em 8 s

b) o nimero de elétrons que atravessa uma secgao do condutor durante esse mesmo tempo
c) a intensidade média da corrente entre os instantes 0s e 8 s

E | v | B T ||i=|i=|| &P |||

Exercicio 6

Determine o periodo de um sinal alternado cuja frequéncia é de 20 kHz.

Escolha uma:
™ a.005s

) b.10s
e 5x107 s

o d.5x10° s




Exercicio 7
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(PUC-5P) A comente elétrica através de um fio metalico é constituida pelo movimento de:

Escolha uma:

\ a. elétrons livres no sentido oposto ao da corrente
) b. cargas positivas no sentido da corrente

c. cargas positivas no sentido oposto ao da corrente
1 d. ions positivos & negativos

e. nenhuma das alternativas

Exercicio 8

[UFAL%A corrente elétrica no filamento de uma lampada é 200 mA. Considerando a carga elementar igual a
1,6x10 ~ C, pode-se concluir que, em um minuto, passam pelo filamento da lampada:

Escolha uma:
T a. 1,3)(1[)2'J elétrons

) b. 1,33(1[]19 prétons
C. ?,5)(1[]19 elétrons
O d.1,3x10" elétrons

e. ?,5)(1[]19 pratons

Exercicio 9

(UNIFOR-CE) Um fio condutor, de seccao constante, & percomido por uma comente elétrica
constante de 4,0 A. O ndmero de elétrons que passa por umqlgsecgéﬂ reta desse fio, em um
minuto, é: (Dado: carga elementar do elétron € igual a 1,6x10 C).

Escolha uma:

- a 15x10°"
A b.2,5x10"°
A ¢ 1,5%10"°
O d. 4,0x10°
O e 4,0x10"

Exercicio 10

Qual grandeza fisica usada em eletricidade determina se o material é isolante ou condutor?

Escolha uma:
7 a. Resisténcia Elétrica

~1 b. Tenséo Elétrica
~1 ¢. Poténcia Elétrica

= d. Corrente Elétrica
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Segunda Semana de Aplicacao

Exercicio 1

(UFRRJ) Beatriz, uma mée que gosta muito de eletrodomésticos, ganhou de seu marido um forno elétrico
para sua cozinha. As especificagtes do fabricante do forno eram: poténcia 1800 W e voltagem 110 V. Entre os
valores abaixo, o que melhor representa a resisténcia elétrica do aparelho, trabalhando nas condiges
fornecidas pelo fabricante, &:

Escolha uma:
M a 1980

O b.200

O c.6,720
O d.0,76 O
0 e 1240

Exercicio 2

O resistor &€ um dispositivo capaz de transformar energia elétrica em calor.

Escolha uma opgéo:
" Verdadeiro

~ Falso

Exercicio 3

(UnB-DF) Suponha que uma pessoa em Brasilia, na época da seca, aproxime sua mao de um carro cuja
carroceria apresenta uma diferenga de potencial de 10000 V com relagdo ao solo. No instante em que a méo
estiver suficientemente préxima ao carro, fluira uma corrente que passara pelo ar, pelo corpo da pessoa e,
através do seu pé, atingira o solo. Sabendo que a resisténcia do corpo da pessoa, no percurso da corrente
elétrica, € de 2000 Q e que uma corrente de 300 mA causara a sua morte, calcule, em k), a resisténcia
minima que o ar deve ter para que a descarga nao mate essa pessoa. Despreze a parte fracionaria de seu
resultado, caso exista.




Exercicio 4
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Uma [Ampada incandescente & submetida a uma d.d.p. de 110 V, sendo percommida por uma
comrente elétrica de 5,5 A. Qual é, nessas condigbes, o valor da resisténcia elétrica do filamento
da lampada?

Escolha uma:

m a.200
™ b.0,050Q
O e 20

T d. 6050

Exercicio 5

(UNITAU-SP) Dois condutores metalicos (1) e (2), de materiais diferentes mas com as mesmas
dimensdes geométricas,apresentam o comportamento ilustrado na figura, quando sujeitos a
tensdes crescentes.

V (volts) &
(2)

80—
(1)

2,01

-
0 0,2 04 i (ampére)

Sendo p, & p, as suas resistividades respectivas, a relacao p,/p, € igual a:

Escolha uma:
) a. Y

M b2

) C. 21’5
O d. 1

O e 2




Exercicio 6
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o . L 2 .
(U. Salvador-BA) Um fio de cobre, cuja area da secgdo transversal é igual a 2Zmm , quando submetido a uma
tenséo de 34 V, é percorrido por uma corrente elétrica de intensidade 4 A. Supondo-se constante e igual a 1,7
-10"" Omm’/m a resistividade do cobre, o comprimento do fio, em metros, € igual a:

Escolha uma:
) a. 1000

) b. 600
) c. 800
) d. 400
) e. 200

Exercicio 7

(Unifor-CE) Para certo dispositivo foi representada a curva corrente x tenséo e foram feitas trés afirmacgoes.
imA) 4
0

80

1

40

L

»
>

1
I
1
1
I
1
1
1
1
1
E
0 100 200 300 VIv)

|. O dispositivo obedece a lei de Ohm. s

Il. Quando os terminais do dispositivo estdo submetidos a 100 V, sua resisténcia & de 5,0 - 10 Q.
lll. Quando submetido a 300 V, a poténcia dissipada no dispositivo & de 30 W.

Pode-se afirmar que SOMENTE

Escolha uma:

a. lll é correta

b. | é correta

c. Il & correta

d. | e ll sdo corretas

e. ll e lll sdo corretas




Exercicio 8
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(PUC-RS)Um condutor elétrico tem comprimento 1, diametro d e resisténcia elétrica R. Se duplicarmos seu
comprimento e didmetro, sua nova resisténcia elétrica passara a ser:

Escolha uma:

-'a.RI

2
O b.R

Exercicio 9

(Unicamp-SP) Um técnico em eletricidade notou que a lampada que ele havia retirado do almoxarifado tinha
seus valores nominais (valores impressos no bulbo) um tanto apagados. Pode ver que a tensédo nominal era
de 130V, mas n&o pode ler o valor da poténcia. Ele obteve, entéo, através de mediges em sua oficina, o
seguinte grafico:

120

100 //

Poténcia (W)

L~

40 -~
g
T
20 —
oL —"

0 20 40 60 80 100 120 140

Tensao (V)

a) Determine a poténcia nominal da lampada a partir do grafico.

b} Calcule a corrente na lampada para os valores nominais de poténcia e tenséo.
c) Calcule a resisténcia da lampada quando ligada na tensdo nominal.

BERERENE




Exercicio 10
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(UFBA) Um aquecedor, operando a ddp de 100 V, eleva a temperatura de 5 | de agua de 20 °C para 70 °C,
em um intervalo de 20 minutos. Admitindo-se gue toda energia elétrica & transformada em energia térmica e

. . . g . .
considerando-se que a agua tem densidade de 1 /. e calor especifico de 4 fgc,c. Determine, em ohms, a
resisténcia elétrica do aquecedor.

Escolha uma:
T a100

O b.8Q
0 e 120
0 d. 140

Terceira Semana de Aplicacao

Exercicio 1

Qual a principal caracteristica de uma associagdo em paralelo?

Escolha uma:

~ a. Componentes em paralelo apresentam a mesma diferenga de potencial (tenséo
elétrica) entre suas extremidades.

b. A corrente elétrica e tensdo elétrica € a mesma
c. A corrente elétrica e tens8o elétrica séo diferentes

1 d. A poténcia elétrica que passa por eles &€ a mesma, ou seja, constituem um Unico
caminho no circuito elétrico

Exercicio 2

(UEL-PR) Considere os valores indicados no esquema a seguir, que representa uma associagéo de
resistores.

—~ = =
7 0V+ «=50V>+ +80V=>

O resistor equivalente dessa associagéo vale:

R, R, Rs  i=040A

Escolha uma:
) a.140

O b.200Q
O c.500
O d.320
O e. 80




Exercicio 3
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(PUC-SP) No circuito representado no esquema abaixo, os resistores R,, R, e R, tém valores
iguais a 12 Q.

v oo
36V R, CT R,

De acordo com o esquema, a leitura do amperimetro A, em ampéres, e a leitura do voltimetro WV,
em volts, sao, respectivamente:

Escolha uma:
a.1e12

b.1e36
c.2eld
1d.2e12
e.dell

Exercicio 4

(UFRS) Mo circuito representado na figura abaixo, a intensidade da commente elétrica através
do resistor de 2 Q é de 2 A. O circuito € alimentado por uma fonte de tensao ideal €.

§

@]

1
3

e — 2A 20 40

@)

1
3

PATATATA

CQual o valor da diferenga de potencial entre os terminais da fonte?

Escolha uma:
a.16/3V

b. 40/3V
c.4V

1 d. 1413V
e.6V




Exercicio 5
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(UFRJ) Dois resistores, um de resisténcia R = 2,0 Q e outro de resisténcia R' = 5,0 Q, estdo ligados como
mostra o0 esquema a seguir.

R =200

Considere o voltimetro ideal. Entre os pontos A e B mantém-se uma diferenca de potencial V, —Vz =14 V.
Calcule a indicagio do voltimetro.

B |4y B | =] L2
Exercicio 6

Determine a resisténcia equivalente de cinco resistores em série, cada um com uma resisténcia
de 10 kQ2. Lembre-se k (quilo) equivale a 109

Escolha uma:

™ a. 100 kQ
™ b. 50 MQ
™ e. 500
T d. 50 kQ




Exercicio 7
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(PUC-PR) O circuito representado abaixo é constituido de uma fonte de fem 28 V, resisténcia interna nula e
de trés resistores.

28V
-
1 !
50
p—————— A —————
3 ug
WA
4 0
A poténcia dissipada no resistor de 3 Q &:
Escolha uma:
) a.80wW
) b.30W
) c.64W
) d.50W
O e.48W
Exercicio 8

Qual a principal caracteristica de uma associagao em série?

Escolha uma:

1 a. Componentes em série apresentam a mesma diferenga de potencial (tenséo
elétrica) enfre suas extremidades.

1 b. A corrente elétrica e tens&o elétrica sdo diferentes

) c. A corrente elétrica que passa por eles &€ a mesma, ou seja, constituem um anico
caminho no circuito elétrico

1 d. A corrente elétrica e tens&o elétrica € a mesma




Exercicio 9

(UEA-AM) O grafico a seguir mostra as intensidades das correntes que podem circular em dois resistores (I e
II), em funcéo das voltagens a que s&o submetidos.

U (V) A
1201--------

90
601/

30

1 ! .
T T L

4 5 i (A)

Os resistores | e Il véo ser associados em paralelo e, em seguida, ligados a uma fonte de tensdo de 90 V.
Qual a intensidade de corrente que sera fornecida ao conjunto?

Escolha uma:
) a. 10 A

T b.15 A
1 c.BA
— d.8A
T e . 12A

Exercicio 10

Determine a resisténcia equivalente de cinco resistores em paralelo, cada um com uma
resisténcia de 10 kQ. Lembre-se k (quilo) equivale a 109

Escolha uma:

T a2k
T b.20
T €. 20 MQ
T d. 20 kQ




Quarta Semana de Aplicacao

Exercicio 1

91

(ENEM) A distribuicAo média, por tipo de equipamento, do consumo de energia elétrica nas residéncias
no Brasil € apresentada no grafico.

A%

Como medida de economia, em uma residéncia com 4 moradores, o consumo mensal médio de
energia elétrica foi reduzido para 300 kWh. Se essa residéncia obedece a distribuicio dada no
grafico, e se nela ha um Gnico chuveiro de 5 000 W, pode-se concluir que o banho diario da cada
morador passou a ter uma duragéo meédia, em minutos, de:

Escolha uma:
O a. 12
) b.10
0 ¢ 25
o d. 75
e 5,0

Exercicio 2

(Fuvest-SP) Um circuito doméstico simples, ligado & rede de 110 V e protegido por um fusivel F de 15 A, esta
esquematizado abaixo.

HWT *.:__'_.:.f ] [ —@

A poténcia maxima de um ferro de passar roupa que pode ser ligado, simultaneamente, a uma ldmpada de
150 W, sem que o fusivel interrompa o circuito, & aproximadamente de:

Escolha uma:
T a. 1500w

O b. 2250 W
O c. 2500 W
O d. 1650 W
O e. 1100 W
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(UFBA) Um aquecedor, operando & ddp de 100 V, eleva a temperatura de 5| de agua de 20 °C para 70
“C, em um intervalo de 20 minutos. Admitindo-se que toda energia Elé.triga & transformada em
energia térmica e considerando-se que a agua tem densidade de 1 glcm e calor especifico de 4
JIgPC, determine, em ohms, a resisténcia elétrica do aguecedor.

Exercicio 4

Ao pagar uma conta da companhia que fornece luz, vocé esta pagando o consumo de:

Escolha uma:
71 a. corrente elétrica

) b. poténcia elétrica
~1 c. tensdo elétrica

) d. energia elétrica

Exercicio 5

(UFAL) A poténcia dissipada por um resistor & 1,44 W quando a tens@o nos terminais € 12 V. Se a tensdo nos
terminais desse resistor fosse 9.0 V, a poténcia dissipada, em watts, seria:

Escolha uma:
7 a.0.81
) b.2,88
e 1,20
) d.0,36
O e.0,16
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(Vunesp) Para obter uma iluminagéo pouco intensa, pode-se utilizar uma lampada de 220 V ligando-a em 110
V, em vez de usar uma ldmpada de baixa poténcia, mas de mesma tensao que a da rede elétrica. A principal
vantagem desta opgéo € a de aumentar a vida 0til da lampada que, em condiges nominais, € projetada para
uma vida util de 1000 horas. Ligando uma lampada de 40 W - 220 V numa rede elétrica de 110V e
considerando que a resisténcia elétrica da lampada ndo varia com a temperatura, a poténcia dissipada por
esta lampada sera de:

Escolha uma:
T a. 40w

O b.20W
O e 10W
O d.TW
O e.5W

Exercicio 7

(Unitau-SP) Um motor fornece uma poténcia mecanica de 8,50x1 []2 W com eficiéncia de 85% quando
atravessado por uma corrente elétrica de 10 A. A tensdo que o alimenta é igual a:

Escolha uma:
T a. 85V

O b.10V

O 20V
O d. 05V
O e 100V

Exercicio 8

(UFSM-RS) Analise as afirmagdes a seguir, referentes a um circuito contendo trés resistores de
resisténcias diferentes, associados em paralelo e submetidos a uma certa diferenca de
potencial, verificando se s3o verdadeiras ou falsas.

= A resisténcia do resistor equivalente € menor do que a menor das resisténcias dos resistores
do conjunto

= A comente elétrica € menor no resistor de maior resisténcia.

= A poténcia elétrica dissipada € maior no resistor de maior resisténcia.

A sequéncia cometa é:

Escolha uma:
O a.V.FF

O bV, V,V
A cFFV
O d.V,VF
e FVF
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Exercicio 9

(Fuvest-SP) Um certo tipo de lampada incandescente comum, de poténcia nominal 170 W e
tens&o nominal 130 V, apresenta a relagao da corrente (1), em fungdo da tensao (V), indicada no
grafico abaixo. Suponha que duas lampadas (A e B), desse mesmo tipo, foram utilizadas, cada
uma, durante 1 hora, sendo:

A - em uma rede elétrica de 130 V

B - em uma rede elétrica de 100 V

I(A)

A
1,3-
1,2-1
1,11
1,0-

+

> V(V)

Ao final desse tempo, a diferenca entre o consumo de energia elétrica das duas l[Ampadas, em
watt.hora (Wh), fol aproximadamente de:

Escolha uma:
a. 50 Wh

b. 0 Wh

c. 40 Wh
— d. 70 Wh

e. 10 Wh

Exercicio 10

Uma casa possui 10 l1ampadas, que permanecem acesas 6 horas por dia. Sendo de 100 watts a poténcia elétrica de
cada lampada, a energia elétrica gasta num més & de:

Escolha uma:
7 a. 30 kwh

) b. 60 kwh
O €. 120 kwh
) d. 180 kwh

) e. 18 kwh




Quinta Semana de Aplicacao - Revisao

Exercicio 1

O grafico abaixo representa a intensidade da corrente elétrica i em um fio condutor, em fungéo do tempo
transcorrido t. Calcule a intensidade média da corrente elétrica nos vinte primeiros segundos.

ti(mA)

20+ - o

10+

0 20 t(s)
B Mav | B| || i=||L 2|

Exercicio 2

(Fatec-SP) Um chuveiro elétrico tem seletor que lhe permite fornecer duas poténcias distintas: na posigao
“verdo” o chuveiro fornerce 2.700 W: na posic&o “inverno” fornece 4.800 W. José, o dono desse chuveiro
usa-o diariamente na posi¢ao “inverno”, durante 20 minutos. Surpreso com o alto valor de sua conta de luz,
José resolveu usar o chuveiro com o seletor na posigao “verédo”, pelos mesmos 20 minutos diarios.
Supondo-se que o prego do quilowatt-hora seja de RS 0,20, isso representard uma economia diaria de
aproximadamente:

Escolha uma:
™ a.R$ 2,00

) b.R$0,14
7 c.R$0,20
7 d. R$ 20,00
7 e.R$ 1,40
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Exercicio 3

As lampadas elétricas incandescentes sdo elementos de circuito que se classificam como:

Escolha uma:

) a. receptores elétricos
) b. geradores elétricos
) c. fusiveis

1 d. resistores

Exercicio 4

(U. Caxias do Sul-RS) A figura mostra um circuito elétrico com um gerador de 9 V, trés resistores, R, =10 Q,
R:2 =400, Ra =10 Q, e fios para conexdes. E correto afirmar que:
E=9V

Escolha uma:
) a. a diferenga de potencial elétrico nos extremos de R, e nos extremos de R, &€ de mesmo valor.

) b. a corrente elétrica que passa em R, € de mesmo valor do que a que passa em R,.
| c. as correntes elétricas que passam em R, e em R, séo de mesmo valor.
) d. a diferenga de potencial elétrico nos extremos de R, € duas vezes maior do que nos extremos de R,.

) e. a corrente elétrica que passa em R, & quatro vezes maior do que a que passa em R,,.

Exercicio 5

(Mackenzie-SP) Em uma certa residéncia, existe um chuveiro elétrico (A) de indicagéo nominal (4.400 W
/6.600 W — 220 V). Esse chuveiro possui uma chave reguladora que possibilita dispor-se de agua morna na
posigdo Verao e de agua mais quente na posigdo Inverno. Entretanto, existe também um outro chuveira (B),
de mesma finalidade, que possui a inscrigdo nominal (4.400 W /6.600 W — 110 V). Comparando-se o consumo
de energia elétrica dos dois chuveiros, para dois banhos idénticos, concluimos que:

Escolha uma:
~ a. o chuveiro B consome uma vez e meia a energia elétrica consumida pelo chuveiro A.

) b. o chuveiro A consome uma vez e meia a energia elétrica consumida pelo chuveiro B.
) ¢. o chuveiro B consome o dobro da energia elétrica consumida pelo chuveiro A
) d. o chuveiro A consome o dobro da energia eléirica consumida pelo chuveiro B.

) e. os dois chuveiros consomem a mesma quantidade de energia.
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(UFMG) Duas lampadas - L, e L, - 30 ligadas a uma tomada, como representado nesta
figura:

Alampada L, e de B0 We a L, & de 100 W. Sejam V_, a diferenga de potencial e iy, a comrente
elétrica na lampada Lﬂ]. Ma lampada L1m= esses valores sao, respectivamente, ".fm e imn-
Considerando-se essa situagao, & cometo afirmar que:

Escolha uma:
O a. Vgp = V50 8lgg <lygo
@ b."u' <V
(7 C. "u’ <V

1me'ﬁu:'1m

‘HZH} E-D 100

--d"u' "n.l'm,[,«a|EJD='|1D,D

O €. Vgp=Vy50 €lgo =g

Exercicio 7

(Mackenzie-SP) Para transmisséo de energia %Iélrica, constroi-se um cabo composto por 7 fios de uma liga
de cobre de area de secgéo transversal 10 mm  cada um, como mostra a figura a seguir. A resisténcia
elétrica desse cabo, a cada quildmetro, &: Dado: Resistividade da liga de cobre =2,1- 10 Q- mm /m

f,/' R
\ - {,L "-‘\. - /’II
' j { )
A
Escolha uma:
0 a 120
O b.0,30
0 e210
0 d. 060

D e 180
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(UFU-MG) A figura a seguir mostra um fio condutor, pelo qual passa uma corrente elétrica i. A area
sombreada é a secgao reta do fio.

0,

C—a )

Aintensidade da tﬁorrente elétrica i, que passa pelo fio, & de 4 A. Sabendo-se que o mddulo da carga de um
glétron & 1,6 - 107 ~ C, a quantidade de elétrons, que passara pela secdo reta do fio em 8 segundos, sera
igual a:

Escolha uma:
) a.64-10"
7 b.8-10"
) ¢.2-10%
1 d.5-10"

Exercicio 9

Um circuito elétrico residencial term os aparelhos elétricos da tabela a seguir, onde aparecem
suas poténcias médias. A ddp na rede & de 110 V. Calcule a intensidade da comente que circula
nesse circuito quando todos os aparelhos estao ligados.

Aparelho Quantidade Poténcia (W)

Limpada 4 60
Limpada 2 100
Chuveiro 1 4500
TV 1 150
Geladeira 1 400
Ferro 1 1000
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(Mackenzie-SP) Na associagao de resistores da figura a seguir, os valores de i e R séo, respectivamente:

B 400
8A 2R
 AAN

R

Escolha uma:
1 a2Ae2s0

) b.4Ae250
0 c.8Aeb0

) d.16Ae50
e 1Ae10Q
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APRESENTACAO

Este caderno corresponde a um Produto Educacional versando sobre o
tema do Uso do Ensino a Distancia como Complemento ao Ensino Presencial
por meio da plataforma virtual MOODLE®’.

Este Material foi desenvolvido a partir de uma investigagdo educacional
realizada no ano de 2014 na Rede Estadual de Ensino de Palmas/TO e constitui o
produto de pesquisa desenvolvido no Mestrado Nacional Profissional em Ensino de
Fisica (MNPEF) da Universidade de Brasilia.

Como resultado desse processo, 0 pesquisador apresenta este Caderno de
acordo com as atividades desenvolvidas ao longo de sua pesquisa. Ressalta que é
preponderante um treinamento, tanto para professores quanto para os estudantes
no uso da plataforma MOODLE.

N&o € intencdo do pesquisador mostrar como se implanta o0 MOODLE, bem
como esgotar todas as suas possibilidades, pois fugiria da proposta do projeto.
Somente faz-se uma pequena apresentacdo das Atividades e Recursos que foram
utilizados nesse projeto.

Cabe ao professor utilizar esse Produto Educacional como referéncia. O
professor deve promover as mudancgas necessarias conforme a sua realidade, pois
essa unidade de ensino adapta-se a qualquer tépico de Ensino de Fisica em
qgualquer ano. Podendo ainda, ser usado como modelo para aplicacdo em outras
disciplinas.

O pesquisador também acredita que esse estudo possa servir de projeto-
piloto para as Secretarias de Educacgao implementarem um processo de mudanca,
como forma de se trabalhar uma nova relacéo de ensino-aprendizagem.

O autor

57 Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment - Ambiente de Aprendizagem Din&mico
Modular Orientado a Objeto
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CONTEXTUALIZACAO

Esse projeto foi aplicado numa turma de terceiro ano do curso de Fisica de
uma escola estadual em Palmas/TO, no ano de 2014. A infraestrutura de informética
da plataforma MOODLE foi cedida pelo Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins (IFTO) — Campus Palmas, uma vez que ja estava
implantada e em uso.

O professor regente do curso na Escola Estadual ficou responsavel pelas
aulas presenciais e coube ao pesquisador postar na plataforma MOODLE: material
didatico, videos, simuladores virtuais e os exercicios do Questionario Avaliativo (QA),
referente ao assunto exposto em sala de aula em cada semana. Todo o conteudo
exposto no MOODLE era preparado e revisado na semana anterior a postagem e
definido, de comum acordo com o professor regente, nas reunifes semanais.

O livro didatico adotado pela escola para o curso de Fisica foi o de Maximo e
Alvarenga®. Houve a preocupacdo em seguir-se a estrutura dos capitulos do livro
para que os estudantes conseguissem estabelecer a relacdo entre o ensino
presencial e a EaD, e assim, sentirem-se confiantes quanto a metodologia.

O conteudo foi dividido por semanas, conforme calendério escolar. As Ultimas
semanas do segundo bimestre foram usadas para um treinamento a fim de que os
estudantes aprendessem e tirassem as duvidas quanto ao uso da metodologia. No
terceiro bimestre coletou-se os dados que foram posteriormente tabulados e
quantificados. No inicio do quarto bimestre finalizou-se o projeto.

Como na escola selecionada sdo 2 aulas semanais de Fisica no Ensino
Médio (EM), o projeto desenvolveu-se com a seguinte estrutura:

* Durante a semana, na primeira aula, o professor regente ministrou o contetdo
por meio de uma aula presencial. Os estudantes tinham que acessar o
MOODLE e verificar o material didatico disponivel, simuladores e videos que
complementavam o conteddo exposto em sala de aula. Apés respondiam o0s
exercicios contidos no QA.

* O professor ainda tinha a chance de motivar os estudantes a frequentarem a
plataforma MOODLE na segunda aula daquela semana e verificar o
andamento das atividades da semana.

* Nao foi permitido ao estudante realizar o QA em outro periodo que néo fosse
ao da semana referente ao conteddo ministrado. Dessa forma, a
responsabilidade do aprendizado passou a ser dividida entre todos os
participantes do processo: professor, estudante, escola e pesquisador.

Como método de avaliagdo, combinou-se com o professor regente que as
notas obtidas por meio da aplicacdo do projeto teriam um peso de 50% da média
bimestral final. Os outros 50% seriam em funcao de prova final de carater presencial,
conforme exigéncia da coordenacédo pedagogica, devido ao fato das provas de
véarias disciplinas serem digitadas no mesmo arquivo. O pesquisador teve cinco
semanas de aplicacdo, cada semana correspondeu a 1,00 ponto e cada questédo
0,10 ponto, acumulando no maximo 5,00 pontos.

58 MAXIMO, A.; ALVARENGA, B. Curso de Fisica vol 3. 1* ed. Sdo Paulo: Scipione, 2011
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MOODLE

O ambiente virtual MOODLE®®, versédo 2.7, disponibiliza diversas ferramentas
gue podem ajudar no desenvolvimento de aulas, disciplinas, cursos, etc., tanto
presenciais como a distancia. Também permite que se tenha informacdes sobre
frequéncia, acessos e usos, além de possibilitar a comunicacdo sincrona e
assincrona entre os participantes ou estudantes.

E um software livre, gratuito e disponibilizado por meio da licenca General
Public License (GNU)® e pode ser instalado em varios tipos de sistemas
operacionais: Unix, Linux, Windows, Mac OS X, desde que os mesmos tenham
instalados a linguagem de programacao Hypertext Preprocessor (PHP) integrada
uma base de dados de tipo Structured Query Language (SQL), como MySQL,
PostgreSQL, etc. E desenvolvido de forma colaborativa por uma comunidade virtual,
em nivel mundial, que reune programadores, administradores de sistemas,
professores, designers e usuarios de todo o mundo. Encontra-se disponivel em
diversos idiomas, inclusive o portugués e para que se possa usa-lo, o usuario
necessita de um computador com um navegador instalado, tipo Mozilla Firefox,
Microsoft Internet Explorer, Microsoft Edge, Google Chrome, etc. conectado a
Internet.

O MOODLE procura cobrir trés eixos basicos do processo de ensino-
aprendizagem:

* Gerenciamento de conteudo: organizacdo de conteldos a serem
disponibilizados aos estudantes no contexto de disciplinas/turmas, por meio
das ferramentas de atividades e recursos;

* Interacdo entre professor/estudante e estudante/lestudante: diversas
ferramentas para comunicacdo e/ou interacdo entre todos 0s usuarios por
meio de férum, bate-papo, mensagem instantanea, etc.;

* Acompanhamento e avaliacao: definicdo, recepcdo e avaliagao de tarefas,
guestionarios e enquetes, atribuicdo de notas, calculo de médias, etc.

O quadro 1 mostra o volume de uso da plataforma MOODLE e demonstra
claramente que é empregado em larga escala em nivel mundial.

59 https://Moodle.org/?lang=pt_br
60 https://docs.moodle.org/all/pt_br/Licen%C3%A7a_do_Moodle
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Quadro 1: Registros de Uso do MOODLE

Sites Registrados 59.587
Paises 221

Cursos 8.463.113
Usuarios 77.025.777
Matriculas 195.279.525
Postagens nos féruns 154.852.770
Recursos 77.155.923
Questdes de questionario 349.520.538

Fonte: Internet - traduzido pelo pesquisador®

Ja o0 quadro 2 mostra que o Brasil se encontra entre 0s paises que contém
mais bases instaladas do MOODLE no mundo.

Quadro 2: Paises que mais utilizam o MOODLE

Paises Registros
Estados Unidos da América 8.337
Espanha 5.617
Brasil 3.827
Reino Unido e Irlanda do Norte 2.855
México 2.339
Alemanha 2.091
Colémbia 1.752
ltalia 1.572
Austria 1.453

Fonte: Internet - traduzido pelo pesquisador®?

MOODLE no Brasil

A Associacao Brasileira de Ensino a Distancia (ABED), no Censo EaD —
Relatorio Analitico de Aprendizagem a Distancia no Brasil (2013/2014, p. 248)
mostra que entre os LMS gratuitos utilizados nas Instituicbes de Ensino
conveniadas, o MOODLE domina a base de instalagcdes, como apresentado no
guadro 3.

61 https://moodle.net/stats/?lang=pt_br . Acesso em: 02 set. 2015
62 https://moodle.net/stats/?lang=pt_br . Acesso em: 02 set. 2015
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Quadro 3: Uso de LMS Gratuitos no Brasil

Caracteristica do  MNome do AVA M. de
AVA respostas
AVA gratuito Moodle 147

Teleduc 3

Sakai 1

Outro [

(Dokeos, Ensinar.

net, E-Proinfo,

Learnloop)

Fonte: ABED - Censo EaD.BR 2013/2014

Como principal ferramenta utilizada nos cursos online, tem-se que a Atividade
Questionario, como mostrado no quadro 4, é uma das mais utilizadas, tanto na
formulacdo de questdes objetivas quanto nas questdes dissertativas.

Quadro 4: Recursos e Atividades mais Utilizados
em Cursos online

Recursos dos cursos M. de respostas
an-line

Atividades interativas Objetivas 160
corrigidas on-line e — 20
Ferramenta de chat 171
Ferramenta de forum 204
Ferrame nta Wiki 106
E-mail (Correio eletrénico) 204
Materiais complementares em CVD 63
Mo utiliza 5
Cutro’ 40

Fonte: ABED - Censo EaD.BR 2013/2014

Segundo o relatério da ABED, no quadro 4 observa-se como beneficios da
aprendizagem em ambiente EaD o aumento da interacdo do educador/educando,

motivacdo/aumento do interesse dos estudantes e desenvolvimento de habilidades
cognitivas.
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Quadro 5: Beneficios para Aprendizagem

Beneficios para aprendizagem Mobile-  LMS/
-learning  AVA

Motivacdofaumento do 1 il

interesse do aluno

Desenvolvimento de habilidades | & 9

cognitivas

Aguisigdo de habilidades 4 3

motoras

Desenvolvimento de habilidades | 4 7

sociais

Desenvolvimento da 4 [

criatividade

Aumento da interagao 5 13

educadorfeducando

Fonte: ABED - Censo EaD.BR 2013/2014

Construindo uma Disciplina no MOODLE

Apdés o administrador da plataforma MOODLE criar os cursos, cadastrar 0os
professores e estudantes nas turmas, delegar as permissfes de uso monta-se as
disciplinas dentro do curso. Os professores tém a liberdade para modificar a
estrutura da disciplina conforme seu planejamento ou de acordo com as normas da
Instituicdo, para reproduzir um padréo de cursos e disciplinas ja estalecido.

Os professores podem estruturar suas disciplinas de trés maneiras distintas,
de acordo com o objetivo estabelecido:

* Semanal: o curso é disposto em semanas, com datas de inicio e fim;

* Tépicos: cada assunto a ser discutido representa um tépico, sem limite de
tempo pré-definido;

7

* Social: o tema é articulado em torno de um férum publicado na péagina
principal.
Independente da maneira escolhida para a estrutura da disciplina, sempre se

usam 0s mesmos componentes basicos de gerenciamento e construcdo: Bloco de
Administracéo, Atividades e Recursos.

A tela 1 mostra o Bloco de Administracdo que serve basicamente para o
professor gerenciar todo o trabalho envolvido no processo de uso da plataforma
MOODLE relativo aquela disciplina: controle de acesso dos estudantes, controle de
notas, elaboracéo do banco de questdes, etc.
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Tela 1: Bloco de Administracao

£¥: ADMINISTRACAO

o

&= Administracao do curso
# Desativar edigao

I Seletor de atividades
desabilitado

£ Editar configuragtes
m Usuarios

Y Filtros

I Relatorios

EE MNotas

m Badges

& Backup

& Restaurar

X. Importar

C' Reconfigurar

Im Banco de guesties

B Mudar papel para...

I Minhas configuracgdes de perfil

A tela 2 mostra a janela da componente de elaboragdo de Atividades. Sem
davida, uma das partes do processo que mais serd usada pelos professores na
elaboracdo de suas disciplinas. Nela encontra-se 0 acesso para a criagdo dos
guestionarios, forum, chat, tarefas, wiki, etc.
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Tela 2: Elaboracéo de Atividades

Adicionar uma atividade ou recurso | ¥ |

ATIVIDADES Selecione uma atividade ou recurso para exibir

— . a sua ajuda. Dé um duplo clique no nome de
) Atividade Hot Potatoes

uma atividade ou recurso para adiciona-lo
&= Dase de dados rapidamente.

Y& chat

@ Escolha

~

=l
&Ny Ferramenta externa
— lpl :
Lt ,_] Farum

i )
() |Aa ,a] Glossario

L) __l Laboratdrio de

Avaliacao

&

50 Ligso

\ OpenMeetings

LDJ Pesquisa de avaliacao

O ﬁ Questionario j
O ]1—[ SCORM/AICC

Y= Tarefa
% Wiki

RECURSOS

Adicionar Cancelar

Ja na tela 3, a janela da componente de elaboracdo de Recursos (mesma
janela de criacdo de Atividades). E muito utilizada na preparacdo das semanas ou
topicos para a insercao de conteudo, links externos, videos, etc. que sdo a “espinha
dorsal” do tépico.
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Tela 3: Elaboracéo de Recursos

[ & |
Adicionar uma atividade ou recurso [ ¥ |
O W= Farum -
i Selecione uma atividade ou recurso para exibir
) \a 5
Glossario : . .

I—ﬂ a sua ajuda. Dé um duplo cligue no nome de
‘o ’ L aboraitrio de uma atividade ou recurso para adiciona-lo
Avaliagao rapidamente.
~ B
I Y Ligao

S \ OpenMeetings

i LDE' Pesquisa de avaliacao
) ﬁ Questionario

O [ scormaicc

O &l Tarefa
% Wiki

RECURSOS

Q) |_| Arguivo
@] \% Conteddo do pacote IMS

- Livro

I [=| Pagina

N i——1
L) | Pasia

O &/ rotio
O @] urL =

Adicionar Cancelar

Atividade Questionario

A Atividade Questionario é uma das ferramentas mais abrangentes e flexiveis
usadas na plataforma MOODLE. Pode-se criar questionarios com diferentes tipos de
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guestdes, conforme mostrado na tela 4, juntando-as num Banco de Questdes
separados de acordo com a semana ou topico, ou ainda, manté-las todas juntas na
disciplina do curso. Controla-se o numero de tentativas de resolucdo do
guestionario, e cada uma das tentativas é corrigida imediatamente pelo computador.

Os questionarios podem ser construidos com as questdes dispostas de forma
aleatdria e automatica. Dessa forma, os estudantes terdo 0 mesmo questionério com
as questbes dispostas de forma diferente quando apresentados na tela do

MOODLE.

Tela 4: Atividade Questionario — Tipos de Questbes

Escolha um tipo de questido para adicionar ®

- IS Selecione um tipo de pergunta para ver a sua
§=% Associagao descrigao.

% Calculado

*§ Calculo simples

378 Correspondéncia de
resposta curta randomica

|j Ensaio

$= Maltipla escolha

2% Multipla escolha calculada
= Numerico

= resposta curta

== Respostas embutidas

(cloze)

=« Verdadeiro/Falso

OUTRO

E&l Descricio

Adicionar Cancelar

Essas caracteristicas permitem uma variedade de abordagens e estratégias
para o desenvolvimento do aprendizado, normalmente inviaveis no ensino presencial
devido a todas as corre¢cbes de testes, aplicados pelo professor, serem manuais e
trabalhosas, impedindo algumas vezes que os estudantes refacam os seus testes

manualmente.
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Bloco de Administracao - Banco de Questodes

O Banco de QuestBes que se encontra no Bloco de Administracdo € uma
colecdo de questdes criadas no MOODLE e podem ser organizadas em categorias,
podendo ser importadas de outras instalacdes do proprio MOODLE ou até mesmo
de outros LMS, mesmo que contidas em outros formatos de arquivos. Na figura 9,
tem-se um exemplo de como as questbes estdo armazenadas dentro de uma
categoria.

Tela 5: Organizacdo das Questdes no Banco de Questdes

Banco de questoes

Mostrar texto da questao na lista de questdes
Opcoes de pesquisa
& Também mostrar questdes de sub-categorias
Também exibir questdes antigas

Criar uma nova questao ...

Ta Quesido Criado por Ultima modificagdo por
Mome / Sobrenome Mome / Sobrenome
i Questéo 1: Q MARCIO SERAFIM DE ALMEMARCIO SERAFIM DE ALME
i Questao 2: Q MARCIO SERAFIM DE ALMEMARCIO SERAFIM DE ALME
i Questao 3: Q MARCIO SERAFIM DE ALMEMARCIO SERAFIM DE ALME
i Questao 4: Q MARCIO SERAFIM DE ALMEMARCIO SERAFIM DE ALME
H Questao 5: Q MARCIO SERAFIM DE ALMEMARCIO SERAFIM DE ALME
Com as questdes selecionadas::
Excluir Mover para >> QA - Revisdo 1 - Sistemas de Medidas e Sl (5) j

Bloco de Administracao - Relatério de Notas

A avaliacdo do desempenho dos estudantes € um aspecto muito importante
em um LMS. S&o por meio de relatorios contidos no Bloco de Administracdo que o
professor consegue controlar todos os tipos de avaliacdes criadas em sua disciplina.

Pode-se fazer uma analise individual de cada estudante no Relatorio de
Atividades. Sabe-se a data e hora que o0 mesmo respondeu as questdes propostas e
o tempo que demorou para respondé-las.

A forma de contabilizar a média final, chamada no MOODLE de Agregacéao
das Notas, é totalmente flexivel e automatica. Permite-se criar uma formula
especifica ou utilizar uma das varias formulas ja fornecidas, como: média aritmética

simples, média ponderada, mediana, soma das notas, etc.

Na tela 6, temos um exemplo parcial de como o MOODLE expde para o
professor, o controle das notas referentes aos QA elaborados nas semanas.



Tela 6: Exemplo de Relatério de Notas
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Turma3403

Relatario de notas -|

Relatéorio de notas

Todos os participantes:28/28

Nome :Todos ABCDEFGHIJKLMMNO

P Q TUVWXYZ
Sobrenome :Todos ABCDEFGHIJKLMNO

RS
PQRSTUVWXYZ

Turma3403 [

w'| QA-Semana13

&' QA-Semana 23

w' QA-Semana 33

w'| QA-Semana 43

wf| QA - Revisios

058

080

098

098

098

097

0,98

0.9

0.58

0,98

.08

0.5

0,98

0,50

1,00

1,00

1,00

1,00

0,90

0,50

0,80

0,90

0,90

0,90

0,90
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Existem muito mais ferramentas de Atividades e Recursos no MOODLE,
como as listadas na tela 3, mas ndo € o objetivo dessa dissertacéo explica-las. No
site de documentacdo do MOODLE® pode-se obter mais informacgées sobre como
usar essas ferramentas. As ferramentas de Atividade de interacdo como o férum,
chat e wiki, ndo foram necessarias nesse projeto, pois 0S encontros presenciais
eram diarios em sala de aula, minimizando suas necessidades de uso.

APRESENTACAO DO PROJETO

A tela 7 mostra o inicio da tela principal da pagina do curso, contendo a
apresentacdo do projeto, o bloco de administracéo, etc. E por meio dessa tela que o
estudante entra em contato com a parte EaD da metodologia para a realizacao das
atividades.

Tela 7: Apresentacao do Projeto no MOODLE

# Pagina inicial ':::- Meus cursos Treinamento ':::- Turma3403 [ Ativar edicao

£ ADMINISTRAGAO Turma3403

& Administragdo do curso
# Ativar edigio
& Editar configuracbes

B Ususrios Apresentagido do Projeto de Mestrado

M Dissertagao de Mestrado do Prof. Marcio Serafim de Almeida - SBF/MNPEF - Polo 1: UnB - 2013/1
I Relatorios Orientadora: Prof2. Drf. Eliana dos Reis Nunes

B Notas Aplicado em um Colégio Estadual de Palmas/TO - Disciplina: Fisica - Turma: 3° ano EM

W Badges

& Backup

Farum de Discussao

& Restaurar

2 importar Esse forum serve para esclarecer dividas quante ao contetido, andamento do curso, resolugio de questoes.
C Reconfigurar

W Banco de questoes
8 Mudar papel para... Revisido 1: 17/06 - 23/06

M Minhas configuragdes de perfi Sistemas de Medidas e Sl
Lembre-se: o questionario avaliative (QA) ficara aberto para resposta até o final do projeto

= pa
f:_i NAVEGACAO B paterial Didatico 1 - Revisdo de Sistemas de Medidas e Sl

# Pagina inicial Ga0 e Sistemas de Medid:

I Minha pagina inicial

P 4
™ Paginas do site L} Material Didatico 2 - Tabela de Simbolos € Prefixos

& Meu perfi Simbolos e prefices para miliplos e submultiplos de medida
& Curso atual
8 Turma3403 B Video de Auxilic 1 - Revisdo de Sistemas de Medidas e S|

m Meus cursos
Revisao de Sistemas de Medidas e Sl

B Video de Auxilio 2 - Revisao de Sistemas de Medidas e SI
Video do Telecurso 2000 sobre Sisternas Internacional de Unidades (SI)
o QA- Revisao 1

Revisdo de Sistemas de Medidas e Sl

Primeira Semana de Treinamento e Revisao
Periodo: 17/06/2014 a 23/06/2014
Objetivo: apresentacéao e treinamento do MOODLE
Conteudo: sistemas de medidas e Sistema Internacional de Unidades (SI)

63 https://moodle.org/course/view.php?id=35


https://moodle.org/course/view.php?id=35
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Procedimentos e Recursos: devido ao fato do sinal da rede wireless
fornecido pela escola ser fraco na sala de aula, passamos a usar a internet por meio
de um aparelho celular configurado como roteador e 0 pesquisador passou a usar
seu proprio datashow, pois nem sempre 0 equipamento da escola estava a
disposicéo. Essa solucéo foi recorrente em todos os encontros em sala de aula.

Registro da aula: o pesquisador reuniu-se com o professor regente e 0s
estudantes na sala de aula, para apresentacdo do projeto, dos objetivos, da
metodologia e do sistema de avaliagdo. Mostrou exemplos de como os materiais
didaticos, os videos auxiliares e o primeiro QA estariam dispostos na plataforma
MOODLE.

A tela 8 mostra o contelido trabalhado na primeira semana de treinamento. O
primeiro material didatico contém a revisdo de sistemas de medidas® e o segundo
material didatico mostra uma tabela de simbolos e prefixos®. O primeiro video de
auxilio mostra uma revisédo de sistemas de medidas e o SI*®® e 0 segundo mostra
uma aula do Telecurso 2000 sobre sistemas de medidas e SI?.

Tela 8: Primeira Semana de Treinamento e Revisao

Revisao 1: 17/06 - 23/06

Sistemas de Medidas e Sl
Lembre-se: o questionario avaliativo (QA) ficara aberto para resposta até o final do projeto

’ﬂ Material Didatico 1 - Revisdo de Sistemas de Medidas e Sl

Introdugéo e Sistemas de Medidas

(H Material Didatico 2 - Tabela de Simbolos e Prefixos

Simbolos e prefixos para multiplos e submultiplos de medida

Video de Auxilio 1 - Revisdo de Sistemas de Medidas e SI

Revisdo de Sistemas de Medidas e SI

Video de Auxilio 2 - Revisdo de Sistemas de Medidas e SI

Video do Telecurso 2000 sobre Sistemas Internacional de Unidades (S}
/| QA- Revisio 1

Revisdo de Sistemas de Medidas e Sl

64 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.
pdf, paginas 15 a 24

65 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112 fund_eletr.
pdf, pagina 19

66 https://www.youtube.com/watch?v=AB_SWf{7mu7U

67 https://www.youtube.com/watch?v=RSc3IXOkdRk



https://www.youtube.com/watch?v=RSc3IXOkdRk
https://www.youtube.com/watch?v=AB_SWf7mu7U
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf

Instrumentos de Avaliacdo: QA — Revisédo 1 com 5 exercicios propostos.

Exercicio 1
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Realize as seguintes conversdes:

56 kg = mg

Escolha uma:
1 a. 5,6x106 mg
1 b. 56x10° mg
1 €. 5,6x10° mg
1 d. 56x106 mg

Exercicio 2

Realize as seguintes conversoes:

9.8 MO = kO

Escolha uma:
a. 9800 Q

b. 980 Q
c.980
d. 9800 kQ

Exercicio 3

Realize as seguintes conversdes:

33 km = m

Escolha uma:
a. 330 m

b. 3,3 km
c. 33000 m
d.33m

Exercicio 4

A massa do planeta Jupiter € de 1,9 1102? kg. e a massa do Sol & de 1,989111030 kg. Calcule,
aproximadamente, quantas vezes o Sol & mais massivo que Jupiter?

Escolha uma:
1 a. 100 vezes

1 b. 10000 vezes
1 ¢. 1000000 vezes
1 d. 1000 vezes
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Exercicio 5

A Massa do planeta Terra é de 6586242500000000000000000000 g. Escreva esse nmero em notagao
cientifica, com uma casa depois da virgula.

Escolha uma:
27
a. 65,86x10 g

27
b. 65862425x10 g
C. E5,5><1[]2'3 g
d. Ei.5><l[]2F g

Encaminhamento para préxima aula: continuacdo do treinamento da
plataforma MOODLE.

Segunda Semana de Treinamento e Revisao

Periodo: 24/06/2014 a 30/06/2014

Objetivo: continuacao da apresentacéo e treinamento do MOODLE

Conteudo: forca elétrica e campo elétrico

Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos, simuladores virtuais.

Registros da aula: aula expositiva pelo professor regente. Reunido com
estudantes, em sala de aula, para esclarecimento de davidas.

A tela 9 mostra o conteudo trabalhado na segunda semana de treinamento. O
material didatico contém o assunto forca e campo elétrico do livro de Fisica 3:
Eletromagnetismo do Grupo de Reelaboracdo do Ensino de Fisica (GREF)®. O
primeiro video de auxilio mostra uma revisdo de campo elétrico do curso Sei Mais
Fisica®, o segundo video de auxilio mostra uma aula de campo elétrico do curso de
Fisica Geral na Unicamp™ e o terceiro video de auxilio mostra um professor inglés
lecionando campo elétrico™.

68 http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro4.pdf paginas 106 a 108
69 https://www.youtube.com/watch?v=dPfO9QHaHD8

70 https://www.youtube.com/watch?v=njsGDadL09g

71 https://www.youtube.com/watch?v=GDFpTefpDME


https://www.youtube.com/watch?v=GDFpTefpDME
https://www.youtube.com/watch?v=njsGDadL09g
https://www.youtube.com/watch?v=dPfO9QHaHD8
http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro4.pdf
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Tela 9: Segunda Semana de Treinamento e Revisao

Revisao 2: 24/06 a 30/06

Forca e Campo Elétrico
Lembre-se: o questionario avaliativo (QA) ficara aberto para resposta até o final do projeto

‘® Material Diatico 1 - Revisdo de Campo Elétrico

GREF - Eletromagnetismo

) | Video de Auxilio 1 - Revisdo de Campo Elétrico

Nivel Médio - Escola do RJ

¢ | Video de Auxilio 2 - Revisdo de Campo Elétrico

Unicamp - Fisica lll

) | Video de Auxilio 3 - Revisdo de Campo Elétrico

Professor inglés - DrPhysicsA

OBS1 : mesmo que ndo domine o idioma inglés, assista o video e veja um professor inglés ensinando
Fisica. Perceberd que ndo é diferente do que ensinamos no Brasil. O estudo de ciéncias & universal
(qualguer pessoa de qualquer lugar pode apoderar-se desse conhecimento). Prof. Marcio Serafim

0OBS2: ku=1f4nsu

\/ QA - Revisao 2

Revisdo de Campo Elétrico

Instrumentos de Avaliacao: QA — Reviséo 2 com 5 exercicios propostos.

Exercicio 1

5
(CEETPS-5P) Uma particula de massa 1,0x10 kg e carga elétrica 2,0 pC fica em equillbric
quando colocada em certa regido de um campo elétrico. Adotando-se g= 10 m/s , o campo
elétrico naquela regido tem intensidade, em V/m, de:

Escolha uma:
a. 0,050

b. 50

c. 500
1 d. 20

e. 200
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Exercicio 2

(UFAC) Uma carga elétrica de 1 gC suspensa de um fio inextensivel e sem massa esta
eq¥ilibmda, na posicao mostrada na figura, pela agao de um campo eletrostatico de intensidade
10 Wim.

O angulo formado entre o fio e a diregdo vertical & de 30°. O valor da tensdo no fio sera de:

Escolha uma:

) a. 120N

o b.2N

O c.1N

O d.14x10° N
e 20N

Exercicio 3

(MACK-SP) O médulo do vetor campo elétrico (E) gerado por uma esfera metalica de dimensées
despreziveis, eletrizada positivamente, no vacuo (k;=9x 10" Nm /C"), varia com a distancia ao seu centro (d),
segundo o diagrama dado.

E (10* Wm)

208 1--—

a2d--—-

I
i
1
I
1
I
| SR
1
I
T

0 1,0 30 d{10%m)

Sendo e =1 ,6)(‘1{]19 C (médulo da carga do elétron ou do préton) a carga elementar, podemos afirmar que
essa esfera possui:

Escolha uma:
10 .. . . .
I a.um excesso de 1x10  elétrons em relagdo ao numero de prétons

) b. igual numero de elétrons e prétons
0, . . .
) c.um excesso de 2x10  prétons em relagdo ao namero de elétrons
. 10 . . . .
) d. um excesso de 2x10 ~ elétrons em relagdo ao nimero de protons

10 . . . .
) e.um excesso de 1x10  prdtons em relagdo ao numero de elétrons
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Exercicio 4

(UFPel-RS) Numa certa experiéncia, verificou-se que a carga de 5 pC, colocada num certo ponto do espago,
ficou submetida a uma forga de origem elétrica de valor 4x 10 N. Nesse ponto, a intensidade do campo

elétrico é igual a:

Escolha uma:
7 a. 20 kNIC

1 b.0,8N/IC
) c.0,8kN/C
O d. 20 NIC

) e.0,8N/IC

Exercicio 5

(UEMA) A figura mostra linhas de forga do campo eletrostatico criado por um sistema de duas
cargas puntiformes g, e g,.

O ©

Pergunta-se:
a) Nas proximidades de que carga o campo eletrostatico & mais intenso? Por qué?
b) Qual & o sinal do produte q,x q,7
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Encaminhamento para préxima aula: continuacdo do treinamento da

plataforma MOODLE ao longo das férias.

Primeira Semana de Aplicacdo

Periodo: 20/08/2014 a 26/08/2014

Objetivo: iniciar a aplicagdo da metodologia do projeto

Contetudo: corrente elétrica

Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos

Registros da aula: aula expositiva pelo professor regente. Reunido com
estudantes, em sala de aula, para esclarecimento de duvidas quanto ao uso do
MOODLE.

A tela 10 mostra o conteudo trabalhado na primeira semana de aplicacdo. O
material didatico 1 contém o assunto sobre conceitos fundamentais e grandezas
elétricas’?, enquanto o material didatico 2 trabalha o assunto sobre sinais elétricos™.

O video de auxilio 1 mostra uma revisédo sobre o corrente elétrica’, enquanto

o video de auxilio 2 trata sobre sinais elétricos’.

72 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.
pdf, paginas: 25 a 36

73 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112 fund_eletr.
pdf paginas: 37 a 44

74 https://www.youtube.com/watch?v=AB_SWf{7mu7U

75 https://www.youtube.com/watch?v=RSc3IXOkdRk



https://www.youtube.com/watch?v=RSc3IXOkdRk
https://www.youtube.com/watch?v=AB_SWf7mu7U
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
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Tela 10: Primeira Semana de Aplicacdo

Semana 1 do 3° Bim: 20/08 a 26/08

4.1: Corrente Elétrica

Lembre-se: o questionario avaliativa (QA) ficara aberto para resposta até o final do dia gdsf[sfl{!

ﬁ Material Didatico 1

Conceitos Fundamentais e Grandezas Elétricas

h Material Didatico 2

Sinais Elétricos
) | Video de Auxilio 1

Corrente Elétrica
) | Video de Auxilio 2

Sinais Elétricos

V’/ QA - Semana 1

Capitulo 4: Corrente Elétrica

Instrumentos de Avaliacdo: QA - 12 semana de aplicacdo com 10 exercicios.

Exercicio 1

(UEL-PR) Considere as seguintes afirmativas a respeito de um segmento AB de um fio metalico
por onde passa uma corrente elétrica continua e constante.

|. A corrente elétrica em AB € um fluxo de elétrons.

Il. A carga elétrica total de AB & nula.

lll. Ha uma diferenga de potencial elétrico entre os extremos de AB.

Quais destas afirmativas s&o verdadeiras?

Escolha uma:
valllell

1 b. somente |
1 ¢. somente I
1 d.somente lell

1 e.somente |l
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Exercicio 2
Selecione umas das alternativas:
S Seu valor e polaridade (positiva ou negativa) ndo variarem no tempo j
Continuo
i:?a' S E aguele muda de polaridade periodicamente e varia sua intensidade no tempo j
emado

Exercicio 3

As unidades de resisténcia, diferenca de potencial e intensidade de comente, respectivamente,
sa0:

Escolha uma:

a. ohm, volt, ampére
1 b. volt, ohm, ampére
c. ampére, volt, chm

) d. volt, ampére, ochm

Exercicio 4

O que significa dizer que a energia elétrica que chega as nossas casas tem uma frequéncia de 60 Hz?

Escolha uma:

~1 a. que ela oscila 60 vezes em 1 hora
~ b. que ela & continua
~) €. que ela tem 60 V

) d. que ela oscila 60 vezes em 1 segundo

Exercicio 5

(PUC-5P) A comente elétrica através de um fio metalico é constituida pelo movimento de:

Escolha uma:

' a. elétrons livres no sentido oposto ao da corrente
1 b. cargas positivas no sentido da corrente

c. cargas positivas no sentido oposto ao da corrente
) d. ions positivos e negativos

e. nenhuma das alternativas
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Exercicio 6

(IME-RJ) A intensidade da comente elétrica em um condutor metalico varia, com o tempo, de
acordo com o grafico a seguir.

i (mA) A
64 +—————

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
f I T T -

0 2 4 6 8 t (min)

Sendo o modulo da carga elementar e= ‘1,6){1{!19 C, determine:

a) a carga elétrica que atravessa uma secc¢ao do condutor em 8 s

b) o nimero de elétrons que atravessa uma secgao do condutor durante esse mesmo tempo
c) a intensidade média da corrente entre os instantes 0s e 8 s

E | v | B T ||i=|i=|| &P |||

Exercicio 7

Determine o periodo de um sinal alternado cuja frequéncia é de 20 kHz.

Escolha uma:
) a.005s

) b.10s
e 5x10° s

o d.5x10 s
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Exercicio 8

(UFAL) A corrente elétrica no filamento de uma lampada & 200 mA. Considerando a carga elementar igual a
1,6x10 C, pode-se concluir que, em um minuto, passam pelo flamento da [ampada:

Escolha uma:
7 a. 1,33(1020 elétrons

1 b. ‘1,3:(1019 protons
;= ?,53‘.1019 elétrons
) d. 1,3x10"° elétrons

1B, ?,5)(1[]1g prétons

Exercicio 9

(UNIFOR-CE) Um fio condutor, de secgao constante, & percorrido por uma comrente elétrica
constante de 4,0 A. O ndmero de elétrons que passa por umE_llgsecu;E'm reta desse fio, em um
minuto, é: (Dado: carga elementar do elétron é igual a 1,6x10 C).

Escolha uma:
21
a. 1,5x10

b. 2,5x10"
c.1,5x10"
d. 4,0x10°"
e. 4,0x10"

Exercicio 10

Qual grandeza fisica usada em eletricidade determina se o material € isolante ou condutor?

Escolha uma:
1 a. Resisténcia Elétrica

1 b. Tens&o Elétrica
' ¢. Poténcia Elétrica

~ d. Corrente Elétrica

Encaminhamento para préxima aula: no ultimo dia da semana serd liberado

0 contelido sobre resisténcia elétrica e Lei de Ohm.

Segunda Semana de Aplicacao

Periodo: 27/08/2014 & 02/09/2014
Objetivo: continuacdo da aplicacdo da metodologia do projeto
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Conteudo: resisténcia elétrica e Lei de Ohm

Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos, simuladores virtuais.

Registros da aula: aula expositiva pelo professor regente. Em visita a turma,
na sala de aula, o pesquisador agradeceu a participacdo e empenho dos estudantes,
com o objetivo de manté-los motivados.

A tela 11 mostra o conteudo trabalhado na segunda semana de aplicacao. O
primeiro material didatico trata de resisténcia elétrica e Lei de Ohm™. O segundo
material didatico do livro Fisica 3: Eletromagnetismo do Grupo de Reelaboragédo do
Ensino de Fisica (GREF), aborda o conceito de resisténcia elétrica’’. O primeiro
video de auxilio mostra uma revisdo sobre a 12 Lei de Ohm' e o primeiro simulador
trata de um objeto de aprendizagem do Physics Education Technology (PhET)
também sobre a 12 Lei de Ohm™,

Tela 11: Segunda Semana de Aplicacao

Semana 2 do 3° Bim: 27/08 a 02/09

4.3 - Resisténcia Elétrica e 4.4 - Lei de Ohm
Lembre-se: o questionario ficara aberto para resposta até o final do dia [EfijelEOyEl

1‘ Material Didatico 1

Resisténcia Elétrica e Lei de Ohm
= Material Didatico 2

GREF - Eletromagnetismo

Video de Auxilio 1

1% Lei de Ohm

Simulador de Auxilio 1

Phet - 12 Lei de Ohm

af‘ QA - Semana 2

Resisténcia Elétrica e Lei de Ohm

76 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112 fund_de_fi
sica.pdf paginas: 33 a 37

77 http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro2.pdf paginas: 38 a 40

78 https://www.youtube.com/watch?v=jEI0O]DWWO4

79 https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/battery-resistor-circuit


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/battery-resistor-circuit
https://www.youtube.com/watch?v=jEl0OjDwWO4
http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro2.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_de_fisica.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_de_fisica.pdf
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Instrumentos de Avaliacdo: QA - 22 semana de aplicacdo com 10 exercicios

propostos.

Exercicio 1

(UFRRJ) Beatriz, uma mée que gosta muito de eletrodomésticos, ganhou de seu marido um forno elétrico
para sua cozinha. As especificagbes do fabricante do forno eram: poténcia 1800 W e voltagem 110 V. Entre os
valores abaixo, o que melhor representa a resisténcia elétrica do aparelho, trabalhando nas condigtes
fornecidas pelo fabricante, é:

Escolha uma:
T a. 1,980
T b.200Q
O c.6,720
) d. 0,76 Q
T e 1240

Exercicio 2

(PUC-RS)Um condutor elétrico tem comprimento 1, didmetro d e resisténcia elétrica R. Se duplicarmos seu
comprimento e didmetro, sua nova resisténcia elétrica passara a ser:

Escolha uma:

— a. RJr

2
— b_ R

Exercicio 3

Uma lampada incandescente & submetida a uma d.d.p. de 110 V, sendo percorrida por uma
comente elétrica de 5.5 A. Qual &, nessas condigdes, o valor da resisténcia elétrica do filamento
da lampada?

Escolha uma:
— a 200
~ b.0,050
D c.20
— d. 605 Q
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Exercicio 4

(UnB-DF) Suponha que uma pessoa em Brasilia, na época da seca, aproxime sua mao de um carro cuja
carroceria apresenta uma diferenga de potencial de 10000 V com relagéo ao solo. No instante em que a méo
estiver suficientemente préxima ao carro, fluira uma corrente que passara pelo ar, pelo corpo da pessoa e,
através do seu pé, atingira o solo. Sabendo que a resist&éncia do corpo da pessoa, no percurso da corrente
elétrica, & de 2000 Q e que uma corrente de 300 mA causara a sua morte, calcule, em kQ, a resisténcia
minima que o ar deve ter para que a descarga nao mate essa pessoa. Despreze a parte fracionaria de seu
resultado, caso exista.

B | 4y | B| T || ||| M
Exercicio 5
(Unifor-CE) Para certo dispositivo foi representada a curva corrente x tenséo e foram feitas trés afirmacgoes.
|{mA:l ry
100 f-mmmmm e mm e

80

L R

40

201---=----:

Iy
>

0 (V)

) g

I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
E
0 100 200 3

|. O dispositivo obedece a lei de Ohm. s

Il. Quando os terminais do dispositivo estdo submetidos a 100 V, sua resisténcia é de 5,0 - 10° Q.
lll. Quando submetido a 300 V, a pot&ncia dissipada no dispositivo & de 30 W.

Pode-se afirmar que SOMENTE

Escolha uma:
1 a. lll é correta

) b. | é correta
i ¢. Il é correta
) d. l e ll sdo corretas

1 e. llelll sdo corretas




Exercicio 6
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(UNITAU-SP) Dois condutores metalicos (1) e (2), de materiais diferentes mas com as mesmas
dimensdes geometricas,apresentam o comportamento ilustrado na figura, quando sujeitos a
tensdes crescentes.

V (volts) &
(2)

80—
(1)

2,01

-
0 0,2 0.4 i (ampére)

Sendo p, e p, as suas resistividades respectivas, a relacao p,/p, € igual a:

Escolha uma:

A
b. %

2
c. /g

— d-1

e 2

Exercicio 7

O resistor € um dispositivo capaz de transformar energia elétrica em calor.

Escolha uma opgéo:

1 Verdadeiro

~ Falso

Exercicio 8

(u.

Salvador-BA) Um fio de cobre, cuja area da secgdo transversal é igual a Emmz, quando submetido a uma

tensdo de 34 V, é percorrido por uma corrente elétrica de intensidade 4 A. Supondo-se constante e igual a 1.7
-10"" Qmm’/m a resistividade do cobre, o comprimento do fio, em metros, € igual a:

Escolha uma:

a. 1000
b. 600
c. 800
d. 400
e. 200
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Exercicio 9

(Unicamp-SP) Um técnico em eletricidade notou que a lampada que ele havia retirado do almoxarifado tinha
seus valores nominais (valores impressos no bulbo) um tanto apagados. Pdde ver que a tensdo nominal era

de 130 V, mas n&o pdode ler o valor da poténcia. Ele obteve, entao, através de medigdes em sua oficina, o
seguinte grafico:

120
100-
80
60-
40-
20 -

0
0 20 40 60 80 100 120 140

Tensao (V)

a) Determine a poténcia nominal da lampada a partir do grafico.
b} Calcule a corrente na lampada para os valores nominais de poténcia e tenséo.
c) Calcule a resisténcia da lampada quando ligada na tensao nominal.

Poténcia (W)

B Uv BT ||| |L 2

Exercicio 10

(UFBA) Um aquecedor, operando a ddp de 100 V, eleva a temperatura de 5 | de agua de 20 °C para 70 °C,
em um intervalo de 20 minutos. Admitindo-se que toda energia elétrica & transformada em energia térmica e

. . . g . .
considerando-se que a agua tem densidade de 1 /. & calor especifico de 4 'Ifgc‘C' Determine, em ohms, a
resisténcia elétrica do aquecedor.

Escolha uma:
T a 100

T b.80
e 120
T od. 140

Encaminhamento para préxima aula: no Ultimo dia da semana sera
liberado o conteudo sobre associacdo de resistores.
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Terceira Semana de Aplicacao

Periodo: 03/09/2014 a 16/09/2014

Objetivo: continuacao da aplicacdo da metodologia do projeto

Conteudo: associacao de resistores

Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos, simuladores virtuais.

Registros da aula: aula expositiva pelo professor regente, onde solicitou ao
pesquisador que estendesse 0 prazo de uma semana para quinze dias, devido a
eventos ocorridos na escola que culminaram na falta de aulas de fisica naquela
semana.

A tela 12 mostra o conteudo trabalhado na terceira semana de aplicacdo. O
primeiro material didatico trata sobre associacéo de resistores®. O primeiro video de
auxilio mostra associacdes de resistores em série®!, enquanto o segundo video de
auxilio exemplifica uma associagdo em paralelo®.

O primeiro simulador trata de um objeto de aprendizagem do PhET sobre a
construcdo de circuitos elétricos simples®. O segundo simulador mostra um objeto
de aprendizagem elaborado pelo Physics and Chemistry by Clear Learning (PCCL),
de carater qualitativo, sobre circuitos elétricos simples®. E, por fim, o terceiro
simulador, também do PCCL, apresenta um objeto de aprendizagem sobre circuitos

elétricos simples que oferece mais recursos com mais componentes®.

80 http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_ fund_eletr.
pdf paginas: 65 a 72

81 https://www.youtube.com/watch?v=MxbvO3cql9w

82 https://www.youtube.com/watch?v=dS2kFtwmagvg

83 http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/circuit-construction-kit-dc

84 http://www.physics-chemistry-interactive-flash-
animation.com/electricity electromagnetism_interactive/simple_circuit.htm

85 http://www.physics-chemistry-interactive-flash-
animation.com/electricity electromagnetism_interactive/components_circuits association-
series_parallel.htm



http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/components_circuits_association-series_parallel.htm
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/components_circuits_association-series_parallel.htm
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/components_circuits_association-series_parallel.htm
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/simple_circuit.htm
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/simple_circuit.htm
http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/circuit-construction-kit-dc
https://www.youtube.com/watch?v=dS2kFtwmgvg
https://www.youtube.com/watch?v=MxbvO3cqI9w
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf
http://redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor_comun/tec_man_sup/081112_fund_eletr.pdf

Tela 12: Terceira Semana de Aplicacdo

Semana 3 do 3° Bim: 03/09 a 16/09

4.5 - Associacgdo de Resisténcias
Lembre-se: o questionario ficard aberto para resposta até o final do dia {sjeeReEgE

h Material Didatico 1

Associacio de Resistores

Video de Auxilio 1

Associacéo de Resistorem em Série
Video de Auxilio 2

Associacio de resistores em Paralelo
Simulador de Auxilio 1

Associagdo de Resistores

Simulador de Auxilio 2

Circuito Simples

Simulador de Auxilio 3

Circuito em Série ou Paralelo

QA - Semana 3

Associagao de Resisténcias
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Instrumentos de Avaliacdo: QA - 32 semana de aplicacdo com 10 exercicios

propostos.
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Exercicio 1

Qual a principal caracteristica de uma associagao em paralelo?

Escolha uma:
1 a. Componentes em paralelo apresentam a mesma diferencga de potencial (tenséo
elétrica) entre suas extremidades.

™ b. A corrente elétrica e tensdo elétrica € a mesma
™ c. A corrente elétrica e tensdo elétrica sdo diferentes

1 d. A poténcia elétrica que passa por eles &€ a mesma, ou seja, constituem um Unico
caminho no circuito elétrico

Exercicio 2

(UEL-PR) Considere os valores indicados no esquema a seguir, que representa uma associagéo de
resistores.

R, R, Rs  i=040A
| o = —
«—70V> +«50V> «80V~+

O resistor equivalente dessa associagéo vale:

Escolha uma:
) a.140

O b.200Q
O c.500
O d.320
O e. 80

Exercicio 3

Determine a resisténcia equivalente de cinco resistores em paralelo, cada um com uma
resisténcia de 10 kQ. Lembre-se k (quilo) equivale a 109

Escolha uma:
M a. 2kl

D b.20Q
™ c. 20 MQ
) d. 20 kQ
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Exercicio 4

(PUC-PR) O circuito representado abaixo é constituido de uma fonte de fem 28 V, resisténcia interna nula e
de trés resistores.

28V
| ¢
1
50
______ L
€ |
3 0% [
[
\-"'-\"“f I‘
4 (2
A poténcia dissipada no resistor de 3 Q &:
Escolha uma:
T a. 80W
T b.30W
T c.B4W
T d. 50 W
T e 48 W
Exercicio 5

(PUC-SP) Mo circuite representado no esquema abaixo, os resistores R,, R, e R, tém valores
iguais a 12 Q.

V |

Iq‘l CT HE

/|
']
2
L8]
=

1

De acordo com o esquema, a leitura do amperimetro A, em ampéres, e a leitura do voltimetro V,
em volts, sao, respectivamente:

Escolha uma:
T a.le12

T b.1e36
T c.2e2d
N d.2e12
T e de2




Exercicio 6
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(UFRS) Mo circuito representado na figura abaixo, a intensidade da comente elétrica através
do resistor de 2 Q é de 2 A. O circuito € alimentado por uma fonte de tensao ideal €.

§

@]

1
3

e]

1
3

%

Qual o valor da diferenga de potencial entre os terminais da fonte?

Escolha uma:

T a 163V
T b 403V
M oc.4V
T d. 1413V
O eV

Exercicio 7

Qual a principal caracteristica de uma associagdo em série?

Escolha uma:

7 a. Componentes em série apresentam a mesma diferenga de potencial (tenséo
elétrica) entre suas extremidades.

™ b. A corrente elétrica e tensao elétrica sao diferentes

1 ¢. A corrente elétrica que passa por eles & a mesma, ou seja, constituem um anico
caminho no circuito elétrico

1 d. A corrente elétrica e tens&o elétrica € a mesma




Exercicio 8
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(UEA-AM) O grafico a seguir mostra as intensidades das correntes que podem circular em dois resistores (I e
II), em funcéo das voltagens a que s&o submetidos.

U (V) A
1201--------

90
601/

30

1 ! .
T T L

4 5 i (A)

Os resistores | e Il véo ser associados em paralelo e, em seguida, ligados a uma fonte de tensdo de 90 V.
Qual a intensidade de corrente que sera fornecida ao conjunto?

Escolha uma:

a. 10 A

1 b.15A
1 c.BA
1 d.8A
1 e.12A

Exercicio 9

Determine a resisténcia equivalente de cinco resistores em série, cada um com uma resisténcia
de 10 kQ. Lembre-se k (quilo) equivale a 107!

Escolha uma:

1 a. 100 kQ

b. 50 MQ

1 €500
1 d. 50 kQ
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Exercicio 10

(UFRJ) Dois resistores, um de resisténcia R = 2,0 Q e outro de resisténcia R' = 5,0 Q, estdo ligados como
mostra o0 esquema a seguir.

R=200
A .ﬁl I , _llplllr__ _— _— “

Vo SR =500 'ak;)
|
| | |
¥ B l . 1 . I
Considere o voltimetro ideal. Entre os pontos A e B mantém-se uma diferenca de potencial V, —Vz =14 V.
Calcule a indicagio do voltimetro.

Encaminhamento para préxima aula: no ultimo dia da semana serd liberado

o conteudo referente a poténcia e consumo de energia.

Quarta Semana de Aplicacao
Periodo: 17/09/2014 & 23/09/2014
Objetivo: continuacao da aplicacdo da metodologia do projeto
Conteudo: poténcia elétrica e consumo de energia
Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos, simuladores virtuais.
Registros da aula: aula expositiva pelo professor regente.
A tela 13 mostra o conteudo trabalhado da quarta semana de aplicacdo. O

primeiro material didatico do livro Fisica 3: Eletromagnetismo do GREF trata sobre a
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poténcia nos aparelhos resistivos®. O segundo material didatico leva a um site que
apresenta de forma didatica o conceito de poténcia elétrica para o calculo do
consumo de energia elétrica®, enquanto o Ultimo material didatico também
apresenta um capitulo sobre o célculo do consumo de energia elétrica®.

O video de auxilio mostra o consumo de energia elétrica em uma residéncia®
e o simulador da Companhia Paranaense de Energia (COPEL) apresenta um
programa que € executado no proprio site, para o calculo da energia elétrica de uma
residéncia®.

Tela 13: Quarta Semana de Aplicagéo

Semana 4 do 3° Bim: 17/09 a 23/09

4.7 - Poténcia em um Elemenio do Circuito e Calculo de Consumo de Energia Elétrica

Lembre-se: o questionario ficara aberto para resposta até o final do dia EejVelj

h Material Didatico 1

GREF - A Poténcia nos Aparelhos Resistivos

Material Didatico 2

Site externo muito didatico: - Consumo de Energia Elétrica
':H Material Didatico 3

Consumo de Energia Elétrica por Equipamentos

Video de Auxilio 1

Célculo do Consumo de Energia Elétrica

Simulador de Auxilio 1

Copel - Simulador de Consumo de Energia Elétrica

ﬁ/ QA - Semana 4

Poténcia e Consumo de Energia Elétrica

86 http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro2.pdf paginas: 33 & 36
87 http://educacao.uol.com.br/disciplinas/fisica/potencia-eletrica-calculo-do-consumo-de-energia-
eletrica.htm

88 https://www.dropbox.com/s/49hwvyhrimc6hox/Material%20Did%C3%A1tico%203%20-%20C
%C3%Allculo%20de%20%20Consumo%20de%20Energia%20EI%C3%A9trica.pdf?dI=0

89 https://www.youtube.com/watch?v=yZIVEEM3F-4

90 http://www.copel.com/hpcopel/simulador/



http://www.copel.com/hpcopel/simulador/
https://www.youtube.com/watch?v=yZlvEEM3F-4
https://www.dropbox.com/s/49hwvyhrjmc6hox/Material%20Did%C3%A1tico%203%20-%20C%C3%A1lculo%20de%20%20Consumo%20de%20Energia%20El%C3%A9trica.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/49hwvyhrjmc6hox/Material%20Did%C3%A1tico%203%20-%20C%C3%A1lculo%20de%20%20Consumo%20de%20Energia%20El%C3%A9trica.pdf?dl=0
http://educacao.uol.com.br/disciplinas/fisica/potencia-eletrica-calculo-do-consumo-de-energia-eletrica.htm
http://educacao.uol.com.br/disciplinas/fisica/potencia-eletrica-calculo-do-consumo-de-energia-eletrica.htm
http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletro2.pdf
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Instrumentos de Avaliacao: QA - 42 semana de Aplicagdo com 10 exercicios

propostos.

Exercicio 1

(Vunesp) Para obter uma iluminagéo pouco intensa, pode-se utilizar uma lAmpada de 220 V ligando-a em 110
V, em vez de usar uma lampada de baixa poténcia, mas de mesma tensao que a da rede elétrica. A principal
vantagem desta opgéo é a de aumentar a vida (til da ldAmpada que, em condigdes nominais, é projetada para
uma vida util de 1000 horas. Ligando uma lampada de 40 W - 220 V numa rede eléirica de 110 V e
considerando gue a resisténcia elétrica da |ampada n&o varia com a temperatura, a poténcia dissipada por
esta lAmpada sera de:

Escolha uma:
O a 40W

7 b.20W
O c. 10W
O dTW
O e.5W

Exercicio 2

(UFBA) Um aquecedor, operando a ddp de 100 V, eleva a temperatura de 3 | de agua de 20 °C
para

70 °C, em um intervalo de 20 minutos. Admitindo-se que toda energia elétrica & transformada em
energia térmica e considerando-se que a agua tem densidade de 1 g/fcm e calor especifico de 4
J/g*C, determine, em ohms, a resisténcia elétrica do aquecedor.




Exercicio 3
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(UFSM-RS) Analise as afirmagoes a seguir, referentes a um circuito contendo trés resistores de
resisténcias diferentes, associados em paralelo e submetidos a uma certa diferenca de
potencial, verificando se s3o verdadeiras ou falsas.

= A resisténcia do resistor equivalente € menor do que a menor das resisténcias dos resistores
do conjunto

= A comente elétrica € menor no resistor de maior resisténcia.

= A poténcia elétrica dissipada € maior no resistor de maior resisténcia.

A sequéncia cometa é:

Escolha uma:
O a.V.FF

O bV, V,V
A cFFV
O d.V,VF
e FVF

Exercicio 4

(ENEM) A distribuicBo média, por tipo de equipamento, do consumo de energia elétrica nas residéncias
no Brasil € apresentada no grafico.

Qutros

%

Como medida de economia, em uma residéncia com 4 moradores, o consumo mensal médio de
energia elétrica foi reduzido para 300 kWh. Se essa residéncia obedece a distribuigdo dada no
grafico, e se nela ha um Gnico chuveiro de 5 000 W, pode-se concluir que o banho diario da cada
morador passou a ter uma duragéo média, em minutos, de:

Escolha uma:
- a.12

) b.10
O ¢ 25
O d. 7.5
e 50
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Exercicio 5

(Fuvest-SP) Um circuito doméstico simples, ligado a rede de 110 V e protegido por um fusivel F de 15 A, esta
esquematizado abaixo.

nnvlir ] - E_ ) I_Tlaj

-

A poténcia maxima de um ferro de passar roupa que pode ser ligado, simultaneamente, a uma ldmpada de
150 W, sem que o fusivel interrompa o circuito, & aproximadamente de:

Escolha uma:
T oa. 1500w

O b. 2250 W
O c. 2500 W
O d. 1650 W
O e 1100 W

Exercicio 6

Ao pagar uma conta da companhia que fornece luz, vocé esta pagando o consumo de:

Escolha uma:
71 a. corrente elétrica

1 b. poténcia elétrica
O c.tenséo elétrica

71 d. energia elétrica

Exercicio 7

(UFAL) A poténcia dissipada por um resistor & 1,44 W quando a tens@o nos terminais € 12 V. Se a tensdo nos
terminais desse resistor fosse 9.0 V, a poténcia dissipada, em watts, seria:

Escolha uma:
7 a.0.81
) b.2,88
e 1,20
) d.0,36
O e.0,16
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Exercicio 8

. . . 2 I
(Unitau-SP) Um motor fornece uma poténcia mecanica de 8,50x10" W com eficiéncia de 85% guando
afravessado por uma corrente elétrica de 10 A. A tens&o que o alimenta é igual a:

Escolha uma:
T a.8sv

) b 10V
) .20V
) d. 05V
) e. 100V

Exercicio 9

(Fuvest-SP) Um certo tipo de |Ampada incandescente comum, de poténcia nominal 170 W e
tens&o nominal 130 V, apresenta a relagao da corrente (1), em fungao da tensao (V), indicada no
grafico abaixo. Suponha que duas lampadas (A e B), desse mesmo tipo, foram utilizadas, cada
uma, durante 1 hora, sendo:;

A - em uma rede elétrica de 130 V

B - em uma rede elétrica de 100 WV

I(A)

A
13-
1,2~
1,1--
1,0--

+ £

V(V)

Ao final desse tempo, a diferencga entre o consumo de energia elétrica das duas l[Ampadas, em
watt.hora (Wh), fol aproximadamente de:

Escolha uma:
a. 50 Wh

b. 0 Wh
c. 40 Wh
1 d. 70 Wh
e. 10 Wh
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Exercicio 10

Uma casa possui 10 lampadas, que permanecem acesas 6 horas por dia. Sendo de 100 watts a poténcia elétrica de
cada lampada, a energia elétrica gasta num més é de:

Escolha uma:
a. 30 kwh

b. 60 kwh
c. 120 kwh
d. 180 kwh

€. 18 kwh

Encaminhamento para préxima aula: o professor solicitou que fosse feito
uma reviséo de conteddo visando a preparacdo para a prova bimestral que ocorreria
no dia 29/09/2014. Contetudo da prova definida por ele: corrente elétrica, Leis de
Ohm, associacao de resistores, poténcia elétrica e energia elétrica consumida.

Quinta Semana de Aplicacdo e Revisao

Periodo: 24/09/2014 a 30/09/2014

Objetivo: continuacao da aplicacdo da metodologia do projeto

Conteudo: revisdo sobre corrente elétrica, Leis de Ohm, associacdo de
resistores, poténcia elétrica e energia consumida.

Procedimentos e Recursos: acesso a internet, videos, simuladores virtuais.

Registros da aula: aula expositiva do professor regente que pediu ao
pesquisador para que fizesse uma revisdo de conteudo, visando a preparagdo para
a prova bimestral que ocorreu no dia 29/09/2014.

A tela 14 mostra o contetudo trabalhado na quinta semana de aplicacdo
contendo somente o questionario de avaliacdo. Nessa semana nao foi postado
nenhum tipo de material de auxilio, pois os materiais anteriores continuavam a

disposicéo dos estudantes sendo postado apenas o0 QA.

Tela 14: Quinta Semana de Aplicacéo

Semana 5 do 3° Bim: 24/09 a 30/00
Revisao do Contetido para a prova Bimestral
Lembre-se: o questiondrio de revisao ficara aberto para resposta até o final do dia glaf{as PP

[j."n - Revisao

Questionario de Revisao para a Prova Bimetral
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Instrumentos de Avaliagdo: QA - 52 semana de Aplicagdo com 10 exercicios

propostos.

Exercicio 1

(U. Caxias do Sul-RS) A figura mostra um circuito elétrico com um gerador de 9 V, trés resistores, R, =10 Q,
R:2 =400, Pl3 =10 Q, e fios para conexdes. E correto afirmar que:
E=9V

Escolha uma:
1 a. adiferenca de potencial elétrico nos extremos de R, e nos extremos de R, & de mesmao valor.

b. a corrente elétrica que passa em R, € de mesmo valor do que a que passa em R,.
c. as correntes elétricas que passam em R, e em R, séo de mesmo valor.
d. a diferenca de potencial elétrico nos extremos de R, € duas vezes maior do que nos extremos de R,.

e. a corrente elétrica que passa em R, & quatro vezes maior do que a que passa em R,.

Exercicio 2

(Mackenzie-SP) Para transmisséo de energia %Iétrica, constréi-se um cabo composto por 7 fios de uma liga
de cobre de area de secgéo transversal 10 mm  cada um, como mostra a figura a seguir. A resisténcia
elétrica desse cabo, a cada quildmetro, &: Dado: Resistividade da liga de cobre =2,1- 10 Q- mm /m

N
N

, \}l_ _ ff

l\‘\___ _J,/’f
Escolha uma:
™ a 1,20
™ b.0,30
0 ec.2,10
™ d. 0,60

O e 1,80
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O grafico abaixo representa a intensidade da corrente elétrica i em um fio condutor, em fungéo do tempo
transcorrido t. Calcule a intensidade média da corrente eléfrica nos vinte primeiros segundos.

ti (mA)
20+ - o
10+
0 20 t(s)
B v B| [ S s P2 |

Exercicio 4

(Mackenzie-SP) Na associagao de resistores da figura a seguir, os valores de i e R séo, respectivamente:

e 400
8A 2R

— ‘\M

R

Escolha uma:
1 a2Ae2s0

) b.4Ae250
0 c.8Aeb0

) d.16Ae50
e 1Ae10Q




Exercicio 5
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(Fatec-SP) Um chuveiro elétrico tem seletor que lhe permite fornecer duas poténcias distintas: na posigao
“verdo” o chuveiro fornerce 2.700 W: na posic&o “inverno” fornece 4.800 W. José, o dono desse chuveiro
usa-o diariamente na posigao “inverno®, durante 20 minutos. Surpreso com o alto valor de sua conta de luz,
José resolveu usar o chuveiro com o seletor na posigéo “verao®, pelos mesmos 20 minutos diarios.
Supondo-se que o prego do quilowatt-hora seja de RS 0,20, isso representard uma economia diaria de
aproximadamente:

Escolha uma:
™ a.R$ 2,00
) b. RS 0,14
7 c.R$0,20
) d.R$ 20,00
7 e.R$ 1,40

Exercicio 6

As lampadas elétricas incandescentes sdo elementos de circuito que se classificam como:

Escolha uma:
) a. receptores elétricos

) b. geradores elétricos
) c. fusiveis

7 d. resisiores

Exercicio 7

(Mackenzie-SP) Em uma certa residéncia, existe um chuveiro elétrico (A) de indicagéo nominal (4.400 W
/6.600 W — 220 V). Esse chuveiro possui uma chave reguladora que possibilita dispor-se de agua morna na
posicéo Verdo e de agua mais quente na posigdo Inverno. Entretanto, existe também um outro chuveira (B),
de mesma finalidade, que possui a inscrigdo nominal (4.400 W /6.600 W — 110 V). Comparando-se o consumo
de energia elétrica dos dois chuveiros, para dois banhos idénticos, concluimos que:

Escolha uma:

1 a. o chuveiro B consome uma vez e meia a energia elétrica consumida pelo chuveiro A.
I b. o chuveiro A consome uma vez e meia a energia elétrica consumida pelo chuveiro B.
I ¢. o chuveiro B consome o dobro da energia elétrica consumida pelo chuveiro A
1 d. o chuveiro A consome o dobro da energia elétrica consumida pelo chuveiro B.

) e. 08 dois chuveiros consomem a mesma quantidade de energia.




Exercicio 8
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(UFMG) Duas lampadas - L, e L, - 30 ligadas a uma tomada, como representado nesta
figura:

Alampada L, e de B0 We a L, & de 100 W. Sejam V_, a diferenga de potencial e iy, a comrente
elétrica na lampada Lﬂ]. Ma lampada L1m= esses valores sao, respectivamente, ".fm e imn-
Considerando-se essa situagao, & cometo afirmar que:

Escolha uma:

O a. Vgp = V50 8lgg <lygo
7 bV {v1me'ﬁu:i1m
O € Voo =Vig0 €lgp <o
T Ao Vg =Vigp Blgp = g
O €. Vgp=Vy50 €lgo =g

Exercicio 9

(UFU-MG) A figura a seguir mostra um fio condutor, pelo qual passa uma corrente elétrica i. A area
sombreada € a seg&o reta do fio.

1,

C—a )

Aintensidade da o%rrenle elétrica i, que passa pelo fio, é de 4 A. Sabendo-se que 0 médulo da carga de um
elétroné 1,6 - 10 ~ C, a quantidade de elétrons, que passara pela segéo reta do fio em 8 segundos, sera
igual a:

Escolha uma:
O a.64-10"
O b.8-10"
O c2-107
- d.5-10"
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Exercicio 10
Um circuito elétrico residencial tem os aparelhos elétricos da tabela a seguir, onde aparecem
suas poténcias médias. A ddp na rede & de 110 V. Calcule a intensidade da comente que circula
nesse circuito quando todos os aparelhos estao ligados.

Aparelho Quantidade Poténcia (W)

Limpada 4 60
Limpada 2 100
Chuveiro 1 4500
TV 1 150
Geladeira 1 400
Ferro 1 1000

Encaminhamento para préxima aula: apés a semana de provas bimestrais,
fez-se uma reunido para fazer o fechamento do projeto e passagem de notas da
parte da avaliacdo do MOODLE.

Sexta Semana de Aplicacao e Apresentacao de Resultados

Periodo: 13/11/2014 4 20/11/2014

Objetivo: reunido para apresentacéo de resultados e finalizacdo do projeto

Conteudo: ndo se aplica
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Procedimentos e Recursos: reunido com os estudantes, uso de datashow
para apresentacdo das notas de todos os QA contendo a média bimestral parcial
referente a aplicacédo do projeto.

Registros da aula: apresentacdo do resultado do projeto e aplicacdo do
segundo questionario.

A tela 15 mostra a composi¢cado de notas de todos o0s questionarios avaliativos
aplicados na execucdo do projeto, acompanhado da meédia final. Conforme
combinado com o professor regente, a nota das atividades realizadas na plataforma
MOODLE somariam 50% da média final e os outros 50% corresponderiam a nota da
prova bimestral, realizada de forma presencial.

Instrumentos de Avaliacao: ndo se aplica nessa semana.

Encaminhamento para proxima aula: final da aplicacdo do projeto.



Tela 15: Notas Finais da Aplicacédo do Projeto
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A B C D E F

G

Nome QA - Semana 1 | QA - Semana 2 | QA - Semana 3

. Awo2 | 08 | 09 | 0% | - | 08
. Auo4 | 09 | 05 | 100 | 100 | 090
. Auo6 | 09 | 09 | 0% | 0% | 08
. Auos | 097 | 09 | 100 | 100 | -
. Awmo® | 0% | 09 | - | 08 | -
. Awmo®2 | 0% | 09 | 100 | 100 | 090
. Awmo®4 | 040 | 09 | 100 | 080 | -
. Awmo® | 08 | 09 | 100 | - | 090
. Awmo®® | 09 | 09 | 100 | 100 | 080
. AW | 020 | 03% | - | 05 | -
. Awm22 | 09 | 09 | 0% | 10 | 080
. Awmo24 | 08 | 02 | - | 05 | -
. Awm26 | 05 | 09 | 100 | 100 | 080

QA - Semana 4 | QA - Revisao

Total do curso

3,96

4.46

4,65

3,95

2,65

4,78

3,18

3,76

4,76

1.00

4,66

1.50

Aluno 28 0,98 0,98 1.00 1,00 0,80 4,76
Médias por Semana e Total: 0,85 0,88 0,94 0,90 0,87 3,87
27 alunos 26 alunos 23 alunos 24 alunos 21 alunos
Total de Alunos que resolveram os Questiondrios Avaliativos 9, 92, 89, 85.71% 75,
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ANEXO 1
QUESTIONARIO 1: PERFIL SOCIO-INVESTIGATIVO
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Questionario 1 - Perfil Sécio-investigativo

Dissertagao de Mestrado do Prof. Marcio Serafim de Almeida - SBF/MNPEF - Polo1: UnB
Adaptado da Dissertagao de Mestrado do Professor Cleber Silva Menezes, 2006
Orientadora: Prof®. Dre. Eliana dos Reis Munes

Aplicado em um Colégio Estadual na cidade Palmas/TO

Disciplina: Fisica - 3* ano do Ensino Médio

1 - Dos equipamentos ou recursos, abaixo indicados, assinale os que vocé possul em casa.
[ Computador Pessoal (PC Desktop)

|| Motebook, Ultrabook, Netbook

| Smartfone, Tablet

| Intemet Banda Larga (ADSL, Cabo)

| Impressora, Multifuncional, Scanner

Correio eletrénico (email)

|| Conta em redes sociais (Facebook, Twitter, Instagram, etc)
Telefone fixo

Site, Blog. etc

TV por assinatura (Sky, Direct TV, outros)

DVD, Blu Ray, etc

[ Outro:

2 - Vocé considera que os recursos tecnolégicos disponivels no cotidiano, tais como: cartao
de crédito, débito, terminais bancarios eletrénicos, computadores, internet, smartfones etc
facilitam a vida das pessoas?

1 Sim

1 Mao

3 - Vocé acha que os recursos tecnolégicos disponiveis no cotidiano sao fundamentais na
sociedade moderna?

1 S5im

1 Mao
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4 - Quais os equipamentos efou recursos de tecnologia educacional, abaixo indicados, vocé
identifica na sua escola:

Anfiteatro

Biblioteca

Videoteca

Murais

Laboratério de Informatica
Impressora, Multifuncional, Scanner
Laboratério de Ciéncias
Sala de Leitura

Data show

TV

Home Theater

Antena Parabdlica

Canal TV Escola

Camera Filmadora

Qutro:

5 - Quais equipamentos ou recursos de tecnologia educacional, existentes em sua escola, sao
mais utilizados por seus professores?

6 - Quais equipamentos ou recursos de tecnologia educacional, existentes em sua escola, sao
mais utilizados por seu professor de Fisica?
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7 - Em quais disciplinas sao mais utilizados os recursos de tecnologia educacional
disponiveis em sua escola?

8 - Com relagao as fontes de pesquisa, indique aquelas que vocé mais utiliza no processo de
pesquisa e estudo escolar:

Internet

| Livros

| Revistas e Jomais

| Softwares Educacionais

| Videos e DVD's

| Visitas a Museus, Universidades e Centros de Pesquisas
Cinema

Teatro

Qutro;

9 - Qual o nimero de alunos em sua turma?

10 - Vocé considera o nimero de alunos em sua turma adequado para um bom
aproveitamento das aulas?

Sim

Mao
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11 - Quais disciplinas vocé esta estudando nesse ano letivo?

12 - Indique as principais dificuldades que vocé encontra, em sala de aula, para compreensao
dos temas abordados:

[ O professor ndo permite que eu expresse as minhas ideias
[] Tenho vergonha de expressar as minhas dividas efou ideias na presenga de muitas pessoas

[ O excesso de alunos na turma dificulta a concentrag@o ou a oportunidade de todos debaterem o
tema em discussao

[] Em geral, a carga horaria das disciplinas & muito pequena, ndo permitinde um aprofundamento
do tema em estudo

[ Os temas tratados sdo desinteressantes
[ Os temas tratados s&o muito dificeis para minha compreensao
[ O professor utiliza poucos recursos tecnolégicos. s6 quadro branco e o material didatico

] Demora da entrega do material didatico no inicio do ano letivo

[ Qutro:

Enviar L
Nunca envie senhas em Formularios Google. 100% concluido.
Powered by Este formularic foi criado em Instituto Federal do Tocantins.

% GDC‘SIE Forms Drenunciar abuso - Termos de Servigo - Termos Adicionais




158

ANEXO 2
QUESTIONARIO 2: AVALIACAO DA PLATAFORMA COLABORATIVA MOODLE
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Questionario 2 - Avaliacao da Plataforma

Colaborativa MOODLE

Dissertacao de Mestrado do Prof. Marcio Serafim de Almeida - SBF/MNPEF - Polol: UnB
Adaptado da Dissertagdo de Mestrado do Professor Cleber Silva Menezes, 2006
Orientadora: Prof®. Dr®. Eliana dos Reis Nunes

Aplicado em um Colégio Estadual na cidade Palmas/TO

Disciplina: Fisica - 3° ano do Ensino Médio

1 - Nesse semestre, no curso de Fisica, vocé teve a oportunidade de utilizar a plataforma
MOODLE como ambiente de aprendizagem colaborativa integrado ao ensino presencial.
MNessa plataforma, varios recursos foram oferecidos para que vocé pudesse complementar
suas atividades de estudo e pesquisa, manter contato com seu professor e colegas de classe
e ainda, esclarecer davidas. Tudo isso fora do horario de aula convencional. Que conceito
vocé atribuiria a essa nova proposta complementar de estudo e pesquisa?

" Excelente

| Bom

I Regular

I Insatisfatorio

I Ruim

2 - As Informagodes gerais, bem como toda a estrutura do curso se encontravam dispostas de
foerma clara na plataforma MOODLE?

I Sim
1 MNao

3 - Indique quais recursos da plataforma MOODLE vocé mais utilizou
[ Material didatico de apoio

[ Videos auxiliares

[] Simuladores virtuais

[ Mensagens

[ Farum de discussao

[} Chat
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4 - Em sua opinido, quails as maiores vantagens ao se utilizar uma plataforma de
aprendizagem colaborativa a distancia, como o MOODLE?

5 - Em sua opiniaeo, quais as maiores dificuldades ao se utilizar uma plataforma de
aprendizagem colaboratica a distancia, como o MOODLE?

| Dificuldade de acesso a plataforma, j& que ndo tenho computador em casa
Dificuldade de acesso a plataforma, ja que a escola possui poucos computadores
Dificuldade de acesso a plataforma, ja que a conexdo a intermet em casa é lenta
|| Dificuldade de acesso a plataforma, ja que a conexdo a intemet na escola é lenta
|| © |laboratério de informatica da escola esta constantemente lotado

|| Nao houve treinamento prévie do uso da plataforma MOODLE.

O fluxo de mensagens no férum de discussaoc e no comeio eletrdnico € muito intenso e nao
consigo acompanhar as discussoes

[ Por ser minha primeira experiéncia no uso do computador, senti muitas dificuldades. Nao deu
tempo para eu me adaptar a essa nova proposta de aprendizagem

6 - Durante o periodo em que vocé utilizou a plataforma MOODLE, na sua casa, na escola, etc
qual foi a sua sensagao de estar sozinho(a) em frente ao computador sem o contato "face a
face" com seus colegas ou o professor?

Senti-me s6! Conversando com a parede.

Mo inicio foi dificil, mas com o passar do tempo fui percebendo que a plataforma era mais uma
oportunidade de estar em contato com meus colegas e professor, tirando davidas e colaborando na
construgao de conhecimentos.

Apesar de estar sozinho(a) em frente do computador, n&c me senti solitario(a), pois sabia gue
estaria em contato com meus colegas no dia seguinte.

Adorei! Ao contrario da sala de aula, onde, as vezes tudo & tumultuado, em frente ao

computador tenho tempo para organizar minhas ideias e apresenta-las de forma clara aos meus
colegas e professor, utilizando o forum de discussao ou as mensagens.
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7 - Em média, durante o periodo do curso em que utilizamos a plataforma MOODLE, qual a
sua frequéncia de acesso semanal?

menos de 1 hora
1 hora
2 horas

mais de 3 horas

8 - Durante o processo de escrita, como vocé se sentiu ao utilizar o férum de discussao ou as
trocas de mensagens?

Mal, pois nao gosto de escrever
Mal, pois estava constantemente me policiando para evitar cometer emos
Bem, pois gosto de escrever

Para mim foi bom, pois criei o habito de escrever

9 - Vocé considera que a integragao de varios recursos tecnolégicos aplicados 4 educagao
facilitam o processo de aprendizagem?

Sim

Mao

10 - Vocé gostaria que outras disciplinas, além da disciplina de Fisica, utilizassem o
ambiente colaborative MOODLE integrado ao ensino presencial?

Sim

Mao

11 - Em que disciplinas poderiamos utilizar o ambiente colaborativo MOODLE?
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12 - Que orientagdo vocé daria a um colega que fosse utilizar pela primeira vez a plataforma
colaborativa MOODLE, complementando as atividades presencials em sala de aula?

13 - Se desejar, faga comentarios, criticas ou sugestées que nao tenham sido contempladas
nas perguntas anteriores.

Enviar ______________J

B e o,
Munca envie senhas em Formularios Google. 100% concluldo.

Powered by Este formulario foi criado em Instituto Federal do Tocantins.
% (-1003]‘3 Forms Denunciar abuso - Termos de Servigo - Termos Adicionais
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