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RESUMO

As sec¢des estratigraficas estudadas estdo situadas no Municipio de Palmas, Estado do Tocantins,
borda sudoeste da bacia do Parnaiba, Devoniano Médio, em intervalo atribuido neste trabalho ao
Eifeliano superior. As espécies identificadas foram coletadas em duas das quatro segdes
estratigraficas: Fazenda Encantada Il e Estancia Cantilena, ambas na parte basal da Formacédo
Pimenteira. Os dois afloramentos sdo compostos por arenito fino, siltoso, muito micaceo, oxidados e
bioturbados, com niveis ricamente fossiliferos. Seis espécies de braquiépodes ocorrem nesses
afloramentos: Montesenetes carolinae Fonseca, 2004, Australocoelia palmata (Morris & Sharpe,
1846), Gen. A. sp. 1., Mucrospirifer pedroanus (Rathbun, 1874), Amphigenia cf. A. elongata
(Vanuxem, 1842) e Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839). A fauna identificada indica ambiente
deposicional marinho em plataforma interna distal. Destas, apenas T. carinatus tinha ocorréncia com
identificacdo taxondmica registrada na Formacdo Pimenteira, em afloramentos na borda leste da
bacia do Parnaiba. As ocorréncias das outras espécies sdo inéditas nessa formagdo. Respectivamente
Amphigenia cf. A. elongata e T. carinatus sdo originarias das provincias Américas Orientais e Velho
Mundo no Devoniano. No entanto, A. palmata e Gen. A. sp 1. sdo originarias da provincia
Malvinocéfrica no Devoniano. Essas sdo as primeiras ocorréncias de M. carolinae e M. pedroanus na
bacia do Parnaiba, espécies que ocorriam apenas na bacia do Amazonas. Essas duas bacias
caracterizam a Provincia do Amazonas-Parnaiba (area fronteirica entre 0s grandes dominios
devonianos). A fauna identificada na presente pesquisa € mista e caracterizada por espécies de
braquidpodes do dominio das Américas Orientais (dgua temperada), Velho Mundo (agua quente) e
Malvinocéfrico (agua fria) no Devoniano. Destas, apenas T. carinatus é considerada cosmopolita no
Devoniano. O fendmeno de migracdo e mistura da fauna proveniente dos dominios devonianos que
ocorrem na bacia do Parnaiba foi possivel por meio da transgressdo marinha registrada no Eifeliano.

Palavras-chave: Devoniano, Formacdo Pimenteira, Braquiopoda.

ABSTRACT

The studied stratigraphic sections are located in the Municipality of Palmas, State of Tocantins,
southwestern border of Parnaiba basin, Middle Devonian, interval herein attributed to Upper
Eifelian. The identified species were collected in two of four stratigraphic sections: Fazenda
Encantada Il and Estancia Cantilena, both at the lower portion of Pimenteira Formation. The two
outcrops are composed of fine sandstone, silt, very micaceous, oxidized and bioturbed, with rich
fossiliferous levels. Six species of brachiopods occur in these outcrops: Montesenetes carolinae
Fonseca, 2004, Australocoelia palmata (Morris & Sharpe, 1846), Gen. A. sp. 1., Mucrospirifer
pedroanus (Rathbun, 1874), Amphigenia cf. A. elongata (Vanuxem, 1842) and Tropidoleptus
carinatus (Conrad, 1839). The identified fauna indicates a deposition on distal inner shelf marine
paleoenvironment. Only T. carinatus there was occurrence registered in this formation in eastern
border of Parnaiba basin. To the other species, the occurrences herein recorded are new to Pimenteira
Formation. Respectively Amphigenia cf. A. elongata and T. carinatus were originated in the
provinces Eastern Americas and Old World in Devonian. However, M. carolinae, Gen. A. sp 1., A.
palmata and M. pedroanus were originated in the Malvinokaffric province, Austral realm in
Devonian. This is the first occurrence M. carolinae and M. pedroanus in the basin of Parnaiba, that
occurred only in the Amazonas basin; these two basins characterize the province of Amazonas-
Parnaiba (frontier area among the great Devonian domains). The identified fauna herein presented is
mixed and characterized by species of brachiopods of the domain of Eastern America (temperate
water), Old World (warm water) and Malvinocéfrico (cold water) in the Devonian. Out of the
species, only T. carinatus is considered cosmopolite in the Devonian. The migration and mixing of
fauna in Devonian areas that occur in the basin of Parnaiba was possible via the marine transgression
recorded in Eifelian.

Keywords: Devonian, Pimenteira Formation, Brachiopoda. VII



1. INTRODUCAO
As pesquisas realizadas com taxonomia de braquiépodes no Devoniano na bacia do

Parnaiba foram concentradas nas regiGes leste dessa bacia. Até o momento, as identificacfes de
braquidpodes que ocorrem na regido oeste da mesma foram realizadas sem estudo taxonémico.

Nas ocorréncias de braquiopodes do Devoniano registradas nos afloramentos na regido
leste da bacia do Parnaiba constam 13 taxons: Montsenetes cf. M. boliviensis, Pleurochonetes
comstocki., Chonetes sp., Eodevonaria sp., Amphigenia sp., “Cranaena’ sp., Derbyina smithi,
Lingula sp., Spirifer sp., Tropidoleptus carinatus, Orbiculoidea sp., Derbyina sp. e Pustulatia sp.
(Santos, 1961; Brito & Santos, 1965; Kegel, 1953; Kegel, 1966; Barbosa et al., 1966; Andrade
Ramos & Barbosa, 1967; Castro, 1968; Brito, 1971; Melo 1985; Fernandes, 1985; Campos,
1985; Fonseca & Melo, 1987; Lima Filho & Caldas, 1987; Grahn, 1992; Carvalho, 1995;
Carvalho et al., 1997; Fonseca, 2004a). Na regido oeste da bacia ocorrem sete taxons de
braquidpodes: Chonetes sp., Eodevonaria sp., Amphigenia sp., Derbyina smithi, Lingula sp.,
Orbiculoidea sp. e Spirifer sp. (Kegel, 1953; Barbosa et al., 1966; Andrade Ramos & Barbosa;
1967; Melo, 1985 e 1988). O conjunto dessas publicagdes reflete a totalidade das ocorréncias de
braquiopodes nessa bacia. Assim sendo, os dados taxonémicos levantados no presente trabalho
devem contribuir para ampliacdo do conhecimento a respeito desse grupo de invertebrados na
bacia do Parnaiba.

A presente dissertacdo tem como objetivo a identificagdo taxonémica dos braquiopodes da
Formacdo Pimenteira na regido sudoeste da bacia do Parnaiba, o posicionamento estratigrafico
destas ocorréncias e, a analise de dados cronobioestratigraficos e paleobiogeograficos para a

regiao.

Area de estudo

Na porcéo central, leste e nordeste do Estado do Tocantins afloram rochas sedimentares do
Devoniano da bacia do Parnaiba, onde, em algumas unidades geoldgicas foram preservados
fosseis de macroinvertebrados que testemunham um paleoambiente marinho para deposicao
desse intervalo cronoestratigrafico (Goés & Feijo, 1994). A area de estudo focada no presente
trabalho esta inserida na por¢do central do estado, Municipio de Palmas, sendo constituida por
quatro secdes estratigraficas e dois afloramentos fossiliferos: Estancia Cantilena, localizada no
km 26 da rodovia TO-020, entre Palmas e Aparecida do Rio Negro e, Fazenda Encantada II,
Distrito de Taquarucgu, mais precisamente a 6 Km da rodovia TO-030. A coleta do material fossil
utilizado nesse trabalho foi realizada nesses dois afloramentos, onde 0s espécimes estavam com

melhor preservacdo (Fig. 1). Esses dois afloramentos fossiliferos sdo compostos por arenito fino,
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siltoso, muito micaceo, oxidados e bioturbados. Nesses afloramentos ocorrem invertebrados
marinhos com predominancia de espécimes de braquiépodes em conjunto com uma fauna
composta por crindides, gastropodes, tentaculites, conularias, entre outros, os quais foram

depositados na parte basal da Formacéo Pimenteira.
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Figura 1. Localizacdo da area em estudo, Fazenda Encantada Il e Estancia Cantilena, Municipio
de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.

2. BACIA DO PARNAIBA

A bacia do Parnaiba esta situada na regido nordeste ocidental e norte do Brasil, com
superficie atual de 600.000 km?, entretanto, no Paleoz6ico a sedimentacéo extrapolava os limites
atuais atingindo uma maior porcdo do territorio brasileiro incluindo parte da bacia africana
Taoudeni (Aguiar, 1971). Como unidade deposicional a bacia foi iniciada ap0s ciclo
termotectonico Brasiliano-Panafricano, no fim do Ordoviciano, juntamente com as demais bacias
intracratdnicas brasileiras, Solimdes, Amazonas, e Parana (Cunha, 1986). A bacia do Parnaiba
abrange parte dos estados do Piaui, Maranhdo, Ceara, Bahia, Para e Tocantins (Fig. 2) (Gbes &
Feijo, 1994).

O estudo do arcabouco litoestratigrafico da bacia do Parnaiba foi iniciado por Small
(1914), e vem desde entdo, sendo modificado por varios autores, como Plummer et al. (1948),
Campbell et al. (1949), Kegel (1953), Mesner & Wooldridge (1964), Aguiar (1971), Brito
(1971), Quadros (1982), Caputo & Lima (1984), Melo (1988), Della Favera, (1990), e Goes &

Feij6 (1994). Estas propostas sdo tidas como referéncia nos trabalhos realizados na bacia. A



proposta estratigrafica adotada neste trabalho é a de Goes & Feijo (1994). Com atualizacao
cronoestratigrafica realizada por Grahn (1992), Loboziak et al. (1992), e Grahn et al. (2006).

OCEANO ATLANTICO
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Do
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D Bacias paleozdicas/mesozoicas
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[ Terrenos Pré-cambrianos

Figura 2. As principais bacias brasileiras (www.naval.com.br/biblio/...).

Embora seja considerada uma bacia caracteristicamente paleozdica, a bacia do Parnaiba
contém também depdsitos mesozoicos e cenozdicos pouco espessos e que cobrem grandes areas
de sua extensdo (Fig. 3). Depositada sobre um embasamento metamorfico proterozoico, esta
bacia apresenta um pacote sedimentar dividido em seis sequéncias estratigraficas: Siluriana
(flavio-glacial, neritico e fluvial entrelagcado), Devoniana (deltas-marés-tempestades, plataforma-
tempestades, deltas-marés-periglacial e plataforma-tempestades), Carbonifera (deltas-marés-
tempestades, litoraneo-desértico), Permiana (neritico-tempestades, desértico-lacustre, desértico),
Triassica (desértico), Jurassica (vulcanismo, flvio-lacustre-desértico) e Cretacica (vulcanismo-
flavio-lacustre, marinho restrito) (Goes & Feijo, 1994; Santos & Carvalho, 2004).

2.1. Grupo Serra Grande
Sobre o embasamento cristalino ocorre o Grupo Serra Grande, composto por
conglomerados e arenitos médios a grosseiros, depositados em ambiente fluvio-glacial, neritico e

fluvial entrelacado, com correntes fortes, Siluriano (Campanha & Mabesoone, 1974).
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Figura 3. Mapa geoldgico das bacias do Parnaiba, Grajal e S&o Luis com a localizacdo dos
afloramentos com ocorréncias de braquidépodes, Municipio de Palmas, Estado do Tocantins,
Brasil. (Adaptado de Santos & Carvalho, 2004).



O Grupo Serra Grande é formado por trés sequiéncias sedimentares: FormacGes Ipu,
Tianguad e Jaicos (Caputo & Lima, 1984). As espessuras maximas dessas formacdes em
subsuperficie, sdo: 350 metros na Formag&o Ipu, 200 metros na Formacgdo Tiangua e 360 metros
na Formacao Jaicds (Goes & Feijo, 1994).

A Formacéo Ipu é constituida principalmente de arenito hialino, médio e grosso, de origem
fluvial anastomosada (Caputo & Lima, 1984). Essa unidade basal do grupo € considerada, até o
momento afossilifera, sendo sobreposta pela Formacédo Tiangua (Goés & Feijo, 1994).

A Formacéo Tiangué contém folhelho cinza, siltito e arenito muito micaceo, depositado em
ambiente neritico, marinho (linha de costa) durante o Venlockiano (Siluriano Médio) (Rodrigues,
1967). Nessa formacéo ocorrem algas marinhas e esporos (Daemon 1976). Além desses, ocorrem
hemicordados e graptdlitos (Caputo & Lima, 1984; Grahn, 1992).

A Formagcdo Jaicos engloba arenito medio a grosso, conglomerados e eventuais pelitos,
depositados por sistemas fluviais entrelacados no Siluriano superior (Plummer, 1946). Nessa
formacéo foram identificados palinomarfos que indicam uma sedimentacéo do Siluriano superior
ao inicio do Devoniano Inferior (Lockoviano e Emsiano) (Grahn, 1992). Esse grupo é sobreposto
pelo Grupo Canindé, onde a Formacdo Pimenteira é a unidade foco deste trabalho (Goés & Feijo,
1994).

2.2. Grupo Canindé

O Devoniano nesta bacia esta representado pelo Grupo Canindé, o qual é composto pelas
formacGes Itaim, Pimenteira, Cabecas, Longd e Poti. No presente trabalho abordam-se
ocorréncias fossiliferas em afloramentos da Formacdo Pimenteira, atribuida ao intervalo
Givetiano-Frasniano (Goés & Feijo, 1994). A idade da Formacdo Pimenteira foi atualizada por
meio de palinomorfos, revelando amplitude do Eifeliano superior ao Frasniano (Santos &
Carvalho, 2004; Grahn et al., 2006).

Nas rochas do Grupo Canindé estdo conservados moldes de conchas e carapacas de
invertebrados que constituem tafocenoses marinhas de plataforma rasa, tipicas do Devoniano, em
que predominam fragmentos fossilizados de braquidpodes, bivalvios, crindides, tetaculites,
trilobitas, gastropodes, conularias, hiolitideos, etc (Fonseca & Melo, 1987; Carvalho, 1995). Os
fosseis de invertebrados foram descritos em sua maioria, nos afloramentos das formacdes
Pimenteira e Cabecas, Devoniano Médio, nos flancos leste da bacia (Caputo et al., 2005). O
Grupo Canindé possui contetdo fossilifero expressivo, particularmente na Formacdo Pimenteira

com ocorréncia de macrofosseis e icnofésseis (Fernandes & Fonseca, 2005).



Os folhelhos da Formacdo Pimenteira possuem o principal potencial gerador de
hidrocarbonetos, onde, a relativa riqueza organica nessa formacdo € restrita a niveis de
radioatividade elevada, atingindo valores de carbono organico total residual de até 6% (Gdes et
al. 1990).

No Devoniano ocorreram subsidéncia e expansdo da bacia, implantando o novo ciclo
transgressivo-regressivo, marcando a maior ingressdo marinha na bacia do Parnaiba. O término
da sedimentacdo € atribuido a um soerguimento provocado pelos reflexos da Orogenia
Eoherciniana (Goés & Feijo, 1994). O fraturamento evidenciado na borda sul da bacia é
decorrente do soerguimento, e estdo relacionados aos movimentos ocorridos antes da
estabilizacédo da plataforma brasileira (Branco & Coimbra, 1984).

Modelos paleogeogréaficos nos diversos andares do Devoniano na bacia do Parnaiba foram
baseados em ocorréncias de microfdsseis e macrofdsseis, indicando correlagdes entre as bacias
do Parana, Amazonas e Parnaiba com as bacias da América do Sul e Africa. A transgressdo no
Eifeliano conectou as bacias brasileiras com a margem oeste da América do Sul, e propiciou a
colonizacdo das zonas benténicas (Melo, 1988; Santos & Carvalho, 2004).

As formacgbes geoldgicas devonianas desse grupo estdo dispostas na seguinte ordem
estratigrafica da base para o topo (Fig. 4): Itaim, Pimenteira, Cabecas e Longa (Goés & Feijo,
1994).
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Figura 4. Coluna estratigrafica do Devoniano da bacia do Parnaiba. (Modificado de Goés &
Feijd, 1994, segundo Granh et al., 2006).

A Formagdo Itaim € composta por arenito fino esbranquicado e folhelho cinza médio a
escuro, depositados em ambientes deltéaicos e plataformais, dominados por processos de marés e
de tempestade no Eifeliano (Goés & Feijo, 1994). As rochas possuem bioturbacdo e eventuais
intercalagdes com siderita. Nos arenitos dessa formacao predominam granulometria fina, média e
raramente grossa, normalmente com gréos arredondados, com alta esfericidade e bem
selecionados. Essa unidade litoestratigrafica estd descrita sobrepondo a Formagdo JaicOs
pertencente ao topo do Grupo Serra Grande, onde predominam conglomerados. Essas duas
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unidades podem ser distinguidas pelo fato da Formacao Jaicos possuir facies de arenitos grossos
e conglomerados de um sistema fluvial anastomosado, enquanto que a Formacdo Itaim pode ser
diferenciada porque tem arenitos de granulometria mais fina, além de possuir intercalagbes com
folhelhos. As litologias do topo da Formacgdo Itaim s&o recobertos por arenitos com
estratificacdes cruzadas do tipo hummockys, da parte basal da Formacao Pimenteira (Fonseca &
Melo, 1987; Della Favera, 1990).

A Formacdo Pimenteira representa a maior ingressdao marinha na bacia do Parnaiba, de
idade Neoeifeliana-Frasniana (Grahn et al., 2006), esta representada por folhelhos e arenitos
finos, depositados em ambiente deposicional caracteristico de plataforma marinha dominada por
tempestades (Goés & Feijd, 1994). Normalmente os folhelhos sdo avermelhados devido a
oxidacdo do ferro contido na siderita e pirita, e apresentam-se muito bioturbado. Nesses
folhelhos ocorrem principalmente em subsuperficie leitos e nddulos de siderita, nddulos de
fosfato e oolitos ferruginosos. Intercalados nos folhelhos ocorrem camadas de siltitos a arenitos
grossos, ou conglomerados (ocorréncia rara) interpretados como fécies tempestitica (Della
Favera, 1990). A estratificacdo plano-paralela, as vezes ondulada, é a estrutura sedimentar mais
comum, na regido sudoeste da bacia onde a sua espessura média varia de 24 a 95m, podendo
chegar a 200m em alguns locais (Goés & Feijo, 1994). A presenca de varios ciclotemas na
Formacdo Pimenteira, onde as facies peliticas sdo dominantes, sugerem ciclos sedimentares
marinhos que se repetem, compostos desde estratificacdo cruzada incipiente, sob influéncia de
correntes de ondas, até folhelhos bioturbados que sugere um ambiente de deposicdo de pouca
energia. Um indicador de atividade de microorganismos sdo os folhelhos pretos radioativos
(Della Favera, 1990). A oscilacdo do nivel do mar causou muitos periodos de exposicdo de areas
sobrelevadas, isto justifica os pelitos ferrificados por oxidacdo sub-aquética, distribuidos em
varios niveis estratigradficos nessa formacdo. Os folhelhos da Formagdo Pimenteira estdo
correlacionados aos da Formacdo Ponta Grossa da bacia do Parané (Schobbenhaus et al., 1984).

A Formacdo Cabecas possui intervalo de idade Givetiano-Frasniano, consiste de arenito
fino, quartzosos, bem selecionado, com intercalacbes delgadas de siltitos e folhelhos,
depositados em ambiente neritico plataformal sob acdo predominante de correntes induzidas por
processos de marés. Diamictitos ocorrem eventualmente com influéncia periglacial (Caputo,
1984; Della Favera, 1990).

A Formacdo Longa de idade Fameniana € composta por folhelho e siltito cinza-médio e
arenito branco fino e argiloso, também depositados em ambiente neritico plataformal dominado
por tempestades. Contém folhelho preto, tipico de bacia marinha fechada ou com circulacdo
restrita (Campanha & Mabesoone, 1974).



A Formacdo Poti, a ultima unidade desse grupo € composta por arenito cinza-
esbranquicado, intercalado e interlaminado com folhelhos, depositados em deltas e planicies de
maré sob influéncia ocasional de tempestades, de idade Tournaisiana no Eocarbonifero (Goés &
Feijo, 1994). Ocorrem ocasionalmente em delgadas camadas, conglomerados, diamictitos e

carvao (Della Favera, 1990).

3. OCORRENCIA DE BRAQUIOPODES NO ESTADO DO TOCANTINS

Do conjunto de afloramentos com ocorréncia de fosseis de macroinvertebrados na bacia
do Parnaiba, apenas oito localizam-se no Estado do Tocantins: 1. Tupiratins; 2. Lajedo e Fazenda
Pé de Buriti; 3. Rio Tocantins a Norte de Pedro Afonso; 4. Norte de Miranorte; 5. Tocantinia; 6.
Miracema do Tocantins; 7. Rio dos Mangues e 8. Manoel Alves Pequeno (Santos & Carvalho,
2004) (Fig. 5 e Tabs. 1 e 2).

Tabela 1. Localidades fossiliferas no Estado do Tocantins com ocorréncias de braquidpodes e
outros fosseis (Esses pontos de ocorréncia estdo referidos em Santos & Carvalho, 2004: fig. 5).

Localidades Fossiliferas

1 | Ponto 47 | - Tupiratins (antiga Panela de Ferro), Rio Tocantins, 12 km a norte de
Tupiratins, TO. Fm. Pimenteira.

2 | Ponto 48 | - Lajedo e Fazenda Pé de Buriti, a Noroeste de Guarai, estrada para Itapord de
Goias (antiga Santa Teresa), TO. Fm. Pimenteira.

3 | Ponto 49 | - Rio Tocantins a Norte de Pedro Afonso, 5km; 8,7 km; 11,5 km; 12,5 km; 25
km e 55 km a Norte de Pedro Afonso, TO. Fm. Pimenteira.

4 | Ponto 51 | - Norte de Miranorte. 12 km e 47 km ao norte da cidade, estrada BR-153, TO;
km 814 e 817 Rod. Belem-Brasilia (BR-153), proximo a Miranorte, TO. Fm.
Pimenteira.

5 | Ponto 56 | - Tocantinia, Margem direita do rio Tocantins e reserva indigena Xerente, 30
km da margem direita do rio Tocantins, Tocantinia, TO; 9,5 km a leste de
Tocantinia, estrada carrocavel para Novo Acordo; a 45,2 km E de Tocantinia,
Fazenda Ponta da Serra, TO; a 50 km Nordeste Tocantinia, TO; Margem do rio
Tocantins, 1,2 km norte de Tocantinia, TO. Fm. Pimenteira.

6 | Ponto57 | - Miracema do Tocantins - Rio Tocantins, montante de Miracema do
Tocantins, TO. Fm. Pimenteira.

7 | Ponto 58 | - Rio dos Mangues a 80m acima da foz, afluente da margem esquerda do rio
Tocantins, TO. Fm. Pimenteira.

8 | Ponto 59 | - Manoel Alves Pequeno - Poucos quildmetros a montante da barra do rio
Manoel Alves Pequeno, TO, Fm. Longa.




Dentre as bacias paleozoicas brasileiras a do Parnaiba € a que se encontra em situacdo mais

precaria no que diz respeito ao estudo e conhecimento dos fosseis marinhos de idade devoniana

(Fonseca & Melo 1987). Os dados sobre ocorréncias fossiliferas no Devoniano da bacia do

Parnaiba sdo escassos e fragmentarios (Quadros, 1987).
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Figura 5. Ocorréncias de fosseis em furos de sondagens e em afloramentos no Devoniano da
borda oeste e sudoeste da bacia do Parnaiba (Pontos de ocorréncias localizados na figura 5
segundo Santos & Carvalho, 2004).
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Tabela 2. Ocorréncias de Fosseis de macroinvertebrados em furos de sondagens e em afloramentos no Devoniano da bacia do Parnaiba (Adaptado

de Santos & Carvalho, 2004). OBS: Em negrito constam as localidades no Estado do Tocantins.

Formacoes
Fosseis Itaim Pimenteira Cabecas Longa
Braquiépodes | -Orbiculoidea sp. -Braquidpodos indet. (40, 41, 47, 57-67) -Braquidpodos indet. (33) -Chonetes (14)
(41) -Amphigenia sp. (16) -Chonetaceae (33, 40, 42) -Lingula (37)

-“Pholidops™ ( 33)

-Chonetaceae (9, 16,47)

- Montsenetes cf. M. boliviensis (33, 41,47, 49)
-““Cranaena” sp. ( 33)

-Derbyina smithi (16, 32, 33, 58)
-Eodevonaria sp. (16)

-Lingula sp. (16, 41, 47)
-Mutationellinae (33, 41)

-Orbiculoidea sp. (32, 33, 41, 48, 56, 58)
-Spiriferaceae (9, 16, 47,48,58)

-Spirifer sp. (47)

-Tropidoleptus carinatus (45)
-Discinidae indet. (51)

-Pleurochonetes comstocki (34, 41)
-Derbyina sp. (29, 33, 40, 41)
-Derbyina sp. (29, 33, 40, 41)
-Spirifer sp. ( 40, 41)

-Pustulatia sp. (33, 40, 41)
-Tropidoleptus carinatus (34, 40, 43)
-Terebratulida indet. (29)

-Orbiculoidea (14, 37)
-Spirifer (59)
-““Schuchertella™((37)

Gastropodes

-Bucanella derbyi (41)
-Hyolithes sp. (41)
-Belerofontideo indet. (45)

-Bucanella (40, 41)

Equinodermos

-Crinoides indet. ( 16, 56)

-Crinoides indet. (33, 40, 64)

Celenterados

-Ctenoconularia cf. C. undulata ( 16, 41)
-Conularia sp. (32, 47, 48)
-Mesoconularia africana (33, 41)
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Fonseca & Melo, 1987; Grahn, 1992; Fonseca,
1994; Carvalho et al.,1997, Carvalho, 1995.

Albuquerque &
Dequech, 1946; Kegel,
1953; Kegel, 1957;
Kegel, 1966; Santos &
Campanha, 1970; Brito,
1977; Muniz, 1981 e
1982; Quadros, 1982
Carvalho & Melo, 1984;
Melo 1985; Melo, 1988;
Carvalho, 1995.
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4. MATERIAL E METODOS

Os perfis estratigraficos foram realizados em quatro se¢des com ocorréncia de fdosseis de
braquiépodes: 1. Mirante Taquarucu, 2. Rodovia TO-020, 3. Estancia Cantilena e, 4. Fazenda
Encantada I1. Desses, apenas 0s afloramentos 0s dois Gltimos tém as ocorréncias de braquidépodes
no presente trabalho.

O material estudado nesse trabalho estd depositado na Colecdo de Pesquisa do Museu de
Geociéncias, Universidade de Brasilia — UnB, registrado com a sigla CP (CP: Colecdo de Pesquisa
Paleontoldgica do Laboratério de Micropaleontologia da Universidade de Brasilia-UnB). Os
exemplares de braquidpodes provenientes da Fazenda Encantada Il sdo: CP: 229-242, 244-246,
248-294, 296, 314, 354-358; os espécimes coletados na Estancia Cantilena sdo: CP: 243, 247, 295,
297 e 298. Ao todo sdo 91 individuos tombados na colecdo da UnB e analisados, com ocorréncia de
moldes externos e internos de valvas isoladas e articuladas.

A preparacao dos espécimes foi realizada em laboratorio, por meio de desagregacdo mecanica
para evidenciar as feicdes morfoldgicas, com o auxilio de mini-martelos, talhadeiras, pincas,
bisturis e agua. Para modelagem foi utilizado massa de modelar. As fotografias foram realizadas no
Laboratorio de Micropaleontologia da Universidade de Brasilia-UnB, utilizando Microscopio
Estereoscopico Discovery Zeiss V20 com captura digital de imagem. Posteriormente as imagens
foram preparadas utilizando o programa Corel Photo-paint e CorelDraw 12.0. Para medigdo dos
exemplares foi usado paquimetro, foram medidas apenas as valvas mais completas.

Um estégio foi realizado no Museu Nacional do Rio de Janeiro, Departamento de Geologia e
Paleontologia, com objetivo de comparacdo com exemplares de braquiépodes Devonianos e
consulta bibliogréfica.

Os termos morfologicos utilizados na descricdo dos exemplares foram empregados nos
seguintes trabalhos:

A- Superfamilia Chonetoidea: Racheboeuf, (1998, p. 74; 2000), e Fonseca (2004a, p. 193-215).

B- Superfamilia Rhynchotrematoidea: Morris & Sharpe (1846, p. 277), Boucot & Gill (1956, p.
1173-1178), Benedetto (1984, p. 84 e 85) e Savage (2002).

C- Superfamilia Delthyridoidea: Benedetto (1984, p. 104 e 105), Bizarro & Lespérance (1999) e
Fonseca (2001, p. 97-111).

D- Superfamilia Stringocephaloidea: Carvalho, (1975, p. 25 e 26), Benedetto (1984, p. 126 e 127) e
Williams, et al. (1965).
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E- Ordem Incerta (Género Tropidoleptus): Williams & Wright. (1965), Carvalho, (1975, p. 121) e
Fonseca & Melo (1987).

A maior parte das descricdes dos braquidépodes tem inicio com uma avaliacdo subjetiva do
tamanho de sua concha no estagio adulto. Porém, os critérios de medida das conchas ndo sdo
definidos como padrdo, variando de acordo com o autor e com o taxon estudado. Entre os grupos
estudados apenas os Chonetoidea e Delthyridoidea possuem medidas definidas (mm) na literatura
para cada classe de tamanho (pequeno, médio e grande) (Fonseca, 2001).

Na literatura foi possivel encontrar determinacGes de tamanho dos espécimes das
Superfamilias Chonetoidea e Delthyridoidea (Tab. 3 e 4):

A- Superfamilia Chonetoidea: Racheboeuf, (1998, p. 13-14).

Tabela 3. Medidas de tamanho para a Superfamilia Chonetoidea.

Tamanho da Concha Comprimento (C)
Muito pequena C<5mm
Pequena 5mm<C<10 mm
Media 10 mm < C < 20 mm
Grande 20 mm < C <30 mm
Muito grande C>30 mm

B- Superfamilia Rhynchotrematoidea: Nao foi encontrado determinag6es de medidas.

C- Superfamilia Delthyridoidea (Stainbrook, 1943; Carter, 1972; Bizzarro & Lespérance, 1999).

Tabela 4. Medidas de tamanho para a Superfamilia Delthyridoidea.
Tamanho da Concha Comprimento (C) Largura (L)
Pequena 8 mm < C < 13mm O9mm<L<15mm
Média 13mm<C<25mm 1I5mm<L<35mm
Média a grande 25 mm < C <30 mm 35mm<L <40 mm
Grande 30 mm < C <40 mm 40 mm < L <100 mm

D- Superfamilia Stringocephaloidea: Nao foi encontrado determinagdes de medidas.
E- Ordem Incerta (Género Tropidoleptus): N&o foi encontrado determinagdes de medidas.

O alongamento transversal € um carater morfologico quantificavel, relacionado com a forma
da concha, e inferido pela relacdo entre o comprimento e a largura (C/L) desta (Tab. 5). Assim
como o tamanho da concha esta é uma variavel continua e freqlientemente ndo definida
objetivamente nos trabalhos, variando de acordo com autor e com o taxon tratado. Os valores sdo
inferidos nas literaturas a partir da analise das descri¢cGes de espécies da superfamilia Chonetoidea
(Fonseca, 2001).

13



Tabela 5. Parametros de medidas do alongamento transversal da concha.

Alongamento transversal C/L
Pouco transversa 1,0>C/L>0,70
Transversa 0,70 > C/L > 0,65
Acentuadamente transversa 0,65 > C/L > 0,55

5. ESTRATIGRAFIA DOS AFLORAMENTOS ESTUDADOS

As quatro secdes estratigraficas estudadas nesse trabalho (Fig. 6 e 7) estdo situadas no
Municipio de Palmas, Estado do Tocantins:

Secdo 1, Mirante de Taquarucu, localizado no corte da rodovia TO-030, no km 4 saindo do
Distrito de Taquarugu em direcdo ao Distrito de Buritirana (Coordenadas UTM 0813161 m L,
8860678 m N, zona 22L, altitude 659 m, South American Datum “69).

Secdo 2, corte na rodovia TO-020, Km 22, no sentido Palmas — Aparecida do Rio Negro
(Coordenadas UTM 0811818 m L, 8869671m N, zona 22L, altitude 566 m, South American Datum
‘69).

Secdo 3, Estancia Cantilena localizada no km 26 da rodovia TO-020, entre Palmas e
Aparecida do Rio Negro (Coordenadas UTM 0810891 m L, 8873198 m N, zona 22L, altitude 650
m, South American Datum ‘69).

Secdo 4, Fazenda Encantada Il, a 6 Km da rodovia TO-030, sentido Distrito de Taquarugu-
Distrito de Buritirana, entra a esquerda e segue mais 6 km em estrada ndo pavimentada até a
bifurcacdo de acesso a sede da fazenda (Coordenadas UTM 0815268 m L, 8864526 m N, zona
221, altitude 624 m, South American Datum ‘69); todos os afloramentos estdo situados no
Municipio de Palmas, Estado do Tocantins.

Os fdsseis de braquidpodes descritos nesse trabalho foram coletados em dois afloramentos,
situados nas secdes Fazenda Encantada Il e Estancia Cantilena. A escolha dos afloramentos

considerou o fato de possuirem as melhores preservacoes fossiliferas (Fig. 1 e 6).
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Figura 6. Localizacdo das sec¢des estratigraficas estudadas no Municipio de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.
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Figura 7. Correlacdo estratigréafica e bioestratigrafica entre as quatro secGes estudadas. A- Secéo
estratigrafica 1, Mirante Taquarugu. B- Secéo estratigrafica 2: TO-020. C- Sec¢éo estratigréfica 3:
Estancia Cantilena. D- Secdo estratigréafica 4: Fazenda Encantada Il. Municipio de Palmas, Estado

do Tocantins, Brasil.
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Secdo 1 Mirante de Taquarucgu: Essa coluna estratigréafica (Fig. 10) vai desde o embasamento
metamorfico até o topo da Serra do Lajeado. Acima do embasamento ocorre a Formacdo Jaicos
(Siluro-Devoniano) que esta depositada sobre uma discordancia angular e erosiva no contato com o
embasamento metamorfico (Fig. 8A). As litologias sdo caracteristicas de sistema deposicional
fluvial, com predominancia de arenito grosso a conglomerado, com estratificacdo cruzada planar
(Fig. 8B), e acanalada. Essa unidade é afossilifera. A presenca de camadas centimétricas de pelitos
intercalados a arenitos no topo desse intervalo € limitada por uma linha de conglomerado bem
selecionado, marcando assim uma superficie erosiva e o inicio da deposi¢do da Formagdo Itaim
(Fig. 9 A-B).

Formatao jaicos

e

Embasamento

= Fei e -

et i e e

Bing e S SO - e -
-.Mr-:r—. ey T e R

Figura 8. Em A: discordancia angular e erosiva no contato com o embasamento metamorfico. Em
B: Estratificacdo cruzada planar. Formacdo Jaicds. Mirante Taquarucu, Municipio de Palmas,
Estado do Tocantins, Brasil.

Figura 9. Em A: Intervalo de conglomerado, indicando uma superficie erosiva, que marca o topo da
Formag&o Jaicos e inicio da Formacédo Itaim. Em B: Detalhe da camada de conglomerado. Mirante
Taquarugu, Municipio de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.
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Figura 10. Secdo vertical de afloramento do Siluro-Devoniano e Devoniano na bacia do Parnaiba, Municipio de Palmas, Brasil. A- Secdo estratigrafica
1, Mirante Taquarugu, localizado no corte da rodovia TO-030, no km 4 saindo do Distrito de Taquarugu em direcdo ao Distrito de Buritirana.
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Acima da Formacdo JaicOs esta depositada a Formacdo Itaim com estrutura deposicional
dominada por deltas, marés com influencia de tempestades, possuindo caracteristicas de transicdo
de dominio deposicional fluvial para o0 marinho, onde predominam estratificacbes laminadas e
onduladas (Fig. 11 A). No local, nivel 45 m ocorre uma falha normal deformando parcialmente as
rochas (Fig. 10 e 11 B). Na base dessa formacdo ha& predominio de arenito grosso laminado, com
conglomerado raramente intercalando.

Figura 11. Em A: Estratificacdo laminada e ondulada. Em B: Falha normal deformando as
camadas. Formacdo Itaim. Mirante Taquarucu, Municipio de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.

No intervalo entre 50 e 63 m (Fig. 10) possui siltito laminado fossilifero com ocorréncia de

fitoclastos (Fig. 12 A) em sedimento marinho bioturbado intercalado com arenito (Fig. 12 B).

g - 4 -

Figura 12. Em A: Fitoclastos ou cuticulas vegetais. Em B: Icnofosseis e bioturbacdo. Em C: Siltito
intercalado por lentes onduladas de arenito. Formacdo Itaim. Mirante Taquarucu, Municipio de
Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.

No intervalo entre 63 a 82 m predomina siltito (Fig. 12 C) intercalado por lentes onduladas de

arenito macico oxidado (Fig. 10). A parte superior desse intervalo possui bioturbagéo (Fig. 12 B).
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No intervalo entre 82 a 102 m ocorre arenito fino macico com estratificacdo cruzada
incipiente, arenito fino intercalado com argilito ferruginoso de cor amarela com forte bioturbacdo na
parte superior desse conjunto (Fig. 13 A). Entre 102 a 122 m (Fig. 10) predomina arenito amarelo,
fino, laminado e macico com intercalacdes de argilito branco, com forte bioturacdo. No topo da
Formacdo Itaim, entre 122 e 134 m, predomina arenito fino, muito bioturbado com estratificacdo
cruzada incipiente e lentes onduladas, com intercalacdo de conglomerado no nivel 134 m (Fig. 10 e
13 B).

Figura 13. Em A: Camadas bioturbadas de arenito macigo intercaladas com camadas de arenito
laminado (entre 122 e 127). Em B: Arenito muito bioturbado intercalado por conglomerado.
Formacdo Itaim. Mirante Taquarucu, Municipio de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.

Acima do nivel 134 m (Fig. 10) ocorre a base da Formacdo Pimenteira (Neoeifeliano),
com predomino de arenito médio intercalado com arenito fino, seguidos por siltito amarelo
laminado com icnofésseis (Fig. 14). No topo da parte aflorante da secdo ocorre arenito fino
fossilifero intercalado com siltito, com presenca de fragmentos de crindides na superficie do

terreno.

Figura 14. Em A e B: Icnof6ssil indet. Formacgdo Pimenteira. Mirante Taquarucu, Municipio de
Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.
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Secdo 2, Corte de Estrada na TO-020: Na base dessa secdo estratigrafica (Fig. 7 B e 17 A)
ocorre a Formacgao Jaicos (Siluro-Devoniano) com litologias caracteristicas de sistema deposicional
fluvial, com predominancia de arenito grosso e conglomerado, com estratificacdo cruzada acanalada
e planar (Fig.15 e 16). Camadas centimétricas de pelitos intercaladas aos arenitos ocorrem no topo
do intervalo, sendo essas camadas afossiliferas.

Figura 15. Panordmica da Formac&o Jaicos com 22 m da base ao topo. Formacdo Jaicés. Corte na
rodovia TO-020, Municipio de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.

b | J

Figura 16. Em A: Estratificagdo cruzada acanalada (arenitos e conglomerados). Em B:
Estratificacdo cruzada planar (arenitos e conglomerados). Formagdo Jaicos. Corte na rodovia TO-
020, Municipio de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.
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Figura 17. Trés secdes verticais do Siluro-Devoniano e Devoniano na bacia do Parnaiba, Municipio de Palmas, Brasil. A- Secdo estratigrafica 2,
Siluro-Devoniano e Devoniano, formages Jaicos, Itaim e Pimenteira, corte na rodovia TO-020, Km 22, no sentido Palmas — Aparecida do Rio Negro.
B- Secdo estratigrafica 3, Devoniano, Formacdo Itaim e Pimenteira, Estancia Cantilena, entrada da estancia no km 26 da rodovia TO-020, no sentido
Palmas — Aparecida do Rio Negro. C- Secéo estratigrafica 4, Devoniano, Formacdo Pimenteira, Fazenda Encantada 11, a 6 Km da rodovia TO-030
(sentido Distrito de Taquarucu-Distrito de Buritirana) entra a esquerda e segue mais 6 km em estrada até a bifurcacdo de acesso a sede da fazenda.
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A partir dos 22 m iniciais da coluna (Fig. 17 A) ocorre a Formag&o Itaim com predominio de
arenito grosso laminado e raros conglomerados intercalados, sugerindo o dominio da transicdo de
sistema deposicional fluvial para marinho, onde passa a dominar estratificagbes laminadas e
onduladas (Fig.19 A). No intervalo entre 42 e 48 m ocorre um siltito laminado (se¢do média
superior da fig. 18) fossilifero com ocorréncia de fitoclastos (Fig. 19 B) e bioturbacéo, intercalado

com arenito.

Figura 18. Aspectos estratigraficos da Formacao Jaicos, com dominio de arenitos e conglomerados.
Formacdo Itaim, com dominio de folhelhos. Corte na rodovia TO-020, Municipio de Palmas,
Estado do Tocantins, Brasil.
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Figura 19. Em A: Estratificacdo laminada e ondulada em arenitos intercalados com siltitos. Em B:
Siltitos com fitoclastos. Formacao Itaim, corte na rodovia TO-020, Municipio de Palmas, Estado do
Tocantins, Brasil.
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A Formacédo Pimenteira comeca a partir do nivel 79 m até o topo da coluna, predominando
arenito fino, siltoso, muito micaceo, oxidado e bioturbado. Os fdsseis de braquidépodes e crindides

ocorrem em afloramentos no topo dessa secéo, geralmente estdo fragmentados e oxidados.

Secdo 3, Estancia Cantilena (Fig. 17 B). Nessa secdo ocorrem as formacdes Itaim e
Pimenteira. Na Formacéo Itaim, unidade inferior da coluna, predomina arenito grosso laminado,
com conglomerado raramente intercalado. A Formagao Pimenteira ocorrre a partir do nivel 28 m da
coluna, com arenito fino, siltoso, muito micaceo, oxidado e bioturbados (Fig. 17 B). O afloramento
fossilifero com os espécimes de braquidpodes coletados na Estancia Cantilena € proveniente do
nivel 40 m, no topo da coluna estratigrafica, os exemplares sdo: CP: 243, 247, 295, 297 e 298.
Nessa localidade os fosseis ocorrem na superficie do afloramento, onde em sua maioria estdo

fragmentados devido ao intemperismo (Fig. 20 A-B).

1t b ) S 1 : i liem
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Figura 20. Em A: Molde externo dorsal de braquidpode em rocha alterada. Em B: Braquidépode em
conjunto com tentaculite. Formagdo Pimenteira. Estancia Cantilena, Municipio de Palmas, Estado
do Tocantins, Brasil.

Secdo 4, Fazenda Encantada Il (Fig. 17 C). Nessa coluna estratigrafica predomina arenito
fino, siltoso, muito micaceo, oxidado, bioturbados (Fig. 21 A-B, detalhe no nivel 50 cm da coluna)
e, com niveis ricamente fossiliferos. Ocorrem invertebrados marinhos com predominancia de
espécimes de braquiopodes (Fig. 22 A-B) em conjunto com uma fauna composta por crindides,
gastrépodes, tentaculites, conularias, entre outros, os quais foram depositados na parte basal da
Formacdo Pimenteira, Devoniano Médio, Eifeliano superior. Os exemplares de braquidpodes
provenientes da Fazenda Encantada Il (CP: 229-242, 244-246, 248-294, 296, 314, 354-358) foram
coletados em todos os niveis da coluna (Fig. 17 C, 21 A-B e 22 A-B, nivel amostral AM-C1).
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Figura 21. Em A: Vista geral da superficie do afloramento fossilifero da secdo 4, Fazenda
Encantada 1l. Em B: Aspecto da camada fossilifera no afloramento 4. Formacdo Pimenteira.
Municipio de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.

Figura 22. Afloramento fossilifero da Fazenda Encantada Il, Municipio de Palmas, Estado do
Tocantins, Brasil. Em A e B: Braquiopodes em conjunto com a fauna. Formagéo Pimenteira.

6. TAXONOMIA DOS BRAQUIOPODES

Seis espécies de braquidpodes estdo identificadas: Montsenetes carolinae Fonseca, 2004,
Australocoelia palmata (Morris & Sharpe, 1846), Gen. A sp. 1., Maques, 2006, Mucrospirifer
pedroanus (Rathbun, 1874), Amphigenia cf. A. elongata (Vanuxem, 1842) e Tropidoleptus
carinatus (Conrad, 1839).

A sistematica supragenérica segue aquela utilizada por Williams et al. (1965) para
Amphigenia Hall, 1867 e Mucrospirifer Grabau, 1931; Savage (2002) para Australocoelia Boucot e
Gill, 1956; Racheboeuf, (1998) para Montsenetes Racheboeuf, 1992; Racheboeuf et al., (2004) para
Tropidoleptus Hall, 1857; e Marques (2006) para Gen. A sp. 1.
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Filo Brachiopoda Duméril, 1806
Subfilo Rhynchonelliformea Williams et al, 1996
Classe Strophomenata Williams et al, 1996
Ordem Productida Sarytcheva & Sokolskaya, 1959
Subordem Chonetidina Muir-Wood, 1955
Superfamilia Chonetoidea Bronn, 1862
Familia Chonetidae Bronn, 1862
Subfamilia Devonochonetinae Muir-Wood, 1962
Género Montsenetes Racheboeuf, 1992

Espécie-tipo: Devonochonetes notius Benedetto, 1984, p. 60, pl. 11, figs. 1-21.
Diagnose- Concha de tamanho médio, subequidimencional ou fracamente transversa, fortemente
concavo-convexa. Ornamentacdo radial relativamente forte. Espinhos ortomorfos obliquos e
dispostos simetricamente. Interior da valva ventral com um miofragma longo dividindo um campo
muscular grande, radialmente estriado, com adutores semi-elipticos. Interior da valva dorsal com
um septo mediano forte, elevado anteriormente e sustentando um processo cardinal grande, elevado
e alongado posteriormente. Anderidia divergindo fracamente em direcdo anterior (Racheboeuf,
1998, p. 74).
Discurssdo: O género Montsenetes Racheboeuf, 1992 foi criado a partir do género Devonochonetes
Benedetto, 1984, distinguindo-se deste por seu perfil longitudinal fortemente arqueado, seu
contorno subequidimensional ou fracamente transverso, pelo desenvolvimento do campo muscular
ventral, em particular das cicatrizes adutoras, e por algumas caracteristicas do interior dorsal
(Fonseca, 2001 e 2004a). Atualmente, as quatro espécies atribuidas a Montsenetes, incluindo sua
espécie-tipo, sdo: M. notius (Benedetto, 1984) (Devoniano da Bolivia); M. boliviensis Racheboeuf,
1992 (Devoniano da Bolivia); M. tarae Bizarro, 1995 (Devoniano do Grupo Hamilton, EUA); e M.
carolinae Fonseca, 2004a (Devoniano da Formacdo Maecuru, bacia do Amazonas). A Unica
ocorréncia do género Montsenetes na Formacgdo Pimenteira foi registrada por Fonseca (2001 e
2004a) e atribuida a espécie Montsenetes cf. M. boliviensis. A citada autora estudou a taxonomia de
espécimes de Chonetoidea da Formacédo Pimenteira, coletados no morro Petropolis, regido de Picos,
estado do Piaui, bacia do Parnaiba. Usou nomenclatura aberta para designa-los, afirmando que a
ornamentacado e feicOes preservadas dos interiores ventrais e dorsais mostravam grande semelhanga
com M. bolivienses do Devoniano da Bolivia, mas a ndo conservacdo de feicdes diagnoésticas da
area cardinal das valvas impossibilitava a atribuicdo indubitavel a essa espécie.
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Distribuicao geogréafica e cronoestratigrafica- América do Norte (Apalaches), América do Sul
(Venezuela, Bolivia e Brasil), e Africa (Saara); Devoniano Meédio (Eifeliano-Givetiano)
(Racheboeuf, 1998).

Montsenetes carolinae Fonseca, 2004
Tab. 06; Fig. 23

1933 Chonetes freitasi (non Rathum), Katzer, p. 247, est. 12, fig. 3a (non fig. 3b-c).
2004 Montsenetes carolinae Fonseca, p. 201-205, fig. 5 A-H.
Holo6tipo — o holotipo desta espécie esta depositado no Museu Nacional-UFRJ sob a designacgédo
MN-I 7371c (Fonseca, 2004a).
Localidade-tipo — Brasil, Estado do Para, rio Maecuru ponto OAD 3 (Fonseca, 2004a).
Horizonte-tipo — Bacia do Amazonas, em camadas da parte superior da Formacdo Maecuru
(Membro Lontra) de idade Eifeliana (Fonseca, 2004a).
Diagnose- Concha de tamanho grande (na maior valva ventral C= 21 mm e La= 34 mm),
transversa. Costelas arredondadas, largas, separadas por interespacos estreitos, multiplicando-se por
intercalacéo e bifurcacdo em ambas as valvas. Valva ventral com cinco a sete costelas a cada cinco
milimetros na regido média da concha. Cristas internas das fossetas divergindo 150°. Anderidia
divergindo 40°. Septos acessorios ausentes (Fonseca, 2004a, p. 203).
Homotipos- Dezesseis exemplares ao total, desses quinze sdo provenientes da Fazenda Encantada
I1, nivel amostral AM-C1: CP-245- CP-246, CP-248, CP-249, CP-250, CP-252, CP-254, CP-256,
CP-258, CP-260, CP-261, CP-263, CP-285, CP-357 e CP-358. Desse total apenas uma amostra é
proveniente da Estancia Cantilena, nivel amostral AM-B1: CP-247 (Figs. 17 e 23, Tab. 6).

Tabela 6. Dimensdes dos exemplares de Monstsenetes carolinae Fonseca, 2004a.

Colecdo Exemplar C L C/L
CP- 243 valva ventral 21 24 0,87
CP-244 valva dorsal 25 28 0,89
CP-245 valva ventral 19 22 0,86
CP- 246 valva ventral 19 26 0,73
CP- 247 valva ventral 25 28 0,89
CP- 248 valva ventral 19 22 0,86
CP- 249 valva ventral 19 21 0,90
CP- 250 valva ventral 17 19 0,89
CP- 251 valva dorsal 17 26 0,65
CP- 252 valva ventral 18 21 0,85
CP- 253 valva dorsal 17 23 0,73
CP- 254 valva dorsal 18 22 0,81
CP- 255 valva ventral 19 22 0,86
CP- 256 valva dorsal 13 18 0,72
CP- 257 valva dorsal Fragmentada Fragmentada -
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CP- 258 valva ventral 20 23 0,86
CP- 259 valva dorsal 18 21 0,85
CP- 260 valva dorsal 19 22 0,86
CP- 261 valva dorsal 20 24 0,83
CP- 262 valva dorsal 16 23 0,69
CP- 263 valva dorsal 11 16 0,68
CP- 264 valva ventral 20 24 0,83
CP- 265 valva ventral 20 22 0,90
CP- 285 valva dorsal Fragmentada Fragmentada -

CP- 357 valva dorsal 20 22 0,90
CP- 358 valva dorsal 10 12 0,83

Legenda: CP: Colecdo de Pesquisa Paleontoldgica do Laboratério de Micropaleontologia da
Universidade de Brasilia, C: comprimento, L: largura, C/L: razdo entre 0 comprimento e a largura
da valva.

Localidade — Afloramento 1, Fazenda Encantada Il, Municipio de Palmas, Estado do Tocantins,
Brasil.

Horizonte - Fazenda Encantada Il e Estancia Cantilena, arenito fino, siltoso e muito micéceo, base
da Formacéo Pimenteira, Eifeliano superior, Devoniano Médio, bacia do Parnaiba.

Ocorréncia- Vinte seis moldes externos e internos de valvas ventrais e dorsais, sob as designacoes:
CP-243 a CP-265, CP-285, CP-357 e CP-358. Desse total, vinte e cinco sdo provenientes da
Fazenda Encantada Il, nivel amostral AM-C1 e apenas um provem da Estancia Cantilena, nivel
amostral AM-B1: CP-247.

Discussdo- A analise das caracteristicas preservadas e descritas nesses espécimes é correspondente
as da espécie M. carolinae. A concha é grande e apresenta convexidade acentuada na valva ventral.
O ndmero de costelas e das impressdes nos interiores das valvas reflete caracteristicas do género
identificado, tais como o padréo de intercalacdo e bifurcacdo das costelas em ambas as valvas,
predominando a intercalacdo na valva ventral. Possuem ornamentacdo radial bem marcada com
costelas fortes e arredondada, separadas por intervalos estreitos, multiplicando-se por intercalacéo e
bifurcacdo em ambas as valvas; valva ventral com cinco a sete costelas a cada cinco milimetros. Na
valva dorsal, o septo mediano, o processo cardinal, o angulo de divergéncia dos anderidia, as
cicatrizes adutoras e didutoras. Essas semelhancas nos interiores das valvas séo significativas e
idénticas aquelas feicGes ilustradas e descritas para M. carolinae. A espécie M. carolinae difere de
M. notius porque € maior, possui costelas mais largas e menos numerosas, multiplicando-se por
intercalacdo e bifurcacdo em ambas as valvas, enquanto que em M. notius as costelas multiplicam-
se apenas por intercalacdo na valva ventral e por bifurcacdo na valva dorsal. No interior dorsal as
diferencas estdo nos angulo de divergéncia das cristas internas (M. carolinae= 150° e M. notius =
120°), e dos anderidia (M. carolinae= 40° e em M. notius= 30°) e auséncia de septos acessorios em

M. carolinae (Fonseca, 2001). As diferencas morfoldgicas entre M. boliviensis e M. carolinae é que
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a primeira possui concha menor, costelas mais finas, que se multiplicam por intercalagdo na valva
ventral e por bifurcacdo na valva dorsal, enquanto que M. carolinae multiplica-se por intercalacéo e
bifurcacdo em ambas as valvas e possui deltirio mais largo, com auséncia de qualquer estrutura
semelhante a septos acessorios, enquanto que M. bolivienses possui elevacdes em cada lado do
septo mediano (Racheboeuf, 1992; Fonseca, 2004a). A espécie M. tarae difere de M. carolinae e M.
boliviensis, por apresentar tamanho menor, contorno equidimencional, costelas multiplicando-se
apenas por intercalagdo, miofragma curto e cicatrizes musculares ventrais fracamente impressas
(Fonseca, 2004a).

Distribuicdo geografica, litoestratigrafica e cronoestratigrafica: Brasil, Estado do Para, bacia do
Amazonas, Formagdo Maecuru (Membro Lontra), Eifeliano (Fonseca, 2001, 2004a). Estado do
Tocantins, bacia do Parnaiba, Formagdo Pimenteira, Eifeliano superior.

Figura 23. Montsenetes carolinae Fonseca, 2004a, Formacao Pimenteira, Devoniano da bacia do
Parnaiba. A: CP-245, molde externo ventral mostrando a charneira, a forma geral da valva e a
ornamentacdo das costelas. B: CP-258, molde externo ventral, vista posterior. C: CP-263, molde
externo ventral, vista geral da valva sobre placa calicinal de Monstrocrinus (crindide). D: CP-246,
molde interno ventral mostrando a forma geral da valva, cavidade visceral bem delimitada e
ornamentacdo radial. E: CP-249, molde interno ventral mostrando o miofragma largo, alto e
triangular na parte posterior e ornamentacdo radial. F: CP-249, vista posterior do exemplar E,
mostrando miofragma largo, alto e triangular na parte posterior, cicatrizes adutoras muito
desenvolvidas, elipticas e estriadas. G: CP-252, molde interno ventral em vista posterior, mostrando
0 molde dos dentes. H: CP-246, vista posterior do exemplar D, mostrando molde dos dentes
cardinais alongados e dispostos paralelos a charneira. 1: CP-247, molde interno ventral em vista
posterior, mostrando o molde dos dentes e a interarea. Exemplar proveniente da Estancia Cantilena.
J: CP-250, molde interno ventral mostrando o miofragma, campo muscular grande, cicatrizes
didutoras estriadas e bem desenvolvidas. L: CP-358, molde interno dorsal mostrando o processo
cardinal elevado, septo mediano, os anderidia e a ornamentacgdo radial. M: CP-260, molde externo
dorsal mostrando as costelas. N: CP-357, molde externo dorsal com pustulas ou endoespinhos,
mostrando processo cardinal e a forma geral da valva. O: CP-261, molde externo dorsal, mostrando
a linha de charneira. P: CP-254, molde externo dorsal. Q: CP-248, molde externo dorsal mostrando
bifurcacdo e intercalacdo das costelas na regido anterior e forma geral da valva. R: CP-285, molde
interno dorsal mostrando septo mediano largo e baixo posteriormente, os anderidia e bifurcacao nas
costelas anteriormente. S: CP-256, molde interno dorsal mostrando o septo mediano e os anderidia.
Escala grafica=10 mm.
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Figura 23




Ordem Rhynchonellida Kuhn, 1949
Superfamilia Rhynchotrematoidea Schuchert, 1913

Familia Leptocoeliidae Boucot e Gill, 1956

Género Australocoelia Boucot e Gill, 1956
Espécie-tipo: Atrypa palmata Morris e Sharpe, 1846, p. 276
Diagnose: Concha com elevacdo no processo cardinal, com crista mediana superior cuja face é
inchada e bulbosa. Em espécimes grandes esta terminacdo bulbosa esta no cume linear mediano
podendo ser no final ramificado. A valva pedicular é profundamente impressa. Além disso, 0 campo
muscular pedicular é relativamente estreito. Na regido posterior os dentes sdo lateralmente
alongados, triangular em secdo transversal, o apice do tridngulo aponta anteriormente (adaptado de
Boucot & Gill, 1956).
Discussdo: O género Australocoelia Boucot & Gill, 1956 foi criado para abrigar formas de
Leptocoeliidae da “fauna Austral”, presentes na América do Sul, ilhas Faklands, Africa do Sul e
Tasmania, até entdo referidas a espécie norte-americana Leptocoelia flabellites (non Conrad, 1841).
No mesmo trabalho, foi proposta Australocoelia tourteloti como espécie-tipo deste género. Embora
reconhecendo, apos um exame de réplicas do material-tipo de Australocoelia palmata (Morris &
Sharpe, 1846), que pertenceriam ao género Australocoelia. Foi argumentado que as caracteristicas
dos exemplares de Australocoelia palmata e suas relagdes com Australocoelia tourteloti eram
dificeis de serem estabelecidas naquela época e, por isso, optou-se por nao designar a A. palmata
como espécie-tipo do novo género (Boucot & Gill, 1956). Ocorréncias dessas duas espécies tem
sido registradas no Devoniano da América do Sul. Australocoelia tourteloti ocorre na Venezuela,
localidade de Sierra de Perija (Benedetto, 1984), e no Brasil (Quadros, 1981; Melo, 1985), apesar
da sinonimia ter sido sugerida por Benedetto (op.cit.) e Melo (op.cit.). Australocoelia palmata tem
ocorréncias registradas na Bolivia (Isaacson, 1977). Finalmente, apds discussdo, conclui-se que
Australocoelia tourteloti € um sinbnimo junior de Australocoelia palmata e, por isso, esta Ultima
constitui a espécie-tipo do género (Isaacson, 1993; Savage, 2002). Em sintese, trata-se de género
monotipico que utiliza uma mesma diagnose para espécie-tipo e género.
Distribuicdo geografica e cronoestratigrafica: América do Sul, Africa do Sul, Ilhas Falklands,

Australia. Devoniano Inferior, Lochkoviano, - Devoniano Médio, Eifeliano (Savage, 2002).

Australocoelia palmata (Morris & Sharpe, 1846)
Tab. 7. Fig. 24
1846 Australocoelia palmata (Morris & Sharpe), est. 10, fig. 3.
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1893 Leptocoelia flabellites, (non Conrad, 1841) Ulrich, p. 60-64, est. 4, fig. 9-13.

1897 Vitulina pustulosa (non Hall, 1859), Kayser, p. 296, est. 9, fig. 6-7, 9-10.

1913 Leptocoelia flabellites (non Conrad, 1841), Clarke, p. 269- 275, est. 22, fig. 13-24, 27-32.
1923 Leptocoelia flabellites (non Conrad, 1841), Kozlowski, , P. 9-10, est. 2, fig. 1-2.

1925 Leptocoelia flabellites (non Conrad, 1841), Reed, p. 9-10, est. 2, fig. 1-2.

1938 Leptocoelia flabellites (non Conrad, 1841), Mendez-Alzola, , p. 28-29, est. 7, fig. 4-10.

1956 Australocoelia tourteloti Boucot & Gill, p. 1175, est. 126, fig. 1-13.

1963 Australocoelia tourteloti Boucot & Gill, Amos & Boucot, p. 452 e 453, est. 62, fig. 27-29, est.
64, fig. 10 e 11, est. 65, fig. 3, 4, 7-9.

1965 Australocoelia tourteloti Boucot & Gill, Branisa, p. 128 e 134, est. 32, fig. 10, est. 35, fig. 1-8,
17,19-25 e 36.

1965 Australocoelia tourteloti Boucot & Gill, Williams & Wrigtht, p. 648 e 649, fig. 529, 7a-e.
1976 Australocoelia tourteloti Boucot & Gill, Carvalho, p. 460, est. 1, fig. 1-6.

1977 Australocoelia palmata (Morris & Sharpe, 1846), Isaacson, p. 173, est. 1, fig. 10-25.

1984 Australocoelia tourteloti Boucot & Gill, Benedetto, p. 84 e 85, est. 17, fig. 1-15.

2002 Australocoelia palmata (Morris & Sharpe, 1846), Savage, p. 1081, fig. 3a-g.

Hol6tipo — o hol6tipo desta espécie esta depositado no American Museum of Natural History, New
York, United States, sob a numeracdo USMN-125134 (Boucot & Gill, 1956).

Localidade-tipo — Bolivia, Departamento de Santa Cruz, regido Comorapa-Tunal (Boucot & Gill,
1956).

Horizonte-tipo — Formago Icla, Formacao Belém, Devoniano Inferior (Boucot & Gill, 1956).
Diagnose- a mesma do género.

Homotipos- Nove exemplares ao total, provenientes da Fazenda Encantada I1, nivel amostral AM-
C1l: CP-268, CP-269, CP-270, CP-278, CP-280, CP-282, CP-283, CP-284 e CP-314 (Figs. 17 e 24,
Tab. 7).

Tabela 7. Dimensdes dos exemplares de Australocoelia palmata (Morris & Sharpe, 1846).

Colecdo Exemplar C (mm) L (mm) C/L (mm)
CP- 268 valva dorsal 15 15 1
CP- 269 valva ventral 14 12 1,16
CP- 270 valva ventral Fragmentada Fragmentada -
CP- 271 valva dorsal Fragmentada Fragmentada -
CP- 272 valva dorsal Fragmentada Fragmentada -
CP- 273 valvas articuladas 14 16 0,87
CP- 274 valvas articuladas 13 13 1
CP- 275 valvas articuladas 18 18 1
CP- 276 valvas articuladas 16 16 1
CP- 277 valvas articuladas 16 16 1
CP- 278 valvas articuladas 14 14 1
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CP- 279 valvas articuladas 15 15 1
CP- 280 valvas articuladas 15 18 0,83
CP- 281 valva ventral 16 14 1,14
CP-282 valvas articuladas 15 15 1
CP-283 valva ventral 13 13 1
CP-284 valvas articuladas 15 15 1
CP-314 valva ventral 15 15 1

Legenda: CP: Colecdo de Pesquisa Paleontolégica do Laboratério de Micropaleontologia da
Universidade de Brasilia, C: comprimento, L: largura, C/L: razdo entre 0 comprimento e a largura
da valva.

Localidade - Fazenda Encantada Il, no Municipio de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.
Horizonte - Fazenda Encantada Il e Estancia Cantilena, arenito fino, siltoso e muito micaceo, base
da Formacéo Pimenteira, Eifeliano Superior, Devoniano Médio, bacia do Parnaiba.

Ocorréncia— Dezoito moldes externos e internos ventrais e dorsais, sob as designagdes: CP-268 a
CP-284, e CP-314, provenientes da Fazenda Encantada Il, nivel amostral AM-C1 (Tab. 7).
Discussdo — A analise das caracteristicas preservadas e descritas nesses espécimes é correspondente
as da espécie A. palmata. A concha é média, com perfil ventribiconvexo, contorno subpiriforme a
subcircular, bico subereto, dentes grandes fixados ao bordo posterior da valva, campo muscular
ovalado na valva ventral, constituido por mdsculos didutores que atingem a metade do
comprimento da valva e envolvem pequenos adutores codiformes, no interior dorsal o processo
cardinal ergue-se sobre a plataforma nototirial, as cicatrizes dos adutores anteriores sdo grandes e
ovais, as cicatrizes dos adutores posteriores bem menores, miofragma curto e robusto, dividindo o
campo muscular, essas entre outras permitem classificar esses espécimes como Australocoelia
palmata. Na descricdo original de Australocoelia palmata (Morris e Sharpe, 1876) ndo consta
diagnose. Portanto, considerando que Australocelia tourteloti Boucot & Gill é admitida como
sinbnimo Junior de Australocelia palmata, admite-se a diagnose proposta para a espécie
presentemente considerada sindbnimo. Essa é a primeira ocorréncia de Australocoelia palmata na
parte inferior da Formacdo Pimenteira, Eifeliano superior, bacia do Parnaiba. No Brasil, até o
momento, essa espécie ocorria apenas na parte inferior da Formacgdo Ponta Grossa, Emsiano, bacia
do Parana.

Distribuicdo geograéfica, litoestratigrafica e cronoestratigrafica: Ilhas Falklands, Devoniano
Inferior (Morris & Sharpe, 1846). Brasil, Parana, Formacdo Ponta Grossa, Emsiano (Clarke, 1913;
Petri, 1948; Carvalho, 1976). Africa do Sul, Grupo Bokkeveld (Reed, 1925). Argentina, Formagio
Talacasto, Formacdo Punta Negra, Formacdo Cerro Piedras, Formacdo Copo, Formacdo Caburé e
Formacdo Rincon; llhas Malvinas, Formacdo Fox Bay (Suérez-Riglos, 1975; Morris & Sharpe,
1846). Bolivia, Formacdo Icla, Formacdo Belém, Formacdo huamampampa, Formacéo Sica Sica e

Formacdo Gamoneda (Ulrich, 1893; Kozlowski, 1923; Branisa, 1965; Suarez-Riglos, 1975;
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Isaacson, 1977). Peru, Formacdo Lapa (Laubacher et al. 1982). Uruguai, Formacdes Cordobés
(Mendez-Alzola, 1938). Venezuela, Membro Inferior da Formacdo Cand Grande, Devoniano
Inferior (Benedetto, 1984). Brasil, bacia do Parnaiba, Grupo Canindé, Formacdo Pimenteira,

Eifeliano superior.

Figura 24. Australocoelia palmata (Morris & Sharpe, 1846). Formacao Pimenteira, Devoniano da
bacia do Parnaiba. A: CP-278, molde externo das valvas articuladas em vista ventral mostrando a
forma geral. B: CP-282, molde interno das valvas articuladas em vista ventral mostrando a
cicatrizes dos musculos adutores e didutores. C: CP-283, molde interno ventral mostrando o molde
dos dentes, 0 umbo e o campo muscular ovalado. D: CP-269, molde interno ventral mostrando a
linha de charneira e 0 molde dos dentes. E: CP-270, molde externo ventral mostrando o contorno da
linha de charneira e as costelas. F: CP-282, molde interno das valvas articuladas em vista anterior
mostrando linha de comissura. G: CP-278, molde externo das valvas articuladas, em vista dorsal
mostrando a forma geral da concha, com orificio do foramen preservado. H: CP-284, molde interno
das valvas articuladas mostrando processo cardinal, as fossetas dentais, cicatrizes dos adutores
anteriores grandes e ovais. |: CP-284, molde interno das valvas articuladas em vista posterior do
exemplar H, mostrando o processo cardinal, a interarea, linha de charneira e o campo muscular. J:
CP-268, molde interno dorsal mostrando a interarea, o processo cardinal, o0 campo muscular e o
miofragma curto e robusto. L: CP-280, molde interno dorsal mostrando o miofragma e 0 campo
muscular mal impresso, exemplar levemente deformado. M: CP-314, molde externo dorsal com
lamelas de crescimento concéntricas. Escala grafica=10 mm.
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Ordem Spiriferida Waagen, 1883
Subordem Delthyridina Ivanova, 1972
Superfamilia Delthyridoidea Phillips, 1841

Gen. Asp. 1.
Tab. 8; Fig. 25

Gen. nov. et sp.nov. Marques, 2006, p. 69-71, est.4-18.

Discussao: O novo género difere de Australospirifer Caster, 1939, Delthyridoidea classico da bacia
do Parana, por apresentar concha muito mais obesa e linha de comissura flexionada. Na diagnose
proposta para esse novo género cita-se a valva braquial maior que a ventral e linha de charneira
flexionada, caracteristicas compartilhadas com Paraspirifer Wedekind, 1926 do Devoniano da
Europa, Estados Unidos e Canada (Marques, 2006). Os dois géneros diferem sobretudo pela forma
da dobra e do sulco, em forma de V em Paraspirifer, e de U nos espécimes atribuidos a género e
espécies indeterminadas, Gen. A sp. 1., a partir de ocorréncias do Devoniano da bacia do Parana,
Amorinodpolis, Estado de Goias, Brasil. Além disso, a ornamentacdo de Paraspirifer apresenta
plicas mais numerosas e bifurcadas, enquanto os espécimes de Amorindpolis, apresentam um
menor numero de plicas mais largas e simples. Baseado em andlise cladistica, Marques (op. cit.)
concluiu que o novo taxon faz parte de um grupo irmdo de Australospirifer Caster, 1939. A
identificacdo deste novo género de Delthyridoidea na Formacdo Pimenteira reforca a presenca de
tdxons da bacia do Parand, evidenciada também pela presenca de Australocoelia Boucot e Gill,
1956 nos estratos da bacia do Parnaiba.

Distribuicdo geografica e cronoestratigrafica: Brasil, Formacdo Ponta Grossa (Membro
Médio) Devoniano Médio, Eifeliano (Marques, 2006).

Hipdtipo — o hol6tipo dessa espécie ainda ndo foi designado, os espécimes estdo depositados na
Universidade de Sdo Paulo-SP, sob a designacdo GP1E- 3931, 4296, 3890, 3975 (Marques, 2006).
Localidade-tipo — Brasil, Goias, Municipio de Amorinépolis, Fazenda “Sonho Meu” (Marques,
2006).

Horizonte-tipo — Bacia do Parand, Devoniano Médio, Formacdo Ponta Grossa (membro médio)
(Marques, 2006).

Hipotipo — Onze exemplares ao total, desses, sete sdo provenientes da Fazenda Encantada I, nivel
amostral AM-C1: CP-300, CP-302, CP-303, CP-304, CP-305, CP-306, CP-307, CP-309 e CP-310.
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Desse total apenas dois sdo provenientes da Estancia Cantilena, nivel amostral AM-B1: CP-297 e

CP-298 (Fig. 17 B e C, nivel amostral AM-B1 e AM-C1, Fig. 25, Tab. 8).

Tabela 8. Dimensdes dos exemplares do Gen. A sp. 1.

Colecdo Exemplar C (mm) L (mm) C/L (mm)
CP- 296 valva dorsal Fragmentada Fragmentada -
CP- 297 valva ventral Fragmentada Fragmentada -
CP- 298 valva ventral 4 6 0,60
CP- 299 valva ventral Fragmentada Fragmentada -
CP-300 valva ventral Fragmentada Fragmentada -
CP- 301 valvas articuladas 19 36 0,52
CP- 302 valva dorsal 24 35 0,68
CP- 303 valva ventral Fragmentada Fragmentada -
CP- 304 valva dorsal 16 24 0,66
CP- 305 valva dorsal Fragmentada Fragmentada -
CP- 306 valva dorsal 24 31 0,77
CP- 307 valvas articuladas 18 35 0,51
CP- 308 valva dorsal 23 32 0,71
CP- 309 valvas articuladas 25 32 0,78
CP- 310 valva dorsal 30 38 0,78

Legenda: CP: Colecdo de Pesquisa Paleontolégica do Laboratorio de Micropaleontologia da
Universidade de Brasilia, C: comprimento, L: largura, C/L: razdo entre 0 comprimento e a largura
da valva.

Localidade - 1. Fazenda Encantada I1, e 2. Estancia Cantilena, ambas no Municipio de Palmas,
Estado do Tocantins, Brasil.

Horizonte - Fazenda Encantada Il e Estancia Cantilena, arenito fino, siltoso e muito micéceo, base
da Formacéo Pimenteira, Eifeliano superior, Devoniano Médio, bacia do Parnaiba.

Ocorréncia- Quinze moldes externos e internos de valvas ventrais e dorsais, sob as designacgdes:
296 a 310. Desse total treze sdo provenientes da Fazenda Encantada Il, nivel amostral AM-C1 e
apenas dois provem da Estancia Cantilena, nivel amostral AM-B1: CP-297 e CP-298 (Tab. 8).
Descricdo - Conchas biconvexas, de tamanho grande, em que a valva ventral € menor que a valva
dorsal. Acentuadamente transversa (C/La: 0,51 a 0,78), com comprimento de 15 a 26 mm e largura
de 32 a 44 mm. Linha de charneira reta, com as margens posteriores paralelas a mesma. Linha de
comissura flexionada. Dobra é gibosa, aumentando de tamanho na regido anterior da valva. Sulco
raso. PlicacOes relativamente baixas e largas uniformemente arredondadas, com interespacos
equivalentes e igualmente suaves. Em meédia seis plicagcdes desenvolvem-se de cada lado da dobra e
do sulco. Lamelas de crescimento presentes ao longo da valva. Interior ventral - Sulco raso, em
forma de “U”. Placas dentais robustas. Cavidade deltirial fechada, coberta por placas subdeltidiais,
ndo sendo possivel observar foramen. Campo muscular fortemente e nitidamente impresso. As

cicatrizes didutoras sdo bem definidas e alongadas, divididas por um miofragma curto e estriadas
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radialmente. Interior dorsal - Dobra da valva em forma de “U”, originando-se na regido umbonal,
elevando-se e alargando-se anteriormente. Presenca de fossetas dentais pequenas e rasas, com
cristas internas das fossetas preservadas. Ctenoporidium bem preservado na cavidade nototirial.
ImpressGes musculares pouco visiveis. Um miofragma se projeta como um fino sulco
posteriormente, marcando a dobra a partir da regido umbonal e na maioria dos espécimes se estende
anteriormente. As plicas se originam na parte umbonal, inclinando-se lateralmente em direcao
anterior da valva.

Discussao — Gen. A sp. 1. tem ocorréncias registradas na Formacdo Ponta Grossa, bacia do Parang,
Brasil. Tanto género quanto a espécie foram sugeridos como novos e diagnose apresentada, no
entanto, ndo houve designacdo de nome ou mesmo publicacdo (Marques, 2006). No presente
trabalho, concorda-se com as consideracdes de Marques (op. cit.). A analise das caracteristicas
preservadas e descritas nesses espécimes é correspondente as da espécie Gen. A sp. 1. As conchas
mostram-se semelhantes a estes exteriormente como interiormente, apresentando apresentam valva
dorsal gibosa bem maior do que a ventral, linha de charneira flexionada com dobra e sulco em
forma de U e, ornamentacdo geral semelhante, sobretudo no desenvolvimento do campo muscular
no interior da valva ventral.

Distribuicdo geografica, litoestratigrafica e cronoestratigrafica: Brasil, bacia do Paran,
Formacdo Ponta Grossa (membro médio), Devoniano Médio (Marques, 2006). Brasil, bacia do

Parnaiba, Eifeliano superior, Formacdo Pimenteira.

Figura 25. Gen. A sp. 1. Formag&o Pimenteira, Devoniano da bacia do Parnaiba. A: CP-298, molde
externo ventral mostrando o sulco na valva. Exemplar coletado na Estancia Cantilena. B: CP-297,
molde externo ventral. Exemplar coletado na Estancia Cantilena. C: CP-303, molde interno ventral
em vista posterior mostrando o molde dos dentes, 0 umbo e a cavidade deltirial fechada. D: CP-300,
molde interno ventral em vista posterior mostrando a forma e ornamentagdo das cicatrizes
didutoras. E: CP-303, molde interno ventral, vista posterior do mesmo exemplar da figura C,
mostrando as cicatrizes didutoras bem definidas e alongadas, divididas por um miofragma curto e
estriadas radialmente. F: CP-310, molde interno dorsal mostrando interarea, moldes das fossetas,
dobra em forma de “U” e detalhe da cardinalia onde se destaca o ctenoporidium. G: CP-306, molde
externo dorsal mostrando as plicacbes, as lamelas de crescimento e a dobra. H: CP-304, molde
interno dorsal mostrando a forma e ornamentacédo da valva, as plicagdes e as fossetas dentais. I: CP-
305, molde interno dorsal mostrando as fossetas dentais. J: CP-310, vista posterior do exemplar F,
mostrando detalhe do ctenoporidium bem preservado, das fossetas dentais e das cristas internas das
fossetas. L: CP-302, molde externo dorsal em vista lateral, mostrando contorno e convexidade da
dobra. M: CP-306, vista posterior do exemplar G, mostrando fossetas dentais pequenas e rasas, e
um fino miofragma na dobra. N: CP-309, molde interno da concha em vista anterior, mostrando o
contorno geral, a dobra, o sulco e a linha de comissura. O: CP-307, molde interno da concha em
vista anterior mostrado o contorno geral e a biconvexidade. P: CP-307, vista posterior do exemplar
O, mostrando o molde dos dentes e fossetas dentais, linha de charneira e contorno geral com sulco e
dobra. Escala grafica=10 mm.
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Figura 25




Familia Acrospiriferidae Termier & Termier, 1949
Subfamilia Mucrospiriferinae Boucot, 1959
Género Mucrospirifer Grabau, 1931
Espécie-tipo: Delthyris mucronatus Conrad, 1841, p. 54.
Diagnose - Concha altamente transversa. Extremidades cardinais comumente mucronadas.
Plicacdes laterais numerosas. Dobra e sulco lisos ou com uma Unica crista mediana no sulco.
Interior ventral com placas dentais curtas e septo mediano ausente (Pitrat, 1965, p. H 686).
Discussdo: A ilustracdo de Mucrospirifer mucronatus (Conrad, 1841) espécie-tipo do género
Mucrospirifer apresenta um sulco na dobra e ndo uma crista no sulco (Fonseca 2001).
Distribuicao geogréfica e cronoestratigrafica: Cosmopolita; Devoniano Inferior - Devoniano
Médio (Pitrat, 1965; Bizarro & Lespérance, 1999).

Mucrospirifer pedroanus (Rathbun, 1874)
Tab. 9; Fig. 26

1874 Spirifera pedroana Rathbun, p. 237, est. 8, fig. 2-6, 8-9, 13-21 (non fig. 1, 7).
1879 Spirifera pedroana (Rathbun, 1874), p. 27.
1897 Spirifer pedroanus (Rathbun, 1874), Katzer, p. 7, 14 e 16.
1903 Spirifer pedroanus (Rathbun, 1874), Katzer, p. 249, est. 10, fig. 2a-c.
1972 Mucrospirifer pedroanus (Rathbun, 1874), Carvalho, p. 53, est. 6, fig. 4, 6-9; est. 7, fig. 1.
1975 Mucrospirifer cf. pedroana (Rathbun, 1874), Carvalho, p.15, est. 4, fig. 21-25.
1985 Mucrospirifer (?) pedroanus (Rathbun, 1874), Melo, p. 222a-228a, est. 13, fig. 3-17.
2001 Mucrospirifer pedroanus (Rathbun, 1874), Fonseca, p. 105-111. Est. 13, fig. 1-7; Est.14, fig.
1-3; Est. 15, fig. 1-4.
Lectdtipo — o lectétipo desta espécie esta depositado no Museu Nacional-UFRJ sob a designacéo
MN- 3463-1 (Rathbun, 1874).
Localidade-tipo — Municipio de Ereré, perto de Monte Alegre, Estado do Para, Brasil (Rathbun,
1874).
Horizonte-tipo — Arenitos da Formagéo ?Maecuru e Ereré, bacia do Amazonas (Rathbun, 1874).
Diagnose - Concha de tamanho médio. Interarea ventral moderadamente elevada, levemente
concava apisaclina, quase cataclina. Ornamentacdo constituida normalmente por 14 plicacdes
simples com secdo transversal arredondada em cada flanco. Sulco com sec¢do transversal em U.
Dobra pouco mais alta que as plicacdes adjacentes, achatada no topo e percorrida em toda a sua
extensdo por um sulco mediano. Placas dentais estendendo-se até o fundo da valva e prolongando-
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se até 2/3 do comprimento do campo muscular. Calosidade da cavidade deltirial seccionando em
duas a extremidade posterior das cicatrizes didutoras (Fonseca, 2001).

Homotipos — Oito exemplares ao total, desses sete sdo provenientes da Fazenda Encantada 11, nivel
amostral AM-C1: CP-286, CP-287, CP-288, CP-289, CP-291, CP-292 e CP-293. Desse total apenas

um exemplar é proveniente da Estancia Cantilena, nivel amostral AM-B1: CP-295 (Figs. 17 B-C, e

26 A-M, Tab. 9).

Tabela 09. Dimens6es dos exemplares de Mucrospirifer pedroanus (Rathbun, 1874).
Colecéo Exemplar C (mm) L (mm) C/L (mm)
CP- 286 valva dorsal 19 42 0,45
CP- 287 valva ventral 17 32 0,53
CP- 288 valva ventral Fragmentado Fragmentado -
CP- 289 valva ventral 25 44 0,56
CP- 290 valva dorsal 22 42 0,52
CP- 291 valva dorsal 26 43 0,60
CP- 292 valva ventral 18 38 0,47
CP- 293 valva ventral 19 36 0,52
CP- 294 valva ventral 22 40 0,55
CP- 295 valva dorsal 15 39 0,38

Legenda: CP: Colecdo de Pesquisa Paleontoldgica do Laboratorio de Micropaleontologia da
Universidade de Brasilia, C: comprimento, L: largura, C/L: razdo entre o0 comprimento e a largura
da valva.

Localidade- 1. Fazenda Encantada I, e 2. Estancia Cantilena, ambas no Municipio de Palmas,
Estado do Tocantins, Brasil.

Horizonte- Fazenda Encantada Il e Estancia Cantilena, arenito fino, siltoso e muito micaceo, base
da Formacéo Pimenteira, Neoeifeliano, Devoniano Médio, bacia do Parnaiba.

Ocorréncia — Dez moldes externos, internos ventrais e dorsais, sob as designacdes: CP-286 a CP-
295. Desse total nove sdo provenientes da Fazenda Encantada Il, nivel amostral AM-C1 e apenas
um provem da Estancia Cantilena, nivel amostral AM-B1: 295 (Tab. 9).

Discussdo - A diagnose adotada nesse trabalho foi proposta por Fonseca (2001), baseada na série-
tipo de Mucrospirifer pedroanus (Rathbun, 1874), uma que ndo foi proposta diagnose para esta
espécie. Esta espécie pode ser identificada pelas feicdes das valvas, tais como: dobra achatada no
topo, concha mucronada, com linhas de crescimento concéntricas e lamelosas, indicam a
classificacdo como M. pedroanus. Assim como, tamanho médio das valvas, com variagdo de 15 a
26 mm de comprimento e 32 a 44 mm de largura (Tab. 9). Concha biconvexa com linha de
charneira reta, bico ventral curto e encurvado, interarea ventral apsaclina, dobra de altura média um
pouco mais acentuada que as plica¢fes. O interior ventral possui campo muscular com cicatrizes
didutoras estriadas radialmente, miofragma fino e curto na cavidade umbonal separando os

adutores. O sulco fino e raso na dobra ndo foi conservado com nitidez em toda extensdo das valvas
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dorsais, porém, pode ser observado um sulco partindo do umbo em alguns exemplares da Formacao
Pimenteira. Essa espécie ocorre nos afloramentos onde predominam arenitos e siltitos. Na bacia do
Amazonas ha ocorréncia das espécies Mucrospirifer pedroanus (Rathbun, 1874) e Mucrospirifer
katzeri Clarke, 1913. M. katzeri difere de M. pedroanus porque possui tamanho grande, com uma
dobra alta com sec¢do trapezoidal e topo plano. M. pedroanus é caracterizado por apresentar conchas
de tamanho médio, dobra achatada no topo e percorrida em toda sua extensdo por um sulco
mediano (Fonseca, 2001). A espécie M. pedroanus ocorre em afloramentos nas Formacgoes
?Maecuru e Ereré (Eifeliano-Givetiano) bacia do Amazonas; registros dubitaveis indicavam a
ocorréncia da espécie no Piaui, na Formacgdo Cabecas, Membro Passagem (Givetiano), bacia do
Parnaiba (Melo, 1985). No entanto, agora estd confirmada a presenca desse taxon na bacia do
Parnaiba, borda sudoeste, na parte inferior da Formacdo Pimenteira, de idade Neoeifeliana. Essa
ocorréncia contribui para a correlacdo de faunas de braquidpodes entre as bacias do Amazonas e
Parnaiba, indicando periodos deposicionais comuns entre elas no Devoniano.

Distribuicdo geografica, litoestratigrafica e cronoestratigrafica: Brasil, bacia do Amazonas,
Formacdes ?Maecuru e Ereré (Eifeliano-Givetiano), Devoniano Médio (Rathbun, 1874, 1879;
Katzer, 1933; Carvalho, 1972, 1975; Melo, 1985; Fonseca, 2001). Brasil, bacia do Parnaiba,

Formag&o Pimenteira, Eifeliano superior.

Figura 26. Mucrospirifer pedroanus (Rathbun, 1874). A: CP-292, molde externo ventral mostrando
forma geral, o sulco e lamelas de crescimento. B: CP-289, molde interno ventral com impressées
externas, mostrando lamelas de crescimento e o molde dos dentes. C: CP-287, molde interno
ventral mostrando o molde dos dentes e lamelas de crescimento. D: CP-287, vista posterior do
exemplar C, mostrando o molde dos dentes e o interior do umbo. E: CP-289, vista posterior do
exemplar B. F: CP-293, molde interno ventral mostrando o molde dos dentes, miofragma e cicatriz
adutora fracamente impressa. G: CP-288, molde interno ventral mostrando o interior do umbo e as
cicatrizes didutoras estriadas radialmente. H: CP-295, molde externo dorsal mostrando a forma
geral e ornamentacdo da valva, as plicagcbes ou costelas e as lamelas de crescimento. Exemplar
coletado na Estancia Cantilena. I: CP-295, molde em massa de modelar do exemplar H, mostrando
em alto relevo a ornamentacdo geral da valva. J: CP-286, molde interno dorsal. L: CP-286, vista
posterior do exemplar J, mostrando o ctenoporidium e as fossetas dentais. M: CP-291, molde
interno dorsal em vista posterior, mostrando as fossetas dentais alongadas e triangulares, e um leve
sulco partindo do umbo. Nesse exemplar a dobra ndo esta preservada. Escala grafica=10 mm.
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Ordem Terebratulida Waagen, 1883
Subordem Centronelloidea Stehli, 1965
Superfamilia Stringocephaloidea King, 1850
Familia Centronellidae Waagen, 1882
Subfamilia Resselariinae Raymond, 1923
Género Amphigenia Hall, 1867
Espécie-tipo: Pentamerus elongata VVanuxem, 1842
Diagnose - Concha de tamanho grande, forma alongada, biconvexa; margem anterior da comissura
fortemente sulcada. As placas dentais se unem no centro da valva para formar o espondilio;
processo cardinal se eleva posteriormente (Hall, 1867, p. 163).
Distribuicdo geogréfica e geocronoldgica - América do Norte, América do Sul e Africa do Norte;
Devoniano Inferior — Devoniano Médio (Muir-Wood, 1965; Melo, 1985).

Amphigenia cf. A. elongata (Vanuxem, 1842)

Tab. 10; Fig. 27
1842 Pentamerus elongata Vanuxem, p. 132, fig. texto 1.
1879 Amphigenia elongata (Vanuxem, 1842), Rathbun, p. 34.
1897 Amphigenia elongata (Vanuxem, 1842), Katzer, p. 8-14.
1899 Amphigenia elongata (Vanuxem, 1842), Clarke, p. 96.
1903 Amphigenia elongata (Vanuxem, 1842), Katzer, p. 202.
1959 Amphigenia elongata (Vanuxem, 1842), Boucot, p.762, est. 100, fig. 8-13; est. 101, figs. 4, 5
e 10.
1975 Amphigenia elongata (Vanuxem, 1842), Carvalho, p. 25-27, est. 5, figs. 11-14.
1985 Amphigenia elongata (Vanuxem, 1842), Melo, est. 14, fig. 10-13.
Hol6tipo — o hol6tipo de nimero desconhecido, depositado no Museu de Histdria Natural de New
York (Vanuxem, 1842).
Localidade-tipo — New York (Vanuxem, 1842).
Horizonte-tipo — Devoniano Médio, Eifeliano, Formacdo Onondaga (Vanuxem, 1842).
Homotipo — Um exemplar proveniente da Fazenda Encantada I1, nivel amostral AM-C1: 311. (Fig.
27, Tab. 10).

Tabela 10. Homotipo de Amphigenia cf. A. elongata (Vanuxem, 1842).
Colecéo Exemplar C (mm) L (mm) C/L (mm)
CP-311 valva ventral Fragmentada Fragmentada -
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Legenda: CP: Colegdo de Pesquisa Paleontolégica do Laboratério de Micropaleontologia da
Universidade de Brasilia, C: comprimento, L: largura, C/L: razdo entre 0 comprimento e a largura
da valva.

Localidade- Fazenda Encantada Il, Municipio de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.

Horizonte - Fazenda Encantada Il e Estancia Cantilena, arenito fino, siltoso e muito micéceo, base
da Formacéo Pimenteira, Eifeliano Superior, Devoniano Médio, bacia do Parnaiba.

Ocorréncia— Um molde interno ventral: CP-311. Exemplar proveniente da Fazenda Encantada I,
nivel amostral AM-C1 (Tab. 10).

Descricdo - O Unico exemplar encontrado é constituido por um fragmento de interior ventral
apresentando placas dentais elevadas, que convergem para o centro da valva, formando um
espondilio, para suportar o campo muscular. Comprimento do espondilio equivalente a metade do
septo mediano, este Gltimo atingindo mais da metade do comprimento da valva. Dentes cardinais
néo preservados.

Discussdo - A presenca de um espondilio bem desenvolvido na valva ventral aproxima muito o
espécime em estudo de exemplares de terebratulideos da serra de Perija (Fig. 26 O-P), Venezuela,
atribuidos por Benedetto (1984) ao género Amphigenia Hall, 1867 e duvidosamente a espécie A.
elongata (Vanuxem, 1842). O exemplar é identico aos espécimes descritos e figurados por Boucot
(1959).

Distribuicao geografica, litoestratigrafica e cronoestratigrafica: América do Norte, Devoniano
Médio, Eifeliano, FormacGes Onondaga, Schoharie e equivalentes (Vanuxem, 1842; Boucot, 1959).
Brasil, Devoniano Médio, bacia do Amazonas, Pard, Formacdo Maecuru (parte superior do membro
Lontra) Eifeliano (Rathbun, 1879; Katzer, 1897; Clarke, 1899; Katzer, 1903; Carvalho, 1975).

Brasil, bacia do Parnaiba, Tocantins, Formacao Pimenteira, Eifeliano superior.

Figura 27. Amphigenia cf. A. elongata (Vanuxem, 1842) Formacao Pimenteira, Devoniano da bacia
do Parnaiba. A: CP-311, molde interno ventral mostrado as placas dentais elevadas, convergindo
para o centro da valva, as quais formam um espondilio na fusdo das placas dentais na regido apical,
0 qual suporta o campo muscular. B: LPB-11763, molde interno ventral mostrado os moldes dos
dentes, os quais convergem e formam um espondilio. O espécime figurado nesse trabalho em O e P
foram descritos por Benedetto (1984), e sdo provenientes da Formacdo Cand Grande, corte no Rio
Cachiri, Venezuela. C: LPB-11763, molde em latex do exemplar O, mostrando o0s dentes

(Benedetto 1984). Escala grafica=10 mm.
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Figura 27

Ordem Incerta
Género Tropidoleptus Hall, 1857

Espécie-tipo: Strophomena carinata Conrad, 1839, p.64.
Diagnose - Concha céncavo-convexa, uma dobra estreita na valva ventral e um sulco na valva
dorsal, costelas arredondadas e largas (Hall, 1857, p. 151).
Discussao: O género Tropidoleptus apresenta pouca variabilidade evolutiva no Devoniano, como, 0
nimero de costelas, desenvolvimento dos septos medianos, angulo de divergéncia das fossetas
dentais e angulos cardinais, porém, essas variag0es presentes nos espécimes de diferentes
procedéncias geogréaficas e niveis estratigraficos, quando comparadas, revelam-se similares dentro
de uma faixa de variacdo comum (Isaacson & Perry, 1977). O género foi considerado como o Unico
representante da Familia Tropidoleptidae, Superfamilia Enteletacea, Ordem Orthida (Williams &
Wright, 1965). No entanto, Tropidoleptus apresenta caracteristicas morfoldgicas de vérias ordens
(Isaacson & Perry, 1977), portanto, no presente ndo pertence a nenhuma ordem conhecida, sendo
assunto de estudo (Racheboeuf et al., 2004).
Distribuicao geogréfica e geocronoldgica - Cosmopolita; Devoniano Inferior-Devoniano superior;
Europa, Africa, América do Sul e América do Norte. (Williams & Wright, 1965, p. 346; Melo,
1985).

Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839)
Tab. 11; Fig. 28
1839 Strophomena carinata Conrad, p. 64.
1857 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Hall, p. 151.
1874 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Rathbun, est. 9, fig. 1 e 9; est. 10, fig. 226.
1893 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Ulrich, p. 91.

1899 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Clarke, p. 157 e 168.
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1903 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Katzer, p. 270, est. 10, fig. 6a, b.

1972 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Carvalho, p. 25, est. 2, fig. 1-14; est. 3, fig. 1-3.

1975 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Carvalho, p. 2, est. 1, fig. 2, 5, 7-11.

1977 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Isaacson, p. 158, est. 1, fig. 20-37.

1977 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Isaacson & Perry, p. 1115, est. 1-4.

1987 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Fonseca & Melo, p, 505-536, est. 1, fig. 1-9; est. 2.
fig. 1-12.

1993 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Isaacson, p. 6 e 8. pl.1, fig. 20-37; pl. 2, fig. 1-3.
2001 Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839), Brame, est. 4, Figs. 2 e 3.

Holotipo — o holdtipo ndo designado, depositado no Museu de Historia Natural de Nova lorque
(Carvalho, 1975; Melo, 1985).

Localidade-tipo — Nova lorque, Estados Unidos (Melo, 1985).

Horizonte-tipo — Formacgdes Marcellus e Onondaga, Grupo Hamilton, Devoniano Médio (Conrad,
1839; Melo, 1985).

Diagnose- A diagnose da espécie € a mesma do género.

Homotipos — Nove exemplares ao total, provenientes da Fazenda Encantada 11, nivel amostral AM-
C1: CP-229, CP-230, CP-232, CP-233, CP-234, CP-236, CP-240, CP-241 e CP-242 (Figs. 17 Ce
28, Tab. 11).

Tabela 11. Dimens6es dos exemplares de Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839).

Colecéo Exemplar C (mm) L (mm) C/L (mm)
CP-229 valva dorsal 14 18 0,77
CP-230 valva dorsal 15 18 0,83
CP-231 valva ventral 19 21 0,90
CP-232 valva ventral 18 21 0,85
CP-233 valva dorsal 15 19 0,78
CP-234 valva ventral 16 20 0,80
CP-235 valva dorsal 15 20 0,75
CP-236 valva dorsal 16 18 0,88
CP-237 valva ventral 12 14 0,85
CP-238 valva ventral 11 12 0,91
CP-239 valva dorsal 12 14 0,85
CP-240 valva ventral 11 12 0,91
CP-241 valva ventral 13 14 0,92
CP-242 valva ventral 17 20 0,85

Legenda- CP: Colegdo de Pesquisa Paleontoldgica do Laboratério de Micropaleontologia da
Universidade de Brasilia, C: comprimento, L: largura, C/L: razdo entre 0 comprimento e a largura
da valva.

Localidade - Fazenda Encantada Il, Municipio de Palmas, Estado do Tocantins, Brasil.
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Horizonte - Fazenda Encantada Il e Estancia Cantilena, arenito fino, siltoso e muito micéceo, base
da Formacéo Pimenteira, Eifeliano superior, Devoniano Médio, bacia do Parnaiba.

Ocorréncia — Quatorze moldes externos e internos ventrais e dorsais, sob as designacfes: CP-230 a
CP-242. Provenientes da Fazenda Encantada Il, nivel amostral AM-C1 (Fig. 17 C, Tab. 11).
Discussao - Os espécimes possuem caracteristicas similares as descritas e ilustradas para a espécie
Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839): concha levemente cbncavo-convexa, com contorno
semicircular, bico da valva ventral fino e levemente encurvado em dire¢do a charneira. Interarea
bem desenvolvida com deltirio triangular aberto. Possui um sulco na valva dorsal, linhas e lamelas
de crescimento subconcéntricas e paralelas. Nao foi possivel observar a ornamentacdo do exterior
da valva ventral por falta de preservagéo.

Distribuicdo geografica, litoestratigrafica e cronoestratigrafica — America do Norte, grupos
Hamilton, Genesee, Sonyea e West Falls, Devoniano Médio, Givetiano-Frasniano, Estado de Nova
lorque (Conrad, 1839; Hall, 1857; Brame, 2001); Bolivia, Devoniano, Forma¢do Sica Sica,
(Neoeifeliano-Givetiano) (Ulrich, 1893; Isaacson, 1977 e 1993). Brasil, Devoniano Médio, bacia do
Amazonas, Para, Formacdo Maecuru e Ereré (Rathbun, 1874; Clarke, 1899; Katzer, 1903;
Carvalho, 1975; Issacson & Perry, 1977; Fonseca & Melo, 1987). Brasil, bacia do Parnaiba,

Tocantins, Formagdo Pimenteira, Eifeliano superior.

Figura 28. Tropidoleptus carinatus (Conrad, 1839). Formacdo Pimenteira, Devoniano da bacia do
Parnaiba. A: CP-232, molde interno ventral mostrando a forma geral da valva. B: CP-241, molde
interno das valvas articuladas em vista ventral, mostrando o campo muscular flabeliforme e o septo
mediano. C: CP-240, molde interno ventral mostrando o campo muscular flabeliforme, o septo
mediano e o umbo. D: CP-234, molde interno ventral, vista posterior mostrando o molde dos dentes
alongados e bem desenvolvidos. E: CP-240, molde interno ventral com detalhe do exemplar C,
mostrando a curvatura do umbo. F: CP-241, vista posterior do exemplar B. G: CP-241, vista
anterior do exemplar B, mostrando linha de comissura. H: CP-242, molde interno da concha em
vista dorsal mostrando, septo mediano, campo muscular flabeliforme, processo cardinal, interarea,
fossetas dentais profundas e alongadas e ornamentacdo radial. I: CP-229, molde externo dorsal
mostrando costelas e forma geral da valva. J: CP-233, molde externo dorsal mostrando costelas e
lamelas de crescimento subconcéntricas. L: CP-230, molde externo dorsal com processo cardinal
elevado. M: CP-236, molde externo dorsal mostrando lamelas de crescimento subconcéntricas e
paralelas. Escala grafica=10 mm.
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7. CRONOESTRATIGRAFIA E PALEOZOOGEOGRAFIA

Trés grandes dominios zoogeograficos sdo reconhecidos para o Devoniano: Velho Mundo,
Américas Orientais e Malvinocafrico (Boucot, 1988; Melo, 1988). O dominio do Velho Mundo no
inicio do Eodevoniano ocupava baixas latitudes, com caracteristicas das regiGes tropicais e
subtropicais, com aguas quentes, correspondentes a Europa, Africa setentrional, Asia, Australia,
Nova Zelandia e ao oeste da América do Norte (Boucot, 1974). Nesse mesmo intervalo de tempo o
dominio Malvinocafrico abrangia a parte meridional da América do Sul, Africa austral e Antartida,
ocupava as altas latitudes no hemisfério Sul, com aguas frias (Fonseca & Melo, 1987). O dominio
das Americas Orientais localizava-se entre os dominios do Velho Mundo e Malvinocéfrico,
caracterizado por apresentar aguas temperadas no leste da América do Norte, Colémbia, Venezuela
(Fig. 29) (Santos & Carvalho, 2004; Fonseca, 2004b). No Devoniano a bacia do Amazonas e do
Parnaiba estava localizada numa regido biogeografica fronteiri¢a entre os principais dominios, com
evidente mistura faunistica (Fonseca & Melo, 1987).

No presente trabalho foram identificadas seis espécies de braquidpodes, das quais
Tropidoleptus carinatus tem ocorréncia nos trés dominios do Devoniano, Velho Mundo, Américas
Orientais e Malvinocafrico (Fonseca & Melo, 1987; Melo, 1988; Boucot, 1988). Duas espécies sao
exclusivas do dominio Malvinocafrico: Australocoelia palmata e Gen. A sp. 1. As espécies
Montsenetes carolinae e Mucrospirifer pedroanus ocorre em uma area de transi¢do entre os trés
dominios, compreendendo a bacia do Amazonas e do Parnaiba (Provincia do Amazonas-Parnaiba).
A espécie Amphigenia cf. A. elongata ocorre no dominio do Velho Mundo, nas Américas Orientais
e na Provincia do Amazonas-Parnaiba (Fig. 29). A existéncia dessa area de transi¢do (Provincia do
Amazonas-Parnaiba) é justificada porque ocorrem espécies endémicas dessa area, em conjunto com
espécies provenientes do dominio do Velho Mundo, das Americas Orientais e Malvinocafrico.
Deste total de espécies, apenas T. carinatus é cosmopolita, com abrangéncia nos trés dominios no
Devoniano, podendo ser utilizada para avaliar a distribui¢cdo cronoestratigrafica, evitando assim
interferéncias na datacdo relativa relacionada ao endemismo das outras (Tab. 12).

Tabela 12. Ocorréncias das espécies nos dominios zoogeograficos do Devoniano.

Velho Mundo Américas Orientais Provincia do Malvinocéafrica
Amazonas-Parnaiba

Tropidoleptus carinatus | Tropidoleptus carinatus | Tropidoleptus carinatus Tropidoleptus carinatus

Amphigenia  cf.  A. | Amphigenia  cf.  A. | Amphigenia cf. A.
elongata elongata elongata

Gen. Asp. L. Gen. A sp. L.

Australocoelia palmata Australocoelia palmata

Montsenetes carolinae

Mucrospirifer pedroanus

50



® Montsenetes carolinae © Australocoelia palmata ® Gen. Asp. |

O Amphigenia elongata @® Mucrospirifer pedroanus ® Tropidoleptus carinatus
|Dominio das Américas Orientais «” Dominio do Velho Mundo
#” Dominio Malvinocafrico « | Provincia do Amazonas-Parnaiba

Figura 29. Os dominios zoogeograficos do Devoniano: Américas Orientais, Velho Mundo,
Malvinocéfrico e Provincia do Amazonas-Parnaiba, com ocorréncias das espécies de braquidpodes
identificadas no presente trabalho (Adaptado de www.scotese.com/moremaps2.htm).

A espécie Montsenetes carolinae ocorria apenas na bacia do Amazonas, area de transigdo
entre os trés dominios no Eifeliano, com ocorréncia na Formacdo Maecuru (Eifeliano) bacia do
Amazonas (Fonseca, 2001, Fonseca, 2004a). Essa € a primeira ocorréncia da espécie em estratos da

Formacdo Pimenteira, Mesodevoniano, Eifeliano superior, bacia do Parnaiba (Fig. 29 e 31).
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Australocoelia palmata (Morris & Sharpe, 1939) é endémica do dominio Malvinocafrico,
com abrangéncia do Eodevoniano ao Mesodevoniano, Lochkoviano-Eifeliano e, no Brasil sua
ocorréncia era restrita a parte inferior da Formacdo Ponta Grossa, Emsiano, bacia do Parana. A
presencga de A. palmata na parte inferior da Formagéo Pimenteira de idade Neoeifeliana, torna-se a
ocorréncia mais recente no Brasil (Figs. 29 e 31).

A espécie Mucrospirifer pedroanus ocorre nas formacdes Maecuru e Ereré, Eifeliano-
Givetiano, Mesodevoniano na bacia do Amazonas (Melo, 1985; Fonseca, 2001). Esse é o primeiro
registro de M. pedroanus na Formagdo Pimenteira (parte inferior da formagdo) marca a migragéo e
a maior abrangéncia da espécie ao sul do Brasil no Neoeifeliano, borda sudoeste da bacia do
Parnaiba (Figs. 29 e 31).

Amphigenia cf. A. elongata ocorre no dominio do Velho Mundo no Marrocos (Eifeliano,
Devoniano da bacia de Taoudeni). No dominio das Américas Orientais essa espécie ocorre nos
Estados Unidos e Canada, nas formacdes Schoharie e Onondaga (Eifeliano) (Boucot, 1959; Melo,
1985). No Brasil, hd ocorréncia na bacia do Amazonas, Formacdo Maecuru, Eifeliano (Carvalho,
1975). O presente trabalho registra a primeira ocorréncia desse taxon na bacia do Parnaiba,
Formacdo Pimenteira, Eifeliano superior, nivel amostral AM-C1 (Fig. 17 C). Essa espécie ocorre no
dominio das Américas Orientais, Velho Mundo e na Provincia Amazonas-Parnaiba, area fronteirica
entre os maiores dominios. A ocorréncia dessa espécie é conhecida a partir do Eifeliano (Boucot,
1959). Portanto, esse registro na parte inferior da Formacao Pimenteira confirma a conexao entre as
bacias do Amazonas e Parnaiba, possibilitando intercambio faunistico entre as mesmas (Figs. 29 e
31) (Fonseca & Melo, 1987; Melo, 1988; Santos & Carvalho, 2004).

A especie Tropidoleptus carinatus ocorre nas bacias do Parnaiba (Eifeliano-Givetiano),
Parana (Givetiano), e Amazonas (Eifeliano-Givetiano), com essas ocorréncias pode ser reconhecido
0 bioevento global de expansdo de T. carinatus, a partir do dominio biogeografico das Américas
Orientais e do Velho Mundo, inclusive na &rea de transi¢cdo entre os trés dominios Devonianos
(Provincia do Amazonas-Parnaiba) (Carvalho, 1975; Melo, 1985; Fonseca & Melo, 1987). Esse
bioevento é derivado de variacdes do clima e do nivel do mar que influenciaram a dindmica da
dispersdo dos bragquidpodes nos mares epicontinentais no Eo-Mesodevoniano (Fonseca & Melo,
1987; Santos & Carvalho, 2004). Ocorréncias de Tropidoleptus carinatus levantados no presente
trabalho sdo provenientes dos niveis amostrais AM-B1 e AM-C1 (Fig. 17 B e C), parte inferior da
Formacdo Pimenteira, datada recentemente por meio de palinomorfos como Eifeliano superior
(Grahn et al., 2006).

A primeira referéncia a ocorréncia de Tropidoleptus carinatus no Brasil é citada em 1874 para
0 Devoniano da bacia do Amazonas, em amostras de afloramentos de arenitos coletadas pela
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Expedi¢do Morgan, em 1871, no Municipio de Ereré, Estado do Para (Rathbun, 1874). Nessas
ocorréncias de T. carinatus, foi observada grande semelhanca com os especimes de Devoniano de
Nova lorque (Rathbun, 1874). Posteriormente, exemplares dessa especie foram identificados
associados a outros géneros de braquidpodos, gastrépodos e tentaculites em amostras de arenito
procedente do rio Curua na mesma localidade (Clarke, 1899). Quase um século depois, foram
identificadas outras ocorréncias de T. carinatus nas Formacdes Maecuru e Ereré, no Devoniano da
bacia do Amazonas, no Municipio de Ereré, Estado do Para (Carvalho, 1975).

Em registros na bacia do Parand ha ocorréncia de Tropidoleptus carinatus e Australocoelia
palmata em arenito ferruginoso, na Formacdo Ponta Grossa, Chapada dos Guimaraes, Estado de
Mato Grosso (Derby, 1890; Caster, 1947). A ocorréncia de T. carinatus em estratos do Devoniano
no Estado de Mato Grosso € confirmada posteriormente, sugerindo idade Mesodevoniana (Almeida,
1954; Fonseca & Melo, 1987).

A primeira ocorréncia de Tropidoleptus carinatus na bacia do Parnaiba foi registrada na
Formacdo Cabecas (Givetiano-Frasniano), Membro Passagem, Givetiano, em arenito macico
laranja avermelhada e em lajes de arenito vermelho, no Municipio de Picos, Estado do Piaui
(Caster, 1948; Kegel, 1953; Santos, 2005). Os exemplares que ocorrem nessa formacdo possuem
morfologia semelhante ao material do Givetiano-Frasniano de Nova lorque e aqueles que ocorrem
do Eifeliano superior-Givetiano da Bolivia, (Suérez-Riglos, 1967). Duas décadas depois
Tropidoleptus carinatus tem a primeira ocorréncia em estratos da Formacgédo Pimenteira, Municipio
de Itainopolis, Estado do Piaui, enquanto que 0s outros registros citados anteriormente eram
atribuidos a Formacdo Cabecas dessa mesma bacia (Fonseca & Melo, 1987).

A espécie Tropidoleptus carinatus é considerada cosmopolita, com ocorréncia do Devoniano
inferior ao superior. No Brasil, T. carinatus ocorre nas trés maiores bacias brasileiras e, representa
a expansao da espécie a partir do dominio das Américas Orientais e do Velho Mundo. A presenca
desse taxon no dominio Malvinocéafrico (aguas frias) provavelmente ocorreu por mudancas dos
padrdes de circulacdo e aguecimento de correntes (Fig. 29 e 31) (Fonseca & Melo 1987).

A transgressdao marinha no Eifeliano conectou as bacias brasileiras com a margem oeste da
América do Sul e Africa, evento esse que propiciou a colonizacio das zonas bentonicas (Fig. 30).
Os modelos paleogeograficos anteriores foram ampliados por meio de estudos com microfdsseis e
macrofdsseis, sendo possivel a correlacdo no Devoniano entre as bacias (Fonseca & Melo, 1987;
Melo, 1988; Santos & Carvalho, 2004; Grahn et al. 2005; Grahn et. al. 2006).
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Os estratos da Formacdo Pimenteira estudados com ocorréncias de braquiopodes possuem
predominancia de arenito fino e siltito muito micaceo, com presenca de nédulos hematiticos, com
estratificagdo caracteristica de sedimentacdo marinha com camadas bioturbadas e oxidadas, sob
influéncia de tempestades.

A idade da parte inferior da Formacgédo Pimenteira esta estabelecida como Eifeliano superior,
seja por se tratar da porcdo inferior da formacdo bem como pela ocorréncia de Montsenetes
carolinae que ocorre na bacia do Amazonas em camadas de arenitos da parte superior do membro
Lontra, Formacdo Maecuru, em estratos do Eifeliano médio-superior (Loboziac & Melo, 2002;
Fonseca, 2004a).

A espécie Australocoelia palmata tem amplitude de ocorréncia no dominio Malvinocafrico do
Emsiano ao Eifeliano, Devoniano Inferior ao Médio (Savage, 2002), no Brasil essa espécie ocorre
na parte inferior da Formacdo Ponta Grossa, Emsiano, bacia do Parand; até 0 momento essa era a
Unica ocorréncia da espécie no Brasil, podendo ser interpretada uma migracdo no Eifeliano para a
bacia do Parnaiba (Fig. 31).

Gen. A sp. 1. tem ocorréncia registrada na Formacdo Ponta Grossa, membro Meéedio,
Devoniano Médio, Eifeliano (Marques, 2006). Essa espécie pode ser correlata com esse novo
registro na Formacao Pimenteira e indica migragéo para a bacia do Parnaiba.

A espécie Mucrospirifer pedroanus ocorre nas formacdes Maecuru e Ereré, Eifeliano-
Givetiano, Devoniano Médio, bacia do Amazonas (Rathbun, 1874), possui amplitude de idade para
correlacionar essa nova ocorréncia na Formagéo Pimenteira.

A espécie Amphigenia cf. A. elongata ocorre na Formacdo Maecuru, parte superior do
Membro Lontra, Eifeliano superior (Carvalho, 1975; Melo, 1985). Tropidoleptus carinatus ocorre
na Formacdo Maecuru e Ereré, no intervalo Eifeliano-Givetiano, bacia do Amazonas, e na

Formacdo Ponta Grossa, Eifeliano-Givetiano, bacia do Parané (Fonseca & Melo, 1987).
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As seis espécies identificadas nos afloramentos estudados no presente trabalho podem ser
correlacionadas bioestratigraficamente, confirmando assim a idade desses estratos da Formacéo

Pimenteira como Eifeliano superior (Fig. 31 ).
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Figura 31. Amplitude cronoestratigrafica e bioestratigrafica das espécies de braquidpodes
identificadas no presente trabalho.

Os modelos de associagdes bentdnicas de invertebrados foram criados para indicar ambiente
deposicional em plataforma marinha. Trés associacbes foram reconhecidas no dominio

Malvinocéfrico (Boucot, 1971): 1- Lingula e outros, 2- Mutationélidea e outros, 3- Conetéceos e
outros (Tab. 13).

Tabela 13. Modelos de associagfes bentdnicas presentes no dominio Malvinocrafica (Boucot,
1971).

ASSOCIACOES FOSSEIS CARACTERISTICOS PALEOAMBIENTE
Associacao 1 Lingulideos e discinidas  (Orbiculoidea), | Marinho litoraneo
bivalvios nuculideos, 0s gastropodos
belerofontideos, e os trilobitas homalonotideos.

Associacao 2 Mutationélidea, Derbyina e  Paranaia, | Plataforma interna
Tropidoleptus e o trilobita Burmeisteria. proximal

Associacao 3 Conetaceos, espiriferideos,  ambocoelideos, | Plataforma interna
terebratulideos e o trilobita calmonideo | distal
Metacryphaeus.

Ao considerar as associagdes de invertebrados bentonicos, essa fauna pode ser tipificada na
associacao 3, composta por Conetaceos (Montsenetes carolinae), espiriferideos (Gen. nov. sp. 1.,
Mucrospirifer pedroanus) e terebratulideos (Amphigenia cf. A. elongata). Para tal associacao
admite-se um paleoambiente caracteristico de plataforma interna distal. A acumulacdo fossilifera
estd disposta nos estratos da Formacdo Pimenteira como coquinas, indicando transporte e

sedimentacdo de elementos fosseis desse conjunto, justificando assim a presenca de Tropidoleptus
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carinatus caracteristico de plataforma interna proximal. Estudos tafonémicos futuros podem
contribuir com a interpretacdo paleoecoldgica desse conjunto de braquiopodes, bem como o modo

de sedimentacdo e preservacdo dos mesmos.

8. CONCLUSAO

Nas quatro secdes estratigraficas estudadas foi possivel individualizar trés formacdes
geoldgicas: Jaicos (Grupo Serra Grande, Siluro-Devoniano), Itaim (base do Grupo Caninde,
Devoniano) e Pimenteira (Grupo Canindé, Devoniano). Nessas secdes ocorrem dois horizontes
fossiliferos: o primeiro na Formagéo Itaim, com ocorréncia de fitoclastos e, o segundo na base da
Formag&o Pimenteira, com ocorréncia da fauna identificada no presente trabalho. Por meio desse
estudo estratigrafico foi possivel correlacionar as formacdes e os horizontes fossiliferos entre as
secdes estudadas.

Nos afloramentos da Formagdo Pimenteira situados na borda sudoeste da bacia do Parnaiba
foram identificadas seis espécies de braquidpodes: Montsenetes carolinae Fonseca, 2004,
Australocoelia palmata (Morris & Sharpe, 1846), Gen. A sp. 1., Mucrospirifer pedroanus
(Rathbun, 1874), Amphigenia cf. A. elongata (Vanuxem, 1842) e Tropidoleptus carinatus (Conrad,
1839). Em conjunto com estas espécies ocorrem crindides, gastrépodes, conularias e tentaculites.

Esse é o primeiro registro de Montsenetes carolinae, Australocoelia palmata e de
Mucrospirifer pedroanus na porc¢éo inferior da Formacdo Pimenteira, Devoniano Medio, Eifeliano
superior. Montsenetes carolinae até entdo havia sido registrada unicamente na Formacdo Maecuru
em estratos do Eifeliano medio-superior, Devoniano Médio da bacia do Amazonas. A ocorréncia de
A. palmata nas bacias do Parana e Parnaiba, além de revelar uma conexao entre estas bacias, indica
uma deposicdo pelo menos em parte coeva para os sedimentos das formacgdes Ponta Grossa e
Pimenteira.

As seis espécies identificadas no presente trabalho foram depositadas em horizontes
ricamente fossiliferos, sendo que Tropidoleptus carinatus é caracteristico de ambiente deposicional
de plataforma interna proximal, encontrando-se em conjunto nas mesmas camadas com as espécies
Montsenetes carolinae, Gen. A sp. 1., Mucrospirifer pedroanus e Amphigenia cf. A. elongata, as
quais indicam ambiente deposicional de plataforma interna distal. A ocorréncia fossilifera desse
conjunto pode ser classificada na associacdo 3, com paleoambiente caracteristico de plataforma
interna distal, sendo que a presenca de Tropidoleptus carinatus indica um possivel transporte e
sedimentacdo dessa espécie da associacdo 2 (plataforma interna proximal) para a associacdo 3, essa
evidencia indica que T. carinatus é aloctone nesses estratos, admitindo assim, um transporte e

sedimentacdo fora da sua zona caracteristica. Estudos futuros de tafonomia podem definir com
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precisdo a paleoecologia desse conjunto de braquidépodes, bem como o modo de sedimentacdo e
preservagdo dos mesmos.

O conjunto de braquiopodes que ocorre na Estancia Cantilena e Fazenda Encantada Il possui
caracteristicas de mistura de fauna dos trés dominios zoogeograficos no Neoeifeliano,
Tropidoleptus carinatus, Cosmopolita, Amphigenia cf. A. elongata, com abrangéncia no dominios
do Velho Mundo, das Américas Orientais e na Provincia do Amazonas-Parnaiba. Montsenetes
carolinae e Mucrospirifer pedroanus tém ocorréncia unicamente na Provincia do Amazonas-
Parnaiba. Australocoelia palmata e Gen. A sp. 1, espécies até o presente trabalho eram
consideradas exclusivas do dominio Malvinocafrico, passam a ocorrer na Provincia do Amazonas-
Parnaiba (bacia do Parnaiba), interpretada como uma é&rea de transicdo entre os dominios no
devoniano. A presenca de espécies dos trés dominios zoogeograficos no Devoniano a partir do
Eifeliano nas bacias Amazonas e Parnaiba sugerem se tratar de uma area de transi¢do entre os
dominios zoogeograficos conhecidos para 0 Devoniano, evidenciando que houve uma transgressao

marinha que conectou as bacias da América do Sul, Africa e América do Norte.
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