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Resumo

O presente trabalho tem como principal objetivo desenvolver um programa de apren-
dizagem, em meio virtual, com a finalidade de oferecer uma oportunidade aos alunos do
ensino meédio de revisarem ou aprofundarem conhecimentos matematicos que deveriam
ter sido bem apreendidos em uma etapa anterior de escolaridade, mas que, por diver-
sas razoes, nao foram. A estratégia didatica é escolhida de modo a nao comprometer
a dinamica de desenvolvimento dos contetidos estabelecida pela coordenagao pedagogica
das escolas, levando em consideragao as caracteristicas da atual geracao, denominada de
nascidos digitais, e as demandas, decorrentes das politicas de avaliacao externa, que hoje
pairam sobre os professores e as escolas da educacao basica.

O trabalho é composto por quatro partes: o desenvolvimento da fundamentagao
teodrica, que justifica a estratégia didatica escolhida; a programacao de uma pagina eletro-
nica, que atenda as particularidades do programa de aprendizagem proposto; a ilustracao
do método, apds escolha de um tema da educacao basica no qual os alunos demonstram
dificuldade de aprendizado; e andlises qualitativa e quantitativa da eficacia do programa
de aprendizagem.

Inicia-se o estudo com uma sintese das classificacoes das diferentes linhas, tendéncias
ou abordagens pedagogicas no ensino brasileiro, segundo Bordenave, Libaneo, Saviani e
Mizukami, seguida de uma sintese das caracteristicas e do processo de elaboracao de uma
Instrugao Programada, método escolhido para o desenvolvimento da parte tedrica dos
contetidos didaticos.

O programa de aprendizagem apresenta, segundo a classificacio de Misukami, ca-
racteristicas das abordagens comportamentalista, cognitivista e sociocultural, por ter sido
estruturado segundo uma mescla de métodos didaticos tradicionais e modernos. Para o
desenvolvimento da parte conceitual dos temas, ou seja, para a estruturacao da linguagem
do contetudo, utiliza-se a Instrucao Programada, um método com caracteristicas procedi-
mentais que prioriza o ritmo individualizado de aprendizagem. Porém, para a construcao
e solidificagao do conhecimento, objetivando o desenvolvimento da autonomia intelectual
do aluno, utilizou-se a interdisciplinaridade, a contextualizacao, bem como curiosidades
historicas, que estimulem o pensar, as inferéncias e as tomadas de decisao do estudante.
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Abstract

The main objective of this paper is to develop a learning program utilizing virtual
media in order to offer secondary school students an opportunity to revise or deepen
mathematical contents that should have been but, for a variety of reasons, were not
learned in a previous period of schooling. The didactic strategy is chosen in such a way
as to not jeopardize the dynamics of content development implemented by the teaching
coordination staff of the school, taking due account of the characteristics of the current
born digital generation and the demands imposed on teachers and primary education
institutions as a result of external evaluation policies.

These work has four parts: development of the theoretical foundations that justify
the chosen didactic strategy; programming of an electronic page that meets the peculiari-
ties of the proposed learning program; illustration of the method after choosing a primary
education theme in which students have faced learning difficulties; and qualitative and
quantitative analyses of the efficacy of the learning program.

It begins with a synthesis of the classifications of the various pedagogical lines,
tendencies or approaches in Brazilian education, according to Bordenave, Libaneo, Saviani
and Mizukami, followed by a summary of the characteristics and process of elaborating
Individually Prescribed Instruction, the method chosen to develop the theoretical segment
of the didactic contents.

Following the classification of Mizukami, the learning program shows characteristics
of the behaviorist, cognitive and socio-cultural approaches since it has been structured
according to a mixture of traditional and modern didactic methods. In order to develop
the conceptual component of the themes or, in other words, the structuring of the content
language, Individually Prescribed Instruction, a method with procedural characteristics
that prioritize the individualized pace of learning, is utilized. Nonetheless, in order to
construct and solidify knowledge, with the objective of developing the intellectual auto-
nomy of the student, interdisciplinarity, contextualization and historical curiosities were
utilized in such a way as to stimulate students thought processes, inferences and decision-

making.
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Introducao

A arte de ensinar é, geralmente, uma atividade muita prazerosa. Constatar que
o aluno desenvolveu certas habilidades e que, com isso, consegue realizar novas tarefas,
ou enfrentar novos desafios, é, para mim, a grande recompensa do oficio da docéncia.
Entretanto, muitas vezes, os professores precisam lidar com situagoes conflituosas ou
desconfortaveis que acabam comprometendo a alegria do ensinar. A pouca valorizagao
da profissao docente pelo Estado e pela populagao de modo geral, a falta de empenho
dos estudantes, os salarios baixos e a precariedade das instituicoes de ensino sao alguns
exemplos dessas dificuldades enfrentadas pelos professores. Para alguns, os obstaculos sao
desmotivadores, mas, para outros, tornam-se desafios a serem superados.

Na qualidade de professor de matematica do ensino médio, vivencio, ao longo
de 17 anos de experiéncia, uma angistia constante que muito me aflige: diversos alunos
apresentam dificuldades para compreender determinado contetido novo de matematica
trabalhado na sala simplesmente por nao ter assimilado um assunto base, considerado
pré-requisito, e que deveria ter sido apreendido em anos anteriores, via de regra no ensino
fundamental, quer seja nas séries iniciais, quer seja nas finais.

Os resultados da aplicagao do Sistema de Avaliacao da Educagao Béasica (SAEB) e
da Prova Brasil, por exemplo, tém revelado que apenas pouco mais de 10% dos estudantes
brasileiros terminam o ensino médio com aprendizado adequado a série no que diz respeito
aos conhecimentos matematicos, como se infere da tabela [l extraida de Rabelo (2013, p.
39).

Os resultados revelam que a situacao, ao final do ensino fundamental, também é
muito critica. Na realidade, os dados mostram que nenhuma das séries avaliadas possui
mais de 40% dos alunos com aprendizado adequado a série, seja em lingua portuguesa,
seja em matematica.

Por meio de uma sequéncia de exemplos de itens aplicados no SAEB, Rabelo
(2013, p. 27-29) também aponta que somente cerca de 12,5% dos alunos brasileiros
concluem o ensino fundamental demonstrando ter aprendido o conceito de fracao. Para
a esmagadora maioria de nossos estudantes, os nameros 0,25 e 2/5 sdo idénticos.



Tabela 1: Evolucao da proporcao de alunos com aprendizado adequado a série
no Brasil (1999-2011), em %

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
5°anodo EF LP 248 237 256 26,6 27,9 342 40,0
5 ano do EF MAT 144 14,9 151 187 23,7 325 36,0
9° anodo EF LP 186 21,8 20,1 195 205 262 27,0
9° ano do EF MAT 13,2 134 14,7 13,0 143 147 16,9
3°anodo EM LP 27,6 258 269 226 245 289 29,0
3° ano do EM MAT 11,9 11,6 128 109 98 11,0 10,3

Fonte: (RABELO, 2013, p. 39)

A solucao desse problema dramatico nao parece ser nada facil e torna-se quase
impraticavel se considerarmos a demanda que hoje paira sobre as escolas de educacao ba-
sica: conteudos muito extensos a serem trabalhados em sala de aula, aliados a cobranca
dos gestores escolares para que os professores os cumpram na integralidade, no intuito de
a escola responder aos anseios da comunidade e nao ficar em posicao ruim nas avaliacoes
externas; falta de tempo para realizacao de trabalhos extracurriculares, uma vez que a
realidade brasileira leva diversos professores a trabalharem em dois ou trés turnos; pro-
blemas de indisciplina e violéncia no ambiente escolar; falta de credibilidade de docentes
em relacao a capacidade dos alunos superarem a enorme defasagem de contetidos que
vao acumulando ao longo da formacgao. Esses sao apenas alguns poucos argumentos que
ilustram a gravidade da situacao vivenciada na educacao bésica.

Antonio Novoa (2010) faz muito bem a critica sobre o transbordamento da escola,
no sentido de que ela incorpora hoje um excesso de missdes. Sempre que surge um novo
problema, ¢ votada uma lei ou criado um projeto que o lanca para dentro da escola.
Segundo o autor, a sociedade foi carreando para dentro da escola uma série de missoes,
as quais foram apropriadas pelos professores com grande generosidade; porém isso tem
levado a um excesso de dispersao, a dificuldade de se definir prioridades, como se tudo
fosse importante. Surge, naturalmente, a pergunta: a escola pode fazer tudo? Faz-se
necessario combater esse transbordamento. Ele sugere que ¢ preciso “dar a escola o que
é da escola e a sociedade o que é da sociedade” e “assegurar que todos os alunos tenham
verdadeiramente sucesso” (p. 39). Nao se pode esquecer que a prioridade dos docentes é
a aprendizagem dos alunos. Logo, os professores precisam se imbuir da ideia de que todos
devem sair da escola com um patamar comum de conhecimentos.

Naturalmente, sabe-se que o processo de desenvolvimento e apreensao de conhe-



cimentos mateméaticos é complexo e lento, e necessita de diversas estratégias para auxiliar
os alunos no processo de aprendizagem.

Partindo dessas angtstias e experiéncias, frequentemente faco a pergunta: o que
eu poderia fazer para ajudar os meus alunos a superarem as dificuldades basicas em
matematica que eles evidenciam ao ingressarem no ensino médio?

Para tentar responder a essa indagacao, e aproveitando a oportunidade propiciada
por este trabalho, resolvi desenvolver um programa de aprendizagem que, na minha pers-
pectiva, pode auxiliar os professores a superarem o dilema descrito, sem comprometer a
dinamica de desenvolvimento dos contetidos estabelecida pela coordenacao pedagogica da
escola, dando aos alunos uma oportunidade de retomarem um conhecimento mateméatico
que deveria ter sido bem absorvido em uma etapa anterior de escolaridade.

Desse modo, o presente trabalho tem como objetivo geral desenvolver, apresen-
tar e avaliar a eficdcia do prototipo de um programa de aprendizagem, estruturado em
meio virtual, criado para auxiliar os estudantes do ensino médio a superarem dificuldades
individuais, no que diz respeito a determinados contetidos e habilidades presentes nos Pa-
rametros Curriculares do Ensino Fundamental, fortalecendo suas bases conceituais para
prosseguirem, com éxito, no estudo de temas da matematica usualmente abordados no
ensino médio.

Como objetivos especificos, pretendo comentar brevemente as abordagens peda-
gbgicas praticadas no Brasil, pois tendem a explicar praticas de ensino-aprendizagem e
acoes educativas, e apresentar uma sintese das caracteristicas e do processo de elabora-
¢cao de uma Instrucao Programada, método escolhido para o desenvolvimento do contetido
constante no programa de aprendizagem. Além disso, farei uma anéalise do desempenho de
um grupo de estudantes que se submeteram a um modulo do programa e da opiniao deles
acerca da efetividade da ferramenta, a partir das respostas a um questionério aplicado.

Partindo do pressuposto de que o conhecimento é considerado uma construcao
continua, e observando que o aprendizado da matematica, por parte de alguns alunos do
ensino médio, é limitado nao pelo que esta sendo ensinado nessa etapa da escolaridade, mas
por alguns contetidos basicos que nao foram apreendidos no decorrer do ensino fundamen-
tal, buscou-se desenvolver um programa de aprendizagem individualizado e autonomo, ou
seja, que atenda a cada um dos alunos nas suas dificuldades, de modo que possam estudar,
aprender e desenvolver as capacidades necessarias, de acordo com seus ritmos proprios de
aprendizagem e que, para prosseguirem com seus estudos, necessitem prioritariamente de
seus esforcos individuais e compromissos. Aqui nao se trata de devolver integralmente ao
aluno a responsabilidade pela sua aprendizagem, mas de oferecer-lhe um meio de transpor
barreiras e superar dificuldades.

Para que isso seja possivel, propoe-se o uso da internet, um canal que completou



25 anos, desde o dia 12 de marco de 1989, quando o cientista britanico Tim Berners-Lee,
de apenas 34 anos, colocou duas maquinas em rede e permitiu que uma “conversasse” com
a outra, e que mudou para sempre a forma como as pessoas se comunicariam daquele
dia em diante. Nos dias de hoje, esse canal torna-se cada vez mais imprescindivel para o
acesso a informacao e para a busca do conhecimento.

Os alunos da atual geragao, denominados de “nascidos digitais”, s6 conhecem o
mundo que se descortinou com o avanco tecnolégico provindo da internet e, portanto,
conseguem agir/reagir de forma bastante natural a estimulos provocados nesse meio, o
que pode ser um fator de grande motivagao para o sucesso dos objetivos propostos neste
trabalho.



Capitulo 1

Abordagens Pedagégicas

A busca pela resposta a pergunta
“O que fundamenta a acao docente?”,

gera uma motivacao ao estudo das diferentes linhas, tendéncias ou abordagens pedago-
gicas no ensino brasileiro. As abordagens pedagogicas “podem fornecer diretrizes a acao
docente, mesmo considerando que a elaboracao que cada professor faz delas ¢é individual e
intransferivel” (MIZUKAMI, 1986). Nessa linha de pesquisa, destacam-se varios autores
que analisaram os processos de ensino e aprendizagem através de diferentes enfoques e
critérios: Bordenave (1984), Libaneo (1982), Saviani (1984) e Mizukami (1986).

Neste capitulo, faremos uma sintese das classificagoes sugeridas por esses autores,
dando énfase a classificacao de Mizukami, que tem como esséncia basica de seu trabalho
a busca pela resposta a pergunta enunciada acima.

Nao pretendemos discorrer aqui da necessidade atual de mudancas na agao docente
para que ela se adeque ao contexto no qual estd inserida. Sabemos que a facilidade
de acesso & informacao e a reestruturacao da sociedade em torno do conhecimento como
capital global, levam a concepcao de ensinar enquanto transmissao de conhecimentos para
um passado cada vez mais distante, quando o professor era limitado ao quadro negro —
imovel, estatico — e a informagao que o aluno tinha acesso era, tao somente, aquela que o
professor transmitia; poucos tinham acesso a ela e seu dominio era limitado. Hoje, o ato
de “ensinar” assume mais o papel de “mediacao”, exigindo o desenvolvimento profissional
continuo dos docentes, conforme Roldao apud Malacrida e Barros (2011):

Saber produzir essa mediacao nao é um dom, embora alguns o tenham; nao é uma, téc-
nica, embora requeira uma excelente operacionalizacao técnico-estratégica; nao ¢ uma

vocacao, embora alguns a possam sentir. E ser um profissional de ensino, legitimado
por um conhecimento especifico exigente e complexo (p. 514).



1.1 Linhas pedagoégicas segundo Bordenave

Bordenave apud Fernandes (2006) classifica e distingue as diferentes opgoes peda-

gogicas segundo o fator educativo que mais valorizam.

1. Pedagogia da transmissao: valoriza os conteidos educativos, ou seja, os conhe-

cimentos e os valores a serem transmitidos;

2. Pedagogia de moldagem: valoriza o resultado obtido pela educacao, ou seja, as

condutas conseguidas no individuo;

3. Pedagogia da problematizacgao: valoriza a identificacao, a andlise, a teorizagao
e a solucao de “problemas” por meio do trabalho em grupo, em que o professor, além
de facilitador, é também um aprendiz.

1.2 Linhas pedagé6gicas segundo Libaneo

Lib&neo apud Fernandes (2006) utiliza como critério a posi¢ao que as teorias adotam
em relacao as finalidades sociais da escola.

1. Pedagogia liberal, em suas versoes:

(a) Conservadora: a escola tem por atividade preparar os alunos para as capaci-
dades individuais. Os contetdos, os procedimentos didaticos nao tém nenhuma
?

relacao com o cotidiano do aluno e com as realidades sociais;

(b) Renovada progressista: a escola valoriza os experimentos, a pesquisa, a
descoberta, o estudo do meio natural e social. Privilegia o ensino sob o angulo
dos aspectos metodolégicos, em contrapartida a énfase nos conteiidos. O aluno
aprende fazendo. Assim, os recursos fornecidos pela tecnologia da educacao
sao incorporados a pratica escolar;

(c) Renovada nao-diretiva: a escola propoe a autoeducagao — o aluno como
sujeito do conhecimento. Ha uma énfase na aquisicao de processos de conheci-

mentos em oposi¢ao aos contetdos.
2. Pedagogia progressista, em suas versoes:

(a) Libertaria: o saber é sistematizado e so tem relevancia se for possivel seu uso

pratico. A énfase na aprendizagem é informal;



(b)

(c)

Libertadora: prefere os circulos de cultura, os grupos de conscientizacao, as
instituicoes formais. Os contetdos devem estar relacionados a pratica cotidiana
da vida dos educandos;

de Contetidos: admite-se o principio da aprendizagem significativa, partindo
do que o aluno ja sabe. A escola serve como mediadora entre o individuo e o
social, estimulando o saber elaborado pelo educando.

1.3 Linhas Pedagégicas segundo Saviani

Saviani apud Fernandes (2006) toma como critério de classificacao a criticidade da

teoria em relagao a sociedade e o grau de percepcao da teoria dos determinantes sociais.

1. Teorias nao-criticas:

(a)

Pedagogia tradicional: a escola surge como um antidoto a ignorancia, um
instrumento para equacionar o problema da marginalidade. Seu papel é difun-
dir a instrucao e transmitir o conhecimento. Preocupa-se com os modelos, o

ensino é mecanizado;

Pedagogia nova: surge um movimento de reforma na pedagogia tradicional,
na qual aquele que ¢ marginalizado nao ¢ mais s6 o ignorante, mas também
o inapto, desajustado biologica e psiquicamente. A escola procura adaptar
os individuos & sociedade e o professor agiria como um estimulador e orienta-
dor da aprendizagem, cuja iniciativa principal caberia aos proprios alunos. O

importante nao é aprender, mas aprender a aprender;

Pedagogia tecnicista: o individuo sem instrucao é visto como ineficiente
e improdutivo. A funcao da escola passa ser a de formacao de individuos
eficientes, para o aumento da produtividade social, associado diretamente ao
rendimento e as capacidades de producgao capitalistas.

2. Teorias criticos-reprodutivistas:

(a)

(b)

Sistema de ensino enquanto violéncia simbélica: enxerga a escola como
uma reprodutora das desigualdades sociais. Marginalizados sao aqueles que
nao possuem forca simboélica, a instrugao, e, portanto, sdo grupos ou classes

dominados;

Escola enquanto aparelho ideolégico do Estado: os aparelhos ideologicos

do Estado reproduzem as relagoes de exploracao capitalista;



(c) Escola dualista: a divisao da escola em redes acompanha a divisao da socie-
dade capitalista em classes antagonistas, burguesia e proletariado.

1.4 Linhas Pedagoégicas segundo Mizukami

Mizukami (1986, p. 2) considera que a base das teorias do conhecimento envolve trés
caracteristicas basicas: primado no sujeito, primado no objeto e interagao sujeito-objeto,
apesar de reconhecer que existam muitas variacoes e diferentes combinagoes possiveis.

De acordo com Mizukami (1986), as linhas ou tendéncias pedagogicas, podem ser
reunidas em cinco grandes grupos: abordagem tradicional, abordagem comportamenta-
lista, abordagem humanista, abordagem cognitivista e abordagem sociocultural.

1.4.1 Abordagem tradicional

E caracterizada pela concepcao de educaciio como um produto, em que os modelos a
serem alcancados sao preestabelecidos, resultando na auséncia de énfase no processo. As
diferencas individuais nao sao levadas em conta e ensina-se sempre da mesma maneira,
indiferentemente da classe ou nivel do alunado. O aluno, que estd aprendendo, deve
memorizar definicoes, enunciados e demonstracoes, e reproduzi-los de maneira idéntica.

Santos (2005), em seus estudos, destaca que existem referéncias ao ensino tradici-
onal nos trabalhos feitos por Bordenave na pedagogia da transmissao, por Libaneo na
pedagogia liberal conservadora e por Saviani na pedagogia tradicional.

1.4.2 Abordagem comportamentalista

O conhecimento é o resultado direto da experiéncia e o comportamento é estruturado
indutivamente, via experiéncia. A preocupacao estd focada em fornecer uma tecnologia
que seja capaz de explicar como fazer o aluno estudar e que produza mudancas compor-
tamentais. Assim, o ensino-aprendizagem leva em conta o individuo e deve ajustar-se a
capacidade de aprendizagem de cada um. Nesses casos, as “méquinas de ensinar” sao tteis
e necessarias, e a eficiéncia na elaboracao e utilizacao dos sistemas e modelos de ensino
depende das habilidades do professor.

Santos (2005), em seus estudos, destaca que existem referéncias a abordagem com-
portamentalista nos trabalhos feitos por Bordenave na pedagogia de moldagem, por Li-
baneo na pedagogia liberal renovada progressista e por Saviani na pedagogia tecnicista.



1.4.3 Abordagem humanista

Aqui, o processo ensino-aprendizagem é centrado no aluno, pois a abordagem hu-
manista considera que o homem tem como objetivo a autorrealizacao. Nao é o professor
que ensina, mas o aluno que aprende, pois o ser humano naturalmente procura o conhe-
cimento. O desejo de aprender é considerado nato, quase genético, e esse aprendizado
pessoal é que gera as mudancas de comportamento. O professor nao transmite contetdo,
ele ¢ um facilitador da aprendizagem. Portanto, para a abordagem humanista, é ne-
cessario que se respeite o aluno levando em consideracao suas individualidades e que se
oferecam condicoes para que ela possa desenvolver-se, o que significa criar ambientes de
liberdade favoravel a aprendizagem.

Referéncias a abordagem humanista, segundo Santos (2005), também sao feitas por
Bordenave, em parte, na pedagogia da problematizacao, por Libaneo na pedagogia liberal

renovada nao-diretiva e por Saviani na pedagogia nova.

1.4.4 Abordagem cognitivista

A énfase, nessa abordagem, é procurar conhecer a capacidade do aluno de integrar
informacoes e processa-las. O ser humano, a estrutura social e o meio ambiente em que ele
estd inserido sao analisados conjuntamente, gerando conhecimentos e comportamentos.
Nessa abordagem, nao ha um comeco, pois toda nova assimilacao ¢ feita a partir do
que ja foi assimilado, o que resulta em um novo patamar de interacoes, conexoes, e
assim sucessivamente. E necessario, portanto, que, nessa visiao, o aluno construa seu
conhecimento e comportamento a partir de conexoes com o meio, e cabe ao professor criar
ambientes e situacoes propicios para que o aluno adquira uma autonomia intelectual. A
abordagem cognitivista procura estudar cientificamente a aprendizagem como algo que
é mais do que um produto do ambiente, das pessoas ou de fatores que sao externos ao
aluno. Existe énfase nos processos cognitivos e na investigacao cientifica, e as emocoes sao
consideradas em suas relacoes com o conhecimento. A avaliacao nessa abordagem deve
permitir ao professor observar que nivel de novas estruturagdes mentais o aluno atingiu.

Referéncias a4 abordagem cognitivista, segundo Santos (2005), também sdo feitas
por Bordenave, em parte, na pedagogia da problematizacao, por Libaneo na pedagogia
liberal renovada progressista e por Saviani na pedagogia nova.

1.4.5 Abordagem sociocultural

A abordagem sociocultural enfatiza os aspectos sociopoliticos e culturais da aprendi-

zagem. Deve-se procurar dar oportunidades aos alunos para agirem criticamente, conscienti-



zando-os de que sao importantes e necessarios & comunidade em que vivem, buscando
sempre um processo de transformacao pessoal e da comunidade conjuntamente. A acao
educativa deve dar condicoes de promover o individuo e nao apenas ajusta-lo a sociedade.
A elaboracao e o desenvolvimento do conhecimento estao ligados ao processo de conscien-
tizacao. O professor, na relagao ensino-aprendizagem, devera partir da realidade social,
economica e politica de seus alunos para conseguir o envolvimento destes no processo de
ensino. Pode-se dizer que a educacao é sempre um ato politico, no sentido mais amplo do
termo. Os contetidos nao devem estar distantes da realidade do aluno, pois, assim, nao
havera interconexoes e a relagao professor-aluno deixa de ser vertical.

Referéncias a abordagem sociocultural, segundo Santos (2005), também sao feitas
por Bordenave, em parte, na pedagogia da problematizacao, por Libaneo na pedagogia
progressista libertadora e por Saviani nas teorias critico-reprodutivistas.

As cinco abordagens pedagogicas apresentadas por Mizukami estdo intimamente
ligadas e/ou derivam dos conhecimentos cientificos de cada época em que foram desenvol-
vidas. Como novos conhecimentos surgem com o passar do tempo, naturalmente novas

abordagens aparecerao ou mesmo podera haver uma fusao entre as ja existentes.
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Capitulo 2

A Instrucao Programada

Vivemos um momento peculiar de transformacoes, fortemente influenciado pela re-
volugao digital, pela velocidade na transmissao de dados, a multiplicagao das redes sociais,
a superacao dos limites espaciais — o nosso espaco deixa de ser “métrico” e passa a ser “to-
pologico”. Novas abordagens pedagdgicas de ensino e aprendizagem aparecerao ou mesmo
ocorrerd fusao entre as ja existentes.

Nesse sentido, o programa de aprendizagem proposto neste trabalho fundamenta-
se em uma mescla das abordagens comportamentalista, cognitivista e sociocultural. A
comportamentalista, no que se diz respeito as maquinas de ensinar e ao considerar que
conhecimento é o resultado direto da experiéncia. Ja, a cognitivista defende que o aluno
construa seu conhecimento e comportamento a partir de conexoes com o meio. Nessa
abordagem, cabe ao professor criar ambientes e situacoes propicios para que o educando
adquira uma autonomia intelectual. Por fim, a sociocultural, em que se propoe que a
aprendizagem deve procurar dar oportunidades aos alunos para agirem criticamente.

Joao Pedro da Ponte, pesquisador da Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa, defende um equilibrio entre métodos tradicionais e métodos modernos, quando
diz que “ja erramos por tornar o ensino muito formal, mas agora se contextualiza tanto
que se perde a perspectiva do que estd sendo ensinado” (PONTE apud FERNANDES,
2006).

O programa de aprendizagem procura um equilibrio entre métodos tradicionais e
métodos modernos, pois propoe a estruturacao da linguagem e dos conceitos de forma
procedimental, utilizando a instrucao programada, e, depois, a contextualizacao dos con-

teudos, estimulando a criatividade, o espirito inventivo e a curiosidade do aluno.
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A Instrugdo Programada nasceu das pesquisas experimentais no campo da psicologia
e realiza uma sintese de principios de aprendizagem aplicados ha muito tempo pela
maioria dos educadores. Encontram-se os principios da Instrucdo Programada nos
métodos de Sécrates, Platdao, Quintiliano, Descartes, Rousseau, Stuart Mill, Sidney
Pressey (FERREIRA, 1973).

Atualmente, a Instrugdo Programada, IPT — (Individually Prescribed Instruction)
— ¢ utilizada pelo Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul no
ensino presencial da disciplina FIS01182 - Fisica Geral - Eletromagnetismo (para maiores
detalhes indica-se [27]) e no ensino a distancia em Manitoba no Canada, onde é conhecida,
como “Computer-Aided Personalized System of Instruction” — (CAPSI).

2.1 Principios da Instrucao Programada

Alguns principios que condicionam a eficicia da aprendizagem por intermédio da
Instru¢do Programada, tendo como referéncias os trabalhos de Ferreira (1973) e Muraro
(1971), sao assim definidos:

e Principio da participacao ativa

Deve-se conduzir o aluno para que ele construa sua propria resposta e nao para
que ele escolha entre varias solugoes dadas. O sistema de escolha tem o risco de
reforcar respostas incorretas e de dar lugar ao acaso.

e Principio das pequenas etapas

A dificuldade global deve ser fragmentada em pequenas dificuldades faceis de
resolver. Quanto mais curtas as etapas, mais facilmente o estudante respondera de
maneira correta. As sequéncias do programa devem ser planejadas de tal forma que

mesmo os alunos com graves deficiéncias possam alcancar éxito.

e Principio de progressao gradual

As pequenas etapas devem ser encaixadas de forma logica para levar o individuo
a um comportamento gradualmente mais complexo. O aluno deve ir de uma dificul-
dade a outra até que todos os conceitos a serem ensinados sejam assimilados. Nao
é suficiente que o programa seja facil de percorrer; é necessario que ele desenvolva

progressivamente a aprendizagem.
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2.2

Principio da verificagao imediata

O reforco produzido pelo conhecimento da resposta correta & questao respondida
deve ser imediato e sucessivo para ser eficaz.
Principio do ritmo individual

O individuo nao deve estar limitado pelo tempo. Ele deve poder refletir sobre
cada etapa o tempo que desejar. O aluno impoe seu proprio ritmo. E essa liberdade
permite uma individualizacao do ensino, uma adaptacao aos casos particulares.

Principio das respostas corretas

Deve-se procurar fazer com que o aluno tenha uma maioria de respostas corre-
tas, pois o fracasso desencoraja o individuo. E necessario conduzir o aluno nesse
caminho, orientando suas respostas de forma indireta antes de colocar questoes em

termos mais dificeis, sem lhe fornecer ajuda.

Vantagens da Instrucao Programada

As vantagens da Instrucao Programada podem ser enfocadas segundo os dois agentes

principais do processo de aprendizagem: aluno e professor.

1.

Do ponto de vista do sujeito que aprende.
O sujeito é ajudado a ficar atento e ativo; o programa lhe ensina a se concentrar.

A interpretacao, fator de fundamental importancia para a autonomia do sujeito que
aprende, também é parte integrante do método.

Adapta-se ao ritmo de cada um. O sujeito com grande déficit de conhecimento
avanca lentamente e aquele com poucas dificuldades evolui rapidamente.

Os alunos mais timidos nao precisam dar respostas em piblico e serem eventual-
mente corrigidos. Assim, o medo de serem ridicularizados, humilhados é substituido
gradativamente pela conquista de confianca, ja que os conceitos sao reforcados cons-

tantemente.

O aluno nao esta condicionado a comecar e a finalizar seus estudos em determinado
horario. Caso seja necessario, ele pode interromper e depois continuar o programa
de onde parou, sem qualquer prejuizo.
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2.3

O professor, pela complexidade dos cursos, nem sempre pode explicar o conteido
em detalhes. A Instrucao Programada permite ao aluno rever pontos que foram mal

compreendidos.

Em locais isolados ou em situacoes especiais em que nao ha professores, tais como
afastamento médico ou viagens, o programa pode ser uma ajuda preciosa via ensino

a distancia.

. Do ponto de vista do professor.

A Instrugao pode substituir trabalhos mecéanicos (repetigoes, correcao de exercicios
iniciais) e o professor dispoe de mais tempo para interagir com as particularidades
de seus alunos e/ou para trabalhar contextualizagoes e aplicagoes, em sala de aula.

O professor pode acompanhar melhor o desenvolvimento dos alunos, observando
quem esta mais adiantado e quem estd com maior dificuldade. Assim, abre-se a
possibilidade para acompanhamentos mais individualizados. Os mais adiantados
poderao receber atividades extras e os que sentirem maior dificuldade poderao ter

atendimento individual.

O fato de construir um programa constitui um exercicio pedagogico ttil na medida
em que permite abordar o conhecimento de um ponto de vista novo, fraciona-lo e

adapta-lo ao estudante para facilitar sua compreensao.

O professor pode verificar nos programas as respostas erradas, localizar as defici-
éncias dos alunos e remedia-las, dando explicacoes particulares ou modificando os
quadros do programa que acarreta muitos erros.

Etapas do processo de elaboracao da IPI

2.3.1 Fase inicial

De acordo com Ferreira (1973), a elaboragdo da Instrugao Programada deve seguir

alguns passos iniciais: selecao de contetdos; definicdo da populagao alvo; definicao dos
objetivos.

O professor que esta elaborando a IPI, preferencialmente, deve enfatizar pontos em

que métodos tradicionais apresentam falhas. Deve elaborar uma lista com os conceitos

14



que serao explorados para o melhor entendimento dos contetdos selecionados e, depois,
procurar organizar esses conceitos em ordem crescente de dificuldade. Por fim, é impor-
tante estabelecer as interconexoes dos conceitos listados, pois isso facilitard a montagem
dos quadros, principalmente no que se diz respeito as revisoes, ao nivel de complexidade
dos exemplos e aos novos conceitos formados a partir de outros ja vistos.

No estudo da populacao alvo, deve-se analisar determinadas caracteristicas, tais
como nivel de proficiéncia, nivel de compreensao verbal, contexto cultural e motivacoes.
Com essas informacoes, o professor teré capacidade de escolher, de forma mais adequada,
os exercicios e exemplos que serao utilizados na IPI. Uma Instrugao Programada pode
mostrar-se bem eficaz para determinada populacao e nao ser tao eficaz a outra, que possui
caracteristicas muito diferentes da primeira.

A intencao é provocar mudancas no nivel de compreensao do aluno sobre determi-
nado contetido. Os objetivos das atividades propostas devem ser claros e sucintos, sendo

recomendavel que o aluno tome conhecimento deles no inicio de seus estudos.

2.3.2 Fase de construcao dos quadros

Como segunda etapa, tem-se a construgao dos quadros, que podem ser divididos, de
acordo com Ferreira (1973), em seis grupos:

1. Sequéncia de quadros introdutéria
Permite ao aluno responder utilizando elementos que lhe foram fornecidos ini-

cialmente ou que constituam pré-requisitos.

2. Sequéncia discriminativa
A sequéncia discriminativa é indicada, principalmente, para introduzir novos
conceitos. E aconselhavel construir esses conceitos do conhecido para o des-
conhecido, do simples para o complexo, das observacoes para o raciocinio, do
geral para o particular.

3. Sequéncia de quadros de revisao
Sao colocados no programa para testar e reforcar os novos conceitos abordados

na sequéncia discriminativa.

4. Sequéncia de generalizacao
Permite que o aluno generalize uma resposta para situacao similar aquela for-
necida anteriormente. Isso ocorre, principalmente, por meio de exemplos que

aplicam os conceitos dados.
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2.3.3

Sequéncia em cadeia

Tem como principal objetivo finalizar o estudo dos conceitos vistos, fazendo as
suas interconexoes. Por meio de uma cadeia de respostas previamente apren-
didas, cada membro da corrente estabelece o contexto necesséario para os elos

seguintes da corrente.

Sequéncias terminais:

Essas sequéncias de quadros dao ao aluno a oportunidade de aplicar os conceitos
recém-aprendidos. Desse modo, é dada chance ao educando de corrigir possiveis
equivocos que, porventura, ainda perdurem, por meio da ilustracao e aplicagao

dos conceitos.

Fase final

A 1ultima etapa no processo de elaboracao da Instrucdo Programada consiste na

confeccao de duas avaliagoes, uma para o inicio do estudo e a outra para o final.

A primeira avaliacao, que chamaremos de Avaliacao Diagnoéstica, tem de ser capaz de
dar um feedback sobre a proficiéncia inicial do aluno em determinado contetdo proposto.
De posse dos resultados dessa avaliacao, é possivel fazer uma triagem dos conceitos que,

assim, serao indicados para estudo por intermédio da Instrucao Programada.

Luckesi (2006) assim comenta sobre a avaliag¢io diagndstica:

[...] a avaliacdo devera ser assumida como um instrumento de compreensao do estagio
de aprendizagem em que se encontra o aluno, tendo em vista tomar decisdes suficientes
e satisfatorias para que possa avangar no seu processo de aprendizagem. (LUCKESI,
2006, p. 81)

Nesse momento do processo, somente estamos interessados em descobrir o nivel de

proficiéncia do aluno para subsidiar a tomada de decisao e redirecionar os proximos passos.

A segunda avaliacdo tem como principal papel verificar se os objetivos propostos

com a sequéncia de atividades apresentadas ao aluno foram, de fato, atingidos. A ela

chamaremos de Avaliacao de Conclusao.
As avaliagoes, além de oferecerem feedback ao aluno acerca de seu grau de ama-

durecimento e desenvolvimento com relacao ao conteiido proposto na Instrucao Progra-

mada, também podem fornecer parametros para que o professor aprimore cada vez mais

a sequéncia de quadros elaborados.

Nesse caso, o processo funciona com um carater de mediagao, pois, de acordo com

Hoffmann (2006), a avaliagao mediadora apresenta principios essenciais, que incluem:
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O principio dialégico/interpretativo: avaliar como um processo de enviar e receber
mensagens entre educadores e educandos e no qual se abrem espagos de producao de
multiplos sentidos para esses sujeitos. A intencdo é a de convergéncia de significados,
de didlogo, de mitua confianga para a construcido conjunta de conhecimentos.

O principio da reflexdo-na-agdo: avaliar como um processo mediador que se constréi na
préatica. O professor aprende a aprender sobre os alunos na dinmica prépria da apren-
dizagem, ajustando constantemente sua intervengao pedagogica a partir do didlogo que
trava com eles, com outros professores, consigo proprio, refletindo criticamente sobre o
processo em andamento e evoluindo em seu fazer pedagogico (HOFFMANN, 2006, p.
24-25).

Desse modo, o processo é dialdgico, permitindo a ambos — docente e discente —
repensar as proximas etapas a partir dos resultados, utilizando a avaliacao como meio
para regular as aprendizagens, sem nenhuma preocupacao com classificacdao, aprovacao

ou reprovagao.

17



Capitulo 3

O Programa de Aprendizagem

A Internet é um canal que, atualmente, torna-se cada vez mais indispenséavel no
que diz respeito ao acesso a informacao e a busca pelo conhecimento. Partindo do fato
de que, por meio da rede mundial de computadores, a informacgao ¢ obtida com enorme

facilidade, as atuais geracoes tém um grande desafio:
Como transformar a informacao em conhecimento?

De acordo com a abordagem cognitivista, o ser humano, a estrutura social e o
meio ambiente em que ele estd inserido devem ser analisados conjuntamente, gerando
comportamentos e conhecimentos. Para comecar a responder a pergunta em questao, é
importante o aparecimento de fontes confiaveis e de referéncia que possam auxiliar os
internautas na busca por conhecimento.

O programa de aprendizagem propoe um protétipo, em um ambiente virtual, que
caminha nessa direcdo. A modalidade de ensino a distancia — EAD — pode ser um
grande diferencial para que os objetivos propostos sejam atingidos, pois o publico alvo
deste Trabalho de Conclusao de Curso é a geragao z, que ja nasceu com o avanco tecno-
logico provindo da internet e, portanto, consegue agir/reagir de forma bastante natural a
estimulos provocados nesse meio.

De acordo com Neto e Franco (2010), a geracdo z é composta por individuos que
nasceram a partir de 1993 e que estao, portanto, na faixa de 0 (zero) a 21 anos. Esses
jovens pertencem a uma realidade na qual a internet, os videogames, o download de filmes
e musicas, as redes sociais, sao partes integrantes de seu cotidiano desde que nasceram.
A tendéncia é que estejam com o fone nos ouvidos a todo instante, a0 mesmo tempo em

que estao teclando em um celular, realizando outras atividades e assistindo TV. Rapidos
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e ageis com os computadores, a geracao z tem mostrado dificuldades com as estruturas
escolares tradicionais.

Resultados da Pesquisa PapagaioPipa, realizada pela MultiFocus (2013) [9] com
1840 criancas e adolescentes de todas as classes sociais, entre 0 e 17 anos de idade, nas 12
principais capitais brasileiras, trazem, entre outras, uma constatacao importante: 71% das
criancas brasileiras costumam acessar a internet, seja via computador, celular ou tablet, e
isso nao é privilégio apenas daqueles que dispdem de mais recursos. Os dados comprovam
que mesmo entre o piblico das classes D e E, o contato com a rede faz parte do cotidiano
de mais da metade das criancgas. Os indices de acesso sao de 85% nas classes A e B, 72%
na classe C e 52% nas classes D e E.

E esse contexto que justifica a escolha da proposta metodologica aqui apresentada,
construida em um ambiente virtual de aprendizagem. O programa proposto encontra-se

disponivel no seguinte enderecgo eletronico:
http://especificadematematica.com.br/Aula.aspx?a=3

e a pagina eletronica foi programada exclusivamente para que atenda as particularidades
do método de aprendizagem sugerido neste Trabalho de Conclusao de Curso.

Por ser um prototipo, decidiu-se desenvolver apenas um tema: fracdes. A escolha
é justificada pela situagdo dramatica descrita por Rabelo (2013), e comentada na intro-
ducao deste trabalho, evidenciando que, apesar de ser um tema bésico de conhecimentos
matematicos, apenas 12,5% dos alunos brasileiros que concluem o ensino fundamental de-
monstram té-lo apreendido. Os conceitos relacionados as fracoes também estao presentes
em varios outros assuntos do ensino médio, como, por exemplo, porcentagem, probabili-
dade, semelhanca, densidade, solubilidade, velocidade.

Com base em principios da Abordagem Cognitivista, que afirma que toda nova
assimilacao é feita a partir do que ja foi assimilado, gerando um novo patamar de inte-
racoes, conexoes, e assim continuamente, o programa de aprendizagem proposto se inicia
com uma Avaliacao Diagnostica. O objetivo desta avaliagao é verificar quais conteidos o
aluno domina ou nao, dentro do tema escolhido. Apds a conclusao da avaliacao é gerado

um feedback que contém as seguintes informacoes:

Namero de questoes acertadas;

Rendimento percentual obtido;

Tempo de realizagao da avaliagao;

Indicacoes dos Objetos de Estudos que o aluno devera realizar;

19


http://especificadematematica.com.br/Aula.aspx?a=3

e Gabarito das questoes propostas na avaliacao;

e Respostas do aluno.

O traz as questoes propostas da Avaliacio Diagnostica, com seus res-
pectivos gabaritos e um exemplo de feedback para o aluno.

Existe a possibilidade de inserir subquestoes na Avaliacao Diagnostica, de modo
que elas fiquem disponiveis apenas se o aluno errar a questao a que estao vinculadas. O
objetivo dessas subquestoes é separar em pequenas etapas os varios conceitos que uma
mesma questao exige, para que o diagnostico seja o mais preciso possivel.

Como exemplo, tem-se a [questao 4| ilustrada no anexo A, que envolve as quatro
operacoes com fragoes. Caso o aluno responda corretamente, a avaliacao é concluida;
caso erre, ele é submetido a mais cinco subquestoes, que exploram, cada uma, um conceito
isoladamente.

De posse das informacoes do feedback, que é enviado para o e-mail cadastrado no
inicio da avaliagao, o aluno ¢ orientado sobre quais conteidos deve estudar. Tais contetidos
sao apresentados no endereco eletronico citado anteriormente na secao Objetos de Estudo.

Os Objetos de Estudo propostos para o tema de fracoes sao:

1. Conceito de Fracao;
2. Conceito de Fracao - Problematizacao;
3. Comparacao de Fracoes;
4. Comparagao de Fracoes - Problematizacao;
5. Soma e Subtracao de Fragoes;
6. Soma e Subtracao de Fragoes - Problematizagao;
7. Multiplicagao de Fracoes;
8. Multiplicagao de Fracoes - Problematizacao;
9. Divisao de Fracoes;
10. Divisao de Fracoes - Problematizacao.

O método didatico escolhido para o desenvolvimento da parte conceitual de cada
contetdo foi a Instrugao Programada.
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Nessa estratégia, poem-se em relevo os objetivos, o ritmo préprio, a atencdo e a con-
centracao dos alunos em seus trabalhos, suas respostas e o feedback imediato. Com
a instrucao programada é possivel promovermos a intensificacdo do estudo de partes
do conteiido em que os alunos tenham mostrado maiores dificuldades e a retirada dos
aspectos onde demonstraram melhor desempenho. (CINEL, 2006, p. 34)

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN — constituem um referencial de
qualidade para a educacao no ensino em todo o pais. Os PCNs incluem orientacoes
didaticas, que sao subsidios a reflexao sobre como ensinar. Deles, destaca-se:

O conhecimento matematico formalizado precisa, necessariamente, ser transferido para
se tornar possivel de ser ensinado, aprendido; ou seja, a obra e o pensamento do mate-
matico tedrico nao sao passiveis de comunicagao direta aos alunos.(...) Esse processo de
transformacao do saber cientifico em saber escolar ndo passa apenas por mudancas de
natureza epistemoldgica, mas é influenciado por condigoes de ordem social e cultural,
que resultam na elaboracdo de saberes intermedidrios, como aproximacdes provisorias,

necessarias e intelectualmente formadoras. E o que se pode chamar de contextualizacio
do saber. (PCN apud FERNANDES, 2006)

O programa de aprendizagem propoe, apds o estudo da parte tedrica, a aplicacao
dos conceitos estudados por meio de problematizacoes. Para Fonseca apud Fernandes
(2006), com um ensino contextualizado, o aluno tem mais possibilidades de compreender
os motivos pelos quais estuda determinado contetdo.

Existem varias maneiras de contextualizar. Para Tufano apud Fernandes (2006),
“a contextualizacdao é um ato particular. Cada autor, escritor, pesquisador ou professor
contextualiza de acordo com suas origens, com suas raizes, com seu modo de ver as coisas
com muita prudéncia”.

Os exercicios contextualizados propostos no programa de aprendizagem estimulam
o aluno a pensar, inferir e tomar decisdes. A seguir, sdo apresentados alguns exemplos.

Exemplo 1: Contextualizagao que contempla problemas sociais

(Enem - Adaptado) O tabagismo (vicio do fumo) é responsével por uma caﬁf‘ﬂﬂﬁ
g

grande quantidade de doencas e mortes prematuras na atualidade. O Instituto

Nacional do Cancer divulgou que % dos casos diagnosticados de cancer de

Fe 4 ‘ : : = )
pulméo e 3 dos casos diagnosticados de enfisema pulmonar estdo associados

ao consumo de tabaco. Paralelamente, foram mostrados os resultados de uma
pesquisa realizada em um grupo de 2000 pessoas com doencas de pulmdo, das quais 1500 sdo casos
diagnosticados de cancer, e 500 sdo casos diagnosticados de enfisema.

Com base nessas informacdes, determine o nimero estimado de fumantes desse grupo de 2000

pessoas.

Resposta. 1750
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Exemplo 2: Contextualizacao que contempla uma tomada de decisao

(ENEM — adaptado) A figura apresenta a eficiéncia, a vida (til (mil horas) e o preco médio (R$) dos modelos
de lampadas mais usados em residéncias.

es compactas

v
<
(=]
<
7
2
@
3
=
0
<
[=]
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EM RESIDENCIAS
Incandescentes
Fluorescentes

Halogenas

* Lumens por Watl (o limem & uma unidade de medida de fluxo luminosao)
** Comparativo de uma incandescente de 60 W, 110 V. em iojas on-line

Superinteressante. Sao Paulo: Abril, jul. 2011 (adaptado).

Considere que a relacdo custo/beneficio de qualquer uma dessas ldmpadas € dada pela razdo entre o preco
médio (R$) e a vida Gtil (mil horas). Dos modelos de ldmpadas apresentados na figura, o que possui a maior
relacdo custo/beneficio é

A) LED.

B) halbgena.

C) fluorescente.

D) incandescente.

E) fluorescente compacta.

Exemplo 3: Contextualizagao que contempla a interdisciplinaridade

Torme de Liquidos

O segredo para montar uma torre de liquidos, como foi mostrado no video, &
usar liguidos de densidades diferentes, e que ndo sejam soluveis entre si. A
densidade € uma propriedade da matéria que relaciona massa e volume. Em
outras palavras, ela define a quantidade de massa de uma substancia contida

‘—vuquido 1

— Liquido 2
por unidade de volume.

massa
volume

Densidade = Liquido 3

Liquido 4
Se for colocado na torre de liquidos ao lado um pedaco de parafina e sabendo
que essa substdncia tem densidade igual a 0,9 g/cm?, entdo entre quais
liquidos ela ird parar? Justifique sua resposta

Liquido 5

Resposta:

4 < o < 22 << 12

5 80 25 10

Escrevendo as fragoes acima como fragoes equivalentes de denominadores iguais a 100, tem-se:
8 82 2 100 130

100 100 100 100 100

Como a parafina tem densidade iguala 0,9 =

Como ja foi visto, as densidades dos liquidos sdo tais que:

20

160" entdo ela ficara entre os liquidos 2 e 3.
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Exemplo 4: Contextualizacao que contempla uma justificativa

A figura abaixo & adaptada do site da Petrobras, considerando o valor da gasolina de RS 2,10, praticada em
alguns postos do Distrito Federal em abril de 2014,

Gasolina

Composigao de pregos ao consumidor

hittp:/fwrwrw petrobras com brfpt produtos-e-s envices/com pos icse-de-precos/gasoling!

acessoem 110472014

Os donos de postos de combustivel justificam que o preco da gasolina do Brasil & muito alto, pois a carga
tributaria é elevada. De acordo com o grafico acima, os impostos s30 0s seguintes:

Ma esfera Federal: CIDE — Contribuicio de Intervencio no Dominio Econdmico, PIS/IPASEPR — Programa de
Integracio Social e Programa de Formacio do Patriménio do Servidor Plblico, COMFINS — Contribuicio
para Financiamento da Seguridade Social. E na esfera Estadual ICMS — Imposto sobre as Operacgies sobre
a Circulacio de Mercadorias e Servicos.

Qe porcentagem representa a soma de todos impostos imbutidos no preco da gasolina? Os donos de

postos tem razdo em sua argumentagio?

34% representa a porcentagem de impostos na composigido do prego final da gasolina,
Resposta: que justifica sim a alegagio dos donos de postos, ja que esse valor € bem proximo do
que a Petrobras arrecada.
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Exemplo 5: Contextualizagao que contempla a Histéria da Matemaética

Curiosidade Histérica

Desde muito tempo, aproximadamente 3000 a.C. quando foram construidas as piramides, os egipcios
sabiam contar e medir com preciséo e foram adquirindo um consideravel conhecimento matematico aplicado
ao dia-a-dia. Influenciados a melhor lidarem com as cheias do rio Nilo, comecaram cedo a se interessarem por
astronomia para melhor compreenderem o ciclo das aguas e se prepararem para a convivéncia com as
cheias. Usavam um sistema primitivo de numeracéo decimal, com simbolos diferentes, e a escrita hieroglifica,
gue eram escritos considerados sagrados. Apesar da fragilidade dos papiros, papel primitivo feito a base de
folhas de uma erva originaria das margens do Nilo, muitos resistiram ao tempo até serem encontrados e

traduzidos pelas civilizagdes modernas.

Ha aproximadamente 3600 anos, vivia no Egito um escriba chamado Aah — Mesu,
cujo nome significa filho da lua, pouco importante na época. Contudo, nos dias
atuais, é bem mais famoso que muitos soberanos do Egito. Conhecido nos meios
cientificos como Ahmes, ele é o autor de uma das mais antigas obras de
matematica que se noticia: O papiro de Ahmes, que estd guardado no museu
Britanico e possui 5,5 metros de comprimento por 32 centimetros de largura e

contém um legado de oitenta problemas, todos resolvidos.

= e

No antigo Egito, além dos problemas aritméticos, h& outros que nédo necessariamente se enquadram

nesta classe, que serdo designados posteriormente de algébricos. “Pedem o que equivale a solucdo de
equacdes lineares da forma x + ax = b ou x + ax + bx = ¢, em que a, b, ¢, séo conhecidos e x é desconhecido”.
(BOYER, 1985, p.11). A maior parte destes problemas refere-se a assuntos do dia-a-dia dos antigos egipcios.

Alguns, no entanto, eram do tipo “Determinar um nimero tal que ...", ou seja, ndo se referiam a coisas
concretas, mas aos proprios nimeros, sendo representados sempre pela palavra montéo.

Assim, vislumbrando uma melhor compreenséo, destacamos um exemplo desses problemas encontrado
em Guelli — “Um montéo, sua metade, seus dois tergos, todos juntos sdo 26. Diga-me qual € a quantidade?”
(2001, p. 8). Hoje podemos traduzir esse problema para a algebra e resolvé-lo facilmente. Contudo, os
egipcios resolviam problemas deste tipo usando uma regra conhecida por “Regra do Falso”. Para facilitar a
compreenséo do leitor desta regra, iremos resolver o exemplo citado acima.

Inicialmente, atribuiremos a montdo um valor falso, esse valor ndo tem um pré-requisito, assim quem
esta resolvendo o problema é quem determina o valor. Nessa situagéo escolheremos, por exemplo, o valor

falso 6. Dai, temos:
2
6+ +§-6=6+ +4=13.

Assim, os valores falsos (6 e 13) eram, entdo, usados para montar uma regra de trés simples com os
elementos do problema.
Valor Falso  Valor Verdadeiro
6 Montéo

— = _ = Montéo =12
13 26

Os matematicos de vérias partes do mundo adotaram a regra do falso dos egipcios.

fontes: http://sbem.esquiro.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/72_1716 _ID.pdf

e http://pt.scribd.com/doc/102151201/2/INTRODUCAQ
acesso em 19/04/2014

Regra do Falso

Considere o problema: “A metade de um mont&o, seus dois tercos, seus trés quartos, todos juntos, sdo
69. Diga, qual é a quantidade?”.
Utilizando a Regra do Falso, e considerando mont&o igual a 1, determine o valor verdadeiro de mont&o.

Resposta. 36

Fossa apud Fernandes (2006) relata que a historia da Matematica é uma das formas
de se contextualizar o ensino desta como possibilidades de situar o conhecimento no tempo
e no espaco, assim como motivar os alunos para um despertar para a aprendizagem dessa

area.
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Ao fim de cada Objeto de Estudo que trabalha a problematizacao, apresenta-se um
texto constando uma curiosidade historica. Sempre em concordancia com o que esta sendo
estudado, o texto procura mostrar a origem dos conceitos aprendidos ao longo da historia
da Matemética.

O traz parte dos Objetos de Estudo propostos no programa de apren-
dizagem. Suprimiu-se do apéndice apenas os quadros que possuem perguntas aos alunos
e respectivos espacos em branco para as resposta. A pagina eletronica foi programada
para, apos o aluno responder o que lhe foi perguntado, substituir o quadro que possui a
lacuna por outro que possui o mesmo contetido, porém respondido. Houve a preocupacao
em mostrar no apéndice apenas os quadros ja respondidos.

A ferramenta apresentada possui uma caracteristica peculiar: o aluno informa, apos
cada resposta fornecida, se acertou ou errou o que lhe foi perguntado. Também, ao final
de seu estudo, é sugerido um questionario no qual ele avalia a aula, expoe sua opiniao e
propoe mudangas.

Existe, portanto, uma coparticipacao do estudante na melhoria da exposicao, da
sequéncia e da aplicacao dos contetidos, propondo mudangas em quadros ou nos exemplos
contextualizados escolhidos. Assim, o programa oferece uma oportunidade para que o
aluno tome uma posi¢ao ativa no seu processo de aprendizagem, pois, ao sugerir mudancas,
ele é instigado a fazer uma autoavaliacao do que realmente foi aprendido.

Apos a realizacao de todas as atividades propostas nos Objetos de Estudo indicados
no e-mail pela Avaliacao Diagnoéstica, o aluno deve concluir o tema com uma Avalia-
cao de Conclusao. O seu resultado também é enviado por e-mail e possui as seguintes

informacoes:

e Numero de questoes acertadas;
e Rendimento percentual obtido;
e Tempo de realizacao da avaliagao;

e Classificacao do aluno, tendo como base para o ranqueamento um banco de dados
contendo todos que realizaram a avaliacao. Em caso de empate, o mais bem colocado

é quem realizou o teste por tltimo;
e (zabarito das questoes propostas na avaliacao;

e Respostas do aluno.

O traz as questoes propostas na Avaliacdo de Conclusao com seus res-
pectivos gabaritos e um exemplo de feedback.
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A eficicia do programa de aprendizagem pode ser mensurada por alguns parametros:

e a porcentagem de acertos de cada pergunta feita ao longo da instrucao programada,

j& que o aluno informa ao sistema se acertou ou nao a resposta;

e as opinioes e criticas sugeridas pelos alunos ao final de cada objeto de estudo, através

de um questionario;

e ¢ o resultado da Avaliagao de Conclusao.

O resultado da Avaliacao de Conclusao, quando comparado com o da Avaliagao
Diagnoéstica, pode dar uma ideia da evolucao do aluno nos temas propostos.
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Capitulo 4

A Pesquisa e a Analise de Contetdos

4.1 Consideracoes iniciais

Como ultima parte deste trabalho, objetiva-se uma pesquisa de campo que seja
capaz de avaliar a eficicia do programa de aprendizagem, por meio de metodologias de
analises qualitativas e quantitativas.

A populacao convidada para a realizacao da pesquisa de campo foi de alunos do
ultimo ano do ensino médio da escola particular de Brasilia onde leciono. A amostra
estudada é composta pelos alunos que realizaram a Avaliacao Diagnostica, a partir do dia
primeiro de maio de 2014, e que concluiram os Objetos de Estudo indicados por e-mail,
até o dia 31 de maio de 2014. Ao todo, foram contabilizadas mais de 120 pessoas que
fizeram a Avaliacao Diagnostica, porém até o dia 31 de maio, somente 11 haviam realizado
a Avaliacao de Conclusao.

Os dados para as anélises foram coletados, pela pagina eletronica, em quatro situa-
¢oes distintas: na Avaliagao Diagnostica; apos as respostas dadas nos Objetos de Estudo;
ao concluir cada Objeto de Estudo; e na Avaliacao de Conclusao.

Os rendimentos dos alunos na Avaliacao Diagnodstica e na Avaliacao de Conclusao
foram coletados no inicio e no final do programa de aprendizagem, respectivamente. Para
a analise quantitativa desses dados, contou-se com os resultados de onze alunos que con-
cluiram as duas avaliacbes. Importante ressaltar que a Avaliacao de Conclusao nao é
obrigatoria. Fez-se uma comparacao dos rendimentos percentuais das duas avaliacoes,
com o objetivo de se obter informacoes a respeito da evolucao do discente apds seus
estudos por meio do programa.

27



A péagina eletronica também foi programada para que, apos as respostas dadas aos
quadros presentes nos Objetos de Estudo, o estudante informe ao sistema se acertou ou nao
o que lhe foi perguntado. Assim, com esses dados, é possivel fazer uma anélise quantitativa
a respeito do percentual de acertos e erros de cada quadro proposto. Importante ressaltar
que o aluno ¢é o responsavel por essas informagoes. A figura ilustra um exemplo da
pagina na qual esses dados sao coletados.

Figura 4.1: Exemplo de coleta de dados apos as respostas dadas aos Objetos de Estudo

Margue se vocé acertou ou errou

Uma pessoa investiu certo capital, por um periodo de 5 anos, da seguinte maneira: com 2/5 do capital,
comprou acles da bolsa de valores; do restante, aplicou metade em imdveis e metade em caderneta de
poupanca. Ao final de 5 anos, ele contabilizou um prejuizo de 2% na aplicacdo em acbes, um ganho de 20%
na aplicacdo imobilidria e um ganho de 26% na aplicacdo em poupanca.

Calcule, em relacdo ao capital inicial, o percentual ganho pelo investidor.

Resposta. 13%

Vocé Acertou Vocé Errou

Apos a conclusao de cada Objeto de Estudo, é sugerido aos estudantes um questio-
nario com trés perguntas de multipla escolha e duas perguntas abertas. Aqui, as repostas
também sao facultativas. A figura ilustra a sequéncia de perguntas.

Para as trés primeiras perguntas, utilizou-se, na a anélise dos dados, a abordagem
quantitativa, levando em consideracao o grau de satisfacdo do aluno quanto ao método
de aprendizagem, A teoria apresentada e aos exercicios propostos. A escala varia de zero
a dez, em que o valor zero corresponde a totalmente insatisfeito e o valor dez, totalmente
satisfeito.

Por fim, para as duas ultimas perguntas dos questionarios aplicados, utiliza-se a
abordagem qualitativa e a técnica da Anélise de Conteudo (BARDIN, 1977), a fim de
descrever e interpretar o contetdo das respostas, pois esta se apresenta como uma meto-

dologia sisteméatica para alcancar o objetivo de avaliar a eficicia do programa de apren-
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Figura 4.2: Questionério

Questionario

0 método de aprendizado apresentado cumpriu os objetivos propostos?
Marque de 0 a 10 de acordo com o seu grau de satisfacao. (0 se vocé esta totalmente insatisfeito e 10 se vocé esta totalmente satisfeito).

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A teoria apresentada cumpriu os objetivos propostos?
Marque de 0 a 10 de acordo com o seu grau de satisfagao. (0 se vocé esta totalmente insatisfeito e 10 se vocé estd totalmente satisfeito).

0 @1 20304 05 O ©7 ©g ©9 ©10
0s exercicios apresentados cumpriram os objetivos propostos da aula?
Marque de 0 a 10 de acordo com o seu grau de satisfagao. (0 se vocé esta totalmente insatisfeito e 10 se vocé esta totalmente satisfeito).

0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10

Quals 53 is vocé propd cas?
uais sdo 0s quadros para os quais vocé propde mudan_as

Vocé tem alguma critica, elogio, sugestdo para que a aula figue mais agradavel e eficiente?

9 Enviar Questionario

Curso de Matematica Online

dizagem.

A andlise de contetido, segundo Moraes (1999), tem sua origem no final do século
passado. Suas caracteristicas e diferentes abordagens, entretanto, foram desenvolvidas,
especialmente, ao longo dos tltimos cinquenta anos. Na sua evolugao, a andlise de con-
teido tem oscilado entre o rigor da suposta objetividade dos niimeros e a fecundidade
sempre questionada da subjetividade. Entretanto, ao longo do tempo, tém sido cada
vez mais valorizadas as abordagens qualitativas, utilizando, especialmente, a inducao e
a intuicao como estratégias para atingir niveis de compreensao mais aprofundados dos

fenomenos que se propoe a investigar.

A anilise de Contetdo se apresenta como um conjunto de técnicas de anélise das co-
municagoes visando obter, por procedimentos sistemaéticos e objetivos de descricdo do
contetdo das mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que permitam a inferén-
cia de conhecimentos relativos as condigoes de produgao/recepcao (variaveis inferidas)
destas mensagens (BARDIN, 1977, p. 16).

Bardin (1977) também acrescenta que o proposito da analise de contetido é “oferecer
ao leitor o méximo de informagdes (aspecto quantitativo) com o maximo de pertinéncia

(aspecto qualitativo)” (p. 45).
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4.2 Descricao e interpretacao dos dados

4.2.1 Das Avaliagoes Diagnoéstica e de Conclusao

Para a andlise comparativa entre os rendimentos da Avaliagdo Diagnoéstica e os da
Avaliacao de Conclusao, contou-se com 11 alunos, que concluiram as duas avaliagoes, e
serao designados, doravante, de A;, com 1 <1¢ < 11.

Para cada avaliacao, determinou-se o rendimento percentual dos alunos, dividindo
a quantidade de acertos pelo nimero total de questoes propostas em cada avaliacdo. A
Avaliacao Diagndstica possui quatro exercicios e a Avaliagao de Conclusao, cinco. As ava-
liagoes se encontram nos apéndices [A] e [C] e os rendimentos dos alunos, em porcentagem,
estao mostrados na figura [£.3

Figura 4.3:

Rendimentos dos alunos, em porcentagem, nas avalia¢oes
Diagnostica e de Conclusao

100%

90%

80%

70% -

60% -

50% -

40%
30% -
20% -
10% -

0% T T T T T T T

T T T
Aluno A1 Aluno A2 Aluno A3 Aluno A4 Aluno A5 Aluno A6 Alunc A7 Aluno A8 Aluno A9 Aluno A10 Aluno All

O Avaliacdo Diagndstica B Avaliagdo de Conclusdo

A tabela[4.1]informa a data e o horario de término das avaliagoes por aluno. O ano
de referéncia é o de 2014.

Pela andlise das diferencas entre os horérios de término da Avaliacdo de Conclusao
e da Avaliacado Diagnostica, conclui-se que os alunos Aq, Ay, Ag, Ag € Aj; nao seguiram
as orientacoes presentes no e-mail e, portanto, nao realizaram os Objetos de Estudo
diagnosticados. Por essa razao, a anélise dos dados foi reduzida somente aos alunos
Ag, As, A5, A7, Ag e Ajg. Os rendimentos desses alunos, em porcentagem, estao mostrados

na figura [4.4]
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Tabela 4.1: Data e hora do término das avaliagoes por aluno

Aluno Avaliagao Diagnéstica Avaliagao de Conclusao
Aluno A, 12/05 as 16h42 12/05 as 16h56
Aluno A, 10/05 as 18h58 12/05 as 19h36
Aluno Aj 05/05 as 20h04 09/05 as 13h56
Aluno Ay 08/05 as 18h25 08/05 as 18h58
Aluno As; 08/05 as 15h07 18/05 as 16h46
Aluno Ag 07/05 as 16h25 07/05 as 16h33
Aluno A; 06,/05 as 19h17 06,/05 as 21h02
Aluno Ag 06/05 as 10h37 06/05 as 12h43
Aluno Ag 05/05 as 21h57 05/05 as 22h05
Aluno Ay 05/05 as 20h57 06/05 as 20h47
Aluno Ay 05/05 as 19h22 05/05 as 19h58

Deve-se, futuramente, automatizar o programa de aprendizagem para que o aluno
entre na pagina eletronica com um login e senha. Assim, o sistema é capaz de reconhecer
quais sao os Objetos de Estudo recomendados a cada estudante, de acordo com o feedback
da Avaliacao Diagnostica, e, somente apos os estudos sugeridos, a Avaliacao de Conclusao

torna-se disponivel.
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Figura 4.4:

Rendimentos dos alunos, em porcentagem, nas avalia¢oes
Diagnostica e de Conclusao
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Aluno A2 Aluno A3 Aluno A5 Aluno A7 Aluno A8 Aluno A10

O Avaliacdo Diagnostica B Avaliagdo de Conclusdo

A excecio do aluno Ag, todos os demais tiveram seu rendimento aumentado apés a
realizacdo do programa de aprendizagem. Os alunos A e Aj obtiveram um rendimento
de 100% na Avaliacao de Conclusao, e os alunos As, A; e Ajy erraram a questao 5, que
também foi respondida incorretamente pelo aluno Ag.

O periodo destinado & pesquisa de campo nao favoreceu a coleta dos dados, pois
coincidiu com as provas finais do segundo bimestre da escola. Portanto, os alunos com
maiores dificuldades estavam concentrando seus esforcos para realizarem as tltimas provas
antes do recesso escolar do primeiro semestre, antecipados por causa da Copa do Mundo
de Futebol de 2014. Por isso, percebem-se notas altas da Avaliacao Diagnostica, que,
possivelmente, nao refletem a realidade da populacao alvo da pesquisa.

Portanto, as analises quantitativas das repostas aos quadros dos Objetos de Estudo
e das duas primeiras perguntas do questionario nao serao realizadas. As andlises ficaram
comprometidas, pois nao ha quantidade minima de dados que garanta uma conclusao
valida.

4.2.2 Das respostas ao questionario

O método de anlise de contetdos, segundo Bardin (1977), tem como uma de suas
primeiras etapas definir as unidades de registro. Também denominada “unidade de ana-
lise” ou “unidade de significado”, a unidade de registro é o elemento unitario de contetido
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a ser submetido posteriormente & classificacdo. E importante salientar que neste processo
de fragmentacao de um texto se perde, necessariamente, parte da informagao do material
analisado. Assim, deve-se também definir as unidades de contexto.

De modo geral, a unidade de contexto é mais ampla do que a de anélise, e serve
de referéncia a esta, fixando limites contextuais para interpreta-la. Cada unidade de
contexto, geralmente, contém diversas unidades de registro.

As tabelas e mostram as unidades de contexto e de registro extraidas das
respostas dos alunos a segunda pergunta aberta do questionério: “Vocé tem alguma critica,
elogio, sugestao para que a aula fique mais agradavel e eficiente?”.

Tabela 4.2: Unidades de Contexto

Codificagao Unidades de Contexto

UCy Luiz, adorei o site e conclui que realmente ele ¢ eficiente, seria de
muita ajuda para os alunos se esse projeto se concretizasse. Um

abraco, espero ter ajudado :)

UCs Achei a aula muito boa, o método muito bom de entender!!!

UCy Fiz o estudo e foi bastante ttil. Me fez perceber os erros e relembrar
a matéria.

UCip Gostei muito das aulas! Me ajudaram bastante! Eu tentei achar

algo 14 para eu avaliar, mas nao achei. A tnica observacao que
tenho a fazer, é que tem uma questao que estd com a resposta
errada. Até mesmo da sua resolucao em video. Acho que na aula 5

ou 6. Mas fora isso, continue com seu projeto que ird ajudar muitos

de noés, estudantes. Desde ja, obrigada.

As unidades de contexto estao representadas pelo texto original dos alunos A,, Ag,
Ag e Ajp. Elas foram codificadas por UC;, em que UC; indica a unidade de contexto
escrita pelo aluno A;.
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Tabela 4.3: Unidades de Registro

Codificagao Unidades de Registro

Uc, UR>, | O site foi adorado.
UR>, | O site é realmente eficiente.

URs3 | O projeto deve ser concretizado.

UCsq URg1 | A aula, achei muito boa.

URgs | O método é muito bom de entender.

UCy URg ;1 | O estudo foi bastante util.
URg> | O estudo me fez perceber erros.

URg3 | O estudo me fez relembrar a matéria.

UCyp URyp1 | Das aulas, gostei muito!
URypo | As aulas me ajudaram bastante!
URyp3 | O projeto ird ajudar muitos de nos, estudantes.

URip4 | Uma questao estd com a resposta errada.

O processo de isolar as unidades de registro exige que estas sejam reescritas ou
reelaboradas, de modo que possam ser compreendidas fora do contexto original em que
se encontravam. As unidades de registro foram codificadas por UR; j, que representa a
j-ésima unidade de registro da unidade de contexto UC;.

Uma vez identificadas e codificadas todas as unidades de anélise, deve-se definir
a categorizacdao. A categorizacao é um procedimento de agrupar dados considerando a
parte comum existente entre eles. De acordo com Bardin (1977), as categorias devem ser
véalidas, exaustivas e homogéneas. A classificacao de qualquer elemento do conteido deve

ser mutuamente exclusiva. Finalmente, uma classificacao deve ser consistente.
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Inicialmente, pensou-se em trés categorias: critica ao programa de aprendizagem,
elogio ao programa de aprendizagem e sugestao ao programa de aprendizagem. Entre-
tanto, apos a leitura flutuante dos textos, e influenciado pela pequena quantidade de
unidades de registro, optei por determinar apenas uma categorizacao: grau de satisfacao
a respeito do programa de aprendizagem.

Foi escolhida, para a andlise as respostas do questionério, a técnica da anlise de
assercao avaliativa, elaborada por Osgood.

A anélise de asser¢ao avaliativa |...| tem por finalidade medir as atitudes do locutor
quanto aos objetos de que ele fala. A concepcao da linguagem em que esta anéalise se

fundamenta é chamada representacional, isto é, considera-se que a linguagem representa
e reflete diretamente aquele que a utiliza.

Uma atitude é uma pré-disposicao, relativamente estével e organizada, para reagir
sob forma de opinides (nivel verbal), ou de atos (nivel comportamental), em presenca
de objetos (pessoas, ideias, acontecimentos, coisas, etc.) de maneira determinada.
Correntemente falando, nés temos opinides sobre as coisas, os seres, os fendmenos, e
manifestamo-las por juizo de valor (BARDIN, 1977, p. 155-156).

As atitudes sdo caracterizadas pela sua intensidade e direcao.

A direcdo é o sentido da opinido segundo um par bipolar. Pode-se ser a favor ou contra,
favoravel ou desfavoravel. A opinido pode ser positiva ou negativa, amigavel ou hostil,
aprovadora ou desaprovadora, optimista ou pessimista, pode-se julgar uma coisa como
boa ou ma, etc. Entre os dois pélos nitidamente orientados, existe eventualmente um
estado intermediario: a neutralidade, (de quando esta estd difusa), a ambivaléncia.

A intensidade demarca a forca ou o grau de convicgao expressa: uma adesdo pode ser
fria ou apaixonada, uma oposi¢do pode ser ligeira ou veemente (BARDIN, 1977, p.
156).

A tabela traz a codificacao das unidades de registro. “A Codificacao consiste
em imprimir uma direcdo (positiva ou negativa) a cada conector verbal (c¢) e a cada
qualificador (cm). Além disso, esta dire¢ao é avaliada em intensidade numa escala de sete
pontos (—3 a +3)” (BARDIN, 1977, p. 159).

Para a codificacao, normalizam-se os enunciados a fim de se obter formas afirmativas
segundo a combinagao sintitica mais elementar (ator-agao-complemento), ou seja: Objeto
de atitude avaliado (AO) / conector verbal (¢) / material avaliativo (cm).

A nota dos objetos de atitude mostrados na tabela ¢ igual a 71 e o resultado
médio é igual a 1,89. Calcula-se a nota dos objetos de atitude pela soma das multiplicacoes
das notas atribuidas aos qualificadores e aos conectores por cada objeto. O resultado
médio é obtido dividindo-se a soma pelo ntimero de unidades de registro, que, neste caso
foi 11, multiplicado por 3, que é a amplitude da escala.

O nivel de favoritismo/desfavoritismo de cada Objeto de Atitude, analisados na
tabela [4.4] estao sintetizados na figura [4.5|
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Tabela 4.4: Codificagao das unidades de registro

Unidades de Contexto

Codigo AO c valor cm valor | produto
de c de cm
URy, | O site foi 2 adorado. 3 6
URy5 | O site é 3 realmente eficiente. 3 9
URy3 | O projeto | deve ser 3 concretizado. 2 6
URg1 | A aula, achei 2 muito boa. 3 6
URgo | O método | é 3 muito bom de entender. 3 9
URg; | O estudo | foi 2 bastante util. 3 6
URgs | O estudo | me fez 2 perceber erros. 2 4
URgs | O estudo | me fez 2 relembrar a matéria. 2 4
URyp.1 | Das aulas, | gostei 2 muito! 3 6
URyp2 | As aulas me ajudaram | 2 bastante! 3 6
URip3 | O projeto | ird ajudar 3 muitos de noés, estudantes. | 3 9
URip4 | O projeto | ird ajudar 3 muitos de noés, estudantes. | 3 9

4.3 Consideracoes Finais

A programacao da pagina eletronica deve passar por revisoes, pois apenas seis dos

onze alunos que concluiram as duas avaliagdes, como se pode concluir da tabela [4.0]

seguiram o programa de aprendizagem da maneira idealizada. As indica¢oes dos Objetos

de Estudo por e-mail e as instrucoes colocadas no inicio do tema nao foram suficientes para

elucidar os passos que os alunos deveriam seguir em seus estudos. Para tentar corrigir este

problema, sugere-se que as instrucgoes iniciais também possam ser consultadas em video,

pois h4 uma resisténcia por parte dos internautas a leitura de textos explicativos longos
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Figura 4.5: Nivel de favoritismo/desfavoritismo de cada Objeto de Atitude

analisado

UR,;, URy,, UR(;—> T +3

UR,,, UR,;, UR;,, UR;,, UR,j;—> T *2«———— O programa de aprendizagem

UR,,, UR,—> |

URHM_’ T-1

1.3

nas paginas online, e espera-se uma melhor automatizacao na sequéncia de estudo. O
aluno inicia o programa de aprendizagem com um [login e senha. Dessa forma, o sistema
serd capaz de reconhecer quais sao os Objetos de Estudo recomendados a cada estudante,
de acordo com o feedback da Avaliacao Diagnostica, e, assim, personalizar a sequéncia
dos estudos sugeridos. A Avaliacdo de Conclusao torna-se disponivel somente para quem
realizou o programa de aprendizagem.

A coparticipacao do aluno na eficicia e melhorias da ferramenta fica evidenciada
pelo aluno Ajy, em seu texto codificado por UC4o: “A tnica observacao que tenho a fazer,
é que tem uma questao que estd com a resposta errada. Até mesmo da sua resolucao
em video. Acho que na aula 5 ou 6.” (ALUNO Ajp). Ao fazer uma revisao em todos os
videos e gabaritos das aulas 5 e 6, constatou-se um erro de gabarito, porém a resolugao
em video estd correta. O erro ja foi devidamente corrigido.

Constatou-se pequeno nimero de alunos que concluiram o programa de aprendi-
zagem no prazo determinado para a coleta dos dados da pesquisa. Quem o finalizou,
possuia davidas pontuais. Confirma-se esta inferéncia pelo resultado da Avaliacao Diag-
nostica mostrada na figura O menor rendimento alcancado pelos alunos foi de 50%.
Aqueles com maiores dificuldades nao fizeram o programa de aprendizagem na integra e
as possiveis razoes ja foram aqui expostas. Com o objetivo de dar nova oportunidade aos
discentes, para que possam revisar os conceito de fracao e tirar suas provaveis duvidas,
programou-se para a primeira semana de retorno do recesso escolar a realizagao da Avali-

acao Diagnoéstica em sala de aula. Os professores de matematica da escola, de posse dos
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feedbacks gerados pelo sistema, irao acompanhar a evolucao dos estudos de seus alunos,
por meio do programa de aprendizagem desenvolvido. Apenas como incentivo, o rendi-
mento na Avaliacao de Conclusao ird compor parte da nota em Matematica do terceiro
bimestre.

A excecao do aluno Ag, todos os demais tiveram maior rendimento na Avaliacao
de Conclusao, que foi realizada apds o programa de aprendizagem, do que na Avaliacao
Diagnostica. Possivelmente, o aluno Ag errou a questao 1 por alguma davida de interpre-
tacao, e nao no conceito matematico, pois este conceito, fracoes equivalentes, foi também
cobrado na questao 2 que ele acertou.

Apo6s uma investigacao cuidadosa, constatou-se uma falha na confeccao da Avaliacao
Diagnostica. A questao 5, que trabalha, entre outros conceitos, a hierarquia entre as
operacoes, fol errada por todos os alunos que nao obtiveram rendimento de 100% na
Avaliagao de Conclusao. O programa de aprendizagem trabalha esse conceito no Objeto
de Estudo 07 - Multiplicacao de Fracao. Porém, nenhum destes alunos estudou esse topico,
pois foi diagnosticado que o conceito de multiplicacao de fracao nao precisava de revisao.
Propoem-se mudancas na Avaliacdo Diagnostica, com o acréscimo de um exercicio que
verifique o conceito das hierarquias das operacoes e correcao nas indicacoes dos Objetos
de Estudo.

Mesmo apresentando algumas falhas, pode-se afirmar, com os dados coletados até
entao, que o programa de aprendizagem desenvolvido ¢ eficaz. Os fatos que corroboram
para esta afirmacao sdo: o aumento no rendimento nas avaliagées em mais de 80% dos
alunos mostrados na figura |4.4] e a nota média de 1,89 para os objetos de atitude, obtida
pela metodologia de andlise de contetdos de Bardin (1977). Fica evidente o bom grau de
satisfacao dos alunos diante do programa de aprendizagem pela figura 4.5

Por fim, merece um destaque especial o aluno A;y. Foi o que apresentou o menor
rendimento da Avaliacao Diagnoéstica, entretanto, foi o que apresentou o maior cresci-
mento percentual apds o estudo proposto pelo programa de aprendizagem. Destaca-se de

UCYo: “... continue com seu projeto que ird ajudar muitos de noés, estudantes. Desde ja,
obrigada.” (ALUNO Aj).
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Capitulo 5

Consideracoes Finais

O presente trabalho teve o proposito de desenvolver um programa de aprendizagem,
fundamentado em uma mescla de metodologias pedagbgicas tradicionais e modernas, que
pudesse auxiliar os estudantes do ensino médio, em relacao a defasagem de conhecimentos
que estes acumulam ao longo da formacao.

O programa de aprendizagem propriamente dito estd disponivel, com livre acesso,
no endereco eletronico <http://especificadematematica.com.br/Aula.aspx?a=3>.

O estudo teorico feito para subsidiar a proposta aqui apresentada mostrou que as
praticas educativas vinculam-se a uma pedagogia, ou seja, a uma teoria da educacao,
que os professores deveriam conhecer para poderem vivenciar as propostas pedagogicas
com clareza de proposito. Pude concluir que, apesar de tantos anos de experiéncia como
professor da educacgao basica, nao tinha consciéncia dos detalhes das concepgoes teoricas
que dao suporte a minha prética, considerando aspectos cognitivos, emocionais, compor-
tamentais, técnicos e socioculturais do contexto escolar em que atuo. Isso me levou a
especular que a formagcao nas licenciaturas em matematica precisa capacitar melhor os fu-
turos professores para que tenham clareza quando precisarem fazer escolhas entre utilizar
uma ou outra metodologia de ensino.

O método aqui desenvolvido foi feito com o proposito de favorecer a participagao
ativa e a aprendizagem gradual, além de permitir que cada aluno evolua no ritmo que
melhor lhe convier. A ferramenta foi construida buscando-se um equilibrio entre as partes
tedrica e pratica do conteiido, combinando exercicios procedimentais, os quais auxiliam
na construcao dos conceitos e da linguagem, com questoes contextualizadas, que ajudam
na fixacao do conhecimento e na formacao de um cidadao critico.

E importante ressaltar que o prototipo de programa desenvolvido ndo objetiva subs-
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tituir o professor ou os métodos de aprendizagem por uma mdquina de ensinar. Ao con-
trario, firmou-se como uma opcao didatica complementar, no que diz respeito a retomar
conhecimentos mateméticos de uma etapa anterior de escolaridade, sem comprometer a
dinamica de desenvolvimento dos contetidos estabelecida pela coordenacao pedagodgica da
escola e sem sobrecarregar, ainda mais, os compromissos diarios dos docentes.

Apesar de ter aplicado o programa para poucos estudantes, o resultado do desem-
penho e a opinido deles serviram de base para fazer interpretacoes e tirar algumas con-
clusoes, quanto a eficicia do programa de aprendizagem desenvolvido. Apesar de ser um
protétipo, o qual, certamente, passara por mudancas de layoul e de estruturas, como a
automatizacao dos passos que cada aluno deve seguir em seus estudos, o trabalho apontou
bons resultados, tanto quantitativa quanto qualitativamente. De modo geral, o método
agradou a todos os alunos que se manifestaram na pesquisa.

Futuramente, pretende-se desenvolver outros temas relevantes e novas ferramentas,
para que a pagina eletronica atinja uma exceléncia no suporte ao estudo da matematica
basica. Criada em 2012, com o objetivo inicial de reunir provas de vestibulares e suas
resolucoes, a pagina online comeca a se manifestar como uma fonte de estudo aos alunos
que desejam revisar e aprofundar conhecimentos mateméticos. Um fato que corrobora tal
afirmacao é que, neste tltimo trimestre, ela contou com cerca de mil acessos mensais.

Enfim, pode-se afirmar que foi cumprido o objetivo principal do trabalho, que con-
sistia em desenvolver, apresentar e avaliar a eficicia do prototipo de um programa de
aprendizagem, estruturado em meio virtual, criado para auxiliar os estudantes do ensino
médio a superarem dificuldades individuais, no que diz respeito a determinados conheci-
mentos e habilidades presentes nos Parametros Curriculares do Ensino Fundamental, a
fim de fortalecer suas bases conceituais para prosseguirem com éxito no estudo de temas
da mateméatica abordados no ensino médio.

Os resultados revelam que vale a pena investir tempo para criar novos modulos
para a exploracao de outros contetidos nos quais os estudantes brasileiros demonstram
ter dificuldades, conforme revelam as avaliacoes educacionais em larga escala aplicadas
ao longo dos tltimos 15 anos, como o SAEB e a Prova Brasil.
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Apéndice A

Avaliacao Diagnoéstica

A.1 Questoes da avaliacao diagnostica

(Prova Brasil) Em qual das figuras abaixo o numero de bolinhas pintadas representa % do total de

bolinhas?
(A) ®®0000

() ®®@@0CO

(c) LA X X Jelsl

(D) *®® 8 @O

Assinale a dnica alternativa correta.

a 0 We @
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Trés amigos, Adamastor, Benedito e Ceciliano, realizaram um teste de fracfes. Verificou-se gque

Adamastor conseguiu acertar % do teste, Benedito acertou % e Ceciliano i _Qual alternativa abaixo

indica a classificagédo dos amigos da maior nota para a menor?

a) Adamastor, Benedito e Ceciliano.
b) Benedito, Adamastor e Ceciliano.
c) Benedito, Ceciliano e Adamastor.
d) Ceciliano, Benedito e Adamastor.
e) Adamastor, Ceciliano e Benedito.

Assinale a unica alternativa correta.

ale c d B

Pedro gostaria de comprar um videogame e vernficou gue possuia apenas metade do dinheiro

necessario. Conversou com seus pais e sua mée resolveu contribuir com % do dinheiro e seu pai com
mais % . Que parte do dinheiro ainda falta a Pedro para que ele consiga comprar seu videogame?
1
a) —
) 20
B2
20
9
) —
) 20
11
d) —
) 20
1
e) —
) 4

Assinale a Unica alternativa correta.

x.a b o d e
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Assinale a dnica alternativa correta.

Xa b C d 2

Simplificando a frag&o % , encontramos:

j=3 Q) o o

- P L e
9 @mo; =% - D =
O WO M|m

L]
Lty

Assinale a dnica alternativa correta.

a b c Xd B
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i
16

F N
| w

Qual & a maior dentre as fragbes

I
o o

o
L

|c..a [T (S T « - 1 I 7 S N Y

L1
Lt}
—
o

Assinale a tnica alternativa correta.

a b C % g

| ra

g S
O valor da expresséo ) —F—U + ; } é:

2 |5 |3 2)

Assinale a dnica alternativa correta.

a b C d XE
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. !
O valor da expresséo [%\[E' é:

a)—1

A
5

Assinale a dnica alternativa correta.

Xi b C d 2

+

I W] o

A expresséo , & igual a:

Q)| =0 M

12
13

13
12

d)
e)

Assinale a Unica alternativa correta.

a hXc d e



A.2 Feedback da avaliacao diagnéstica

2
Matematical Boletim de Desempenho da Avaliacdo Diagndstica - Fracdo

Nome do Aluno: Fulano de Tal
Turma: Outra
Email do Aluno: Ifc_professor@yahoo.com.br

Pontuagdo:

Acertou 2 de 4 Questoes.
Rendimento: 50,0%

Tempo: 00:11:32

Comentarios e Sugestdes do Professor:

Questdo 3: Para solidificar seus conhecimentos, sugiro que faga as aulas "05. Soma e Subtragio de Fracies" e "06. Soma e Subtracao
de Fracdes - Problematizacao™ que se encontram em "Objetos de Estudo”.

Questio 4.2: Para scolidificar seus conhecimentos, sugire que faga as aulas "03. Comparagio de Fragdes” e "04. Comparacgio de
Fragdes - Problematizacao” que se encontram em "Objetos de Estudo”.

Questdo 4.4: Para solidificar seus conhecimentos, sugire que faga as aulas "07. Multiplicagio de Frages” e "0B. Multiplicacio de
Fragies - Problematizacao” que se encontram em "Objetos de Estudo”.

Questdo 1 | Questdo 2 | Questdo 3 | Questdo 4 Qu:s:ao Qu:.sztan I}_u:.s;an Qu::s:a{:— Qu:.sstan
GS;:::T c b a a d c e a c
Gabarit
d: :l:ng c b b b d b e b c

Figura A.1: Exemplo do boletim de desempenho da Avaliacao Diagnostica
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Apéndice B
Objetos de Estudo

B.1 Conceito de Fracao

Especificalde
Matematica

\6()--?&0(%[()- e @/’mg(m i Eeniie

Principais objetivos dessa aula:

* Reconheceruma fracdo.
+ Conceituar uma fracao.

* Conhecer e aplicar o conceito de fracoes equivalentes.

20




Video 01 - Introducéo
https://www.youtube.com/watch?v=gLNnTdeWHxw&index=2

Defini¢ao

Apb6s o video de introdugdo, em que vimos alguns exemplos contextualizados do uso de fragdo, podemos
passar para a definicdo formal. Tome nota.

4 | i a -
Fragdo € um numero escrito na forma b’ com b =0, que pode representar uma parte de inteiros ou uma

razdo entre duas grandezas.

Considere uma pizza grande dividida igualmente como ilustra na figura abaixo:

Em quantos pedacos ela foi fracionada, dividida?

Resposta. 8 pedacos

Apbs o gargcom servir a primeira rodada, a pizza ficou como ilustra a figura abaixo:

Quantos pedacos foram servidos pelo garcom?

Resposta. 3 pedacos




. ~ 3 . . .
Assim a fracéo Bl representa a parte da pizza que foi servida pelo gargom.

~ 3 .
Nesse exemplo, a fragdo 5 representa uma parte de um inteiro.

Considere que uma receita de brigadeiro sugira que para cada lata de leite condensado, deva-se adicionar

guatro colheres de chocolate em po.

Assim, a razdo entre a quantidade de latas de leite condensado e a quantidade de colheres de chocolate em

pé, nesta ordem, usadas na receita de brigadeiro, pode ser representada pela fragao % .

~ 1 ~
Nesse exemplo, a fragao 2 representa uma razao entre duas grandezas.

Nomenclatura

E importante que se d& nome aos elementos, pois assim fica mais facil de conversarmos. Tome nota.

Denominador é o nimero que fica na parte inferior da fragao.

numerador

a/

denominador

E como condicéo de existéncia, o denominador “b” sempre € um nimero diferente de

E como condicdo de existéncia, o denominador “b” sempre € um nimero diferente de zero.




Toda fracdo pode ser reescrita de diversas formas diferentes, sem que seu valor seja alterado. Considere as
fragdes abaixo que representam a metade.

! ] |
wana 2222 [ 1 |
2 2x2 4
ouaindfal:lxa:E _ | | |
2 2x3 6

ou ainda £ - 150 _ S0 IR RIR R

2 2x50 100

Devemos perceber que parte da barra que esta pintada representa o numerador da fracéo e o denominador é
a quantidade de partes que cada barra foi dividida ao todo.

Portanto, se MULTIPLICARMOS o numerador e o denominador de uma fragdo pelo mesmo nimero, a
fracdo ndo altera seu valor.

Exemplo: 5

ST
5“0\3

G

%5

As fragBes que representam a mesma quantidade sdo chamadas de fracdes EQUIVALENTES.

. % % 20 , que representam a metade, séo chamadas de fracdes equivalentes.

Assim, as fraces
100

N |-

Voltando a um dos exemplo do video 1.

“Na viagem de Brasilia para S3o Paulo neste fim de semana,

consegui fazer uma média de 100 km/h.”

100 km 200 km
1 hora 2 horas
100 . 200
— mesma velocidade —
1 2
~ 100 200 . ~ . .
Neste exemplo, as fragbes T ¢S sdo fragbes equivalentes, pois representam a mesma

velocidade do carro.




De maneira anéloga, o conceito vale para a divisdo. Se DIVIDIRMOS o numerador e o denominador de

uma fracéo pelo mesmo ndmero, encontramos uma fracdo equivalente.

Exemplo: -5

P =
—
o|01

c

+5

Exemplo

84 84:2 42
150 150-2 75

. . s . ~ 42 .
Porém, ainda pode-se dividir o numerador e o denominador da fracdo - por um mesmo numero. Neste

caso dizemos que a fragcao % pode ser SIMPLIFICADA.

42 42-3 14
75 75:3 25

. = 14 . - o a . , -
Jé a fragao = ndo pode mais ser simplificada, ou seja, ndo existe um ndmero que divida o numerador e 0

denominador ao mesmo tempo. Neste caso dizemos que % € uma fragaio IRREDUTIVEL.

REVISANDO OS CONCEITOS

Fracdo é um ndmero que pode representar uma parte de inteiros ou uma razéo entre
duas grandezas.

Duas fragfes que representam a mesma guantidade séo chamadas de fragdes equivalentes.

Podemos encontrar fracdes equivalentes se multiplicarmos ou dividirmos o numerador e o

denominador da fragdo pelo mesmo nimero.

Quando néo é possivel mais simplificar a fragao, isto é, dividir o numerador e o denominador pelo mesmo

ndmero, entao dizemos que a fragdo € irredutivel.




Iniciaremos agora os Exercicios Finais de “Conceito de Fragdo”, portanto, antes de prosseguir, estude e
revise os conceitos vistos até aqui. Caso haja alguma davida com os Exercicios Finais a seguir, assista ao
seu video de resolucéo.

Exercicios Finais

(Prova Brasil) Nas figuras abaixo, as éareas escuras sdo partes tiradas do inteiro.

A parte escura que equivale aos % tirados do inteiro é
(A@ (@
(® (D@

letra C

Video de resolugao: https://www.youtube.com/watch?v=xLICDNLK2KQ

Escreva as fragdes a seguir na forma irredutivel.

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=uFUfGMF5pJk

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=eCsjD3XBICA

Video de resolugdo: https://www.youtube.com/watch?v=ZFRmF109DRQ

d)ﬂ:
12

o
wN

Video de resolugdo: https://www.youtube.com/watch?v=rWhraNBxPx0




(Prova Brasil) Quatro amigos, Jodo, Pedro, Ana e Maria sairam juntos para fazer um passeio por um mesmo
. . . 6 . 9 3 .4
caminho. Até agora, Jo&do andou 3 do caminho; Pedro — ; Ana, — e Maria —.

Os amigos que se encontram no mesmo ponto do caminho séo

(A) Joéo e Pedro.
(B) Joéo e Ana.
(C) Ana e Maria.
(D) Pedro e Ana.

letra A

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=EG7d3VpsQBA

(Prova Brasil) Em qual das figuras abaixo o nimero de bolinhas pintadas representa % do total de bolinhas?
(A) ®®0000

(B) @@ @000

(C) 900800

(D) 900000

letra C

Video de resolugdo: https://www.youtube.com/watch?v=wigNgimDalLl

<. 4 . . . .
Agora vamos aprender como podemos escrever a fracdo 2 numa fragao equivalente de denominador igual

a 100.

4 2
25 100

Primeiro faga a operacdo 100+25 = 4.

Quatro é o nimero que devemos multiplicar o numerador e o denominador para que encontremos uma outra

fragdo equivalente a % com denominador igual a 100. Assim:

4 _4x4 16
25 25x4 100




Escreva as fragdes abaixo em fragGes equivalentes com denominadores iguais a 100.

150

a
) 100

N | W

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=HdmsfqlJlak

40

100

b)

[GERN)

Video de resolugao: https://www.youtube.com/watch?v=UylwEOk-uO0

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=k3R8xUv4Bbw

25
100

d)

NS

Video de resolugdo: https://www.youtube.com/watch?v=endKIA-IZmE

13 26
e) — — ===
50 100

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=M7xviw7bQH4

Dica: Neste caso, tente primeiro simplificar a fracéo.
n24 .32
75 100

Video de resolucdo: https://www.youtube.com/watch?v=phHivWeSEL0

Video 02 - Conjunto dos NUumeros Racioanais
https://www.youtube.com/watch?v=qU8uxZEm3R0

Parabéns!!! Vocé acaba de concluir a unidade.

No proximo quadro, segue um resumo da aula “Conceito de Fracéo”. Imprima o arquivo e guarde-o para

futuras consultas, estudos ou revisdes.

Abracos e bons estudos.

[} ¢
Professor Luiz Fernando. %




B.2 Conceito de Fracao - Problematizacao

27 . e Vs i Es_p_ecitiga_ de
\éafwcw‘a de Cﬂ'ﬂagd'o = %mé[fr’m&?ﬁag(ia
prof. Luiz Fernando |

Principal objetivo dessa aula:

* Aplicar o conceito de fragdo como parte de inteiros ou como
uma razdo entre duas grandezas, através de problemas
contextualizados.

o8



A empresa Panini langa o &lbum de figurinhas da copa. As 32 sele¢Bes mundiais com K 1

suas 19 figurinhas cada e os parceiros promocionais com suas nove figuras institucionais,
Qmmwcuv

A Bresil

além das figurinhas de estadio, mascote, bola oficial da competi¢do e troféu, formam o album
oficial da Copa do Mundo da Fifa Brasil 2014.
A Panini ressaltou que “o &bum nao estard completo sem qualquer uma das 649

figurinhas e isso justifica a inclusdo de todas as figurinhas no envelope de forma uniforme”. As &
figurinhas vém separadas em pacotes que contém 5 cromos ao custo de R$ 1,00 cada pacote. Para a maioria

dos colecionadores, a versao do album em capa dura, novidade na edigdo de 2014, agradou.

Qual fracéo representa a quantidade de figurinhas referentes as sele¢des mundiais presentes no album?

Resposta: C00)
619

Video de Resolucédo
https://www.youtube.com/watch?v=mFUYCZG-awQ

Atsoc Ziul, que coleciona o album desde 1998, esta empolgado com mais um para a sua colegao. Ele verificou
gue, em média, cada pacote possui 2 figurinhas repetidas dentre aquelas que ele ja possui. Deste modo, escreva

a frac&o que representa a quantidade de figurinhas néo repetidas que Atsoc Ziul comprou.

Resposta: g

Video de Resolucédo

https://www.youtube.com/watch?v=5iw60K jLrc

Considere que a média de 2 figurinhas repetidas em cada pacote se mantenha até que Atsoc Ziul complete seu
album. Se ele ja colou 349 figurinhas, entdo quanto ele ainda vai gastar, em reais, até completar seu album?

Resposta: 100 reais.

DICA? (veja abaixo)
1° passo: Determine a quantidade de figurinhas qua ainda falta para o album ficar completo.

2° passo: Como a média de figurinhas repetidas se mantém, devemos entdo encontrar uma fragéo equivalente

a % , que representa a razao entre o nimero de figurinhas néo repetidas e o de figurinhas compradas,

com numerador igual a quantidade de figurinhas qua ainda falta para o album ficar completo.

3° passo: Com o passo 2, fica determinado o nimero de figurinhas que deverao ser compradas. Utilizando o

fato de que cada pacote com 5 figurinhas custa 1 real, encontramos a resposta pedida.

Video de Resolucao
https://www.youtube.com/watch?v=02uTN8 zbOA




(UnB - adaptada) Estima-se que 1.350 m? de terra sejam necessarios para fornecer alimento para uma
pessoa. Admite-se, também, que ha 30 x 1350 bilhdes de m? de terra aravel no mundo e que, portanto, uma
populacdo méaxima de 30 hilhdes de pessoas pode ser sustentada, se ndo forem exploradas outras fontes de
alimento. Porém, avancos tecnolégicos, principalmente na engenharia de alimentos e na mecanizacdo da
colheita, estdo contribuindo para uma maior produtividade e, portanto, para um aumento na populacdo maxima
de pessoas que pode ser sustentada.

Produtividade do setor agricola, em particular da produgdo de gréos, € indicada pelo rendimento do fator
terra. A produtividade pode ser mensurada por uma fragéo, ou seja, pela razéo entre a produgdo de gréos e a

area plantada. O gréfico abaixo ilustra a evolugdo da produgdo de gréos e da area plantada no Brasil.

186 195
200 166 =2
150
100
53 54 55
50 ] | —
0 T
2011 2012 2013
@ area plantada (em milhdes de hectares) O producdo de graos (em milhdes de toneladas)

Fonte: http://www.conab.gov.br/
acesso em 11/04/2014

Com base no gréfico, determine a fracéo irredutivel que representa a produtividade, em toneladas por hectare,
no ano de 2013.

Resposta: &

9
11

Video de Resolucédo
https://www.youtube.com/watch?v=5gQhgE1M37g

Com base no gréfico, determine a fragao irredutivel que representa a produtividade no ano de 2012.

Resposta: %

Video de Resolucédo
https://www.youtube.com/watch?v=9c3KSAsv0lo

Atentando que uma fragdo representa uma divisdo do numerador pelo denominador, entdo podemos
determinar, em numero decimal, a produtividade nos anos de 2013 e 2012. Comparando esses resultados, é
possivel inferir que o Brasil, durante o biénio 2012/2013, tornou sua produgdo de grdos mais eficiente?
Justifique.

Sim, pois a produtividade de 2013, que é dada por 39 =~ 3,5 ton/ha,
Resposta: 1131
é maior que a produtividade de 2012, que é dada por 5 ~ 3,4 ton/ha.

Video de Resolucéo
https://www.youtube.com/watch?v=FFOUPDoB7ow




Na matematica, Fisica e Quimica, utilizamos com frequéncia a escrita de uma fragdo com denominador igual

a 100. Ela indica uma parte de inteiros em porcentagem.

Entéo, quando falamos que um piloto de Férmula 1 acaba de
completar 80% de um circuito, indica que o piloto completou,
do total da prova,

80% = 2o
100

Circuito de Interlagos — S&o Paulo

Ao simplificar a fragao % obtemos qual fracéo irredutivel?

Resposta: g

Video de Resolucédo
https://www.youtube.com/watch?v=HHoCZDrnZOU




Atsoc Ziul esta interessado em aplicar uma certa quantia de dinheiro em fundos de investimentos. Fez uma
pesquisa em bancos e encontrou um que possuia a composi¢do da carteira como ilustra o gréafico abaixo.

Composigédo da Carteira Fl Renda Fixa

Titulos Piblicos

Operacoes Compromissadas
LF

CDB

Debéntures

CRI

Insumos Basicos PETR - FIDC
RDB

Nota Promissoéria

LCI

Energia

Outros

De acordo com os dados do gréfico, responda as perguntas a seguir.

a) Que porcentagem do dinheiro é aplicada em Titulos Publicos, Opera¢des Compromissadas e LF?

Resposta: 75%

Video de Resolucédo
https://www.youtube.com/watch?v=sEK7vHxatXM

b) Que fracdo irredutivel representa a parte do dinheiro aplicado em Titulos Publicos, Operacdes

Compromissadas e LF?

Resposta: e
4

Video de Resolucéo
https://www.youtube.com/watch?v=uSE8Xb0OWcT4

c) Ja que Titulos Publicos, Operagfes Compromissadas e LF representam 75% do dinheiro na
composicdo da carteira do fundo FI Renda Fixa, entdo os outros nove itens listados representam

gue porcentagem do dinheiro investido?

Resposta: 25%

Video de Resolucéo
https://www.youtube.com/watch?v=2HAN8V21iFg

d) Que fragdo irredutivel representa a parte do dinheiro aplicado aos outros itens excetuando Titulos
Publicos, Operagbes Compromissadas e LF?

Resposta: i
4

Video de Resolucao
https://www.youtube.com/watch?v=Q6rVIC4PVgA




A figura abaixo é adaptada do site da Petrobras, considerando o valor da gasolina de R$ 3,10, praticada em
alguns postos do Distrito Federal em abril de 2014.

Gasolina

Composicao de pregos ao consumidor

Baseado na média dos pregos da gasolina ao consumidor das principais capitais.

Distribuicao e Revenda

RS 0,434

RS 0,837 e

RS 0.217

RS 1,085

http://www.petrobras.com.br/pt/produtos-e-servicos/composicao-de-precos/gasolina/
acesso em 11/04/2014

Percebe-se que o maior valor pago pelo consumidor nas bombas dos postos de combustivel é destinado a
propria Petrobras, o que é nada mais justo, pois nossa grande empresa estatal prospecta, transporta,

pesquisa, refina e distribui todo combustivel. Que porcentagem este valor representa?

Resposta: 35%

Video de Resolucédo
https://www.youtube.com/watch?v=bsnnAj-IMYQ

Os 35%, referentes a parte da Petrobras, pode ser representado por que fracdo irredutivel?

Resposta: e
20

Video de Resolucédo
https://www.youtube.com/watch?v=_pSVYPL9Xvqg




Os donos de postos de combustivel justificam que o prego da gasolina do Brasil € muito alto, pois a carga
tributaria é elevada. De acordo com o grafico acima, os impostos sao os seguintes:

Na esfera Federal: CIDE — Contribuicdo de Intervengdo no Dominio Econdmico, PIS/PASEP — Programa de
Integracdo Social e Programa de Formacao do Patrimdnio do Servidor Publico, CONFINS — Contribui¢do
para Financiamento da Seguridade Social. E na esfera Estadual: ICMS — Imposto sobre as Operagdes sobre
a Circulacéo de Mercadorias e Servi¢os.

Que porcentagem representa a soma de todos impostos imbutidos no pregco da gasolina? Os donos de
postos tem raz&o em sua argumentagao?

34% representa a porcentagem de impostos na composi¢cao do preco final da gasolina,
Resposta: que justifica sim a alegacao dos donos de postos, ja que esse valor € bem proximo do
que a Petrobras arrecada.

Video de Resolugéo
https://www.youtube.com/watch?v=M3E_5ev9x0l

K

:
\

‘# Caso vocé deseje saber uma pouco mais sobre o porqué do preco da gasolina ser tdo cara no

Brasil, aconselho que assita ao video que esta no seguinte link:

http://moneyou.com.br/sem-mascaras/o-porque-da-gasolina-ser-tao-cara-no-brasil-nao-entendeu. html

Ele € um pouco antigo, assim 0s precos e as porcentagens estdo desatualizadas, mas o que vale séo as
explicacdes. Divirta-se!




Curiosidade Histérica

As antigas civilizagdes necessitavam da expressdo numérica de medi¢do, pois as terras que
margeavam os rios, relevantes para a sobrevivéncia daqueles povos, eram propriedades do Estado que, para
ajudar as familias, arrendava areas e cobrava desta forma impostos proporcionais. Quando os rios enchiam,
no entanto, as familias perdiam parte de suas areas de terra, e continuavam a pagar pela area inicial. Assim,
foi sentida a necessidade de criar uma medida que superasse a impossibilidade de niUmeros inteiros e desta
maneira o homem cria outro instrumento numérico, institui os nimeros fracionarios, e, desta forma, consegue
medir uma grandeza tomando a unidade e as fra¢es desta unidade.

imagem de: http://profludfuzzisocial.blogspot.com.br/2011/01/comunidade-e-sociedade-uma-reflexao.html
acesso em 11/04/14

Historicamente, podemos acentuar que isso ocorreu por volta de 3.000 a.C. com as civilizagdes Egipcia
e Mesopotamica. Foram essas civilizagdes que desenvolveram uma notac@o especial para alguns tipos de
fragdes com a necessidade de se medir grandezas, que eram maiores e menores do que o todo, pois como ja

expresso, 0s nimeros inteiros ndo eram suficientes para responder a pergunta “Quanto mede?”.

texto extraido de : http://www.repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/6617/1/2007_DIS_MJICSANTOS.pdf.
acesso em 11/04/14

Parabéns!!! Vocé acaba de concluir a unidade.
A seguir, pego que vocé responda a um pequeno e rapido questionario sobre a aula “Conceito de
Fragdo”. Esta é uma oportunidade para que vocé ajude a tornar esta aula mais produtiva e eficiente. Conto

com a sua colaboracao.

Abragos e muito obrigado pela sua opnido.

Professor Luiz Fernando.




B.3 Comparacao de Fracoes
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Principais objetivos dessa aula:

¢ Reduzirfragdes a um mesmo denominador.

« Comparar fragoes, identificando a maior e a menorentre elas.

Comparando Frag6es
Para compararmos duas ou mais fragdes, isto &, para definirmos qual frag&o é maior ou menor, devemos
escrevé-las com o mesmo denominador.

56 4 ) . . . 5
Entre -7 e 7 que possuem denominadores iguais, qual € a maior fracdo?

NS Njo ~N|o

Resposta. g

Assim, quando as fragdes possuem denominadores iguais, a maior fragdo é aquela que possuio maior

numerador.

Portanto, um dos métodos para compararmos fragdes &, inicialmente, reduzi-las a um denominador comum.

Um possivel denominador comum pode ser encontrado calculando o MMC entre os denominadores.

EXERCICIO
Calcule 0 MMC dos nimeros 15 e 50.
MMC (15, 50) = 150

Video de resolugédo: https://www.youtube.com/watch?v=fQeXD8pX1Eg




EXERCICIO
Calcule o MMC dos nimeros 20, 35 e 60.
MMC (20, 35, 60) = 420

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=ATWa4ucNPsQ

Entre 8 e E, qual delas é a maior fragao?
15 50

Foi calculado, dois quadros atras, que o MMC entre os denominadores 15 e 50 € igual a 150. Assim,

~ . 8 26 . I
devemos escrever as fragfes equivalentes a I e =0 com denominadores iguais a 150.

8_? e 26_ 72
15 150

50 150

8 ?

Considerando a sentenga |— = —|.
15 150

Inicialmente, devemos dividir 150 pelo denominador 15.

150+15= 10

Depois devemos multiplicar o numerador e o denominador pelo nimero encontrado.

8x10 80
15x10 150

26 2

Considerando agora a outra sentenga |— = —|.
50 150

Escreva a fracéo equivalente a % com denominador 150.

%6_ 78
50 150

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=-zd6ciaVZIc

Entre 80 e 78 , qual é a maior fragdo?
150 150

80
esposta. ——
Resp 150

. ~ 8 26 . . 80
Logo, a maior fracdo entre — e — € aquela que é equivalente a — .
15 50 150

Assim, qual a maior frag&o entre 8 e 26 ?
15 50

8
esposta. —
Resp 15




REVISANDO OS CONCEITOS

Para compararmos duas fragcdes devemos calcular o MMC entre os denominadores.

REVISANDO OS CONCEITOS

Com o auxilio do MMC, podemos escrever as fragdes com os mesmos denominadores,

encontrando fragBes equivalentes.

Exercicios
Usando os sinais de > (maior) ou < (menor), compare as fragoes.

a) —>—
)8 8

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=TmDAzkxoakk

Exercicios
Usando os sinais de > (maior) ou < (menor), compare as fragdes.
5 5

b 22
)8<6

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v= 5hT6Wu QQ

Exercicios
Usando os sinais de > (maior) ou < (menor), compare as fragoes.

C) l>§

Video de resolugao: https://www.youtube.com/watch?v=0FpgWO0 3deq

Exercicios
Usando os sinais de > (maior) ou < (menor), compare as fracoes.
3

d)?<

N[~

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=eYNX-0RgrJ8

Nao se esqueca

Um bom método para julgar qual € a maior ou menor fragdo € escrevé-las com denominadores iguais.

Iniciaremos agora os Exercicios Finais de “Operagbes com Fracdo — Comparagdo”, portanto, antes de
prosseguir, estude e revise 0s conceitos vistos até aqui. Caso haja alguma divida com os Exercicios Finais a
seguir, assista ao seu video de resolugdo.




Exercicios Finais

As fragbes % e 120 sdo equivalentes. Entdo o valor de x é igual a
X

(A) 15
(B) 8
(C) 225
(D) 64
(E) 40

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=gJRBezQumLw

Exercicios Finais
Trés amigos, Adamastor, Benedito e Ceciliano, realizaram um teste de fragdes. Verificou-se que Adamastor

conseguiu acertar g do teste, Benedito acertou % e Ceciliano % Qual alternativa abaixo indica a

classificag@o dos amigos da maior nota para a menor?

(A) Adamastor, Benedito e Ceciliano.
(B) Benedito, Adamastor e Ceciliano.
(C) Benedito, Ceciliano e Adamastor.
(D) Ceciliano, Benedito e Adamastor.
(E) Adamastor, Ceciliano e Benedito.

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=6Bjx00mvgJY

Exercicios Finais
(Prova Brasil) Observe as figuras:

José Pedrinho

Pedrinho e José fizeram uma aposta para ver quem comia mais pedacos de pizza. Pediram duas pizzas de
igual tamanho.

Pedrinho dividiu a sua em oito pedagos iguais e comeu seis; José dividiu a sua em doze pedagos iguais e
comeu nove. Entdo,

(A) Pedrinho e José comeram a mesma quantidade de pizza.
(B) José comeu o dobro do que Pedrinho comeu.

(C) Pedrinho comeu o dobro do que José comeu.

(D) José comeu a metade do que Pedrinho comeu.

Video de resolugdo: https://www.youtube.com/watch?v=74ylqggaslH4

Parabéns!!! Vocé acaba de concluir a aula.

No préximo quadro, segue um resumo da aula “Operagbes com Fracdo — Comparacédo”. Imprima o
arquivo e guarde-o para futuras consultas, estudos ou revisoes.

Abragos e bons estudos.

™
Professor Luiz Fernando. * ﬂ




B.4 Comparacao de Fracoes - Problematizacao

20 o7 7 . E: i (=1
(@c»ymmag(m de (j/’)@gé’w- = .”f)m,é/c»mﬁ;agda Ms'api:t::;n;a'c‘;

orof. Luiz Fernando
Principal objetivo dessa aula:

* Aplicar o conceito de comparagdo de fragbes através de
problemas contextualizados.

(ENEM — adaptado) A figura apresenta a eficiéncia, a vida Util (mil horas) e o preco médio (R$) dos modelos

de lampadas mais usados em residéncias.

[}
<
a
<
o
S
)
<
=
0
<
2
a
=
=
3

EM RESIDENCIAS
Incandescentes
Halégenas

Fluorescentes
Fluorescentes compactas

* Lamens por Watt (o limem & uma unidade de medida de fluxo luminoso)
** Comparalivo de uma Incandescente de 60 W, 110 V, em Igjas on-line

Superinteressante. Sao Paulo: Abril, jul. 2011 (adaptado).

Considere que a relagéo custo/beneficio de qualquer uma dessas lampadas é dada pela razéo entre o prego
médio (R$) e a vida Gtil (mil horas). Dos modelos de lampadas apresentados na figura, 0 que possui a maior
relagéo custo/beneficio é

A) LED.

B) halégena.

C) fluorescente.

D) incandescente.

E) fluorescente compacta.

Video de Resolugdo
https://www.youtube.com/watch?v=3Euy-uPvFCA

Para que a lampada de LEDs tenha a mesma relagéo custo/beneficio que a melhor relagéo apresentada na

figura, o seu preco médio deve baixar para quantos reais?

Resposta: R$ 30,00.

Video de Resolugdo

https://www.youtube.com/watch?v=5mC1L7v36Ms
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Cuidado com vazamentos

Devemos nos atentar que a agua € um bem natural precioso e seu tratamento é caro e trabalhoso. Se o
alto consumo de agua potavel no planeta continuar nos niveis atuais, considerando seu grande desperdicio,
futuramente poderemos enfrentar sérios problemas de falta de agua. Além de colaborar com o0 meio ambiente, as
préaticas de economia resultam em uma excelente reducéo na conta no final de cada més.

» Uma torneira gotejando chega a desperdicar 46 litros de agua por dia, o que representa 1.380 litros por més;
« Um filete de mais ou menos dois milimetros desperdica 4.140 litros de agua por més;

» Um filete de quatro milimetros, 13.260 litros de agua por més;
fonte: http://www.sabesp.com.br/, acesso em 16/04/2014

Ops! Sua torneira ndo para de pingar? A solugdo, na maioria das vezes, ndo
custa mais que R$ 3,00. Basta trocar a carrepata, peca arrendodada responsavel
pela vedagao, como ilustra a figura abaixo. E uma operagdo simples e rapida, se
voceé tiver disponivel um um alicate, uma chave de fenda e uma fita veda rosca.

As carrapetas disponiveis no mercado sd@o vendidas em dois tamanhos, trés

ou meia polegada. De acordo com a figura abaixo qual é a

quartos

numeracdo de cada carrapeta destacada?

og _‘chrrnpetn 1
carrapeta 2 o 3

Resposta: A carrapeta 1 € a de medida % e carrapeta 2 é a de medida %

Video de Resolucéo
https://www.youtube.com/watch?v=mQy20lwg4Ls




Cuidado com vazamentos

* Um furo de dois milimetros no encanamento, para uma pressdo de 15 m de coluna de &gua, desperdica,
aproximadamente, 3.200 litros por dia.
fonte: http://www.sabesp.com.br/, acesso em 16/04/2014

Quando um cano estoura, temos um problem&o a resolver. As vezes a
parede estufa, como ilustra a figura ao lado, porém, de vez em quando, este tipo
de vazamento € silencioso e invisivel.

Hoje em dia, existem empresas especializadas no servicos de caga

vazamento de agua. Utilizando aparelho eletronico, faz a deteccdo em canos

estourados que estao ocultos e, sem a necessidade de quebra quebra de pisos ou
paredes, localizam os vazamentos no ponto exato! Depois disso, basta fazer o reparo. Se for cano de cobre, uma
solda resolve, mas se for de PVC, deve-se serrar a parte estourada e, com remendo e cola apropriados,
substituir a parte retirada por outro pedaco de cano de PVC de mesma medida.

Os tubos de plastico PVC sé&o encontrados no comércio em varas de 6 metros e 3 metros de comprimento,

. " . 5 5 3 1
e de raio, em polegada, com diversas medidas: 1, 2, 322 e > por exemplo.
Os canos mais finos, de raios menores que ou iguais a 1 polegada, séo utilizados para a distribuicdo da
agua e 0s maios grossos, de raios maiores que 1 polegada, para 0o escoamento do esgoto. Colocando esses
valores em ordem crescente, quais deles sdo usados para a distribuicdo da agua?

Colocando em oredem crescente temos: % < g < % <1< % <

2
Resposta: o
Assim, os canos usados para a distribuicdo da agua sao —, 37 e 1polegadas.

E
2

Video de Resolucdo
https://www.youtube.com/watch?v=XW_HMON_weA

Video 01 — Representagao de ordem na areta real.
http://www.youtube.com/watch?v=JRY- wmMNIY




Video 02 — Conceitos usados na Torre de Liquidos
http://www.youtube.com/watch?v=6JCxDhOVKcM

Torre de Liquidos

O segredo para montar uma torre de liquidos, como foi mostrado no video, é
usar liquidos de densidades diferentes, e que ndo sejam sollveis entre si. A

ﬁ—» Liquido 1

—Liquido 2

densidade é uma propriedade da matéria que relaciona massa e volume. Em
outras palavras, ela define a quantidade de massa de uma substancia contida
por unidade de volume.

massa

Liquido 3
volume

Densidade =

A figura ao lado representa uma torre com 5 liquidos imisciveis com

densidades iguais a E, i, 23 , 4L e 1 glcm®. Assim, qual é a densidade
10 5 25 50

de cada um dos liquidos ilustrados?

Liquido 4

Liquido &

Colocando as densidades em ordem crescente temos: 4 < 41 < 23 <1l< E
50 25 10
Assim, as densidades dos liquidos séao:
4 s S | s 23 s
Resposta: |iquido 1: — g/cm®, liquido 2: — g/cm®, liquido 3: = g/cm”,
5 50 25
- : 3 - .13 3
liquido 4: 1 g/cm®, liquido 5: Bg/cm .

Video de Resolucdo
https://www.youtube.com/watch?v=ritOYYajxMg

Se for colocado na torre de liquidos ao lado um pedago de parafina e sabendo que essa substancia tem
densidade igual a 0,9 g/cm?, entéo entre quais liquidos ela ira parar? Justifique sua resposta.

Resposta:

Como ja foi visto, as densidades dos liquidos s&o tais que: 4 < 41 < 23 <1< E.
5 50 25 10
Escrevendo as fracGes acima como frag6es equivalentes de denominadores iguais a 100, tem-se:
80 82 92 100 130
— < — < —— < —— < ——
100 100 100 100 100

Como a parafina tem densidade igual 2 0,9 = % entdo ela ficara entre os liquidos 2 e 3.

Video de Resolucédo
https://www.youtube.com/watch?v=0k70KgSpOr|




Curiosidade Histérica

Arquimedes foi talvez o maior matematico da antiguidade, tendo nascido e vivido na cidade de Siracusa
por volta dos anos 287 a 212 a.C. Naquela época, o rei da cidade era Heron. Acredita-se que Arquimedes
tenha sido seu parente.

Conta-se que o rei Heron mandou fazer uma coroa e, para isso, entregou ao ourives um quilograma de
ouro. O ourives fez a coroa, que tinha massa exatamente igual a um quilograma, mas o rei teve motivos para
desconfiar que o ouro tivesse sido misturado com algum outro metal, menos nobre. O rei, entdo, ordenou a
Arquimedes que solucionasse o problema, porém nao queria que a coroa fosse desmanchada. O prazo dado
a Arquimedes estava se esgotando e, segundo a histéria, ele acabou encontrando a solucdo deste problema
por acaso, durante o banho. Naquela época, ndo se tinha 4gua encanada em abundéancia, como atualmente,
e os banhos eram mais raros, tomados em banheiras em casas de banho!

Ao entrar na banheira, Arquimedes percebeu que o seu corpo deslocava certo volume de agua, fazendo
a agua transbordar, e deduziu que o volume da agua deslocada deveria ser igual ao volume do seu corpo.
Assim, ele imaginou que o volume de agua deslocado pela coroa, se essa fosse feita de ouro puro, deveria
ser diferente do volume deslocado pela mesma coroa feita com uma mistura de ouro e outro metal. Isso pode
ser traduzido como: uma determinada massa de ouro terd volume menor do que a mesma massa de outro
metal, como a prata. Dizem que Arquimedes ficou tdo contente com a descoberta que saiu nu pelas ruas de

Siracusa gritando “Eureca, eureca!”, que significa “Descobri, descobri!”.

o

A histdria conta que Arquimedes empregou o conceito de densidade a partir da observagdo do volume
de 4gua que transbordava da banheira quando ele mergulhava. Da mesma maneira, concluiu que
poderia usar a relagdo massa/volume para descobrir se 0 material da coroa era ouro puro.

Na verdade, Arquimedes descobriu, a partir das densidades da coroa e do ouro, que a coroa néo era de
ouro puro, mas sim misturada com prata ou outro metal. Arquimedes percebeu que massas iguais de
diferentes metais deslocavam diferentes volumes de agua. Para tanto, comparou a quantidade de agua
deslocada pela coroa com a quantidade de agua deslocada pela mesma massa de ouro e de prata. A coroa
deslocava maior quantidade de agua do que a mesma massa em ouro, porém menor do que a mesma massa
de prata. Isso mostra que a coroa nao era feita somente de ouro. Ela tinha alguma quantidade de prata em

sua composi¢éo. Essa descoberta confirmou a fraude!

texto extraido de : http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/mvsl/Sala%20de%20Leitura/conteudos/SL_densidade.pdf
acesso em 17/04/14

Parabéns!!! Vocé acaba de concluir a unidade.

A seguir, pego que vocé responda a um pequeno e rapido questionario sobre a aula “Comparagao de
FragBes”. Esta é uma oportunidade para que vocé ajude a tornar esta aula mais produtiva e eficiente. Conto

com a sua colaboracao.

Abragos e muito obrigado pela sua opniao.

™
Professor Luiz Fernando. u




B.5 Soma e Subtracao de Fracoes
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Principais objetivos dessa aula:

* Reveros passos para a soma € a subtragdo de fragdes.

* Mostrar a preferéncia dos parénteses em uma expressdo
matematica.

* Reveras regras do sinal de menos.

Video 01
https://www.youtube.com/watch?v=_Ui294tPCb4&index=2

Adicdo e Subtragéo de Fragdes com os Denominadores Iguais
A regra é: conserva-se o denominador e some, ou subtraia, 0s numeradores. Assim:

2,4_2+4_ @

=+
9 9 9 9

Simplificando; 852 _ 2.
9+3 3
Resolva:
1 3 2 7 1+3+2-7 1
2 LT eml S
8 8 8 8 8 8
Exercicios
5 3 1 3
a) —+—+—=—
12 12 12 4
Exercicios

12 12 12 3

4 3 7 2
+

A importancia dos parénteses
Os parénteses, em uma expressdo matematica, indicam qual operagédo deve ser feita primeira. Compare a

operacéao feita no quadro anterior com a seguinte:

4 3 7
B L
12 \12 12
Nessa expressdo devemos comegar pela operacéo dos parénteses, ou seja, pela operacéo:
3 7 10

2L =
12 12 12

E interessante ndo simplificar a frag&o, pois isso facilitara a proxima operagéo.
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~. 4 3 7 4 10 1
Entédo: ——| —+-—|=—72-——F2= —=
12 (12 12) 12 12 2

Tome o cuidado para que a sua resposta final sempre fique simplificada.

Adic&o e Subtracdo de Fragdes com os Denominadores Diferentes

7 3 . ~ 7 3 .
A soma —+—— deve ser feita transformando as fracgdes — e — em equivalentes e com 0 mesmo
60 40 60 40

denominador. De preferéncia, escreva os denominadores iguais ao MMC.
Determine o MMC (60, 40).

Resposta. 120

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=Dk2mDzFVdOM

7 ? 3 ?
- = e =
60 120 40 120

Divida o MMC encontrado por cada um dos denominadores.
120+60= 2 e 120+40=3

Multiplique o numerador e denominador de cada fracdo transformando-as em fracbes equivalentes de

mesmo denominador. Portanto:

7 3 7 3 14 9 23

—+—= + = =
60 40 60 40 120 120 120

Para somarmos, ou subtrairmos, duas fragdes de denominadores diferentes, devemos inicialmente calcular o

MMC entre os denominadores.

Depois, temos que transformar as fragbes dadas em frag6es equivalentes de denominadores iguais ao
MMC. Assim, devemos dividir o MMC pelo denominador de cada fragao.

O resultado da divisdo do MMC pelo denominador é o nimero que devemos multiplicar o numerador e o
denominador, para encontrarmos a fragao equivalente.

Video quadro 15
https://www.youtube.com/watch?v=K6gcNEJZsGk

Iniciaremos agora os Exercicios Finais de “Operagdes com Fracdo — Soma e Subtracédo”, portanto, antes de
prosseguir, estude e revise os conceitos vistos até aqui. Caso haja alguma divida com os Exercicios Finais a
seguir, assista ao seu video de resolugéo.

Exercicios Finais

3 1 1 11
a) —+--===
4 3 6 12

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=b1kXx7X6WF4




il 5,4 7
2 4 3 12

Video de resolucgdo: https://www.youtube.com/watch?v=2uMMg-g0YFQ

1 (5 4) 25
C) ——|—+=|= —
2 \4 12

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=DjKAsc3iWZY

Obs: ;3:—§ ou ainda i:_i
2 -2 2

Vale a regra do sinal: na divisdo, uma quantidade impar de sinais negativos resulta em um

ndmero negativo.

Obs: J& no caso do numerador e denominador negativos: _—2 = §.

Também vale a regra do sinal: na divisdo, uma quantidade par de sinais negativos resulta em um

ndmero positivo.

(-3

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=xc96 Rc5i7U

(B

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=YWRVOfwmImU

nlp,1_ 58
5 7 35

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=0 R8chZjmp4

) 1 ﬂ_(Lr}J _8
95715713"2)| " 15

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=zUCZ--xwkoE




Pedro gostaria de comprar um videogame e
* \/verificou gue possuia apenas metade do dinheiro
necessario. Conversou com seus pais e sua mae resolveu contribuir
com 1 do dinheiro e seu pai com mais ; . Que parte do dinheiro

ainda falta a Pedro para que ele consiga comprar seu videogame?

1
espostda. —
Resp 20

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=q4Vb3G4lul8

Video quadro 27 — Por qué reduzir as fragbes a um mesmo denominador?

https://www.youtube.com/watch?v=PYA5YBogPz8

Parabéns!!! Vocé acaba de concluir a aula.

No proximo quadro, segue um resumo da aula “Operagdes com Fragao — Soma e Subtragdo”. Imprima o
arquivo e guarde-o para futuras consultas, estudos ou revisées.

Abragos e bons estudos.

[ ] /
Professor Luiz Fernando. *




B.6 Soma e Subtracao de Fracoes - Problematizacao
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Principal objetivo dessa aula:

« Aplicar o conceito de soma e subtracdo de fracdes através de
problemas contextualizados.

Sete Pées

Trés viajantes sentaram-se juntos para comer. Um deles trazia 3 pées e outro, 4. Reunindo os paes,
dividiram-nos, igualmente, entre si.
O terceiro viajante, que n&o trazia alimentos, tinha 7 moedas de bronze, que entregou aos 2 primeiros

para que dividissem de modo equivalente entre si.

Que fracdo corresponde a quantidade de pées que cada viajante recebeu, apos a partilha?

Resposta. %

Que fragéo de pao cada um dos dois primeiros viajantes deu ao terceiro viajante?

Resposta. 1° viajante deu % eo 2° g

Quantas moedas, de direito, cada viajante deve receber, devido aos paes que doaram ao terceiro?

Resposta: O 1° viajante deve receber 2 moedas e o 2°, 5.

Video — Problema dos 35 camelos
https://www.youtube.com/watch?v=M4CvnsO5YD4
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Desvendando o problema dos 35 camelos

Retirando apenas a parte matematica da estoria vista no video, tem-se:

“E, voltando-se para o mais velho, Beremiz falou: — Deverias receber, meu amigo, metade de 35, isto é,
17 e meio. Receberas metade de 36 e, portanto, 18. Nada tens a reclamar, pois é claro saiste lucrando com
essa divisdo! E tu, Hamed Namir, deverias receber 1/3 de 35, isto &, 11 e pouco. Vais receber 1/3 de 36, isto
€, 12. Nao poderas protestar, pois tu também saiste com visivel lucro na transacéo. E tu, jovem Harim Namir,
segundo a vontade de teu pai, deverias receber 1/9 de 35, isto &, trés e tanto. Vais receber 1/9 de 36, isto é, 4.
O seu lucro foi igualmente notavel! Ora, como 18 + 12 + 4 = 34, entdo dos 36 camelos, restam 2. Um, ja
sabemos que é meu. O outro camelo que resta, por direito também serd meu, pois vocés haverdo de
concordar que eu fiz uma partilha justa!”

Fonte: O Homem que Calculava, Malba Tahan, pag. 22.

Considerando os 35 camelos iniciais, qual a fragdo que corresponde a quantidade de camelos devida a
cada filho, de acordo com a heranca?

Resposta. O filho mais velho deve recebe % camelos, Hamed % camelos e Harim %

Somando as trés partes das herangas devidas aos filhos, §+%+3§5, obtemos que quantidade de

camelos?

595
esposta. ——
Resp 18

A soma % € maior ou menor que os 35 camelos deixados pelo pai na heranca?

Menor. Por isso Beremiz também recebeu parte da heranca.

Resposta .
Agora, por que ele ficou com 1 camelo de lucro?

Como % € menor que os 35 camelos deixados pelo pai na heranga, entdo nem tudo que foi deixado

de heranca é dividido aos filhos, ou seja, existe uma parte que nao foi distribuida. Que parte sobraria da
heranca se os 35 camelos fossem divididos?

35
esposta. —
Resposte 1




Que fracdo falta ao filho mais velho para que sua parte, que é de % camelos, fique igual a 18
camelos?

Resposta. % camelo

Que fragao falta ao filho Hamed para que sua parte, que € de % camelos, fique igual a 12 camelos? E
gue fragdo falta ao filho Harim para que sua parte da heranga, que é de % camelos, fique igual a 4 camelos?

Resposta. Hamed % camelo e Harim é

Somando as partes % % e % que faltam a cada filho para que eles recebam a quantia que Beremiz

sugeriu, encontramos que quantidade de camelos?

Resposta. % camelo

Enfim, o que sobrou para Beremiz foi o resultado da operagao %7% ou seja, a diferenca entre a

quantidade de camelos que néo foi dividida de acordo com o testamento e o que falta para que os filhos
recebam quantidades inteiras de camelos. Quantos camelos Beremiz lucrou?

Resposta. 1 camelo.

Obs: O préoximo video faz uma explicagao geral sobre o problema.




Ideia inicial de probabilidade

A previsdo do futuro é algo que muitas pessoas almejam. Prever se vai ou ndo acontecer um acidente,
se é possivel ou ndo ganhar um jogo, se o atleta vai ou ndo quebrar um recorde, sdo alguns exemplo dessa
intrigante facanha. Infelizmente, a maioria dos eventos ocorre de forma aleatéria, ou seja, os resultados sdo
imprevisiveis. O que é possivel de se fazer é tentar chegar a uma concluséo sobre as chances de que certos
eventos aleatdrios possam ou néo ocorrer. Para isso, temos a probabilidade.

Quando afirmamos que a probabilidade de sair cara, ao se jogar uma moeda aleatoriamente, é igual a

5 significa dizer que existe uma chance em duas possiveis do resultado do langamento ser cara. Assim, a

probabilidade de ocorrer certo evento aleatério estd associada a uma fragdo, ou melhor, a uma razao definida
por:

nimero de casos favoraveis

probabilidade = — —
nimero de casos possiveis

Considere que o servico meteorologico de uma cidade tenha levantado em seus arquivos que nos
Gltimos 50 anos, em quinze deles choveram no dia 30 de dezembro. Baseado apenas nessa informagéo, qual
é a fracdo irredutivel que indica a probabilidade de chover no préximo dia 30 de dezembro?

3
Sposta. —
Resp 0

Video — “Ou” ndo indica soma

O servigo meteoroldgico informa que, para o final de semana, a probabilidade de chover é de E, a de

5

fazer frio é de % e a de chover e fazer frio é de % .

a) Calcular a probabilidade de que, no final de semana, chova ou faca frio.

Resposta. %

b) Calcular, em porcentagem, a probabilidade de que, no final de semana, ndo chova e néo faga frio.

Resposta. 20%




Curiosidade Histérica

Os seres humanos apostam nos jogos de azar a milénios. A probabilidade, a chance ou a possibilidade
de um evento acontecer, entrou para a matematica no século XVIl e foi no contexto dos jogos de azar.
Embora Gerolamo Cardano tenha escrito sobre jogos de azar em 1520, "Libar de ludo aleal", ou seja, “Livros
sobre jogos de azar”, seu trabalho néo foi publicado até 1633. Assim, Fermat e Pascal, por correspondéncia,
comegaram a discutir sobre a probabilidade, passando a frente de Cardano. Em uma série de cartas, Fermat
e Pascal discutiam um problema proposto por um jogador, o Chevalier de Méré:

“Dois jogadores estdo fazendo um jogo de azar perfeito no qual cada um apostou 32
moedas. O primeiro a vencer trés vezes ganha tudo. No entanto, o jogo € interrompido
apos apenas trés jogadas. O jogador A ganhou duas vezes e o jogador B ganhou uma

vez. Como eles podem dividir o prémio de forma justa?”

Tanto Fermat quanto Pascal chegaram a distribuicdo do prémio na razéo de 3 para 1 a favor do jogador
A, embora eles tenham chegado a solugdo através de métodos diferentes. Vocé seria capaz de chegar a
mesma conclusdo?

Em 1713, o suigo Jakob Bernoulli, publicou um tratado ao qual chamou de “Golden Theorem”, ou seja,
“Teorema de Ouro”, mas hoje ele é conhecido como a Lei dos Grandes Nimeros. Os cassinos dependem
dela; embora um jogador individual possa ter um golpe de grande sorte, com o tempo o cassino pode esperar
reter 5,3% de todo o dinheiro que passou pela roleta.

O tratamento matematico dado por Laplace as probabilidades ndo s6 deu precisdo as conclusdes de
astronomia, mas encontrou aplicacdo semelhante em muitos campos. Sua “Teoria Analitica das

Probabilidades” marcou época do assunto. Diz ele no preambulo:

“As questdes mais importantes da vida giram quase sempre em torno de problemas de
probabilidade. A rigor, podemos mesmo dizer que quase toda a nossa ciéncia é
problemética; e entre o pequeno nimero de coisas que podemos conhecer com certeza,
mesmo nas proprias ciéncias matematicas, a indugéo e a analogia, os principais meios de
descobrir a verdade, baseiam-se em probabilidades, de modo que todo o sistema dos
conhecimentos humanos esta relacionado com essa teoria. E notavel que uma ciéncia
gue comecou pela consideracdo dos jogos de azar, se tenha tornado o mais importante
objeto de conhecimento humano. No fundo, a teoria das probabilidades nada mais é do
gue o senso comum reduzido ao célculo; ela nos permite avaliar com exatiddo aquilo que
0s espiritos argutos sentem por uma espécie de instinto que eles proprios sao amiude
incapazes de explicar.”

Fontes : Rooney, Anne, A Histéria da Matematica, 2012, pag. 172
e http://www.mat.ibilce.unesp.br/personal/hermes/apostila_hist_mat.pdf




Parabéns!!! Vocé acaba de concluir a unidade.
A seguir, peco que vocé responda a um pequeno e rapido questionario sobre a aula “Soma e Subtracdo
de Fracdes”. Esta € uma oportunidade para que vocé ajude a tornar esta aula mais produtiva e eficiente.

Conto com a sua colaboragéo.

Abracos e muito obrigado pela sua opiniéo.

™
Professor Luiz Fernando. *




B.7 Multiplicacao de Fracoes

.
@Y /uu/ff/zécagéfa de C7 ‘raches Matsfnatios

orof. Luiz Fernando

Principais objetivos dessa aula:

+ Reveros passos para a multiplicacdo de fragGes.
+ Mostrar a hierarquia das operagdes.

« Reveras regras do sinal na multiplicacdo.

Multiplicagéo de FracGes
A multiplicagdo de fragdes é feita multiplicando-se numerador com numerador e denominador com
denominador. Exemplo:

als
©|N

No caso do exemplo [;)(g) podemos inicialmente pensar no sinal. O resultado da multiplicacdo é

positivo ou negativo?

Resposta. negativo

- (-1) (3 1x3 8]
Assim: | —|.| = |=— — [
5)\4 5x4 20

Exercicios
1) (-1 1
a)|=||—|=-=—
G5
Exercicios
G
5 3 15
Exercicios
-3 6
c) | 2| (-2)= =
(Z)e-S
Exercicios

Na multiplicacdo de fragdes podemos, antes de multiplicar, simplificar algum numerador com algum

denominador.
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Exemplo

Antes de efetua-la, podemos simplificar as fragcdes dividindo o

Considere a operacéo %g

numerador 4 e o denominador 8 por 4.

A7 _1x7 7

5 g, 5x2 10

Em uma expressdo numeérica, entre as operagdes de soma, subtracdo e multiplicagdo, devemos fazer

primeiro a multiplicacao.

No caso da operagédo

w(N

1 3 L ~
5735’ devemos comecar pela multiplicacéo.

Assim:

g w
oo,
anN

I
N

[SERN)

N
[SARN)
ol w
N~
ain
glr

x 1 2)3 A
Agora na operag&o > 3% devemos comegar pelos parénteses.

Relembrando
Na multiplicacdo, podemos inicialmente pensar na regra do sinal. E antes de multiplicar, verifique

se é possivel simplificar algum numerador com algum denominador.

Iniciaremos agora os Exercicios Finais de “Operagdes com Fracdo — Multiplicagcdo”, portanto, antes de
prosseguir, estude e revise 0s conceitos vistos até aqui. Caso haja alguma divida com os Exercicios Finais a

seguir, assista ao seu video de resolugao.

Exercicios Finais
Calcule o valor das expressoes e procure simplificar as multiplicagées antes de efetuar a operacéo.

()3

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=zJgrHrre6ms&index=2

Exercicios Finais

Calcule o valor das expressdes e procure simplificar as multiplicagbes antes de efetuar a operagéo.

o))

Video de resolugao: https://www.youtube.com/watch?v=8dHjsenlObg




Exercicios Finais
Calcule o valor das expresses e procure simplificar as multiplicages antes de efetuar a operagéo.

-3 4 1 23
C) | —+—+3|- == —
8 16 2 16

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=PLOW8GK5fls

Exercicios Finais

Calcule o valor das expressoes e procure simplificar as multiplicagées antes de efetuar a operacéo.

-3 16 3 3 41
d| —=+—=|'|->|=-=—
4 81 10 4 360

Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=s961HjgxUIQ

Parabéns!!! Vocé acaba de concluir a aula.

No préximo quadro, segue um resumo da aula “Operagbes com Fracao — Multiplicagdo”. Imprima o
arquivo e guarde-o para futuras consultas, estudos ou revisoes.

Abragos e continue seus estudos.

™ /
Professor Luiz Fernando. %




B.8 Multiplicacao de Fracoes - Problematizacao

o 4 7 7 . Especificalde
Q/é{/ﬁ/y!gcﬂcﬁa e Q/’;mg}é’m = y)ﬁaﬁkﬁzac’?,xag}zfm
__prof, Luiz Eernando

Principal objetivo dessa aula:

« Aplicar o conceito de multiplicagdo de fragbes através de
problemas contextualizados.

A figura ao lado mostra um soro glicosado a 5%. Esta informacéo
indica que 5% do liquido presente na bolsa, que tem capacidade de
500 ml, correspondem a glicose.

Para se determinar, entdo, a quantidade de glicose, deve-se

calcular 5% de 500 ml, ou seja, multiplicar a fragao % por 500.

Qual a quantidade de glicose presente na bolsa de soro mostrada

I ——

¢ i ?
. = na figura?

Resposta. 25 ml

Video de resolugéo
http://www.youtube.com/watch?v=FCPUdwObOwg

(Enem - Adaptado) O tabagismo (vicio do fumo) é responsavel por uma

grande quantidade de doengas e mortes prematuras na atualidade. O Instituto

Nacional do Céancer divulgou que % dos casos diagnosticados de cancer de

~ 4 . . X ~ .
pulméo e 5 dos casos diagnosticados de enfisema pulmonar estdo associados

ao consumo de tabaco. Paralelamente, foram mostrados os resultados de uma
pesquisa realizada em um grupo de 2000 pessoas com doengas de pulm&o, das quais 1500 séo casos
diagnosticados de cancer, e 500 sé&o casos diagnosticados de enfisema.

Com base nessas informagdes, determine o nimero estimado de fumantes desse grupo de 2000
pessoas.

Resposta. 1750

Video de resolugéo

http://www.youtube.com/watch?v=H3wgncCW8IU
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(Enem adaptado) A eficiéncia de andncios num painel eletrdnico localizado em uma certa avenida

movimentada foi avaliada por uma empresa. Os resultados mostraram que, em média:
e passam, por dia, 30.000 motoristas em frente ao painel eletrénico;
2 . .
. T dos motoristas que passam observam o painel;

e UM mesmo motorista passa trés vezes por semana pelo local.

Segundo os dados acima, se um anuncio de um produto ficar exposto durante sete dias nesse painel,

gual é o nimero minimo esperado de motoristas diferentes que terdo observado o painel?

Resposta. 28.000

Video de resolugao
http://www.youtube.com/watch?v=Rs5bS axBiw

Uma pessoa investiu certo capital, por um periodo de 5 anos, da seguinte maneira: com 2/5 do capital,
comprou agfes da bolsa de valores; do restante, aplicou metade em iméveis e metade em caderneta de

poupanga. Ao final de 5 anos, ele contabilizou um prejuizo de 2% na aplicacdo em agGes, um ganho de 20%
na aplicacdo imobilidria e um ganho de 26% na aplicagdo em poupanca.

Calcule, em relacéo ao capital inicial, o percentual ganho pelo investidor.

Resposta. 13%

Video de resolugao
http://www.youtube.com/watch?v=b5B7AyWXBZ8




Curiosidade Histérica

Os egipcios usavam uma forma Unica e confusa de fragbes por volta de 1000 a.C. Eles tinham

caracteres especiais para meio, %: 4, e um quarto, %: O Outras fragdes de denominador poténcia

de 2, encontram-se representadas no olho do deus Horo, que combina o udjat (olho humano) com as

manchas coloridas que envolvem o olho de um falcdo.

Ot
e

< 2 - ~ o
Com excegdo de 3 que era representado por os egipcios usavam apenas fragdes unitarias ou

seja, aquelas com numerador igual a 1. Uma fracdo era indicada pelo caractere <=, escrito acima ou ao
lado do denominador, que era mostrada usando simbolos egipcios para nimeros. A seguir, segue alguns

exemplos.

Na escrita egipcia de fragdo ndo havia uma maneira de mostrar um numerador. Assim, era impossivel

2 3 . . . . ~ . . ~ 2
escrever 3 ou 3 Para complicar ainda mais as coisas, ndo era permitido repetir uma fragéo, portanto :

= . . 1 1 . - . 2 .
ndo podia ser escrito como g+g . Em vez disso, era necessario encontrar uma maneira de fazer g a partir

de fra¢Ges unitarias, como, por exemplo:

2 6_5 1 1 1

5 15 15 15 3 15

Os gregos seguiram o exemplo dos egipcios 500 anos mais tarde. Na india, matematicos escreveram
as operagdes com fragBes por volta de 150 a.C. A forma moderna de escrever fragbes com uma
barra ou vinculos dividindo numerador e denominador vem do método hindu de escrever um numeral sobre
outro, usada por volta de 620 d.C.. Os matematicos arabes acrescentaram a barra para separar os dois
numeros. O primeiro matematico europeu a usar a barra de fragfes da forma que ela é usada hoje foi
Fibonacci (1170-1250).

texto extraido de : Rooney, Anne, A Histéria da Matematica, 2012, pag. 32
e de http://www.mat.ibilce.unesp.br/personal/hermes/apostila_hist_mat.pdf




Parabéns!!! Vocé acaba de concluir a unidade.
A seguir, peco que vocé responda a um pequeno e rapido questionario sobre a aula “Multiplicacéo de
Fracdes”. Esta € uma oportunidade para que vocé ajude a tornar esta aula mais produtiva e eficiente. Conto

com a sua colaboracao.

Abracos e muito obrigado pela sua opinido.

(] /
Professor Luiz Fernando.




B.9 Divisao de Fracoes

Drvesao

g .
de C7 -’m'gaw

Principais objetivos dessa aula:

* Reveros passos para a divisdo de fragoes.

* Reveras regras do

* Mostrar a hierarquia das operacdes.

sinal na multiplicacdo.

Especificalde
Matematica

__orof. Luiz Fernando

Divisdo de Fragdes

Devemos fazer a divisdo de frac6es, conservando a primeira fragéo e multiplicando pelo inverso da segunda.

Qual é o inverso do nimero 2?

Resposta. %

Ja o inverso de um nimero é encontrado invertendo de posi¢éo o numerador e o denominador.

P 3
Qual é oinverso de — 7 ?

Resposta. —g

Para efetuarmos a operagao (11

inverso da fragdo [%) .

5) (3 5
:Z devemos conservar a fragdo

e multiplicar pelo
11] p p!

Efetue as divisbes.

o)}

-3

5

-
15

. -5).(3 -5) (4 20
Assim: | — || =|=|—=||=|= = =
11 4 11) (3 33
Exercicios
Efetue as divisdes.
(7]_(—1} 49
a|<|i|=|= - —
6 7 6
Exercicios
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Exercicios

Efetue as divisdes.

(- 3

Exercicios

Efetue as divisdes.

d) (%4] [(-2)= %

Relembrando
Na multiplicacdo, podemos inicialmente pensar na regra do sinal. E antes de multiplicar, verifique se é possivel

simplificar algum numerador com algum denominador.

Considere a expressao 379

Para facilitar a resolucdo, podemos separar as operagdes que aparecem no numerador e no denominador.
Comecemos pela operagao do numerador:

2 3
Considerando a expresséo §+g , fagamos agora a operacdo do denominador.
3 4
1_3_ e
3 4 12
2.3
Portanto: —3—9 :izl;[ jz _%

Iniciaremos agora os Exercicios Finais de “Operag¢des com Fragdo — Divisdo”, portanto, antes de prosseguir, estude
e revise os conceitos vistos até aqui. Caso haja alguma divida com os Exercicios Finais a seguir, assista ao seu

video de resolugao.

Exercicios

Faca as operacdes abaixo, simplificando quando necessario.

1

_3+=

a6 _ 5
2 4
9

Video de resolucéo: https://www.youtube.com/watch?v=zzGINcxjaAA&index=2




Video de resolugéo: https://www.youtube.com/watch?v=HzzAVk6ZGOQ

(Z_EJE 1 81

e~ 9,2 (=) 8l
3_4,4_9\2 44
2 6 5 10

Video de resolugao: https://www.youtube.com/watch?v=3HNu-9jLJw8

118
2 53 _ 1
" o 1 40

_1

2

Video de resolugdo: https://www.youtube.com/watch?v=za8l0kyL tuc

Parabéns!!! Vocé acaba de concluir esta aula.

No proximo quadro, segue um resumo da aula “Operagdes com Fracéo — Diviséo”. Imprima o arquivo e guarde-

o para futuras consultas, estudos ou revisoes.

Abragos e bons estudos!

=3
Professor Luiz Fernando. *




B.10 Divisao

de Fracoes - Problematizacao

E::.pecilil;:a_ de
Matematica

Drvisie de Fracies - S helblematizacie
__prof, Luiz Fernando

Principal objetivo dessa aula:
* Aplicar o conceito de divisdo de fragbes através de problemas

contextualizados.

(UnB) Encontrar solucdes inteiras para uma equagao linear pode ser necesséario quando se trata de
aplicagGes que envolvem varidveis que ndo podem ser fracionarias, como, por exemplo, o nimero de
habitantes de um pais. Nesse sentido, deseja-se encontrar uma solugdo da equagdo

(I) 52x - 127y =1,
de modo que x e y sejam nUimeros inteiros positivos e, para tanto, considera-se a seguinte fragéo continua
finita:
127 1
— =2+ T
52 op L
1
3+ —7
1+=
5
a) Determine a fracéo irredutivel q=2+ L T
24—
3+1
Resposta. 2
9
b) Escreva q——— como uma fragéo irredutivel e determine o seu numerador.
1 AR
Resposta. ——. Portanto, o numerador € igual a 1.
c) Escrevendo q—lsz—z como uma frag&o irredutivel, encontre a solugéo (x, y) da equagéo | e calcule o
valor de x +y.

Resposta. x =22 e y=9. Assim, x +y = 31.
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Curiosidade Historica

Desde muito tempo, aproximadamente 3000 a.C. quando foram construidas as piramides, os egipcios
sabiam contar e medir com precisdo e foram adquirindo um consideravel conhecimento matematico aplicado
ao dia-a-dia. Influenciados a melhor lidarem com as cheias do rio Nilo, comegaram cedo a se interessarem por
astronomia para melhor compreenderem o ciclo das aguas e se prepararem para a convivéncia com as
cheias. Usavam um sistema primitivo de numeragao decimal, com simbolos diferentes, e a escrita hieroglifica,
gue eram escritos considerados sagrados. Apesar da fragilidade dos papiros, papel primitivo feito a base de
folhas de uma erva originaria das margens do Nilo, muitos resistiram ao tempo até serem encontrados e

traduzidos pelas civilizagbes modernas.

iy k]
At gy 3‘

H& aproximadamente 3600 anos, vivia no Egito um escriba chamado Aah — Mesu, i :tm,? il
cujo nome significa filho da lua, pouco importante na época. Contudo, nos dias %
atuais, € bem mais famoso que muitos soberanos do Egito. Conhecido nos meios
cientificos como Ahmes, ele é o autor de uma das mais antigas obras de
matematica que se noticia: O papiro de Ahmes, que estd guardado no museu
Britanico e possui 5,5 metros de comprimento por 32 centimetros de largura e

contém um legado de oitenta problemas, todos resolvidos.

No antigo Egito, além dos problemas aritméticos, h& outros que ndo necessariamente se enquadram
nesta classe, que serdo designados posteriormente de algébricos. “Pedem o que equivale a solugdo de
equacdes lineares da forma x + ax = b ou x + ax + bx = ¢, em que a, b, ¢, séo conhecidos e x é desconhecido”.
(BOYER, 1985, p.11). A maior parte destes problemas refere-se a assuntos do dia-a-dia dos antigos egipcios.

»

Alguns, no entanto, eram do tipo “Determinar um numero tal que ...", ou seja, ndo se referiam a coisas
concretas, mas aos proprios nimeros, sendo representados sempre pela palavra montao.

Assim, vislumbrando uma melhor compreenséao, destacamos um exemplo desses problemas encontrado
em Guelli — “Um montédo, sua metade, seus dois tergos, todos juntos sdo 26. Diga-me qual é a quantidade?”
(2001, p. 8). Hoje podemos traduzir esse problema para a algebra e resolvé-lo facilmente. Contudo, os
egipcios resolviam problemas deste tipo usando uma regra conhecida por “Regra do Falso”. Para facilitar a
compreensao do leitor desta regra, iremos resolver o exemplo citado acima.

Inicialimente, atribuiremos a montdo um valor falso, esse valor ndo tem um pré-requisito, assim quem
esté resolvendo o problema é quem determina o valor. Nessa situagdo escolheremos, por exemplo, o valor

falso 6. Dai, temos:
2
6+ +§-6:6+ +4=13.

Assim, os valores falsos (6 e 13) eram, entdo, usados para montar uma regra de trés simples com o0s
elementos do problema.

Valor Falso  Valor Verdadeiro
6 = Montdo = Montdo =12
13 26

Os matematicos de vérias partes do mundo adotaram a regra do falso dos egipcios.

fontes: http://sbem.esquiro.kinghost.net/anais/XIENEM/pdf/72_1716_ID.pdf
e http://pt.scribd.com/doc/102151201/2/INTRODUCAQ
acesso em 19/04/2014




Regra do Falso

Considere o problema: “Um montdo, sua metade, seus dois tercos, todos juntos, sdo 26. Diga, qual é a

quantidade?”. Com a Regra do Falso, a solucéo inicia-se estimando um valor inicial para 0 montao.

Com a Regra do Falso, a solucéo inicia-se estimando um valor inicial para o montdo. Monte a expressao
matematica que corresponde a “Um mont&o, sua metade, seus dois tergos” para 0 montao igual a 1.

1 2
esposta. 1+ —+—
Resp 2 3

. ~ 1 2 x
Assim, para o montdo igual a 1, encontramos 1+ > +§ . Qual o valor dessa expressédo?

Resposta. %

Monté&o igual a 1 gera resposta falsa % . Pela “Regra do Falso”, montamos a regra de trés:

Valor Falso  Valor Verdadeiro

1 _ mont&o
3 26
6
Qual o valor de ; ?
FE
6
Resposta 8
P i3
Assim,
Valor Falso  Valor Verdadeiro Valor Falso  Valor Verdadeiro
montéo montao
- —_— 3 = —_—
26 26

Utilizando o conceito de fragBes equivalentes, qual o valor verdadeiro do mont&o?

Resposta. 12




Regra do Falso

Considere o problema: “A metade de um montédo, seus dois tergos, seus trés quartos, todos juntos, s&o
69. Diga, qual é a quantidade?".

Utilizando a Regra do Falso, e considerando mont&o igual a 1, determine o valor verdadeiro de montéo.

Resposta. 36

O epitafio de Diofante

Diofante foi um matematico grego muito importante que viveu 200 anos a.C.. Seu epitafio, bastante
curioso, € o seguinte:

"Eis o timulo que encerra Diofante — maravilha de contemplar. Com um artificio aritmético a pedra
ensina sua idade. Deus concedeu-lhe passar a sexta parte de
sua vida na juventude; um duodécimo na adolescéncia; um
sétimo em seguida, foi passado num casamento estéril.
Decorreram mais cinco anos, depois do que lhe nasceu um
filho. Mas este filho desgracado e, no entanto, bem amado! —
apenas tinha atingido a metade da idade que viveu seu pai,
morreu. Quatro anos ainda, mitigando sua propria dor com o
estudo da ciéncia dos numeros, passou os Diofante, antes de

chegar ao término sua existéncia".

Fonte: O Homem que Calculava, Malba Tahan, pag. 184.

Supondo que Diofante tenha vivido a sua idade, e utilizando a Regra do Falso, determine a idade de
Diofante.

Resposta. 84 anos

Parabéns!!! Vocé acaba de concluir a unidade.
A seguir, pego que vocé responda a um pequeno e rapido questionario sobre a aula “Divisdo de
Frag6es”. Esta € uma oportunidade para que vocé ajude a tornar esta aula mais produtiva e eficiente. Conto

com a sua colaboragao.

Abracos e muito obrigado pela sua opinido.

~™ /
Professor Luiz Fernando. %'




Apéndice C

Avaliacao de Conclusao

C.1 Questoes da Avaliacao de Conclusao

Em uma de suas aulas, o professor Atsoc Ziul preencheu seu quadro com contelidos e exercicios de acordo
com o ilustrado na figura abaixo.

{

%
fHi]
Hil

Uma fracéo equivalente a parte do quadro que foi preenchida pelo professor é:

20
a) —
100

by 25
100

30
C) —
100

g 5
100

40
ey =—
100

Assinale a dnica alternativa correta.

a b C dXe
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Carlos, Jodo e Maria estdo colecionando o album de figurinhas da Copa do Mundo da FIFA. Em cero
momento, Carlos possuia % do total de figurinhas coladas em seu album, Joéo possuia %e Maria g )
Podemos afirmar que:

a) Carlos era quem possuia a maior guantidade de figurinhas coladas em seu album.

b) Jodo era guem possuia a maior guantidade de figurinhas coladas em seu album.

c) Maria era quem possuia a maior guantidade de figurinhas coladas em seu album.

d) Carlos e Jodo possuiam a mesma quantidade de figurinhas coladas em seu album.
e) Jodo e Maria possuiam a mesma quantidade de figurinhas coladas em seu album.

Assinale a dunica alternativa correta.

a bXC d e

(Prova Brasil) A estrada que liga Recife a Caruaru sera recuperada em trés etapas. Na primeira etapa, sera

recuperado % da estrada e na segunda etapa % da estrada. Uma fracio que corresponde a terceira etapa é

jas]
—

(=3
il
i o |
m|‘—"‘ l

5]
()
Ma

<9
—_
e
S~ @

[1¥]
—

e
~| R

Assinale a Unica alternativa correta.
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1)

A expressio 2—| ! ),e' igual a:

o'y
a)i
Fi
by =
) 3
T
t:)E
1
(3 | s
) 6
1

E)E

Assinale a dnica alternativa correta.

a b C dXe

~ 2 4 10 _. _
A expressio —+—-—  éigual a:
3 25 8

a) %
b) %
c)%
d) %
e)2

Assinale a dunica alternativa correta.

a>Q'c d ‘g
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C.2 Feedback da Avaliacao de Conclusao

Especificalde]
Matematica Boletim de Desempenho da Avaliacdo de Conclusao da Unidade - Fragao

Nome do Aluno: Fulano de Tal
Turma:
Email do Aluno:

Pontuacgao:

Acertou 5 de 5 Questdes.
Rendimento: 100,0%

Tempo: 00:06:57

Classificacao: Vocé foi o 1° de 85 gue ja fizeram esta avaliacéo.

Comentarios e Sugestdes do Professor:

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5
Gabarito Oficial e c d =] b
G r
abarito do " & d o b
Aluno

Figura C.1: Exemplo do boletim de desempenho da Avaliacao de Conclusao
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