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“Bu  nunca ensino aos meus
alunos. Somente tento criar
condicoes nas quais eles possam

aprender”
Albert Einstein
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Resumo

A Orientacao é uma atividade esportiva que trabalha com raciocinio e desafios. Para
a sua pratica, o atleta deve encontrar determinados pontos no terreno, com a ajuda de
um mapa e uma bissola. Esse esporte esta ligado a varias disciplinas escolares, inclusive
a Matemética, em contelddos como angulos, regra de trés e tratamento da informacgao.
O objetivo desse trabalho é verificar a viabilidade do ensino da Matematica a partir do
desporto Orientacao, uma ferramenta que permite ao aluno estabelecer conexdes entre
essa disciplina, outras areas do conhecimento e sua realidade. Para isso, apresenta
uma experiéncia vivenciada com alunos do 7° Ano do Ensino Fundamental do Colégio
Militar de Brasilia. Apos a compilagao de um apanhado conceitual, realizado por meio
de uma revisao da literatura imersa no contexto educacional atual, o qual serviu de
alicerce para uma pesquisa mais fiel & doutrina vigente, foi realizada uma avaliacao
diagnostica, fins de servir como ponto inicial da pesquisa. Em seguida foram realizadas
varias intervencoes por meio de atividades que exigiam dos participantes uma atuacao
efetiva, o que serviu como baliza para a anéalise dos resultados alcancados. A aplicacao da
avaliacao complementar, na sequéncia, foi utilizada para mensurar o ganho substancial
de conhecimento, adquirido nas intervencoes. Concluindo e respondendo ao objetivo do
trabalho, bem como reafirmando as percepc¢oes colhidas, foi feito um enlace entre o que
fora abordado no referencial teérico e as caracteristicas verificadas com o emprego desta

nova ferramenta alvo da discussao.

Palavras-Chaves:  Desporto Orientacao; Ferramenta; Educagao; Ensino da

Matemaética.
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Abstract

Orienteering is a sport that works with reasoning and challenges. For its practice,
the athlete must look for certain points on the ground, with the help of a map and a
compass. This sport is connected to several school subjects, including mathematics, in
contents such as angles, rule of three and information handling. The purpose of this
work is to verify the feasibility of mathematics teaching from orienteering sport, a tool
that allows students to make connections between this subject, other fields of knowledge
and its reality. In order to do it, this paper presents an experience with students from
the 7th grade of the Middle School from Brasilia Military School. After compiling a
conceptual overview, done by revising the literature immersed in the current educational
context, which served as the foundation for a more accurate search to the prevailing
doctrine, a diagnostic evaluation was performed in order to serve as a starting point for
the search. Then several interventions were performed through activities that required
the participants an effective actuation, which served as a delimitation for the analysis of
the achieved results. The application of supplementary assessment was used in sequence
to measure the knowledge substantial gain acquired in interventions. Concluding and
responding to the purpose of this paper, as well as reaffirming the perceptions gathered,
a link was made between what had been discussed in the theoretical framework and the

characteristics verified with the use of this new tool as the subject of debate.

Key-Words: Orienteering Sport; Tool; Education; Mathematics Teaching.
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Introducao

No mundo atual, repleto de informagoes e novas tecnologias, torna-se dificil exercer
a arte de lecionar de forma a prender a atencdo do aluno em sala de aula. A grande
quantidade de contetiidos, aliada a aulas por vezes mondtonas e cansativas, distraem o
discente, desestimulando-o. Além disso, as disciplinas sao trabalhadas separadamente, o
que acaba tornando o conhecimento um apanhado enciclopédico estanque, sem sentido
para aplicacao direta na realidade do aluno.

Nesse contexto, a busca por novos métodos de ensino, mais atraentes e motivadores,
deve ser constante. A interdisciplinaridade e o ensino por meio do estimulo a descobertas
se apresentam como uma forma de articulacao entre o conhecimento e a realidade,
tornando-se fortes aliados na busca por um ensino de exceléncia. Estes traduzem-se em
possibilidades reais de solu¢ao de problemas, pois dao significado ao conhecimento, fato
que possibilitara a intervencao para uma mudanca da realidade.

Os alunos de hoje precisam ser desafiados para que, por seus proprios meios, descubram
o conhecimento e, dessa forma, estimulados, encontrem um sentido para desvendar suas
davidas. De acordo com Piaget em ([24], p. 23): “Cada vez que ensinamos algo a uma
crianca estamos impedindo que ela descubra por si mesmo, por outro lado, aquilo que
permitimos que ela descubra por si mesmo permaneceri com ela”.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) em (|1|, p. 40) também trabalham

com essa hipotese.

“A situacao - problema é o ponto de partida da atividade matematica e nao a definicao.
No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e métodos matematicos devem
ser abordados mediante a exploracao de problemas, ou seja, de situacoes em que 0s

alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé - las.”

A ideia de aliar a Matemaéatica com o desporto Orientacao surge em meio a este

contexto, com a proposta de reduzir este hiato no processo pedagogico.
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O desporto Orientacao tem como objetivo encontrar um determinado local no terreno,
o mais breve possivel, com a ajuda de mapas e biissolas. Ele busca desenvolver no atleta
autoconfianca, curiosidade, capacidade de tomar decisoes oportunas e escolher a melhor
forma de chegar a um determinado ponto, utilizando conhecimentos de diversas areas.

Especificamente na Matemética, o desporto Orientacao se relaciona com vérios
contetidos tais como angulos, grandezas e medidas e, ainda, o tratamento da informacao,
propostos pelos PCN s para o 7° ano do Ensino Fundamental. Dessa forma, se torna
possivel desenvolver atividades que despertem o interesse dos alunos por intermédio do
esporte e dos desafios por ele proporcionados, utilizando diversos contetidos, possibilitando
que os alunos aprendam o verdadeiro sentido da Matemaética. Assim sendo, o esporte
acaba desafiando o aluno a buscar, sempre, superar seus adversarios e a si proprio, o que
resulta em motivacao para a pratica do estudo.

Outro aspecto relevante a ser considerado é a imersao do aluno em ambiente diferente
dos tradicionais bancos escolares, possibilitando o intimo contato com a natureza ou com
uma area desconhecida. Tal caracteristica nos da a oportunidade de verificar e incentivar
atributos da area afetiva, demasiadamente importantes nesta fase de descobertas e de
formagao de valores, além de despertar para a questao ambiental, vinculada & educagao
especifica desse segmento.

O objetivo desse trabalho ¢é verificar a viabilidade do ensino da Matemaética a partir
de uma ferramenta que permita ao aluno estabelecer conexoes dessa disciplina com outras
areas do conhecimento e sua realidade. Busca permitir que o aluno descubra, por exemplo,
o que é angulo, como resolver uma regra de trés, e varios outros assuntos, mediante a
aplicacao dessa integracao, qual seja, vivenciar e experimentar esses contetidos, tornando-
se sujeito ativo do processo de ensino-aprendizagem.

Metodologicamente, este trabalho se sustentou, inicialmente, em uma pesquisa
bibliografica e documental, objetivando a construcao de uma base tedrica necessaria
a compreensao do tema em estudo. Na sequéncia, foram considerados e selecionados
alunos voluntarios do 7° Ano do Ensino Fundamental do Colégio Militar de Brasilia para
participarem de diversas atividades envolvendo a Matemaética e a Orientacao. Esses alunos
foram avaliados antes e depois da aplicacao das atividades, com o objetivo de verificar o
nivel de conhecimento adquirido ao longo do tempo. Finalmente, foi feita uma pesquisa
de opiniao para medir a satisfacao dos participantes do projeto.

Para a exposicao dos argumentos, este estudo se inicia com uma abordagem sobre
educacao, com énfase no ensino da Matematica e analisa os fatores que podem influenciar
na aprendizagem. Destaca também a importancia do professor no processo de ensino-

aprendizagem e a necessidade, hoje, de uma educacgao voltada para o meio ambiente. Na
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sequéncia, apresenta uma abordagem sobre o esporte aliado com a pedagogia.

Buscando um melhor entendimento, apresenta um capitulo versando detalhadamente
sobre a metodologia aplicada no desenvolvimento das atividades e também nas avaliacoes.
Finalmente, apresenta uma secao analisando os resultados do trabalho desenvolvido, bem

como a opiniao dos participantes envolvidos no processo.



Capitulo

1

A Educacao

D’Ambroésio em ([3]|, p. 163) conceitua educagdo como uma estratégia da sociedade
para facilitar que cada individuo atinja o seu potencial e para estimular cada individuo a
colaborar com outros em ag¢oes comuns na busca do bem comum. Ressalta ainda em ([3],

p- 9 e 10) que

“So faz sentido insistirmos em educagao se for possivel conseguir, por meio dela, um
desenvolvimento pleno, e desenvolvimento pleno nao significa apenas melhores indices de
alfabetizagdo, [...|. Desenvolvimento pleno significa atingirmos melhor qualidade de vida
e maior dignidade do ser humano, o que depende essencialmente do encontro do respeito

de um individuo com outros individuos e da conducao de nossas relagoes com o meio

ambiente.”

Porém, o que se percebe atualmente nas escolas, é um distanciamento entre a teoria e a
pratica. Para facilitar e cumprir determinados cronogramas e quantidade de conteddos, a
educacao acaba se baseando na mera transmissao de conhecimento, com aulas expositivas,
isoladas umas das outras, ou no adestramento, fazendo com que os alunos memorizem o
assunto por meio de exercicios repetitivos. O que fazer para melhorar essa realidade?
Talvez um bom comeco seja verificar os fatores que auxiliam no aprendizado do aluno,

bem como analisar diferentes ferramentas e ambientes de aprendizagem.

1.1 A Busca do Conhecimento

Desde os primérdios da histéria o homem busca explicagoes e formas de lidar com

a realidade, tanto natural quanto socioeconémica. A medida que a natureza evolui
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precisa buscar novas informacdes para acompanhar essa evolucao. Dessa forma surge
o conhecimento, da necessidade de obter novas ideias para acompanhar as mudancas do
mundo. D’Ambrosio em ([3], p. 16) nos diz que “o conhecimento é resultado de um longo
processo cumulativo de geracao, de organizacao intelectual, de organizacao social e de
difusao.”.

Assim, a aprendizagem é um processo que se inicia antes mesmo do nascimento,
continuando de forma aleatoria no cotidiano ou sistematizado na escola. O processo
depende de aspectos cognitivos, emocionais, organicos, psicossociais e culturais. Isso
porque, embora a aprendizagem ocorra no interior de cada individuo, a construcao do
conhecimento se da na diversidade e na qualidade do meio em que vive.

De acordo com Tapia e Fita em ([28], p. 67),

“A aprendizagem implica normalmente uma interacao do aluno com o meio, captar e
processar os estimulos provenientes do exterior [...]. O aluno transforma seu estado
inicial, alcancando um estado final que se caracteriza por ser capaz de manter uma

conduta que antes do processo era incapaz de gerar; o aluno ¢ capaz de realizar algo que

antes nao podia ou nao sabia fazer.”

Percebe-se que conhecimento e aprendizagem vao muito além do que a simples
memorizacao do conteido. A aprendizagem é uma transformacao. O aluno deve
incorporar informacoes, transformando e aprimorando pensamentos pré-existentes.

Durante muitos séculos, segundo Tiba em ([29], p.25), o ensino baseou-se no
paradigma: o professor ensinando e os alunos aprendendo em sala de aula. De acordo
com essa teoria, o professor ¢ o tnico detentor dos conhecimentos e transmite a um grupo
de alunos, que o recebe como informacao, para depois retransmitir isso em uma prova.
Porém, o fato de escreverem na avaliacao o que o professor ensinou nao quer dizer que
tenham aprendido.

Claramente, em um mundo de mudancas rapidas, o perfil do aluno que ingressa hoje na
escola, é diferente do que ha anos atras. Para a formacao plena deste aluno, o importante
nao sao as ideias ou conhecimentos corretos adquiridos facilmente, mas sim, o aumento
da capacidade para detectar problemas reais em busca de melhores solugoes. Precisamos
formar um cidadao critico, ciente de seus deveres, capaz de atuar positivamente na
sociedade em que vive e nao um ser capaz de repetir inimeras informacdes, por vezes
intteis.

Vivenciamos um periodo em que os mecanismos para obter informacoes estao cada
vez mais acessiveis. Os meios de comunicacao e informéatica traduzem uma forma rapida

e pratica para encontrar as respostas de qualquer ordem. Porém, como transformar essa
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diversidade de ideias e informagoes em conhecimento? Se fosse facil, o papel do professor
se tornaria inatil. Seria muito mais conveniente o aluno ficar no conforto de sua casa,
em busca de conhecimento, do que deslocar-se até a escola. Entretanto, a escola é muito
mais do que contetido. Deve-se trabalhar também a convivéncia, o respeito, a disciplina e
diversos outros valores que hoje ja nao se evidenciam em nossa sociedade. Além disso, as

relacoes interpessoais precisam ser trabalhadas e integradas com o meio em que vivemos.

1.2 O Ensino da Matematica

A Matemética é uma ciéncia complexa por ser exata. Requer disciplina e aten¢ao na
sua aplicacao, o que faz com que a grande maioria dos alunos apresente dificuldades na
sua aprendizagem. Dessa forma, geralmente, é vista como a disciplina mais dificil, aquela
que poucos sao capazes de aprender.

Assim como a evolucao da educacao, o ensino da Matematica também se transformou,

talvez até mais rapidamente. De acordo com Selbach em (]25], p. 40),

“Ensinar Matematica, em um conceito moderno, é saber substituir a avalanche de regras
e técnicas sem logica e relagoes e aumentar a participacao do aluno na producao do
conhecimento matemaético, ajudando-o a aprender a resolver problemas, discutir ideias,

checar informagoes e ser desafiado de maneira intrigante e criativa.”

Percebe-se que para ensinar Mateméatica atualmente ja nao basta repassar todas as
regras e esperar que os alunos entendam. Dessa forma, eles podem até saber reproduzir
no momento da avaliacao, exatamente como o professor ensinou, porém, se mudarmos
qualquer informacao na questao, o aluno chegara ao erro. Nesse contexto, existird sempre
a duvida: serd que a aprendizagem foi condizente e efetiva?

Salienta-se, portanto, a necessidade de mudar essa realidade, criando formas
alternativas de ensina-la. E imperioso que o curriculo e os métodos de ensino sejam
pautados em referéncias atuais. Os alunos nao suportam informacoes obsoletas e inuteis,
além de desinteressantes para muitos. Nao podemos esperar que todos fiquem fascinados
com a demonstracao, por exemplo, da Formula de Baskara ou do Teorema de Pitagoras.
Essa infinidade de teoremas e demonstracoes é algo que fascina os professores, e que, na
maioria das vezes, esta longe da realidade do aluno.

Muitas metodologias sao desenvolvidas no sentido de mudar essa realidade.
Inicialmente deve-se conscientizar o aluno da importancia e aplicabilidade real da
disciplina. Os Parametros Curriculares Nacionais, PCN’s; em [1] destacam que a

Matematica devera ser vista pelo aluno como um conhecimento que pode favorecer o
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desenvolvimento do seu raciocinio, de sua sensibilidade expressiva, de sua sensibilidade
estética e de sua imaginacao.

D’Ambrosio (citado em [3], p. 5) apresenta outras justificativas importantes para se
trabalhar com a Matematica na escola tais como: por ser um instrumento tutil para a
vida, por ser parte integrante de nossas raizes culturais, porque ajuda nao s6 a pensar
com clareza como a raciocinar melhor e por sua universalidade.

Precisamos, portanto, mostrar aos alunos os intimeros beneficios de aprender essa
disciplina e fazer com que entendam que a Matematica é algo que transforma nossa vida,
sendo usada em praticamente tudo o que fazemos. Além disso, nos torna seres mais
criticos e desenvolve nossas habilidades de raciocinio logico, de decisao, de criacao de
métodos para resolver situacoes-problema.

Devemos também, antes de tudo talvez, repassar a importancia de dar significado
ao que é ensinado e nao, simplesmente, aprender a reproduzir. Selbach em ([25],p. 18)

destaca muito bem a diferenca entre aprender e transformar. Cita que:

“Se aprendemos que cinco mais seis é igual a onze, estamos colhendo uma informagao
que pode ser 1til e as vezes necessaria, mas que em nada nos transforma. Mas, se por
exemplo, aprendemos a técnica da soma e sabemos também por que cinco mais seis
unidades correspondem a onze unidades e podemos nos valer dessa operacao em
inimeras situagoes, ocorreu uma transformacao, pois nao seremos iguais ao que antes se

7

era.

Desta feita, conclui-se que o professor pode até passar uma informacgao aos alunos,
mas estard verdadeiramente ensinando quando conseguir transformar essa informagao em
conhecimento. De nada adianta o professor cansar os alunos com informacdes intteis, que
nao serao utilizadas posteriormente e, assim, nao produzirao nenhum efeito pratico em
suas vidas. Com certeza, essas informacoes logo serdo facilmente esquecidas.

Por outro lado, o professor que leva aos alunos novos contetidos, com significados, e,
além disso, mostra como aplica-los no cotidiano, estara provocando uma transformacao
no aluno e, por consequéncia, a aprendizagem. Selbach em ([25], p. 19) coloca que “a
verdadeira e transformadora aprendizagem é processo que comega com o confronto entre
a realidade do que sabemos e algo novo que descobrimos, ou mesmo uma nova maneira
de se encarar a realidade”, ou seja, a esperada transformacao. Selbach reporta-se, ainda,

diretamente aos professores de Matematica ao dizer que

“Professor de Matematica que passa novas informacoes, sem permitir que seus alunos
conquistem uma nova maneira de compreender, na verdade nao esta ensinando, apenas

ajudando o aluno a encher sua cabecga de coisas que nao sabia e que, por certo, logo
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esquecera. Ao contrario, o professor que leva aos alunos novas operacoes e os ajuda a
aplica-las na sua vida ou na maneira de olhar a realidade, esta transformando esse aluno

e, verdadeiramente, ensinando-o.”

Soma-se a isso tudo a importancia de ensinar aos alunos como aprender. Muitos
tém uma ideia errada de que ler e entender é o suficiente. Principalmente na disciplina
de Matematica, a prética é indispensavel. Para verificar a real aprendizagem, deve-se
exercitar muito, nao s6 no momento das avaliagoes, pois sao nos exercicios que surgem
as davidas. De acordo com Tiba em ([29], p. 103) é obrigacao de todos os professores
dedicar determinado tempo da aula para ensinar o aluno a aprender. Varios alunos tem
dificuldades e, muitas vezes, sao coisas minimas tais como recolher, elaborar e utilizar
adequadamente a informacio. Tapia e Fita em ([28], p. 101) dizem que “A medida que
esses e outros alunos aprendem a pensar corretamente, sua motivacao e seu interesse pelas
tarefas escolares vao aumentando.”

Verifica-se que para que ocorra uma educacao de qualidade, deve-se oferecer
instrumentos para que os alunos possam desenvolver e ampliar sua autonomia, ser capazes
de pensar com a propria cabeca e dar significado ao que aprendem. Espera-se ainda que
possam fazer escolhas e responsabilizar-se por elas.

Conclui-se, portanto, que a realidade das escolas pode e deve ser mudada. Cabe
analisar os fatores que influenciam na aprendizagem e que sao capazes de melhorar o

ensino, particularmente, o da Matemética.

1.3 Fatores que Influenciam na Aprendizagem

Como vimos, o processo de ensino-aprendizagem é amplo e complexo. Varios fatores
contribuem e influenciam no seu andamento. Dentre outros, destaca-se a motivacao,
a aplicabilidade do conteido no cotidiano, a utilizacao de conhecimentos prévios, a
interdisciplinaridade e a experimentacao. Na sequéncia, analisaremos cada um, de forma

pontual e sequencial.

1.3.1 Motivacao

A partir do entendimento da importancia de aprender Matemaética, deve-se buscar
métodos que tornem seu aprendizado atraente.

Um dos problemas que os professores enfrentam diariamente é de que os alunos nao
parecem ter interesse algum em aprender o que esté sendo ensinado. Chegam a escola por

obrigacao e nao véem a hora de sair dali. Querem, na verdade, apenas que o tempo passe
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rapido. Buscam saber o que serd pedido na prova e o que vale nota. Caso esses requisitos
nao sejam atendidos, o aluno abstrai e nao absorve as informacoes repassadas.

Nesse contexto, a motivacao talvez seja a peca chave para uma boa aprendizagem.
Hengemiihle em ([16], p. 86) afirma que “A motiva¢do humana é movida pelo sentido das
coisas e pela necessidade. A motivacao deve ir muito além da simples nota ao final de
um periodo.” Um aluno motivado tende a perceber as tarefas a realizar como um convite
para conseguir algo. Como um desafio. Dessa forma, quando nao entende uma explicacao
ou nao compreende algo enquanto estuda, vai em busca das respostas, procurando sanar
erros que possam estar influenciando na aquisicao do seu conhecimento.

Nesse contexto, o professor é fundamental. Ele é o responsavel principal por motivar
os alunos, mostrando o quanto a aprendizagem pode ser interessante. Tapia e Fita em
(|28], p. 51) ratificam dizendo que “um dos fatores contextuais que mais contribuem para
definir a motivacao dos alunos e facilitar ou dificultar a aprendizagem sao as mensagens
dadas pelo professor antes, durante e depois das tarefas escolares.”

Uma ferramenta que o professor pode utilizar para melhorar a motivacao discente é o
uso de indagacgoes que o deixem curioso por descobrir respostas e, dessa forma, sedento por
aprender o contetido. A curiosidade, a vontade de saber e o desejo de buscar respostas sao
qualidades da espécie humana. Toda pessoa ¢ naturalmente curiosa, algumas mais, outras
nem tanto, mas sempre buscam novas descobertas. Hengemiile (|16], p. 36) diz que “O ser
humano é um ser inteligente e com vontade. Com um desejo natural e uma curiosidade
para conhecer por que as coisas sao como sao, de explorar o novo, de solucionar enigmas.”

Freire em (|13], p. 33) acrescenta dizendo que

“A curiosidade como inquietacao indagadora, como inclinacao ao desvelamento de algo,
como pergunta verbalizada ou nao, como procura de esclarecimento, como sinal de
atencao que sugere alerta, faz parte integrante do fenémeno vital. Nao haveria
criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos poe pacientemente impacientes

diante do mundo que nao fiemos, acrescentando a ele algo que fazemos.”

Tapia e Fita em ([28], p. 38) ainda ratificam dizendo que a curiosidade é ativada pelas
caracteristicas da informacao, tais como novidade, complexidade, carater inesperado,
ambiguidade e que o professor pode valer-se desses para atrair a atengao do aluno.
Ressalta-se, porém, que essa curiosidade deve ser estimulada principalmente no inicio
da aula, para que o aluno ja perceba a importancia de prestar atencao. Para Tapia e Fita
em ([28], p. 38), “algo que todo professor deve conseguir no comego de uma aula, como
condicao necessaria para motivar seus alunos a aprender, é atrair sua atencao despertando
sua curiosidade e interesse.” Verifica-se, dessa forma, que a curiosidade pode ser uma

importante aliada na motivacao dos alunos.
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Outro fator estimulante para adolescentes na idade escolar é a provocacao por meio de
desafios. O aluno desafiado tende a ficar ansioso e buscar o conhecimento para mostrar
que é capaz, tanto para os outros quanto para si mesmo. Esses desafios ainda podem
ser aliados a competigoes. Sempre que participa de um jogo, o aluno é estimulado a ser
melhor que seus adversarios e, se bem conduzidas, essas competicoes podem contribuir
sobremaneira para a motivacao e, consequente aprendizagem. Oliveira em (|23], p. 5) diz
que “Quando criancas ou jovens brincam, demonstram prazer e alegria em aprender”.

Trabalhos ao ar livre, que oportunizem aos alunos um ambiente de aprendizagem e
competicao fora da sala de aula, tendem a ser excelentes aliados também na motivacao.
A interacdo com o meio ambiente constitui-se, hoje, como fato fundamental para a
sobrevivéncia do ser humano. O fato de estar em um ambiente diversificado faz com

que os alunos se sintam instigados a buscar novos conhecimentos.

1.3.2 Aplicabilidade do Contetido

Em qualquer atividade da vida, quando sabemos o por qué de fazer aquilo que estamos
fazendo, a auto-estima e a motivacao se elevam. Nao desistimos tao facilmente das metas
que buscamos, apesar dos obstaculos serem constantes. A qualidade do que produzimos é
maior a medida que nos conscientizamos ser aquela atividade tatil. Logo, nossa vida tem
mais sentido, pois nos sentimos mais importantes.

Particularmente, a Matemaética é a ciéncia que sempre causa pavor. O prejuizo que a
mais temida das disciplinas escolares causa nao se restringe a escola, pois muitas pessoas
passam a vida inteira fugindo dela, sofrendo com crendices ou preconceitos populares. Isso
tudo, talvez, por nunca terem entendido e compreendido a real importancia da Matematica
nas suas vidas.

Hoje em dia as justificativas internalistas nao servem mais. Nao basta dizer que regra
de trés serve para resolver equacoes e que equacgoes servem para aprender logaritmos.
O grande desafio para o professor, portanto, é encontrar justificativas contextualizadas,
tanto no mundo de hoje quanto para o futuro. Obviamente, nada impede que ele se
reporte a fatos passados para justificar determinadas regras, mas sabendo que a visao
do aluno é sempre para frente. O aluno precisa saber para que vai utilizar determinados
contetidos em sua vida ou em seu futuro. De acordo com D’Ambroésio em ([3], p. 30) “O
grande desafio é desenvolver um programa apresentando a ciéncia de hoje relacionada a
problemas de hoje e ao interesse dos alunos.”

Percebe-se, portanto, que o aprendizado s6 sera efetivo quando o aluno souber aplicar
na sua vida aquilo que aprendeu. Tiba em (|29], p. 64) salienta que “Quando o aluno

nao consegue transpor para a sua vida o que o professor lhe ensina, ele se desinteressa da
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matéria.” E ressalta ainda em ([29], p. 66) que:

“Diante de uma matéria nova, o aluno toma consciéncia do que nao sabia. Pode ou nao
optar por aprender. Escolhendo o aprendizado, ao passar a utilizar o novo saber,
transforma seu conhecimento em sabedoria. Se nao o puser em pratica, corre o risco de

simplesmente esquecer o que aprendeu.”

Devemos tomar cuidado, dessa forma, com aquele aluno que pensa que sabe por que
decorou determinada regra e julga-se capaz de reproduzi-la perfeitamente, porém nao
é capaz de explicar essa regra com outras palavras e nem aplicd-la em outro contexto.
Esse aluno apenas memorizou a informacao, mas nao aprendeu, pois nao a transformou
em conhecimento. O mesmo, em poucos dias, nao lembrard da regra e tudo caird no
esquecimento. “Um estudante somente aprende quando pode atribuir significacao ao que
aprendeu e, portanto, torna-se capaz de fazer uso da aprendizagem para aprender outras
coisas.”, salienta Selbach em ([|25], p. 43).

Percebe-se, aqui, a importancia do papel do professor no processo, que sera abordado
a frente. Cabe a ele encontrar as justificativas para o aluno aprender Matematica, levando
em conta que em idade escolar, a maioria dos alunos sao adolescentes e, portanto, imaturos
para entenderem determinados assuntos. “E inutil esperar que um aluno tome iniciativa
propria por querer aprender algo que nao lhe seja 1til, porque seu cérebro ainda nao
amadureceu o suficiente. Por nao saber aplicar o que aprendeu, surge a sensacao de
inutilidade do aprendido.”, ressalta Tiba em (|29], p. 63).

Nesse contexto, surge também o letramento matematico que se refere a capacidade
do aluno de compreender o papel da Matematica no mundo moderno, podendo fazer
julgamentos e atuar na realidade como cidadao critico e ciente de suas necessidades.
Segundo a defini¢do do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes, PISA (2000)
(em [15]):

“Letramento matematico é a capacidade de um individuo para identificar e entender o
papel que a matematica representa no mundo, fazer julgamentos matematicos bem
fundamentados e empregar a matemética de forma que satisfaca as necessidades gerais

do individuo e de sua vida futura como um cidadao construtivo, preocupado e reflexivo”.

Busca-se, portanto, trazer a Matematica para o cotidiano do aluno, dando significado
ao seu aprendizado. No momento que o aluno percebe o quao maravilhoso é aquele
contetiido, aprenderid nao apenas para realizar avaliacoes e obter determinada mencao
para aprovacao, mas sim pela satisfacao pessoal de descobrir coisas novas, que antes lhes

eram desconhecidas, e que servirao para atuar no mundo, tornando-o cidadao capaz de
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defender suas ideias e interesses, além de aprender melhor a suportar as consequéncias de

suas decisoes.

1.3.3 Pré-Requisitos

Na escola, convivemos com pessoas das mais diferentes classes sociais e diversidades
culturais, o que faz com que nossos alunos constituam uma classe bastante heterogénea.
Nao podemos desejar que eles sejam todos iguais e que, por isso, tenham o mesmo
conhecimento de mundo e o mesmo ritmo de aprendizagem. Freire em ([13], p. 120)
destaca que “Respeitar a leitura de mundo do educando significa toméa-la como ponto de
partida para a compreensao do papel da curiosidade, de modo geral, e da humana, de modo
especial, como um dos impulsos fundantes da producao do conhecimento.” Lorenzato em
(18], p. 27) ratifica, dizendo que:

“Ninguém vai a lugar algum sem partir de onde estd, toda aprendizagem a ser
construida pelo aluno deve partir daquela que ele ja possui, isto é, para ensinar, é
preciso partir do que ele conhece, o que também significa valorizar o passado do
aprendiz, seu saber extra-escolar, sua cultura primeira adquirida antes da escola, enfim,

sua experiéncia de vida.”

Com a disciplina de Matematica nao é diferente. Todos os alunos trazem consigo algum
conhecimento matematico, seja de operacoes mais simples, conteidos que aprenderam em
anos anteriores, a tabuadas que ji aprenderam com a vida e que usam no cotidiano.
Esses conhecimentos prévios sao ferramentas essenciais para a consolidacao de sua
aprendizagem. “Ensinar bem comega sempre com o resgate dos saberes matematicos
que todo aluno possui.”, destaca Selbach em ([25], p. 20). Portanto, nao podemos partir
do zero e sim aproveitar o que o aluno ja sabe.

Importante, nesse aspecto, é fazer com que o aluno perceba o quanto ele ja sabe e
entenda que nao precisa aprender tudo, mas sim complementar conhecimentos prévios,
aprofundando, compreendendo e aplicando-os. Esse fato ocorre principalmente na
disciplina em questao, pois o aluno tem sempre a impressao de que nao sabe nada, que
nunca aprendeu e que nao tem condi¢oes de melhorar. Com isso surge a inseguranca, que
deve, imediatamente, ser trabalhada para conquistar a aprendizagem efetiva.

Verifica-se, desta forma, a importancia de conhecer os alunos e suas distintas realidades
antes de querer que eles aprendam algo. Nesse ponto destaca-se a compreensao da
sociedade em geral. A educagao nao se restringe apenas aos bancos escolares. Os alunos
sao incapazes de chegar ao colégio, deixar na porta todos os problemas e ansiedades por

que estao passando, e chegar com a mente pronta para aprender. Precisamos trabalhar
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também a afetividade, a coletividade, enfim, a vida do educando. Morin em ([22], p. 113)

complementa muito bem quando diz que

“Uma educagao que seja pautada no desenvolvimento da compreensao e da condicao
humana, na cidadania planetéaria e na ética do género humano podera colaborar para
que os individuos possam enfrentar as multiplas crises sociais, economicas, politicas e

ambientais que colocam em risco a preservacao da vida no planeta.”

Somente desta maneira estaremos indo além do simples conhecimento, ou seja,
utilizando o que o aluno ji sabe, aprimorando e preparando este ser humano para enfrentar

nao s vestibulares e concursos, mas sim, para a vida.

1.3.4 Interdisciplinaridade

Em um mundo interligado, a integragao entre as disciplinas torna-se fundamental na
pratica pedagogica. Segundo Morin em (|22], p. 16), o ser humano é ao mesmo tempo
fisico, biolégico, psiquico, cultural, social e historico. Esta unidade complexa da natureza
humana é totalmente desintegrada por meio das disciplinas, tendo-se tornado impossivel
aprender o que significa ser humano.

Da mesma maneira, se a educacao matematica, como vimos, deve servir de instrumento
para ajudar a formar os estudantes como cidadaos criticos e informados, deve-se
buscar trabalhar, cada vez mais, com contextos reais, que ficarao mais claros ainda se
integrados, também, com outras disciplinas. Trabalha-se, dessa forma, o conceito de
interdisciplinaridade.

A interdisciplinaridade se apresenta como um meio de articulagao entre a producao do
conhecimento e a realidade, com vistas a transformacao. Traz significado ao conhecimento
e, portanto, possibilita a solucao de problemas e intervencao para a mudanca da realidade.
De acordo com os PCN’s em ([1], p. 89),

“A interdisciplinaridade nao dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua
individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreensao das multiplas causas
ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas as linguagens necessarias para

a constituicao de conhecimentos, comunicacao e negociacao de significados e registro

sistemaético dos resultados.”

Verifica-se, portanto, que cada vez mais, o aluno deve desenvolver a capacidade de
integrar disciplinas com vistas a resolver problemas e entender que o conhecimento servira

para atuar no mundo, transformando sua realidade. Morin em ([22], p. 34) diz que “O
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conhecimento das informacgoes ou dos dados isolados é insuficiente. E preciso situar as
informacoes e os dados em seu contexto para que adquiram sentido.” e ainda ratifica ao

concluir que:

“A supremacia do conhecimento fragmentado de acordo com as disciplinas impede
frequentemente que se opere o vinculo entre as partes e a totalidade e deve ser
substituida por um modo de conhecimento capaz de apreender os objetos em seu

contexto, sua complexidade, seu conjunto.”

No momento do ensino, porém, os professores devem ter uma certa cautela, pois a
interdisciplinaridade nao pode ser uma “juncao de contetidos, nem uma jungao de métodos,
muito menos a junc¢do de disciplinas”, segundo Fazenda em ([11], p. 64). Ela requer um
novo pensar e agir, ou seja, a adocao de uma postura que privilegie a vivéncia interativa
por conhecimentos diversificados. Deve haver, nao s6 uma integracao entre disciplinas,
mas sim, entre os professores para que, dessa forma, superem a linearidade do contetido

e a real interdisciplinaridade ocorra.

1.3.5 Experimentacao

Na escola, a experimentacao ¢ um processo que permite ao aluno se envolver com
o assunto em estudo, participar das descobertas e socializar-se com os colegas. O fato
de fazer com que ele tente descobrir o porqué das coisas provoca raciocinio, reflexao
e construcdo de conhecimento. Além disso, facilita que levante hipoteses, procure
alternativas, busque novos caminhos, tire davidas e constate o que d& certo e, tao
importante quanto isso, conclua o que nao deu certo, e que, consequentemente, nao podera
ser feito.

Desta forma, ao descobrir, o aluno nunca mais esquecera. De acordo com Piaget em
([24], p. 23): “Cada vez que ensinamos algo a uma crianca estamos impedindo que ela
descubra por si mesmo, por outro lado, aquilo que permitimos que ela descubra por si
mesmo permanecerd com ela”.

Lorenzato em ([18], p. 72) diz que “Experimentar é valorizar o processo de construgao
do saber em vez do resultado dele, pois, na formacao do aluno, mais importante que
conhecer a solucao é saber como encontré-la. Enfim, experimentar é investigar.” E

ressalta, também em ([18], p. 81), a importancia da descoberta na Matematica:

“A descoberta é fundamental no ensino da matematica, pois, como sabemos, essa
disciplina inspira medo aos alunos e foge dela quem pode. No entanto, quando o aluno

consegue fazer descobertas, as quais, na verdade, sao redescobertas, entao surge o gosto
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pela aprendizagem... e nenhuma 4rea tem precisado mais que a matematica fazer com

que seus alunos gostem dela.”

Boa parte da Matematica que se ensina na escola depende do nivel de abstracao e
da imaginacao dos alunos. Muitos alunos nao conseguem aprender e, talvez por isso,
nao gostem, pois nao tem essa capacitacao desenvolvida. Dessa forma, a descoberta pode
contribuir, sobremaneira, e fazer com que os alunos tomem gosto em aprender, sem contar
que aquilo que descobrem por si s0, jamais serd esquecido.

O conhecimento matemaético ganha significado quando sao apresentadas situacoes
desafiadoras para os alunos, que por sua vez trabalham para encontrar estratégias de
resolucao de problemas, que podem ser o ponto de partida da atividade matemaética.
Conforme os PCN’s em ([1] p. 40), o eixo organizador do processo de ensino-aprendizagem

de Matematica ¢ a resolucao de problemas, e aponta um dos principios deste processo:

“A situacao - problema é o ponto de partida da atividade matemaética e nao a definicao.
No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e métodos mateméaticos devem
ser abordados mediante a exploracao de problemas, ou seja, de situagoes em que os

alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé - las.”

Além disso, fazendo com que os alunos descubram determinadas solugoes, estaremos

criando cidad&os com iniciativa. Hengemiihle em ([16], p. 39) destaca

“Nunca tivemos tanta caréncia de pessoas que sejam competentes em valores morais,
éticos; capazes de conviver e com cérebros pensantes para compreender e criativos na
busca de solucoes para tornar a qualidade de vida e a sobrevivéncia do e no planeta

Terra possiveis.”

Conclui-se, portanto, que a descoberta pode nao ser o caminho mais curto ou rapido

para o ensino, mas é, certamente, um dos mais eficientes para a aprendizagem efetiva.

1.4 Ferramentas de Aprendizagem

Analisados os diversos fatores que influenciam na aprendizagem, destaca-se a
importancia de salientar, também, o conceito de ferramenta de aprendizagem, que torna
o ensino diferenciado.

Vygotsky em [30], acredita que a aprendizagem impulsiona o crescimento, ou seja,

que o ensino é o promotor do desenvolvimento humano. Salienta que os processos sociais



1.5 Ambientes de Aprendizagem 16

e psicologicos humanos se formam através de ferramentas, ou artefatos culturais, que
medeiam a interacao entre individuos e entre estes e os seus envolvimentos fisicos.

Considera ainda que os artefatos sao construidos social e culturalmente e, acabam
por ter efeitos sobre a mente do seu utilizador e o contexto que o envolve. Isto significa
que, quando surge uma ferramenta nova, a qual também é, por si s6, portadora de carga
cultural anterior, que esta envolvida na sua concepcao e construcao, leva a novas formas
de agao por parte do individuo que a interioriza.

Verifica-se, desta forma, que as ferramentas para a aprendizagem sao fruto de criagao
e transformacao humana e assumem papel relevante no relacionamento do individuo com
o mundo real, controlando seu comportamento. Ou seja, as ferramentas sao, na sua
esséncia, transformadoras da mente.

Fino em [12] corrobora, ao dizer que a fun¢do da ferramenta ¢ servir como condutor
de influéncia humana no objeto da atividade, devendo levar a mudancas nesse objeto. A
ferramenta é, portanto, a forma encontrada pelo homem para dominar a natureza.

Dessa forma, todas as novas abordagens de ensino constituem-se como ferramentas
para auxiliar na aprendizagem. Nessa perspectiva, a escola deve apropriar-se delas a fim

de proporcionar ao aluno uma maior interacao social e desenvolvimento intelectual.

1.5 Ambientes de Aprendizagem

Para a escola, nao basta apenas novas ferramentas de ensino, se os ambientes de
aprendizagem continuarem os mesmos. Hoje em dia, a maioria das aulas, principalmente
da disciplina de Matematica, se resumem em uma parte onde o professor explica a teoria
e outra onde os alunos resolvem exercicios, sempre dentro do mesmo ambiente, onde a
sala é organizada em fileiras, e um aluno deve sentar-se atras do outro. Dessa forma, o
aluno é obrigado a aceitar as informacoes dos exercicios ou problemas como verdade e
calcular exatamente o que é pedido, sendo que s6 existe uma tnica resposta correta. Nao
hé espaco para davidas ou questionamentos.

De acordo com Swovsmose em [27], esse paradigma do exercicio pode ser contraposto a
uma abordagem de investigacao, ou seja, a aprendizagem deverd ocorrer em um ambiente
que ofereca recursos para a investigacao, onde os alunos possam descobrir varias respostas
para o mesmo problema e, por meio da socializacao e trabalhos em grupo, concluir o que
realmente esté correto. Define, dessa forma, cenario para investigacao. “Chamo de cenério
para investigacao um ambiente que pode dar suporte a um trabalho de investigacao.”, diz

Swovsmose em (|27|, p. 3). Completa ainda em (|27], p. 21) dizendo que:

“Um cenério para investigacao é aquele que convida os alunos a formular questoes e a
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procurar explicacoes. O convite é simbolizado por seus “Sim, o que acontece se...?”.
Dessa forma os alunos se envolvem no processo de exploracao e explicacao. O “Por que
isto?” do professor representa um desafio, e os “Sim, por que isto...?” dos alunos indica
que eles estao encarando o desafio e estao em busca de explicagoes. Quando os alunos
assumem 0 processo de exploragao e explicacao, o cenario de investigacao passa a
constituir um novo ambiente de aprendizagem. No cenario de investigacao os alunos sao

responsaveis pelo processo.”

Skovsmose em [27], nos permite pensar sobre as diversas formas que o ensino da
Matematica pode ser conduzido na escola. O aluno nao pode ficar preso em modelos
previamente ensinados pelos livros ou, até mesmo, pelos professores. Deve sim, buscar
investigar, através do didlogo e troca de experiéncias, o porqué dos ensinamentos.

Faustino e Passos em ([10], p. 68) falam também sobre cendrios de investigacao:

“Nesses cendarios, a aprendizagem ¢é potencializada pela interacao entre educadores e
educandos por intermédio do didlogo. A organizacao dos alunos e das alunas em grupos
otimiza as interacoes entre eles e faz com que cada um tenha oportunidade de ouvir as

estratégias do outro, organizar e expor sua forma de pensar.”

Dessa forma, diversificar o cenario de aprendizagem nao é simplesmente ensinar
contetdos matematicos em outro ambiente, mas sim, criar subsidios para que os alunos
aprendam a razao de ser de alguns contetidos e, dessa forma, compreendam o mundo e a

realidade em que vivem.

1.6 O Papel do Professor

O professor é um intermediario entre o aluno e o conhecimento, assumindo papel
importantissimo na formacao do cidadao. O interesse do aluno em aprender depende, em
grande medida, das decisoes que o professor toma com respeito a organizacao do ensino.
No passado, ser professor era sinonimo de autoridade, fora e dentro de sala de aula. Era
o ser que detinha o poder e acabava dando aula como o dono da verdade, cabendo aos
alunos apenas aceitarem, ouvirem e obedecerem.

Hoje em dia sabe-se que a realidade é bem diferente. O professor estd aprendendo
constantemente e deve apenas auxiliar o aluno na obtencao do conhecimento. O aluno de
hoje, ansioso e questionador, deve ser utilizado como o sujeito da aprendizagem e nao um
simples aprendiz.

Freire em ([13|, p. 47) nos diz que “Ensinar ndo ¢é transferir conhecimento, mas criar

as possibilidades para a sua producdo ou a sua construgao” e Lorenzato em ([18], p. 3)
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sabiamente complementa dizendo que “dar aulas é diferente de ensinar. Ensinar é dar
condigoes para que o aluno construa seu proprio conhecimento. Vale salientar a concepcao

> Nesse

de que ha ensino somente quando, em decorréncia dele, houver aprendizagem.’
aspecto, o professor deverd ser um orientador do processo, sem deixar, contudo, de ter
nas maos o andamento da aula e a sequéncia dos contetidos. Freire em ([13], p. 28) destaca

que

“Nas condigoes de verdadeira aprendizagem os educandos vao se transformando em reais
sujeitos da construcao e da reconstrucao do saber ensinado, ao lado do educador,
igualmente sujeito do processo. S6 assim podemos falar realmente de saber ensinado, em
que o objeto ensinado ¢ apreendido na sua razao de ser e, portanto, aprendido pelos

educandos.”

Acrescenta-se a isso o fato de que o aluno de hoje é carente de valores, assim
como a sociedade em geral. Muitos vém de familias desestruturadas e carregam uma
realidade nao muito estimulante. Dessa forma, a aprendizagem nao pode se restringir a
conhecimento de conteados. Segundo Freire em ([13], p. 35) “Se se respeita a natureza
do ser humano, o ensino dos contetidos nao pode dar-se alheio & formacao moral do
educando. Educar é substantivamente formar.” Portanto, a educacao precisa contar, sim,
com o desenvolvimento de vérios atributos, tais como estimulo, interesse, criatividade,
forca de vontade, além de valores indispensaveis para a vida dos educandos, que sao
respeito, civilidade, dedicagao, superacao, entre outros.

Cabe ressaltar que trabalhar valores nao é simplesmente indicar um livro para que os
alunos leiam e o entendam. Muito menos sair dando conselhos a todos. Os valores devem
ser desenvolvidos na pratica didria do magistério e na convivéncia em sala de aula. Para
cada contetido, o professor deve fazer uma anéalise de quais valores sao possiveis de serem
desenvolvidos, na pratica, pelos alunos.

As vezes, uma atitude ou um simples gesto do professor, uma demonstracio de afeto e
compreensao, de preocupacao com a aprendizagem de todos e de cada um, pode conquistar
a admiragao dos alunos e contribuir para uma boa aprendizagem. Freire em ([13], p. 43)
confirma ao dizer que “Mal se imagina o que pode passar a representar na vida de um
aluno um simples gesto do professor. O que pode um gesto aparentemente insignificante
valer como forca formadora ou como contribuic¢ao a assuncao do educando por si mesmo.”

Além dos valores no aspecto emocional, e dos conteudos, no aspecto cognitivo, outros

aspectos devem ser levados em consideragdo. Segundo Douglas e Zara em (|9], p. 28),

“As pessoas sao formadas pelas partes fisica, emocional, intelectual e espiritual. Se a

aula envolver mais de uma parte, ou todas elas, mais possibilidades os alunos terao de
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aprender, pois estardao mais comprometidos no processo. Os planejamentos das aulas
devem criar um contexto no qual os alunos possam experimentar seu melhor estado

emocional de aprendizagem.”

Para que esse despertar de sentimentos ocorra, o professor deve estar bem preparado
para lidar com as diversas situacoes que encontrara no cotidiano escolar. Deve considerar,
primordialmente, a realidade que cada aluno tras consigo e perceber a heterogeneidade
da turma para lidar com cada situacao, isoladamente.

“Cada aluno é um grande complexo de fatores que abrangem as &reas fisica, afetiva,
social e cognitiva; eles estao em desenvolvimento simultaneo e com ritmos diferentes.”,
afirma Lorenzato em ([18], p. 33). Obviamente seria mais facil ensinar se todos os alunos
fossem iguais e aprendessem da mesma maneira. Se todos trouxessem a mesma bagagem
cultural, intelectual e tivessem o mesmo ritmo de aprendizagem. Porém, isso nao ocorre.

As diferencas individuais precisam ser consideradas, bem como o ritmo de
aprendizagem. Nao basta simplesmente ensinar todo o contetido dentro do prazo previsto.
Na maioria das vezes, o tempo que o professor leva para ensinar é bem diferente do tempo

que o aluno leva para assimilar e aprender. Selbach em (|25], p. 147) salienta que

“O aluno que aprende necessita construir por si mesmo seus conhecimentos e muitas
vezes a maneira como eu aprendo nao é a mesma maneira como seus colegas aprendem.
Isso requer que o caminho que o professor de Matematica percorre na administracao de

seu ensino, construa um processo de aprendizagem na qual o conhecimento nao seja nem
direta e nem indiretamente ensinado pelo professor, mas que se forme progressivamente

no aluno a partir de condigoes estruturais muitas vezes proprias.”

Percebe-se, por todos esses fatores, que a tarefa do professor nao é simples. Tudo isso
exige dedicacao e, acima de tudo, doacao. O auto-aperfeicoamento e a busca constante
por novos conhecimentos e novas técnicas de ensino devem estar sempre presentes,
principalmente levando-se em conta que a sociedade estd em constante evolucao e que

o aluno busca uma escola inovadora. Segundo D’Ambrosio em ([3], p. 73).

“O professor que insistir no seu papel de fonte e transmissor de conhecimento esté fadado
a ser dispensado pelos alunos, pela escola e pela sociedade em geral. O novo papel do
professor sera o de gerenciar, de facilitar o processo de aprendizagem e, naturalmente, de

interagir com o aluno na producao e na critica de novos conhecimentos.”

Naturalmente sempre existiram, e hoje em dia talvez até de uma maneira mais

enfatica, formas diferentes de explicar, maneiras distintas de trazer a realidade para os
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alunos. Automaticamente, conforme ji citado, existem inimeras formas para que os
alunos aprendam a viver com a nova realidade e com os conhecimentos adquiridos.

Dessa forma ressalta-se a necessidade de criar métodos diferenciados, que transcendam
a simples memorizacao, e possam atingir as mais diversas formas de aquisicao das
informagoes. Dai surge a importancia da atualizacdo pedagogica, sempre. Além disso,
cresce a necessidade da reflexao sobre nossas praticas docentes.

Freire ([13], p. 40) salienta que “Na formacao permanente dos professores, o momento
fundamental ¢ o da reflexfio critica sobre a pratica. E pensando criticamente a pratica de
hoje ou de ontem que se pode melhorar a proxima pratica.” E Lorenzato em (|18], p. 127)

confirma dizendo que

“A falta de reflexdo do professor sobre sua pratica pedagogica pode garantir a repeticao
de um ensino destituido de significado para os alunos, mesmo porque somos um pais de
dimensoes continentais que, como tal, apresenta diferentes demandas regionais. Assim,

ser reflexivo é uma exigéncia ao professor que persegue uma melhor postura profissional.”

Evidente que no inicio da carreira nao é facil ser reflexivo. Os professores tém
a tendéncia de seguir os passos de seus mestres da escola ou graduagdo, dos quais
gostavam das aulas. A experiéncia adquirida fara criar uma forma prépria de transmitir
conhecimento. Porém, esse ndao é um processo estanque. O professor devera se atualizar,
sempre, em todos os sentidos. E impossivel pensar no professor como um ser ja formado.

Resumindo, ninguém podera ser um bom professor sem dedicacao, sem preocupagao
com o préoximo, sem amor num sentido lato. O professor transmite aos alunos aquilo
que ninguém pode tirar que ¢ o conhecimento. E esse conhecimento s6 pode ser passado
adiante por meio de uma doacao. “O verdadeiro professor passa o que sabe nao em troca
de um salario, mas somente porque quer ensinar, quer mostrar os truques e os macetes
que conhece,” segundo D’Ambrosio em ([3], p. 63). Tudo isso para fazer de nossos alunos,

pessoas melhores.

1.7 A Educacao Ambiental

Entende-se por educacao ambiental os processos por meio do qual o individuo
e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente e a sadia qualidade de vida

e sua sustentabilidade. Jacobi em ([17], p. 205) afirma que

“A Educagao Ambiental tenta resgatar a necessidade de participagao dos educandos na

solucao dos problemas ambientais, harmonizando as acoes humanas em relagao a sua
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propria espécie e aos demais seres vivos do planeta, bem como ao conjunto de fatores

que compoem o ambiente.”

Portanto, a escola dentro da Educacao Ambiental deve sensibilizar o aluno a buscar
valores que conduzam a uma convivéncia harmoniosa com o meio ambiente.

Durante muito tempo, porém, a preocupacao com a Educacdo Ambiental constituia
tema isolado das disciplinas de Geografia e Ciéncias. Ainda assim, pouco se tratava sobre
ela. Apenas algumas aulas durante o ano letivo. Dessa forma, o aluno s6 lembrava que
ela existia quando cobrado em algum trabalho ou avaliacao, ou seja, era tratado com
um tema sem muita relevancia. De tempos para cé, essa situacao mudou e os grandes
problemas ambientais que nos ameagam transformam o tema em algo interdisciplinar.

Certamente, para uma aprendizagem mais efetiva, surge a necessidade da participagao
de todas as disciplinas escolares nesse contexto, inclusive da Matemaética, levando em conta
a necessidade de conscientizacao de todo o universo discente.

Selbach em (|25], p. 76) diz que a Matemaética pode contribuir de maneira expressiva
nesse tema, ajudando os alunos a expressar os resultados de seus estudos e suas pesquisas
através da interpretacao de gréaficos, andlises estatisticas, avaliacdes quantitativas e analise
evolutiva dos dados aferidos. Diz ainda que para que o envolvimento dessa disciplina
no tema seja efetiva, deve promover o desenvolvimento de conhecimentos, atitudes e
habilidades necessarias a preservacao e melhoria da qualidade ambiental.

Ressalta-se, porém, que a aceitacao de que a Educacao Ambiental é tarefa de todos
nem sempre é facil, principalmente por parte dos professores, que nesse contexto, precisam

realizar uma mudanga em sua pratica pedagogica. Segundo D’Ambrosio em ([3], p. 80)

“Particularmente importante é a incorporacao, na educacao matemaética, de uma
preocupacao com o ambiente. Embora haja muito progresso nessa direcao e se notem
boa pesquisa e boas propostas curriculares visando a essa incorporac¢ao, a sua plena

aceitacao na educacao matemaética ainda é um problema.”

E importante salientar que a educacio ambiental, dentro da sala de aula, acaba sendo
mono6tona e tratada como a maioria dos contetidos, nas diversas disciplinas. Para que o
aluno entenda, precisa ter contato direto com o meio ambiente, vivenciar os principais
problemas para, desta forma, ter condicoes de atuar e transformar a realidade.

O grande desafio, portanto, é criar uma educacdo ambiental que seja critica e
inovadora, voltada, principalmente, para as transformacoes sociais. O professor tem a
funcao de mediador na construcao de referéncias ambientais e deve saber usé-las como
instrumentos para o desenvolvimento de uma pratica social centrada no conceito de

preservacao da natureza.



Capitulo

2

O Desporto Orientacao

Segundo a Confederacao Brasileira de Orientacao - CBO, o Desporto Orientagao é
uma moderna modalidade esportiva que usa a propria natureza como campo de jogo.
E um esporte individual que tem como objetivo percorrer uma determinada distancia
em terreno variado e desconhecido, obrigando o atleta a passar por determinados pontos
neste terreno, no menor tempo possivel. O praticante é auxiliado por um mapa e por uma

bissola, distribuidos no inicio da prova.

Figura 2.1: Mapa de Orientacao e Bissola.

O tempo gasto para percorrer o trajeto depende da capacidade fisica dos orientistas, do
treino de ler o mapa e da rapidez de se orientarem utilizando técnicas estabelecidas, assim
como, das suas capacidades de adaptagao ao terreno e da escolha correta dos itinerarios.

As caracteristicas do terreno sao bem diversificadas: areia, relevos mais ou menos
acidentados, florestas mais ou menos densas, parques e, até mesmo, areas urbanas. Os

percursos também sao sempre variados e o grau de dificuldade varia de acordo com a
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categoria dos atletas, desde iniciante até elite, e conforme sua idade, geralmente entre 10
e 80 anos.

De acordo com Friedmann (em [14], p.61)

“Mapas, contagem de passos-duplos, uso de bissola, leitura e interpretacao de mapas e
simbolos, comparacao com o terreno, escolha de caminhos e até mesmo um pouco de

sorte ou azar sao reunidos e bem integrados nessa atividade.”

Na partida, cada praticante recebe um mapa onde estao marcados pequenos circulos
que correspondem a pontos de controle, que sao de passagem obrigatoria. Esses pontos
sao materializados no terreno por balizas prisméaticas nas cores laranja e branca. Em cada
um deles existe um picotador ou uma base eletréonica no qual o atleta ir& perfurar o seu
cartdo de controle ou inserir seu chipe (no caso de controle eletronico), comprovando sua

passagem pelo ponto.

.

Figura 2.2: Prisma e Picotador

Figura 2.3: Base Eletronica.

O concorrente ¢é livre para escolher o seu proprio itinerario, porém deve
obrigatoriamente visitar os pontos de controle pela ordem correta que se encontra expressa

no mapa. De acordo com a CBO, o fato do atleta poder escolher o caminho a ser seguido
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em meio a natureza gera uma componente mental e ludica capaz de atrair um grande
numero de praticantes de todas as idades, tornando a Orientagao um desporto distinto

dos demais.

2.1 Breve Historico

Acredita-se que a génese da Orientacao possa ter sido um corredor matematico
que, por considerar que o tempo gasto com as corridas era um tempo perdido para a
mente, comecou a resolver problemas matematicos durante seus treinamentos. Assim, a
necessidade de ocupar a mente enquanto se realizam corridas talvez tenha sido responsavel
pela grande aceitacao deste desporto, que alia a atividade fisica a uma atividade mental
intensa.

Oficialmente, a Orientacao surgiu em finais do século X 1X nos paises escandinavos e
as suas raizes estao diretamente relacionadas com a vertente militar. As tropas realizavam
entre si pequenos exercicios de orientacao que tinham como objetivo principal o reforgo
dos elos de camaradagem de todos os elementos e o fortalecimento do espirito de grupo.

No entanto, a Orientacdo como desporto comecou apenas a dar os primeiros passos em
1912, pela mao do Major e lider escoteiro sueco Ernest Killander, considerado o pai da
Orientacao. O Major chamou a atencao de todos os jovens que se afastavam da corrida
e do atletismo (as principais competigbes da época) e trouxe-os para esta “nova forma de
correr”.

A primeira competicao oficial de Orientacao ocorreu em 1919, denominada “Corrida
de Estocolmo”, cujo diretor da prova foi o proprio Major Ernest Killander. A competicao
tinha 12 quilémetros de extensao e apenas 3 pontos de controle e foi considerada um
sucesso mundial.

Em 1961, apds vérias competicoes pelo continente europeu, foi criada a Federacao
Internacional de Orientagdo, durante um encontro em Copenhaga. A partir de entao,
a Orientacao nao mais parou de crescer como desporto e tem, atualmente, milhares de

praticantes nos cinco continentes.

2.2 Orientacao no Brasil

O Desporto Orientacao chegou ao Brasil no ano de 1971, quando o Coronel Tolentino
Paz organizou as primeiras competicoes militares. Em 1974, o Ministério da Educacao e
Cultura, MEC, incluiu o esporte como disciplina obrigatoria na Escola de Educacao Fisica

do Exército, EsEFEx, pois era visto como uma modalidade que disciplinava o corpo e a



2.3 Orientacao nas Escolas 25

mente. Em 1983 foi realizado em Curitiba, PR, o XV II Campeonato Mundial Militar de
Orientacao, sob a organizacao da Comissao Desportiva Militar do Brasil - CDMB, fato
que contribuiu para a expansao do esporte no Brasil, tanto para militares como para civis,
pois contou com um estagio para professores.

Em 1991 o Brasil participou em Boris, Suécia, do 24° Campeonato Mundial Militar
de Orientacdo. Alguns integrantes da equipe brasileira visitaram clubes e participaram
das competicoes. Ao retornarem, organizaram competicoes abertas ao publico civil e
fundaram o COSM - Clube de Orientacao de Santa Maria, em 1991. O COSM iniciou um
trabalho de desenvolvimento do desporto na cidade de Santa Maria, iniciando assim um
movimento de expansao por todo o Estado do Rio Grande do Sul e apoiando a fundacao
de outros clubes. Também em 1991, foi fundado em Porto Alegre o ORIENTEER -
Clube de Orientacio, o qual organizou a I COMPETICAO CIVIL DE ORIENTACAO
DE PORTO ALEGRE em 1992, que foi amplamente divulgada nos meios de comunicacao,
principalmente televisiva.

Em 1992 o COSM promoveu, na cidade de Santa Maria - RS, a primeira
competicao oficial de Orientagao organizada por um clube de Orientagao brasileiro: O
“I CAMPEONATO GAUCHO DE ORIENTACAOQO”, que contou com a participacio de
275 atletas. Esse fato deu inicio a organizacao da Federacao Gaticha de Orientacao -
FGO, fundada em 1996.

Apoés sua fundagao, a FGO iniciou um trabalho de desenvolvimento, divulgagao e
organizacao do esporte no Brasil e, em 1999, na cidade de Guarapuava - PR, foi fundada
a Confederagao Brasileira de Orientacao, CBO, que, neste mesmo ano, organizou o [
Campeonato Brasileiro de Orientacdo. A CBO conta hoje com mais de 15 mil atletas
filiados.

2.3 Orientacao nas Escolas

A Suécia foi o primeiro pais a incluir a Orientacdo nos curriculos escolares, em 1935,
seguida dos paises da Europa Nordica e Gra-Bretanha, que também influenciaram a
Franca, Alemanha, Austria, Italia, Portugal e Espanha. Nesses paises, comprovou-se a
interdisciplinaridade desse esporte, permitindo uma ampla integracao nas diversas areas
de ensino, o desenvolvimento de varias habilidades, a educacao ambiental, bem como o
gosto pela pratica desportiva.

No Brasil, ap6s a organizagao dos primeiros clubes, o desporto foi introduzido no
curriculo do curso de Educagao Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro -
UFRJ. Em 1998 aconteceu, na cidade de Cachoeira do Sul - RS, um Simpodsio do
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“Esporte Orientacao como Ferramenta Interdisciplinar”. Apoés este evento foi realizado em
Cachoeira do Sul um curso de capacitacao de professores, sendo o desporto Orientacao
incluido nos curriculos de algumas escolas. Segundo dados da CBO, varios alunos dessas
escolas na época, hoje constituem a elite da Orientacao nacional.

Apés a fundacao da CBO, em 1999, foi desenvolvida pela sua diretoria a Politica
Nacional para o Desenvolvimento do Esporte Orientacao - PNDO, tendo como proposta
o Projeto ESCOLA NATUREZA, uma vertente pedagdgica do esporte, que visa inserir
nos curriculos escolares, em todos os niveis, o desporto Orientacao, como atividade capaz
de agir na formacao integral de criancas, jovens e adultos, dentro de uma perspectiva de
educacao continuada.

A partir de 1999 o esporte Orientagao passou a integrar as competicoes desportivas
dos Colégios Militares e o consequente ensino da disciplina.

Face a abrangéncia do desporto, a CBO em [2], ao definir a politica de desenvolvimento
da modalidade, o dividiu em quatro vertentes: competitiva, ambiental, pedagogica e

turistica.

e A vertente competitiva constitui-se num conjunto de acoes destinadas a formagao
do atleta, a busca da vitoria, e ao trabalho dos clubes, com o principal escopo de

determinar o crescimento do desporto Orientacao;

e A vertente ambiental diz respeito a producao das normas de protecao ambiental da
competicao, as regras e as acoes educativas que envolvem organizadores e atletas,
tendo como objetivo assegurar o minimo de impacto ao meio. Nesta situagao, onde
o campo de atuacao é o meio natural e o praticante é levado a respeitar o habitat dos

animais e as areas sensiveis, cria-se uma relacao intima do homem com a natureza,

e A vertente pedagogica corresponde ao conjunto de acOes que visam colocar o
desporto Orientacao a servico do aluno. Nesse caso, procura-se a melhor qualidade
do ensino e a motivacao do aluno, nao importando a performance; mas, sim, a
participacao, visando a formacao do individuo para o exercicio da cidadania e para

a pratica do lazer;

e Como produto de turismo a Orientacao ¢ uma atividade que promove o deslocamento
de pessoas para a pratica do lazer e esporte de forma recreacional e competitiva,
em ambientes naturais e espacos urbanos, envolvendo emocoes e riscos controlados,
exigindo o uso de técnicas e equipamentos especificos e a adocao de procedimentos
para garantir a seguranca pessoal e de terceiros e o respeito ao patrimoénio ambiental

e socio-cultural.



2.4 Orientacao e Pedagogia 27

Percebe-se, pela vertente pedagbgica, a importancia desse esporte, se aliado as demais
disciplinas escolares. Cabe ressaltar ainda que a CBO reconhece hoje a Orientacao como
“o esporte para estudantes”.

Ressalta-se ainda a importancia da vertente ambiental uma vez que, como ja
mencionado em capitulo anterior, hoje a Educacao Ambiental deve ser tratada em
conjunto com todas as disciplinas e, dessa forma, a Matemaética estard contribuindo com
a sua parte, pois o aluno tera o contato direto com o meio ambiente, sua “sala de aula”.

Portanto, atualmente, pelo fato de ser uma ferramenta interdisciplinar e capaz de
desenvolver qualidades bio-psico-sociais importantes no processo de desenvolvimento

humano, muitas escolas utilizam esta modalidade para buscar melhor qualidade no ensino.

2.4 Orientacao e Pedagogia

A Orientagao pode ser comparada com o jogo “caga ao tesouro”. Por ocasiao da partida,
o orientista recebe um mapa detalhado da regiao da competicao com pontos marcados
graficamente por circulos, os quais deverao ser descobertos, na ordem pré-determinada.

Na pratica desse esporte, o atleta deve estar sempre atento ao mapa, buscando decidir
qual o melhor caminho para atingir seu objetivo, enquanto movimenta-se de um ponto ao
outro, desenvolvendo uma atividade mental e lidica. Segundo a Federacao Internacional
de Orientagao, o “Desporto Orientacao” é como correr enquanto se joga xadrez, é facil
aprender como se orientar, mas os desafios que o esporte prové sao infinitos. Dornelles

em [8] completa:

“A pratica do desporto orientagao consiste em identificar o problema, buscar a melhor
solucao e agir. Isto exercita a memorizacao de forma inconsciente. O referido esporte
exige a fixacao continua do raciocinio, produzindo efeitos psicossoméaticos que melhoram
a performance cerebral de forma gradativa, ocasionada inclusive pela maior oxigenacao
do cérebro no momento de intensa movimentacao corporal. Soma-se ao fato, que no
momento esportivo e ladico a mente esta “aberta”, obtendo maiores beneficios
bio-psico-sociais. Acreditamos que nenhum outro esporte tenha todos estes beneficios

biolégicos e principalmente psicologicos com esta intensidade.”

Verifica-se, portanto, que a Orientacao ¢ uma atividade esportiva que trabalha com
raciocinio e desafios, fato que estimula os estudantes a aprenderem as técnicas necessarias,
para poder pratica-lo de forma eficaz. E um método de fazer com que o aluno “descubra
o conhecimento” e sua funcionalidade, as vezes até mesmo sem perceber, e nao aprenda

por obrigacao.
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Na Matemética, o esporte estd associado a varios contetdos, tais como: distancias,
para saber quanto andar de um ponto de controle até outro; escala, para saber quantos
centimetros no mapa correspondem a realidade; angulos, para determinar a direcao correta
a seguir; dentre outros. Porém, nao s6 a Matemética é contemplada com esse esporte.

Dornelles em [8] afirma que

“Além de oferecer importantes beneficios 4 formacao do individuo, o esporte orientacao é
uma atividade interdisciplinar, que pode ser usada como instrumento educacional,
visando o desenvolvimento integral dos alunos de todas as idades, assim como possibilita

a educacao ambiental por ser uma atividade esportiva praticada em meio a natureza.”

Conclui-se que a Orientacao ¢ um esporte completo, nao s6 para a fase escolar, mas
também para a vida. A prética desse esporte ensina os jovens a tomarem decisoes e

assumirem os riscos por elas causados. De acordo com Silva em (|26], p. 34)

“A pratica da orientacao pode ensinar jovens a se conduzirem na vida, ja que é um jogo
estratégico de guerra no espaco real, com um mapa a ser interpretado e um itinerério,
onde cada um ¢é o senhor de si para decidir e resolver problemas, com a missao de chegar
ao destino mais rapidamente e vencer. Assim estaria desenvolvendo a capacidade de
defender, atacar, decidir, mesmo que ludicamente, contra um suposto inimigo, mesmo

que esta luta seja contra si proprio.”

A ideia de aliar a Matematica com o desporto Orientagao surge em meio a este
contexto, propondo-se a tornar o ensino mais atraente, motivador e integrado com outras

disciplinas e com o meio ambiente.



Capitulo

3

Metodologia do Projeto

Este capitulo tem por finalidade apresentar detalhadamente o caminho utilizado para
a realizacao do projeto, especificando os procedimentos necessarios para se chegar aos
participantes, obter as informacoes de interesse e analisa-las. Contempla nao so6 a fase
de exploracao de campo, como a escolha do local do projeto, a selecao do grupo de
participantes, o estabelecimento dos critérios de amostragem e a construcao de estratégias
para aplicacao das atividades, como também a definicdo de instrumentos e procedimentos

para analise de dados.

3.1 O Projeto

O presente projeto pretende verificar a viabilidade do ensino da Matematica a partir
de uma ferramenta que permita ao aluno estabelecer conexoes entre essa disciplina, outras
areas do conhecimento e sua realidade. Os assuntos a ser desenvolvidos na Matematica
sao angulos, regra de trés, escalas e nogoes de estatistica.

Para melhor compreensao do objeto em estudo realizou-se, inicialmente, uma
pesquisa bibliografica, ja ralatada nos capitulos 1 e 2. Para Manzo (citado em [19],
p. 183), “A bibliografia oferece meios para definir, resolver, nao somente problemas ja
conhecidos, como também explorar novas areas onde os problemas nao se cristalizaram

suficientemente”. Ainda, de acordo com Marconi e Lakatos em ([19], p. 158)

“A pesquisa bibliografica é um apanhado geral sobre os principais trabalhos ja
realizados, revestidos de importancia, por serem capazes de fornecer dados atuais e

relevantes relacionados com o tema. [...| Antes de iniciar qualquer pesquisa de campo, o
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primeiro passo é a anélise minuciosa de todas as fontes documentais, que sirvam de

suporte a investigacao projetada.”

Apoés a andlise bibliografica foi feito um levantamento de alunos do 7° Ano do Colégio
Militar de Brasilia, voluntarios, para participarem do projeto. Devido ao niimero elevado
de voluntarios, a escolha dos participantes foi feita mediante uma amostra que, para
Marconi e Lakatos em ([19], p. 163), é uma parcela convenientemente selecionada da
populacao, ou seja, um subconjunto do universo. Essa amostra serda detalhada na secao
3.3.

Na sequéncia, foi feito um levantamento de conhecimentos prévios dos participantes,
por meio de um questionario. A partir de entao, varias intervencoes foram realizadas, com
o objetivo de trabalhar os conteidos de Matematica por meio do desporto Orientacao.
Essas atividades serao relatadas, individualmente, na secao 3.4.

O préximo passo foi aplicar, novamente, um questionario, semelhante ao primeiro,
com o objetivo de, por meio da comparagdo com o anterior, verificar a evolucao ou nao
dos conteidos. O trabalho encerra-se com uma entrevista (pesquisa de opiniao) visando
verificar a satisfacao e aceitacao do projeto pelos alunos.

Ressalta-se que o Colégio Militar de Brasilia autorizou a realizacao e publicacao do
projeto (Apéndice - Autorizagao 1 e 2), que todos os participantes preencheram um termo
de voluntariado e que, pelo fato de serem menores de idade, foram autorizados pelos pais,
mediante contato telefonico e oficializado por documento escrito (Apéndice - Autorizagao
3).

3.2 O Local

O projeto foi aplicado no Colégio Militar de Brasilia (CMB), localizado na SGAN
902/904, Asa Norte, Brasilia - Distrito Federal.

Através do Decreto 81248, de 23 de janeiro de 1978, do Presidente da Reptblica,
General - de - Exército Ernesto Geisel, foi decretada a criacao do Colégio Militar de
Brasilia, com sede na Capital Federal. Instalado em 1° de setembro de 1978, data de seu
aniversario, o Colégio Militar de Brasilia iniciou as suas atividades de ensino em 05 de
marco de 1979, tendo como primeiro comandante o Coronel de Infantaria Adriano Atlio
Pinheiro da Silva.

O ciclo da organizacao do Colégio Militar de Brasilia completou-se em 1982 com
a implantacao da 3% Série do Ensino Médio. Ocupando uma respeitavel area de

aproximadamente 240.000 metros quadrados das quais 60.000 em alvenaria, abriga em
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suas instalagoes um efetivo aproximado de 3.100 alunos, distribuidos em cerca de 100
salas de aula.

O Colégio Militar de Brasilia tem como objetivo a Educacao Bésica nos Ensinos
Fundamental e Médio, ministrada aos filhos de militares das trés Forcas Armadas e Forcas
Auxiliares, além de estudantes oriundos do meio civil que ingressam através de Concurso
Publico realizado anualmente nas cidades em que estao sediados os Colégios Militares.

Mais do que facilitar o acesso ao conhecimento, o CMB objetiva & formacao integral
de cidadaos autonomos, éticos, solidarios e atuantes social e politicamente por intermédio
do trabalho e do desenvolvimento dos campos afetivo, cognitivo e psicomotor.

O CMB acredita, ainda, que a construcao do saber em um sentido bastante amplo s
seré significativa a medida que o discente conseguir estabelecer uma relagao nao arbitraria
e substantiva entre os contetidos escolares e os conhecimentos previamente construidos por

eles, num processo de articulagao dos significados.

3.3 Os Participantes

O publico alvo do projeto foram os alunos do 7° Ano do Ensino Fundamental do
CMB, considerando os contetidos abrangidos pelo projeto que, no planejamento, sao
contemplados por esta série.

No ano de 2013, o 7° Ano contava com 336 alunos, dos quais 74 se voluntariaram
para participar das atividades. O objetivo da selecdo de voluntarios foi por contemplar
um universo disposto a realizar uma atividade extracurricular, com o consentimento dos
responsaveis, o que viabilizaria a mobilizacao dos alunos para as atividades do projeto.

Devido ao grande nimero de voluntarios e a necessidade do trabalho ser mais
individualizado, foram selecionados 30 alunos. A escolha desses participantes foi feita
por meio de um sorteio, ou seja, de uma amostragem probabilistica (ou aleatoria) que, de
acordo com Mattar em (]|20], p. 131) “é caracterizada pelo conhecimento da probabilidade
de que cada elemento da populagao possa ser selecionado para compor a amostra.”
Destaca ainda que “a caracteristica de conhecer a probabilidade de cada elemento da
populacao fazer parte da amostra garante que a amostra sera constituida de elementos
selecionados objetivamente por processos aleatérios e nao pela vontade do pesquisador.”

Mattar em ([20], p. 123) descreve, também, as premissas da amostra:

“A amostragem esta baseada em duas premissas. A primeira é a de que ha similaridade
suficiente entre os elementos de uma populacao, de tal forma que uns poucos elementos
representarao adequadamente as caracteristica de toda a populagao; a segunda ¢é a de

que a discrepancia entre os valores das variaveis na populacao e os valores dessas
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varidveis obtidos na amostra sao minimizados, pois enquanto algumas medicoes
subestimam o valor do parametro, outras superestimam e, desde que a amostra tenha
sido adequadamente obtida, as variacoes nestes valores tendem a contrabalancarem-se e
a anularem-se umas as outras, resultando em medidas na amostra que sao, geralmente,

proximas as medidas da populacao.”

Ressalta-se, mais uma vez, que todos os participantes preencheram um Termo de
Voluntariado e foram autorizados pelos pais a participarem do projeto, por meio de um

Termo de Consentimento.

3.4 Atividades Desenvolvidas

As atividades do presente projeto foram desenvolvidas no 3° Bimestre letivo do ano
de 2013, no periodo de 26 de agosto a 02 de outubro. Ocorreram durante as aulas
de Educacao Fisica, para que nao houvesse prejuizo nos contetidos previstos nem no
planejamento dos professores de Matematica para a sala de aula. Por esse motivo, as
atividades eram desenvolvidas duas vezes por semana, segundas e quartas-feiras, com
duracao de 90 minutos cada.

Cabe ressaltar que, os contetidos abordados no projeto, sao previstos para serem
trabalhados no 4° Bimestre do ano letivo, ou seja, durante o andamento do projeto,
os alunos ainda nao tinham tido contato com os contetidos nas aulas de Matematica do

curriculo normal escolar.

3.4.1 Atividade 1: Avaliagao Diagnéstica

A primeira atividade teve por objetivo fazer um levantamento prévio dos
conhecimentos dos alunos. Para isso, todos os voluntérios foram colocados em uma sala
de aula, onde responderam a uma avaliagdo (Apéndice - Atividade 1). Essa avaliagao
contava com questoes objetivas e discursivas abrangendo os quatro principais objetos do
conhecimento da disciplina de Matematica envolvidos no projeto: Angulos, Regra de Trés,

Escala e Média Aritmética.

3.4.2 Atividade 2: Iniciacao no Desporto Orientacao

Nesta atividade, foi realizada uma instrucao com o objetivo de mostrar aos alunos os
principios bésicos do desporto Orientacao: descricao, historico, caracteristicas, regras
e objetivos. Na oportunidade, foram mostradas aos alunos as principais convencoes

utilizadas nos mapas de orientacao visando estimular o interesse pelo projeto.
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Para finalizar, com o intuito de ratificar a aprendizagem, foi disponibilizado a todos o
mapa do Colégio Militar de Brasilia (Apéndice - Atividade 2). Foi proposto a formagao
de duplas que pudessem localizar os principais pontos do Colégio no mapa distribuido,
levando em conta ser um local conhecido deles. Nessa atividade os alunos localizaram a

piscina, quadra de esportes coberta, patio, auditorio, refeitério, dentre outros.

3.4.3 Atividade 3: Passo Duplo

Os alunos foram levados a campo pela primeira vez, acontecendo a atividade na area
da Secao de Educacao Fisica do CMB.

O objetivo inicial era aferir o passo duplo dos participantes, que consiste em saber
quantas vezes, em uma distancia de 100 metros, o seu pé direito (ou esquerdo) toca o
chao. Essa medicao pode ser feita correndo ou caminhando.

Para a execucao da atividade foi marcada a distancia de 100 metros em um terreno
plano. Os alunos percorreram quatro vezes essa distancia, correndo e contando quantas
vezes o pé direito tocava o solo e escreveram, em uma tabela, os resultados obtidos
(Apéndice - Atividade 3). Na sequéncia, fizeram o mesmo procedimento caminhando.

Para encontrar o passo duplo da corrida e o passo duplo da caminhada foi necessério
realizar a média aritmética das quatro contagens. Dessa forma, garante-se uma média de
passos, considerando que em se tratando de distancias medidas por passos, estas nunca
serao exatas.

O desafio ao término da aula foi determinar a distancia entre dois pontos previamente
marcados pela professora - distancia entre as traves do gol em um campo de futebol. A

atividade foi feita pelas duplas de alunos.

3.4.4 Atividade 4: Medindo Distancias

Apoés o ultimo desafio, essa atividade consistiu no calculo de varias distancias,
utilizando o passo-duplo.

Primeiramente, foi feita uma exposicao, pela professora, de como seria possivel fazer
o calculo de distancias, sabendo a quantidade de passos duplos necessarios para correr
100 metros. Foram feitas as seguintes perguntas aos alunos: Sabendo que 100 metros
correspondem a x passos-duplos (cada aluno deveria completar com o seu), quantos passos-
duplos vocé devera dar para percorrer 200 metros? E se forem 50 metros?

Por meio desses questionamentos os alunos foram descobrindo o que deveria ser feito

para calcular as distancias.
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Para finalizar, foram colocados varios prismas no terreno e os alunos, novamente em

duplas, tiveram que medir as distancias entre eles (Apéndice - Atividade 4).

3.4.5 Atividade 5: Escalas I

O objetivo dessa atividade foi desenvolver o conceito de escala. Para isso, utilizando
o mapa do CMB, os alunos foram instigados a pensar se existia alguma relacao entre o
desenho e a realidade. Foram perguntados se o auditorio, representado no desenho em
tamanho maior do que a piscina, na realidade era mesmo maior. Da mesma forma, foi
questionado se a quadra de basquete, menor no desenho que o campo de futebol, também
era assim na realidade.

Apés um tempo de discussoes, a professora explicou o que realmente é escala e que
existe sim essa relacao entre o desenho e a realidade.

Na sequéncia, foram entregues dois problemas para que, sempre em duplas, os
participantes tentassem resolver. Esses problemas foram corrigidos para finalizar a
atividade (Apéndice - Atividade 5).

3.4.6 Atividade 6: Escalas II

Levando em conta que os alunos ja desenvolveram a ideia inicial de escala na aula
passada, nessa atividade o objetivo foi colocar em pratica tudo o que ja foi visto até aqui,
ou seja, integrar a ideia de distancias com escalas.

Para o desenvolvimento dessa atividade, os alunos foram divididos em duplas. Cada
dupla recebeu uma folha, contendo um mapa branco de Orientagdo (aquele que contém
apenas o percurso, sem os detalhes do terreno), uma régua e um lapis (Apéndice -
Atividade 6). A ordem era medir a distancia no mapa com a régua. Em seguida, utilizando
a escala, determinar a distancia real e, finalmente, determinar quantos passos-duplos
devem ser dados para percorrer essa distancia no terreno.

Para finalizar, o percurso estava demarcado, por prismas, no terreno. Dessa forma, os
proprios alunos puderam corrigir sua atividade e verificar se, realmente, a quantidade de

passos que haviam calculado conferia com a realidade.

3.4.7 Atividade 7: Pontos Cardeais e Rosa dos Ventos

O objetivo dessa atividade era de que os alunos se familiarizassem com os pontos
cardeais, colaterais e subcolaterais, integrando a atividade com a disciplina de Geografia.

Desta forma, inicialmente os alunos foram questionados sobre a Rosa dos Ventos e,
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juntamente com a professora, reproduziram a Rosa dos Ventos, em forma de desenho,
no chao. Em seguida, a professora indicou onde ficava a dire¢cao norte vista do Colégio
e pediu para que os alunos localizassem os outros pontos cardeais, através de pontos
referenciais do proprio Colégio.

Na sequéncia, para melhor realizacao da atividade pratica e também para revisar
as atividades anteriores, pediu-se que cada aluno calculasse quantos passos-duplos eram
necessarios para percorrer as distancias de 10, 20 e 30 metros (Apéndice - Atividade 7).

Na atividade pratica, divididos em duplas, os alunos receberam duas sequéncias de
distancias e direcoes a serem seguidas. Cada elemento da dupla partia para um lado e
deveria mostrar para a professora o ponto de chegada.

Cabe ressaltar que, nesta atividade, se executada corretamente, os dois elementos
da dupla, que partiram um para cada lado, deveriam chegar no mesmo ponto, pois as
direcoes e distancias percorridas eram opostas. O ponto de chegada era o mesmo do
ponto de partida.

Portanto, para finalizar, cada elemento da dupla deveria desenhar, em uma escala de
1: 1000, o caminho percorrido, com o objetivo de verificarem a resposta correta, ou seja,

que deveriam ter terminado juntos, no mesmo ponto de partida.

3.4.8 Atividade 8: Medindo Angulos

O objetivo dessa atividade foi o contato com o transferidor a fim de descobrir a medida
de angulos.

Foi feito um transferidor “gigante” para que os alunos pudessem discutir como fazer
a medicao de angulos, utilizando barbantes e eles proprios como pontos de referéncia.
Aproveitou-se a oportunidade para falar da classificacdo dos angulos.

Na sequéncia, como atividade, cada dupla recebeu uma folha com trés percursos de
orientacao e a ordem foi descobrir a medida dos angulos entre os pontos de controle
(Apéndice - Atividade 8).

Para finalizar, foi feita a correcao e dirimidas as davidas dos participantes.

3.4.9 Atividade 9: Bussola

O objetivo dessa atividade era de que os alunos tivessem o primeiro contato com a
bissola.

Inicialmente foi feita uma introducao através do histérico do uso da bissola, aliando
esta pratica com a disciplina de Historia. Cada aluno recebeu um texto (Apéndice -

Atividade 9) e puderam, juntos, discutir os principais topicos.
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Na sequéncia, cada aluno recebeu uma bussola para manuseio. Sob a orientacao da
professora todos foram identificando as principais partes: agulha magnética, setas de
direcao, limbo, régua, dentre outras. Puderam, também, comparar umas com as outras e
verificar que, independente do tipo, todas apontavam na mesma direcao: Norte. A seguir,
foi solicitado que eles procurassem semelhancas com o transferidor utilizado para medir
angulos na atividade passada, dando assim, a possibilidade de descobrirem que a btssola,
também, apresenta 360°.

Para finalizar a atividade, a professora ensinou o azimute, que é o angulo formado
pelo norte magnético, apontado pela bissola, e o objeto de referéncia. Para a pratica, a
professora ditava os azimutes e os alunos deveriam virar o corpo e apontar para o local
correto, sem, contudo, sair do lugar. Dessa forma foi possivel retirar, ainda, as possiveis

davidas e prepara-los para a proxima atividade.

3.4.10 Atividade 10: Azimute e Distancia

Essa atividade é muito utilizada nos percursos de Orientacao. O atleta recebe um
azimute e precisa deslocar-se uma determinada distancia seguindo sempre aquela direcao.
Para os alunos, a atividade foi feita como um jogo “caca-ao-tesouro”, onde o mapa
para encontrar o tesouro era guiado por varios azimutes e distancias a serem percorridas
(Apéndice - Atividade 10). Ganhava quem chegava mais proximo do “tesouro”, ou seja,
quem conseguisse percorrer as distancias e os azimutes com a maior precisao possivel.

Essa atividade foi realizada e a dupla vencedora recebeu um chocolate como incentivo.

3.4.11 Atividade 11: Percurso de Orientagao

Apos a atividade 10, os alunos ja estavam aptos a realizarem uma pista de Orientacao,
tendo a oportunidade de colocar em pratica todos os conhecimentos adquiridos ao longo
das atividades. Dessa forma, foi planejado um pequeno percurso pelas dependéncias
do CMB, em area proxima da Segdo de Educagao Fisica (Apéndice - Atividade 11).
Para promover maior discussao dos assuntos, estimular a interagao e dirimir as duvidas,
foi permitido que os alunos fizessem o percurso em duplas, para que se apoiassem,

mutuamente, um no outro.

3.4.12 Atividade 12: Percurso Final de Orientacao

Para finalizar essa série de atividades e promover a integracao dos alunos, foi feita

uma competigdo de Orientagao, nos moldes dos campeonatos (Apéndice - Atividade 12).
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O percurso foi individual, utilizando grande area do colégio e dividido nas categorias
masculina e feminina. Para o encerramento e incentivo & pratica desse esporte, os

vencedores de cada categoria receberam bissolas como prémio.

3.4.13 Atividade 13: Avaliacao Complementar

Conforme ja salientado, a penultima atividade foi novamente uma avaliacao, com o
objetivo de verificar se houve ganho de conhecimento pelos participantes. A prova foi feita
em uma sala de aula, individualmente, e teve os mesmos moldes da primeira (Apéndice -

Atividade 13), para fins de possibilidade de comparagao.

3.4.14 Atividade 14: Pesquisa de Opiniao

Como ultima atividade, para integracao de todos os participantes, foi promovido
um congracamento pela professora, também na area da Secao de Educagao Fisica.
Na oportunidade, os alunos puderam trocar ideias e relatar suas experiéncias com o
projeto. Foi solicitado que cada um preenchesse uma pesquisa de opiniao, colocando
suas impressoes (Apéndice - Atividade 14). Foi feita também a premiacdo dos alunos
campeoes da tiltima prova.

Importante salientar que essa atividade, propositalmente, ocorreu um més apos o
término da tultima atividade, pois o objetivo era aguardar que os alunos estudassem o
contetido visto no projeto em sala de aula, no curriculo escolar ordinario do 7° ano, para

depois responderem, com maior propriedade, a essa pesquisa.
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4

Analise de Resultados

Este capitulo visa detalhar os resultados obtidos em cada uma das atividades realizadas
no projeto, bem como avaliar os conhecimentos adquiridos, tendo como parametros
as avaliacoes diagnostica e complementar. Nesta parte do trabalho também estao
explicitadas as impressoes dos alunos, obtidas por ocasiao da pesquisa de opiniao,

realizada ao término do projeto.

4.1 Andlise das Atividades

4.1.1 Atividade 1: Avaliacao Diagnéstica

Os alunos estavam ansiosos para ver as questoes da avaliacdo e ficaram bastante
decepcionados quando perceberam que nao sabiam responder a maioria delas. Percebeu-se

certo “constrangimento” em ter que marcar a alternativa ‘nao sei”.

4.1.2 Atividade 2: Iniciacao no Desporto Orientacao

Para esta atividade os alunos chegaram bastante motivados e estavam muito curiosos
para saber o que realmente era o desporto Orientacao, esporte que a maioria nunca tinha
ouvido falar. Na instrucao, demonstraram muito interesse, visto que foram alertados que
as informacoes seriam essenciais para a sequéncia das atividades.

Na oportunidade que foi entregue o mapa do CMB, observou-se uma atitude
interessante por parte de alguns alunos. A ordem era tentar encontrar a sua localizacao

no mapa e, sem nenhum comando, eles viraram o mapa para que ficasse, realmente,
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orientado com relacao a posicao em que estavam sentados, demonstrando muito bom
senso de localizacao.

A participacao na tarefa de localizar pontos notéaveis no colégio foi grande, e os alunos
queriam mostrar que sabiam e que estavam conseguindo se localizar. No encerramento,
pediram para levar o mapa para casa, alguns queriam mostrar para os pais. Esse fato nao
era esperado, mas foi autorizado pela professora que aproveitou a oportunidade e pediu

para que estudassem as convencoes como preparagao para as proximas atividades.

4.1.3 Atividade 3: Passo Duplo

Os alunos realizaram a afericao do passo duplo com bastante entusiasmo e afinco.
Alguns, inclusive, queriam fazer rapidamente, para acabar antes dos colegas, como se
fosse uma competicao. Estes foram orientados pela professora a fazerem com calma, pois
o objetivo era a precisao dos passos e nao o menor tempo de execucao.

No momento do calculo da média aritmética, observou-se um fato que nao foi previsto
quando da elaboragao da atividade: os alunos estavam com dificuldades na divisao com
numeros decimais, conteido ja visto na série anterior (6° ano). Este fato levou a professora,
a fazer uma breve retomada do contetido para posterior prosseguimento da atividade.

No instante em que foi lancado o desafio, foi anseio dos alunos realizar em dupla,
e a professora achou por bem permitir. Fato curioso é que as duplas procuravam, por
iniciativa propria, manter distancia umas das outras, para que nao houvesse copia. Apos
todos entregarem os calculos, foi divulgado o resultado final: duas duplas acertaram a
distancia exata (62 metros) e a dupla que teve a resposta mais distante (51 metros), errou
por 11 metros. Ressalta-se que por ser a primeira atividade, este erro pode ser considerado

pequeno.

PASSO DUPLO — CORRIDA
12 Contagem 22 Contagem 32 Contagem | 42 Contagem

BEE U5 e g |

Figura 4.1: Passo duplo de corrida.
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PASSO DUPLO — CAMINHADA
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Figura 4.2: Passo duplo de caminhada
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Figura 4.3: Distancia correta
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Figura 4.4: Calculo de distancia
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4.1.4 Atividade 4: Medindo Distancias

Em fun¢do do clima seco (umidade menor que 15%) da cidade de Brasilia naquela
data, a atividade prevista para a area dos campos de futebol precisou ser deslocada para
a quadra coberta e, assim, as distancias a serem medidas ficaram menores. Desta forma,
os alunos foram orientados a realizar a atividade caminhando, utilizando o passo duplo
de caminhada.

J& no inicio da atividade constatou-se a motivacao dos alunos. “Desta vez eu vou
acertar, professora! Até estudei divisao com virgula em casa. O que precisamos medir?”,
foi a fala de um deles.

Apo6s uma breve retomada da atividade passada, foram propostas as distancias a
serem medidas. Observou-se que, utilizando o passo duplo de caminhada, a medicao
dessas distancias ficou um pouco menos precisa, porém os erros nao ultrapassavam 5
metros. Cabe salientar, novamente, que a medida por meio de passos nunca sera tao

precisa quanto a medida real, realizada com instrumentos adequados para esse fim.

4.1.5 Atividade 5: Escalas I

Quando do inicio da atividade, com as perguntas da professora sobre o mapa e
a realidade do CMB, os alunos demonstraram-se bastante agitados. Todos queriam
responder ao mesmo tempo, sem paciéncia de ouvir as respostas dos colegas.

Logo ap0s, se acalmaram para ouvir da professora o que realmente significa escala, pois
sabiam que na sequéncia teriam atividades para responder. No momento de responder as
duas questoes sobre o contetudo, algumas duplas apresentaram, novamente, dificuldades na
divisao com decimais e foram auxiliadas pela professora. Verificou-se que alguns alunos
que nao estavam confiantes no que deveria ser feito, trocavam ideias com os proprios
colegas, demonstrando interesse em retirar as duvidas e aumentando a interacao do grupo.

Nova dificuldade que nao estava prevista no planejamento das atividades surgiu: a
conversao de unidades de medida. Este conteido também j& havia sido trabalhado na série
anterior (6° ano). Mais uma vez a professora fez uma intervencao, retomando rapidamente
essa parte do assunto para que os alunos pudessem concluir a tarefa.

No momento da correcao dos exercicios, foi proposta a participacao de voluntérios
para resolver e explicar. Novamente, a participacao foi efetiva e a atividade foi encerrada

satisfatoriamente.
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1. Em um mapa com escala 1:5000, dois objetos distam 4 ¢cm entre si. Determine a distancia real

1

A
4

entre eles.
S

. ’4,§f\,":i >oo 0 =~Co
P X -

S

Figura 4.5: Problema 1 de escalas.

2. No terreno, dois objetos distam 45000 cm entre si. Se vocé desenhar um mapa na escala 1:7500,
qual sera a distancia desses objetos nesse mapa?

\

Figura 4.6: Problema 2 de escalas.

4.1.6 Atividade 6: Escalas II

Os alunos ficaram bastante animados quando chegaram no local da atividade e viram
véarios prismas. ‘Professora, hoje nés vamos correr isso tudo?", perguntou uma aluna.
Percebia-se que eles queriam partir logo para o percurso.

Apo6s a explicacao de como seria a atividade, juntaram-se em duplas e iniciaram
os calculos. Evidenciou-se que as dificuldades anteriores nas operagoes com decimais
estavam diminuindo. Observou-se, também, que o atendimento individualizado aos alunos
¢ extremamente importante, transmite confianca, pois a cada linha que preenchiam da
tabela, queriam conferir com a professora se realmente estava certo.

O fato mais interessante da atividade foi o momento de conferir no terreno o calculo
que haviam feito, ou seja, se o nimero de passos encontrados conferia com a realidade.
“Professora, da certo mesmo!”. Apenas uma dupla tinha feito alguns célculos errados,

porém logo foram orientados e todos conseguiram finalizar a atividade.
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NUmero de passos
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Figura 4.7: Tabela de distancias e passos duplos.

4.1.7 Atividade 7: Pontos Cardeais e Rosa dos Ventos

Os alunos foram muito participativos em desenhar a Rosa dos Ventos no chao e indicar
os principais pontos cardeais com referéncias ao colégio. Novamente, todos queriam
atencao e responder ao mesmo tempo. No momento de calcular a quantidade de passos
duplos para 10m, 20m e 30m, uma surpresa: eles calcularam para 10m e, por iniciativa
propria, multiplicaram por 2 e por 3 para encontrar 20m e 30m. Percebeu-se, com esta
atitude, que o conteiido comecava a fazer sentido para eles.

Na ocasiao do percurso, quando a ordem foi de que cada elemento da dupla deveria
ir para um lado, a pergunta: “mas entao eu terei que fazer sozinho o meu percurso?”
Percebeu-se a importancia do trabalho em duplas, pois um consegue transmitir confianca
ao outro. Mesmo assim, cada elemento partiu para um lado. Quando da chegada,
mostravam para a professora o local exato: “Professora, é aqui o lugar certo?”; “Seré
que eu acertei?”, “Professora, fala logo a resposta!”, foram algumas indagacoes. Nenhuma
dupla chegou exatamente no ponto certo, mas a maioria ficou muito proxima. Apenas
duas duplas terminaram longe de onde deveriam, mas perceberam que trocaram leste com
oeste, norte com sul.

A maior dificuldade foi que, para realizar esta atividade, partia somente uma dupla
por vez, ou seja, as demais deveriam esperar, bem como aquelas que ja haviam feito a
atividade. Em mais uma oportunidade, ficou evidenciada a impaciéncia dos alunos e o
entusiasmo em aprender o contetido objetivando concluir a tarefa.

O fato mais interessante ocorreu no momento do desenho. Todos desenharam certo e,
a medida que iam terminando, percebia-se a indignacao de que o local de chegada era no
mesmo ponto de partida. “Professora, nao acredito, por que a senhora nao avisou logo que
era assim!”, “Quase acertamos professora, foi por pouco!”. E, dessa forma, eles mesmos

concluiram qual foi a dupla vencedora.
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Figura 4.8: Caminho A.
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Figura 4.9: Caminho B.

4.1.8 Atividade 8: Medindo Angulos

Quando os alunos chegaram para a atividade, o transferidor “gigante” ja estava no

chao. “Professora, para que serve isso?”. No momento da necessidade de voluntarios para

servirem de referéncia para a medida dos angulos, a maioria queria participar. Inclusive

foram feitas mais medicoes do que o previsto, para que todos pudessem ter a oportunidade

de participar.
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No momento de realizar o exercicio no papel, utilizando o transferidor, novamente o
atendimento individualizado mostrou-se importante. A cada angulo os alunos queriam
conferir com a professora se estava correto.

Ao final da atividade, com a correcdo, verificou-se que a maioria tinha medido

corretamente ou, pelo menos, chegado muito préoximo do resultado exato.

Figura 4.10: Medindo angulos.

4.1.9 Atividade 9: Bussola

Os alunos estavam ansiosos para manusear a bussola. Fazer a discussao historica e
leitura do texto os deixaram impacientes, pois eles queriam praticar.

No momento em que as bussolas foram distribuidas, comecaram as perguntas:
“Professora, para que serve essa agulha?”; “Professora, para onde aponta essa seta?”; “O
que significa essa parte vermelha, professora?”.

Foi disponibilizado um tempo para que eles mesmos se familiarizassem com a biissola
e comparassem umas com as outras. Na sequéncia identificaram os 360° da bissola e
aprenderam azimute. Na tultima tarefa, onde deveriam virar o corpo e apontar para a
direcao ditada pela professora, a maioria foi bem. Quem apresentou duvida, consultou o

colega para dirimir.

4.1.10 Atividade 10: Azimute e Distancia

Apos a explicagao da atividade, os alunos ficaram motivados: “Professora, existe um

tesouro mesmo?”. As primeiras duplas a partir tentavam fazer rapidamente, para chegar
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logo. Foram orientados de que o objetivo, neste momento, nao era a velocidade e sim a
precisao. A partir de entao, todos tentavam ser minuciosos para chegar o mais préximo
possivel do resultado.

A grande dificuldade, novamente, foi segurar as duplas antes da partida, pois todas
queriam ser as primeiras. Os alunos sao bastante ansiosos e nao tém paciéncia para
esperar os colegas realizarem o percurso. Nenhuma dupla acertou exatamente, mas desta
vez, todas chegaram muito proximas. A atividade foi muito interessante e os alunos

gostaram bastante.

4.1.11 Atividade 11: Percurso de Orientacao

Os alunos estavam ansiosos para percorrerem a pista de orientacao, porém queriam
fazer em duplas. A atividade foi muito interessante, os participantes ficaram bastante
motivados com o esporte e todos conseguiram concluir com éxito o percurso, tendo

inclusive solicitado para que fosse feito mais vezes.

4.1.12 Atividade 12: Percurso Final de Orientacao

Foi avisado a eles que esta seria a pista final. Desta forma, deveriam dar o méaximo
para ganhar. Essa foi a tnica vez que a tarefa a ser executada era por tempo, ou seja,
vencia o mais rapido. A grande ansiedade, mais uma vez, era por ser individual e, desta
forma, nao teriam o colega como seguranca.

A atividade ocorreu sem nenhuma alteracao e todos conseguiram completar o percurso.
Os alunos gostaram muito e pediram para que o projeto nao terminasse: “Professora, nao
podemos continuar?”; “Esta muito legal, professora!” E, assim, encerraram-se as atividades

de campo.

4.1.13 Atividade 13: Avaliacao Complementar

Os alunos estavam novamente ansiosos para ver as questoes da avaliacao e desta vez,
em comparacao com a avaliacao diagnostica, percebeu-se uma grande concentracao para
respondé-las, visto que, agora o conteido nao era mais estranho. A maioria respondeu as
questoes corretamente, conforme analise que serd feita na proxima secao.

Ao final os alunos queriam saber as respostas para verificar quantos acertos
conseguiram, fato que nao era esperado pela professora. Diante disso e das indagacoes

dos alunos, a professora achou por bem corrigir a avaliacao.
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4.1.14 Atividade 14: Pesquisa de Opiniao

Nesta atividade, os alunos ja estavam bem integrados e o congracamento foi
interessante. Percebia-se a tristeza deles, pois nao queriam que o projeto terminasse.
“Professora, ano que vem vai ter de novo?”. Na sequéncia, os alunos responderam 2
pesquisa de opiniao.

Para finalizar as atividades, foi feita a premiacao aos vencedores do percurso final que

ganharam uma bissola como incentivo a pratica do esporte.

4.2 Analise das Avaliacoes

Nesta sessao faremos a andlise das avaliacoes diagnostica e complementar. Cabe
ressaltar, mais uma vez, que as avaliagoes eram semelhantes, para uma melhor comparacao
de resultados. A orientacao que os alunos receberam para as duas provas era de, caso nao
soubessem responder, marcar a op¢ao “nao sei’.

Para um melhor entendimento, esta discussao foi dividida entre os principais assuntos

envolvidos no projeto: angulos, escalas, regra de trés e média aritmética.

4.2.1 Angulos

As questoes que se referiam a angulos eram a 1, 2, 9, 10, e 18 sendo que as duas
primeiras eram para verificar se o aluno achava que sabia ou nao o que é angulo e como
medi-lo; a 9 e a 10 eram objetivas e a 18, discursiva. Ressalta-se que as questoes 11 e
12 também envolviam angulos, porém o principal objetivo delas era verificar o senso de

direcao dos participantes. Quanto ao conhecimento dos alunos, obteve-se:

Questao 1 Vocé sabe o que é angulo?

Questao 2 | Vocé sabe medir angulos usando transferidor?

Questdo 1 Questdo 2
94%

150% 100%
100% 80%
60%
40%
20%

100% 0%
70

50%

10% 6%

0%

SiM NAO SIM NAO

HMDIAGNOSTICA ®COMPLEMENTAR MDIAGNOSTICA & COMPLEMENTAR

Figura 4.11: Questoes 1 e 2.
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Pela analise dos alunos, verifica-se que, na avaliacao diagnostica, a maioria sabe o que
é angulo, porém menos da metade sabe medi-los utilizando o transferidor. Destaca-se,
desta maneira, a enorme diferenca entre saber o que é e saber medir. J& na avaliacao
complementar, a totalidade julga saber o que é angulo e uma pequena parcela (6%) diz
nao saber utilizar o transferidor.

Na analise das questoes envolvendo medicao de angulos, obteve-se o seguinte resultado:

Questao 9 | A medida do angulo abaixo é:
Questio 10 Laura e Rubens estao na roda-gigante em diferentes posicoes,
uestao
conforme indica a figura. O menor angulo formado entre eles é:
5 Com o auxilio de um transferidor, determine a medida dos angulos
Questao 18 )
marcados nas figuras abaixo:
Questdo 9 Questdo 10
80% 72% 100%
78%78%
60% 47% 5o
60%
40% 30%]
23% 17% 40%
20% 11% 20% 11%11%  11%11%
o E o — —
ACERTOU ERROU NAO SOUBE ACERTOU ERROU  NAO SOUBE
®DIAGNOSTICA & COMPLEMENTAR EDIAGNOSTICA ®COMPLEMENTAR

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

44%
17%i

ACERTOU

HDIAGNOSTICA

Questdo 18

50%
44%

33%
12%

ERROU  NAO SOUBE

& COMPLEMENTAR

Figura 4.12: Questoes 9, 10 e 18.

Analisando as questoes 9 e 18, que envolviam a mesma ideia, verifica-se um nimero
maior de acertos na questao 9. Esse é um fato curioso, pois a ordem do exercicio era a
mesma: medir os angulos. A diferenca ¢ que a questao 9 era objetiva, ou seja, o aluno
tinha 5 opcgdes disponiveis para marcar. Esse fato pode ter acontecido motivado pelo
aluno nao saber utilizar exatamente o transferidor, mas ter a ideia da medida do angulo
e, assim, com as alternativas, fica mais facil de acertar.

Observando apenas a questao 18, verifica-se, em ambas as avaliagoes, uma quantidade
expressiva de erros. Esse fato denota que a maioria dos alunos tentou resolver. Cabe
ressaltar que nesta questao havia 2 angulos a serem medidos, um agudo e um obtuso.

2

Um fato curioso é que, na avaliacao complementar, 5 alunos que erraram, na verdade
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acertaram metade dela, pois erraram apenas o angulo obtuso. Outro detalhe interessante
¢ que muitos deram como resposta, do angulo obtuso, o suplementar agudo, ou seja,
demonstrando a ideia de como medir, porém olhando ao contrario no transferidor. Esses
fatos nao ocorreram na diagnoéstica, pois quando o aluno errou, nao havia nenhuma relagao
com & resposta correta.

Analisando apenas a questao 10, verifica-se que os dados da diagnodstica e da
complementar sao os mesmos. Acredita-se que esse fato ocorreu motivado pelos alunos
tentarem resolver por légica e nao utilizarem o transferidor para medir o angulo pedido.

Verifica-se, contudo, nas questoes 9 e 18, um aumento de acertos na avaliacao
complementar, em comparacao com a diagnostica. Esse fato demonstra que os alunos

tiveram um ganho de conhecimento do contetido sobre angulos.

4.2.2 Escalas

As questoes que se referiam a escalas eram a 3, 4, 13, 14 e 19, sendo que as duas
primeiras eram para verificar se o aluno achava que sabia ou nao o que ¢ escala, a 13 e a
14 eram objetivas e a 19, discursiva.

Quanto ao conhecimento dos alunos, obteve-se os seguintes resultados:

Questao 3 Vocé sabe o que é escala?

Questao 4 | Vocé sabe resolver problemas envolvendo escala?

Questdo 3 Questio 4
150% 150%
100% 100%
100% 100% 80%
50% 50%
50% 50% 20% 1
0% 0%
0% 0%
sim NAO SIM NAO
@DIAGNOSTICA ®COMPLEMENTAR @DIAGNOSTICA ®COMPLEMENTAR

Figura 4.13: Questoes 3 e 4.

Pela analise dos proprios alunos, verifica-se um fato interessante na avaliacao
diagnostica: metade sabe o que é escala e a outra metade nao sabe. J& quando o
assunto é resolucao de problemas percebe-se que a porcentagem de alunos que sabe ¢ bem
menor. Esse fato demonstra o quanto a resolucao de problemas precisa ser trabalhada e
desmistificada com os discentes.

J& na avaliacdo complementar verifica-se que a totalidade dos alunos acredita saber o

que é escala, bem como resolver problemas envolvendo esse assunto.
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Quanto as questoes que envolviam desenvolvimento de calculos, o resultado obtido foi:

Questao 13

Diagnostica

A altura de uma arvore é de 900 centimetros. Se
ela for desenhada com escala de 1 : 75, sua altura

no desenho sera de:

Complementar

A altura de uma arvore é de 900 centimetros. Se
ela for desenhada com escala de 1 : 50, sua altura

no desenho sera de:

Questao 14

Diagnostica

Sabendo que a altura da lata de 6leo é de 15¢m, a

escala usada no desenho foi de:

Complementar

Sabendo que a altura da lata de 6leo é de 15¢m, a

escala usada no desenho foi de:

Questao 19

Diagnostica

Com o auxilio de uma régua, meca a altura do
cavalo neste desenho. Foi adotada a escala de

1:60. Determine a altura real do cavalo.

Complementar

Com o auxilio de uma régua, meca a altura do
cavalo neste desenho. Foi adotada a escala de

1: 50. Determine a altura real do cavalo.

Questdo 13

80%
60%
40%

0%
ACERTOU ERROU

MDIAGNOSTICA ®COMPLEMENTAR MDIAGNOSTICA ®COMPLEMENTAR

Questio 14
73% 80% 72%

63%

NAO SOUBE ACERTOU ERROU NAO SOUBE

80%
60%
40%
20%

0%

100% |

MDIAGNOSTICA ®COMPLEMENTAR

Questdo 19

78% 77%

ACERTOU ERROU  NAO SOUBE

Figura 4.14: Questoes 13, 14 e 19.

Pela analise dos graficos, observa-se que na avaliagao diagnostica, a maioria dos alunos

respondeu que nao sabia resolver as questoes. Esse fato demonstra que os alunos realmente

nao tiveram o contetido de escalas em sala de aula. Reforga essa ideia o fato que dos vérios

alunos que tentaram resolver, muitos erraram. Apenas um aluno acertou as trés questoes.
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Ja na avaliacao complementar, esse fato se inverte. Grande parte dos alunos acertou as
questoes, alguns erraram, porém poucos julgaram nao saber responder.

Comparando-se a questao 13 com as demais, na avaliacao complementar, aconteceu
um fato interessante: foi a que teve o menor indice de acertos e a maior porcentagem de
alunos dizendo que nao sabia resolver. Destaca-se que o contetido das trés questoes era o
mesmo, porém a 13 era a tinica que nao apresentava o desenho na prova. Ressalta-se que,
no projeto, o contetdo de escalas foi trabalhado por meio de mapas, ou seja, desenhos da
realidade. Esse fato, portanto, pode ter contribuido para o éxito nas demais questoes.

Finalmente, por uma anéalise geral desse contetdo, verifica-se um aumento no niimero
de acertos das 3 questoes, comparando-se as duas avaliagoes. Esse fato demonstra que

houve uma evolucao no conhecimento do assunto, por parte dos participantes do projeto.

4.2.3 Regra de Trés

As questoes que se referiam & regra de trés eram a 5, 6, 15, 16 e 20, sendo que as duas
primeiras eram para verificar se o aluno achava que sabia ou nao o que era regra de trés,
a 15 e a 16 eram objetivas e a 20 era discursiva.

Quanto ao conhecimento dos alunos, obteve-se os seguintes resultados:

Questao 5 Vocé sabe o que é Regra de Trés Simples?

Questao 6 | Voceé sabe resolver problemas utilizando a Regra de Trés Simples?

Questdo 5 Questdo 6

150% 150%

100% 100%

100% 87%

100%

50% 50%

13%

siM NAO siM NAO

EDIAGNOSTICA @ COMPLEMENTAR EDIAGNOSTICA @ COMPLEMENTAR

Figura 4.15: Questoes 5 e 6.

Pela anélise dos alunos, na avaliacao diagnostica a grande maioria admite nao saber
o que é regra de trés simples, nem resolver problemas envolvendo tal assunto. Ja na
avaliacao complementar, ocorre um fato interessante nas duas questoes. Todos os alunos
responderam que sabiam tanto o que é, quanto resolver problemas envolvendo o contetdo.
Na avaliacao diagnostica, verifica-se o receio que os alunos tem de resolver problemas,
pois ha uma diferenca de 10% em relacdo aos alunos que sabem o que é (questdo 5) e os

que sabem resolver problemas (questao 6).
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Quanto as questoes que envolviam desenvolvimento de calculos, o resultado obtido foi:

Questao 15

Diagnostica

O preco de 4 baldes de tinta é de R$10,00. Nessas

condicoes, o preco de 12 baldes de tinta sera de:

Complementar

O preco de 4 baldes de tinta é de R$5,00. Nessas

condicoes, o preco de 16 baldes de tinta sera de:

Questao 16

Diagnostica

Se com 40kg de laranjas é possivel fazer 24 litros
de suco, quantos litros de suco serao obtidos com

30kg de laranjas?

Complementar

Se com 30kg de laranjas é possivel fazer 12 litros
de suco, quantos litros de suco serao obtidos com

40kg de laranjas?

Questao 20

Diagnostica

Num mapa, a distancia Rio-Brasilia, que ¢ de
1200km, esta representada por 24cm. A quantos
centimetros corresponde, nesse mapa, a distancia
Brasilia-Salvador, que é de 1500km?

Complementar

Num mapa, a distancia Rio-Brasilia, que ¢ de
1200km, esta representada por 32cm. A quantos
centimetros corresponde, nesse mapa, a distancia

Brasilia-Salvador, que é de 1500km?

100%
80%
60%
40%
20%

0%

ACERTOU

Questdo 15
94%

ERROU

EDIAGNOSTICA @ COMPLEMENTAR

Questdo 16
80%
60%
40%

6% 20%

0%

NAO SOUBE

NAO SOUBE ACERTOU ERROU

EDIAGNOSTICA @ COMPLEMENTAR

80%
60%
40%
20%

Questdo 20

67%

56%

13%11%

NAO SOUBE

ACERTOU ERROU

EDIAGNOSTICA & COMPLEMENTAR

Figura

4.16: Questoes 15, 16 e 20.
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Analisando os gréaficos, percebe-se que o percentual de acertos da questao 15 é maior
que o percentual de acertos da questao 16, nas duas avaliacoes. Ressalta-se que ambas
as questoes eram objetivas e envolviam o mesmo contetiido. Um dos fatores que pode
ter contribuido para tal situacao é que a questao 15 era mais facil de ser resolvida por
raciocinio légico, ou seja, se o aluno nao soubesse a regra, poderia resolver por eliminacao
das alternativas.

Ja a questao 20 foi a que teve o maior percentual de alunos que marcaram a alternativa
“nao sei”, em ambas as avaliacoes. Esse fato pode ter acontecido por ser uma questao
discursiva e, por isso, envolver um pouco mais de raciocinio.

Cabe ressaltar que na avaliacao diagnostica, 7 alunos responderam ‘“nao” nas duas
primeiras questdes (5 e 6), ou seja, achavam que nao sabiam regra de trés, porém 5
acertaram duas das trés questoes de calculo e, ainda, 2 alunos acertaram as trés questoes.
Todos os que responderam “sim” nas duas primeiras questoes acertaram pelos menos duas
das trés questoes de calculo.

Ja na avaliacdo complementar ocorreu um fato curioso: um aluno respondeu “sim”
nas duas primeiras questoes, ou seja, que sabia o que era e que sabia resolver problemas
envolvendo regra de trés, porém nas trés questoes de calculo marcou a alternativa “nao
sei”.

Destaca-se, finalmente, que nas trés questoes, o percentual de acertos da complementar
aumentou em comparacao com a diagnoéstica, mostrando um ganho de conhecimento

também neste conteido.

4.2.4 Média Aritmética

As questoes que se referiam & média aritmética eram a 7, 8, 17 e 21, sendo que as
duas primeiras eram para verificar se o aluno achava que sabia ou nao o que é média
aritmética, a 17 era uma questao objetiva e a 21 uma questao discursiva, que se referia a
média aritmeética considerando a situacao escolar, ou seja, média das notas de um aluno
nos 4 bimestres.

Quanto ao conhecimento dos alunos, obtivemos os seguintes resultados:

Questao 7 Vocé sabe o que é média aritmética?

Questao 8 | Vocé sabe resolver problemas que envolvam média aritmética?




4.2 Anélise das Avaliacoes 54

Questdo 7 Questdo 8
100% 94% so% 100% 89% 83%

80%
60%
40% 0%
20% 6%

0%

] NAO siM NAO
HMDIAGNOSTICA @ COMPLEMENTAR EMDIAGNOSTICA @ COMPLEMENTAR

Figura 4.17: Questoes 7 e 8.

Pela analise dos proprios alunos, na avaliagao diagnostica a grande maioria nao sabia
0 que era média aritmética, tampouco resolver problemas envolvendo tal assunto. Ja na
avaliacao complementar, a realidade inverte-se e a grande maioria diz que sabia resolver
problemas envolvendo o assunto.

Quanto as questoes que exigiam desenvolvimento de calculos, o resultado obtido foi:
A média aritmética dos nameros 20; 60; 10; 30; 80

. Diagnostica
Questao 17 é:
A média aritmética dos numeros 20; 60; 10; 30; 20;
Complementar 10 ¢
é:

No 7° ano de uma escola, Maria tirou as seguintes
notas: 6 no primeiro bimestre, 8 no segundo, 9
~ Diagnostica | no terceiro e 9 no quarto bimestre. Qual foi sua
Questao 21 o )
nota final, sabendo que é a média aritmética dos 4

bimestres?

No 7° ano de uma escola, Maria tirou as seguintes
notas: 4 no primeiro bimestre, 7 no segundo, 8
Complementar | no terceiro e 6 no quarto bimestre. Qual foi sua

nota final, sabendo que é a média aritmética dos 4

bimestres?

Questdo 17 Questdo 21
100% 89% 100% 78%

67%

ACERTOU ERROU NAO SOUBE ACERTOU ERROU NAO SOUBE

EDIAGNOSTICA  ® COMPLEMENTAR EDIAGNOSTICA ®COMPLEMENTAR

Figura 4.18: Questoes 17 e 21.
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Analisando o ntimero de acertos das questoes na avaliacao diagnodstica, verifica-se que
um maior nimero de alunos acertou a questdo 21 (discursiva). O interessante é que o
assunto era o mesmo, porém na questao 21 apresentava-se aplicado a um assunto mais
correlato aos alunos, qual seja média escolar. Dessa forma verifica-se a importancia do
trabalho contextualizado e que se refere ao cotidiano do aluno.

Cabe ressaltar que, na diagnostica, um aluno respondeu “nao” nas duas primeiras
questoes (7 e 8), ou seja, admitiu nao saber o que era média aritmética, porém acertou as
duas questoes envolvendo célculos. Esse fato demonstra que, muitas vezes, o aluno sabe
resolver questoes, porém nao sabe o nome especifico do assunto que utiliza. Da mesma
maneira, 3 alunos responderam que nao sabiam resolver problemas, porém acertaram a
questao 21. Destaca-se, também, que todos os alunos que disseram que sabia resolver,
acertaram as duas questoes.

Na avaliacao complementar nao houve discrepancia entre os que afirmavam saber e os
que acertaram as questoes, o que salienta que a ideia do contetido ficou mais clara para
os alunos bem como a confianca no conhecimento adquirido. Dos alunos que erraram a
questao 21, a maioria estava resolvendo corretamente e nao errou o conceito de média, mas
sim, o céalculo com nimeros decimais. Destaca-se, portanto, a necessidade do trabalho
dos pré-requisitos, de séries anteriores.

Analisando apenas a questao 21, verifica-se que o percentual de erros é maior na
complementar do que na diagnostica. Tal fato pode ter ocorrido considerando que, o
resultado final da questdo na diagndstica era um nimero inteiro (8) e o na complementar,
um decimal (6,25). Mais uma vez fica destacada a dificuldade dos alunos no calculo com
numeros decimais.

Percebe-se, contudo, que nas duas questoes, o nimero de acertos aumentou na

avaliacao complementar, demonstrando um ganho de conhecimento do contetdo.

4.3 Analise da Pesquisa de Opiniao

Nesta sessao pretende-se analisar a aceitacao do projeto por parte dos alunos e observar
as opinides. Ressalta-se, novamente, que essa pesquisa de opinidao foi aplicada apods o
término das atividades do projeto e em momento posterior aos alunos terem visto o
conteudo em sala de aula, no curriculo ordinario de Matematica.

As duas primeiras questoes visavam verificar o conhecimento dos participantes do

desporto Orientacao.

Questao 1 | Vocé ja conhecia o esporte orientacao?

Questao 2 | Vocé ja havia praticado orientacao?
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Questdo 1 Questdo 2
60% 56% 80% 70%
60%
40% 30%
20%
0%
sim NAO sim NAO

Figura 4.19: Questoes 1 e 2.

Pela anéalise dos graficos percebe-se que, pouco mais da metade dos participantes sabia
o que era Orientagdo, porém, apenas 30% ja havia praticado o esporte.
As questoes seguintes objetivavam saber se os alunos julgavam que o projeto auxiliou

na aprendizagem dos contetidos, bem como se foi interessante e motivador.

Questao 3 | Voceé julgou interessante trabalhar com a matematica em um ambiente

fora de sala de aula, com atividades praticas?

Questao 4 | Vocé acredita que o projeto auxiliou na aprendizagem do contetido de

matematica que foi ministrado em sala de aula?

Questao b Vocé se sentiu motivado para participar das atividades do projeto?

Questao 6 O seu interesse em aprender a matéria aumentou pelo fato de estar

utilizado-a na pratica da orientagao?

Questdo 3 Questdo 4
120% 100% 100% 91%
100% 30%
30% 50%
60%
- 20%
7o
20% . 20% 9%
0% 0% 0%
0% 0% [
MUITO POUCO NAO AUXILIOU AUXILIOU NAO AUXILIOU
INTERESSANTE INTERESSANTE MUITO pPoOuUCo
Questdo 5 Quest3o 6

100% 91%
80%
60%
40%
20%

9%

0% E—
MUITO POUCO NAO AUMENTOU AUMENTOU NAO
MOTIVADO MOTIVADO MUITO POUCO AUMENTOU

Figura 4.20: Questoes 3, 4, 5 e 6.
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Verifica-se, inicialmente, pela analise da questao 3, que todos os alunos julgam ser
muito interessante trabalhar com a Matematica em um ambiente fora de sala de aula.
Esse fato ratifica o objetivo deste trabalho, demonstrando que a grande tendéncia do
ensino sao aulas mais criativas, diferenciadas, que fujam do padrao onde o professor fala
e o aluno apenas copia. O discente quer aprender, porém, quer ser sujeito ativo nesse
processo e nao um simples recebedor de informagoes.

Ja na questao 4, verifica-se que a maioria, embora nao a totalidade, acredita que o
projeto auxiliou muito na aprendizagem em sala de aula. Alguns pensam que “auxiliou
pouco”’, mas ninguém acha que “nao auxiliou”. Ressalta-se que um dos alunos que
marcou “auxiliou pouco”, diz que “a minha aprendizagem ja era boa, mas mesmo assim,
auxiliou um pouco”. Isso corrobora com a ideia que no momento que o aluno percebe
a aplicabilidade do contetdo, sua aprendizagem é facilitada. Cabe destacar, aqui, que
um dos objetivos do projeto era justamente esse: mostrar aos participantes o quanto a
disciplina de Matematica é aplicada no cotidiano.

Pela anéalise da questao 5, percebe-se que, mais uma vez, a maioria se sentiu “muito
motivada” a participar das atividades, alguns um “pouco menos motivados”’, e uma
pequena parcela diz “nao ter se sentido motivado”.

Cabe salientar que, comparando esta questao com a anterior, os alunos que acharam
que o projeto “auxiliou pouco” nao foram os mesmos alunos que se sentiram pouco
motivados. Apenas um aluno que marcou “auxiliou pouco” também marcou “se sentiu
pouco motivado”. Os demais, responderam de maneira aleatoria aos questionamentos,
demonstrando nao haver interligacao entre o auxilio e a motivagao.

Ja analisando a questao 6 verifica-se que mais da metade dos participantes obtiveram
um maior interesse em aprender a matéria por estarem utilizando-a no esporte. Destaca-
se aqui que, um dos alunos que julgou que o interesse nao aumentou, fez a seguinte
observacao: “sempre fui interessado”.

Destarte, verificamos que essa forma diferenciada de ensinar a Matemética contribui
com a motivacao dos alunos e consequente aprendizado.

Na sequéncia do questionéario, as questoes 7, 8 e 9 tinham por objetivos verificar
quais conteudos os alunos aprenderam com mais facilidade ou dificuldade e se teve algum

contetido que eles nao aprenderam. O resultado obtido foi o seguinte:

Questao 7 | Qual dos contetidos vocé sentiu maior facilidade?

Questao 8 | Qual dos contetidos vocé sentiu maior dificuldade?

Questao 9 Algum contetdo vocé deixou de aprender?
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70%

Questdo 7
65%

MEDIA ESCALA REGRADE ANGULOS DIVISAO CONVERSAO
ARITMETICA TRES com DE
SIMPLES DECIMAIS  UNIDADES

Figura 4.21: Questao 7.
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Figura 4.22: Questao 8.
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Questdo 9

Figura 4.23: Questao 9.

Comparando-se as questoes 7 e 8, que tratam de conteido que apresentou maior

facilidade e dificuldade, respectivamente, verifica-se que as opinioes sao bem divididas.

Conclui-se, portanto, que nao h& um contetido que seja mais dificil. Esse fato corrobora

com a ideia de que cada aluno apresenta suas proprias dificuldades, ou seja, o que é

dificil para um nao necessariamente sera dificil para os outros. Salienta-se, novamente, a
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importancia de cada aluno ser tratado individualmente.

Mesmo assim, verifica-se que um dos contetdos julgados mais faceis é a Regra de Trés
Simples e um dos julgados mais dificeis é o trabalho com angulos. Ressalta-se, também,
que varios alunos marcaram mais de uma alternativa, tanto na questao 7 quanto na 8.
Dessa forma, o percentual final ultrapassa 100%.

Interessante destacar que na questao 8 nao havia a opcao “nenhum”, pois a ideia era
saber qual foi o conteido que trouxe maiores dificuldades. Porém, mesmo assim, trés
alunos criaram essa opc¢ao e marcaram.

J& na questao 9, poucos alunos afirmam nao ter aprendido algum contetdo e ha algo
interessante de ser salientado: 22% do total, o mesmo percentual que diz nao ter aprendido
o contetido de angulos, diz nao ter aprendido conversao de unidades de medidas. Ressalta-
se que esse conteido, bem como divisao com ntimeros decimais, nao era o foco do projeto.
Essa necessidade surgiu ao longo do seu desenvolvimento e, por isso, foi criada essa
alternativa. Dessa forma, observa-se a importancia do trabalho com os pré-requisitos,
ou seja, contetidos das séries anteriores. Muitas vezes, o aluno nao esti aprendendo o
conteuido por conta disso, de dificuldades pré-existentes.

Destaca-se, finalmente, na questao 9, que quase metade dos alunos dizem nao ter
deixado de aprender nenhum contetido, ou seja, aprenderam tudo o que foi transmitido.
Esse fato é muito positivo, pois deve se levar em conta que o projeto foi ocorrendo
concomitante com a disciplina de Matematica da sala de aula, que estava abordando
outros assuntos, ou seja, era algo a mais que eles tinham que aprender. E conseguiram.

Na sequéncia da pesquisa de opiniao, as questoes 10 e 11 visavam verificar se os alunos

continuarao praticando o esporte e se indicariam o projeto a outro colega.

Questao 10 | Vocé pretende continuar praticando orientagao?

Questao 11 | Vocé indicaria o projeto para outros colegas?

Questio 10 Questio 11

oL
100% 91% 120% 100%

SIM NAO SIM NAO

Figura 4.24: Questoes 10 e 11.
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Pode-se perceber, pela andlise dos graficos, que a maioria pretende continuar
praticando Orientacao, ou seja, o projeto contribuiu nao s6 para o desenvolvimento dos
contetidos matemaéticos, como também para o conhecimento de um esporte diferente que
agradou aos participantes. O fato mais surpreendente foi que 100% dos alunos disseram
que indicariam o projeto para outros colegas, mesmo aqueles que nao pretendem praticar
mais Orientacao. Este fato demonstra a aplicabilidade do projeto associada a disciplina
de Matematica mesmo junto aqueles que nao desejam prosseguir praticando o esporte.

Para reafirmar a opinidao deles sobre as atividades, a questao 12 pedia para que

avaliassem com uma nota, de 0 a 10, o projeto. O resultado segue abaixo:

Questao 12 | Dé uma nota de 0 a 10 para o Projeto “Orientacao e Matematica™

Questdo 12
80%
70%
70%
60%
50%
40%
30%
17%
20% 13%

10%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Figura 4.25: Questao 12.

Portanto, pela avaliagao dos alunos, a nota do projeto é 9, 13.
Para finalizar a participacao dos alunos, foi disponibilizado um espaco para pudesssem
expressar o que o projeto representou e escrever alguma sugestao ou observagao. Seguem,

abaixo, algumas colocacoes:
e “Eu achei legal porque ¢ uma forma diferente de aprender matemética”
e “Aprendi matematica e foi legal”
e “Apresentou um meio mais interessante de aprender matemética”
e “Deveria ter mais pistas”
e “Curiosidade da matematica e no esporte que é bastante interessante”

e “Poderia ter mais aulas praticas”
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e “Aulas de matematica mais interessantes e um esporte legal”
e “Curiosidade no esporte e estudar mais matematica”

e “Eu realmente achei muito legal”

e “Aprendizagem de mateméatica de maneira mais divertida”

e “Muita coisa s6 que eu nao sei explicar. Mas eu aprendi bastante e isso é super

divertido”
e “Aprender matematica junto de orientagao”
e “Um 6timo jeito de aprender mais”
e “Melhoras na mateméatica”
e “Uma coisa muito legal”

e “Muito importante pois minhas notas mudaram, melhoraram. Novos amigos, novos

professores.”
e “Muito legal fez eu me interessar mais em matematica”
e “Uma ajuda na matéria de matematica”
e “Foi muito divertido aprender matemaética ao ar livre”

e “Todos deveriam poder participar desse projeto”.

13: O que o projeto repgesentou para vocé?

Figura 4.26: Opiniao de aluno.
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13. O que o projeto representou para vocé?

J - e s s Bty by akiia
A wdidy Aty Qoo Drolempdesn

[

A /-7,
VY.

Figura 4.27: Opiniao de aluno.

13. O que o projeto representou para vocé?
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Figura 4.28: Opiniao de aluno.



Capitulo

5

Consideracoes Finais

A Matematica nao é uma disciplina facil. Porém, varias pessoas carregam paradigmas
de que essa é a matéria mais dificil e que nunca conseguirao aprender, fato esse que acaba
dificultando ainda mais o trabalho do professor que, antes de ensinar, deve desmistificar.
De acordo com Selbach em ([25], p. 24):

“Aprender Matemética nao é privilégio de alguns poucos e, se bem ensinada, todos
podem usufruir de seus saberes, ainda que alguns alunos sejam mais lentos que outros.
Mais ainda, constitui “ferramenta” imprescindivel para a vida moderna e oferece
poderosa contribuicao a formacao do cidadao ao desenvolver metodologias que mostrem
a construcao de estratégias, a comprovagao e justificativa dos resultados, a criatividade,
a iniciativa pessoal e o trabalho coletivo, além de desenvolver o sentido de autonomia, ao

mostrar caminhos param se enfrentar desafios.”

Destarte, todavia, nao devemos ter conhecimento apenas da Matematica ou das
diversas disciplinas, mas sim fazer o enlace das mesmas entre si, e destas com o cotidiano.
Nesse contexto, buscar novos métodos educacionais é imprescindivel para acompanhar
a evolucao do ensino e superar os desafios que esta nova realidade nos apresenta como
docentes.

Partindo desta premissa, o desporto Orientacao constitui uma ferramenta eficaz para
o ensino da Matematica, pois cria um cenario de investigacao que permite ao aluno
pesquisar, investigar, descobrir e evoluir, nao s intelectualmente, mas como ser humano.
Alia-se a isso o desenvolvimento das relacoes interpessoais em ambiente diferente da sala de
aula e também o senso de protecao do meio ambiente, pois as atividades sao desenvolvidas

por meio de um contato direto com a natureza.
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A utilizacao do desporto Orientacao para o ensino da Matemaética permite, além de
criar aulas diferenciadas, uma interagao maior entre professor e aluno e destes com o meio
ambiente, fato que torna possivel a construcao de conceitos matematicos de uma maneira
informal, fazendo do educando um sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem.
Além disso, proporciona um maior entendimento de como os contetdos estudados serdao
aplicados no cotidiano, dando sentido amplo ao conhecimento.

A Orientacao desenvolve no atleta a autoconfianca, a determinacao e a coragem para
interpretar o mapa, analisar as informagdes, escolher a melhor rota a seguir. Ao encontrar
o prisma branco e laranja dos pontos de controle, transforma a tensao de procurar no
prazer de encontrar. Da mesma forma deve ocorrer com a Matematica. Apods o exaustivo
trabalho de entender e achar o caminho, calcular, transformando o que era duvida em
certeza com a solucao precisa do problema.

Através da realizacdo deste trabalho, verificou-se uma grande aceitacao e satisfacao
dos alunos com atividades diferenciadas, tipicamente extraclasse. O aluno de hoje quer
aprender, ¢ sedento pelo conhecimento, mas nao tem paciéncia de assistir aulas mondétonas,
sem atrativos. Ele quer ser o descobridor do conhecimento. Quer ser autéonomo e ter
capacidade de agir por si s6, contando, obviamente, com a orientacao do professor, que
também tem papel fundamental como facilitador do processo.

Esses fatos foram comprovados nao sé pelo desempenho e motivacao dos alunos no
desenvolvimento das atividades, mas também nas avaliagoes diagnostica e complementar.
Estas evidenciaram o grande ganho de conhecimento por parte dos alunos.

Finalmente, corroborou com a ideia, a pesquisa de opiniao, que quantificou o
entusiasmo dos alunos em aprender Matematica de uma forma diferenciada, em ambiente
diverso da sala de aula. Também mostrou o aumento do interesse em aprender a disciplina
ao constatar sua real aplicagao no cotidiano.

D’Ambroésio em ([3], p. 89) afirma que “Praticamente tudo o que se nota na realidade
dé a oportunidade de ser tratado criticamente com um instrumental matematico. [...] O
que se pede aos professores é que tenham coragem de enveredar seus proprios projetos”.

Experiéncias como essa, sem divida, se mostram desafiadoras, tanto para os
professores, quanto para os alunos.

Isto posto, podemos concluir que experiéncias inovadoras, quando bem preparadas e
aplicadas com oportunidade e riqueza de propoésito, podem desencadear novas e eficazes

metodologias, consolidando uma proposta de aprendizado cada vez mais significativo.

“A Matematica, quando a compreendemos bem, possui nao somente a verdade, mas

também a suprema beleza”. (Bertrand Russel)



Apéndice

Capitulo

6

Destaca-se neste apéndice o material utilizado para Orientacao e desenvolvimento das

atividades, no formato que foi entregue aos alunos. Salienta-se que as atividades estao

apresentadas na sequéncia em que foram desenvolvidas.

=101 curvas de nivel

- 102 curva de nivel mestra
- 103 curva de nivel auxiliar
- 104 linha de queda

- 105 valor da curva de nivel
- 106 barranco

- 107 mwro de terra

- 108 muro de terra em ruina
-109 ravina, erosao
-110vala seca, peq. erosdo
=111 colina

- 112 monticulo

> 3 " -113monticulo alongado

L - 114 depressdo

- 115 pequena depressao

- 116 buraco

- 117 terreno acidentado

- 118 cupinzeiro

- 201 penhasco / barranco
intransponivel

- 202 rochedo

- 203 penhasco transponivel
-204 buraco

- 205 caverna

¢ . - pedras: 206 pequena / 207

bF b g—%‘gzamm de pedras
A A - 209 monte de pedras

- 210terreno pedregoso

- 211 terreno arenoso

- 212 afloramento rochoso

- 301 lago ou agude

- 302 lago ou agude pequeno
v - 308 buraco com agua

- 304 rio intransponivel

- 308 charco estreito

- 309 charco

- 305 curso d'agua transponivel +2m
- 306 curso d'agua transponivel -2m
“—~ - 307 curso d'agua temporario

- 401 campo aberto corrida facil

- 402 campo aberto arvores dispersas 7 T 7 T T

A T S

- 522 cerca
- 523 cerca em ruinas
- 524 cerca intransponivel

=rr—{br—rr——r—— - 525 ponto de passagem

T~
- 403 campo aberto acidentado

- 404 campo acid. ¢/ arvores disp.

- 405 mata de corrida facil - 2

- 406 mata corrida lenta

- 407 vegetagdo rasteira cor. lenta
- 408 mata dificil de correr

‘ | - 409 vegetagdo rasteira dif. coter
| 410 mata / veg. dificil de andar
411 veget. transp. em uma direcdo

4124rea de pomar
413 vinha ou semelhante

L1 "o

—

- 526 edificagdo grande / pequena

[N - 527 e residnci
“H“H‘””m -528 area proibida  perigosa
M

-530 ruina grande / pequena
- 529 drea pavim Jestacionamento
-531linha de tiro

- 532 tumulo / cemitério

414 imite de cultivos diferentes t
415 plantagdo \
- 416 limite de vegetagdo definido
- 417 limite de vegetacdo indefinido 4+
x X - 418 avore distinta % T
N - 419 objeto especial de vegetagio T
- renque de arvores, de moita 0
i Y 420 mota [ arbusto X

.’ﬁ\\ - 501 auto-estrada

'h‘_\ S eaa i eSnidebin
ﬁmzwm&sme largura ,] \

— "\ - 504 estrada menos de 3m

- 310 charco distinto
- -311 charco indistinto

- 312 pogo

- 313 nascente

X« - 314 objeto especial hidrografico

- 519 muro transp:

- 520 muro em ruinas

=521 muro

- 534 encanamento intransponivel

- 535 torre alta / antena / mastro

- 536 torre de observagao (pequena)
- 537 marco

- 538 manjedoura

- 530 objeto especial circ.

- 540 objeto especial

- 701 partida
- 702 ponto de controle
1 - 703 n° do ponto

- 705 rota balizada
- 706 chegada
S
[ R
- 710 area perigosa

H—)é% - 711 rota proibida

- 712 posto de primeiros-socortos

- 713 posto d'agua

- 851 Construcdo e passagem na
construgio

—_———
5 _\\ -505 estrada secund. menos de 3m 707 imite probido
7 s\ - S08 iha farga carrocavel) ——n:i 708 ponto de passagem
- 507 trilha
- 508 trilha menos distinta
- 509 picada -5m
T - 510 juncao visivel - 511 indistita
1 \—4’\ - 512 pinguela
- 513 trilha com ponte
- 514 passagem avau
mpppp——t= - 515 estrada de fero +
- 516 rede elétrica 8
———F— .st7rededeatatensio
e 518 tunel/ bueiro
wli gl

- 862 escadaria

- Norte Magnético

Figura 6.1: Principais Simbologias da Orientacao.



ATIVIDADE 1

COLEGIO MILITAR DE BRASILIA
PROJETO “ORIENTACAO E MATEMATICA”

TESTE SEUS CONHECIMENTOS

NOME: TURMA:

1. Vocé sabe o que é angulo?

( )Sim
( )Nao
2. Vocé sabe medir angulos utilizando o transferidor?
( )Sim
( )Nao

w

. Vocé sabe o que é escala?
) Sim
) Ndo

—_—

N

. Vocé sabe resolver problemas envolvendo escala?
) Sim
) Ndo

—_

S,

. Vocé sabe o que é Regra de Trés Simples?
) Sim
) Ndo

P

()]

. Vocé sabe resolver problemas utilizando a Regra de Trés Simples?
) Sim
) Ndo

—_

~

. Vocé sabe o que é média aritmética?
) Sim
) Ndo

—_—

0o

. Vocé sabe resolver problemas que envolvam média aritmética?
( )Sim
() Nao




A medida do angulo abaixo é: "

9. -
()125° e
( )130° F”
( )135° Y. .
( )140°
() Néosei

o

10. Laura e Rubens estdo na roda-gigante em diferentes posi¢des, conforme indica a
figura. O menor angulo formado entre eles é:

( ) 45° i ,,_.,_;ifrifpgns
()90 AT N
()120° NN N

/A \ / .
(s N e
( ) N3o sei Ry ‘ ‘ J

11. Marcelo precisa abrir um cofre e para isso recebeu as seguintes instrucdes:
* gire a catraca 90° para a direita;

* depois, 60° para a esquerda;
34350 10

* em seguida, 120° novamente para a esquerda. 33 3,
Ap0s efetuar as instrucdes, a seta, que 331 56
inicialmente estava no numero 0, estard 29 7
no ndmero: = o s
()3 2265 1110
( )9 24 12
()15 23 o

( ) 27 21201918171615

(

) Ndo sei

12. Imagine que vocé tem um rob0 tartaruga e quer fazé-lo andar num corredor sem
gue ele bata nas paredes. Para fazer isso, vocé pode acionar 3 comandos: avancar
(indicando o numero de casas), virar a direita e virar a esquerda. Para que vocé acione
de forma correta o comando, imagine-se dentro do robd6. Seus comandos para que o
robo da figura abaixo va até o final, deverao ser:

() Avancar 4, virar 90° a direita, avancar 3,

virar 90° a direita, avancar 2. l ‘
( ) Avancar 4, virar 90° a esquerda, avancar 3,

virar 90° a esquerda, avancar 2. i
( ) Avancar 4, virar 90° a direita, avancar 3, )

virar 90° a esquerda, avancar 2. I

() Avangar 4, virar 90° a esquerda, avangar 3, @“"@ Final
virar 90° a direita, avancar 2. g e
() Né&osei Entrada



13. A altura de uma arvore é de 900 centimetros. Se ela for desenhada com escala de
1:75, sua altura no desenho sera de:

(
(
(
(
(

)12 cm
) 15 cm
) 18 cm
)20 cm
) Ndo sei

14. Sabendo que a altura da lata de 6leo é de 15 cm, a escala usada no desenho foi de:

(
(
(
(
(

) 1:4

) 1:5

) 1.7

) 1:10

) Ndo sei

15. O preco de 4 baldes de tinta é de RS 10,00. Nessas condi¢des, o preco de 12 baldes
de tinta serd de:

) RS 15,00
) RS 20,00
) RS 30,00
) RS 40,00
) Ndo sei

16. Se com 40 kg de laranjas é possivel fazer 24 litros de suco, quantos litros de suco
serdao obtidos com 30 kg de laranjas?

(
(
(
(
(

) 8 litros
) 16 litros
) 18 litros
) 20 litros
) Ndo sei

17. A média aritmética dos numeros 20; 60; 10; 30; 80 é:

(
(
(
(
(

) 30
) 40
) 50
) 60
) Ndo sei



18. Com o auxilio de um transferidor, determine a medida dos angulos marcados nas
figuras abaixo:

19. Com o auxilio de uma régua, meca a altura do cavalo neste desenho. Foi adotada a
escala de 1:60. Determine a altura real do cavalo.

20. Num mapa, a distancia Rio-Brasilia, que é de 1200 km, esta representada por 24
cm. A quantos centimetros corresponde, nesse mapa, a distancia Brasilia-Salvador, que
é de 1500 km?

21. No 7° ano de uma escola, Maria tirou as seguintes notas: 6 no primeiro bimestre, 8
no segundo, 9 no terceiro e 9 no quarto bimestre. Qual foi sua nota final, sabendo que
€ a média aritmética dos 4 bimestres?



ATIVIDADE 2

Escala 1: 5.000
Eqiiidist. CN: 5m

LEGENDA
- Objeto Especial feito pelo homem (forma indefinida)
- Objeto Especial feito pelo homem (forma circular), mastro
- Objeto Especial de 4gua (caixa d"agua, bebedouro, chuveiro, tomeira)
% - Objeto Especial de vegetagdo (grupo de arbustos, arvore torta)
- Arvore isolada (destaca-se pela forma ou tamanho)
» - Moita (pequenc arbusto)

ORIENTAQ&O "0 DESPORTO DA NATUREZA DA FAMILIA E PARA ESTUDANTES"




ATIVIDADE 3

COLEGIO MILITAR DE BRASILIA
PROJETO “ORIENTACAO E MATEMATICA”
ATIVIDADE: MEDINDO DISTANCIAS

NOME: Ne:
PASSO DUPLO — CORRIDA
12 Contagem 22 Contagem 32 Contagem 42 Contagem
MEDIA ARITMETICA

PASSO DUPLO — CAMINHADA

12 Contagem 22 Contagem 32 Contagem 42 Contagem

MEDIA ARITMETICA

Meu passo duplo de corrida é:

Meu passo duplo de caminhada é:




ATIVIDADE 4

COLEGIO MILITAR DE BRASILIA
PROJETO “ORIENTACAO E MATEMATICA”
ATIVIDADE: MEDINDO DISTANCIAS

Ne:
NOME: Ne:
PASSO DUPLO UTILIZADO:
DISTANCIA 1
A distancia encontrada é de metros.
DISTANCIA 2

A distancia encontrada é de metros.




DISTANCIA 3

A distancia encontrada é de metros.
DISTANCIA 4
A distancia encontrada é de metros.




ATIVIDADE 5

COLEGIO MILITAR DE BRASILIA
PROJETO “ORIENTACAO E MATEMATICA”
ATIVIDADE: ESCALAS

NOME: Ne:

NOME: Ne:

1. Em um mapa com escala 1:5000, dois objetos distam 4 cm entre si. Determine a
distancia real entre eles.

2. No terreno, dois objetos distam 45000 cm entre si. Se vocé desenhar um mapa na
escala 1:7500, qual serd a distancia desses objetos nesse mapa?



ATIVIDADE 6

COLEGIO MILITAR DE BRASILIA
PROJETO “ORIENTACAO E MATEMATICA”
ATIVIDADE: ESCALAS

NOME:

/\

1

O

Distancia no mapa Distancia real

NUmero de passos
duplos

Partida — Ponto 1

Ponto 1 — Ponto 2

Ponto 2 — Ponto 3

Ponto 3 — Ponto 4

Ponto 4 — Ponto 5

Ponto 5 - Ponto 6

Ponto 6 — Chegada




ATIVIDADE 7

COLEGIO MILITAR DE BRASILIA
PROJETO “ORIENTACAO E MATEMATICA”
ATIVIDADE: PONTOS CARDEAIS E ROSA DOS VENTOS

NOME: Ne:

NOME: Ne:

10 METROS 20 METROS 30 METROS




CAMINHO A

PERCORRA

* 20 metros na direcdo norte;
* 20 metros na direcdo leste;
* 30 metros na direcdo sul;

* 30 metros na direcao oeste;
* 20 metros na direcdo sul;

* 10 metros na direcao leste;

* 30 metros na direcdo norte.

CAMINHO B

PERCORRA

* 30 metros na direcdo sul;

* 10 metros na direcao oeste;
* 20 metros na direcao norte;
* 30 metros na direcao leste;
* 30 metros na direcao norte;
* 20 metros na direcdo oeste;

* 20 metros na direcdo sul.




CAMINHO A

OESTE

NORTE

SUL

LESTE

CAMINHO B

OESTE

NORTE

SUL

LESTE




ATIVIDADE 8

COLEGIO MILITAR DE BRASILIA
PROJETO “ORIENTACAO E MATEMATICA”
ATIVIDADE: MEDINDO ANGULOS

NOME: Ne:
NOME: Ne:
1
2
3







ATIVIDADE 9

COLEGIO MILITAR DE BRASILIA
PROJETO “ORIENTACAO E MATEMATICA”
ATIVIDADE: BUSSOLA

A BUSSOLA

Ndo se sabe ao certo quem teve primeiro a ideia de deixar uma pedra de minério de ferro
ionizado indicar o Norte. Estudiosos acreditam que os Chineses foram os primeiros a explorar o
fendmeno. "Si Nan" é considerada como a primeira bussola. "Si Nan" significa "O Governador do Sul" e é
simbolizada por uma concha cuja pega aponta para Sul.

Como a concha era bastante imprecisa, os Chineses
comegaram a magnetizar agulhas de modo a ganhar mais precisdo e
estabilidade. De acordo com alguns escritos Chineses, as primeiras
bussolas foram utilizadas no mar por volta do ano 850. A invengdo foi
entdo espalhada pelo mundo por astronomos e cartégrafos para
ocidente até aos Indianos, Mugulmanos e Europeus.

A bussola foi desenvolvida através dos séculos, e um avango considerdvel foi conseguido
quando se descobriu que uma fina pega de metal podia ser magnetizada, esfregando-a com minério de
ferro.

O passo seguinte foi conseguir envolver e encerrar a agulha num invélucro cheio de ar e
transparente, o chamado invélucro da bussola. E desta forma a agulha estava protegida. Inicialmente, as
agulhas das bussolas "dangavam" bastante e demoravam muito tempo a estabilizar. As bussolas
modernas sdo instrumentos de precisdo, e a sua agulha, geralmente encerrada num invélucro cheio de
liquido, rapidamente se posiciona na dire¢do norte-sul.

A bussola atual € uma caixinha circular (capsula) de material transparente. A agulha encontra-
se equilibrada sobre um pino e tem livre movimento horizontal, permitindo que dé voltas de 360 graus.
Como a agulha é imantada, ela aponta para o Norte e para o Sul Magnético. Ela possui uma das pontas
diferenciada. Esta ponta da agulha |he indicard o Norte. Nas boas bussolas, o interior da capsula esta
cheio de um liquido viscoso, destinado a diminuir a "tremedeira" da agulha. As bussolas destinadas a
serem sobrepostas aos mapas sdo feitas em acrilico transparente.

Em torno da capsula, esta um anel giratério graduado denominado limbo. No fundo da capsula
ha uma série de linhas paralelas. As linhas mais finas servem para alinhar a bussola (ou a cdpsula) as
linhas norte-sul da grade de coordenadas do mapa. As duas linhas mais centrais sdo enfatizadas (mais
grossas, cor diferente, ou um desenho especial). A faixa entre estas linhas internas chama-se Seta-Guia.
A seta-guia normalmente esta em perfeito alinhamento com o 0 (zero) ou "N" do limbo. Sobre a placa-
base da bussola, partindo da capsula hd uma seta apontando para extremidade mais distante: esta é a
Linha-de-Fé.

Normalmente a escala do Limbo é em graus. Esta escala vai de 02 a 3602 (ou a marca N, no
limbo), comegando e terminando no mesmo ponto, denominado norte-do-limbo. Os valores lidos no
limbo sdo chamados de Azimutes Magnéticos.

Agulha magnética

Limbo (ponta norte vennelha)\\\\:;'\‘:%,:““ = 3.‘"’8 de
pradusdo AN g T S
(360°) W L

Linhas e seta
de alinhamento—_
com norte

WN "
Escala de declinagao

FONTE: http://www.cartografia.eng.br/artigos/bussola.php



ATIVIDADE 10

PERCORRA

* 20 metros na direcao 320°;
* 30 metros na dire¢do 280°;
* 20 metros na direcao 210°;
* 30 metros na direcdo 100°;
* 20 metros na direcdo 200°;
* 10 metros na direcao 140°;
* 20 metros na direcao 70°;

* 20 metros na diregdo 30°.




ATIVIDADE 11

Escala 1: 5.000
Equidist. CN: 5m




ATIVIDADE 12

PERCURSO FINAL MASCULINO

CLUBE DE ORIENTAGAO DO CMB

Contato E-mail: comibcmb@gmail.co

Paginas na Internet do esporte:
FEDERAGAG DE ORIENTAGAG www.fodf.com.br
DO DISTRITO FEDERAL www.cho.org.br

Escala 1: 5.000
Equidist. CN: 5m

Tragador de Parcurso
ST Ademar R. H. Ruwer

——  LEGENDA
X« Objets Especil feilo pelo homem (forma irddefinida)
© - Objets Espedial feito pelo home (forma graular), masio
X + Obfeda Especial de agua {cabia d'3gua, bebedour, chineso, tomea)
% + Objsto Especial de vagetagdo igrupo de Srtustos, srvors torta]

© - Arvars isolade [destaca-sa pela forma ou tamarho)
« - Noita fpequano srbusto)

ORIENTACAO "O DESPORTO DA NATUREZA DA FAMILIA E PARA ESTUDANTES"




PERCURSO FINAL FEMININO

CLUBE DE ORIENTA(,‘ﬂO DO CMB

Contato E-mail: comibcmb@gmail.col

Paginas na Internet do esporte:
FEDERACAG DE ORIENTAGAG www.fodf.com.br
DO DISTRITO FEDERAL www.cho.org.br

Tragador de Parcurso
ST Ademar R. H. Ruwer

LEGENDA
+ Objeto Espedial feto pelo homem tforma indefinida)
+ Objeto Espeal feito pelo home {foema droular), masto

< . Objedo Especial de dgua {calia 4'3gus, bebedouro, chiver, tame#a)
% - Objeto Espacial de vagelagdo igrupo de Atusios, arvors torta|

© - Arvata isolads [dsstaca-<a pela forma o tamatiha)

+ - Moita fpecuano srbusto)

ORIENTA§A0 "0 DESPORTO DA NATUREZA DA FAMILIA E PARA ESTUDANTES"




ATIVIDADE 13

COLEGIO MILITAR DE BRASILIA
PROJETO “ORIENTACAO E MATEMATICA”

TESTE SEUS CONHECIMENTOS

NOME: TURMA:

1. Vocé sabe o que é angulo?

( )Sim
( )Nao
2. Vocé sabe medir angulos utilizando o transferidor?
( )Sim
( )Nao

w

.Vocé sabe o que é escala?
) Sim
) Ndo

—_—

N

. Vocé sabe resolver problemas envolvendo escala?
) Sim
) Ndo

—_

S,

. Vocé sabe o que é Regra de Trés Simples?
) Sim
) Ndo

P

()]

. Vocé sabe resolver problemas utilizando a Regra de Trés Simples?
) Sim
) Ndo

—_

~

. Vocé sabe o que é média aritmética?
) Sim
) Ndo

—_—

0o

. Vocé sabe resolver problemas que envolvam média aritmética?
( )Sim
() Nao




A medida do angulo abaixo é:

9.

( ) 75° E_ge =
( ) 100° g/

( )120° /™
()135° ;

() N3osei C?/

10. Laura e Rubens estdo na roda-gigante em diferentes posicdes, conforme indica a
figura. O menor angulo formado entre eles é:

( ) 45’ — Rubens
Lo e i
( ) 90D ﬁ/ i : \\\g
( )120° B N\
(

) N3o sei B 1 _,,a_ A ‘-iz Laura
ar-. |
\

11. Marcelo precisa abrir um cofre e para isso recebeu as seguintes instrucdes:
* gire a catraca 90° para a esquerda;
* depois, 60° para a direita;

* . o 34350 1 o

em seguida, 120° para a esquerda. e i
Ap0s efetuar as instrucdes, a seta, que 3(?1 56
inicialmente estava no numero 0, estard 29 78

, 28 S
no ndimero: 57 2 9
( )9 26 : ‘ 10
25 11
()15 24 12
23 13
()21 22 14
21 15

( )27 2019181716

) Ndo sei

12. Imagine que vocé tem um rob0 tartaruga e quer fazé-lo andar num corredor sem
gue ele bata nas paredes. Para fazer isso, vocé pode acionar 3 comandos: avancar
(indicando o numero de casas), virar a direita e virar a esquerda. Para que vocé acione
de forma correta o comando, imagine-se dentro do rob6. Seus comandos para que o
robo da figura abaixo va até o final, deverao ser:

() Avancar 4, virar 90° a esquerda, avancar 3,
virar 90° a direita, avancar 2. l ‘
( ) Avancar 4, virar 90° a direita, avancar 3,
virar 90° a direita, avancar 2. [T
() Avangar 4, virar 90° a esquerda, avangar 3, L
virar 90° a esquerda, avancar 2. I

() Avangar 4, virar 90° a direita, avangar 3, @}_ﬁ Final
virar 90° a esquerda, avangar 2. g e
() N&o sei Entrada



13. A altura de uma arvore é de 900 centimetros. Se ela for desenhada com escala de
1:50, sua altura no desenho sera de:

(
(
(
(
(

)12 cm
) 15 cm
) 18 cm
)20 cm
) Ndo sei

14. Sabendo que a altura da lata de 6leo é de 15 cm, a escala usada no desenho foi de:

(
(
(
(
(

)1:2
)1:3
) 1:5
) 1:7
) Ndo sei

15. O preco de 4 baldes de tinta é de RS 5,00. Nessas condicdes, o preco de 16 baldes
de tinta serd de:

) RS 15,00
) RS 20,00
) RS 30,00
) RS 40,00
) Ndo sei

16. Se com 30 kg de laranjas é possivel fazer 12 litros de suco, quantos litros de suco
serdao obtidos com 40 kg de laranjas?

(
(
(
(
(

) 8 litros
) 16 litros
) 18 litros
) 20 litros
) Ndo sei

17. A média aritmética dos numeros 20; 60; 10; 30; 20; 40 é:

(
(
(
(
(

) 30
) 40
) 50
) 60
) Ndo sei



18. Com o auxilio de um transferidor, determine a medida dos angulos marcados nas
figuras abaixo:

19. Com o auxilio de uma régua, meca a altura do cavalo neste desenho. Foi adotada a
escala de 1:50. Determine a altura real do cavalo.

20. Num mapa, a distancia Rio-Brasilia, que é de 1200 km, esta representada por 32
cm. A quantos centimetros corresponde, nesse mapa, a distancia Brasilia-Salvador, que
é de 1500 km?

21. No 7° ano de uma escola, Maria tirou as seguintes notas: 4 no primeiro bimestre, 7
no segundo, 8 no terceiro e 6 no quarto bimestre. Qual foi sua nota final, sabendo que
€ a média aritmética dos 4 bimestres?



ATIVIDADE 14

COLEGIO MILITAR DE BRASILIA
PROJETO “ORIENTACAO E MATEMATICA”

PESQUISA DE OPINIAO

1. Vocé ja conhecia o esporte orientacdo?
( )Sim ( ) Nao

2. Vocé ja havia praticado orientagdo?
( )Sim () Nao

3. Vocé julgou interessante trabalhar com a matematica em um ambiente fora de sala
de aula, com atividades praticas?
() Muito interessante () Pouco interessante ( )Nao

4. Vocé acredita que o projeto auxiliou na aprendizagem do conteldo de matematica
que foi ministrado em sala de aula?
() Auxiliou muito () Auxiliou pouco () N&o auxiliou

5. Vocé se sentiu motivado para participar das atividades do projeto?
() Muito motivado () Pouco motivado ( ) Nao

6. O seu interesse em aprender a matéria aumentou pelo fato de estar utilizado-a na
pratica da orientacado?
() Aumentou muito () Aumentou pouco () Ndo aumentou

7. Qual dos conteldos vocé sentiu maior facilidade?
() Passo duplo (média aritmética)

( )Escala

() Regra de Trés Simples

() Angulos

() Divisdo com numeros decimais (virgula)

() Conversdo de unidades de medida

8. Qual dos conteldos vocé sentiu maior dificuldade?
() Passo duplo (média aritmética)

( )Escala

() Regrade Trés Simples

() Angulos

() Divisdo com numeros decimais (virgula)

() Conversdo de unidades de medida




9. Algum conteudo vocé deixou de aprender?
() Passo duplo (média aritmética)

() Escala

() Regrade Trés Simples

() Angulos

() Divisdo com numeros decimais (virgula)
() Conversdo de unidades de medida

10. Vocé pretende continuar praticando orienta¢do?
( )Sim () Nao

11. Vocé indicaria o projeto para outros colegas?
( )Sim () Nso

12. Dé uma nota de 0 a 10 para o Projeto “Orientagdao e Matematica”:
()10 ()20 ()30 ()40 ()50
()60 ()70 ()80 ()90 ( )100

13. O que o projeto representou para vocé?

14. Espaco para sugestdes/observacoes:

OBRIGADA PELA SUA PARTICIPAGAO!



92

DECLARACAQ

Declaro, para os devidos fins, junto & Universidade de Brasilia (UnB), que a 1° Ten QCO
ADRIANA HARTMANN, professora do Sistema Colégio Militar do Brasil, foi autorizada a
desenvolver seu projeto de pesquisa intitulado “Orientacdo e Matemética”, no Colégio Militar de

Brasilia, no 2° Semestre de 2013.

Brasilia, DF, 29 de abril de 2014 /




93

AUTORIZACAO

Autorizo a publicagio e divulgacdo, em dmbito académico e cientifico, do nome e imagens
do Colégio Militar de Brasilia, contidos na dissertagdo “O Desporto Orientagdo como Ferramenta
para o Ensino da Matematica”, de autoria da 1° Ten QCO ADRIANA HARTMANN, professora do
Sistema Colégio Militar do Brasil, como parte componente do Trabalho de Conclusdo de Curso do

Mestrado Profissionalizante em Matematica (PROFMAT) da Universidade de Brasilia (UnB).

Brasilia, DF, 29 de abril de 2014




94

je
MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
DECEX - DEPA
COLEGIO MILITAR DE BRASILIA (1978)

PROJETO “ORIENTACAO E MATEMATICA”

Brasilia, 26 de agosto de 2013.
Prezado Pai e/ou Responsavel,

Levo ao conhecimento de VS?* que seu dependente, dentre o universo de voluntérios, foi
selecionado para participar do projeto “Orientagdo e Matematica”, que visa o ensino da disciplina
de Matematica utilizando, como ferramenta, o desporto Orientagdo.

Solicito sua colaboragdo no sentido de permitir que seu(a) filho(a) participe das atividades
do projeto, a serem realizadas no 2° Semestre do corrente ano, durante as aulas de Educagéo Fisica.

Cabe ressaltar que essas atividades ndo irdo interferir nas demais disciplinas nem utilizardo o
contra turno.

Solicito, portanto, que se for de interesse de V. S* que seu dependente participe das
atividades supracitadas, preencha o Termo de Responsabilidade abaixo.

Desde ja, agradego a atengdo e confianga dispensadas e me coloco a disposi¢do para retirada de

quaisquer diividas ou esclarecimentos pelos telefones: 3424-1026 ou 8201-3100.

Atenciosamente,
A

ADRIAN TMANN - 1° Ten QCO
Coordenadora do Projeto

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Autorizo o(a) Aluno(a)

N , Tu , a participar do projeto “Orientagdo ¢ Matematica”, a ser
p )

realizado no 2° Semestre do corrente ano, durante as aulas de Educagdo Fisica.

Brasilia, DF, / /2013.

Assinatura do Responsavel pelo (a) aluno (a)
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