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Para obter o biogas foram realizados testes de fermentagdo
anaerdbia com plantas aquéticas secas de Pontederia rotundifolia
L. (Pontederiaceae). Foi também redlizada andlise da estrutura in-
terna do caule e da folha dessa espécie. Igualmente foi feita uma
etdimativa da quantidade de fitomassa produzida por Pontederia
rotundifolia, por hectare, no seu habitat. Uma tonelada de plantas
secas produziu 333 m°® de biogés.

Egte trabaho € a continuacdo de nossos estudos sobre
biogés a partir de plantas herbaceas agquéticas e terrestres
(Paula 1983, 1984).

0 biogés congta basicamente de metano e gés carboni-
co, ocorrendo entretanto outros geses em percentagem muli-
to pequena. 0 biogés torna-se combustivel quando o teor
de metano atinge a faixa de 58%, portanto, quanto maior
for o teor desse gés, maor 0 seu poder energetico.

O metano, alja formula quimica € CH,, conhecido
por gés natural ou gés do pantano, ocorre na natureza em
grande quantidade, associado ou néo a resarvas petroliferas.
E esa preciosdade acumulada que a natureza formou ha
milhdes de anos, a partir de matéria orgénica vegetd, pelo
processo anaerobio.

Nos dias hodiernos, nds também produzimos gés me-
tano peo mesmo proceso de fermentacdo anaerdhia, a par-
tir de qualquer tipo de matéria organica, utilizando-se de
biodigestores e bactérias metanogénicas. Essss bactérias S0
indicativos de que na natureza nada € inctil, tudo é Util.

Todas as reservas energéticas fossds, por maior que
sgam, o esgotavels amédio e curto prazo, tais como as de
petréleo, de gés natural, de urénio e cavéo minerd. s
por § SO judifica plenamente qualquer tipo de pesquisa que
viee estabdecer pardmetros biotecnolgicos dedtinados a
subdtituir os combugtiveis fassds, por combugtivels renova
veis

Para 0 Brasil, produzir biogés a partir de plantas her-
béceas agudticas e terrestres é tao advissareiro, quando s s&
be que dezenas de espécies dese tipo, componentes de nos-
sa flora oo dtamente formadoras de fitomassa a curto pra-
70 (3 a 6 meses). Dentre das citamos: Panicum maximum
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Jacg. (cgpim-colonido), Mdinis minutiflora Pai. Beauv.
(capim-gordura), Pagpdum repens Ness (capim-diagua),
Pennisetum pupureum var. napier e var. camerundum (ca
pim-napier), Fuirena umbellata ROTT., Eichhornia azurea
Kunth. (camalote), Pontederia rotundifolia L. (camalote),
Eleocharis degans Roening. (junco) e Tradescatia pendula
Schnizl., que produzem respectivamente 66, 35, 25, 86, 31,
37, 26 e 44 toneladas de fitomassa saca por hectares (Pau-
1a 1984).

Material e Método

Utilizamos plantas secas de Pontederia rotundifolia
L., conhecida no Hantana por "camalote”, coletadas nas
margens do rio Paraguai, em "corixos' e em &ees inunda
ves, gods a vasante (plantas mortas). Os egpécimes que -
vem de comprovantes da verdadeira identidade cientifica
da epécie foram incorporados ao acervo do herbario da
Univerddede de Brasilia (UnB) sob o nimero de coleta
1796. As plantas coletadas verdes foram podtas para secar
em temperatura ambiente.

O biodigestor (foto 1) utilizado nos testes, € o mes-
Mo usado nos experimentos anteriores (Paula 1983 e 1984),
clja congtrucdo fai feita com base no manua: BIOGAS IN
CHINA.

Foto 1 - Biodigestor

Os testes para obtencdo de biogés foram redlizados no
Campus do Centro Universt&io de Corumba, margem di-



reita do rio Paraguai, Mato Grosso do Sul. Para cada teste
foram colocados no biodigestor 12 kg de plantas secas, tri-
turadas em pedacos de 0,5 a 2 cm. Esse material (12 kg)
antes de ser colocado no digestor foi rehidratado e pré-fer-
mentado num tanque de avenaria durante 48 horas, do
qua resultou um volume de 92 litros.

O carregamento do digestor procedeu-se da maneira
seguinte: 92 litros do material em aprego; 92 litros de agua
do rio Paraguai; e 7 litros de efluentes de experimentos an-
teriores, ricos em culturas de bactérias metanogénicas, per-
fazendo um total de 191 litros de mistura organica. O espa-
¢o restante do biodigestor (59 litros) serviu de cémara de
gas. O PH inicial da mistura foi de 6,8. A vdvula do diges
tor destinada a saida do biogas permaneceu aberta durante
0s primeiros quatro dias, para sar 0 oxigénio e apls ese
periodo a véavula foi fechada. Durante os testes foi obser-
vado 0 andamento diario da temperatura ambiente.

A quantidade de biogés obtido, expressa em m?, foi
estabelecida tomando por base o nimero de horas de quei-
ma numa vavula (boca) de fogdo. O consumo médio de bio-
gas de uma boca de fogdo é de 173 litros/hora. Resulta-se
que 1 m® = 1.000 litros.

Resultados

Pontederia rotundifolia L. (fig. 2) é uma das espécies
aquaticas mais freqlientes do Pantanal; fixa, com caules
longos flutuantes, pigmentados de roxo ou de avermelha
do; folhas grandes, com peciolo longo; lamina foliar rotun-
dada; raizes fasciculadas adventicias bem desenvolvidas; flo-
res pigmentadas de roxo-azulado ou réseo-lilés; frutos do
tipo cdpsula, pequena, com 12 arestas, equinada.

Foto 2 - Uma populaco de Pontederia rotudifolia

Internamente, a lamina foliar apresenta numerosos
feixes vasculares, sempre envolvidos por bainha fisioldgica,
cujas células sdo carentes de cloroplastos. A estrutura do
peciolo é semelhante a do caule, ambos possuem menos fei-
xes vasculares do que a folha. Nos dois casos, amaior parte
interna € representada por tecidos aerengquimatoso, onde
ocorrem lacunas,. bolsas mucilaginosas e células ricas em
cloroplastos.

As andlises quantitativas baseadas em amostras de
plantas colhidas em &reas de 9 m? indicam que Pontederia
rotundifolia forma no seu habitat sem nenhum manejo,
37 toneladas de fitomassa seca em temperatura ambiente,
no campo. A fitomassa seca de plantas dessa espécie exis-
tente no solo sem &agua, em conseqiiéncia da vasdo das
aguas, foi igualmente estimada em 27 toneladas por hec-
tare. Apds os cortes, verificou-se que a regeneragdo € muito
répida, formando grandes popul agdes em seis meses.

Nos testes realizados, a formacdo de gas metano (tra-
¢os), iniciou-se aos 8 dias apds o fechamento da vévula,
ou sga, 12 dias subseqgientes ao carregamento do biodiges-
tor, exatamente quando o PH estava nafaixa de 7,4. A par-
tir de ento, o teor e quantidade de metano aumentavam na
medida em que se devava o PH, até 8,5. O periodo de
maior formacdo de biogés foi registrado quando o PH atin-
giu a faixa de 7,8 a 8,5 e a temperatura diéria entre 29 e 35
graus centigrados. Durante o periodo, a temperatura dig
ria variou entre 24 e 35 graus, as vezes menos de 24. Regis
trou-se queda de aproximadamente 25% na formacdo de
biogéds quando a temperatura ambiente baixou a 20 graus
durante algumas horas, no més de julho.

O biogas obtido foi de excelente qualidade, do pon-
to de vista energético. O periodo de maior formagéo de bio-
gas foi de 28 dias. Cinco meses apds o carregamento do di-
gestor ainda havia formacdo de metano. O total de biogas
computado foi suficiente para alimentar numa vavula de
um fogdo durante 22 horas, ou sga, os 12 kg de plantas
secas produziram 4 m* de biogés.

Comentérios

Se 12 kg de g)lantas secas de Pontederia rotundifolia
L. produzem 4 m® de biogas, uma tonelada produzira
333 m®. Uma familia de cinco pessoas fazendo trés refei-
cBes por dia, gasta 1 m* de biogés. A espécie estudada for-
ma 37 toneladas de fitomassa seca por hectare e com as
quais é possivel produzir 12.321 m® de biogés, o suficien-
te para atender ao consumo da mesma familia durante
34 anos. Como a espécie em aprego permite que se faga
dois cortes por ano, esse total de anos devase para 68. Um
veiculo tipo Panorama da FIAT roda 15 km com 1 m® de
biogés, portanto com os 12.321 m* de rodara 184.815 km,
com perspectivas para 373.630 km/hectare. Por outro lado,
a autonomia de um trator tipo "Vamet" movido a biogés
é de trés horas.

Caso hgja interesse, ndo ha necessidade de se explo-
rar a fitomassa viva de plantas aquéticas do Pantanal, ten-
do em vista que as plantas mortas e secas de vérias espécies
aqudticas existentes no solo Umido no periodo de vasante,
s80 mais que suficientes para atender a demanda de todas
as familias e comunidades do Pantanal que queiram pro-
duzir biogas para o seu consumo. Nossa estimativa indica
a existéncia de 25 toneladas por hectare dessas plantas
secas, em média. Anualmente, milhdes de toneladas dessa
fitomassa sdo desperdicadas em consequéncia do apodre-
cimento durante as inundagBes que se sucedem ao periodo
de vasante.
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Os residuos (biofertflizantes) resultantes de nossos
testes foram da ordem de 65%. Is0 dgnifica que 35% do
material colocado no biodigestor foi transformado em bio-
gas. A nosso ver, o percentua resdud ainda € muito alto.
Isso ocorre também com outro tipo de fitomassa Numa
outra fase, uma parte de efluentes, bem que poderia s
submetido a0 processo Termoquimico de biogaseficacdo,
descrito por Nationd Research Council Canada (1982).
Ese processo permite a formacdo de uma mistura gasosa
congtituida de ambnia, mono e dioxido de carbono, hi-
drogénio e hidrocarbonatos. Essa mistura gasosa € utiliza-
da na sintese cataiitica ou biolégica do metano.

A fermentacdo anaerdbia, dém de produzir energia
e biofertflizantes a custo zero, € um processo anti-poluen-
te. Centenas de espécies nativas, tals como madeiras, ca
pim, oleaginosas e amiliferas, também sfo excelentes gera
dores de energia a custo muito baixo. Rodrigues (1975),
sabiamente, diz que a enagia cara é aguda que ndo £
tem.

Na China, Pais que detém o dominio da tecnologia
do biogés e fermentacdo anaerdbia, antes da difusio do
biogés nas zonas rurals, 0 comparecimento dos trabaha
dores ao trabalho era da ordem de 60%, pois 0 restante
das pessoas era acometida de diaréa, infecgBes intesti-
nais, verminose etc. Hoje 0 comparecimento ao trabaho
€ de 95%, em consegliéncia da melhoria do padréo de sal-
de das familias rurais.

Além das plantas herbéceas aquéticas e terrestres,
0s residuos agricolas, lixo doméstico, vinhoto, estéreos
de gdinha, de porco, de boi e humano sfo excdentes ma
téria orgénica para producdo de biogéas. Se usados em bio-
digestores, a0 invés de jogélos no solo, nosrios, lagos, la
goas e nos oceanos, a poluicdo é evitada, gerando benefi-
Cio asalde das popul ages.

BENEFICIO DO BIOGAS Gera fertilizantes organicos a
custo zero; a diciéncia desses fertilizantes deva a produ-
céo agricola em 20%; contribui consderavelmente na di-
minuicdo dos custos agricolas; evita a poluico do solo e
dos rios, melhora 0 padréo de salide das populagles, de-
va 0 nivd de vida das comunidades rurais, economica
mente falando; reduz em 70% o desmatamento para obter
lenha para os foges domésticos, gera eetricidade para as
zonas rurals, mantém as cozinhas limpas, sam fuligem e
fumaca em conseqiiéncia da subgtituicdo da lenha por bio-
0és nos fogles, dimenta lampadas, geladeiras e motor-bom-
bas de irrigacGo movidos a biogas, leva aos meios ruras a
cultura a0 vivo aravés de goarelhos de TV; e melhora s
bstanciamente as condigdes de funcionamento das escolas
e postos de salide nas zonas rurais.

E com ese objetivo e esperanca de mehorar as con-
digdes de vida das populaches rurais bradleiras que eda
mos contribuindo no sentido de que o Brasl venha domi-
nar com seguranca e a curto prazo a tecnologia do biogés
e fermentagdo anaerdbica, criando indusve infra-estrutu-
raparaa difusio do biogés as zonasrurais.
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