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RESUMO

A presente dissertacdo tem, como escopo principal, a identificacdo de conjunto de critérios
e indicadores suscetiveis de serem adotados por 6rgdos gestores de recursos hidricos em
suas decisbes de outorga para implantacdo de barragens. Para isso, uma amostra
representativa de atos de outorga de barragens, com suas condicionantes, foi construida.
Em adicdo, elaborou-se, a partir dessa amostra, da busca em referéncias nacionais e
internacionais e de discussoes com especialistas e gestores, uma tipologia de “situagdes de
barragens”, que serviu de referéncia a associagdo, em cada uma das situacdes definidas,
dos indicadores considerados pertinentes. Alem disso, identificaram-se categorias de
finalidades das barragens, para as quais foram especificados indicadores complementares,
independentemente das “situagdes de barragens”.

Na sequéncia da pesquisa, aplicou-se um questionario a especialistas e gestores da area de
recursos hidricos e de barragens, além de outros interessados, para verificacdo e
aprimoramento da tipologia e da abordagem desenvolvidas, tendo em vista, especialmente,
a amostra utilizada, as referidas “situacdes de barragens”, as finalidades das barragens e 0S
indicadores definidos. As questdes foram formuladas em multipla-escolha, havendo a
possibilidade de comentarios adicionais, de forma subjetiva, por parte dos respondentes.
Em adicdo, a fim de avaliar as proposicdes da presente dissertacdo com um foco
complementar ao do questionario, os critérios e indicadores considerados por este trabalho
foram apreciados em observancia a casos de outorga selecionados no ambito da amostra
analisada, de acordo com as situacdes de barragem.

Assim, as atividades desenvolvidas demonstraram a pertinéncia dos critérios, indicadores e
tipologias identificados na presente dissertagéo.

A consideracdo, pelos 6rgdos gestores, da abordagem proposta pode facilitar as analises
técnicas, indicando uma diretriz uniforme e uma fundamentacdo harmoniosa nas decisdes

de outorga, sem prejuizo das peculiaridades de cada regido e dos casos em especifico.



ABSTRACT

This work has the intention of identifying a set of criteria and indicators to be adopted by
water resources management agencies dealing with water use rights concession for dams.
To do so, a representative sample of Brazilian acts that grant the water use rights
concession for dams, with their conditions, was built. In addition, starting from that
sample, along with researches in national and international references, and discussions
with experts and managers, a typology of “dams’ situations” was developed, which served
as a reference to associate, for each situation, the relevant indicators. Besides, categories of
dams’ finalities were identified. For those categories, complementary indicators were
specified, regardless of the “dams’ situations”.

In sequence, a questionnaire was submitted to experts and managers, and others interested,
in the field of water resources and dams, to verify and, eventually, improve the typology
and the proposed approach, considering specifically the sample, the “dams’ situations”,
dams’ finalities and the indicators. The questionnaire was prepared with multiple choice
questions with the possibility of additional comments of the participants.

In addition, in order to evaluate the proposals of this work, taking into account a
complementary focus to the questionnaire, the criteria and indicators were appreciated in
selected cases of water use rights concession for dams presents in the sample, according to
the “dams’ situations”.

Thereby, the activities demonstrated the relevance of the criteria, indicators and typologies
identified in this research.

If water resources management agencies take the proposed approach into consideration, it
maybe facilitate technical analyses, by indicating a uniform guideline and a harmonious
statement of reasons in water use rights concession, with no loss of the peculiarities of each

region and in specific cases.
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1. INTRODUCAO

A outorga de &gua para barragens é um tema essencial a ser discutido atualmente,
encontrando-se presente em diversas pautas cujo ambito funda-se na analise desse
instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos, o qual esta intrinsecamente
relacionado com o desenvolvimento de &reas fundamentais ao crescimento econdémico

nacional.

Isso, pois, deve-se ao fato de que dois elementos basilares, esses com historicos
perpetuados durante a evolucdo da humanidade, apresentam-se em discussao,
conjuntamente, quais sejam, a agua e as barragens. Entrar-se-a no mérito de cada em um
momento posterior, cabendo apenas salientar que é de importancia impar a observacgdo de
como se proceder ao controle de ambos na conjuntura em que se encontra o Brasil, bem
como o0 mundo, no que tange aos recursos hidricos, a utilizacdo e a distribuicdo desses e a

visdo ambiental do todo em analise.

Desta feita, os procedimentos de outorga de agua para implantacdo de barragens
adentram em questBes que necessitam de uma devida apreciacdo por parte dos Orgaos
gestores, 0s quais, por seu turno, devem demonstrar, se ndo uma uniformidade,
determinada diretriz comum nas decisdes proferidas, mais especificamente, nos atos que

tornam permissiveis os pleitos solicitados pelo outorgado em potencial.

Em uma percepgdo mais abrangente, considerando que atos de outorga, nesse caso
singular de implantacdo de barragens, ocorrem em escala mundial, torna-se interessante
conhecer a experiéncia de outros paises nessa area, inclusive avaliando a ado¢do de
eventuais tipologias de barragens, quanto aos condicionantes a serem apontados no ato de

outorga.

Ante 0 contexto apresentado, julgou-se pertinente proceder a uma avaliacdo
sistematica nos procedimentos atualmente observados no ambito da outorga de dgua para
barragens, a fim de se verificarem os principais aspectos, técnicos e legais, que vém sendo

considerados no deferimento em requerimentos realizados.

Em observancia as peculiaridades de determinados casos especificos, pode ser de
interesse que se tenha uma padronizacdo nos objetos a serem ressalvados quando da

anélise de um pedido de outorga de agua para implantacdo de barragens, tendo em vista a
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celeridade nos processos, a protecdo ambiental, bem como do empreendimento, a
consideracao dos principios e objetivos da gestdo dos recursos hidricos e, por conseguinte,

a melhoria nos procedimentos concernentes aos referidos atos administrativos.

As razdes desta dissertagcdo pautam-se, portanto, em decorréncia do mencionado, a
partir da percepc¢éo da realidade concernente as outorgas na esfera nacional, bem como em
relagdo ao observado internacionalmente, nas avaliacbes adotadas nos referidos
procedimentos, com a finalidade de se examinarem eventuais diferengas, bem como

ressaltar as semelhancas observadas.

Em um primeiro instante, no capitulo 1, apresentar-se-8o os elementos introdutorios
da dissertacdo, seguido pelos objetivos desta, expostos no capitulo 2, em que serdo

suscitados os principais aspectos a serem alcancados.

No capitulo 3, a abordagem metodoldgica proposta para a pesquisa Serd
apresentada, pautando os pontos mais relevantes que serdo objeto de apreciagdo nos

capitulos seguintes.

Parte-se, assim, de um marco conceitual no capitulo 4, tépico esse composto pelas
dimensdes legal, normativa e técnica da outorga para implantacdo de barragens, a revisdo
bibliogréafica, pontuada no capitulo 5, em que os direitos referentes a agua, bem como os
relativos as barragens, serdo avaliados em um contexto nacional e internacional, assim
também quanto aos procedimentos administrativos em estudo e a relagdo entre os atos de

outorga e o licenciamento ambiental.

A partir da apreciacdo aos capitulos anteriores, sera apresentado, no capitulo 6, o
desenvolvimento da abordagem proposta por esta dissertacdo, cujos aspectos principais
serdo avaliados conforme disposto no capitulo 7, o qual explicitara a tabulacdo das
respostas obtidas no questionario e a aplicacdo da referida abordagem em casos
selecionados de outorga para implantacdo de barragens.

Por fim, no capitulo 8, as consideracbes finais e recomendacdes da presente
pesquisa serdo elencadas, tendo em vista 0s pontos explanados nos demais capitulos

citados anteriormente.
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2. OBJETIVO

O objetivo principal da pesquisa € a identificacdo de conjunto de critérios e
indicadores suscetiveis de serem adotados por 6rgaos gestores de recursos hidricos em suas
decisbes de outorga para implantacdo de barragens, tendo, como referéncia, tipologia

elaborada de “situagoes de barragens”.

Para consecucdo desse objetivo geral, consideraram-se 0s seguintes objetivos
especificos:
= Construcdo de uma amostra representativa do universo de atos de outorga
de barragens, com suas condicionantes, de modo a -caracterizar a
diversidade de situacGes de barragens;
» FElaboragdo de uma tipologia de “situagdes de barragens” a partir da
amostra construida e de discussdo com especialistas e gestores, de modo a
associar um conjunto de indicadores a ser considerado em cada uma das

situacOes de barragens definidas.

No ambito dos objetivos, importa, também, ressaltar que, dependendo do contexto
legal-administrativo, a outorga de agua para implantagdo de barragens pode possuir vérias
dimensdes, dentre elas, a outorga de recursos hidricos para a obra, avaliando efeitos no
regime do curso d’agua e em outros usos da agua, a outorga especifica para determinado
uso da agua, a autorizacdo de implantacdo a partir da avaliacdo dos impactos ambientais do
empreendimento e a autorizacdo de implantacdo a partir da avaliacdo de seguranca da obra

e de sua operacao.

O foco da presente dissertacdo pautar-se-a, sobretudo, na primeira dimensdo
mencionada, qual seja, a outorga de agua para implantacdo de barragens, avaliando efeitos

no regime do curso d’agua e em outros usos da agua.
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3. METODOLOGIA

Apresenta-se, a seguir, a metodologia que norteou esta dissertacdo, pontuando,
inicialmente, o referencial tedrico e a revisdo bibliografica em que se embasaram as
atividades desenvolvidas, as quais se encontram condensadas nos demais topicos deste

capitulo, como sera explicado adiante.

A Figura 3.1, em seguida, ilustra, em forma de diagrama, a metodologia adotada

para desenvolvimento da presente pesquisa.

Tendo em vista as buscas em referéncias bibliogréaficas, a serem delineadas no
topico 3.1, realizaram-se estudos e apreciagOes, resultando na elaboragdo da tipologia de
“situacdes de barragens”, abordada no topico 3.2, que serviu de base a selecdo de conjunto
de indicadores, propostos para outorga de agua com a finalidade de implantacdo de

barragens.

Assim, no tdpico 3.3, sdo pautadas as atividades a que se procedeu para o
apontamento dos indicadores, em observancia aos aspectos considerados essenciais no que
concerne as andlises constantes dos procedimentos de outorga de agua, no ambito desta

dissertacdo.

Com a elaboracdo da tipologia de ‘“situagdes de barragens” e proposi¢do dos
indicadores, procedeu-se a uma pesquisa, por intermédio de um questionario encaminhado
a especialistas e gestores da area de recursos hidricos e de barragens, dentre outros
consultados, acerca das premissas estabelecidas e das consideracdes realizadas, a fim de se

verificar a validacdo da abordagem proposta, conforme seré apresentado no tépico 3.4.

Finalmente, no topico 3.5, encontra-se a descri¢do das atividades concernentes a
avaliacdo da abordagem proposta por esta dissertacdo, haja vista as respostas ao referido
questionario e a aplicacdo das proposi¢cbes a casos selecionados de outorga para
implantacéo de barragens.
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3.1 REFERENCIAL TEORICO E REVISAO BIBLIOGRAFICA

A metodologia da presente dissertagdo baseou-se, em um primeiro instante, na
pesquisa bibliografica acerca de temas pertinentes a questdo, sobretudo quanto aos
fundamentos legais, técnicos e, especialmente, aos procedimentos adotados para outorga

de 4gua na implantacdo de barragens, no ambito nacional e internacional.

Cabe salientar que foram utilizadas diversas fontes de pesquisa, a saber,
publicacbes de referéncia, artigos e periddicos provenientes da Plataforma Capes,
documentos constantes da EBSCOhost Research Databases, e demais considerados

importantes a cada topico abordado.

Em relacdo as buscas citadas, uma énfase mais acentuada foi dada aos
condicionantes definidos pelos Orgdos gestores quando das decisdes de outorga para
implantacdo de barragens. Ressalta-se que a diretriz, na procura dessas decisdes e das
analises nas quais elas se embasaram, foi no sentido de abarcar a maior diversidade
possivel de regibes geogréficas e hidrograficas no Brasil, de finalidades das barragens e

dos aspectos inerentes a essas estruturas.

Uma base de dados foi construida em planilha eletronica, a fim de condensar tais
condicionantes e explicitar as diferentes consideraces pautadas pelos 6rgdos competentes
nas decisdes de outorga, indicando, também, local, nome e finalidade da barragem em
estudo, o rio em que se pretende implanta-la, ou em que ja estd implantada, o outorgante e
0 outorgado, bem como a designacdo do instrumento da outorga, além de outros pontos

julgados atinentes.

Os aspectos principais da referida base de dados encontram-se expostos nas tabelas
constantes do Apéndice A e serdo mais bem explorados no capitulo 6 da presente

dissertacdo, especificamente em seu topico 6.2.1.

Concomitantemente a construcdo da base de dados e as analises dos
condicionantes, procedeu-se a fundamentacdo de cunho legal e técnico, mediante as
ferramentas mencionadas anteriormente, na esfera nacional, bem como quanto aos aspectos

relevantes no exterior.

Nessa esteira, conceitos basicos foram consolidados, quais sejam, no ambito legal,

0s conceitos de outorga, de autorizacdo, divergéncias e confusdes entre esses dois atos
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administrativos, os procedimentos observados, relativos ao 6rgdo gestor competente, e

peculiaridades existentes que apresentam relagdo com o assunto.

N&o obstante, adentrou-se no que tange ao direito da agua em paises selecionados,
assim como no Brasil, frisando, em adicdo, os procedimentos administrativos pesquisados
nesses paises, quanto a outorga ou ao ato administrativo pertinente a autorizacdo para

implantacéo de barragens.

No quesito técnico, os entendimentos acerca das barragens foram explorados,
privilegiando suas definigdes, conceitos basicos, finalidades, os requisitos necessarios a
implantacdo e outros pontos inerentes a tais questdes. Além disso, pontuou-se um breve
historico sobre as barragens, a relacdo dessas com o controle das aguas, desenvolvimento e

necessidade em construi-las, tendo em vista praticas nacionais e internacionais.

Ainda, na esfera técnica, consideracbes acerca dos conflitos de uso da agua na
bacia hidrografica foram elencadas, com abordagem, especialmente, no que se entende por
esses conflitos e quanto aos aspectos mais relevantes ao presente trabalho. Em adicéo,
pesquisou-se acerca dos conflitos de uso no Aambito dos cursos d’agua observados na base

de dados construida, a fim de embasar as analises posteriormente desenvolvidas.

A relacdo entre o licenciamento ambiental e os atos de outorga também foi
observada, explicitando-se, primeiramente, os aspectos gerais do licenciamento, para,
assim, partir as observacdes sobre os elementos técnicos e legais quanto a essa

interatividade.

Por fim, modelos e manuais de como os 6rgdos competentes analisam os pedidos
de outorga foram examinados, averiguando-se quais 0s principais requisitos e
condicionantes que as autoridades verificam, com a finalidade de expedir o ato

administrativo em questao.

Com isso, e mediante 0 embasamento adquirido por intermédio das pesquisas
explanadas neste topico, tornou-se possivel a elaboracdo da tipologia de “situagdes de
barragens” e, posteriormente, da associagdo dos indicadores considerados pertinentes de

observancia, quando da apreciacdo de um pleito de outorga para implantagdo de barragens.

24



3.2 ELABORACAO DA TIPOLOGIA DE “SITUACOES DE BARRAGENS”

A partir dos elementos reunidos pelas mencionadas pesquisas e, também, por meio
de entrevistas com especialistas e gestores previamente selecionados, realizadas, em um
primeiro instante, pessoalmente, e, em um segundo momento, de forma semi-dirigida,
pautou-se uma tipologia de “situacdes de barragens”, tendo em vista a referida base de

dados desenvolvida.

Vaérias discussdes foram realizadas com a finalidade de se ter uma base solida para
a tipologia de “situacdes de barragens” apresentada aos especialistas e gestores. Ainda,
efetivaram-se, preliminarmente, reunides, conversas e entrevistas especificas com alguns
deles, para consolidacdo do questionario encaminhado, que serd mais bem explicitado no
topico 3.4, juntamente com um texto de apoio desenvolvido a fim de explanar com mais
clareza os objetivos pretendidos na dissertacdo e como foi pensada a elaboracdo da

tipologia de “situagdes de barragens”.

Assim, esse processo de buscas, analises, conversas e entrevistas a que se procedeu
teve como fungbes principais o subsidio e a validacdo dos critérios considerados para a
construgéo da tipologia de “situagdes de barragens” e, por conseguinte, da propria tipologia

elaborada em funcgdo desses critérios.

Conforme pode ser observado na Tabela 3.1, que representa a tipologia de
“situagdes de barragens”, esta é resultante da combinacdo do porte da barragem e do
reservatorio com a questdo dos conflitos de uso da &gua na bacia hidrogréfica,
configurando-se como o0s critérios entendidos, por este trabalho, suficientes e
representativos a associacdo dos indicadores para analise de outorgas que tratam da
implantacéo de barragens.

Tabela 3.1: Tipologia de “situacdes de barragens” elaborada.

Situacdes-tipo

Pequeno porte

Médio/grande porte

de uso da agua
na bacia

()

Barragem e reservatorio de
pequeno porte sem conflitos de
uso da dgua na bacia
)

Barragem e reservatorio de
pequeno porte com conflitos de
uso da 4gua na bacia
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Barragem ou reservatorio de
médio/grande porte sem conflitos
uso da dgua na bacia
(4)

Barragem ou reservatoério de
médio/grande porte com conflitos
uso da 4gua na bacia



Em relacdo ao porte da barragem e ao porte do reservatério, para uma analise mais
detalhada desses critérios no @mbito da amostra analisada, elaboraram-se as duas primeiras
tabelas constantes do Apéndice B. Para construcdo dessas tabelas, procedeu-se as seguintes
etapas:

= Observacdo das informacOes apresentadas nas tabelas do Apéndice A
(universo da amostra de barragens), no que concerne a altura da barragem e
ao volume do reservatorio;

= Caso alguns desses dados ndo fossem localizados nessas tabelas, buscava-
se em fontes diversas, como livros, artigos e outras publicagdes pertinentes;

= Ainda sim, se ndo encontrados, calculava-se o volume do reservatorio ou a
altura da barragem, com os dados disponiveis, de acordo com o método
simplificado a ser ilustrado no tépico 4.2.1.2 do capitulo 4;

= Caso nenhuma das opcdes anteriores lograsse éxito, consideracdo apenas
do dado encontrado, ou, se inexistentes ou indisponiveis ambos,
desconsideracdo da barragem em questdo para a estatistica apresentada no
topico 6.2.2.

Importa destacar, no presente momento, para entendimento dos pontos citados, que
0 porte da barragem e o porte do reservatério sdo representados, neste trabalho, pela altura
da barragem e pelo volume do reservatério, respectivamente, conforme sera explicado no

topico 6.2.2.

No capitulo 4, serdo tecidas consideracdes acerca dos conflitos de uso da agua na
bacia hidrogréafica, os quais serdo explorados com mais minucia no topico 6.2.2, quanto a
demanda/disponibilidade hidrica das regides hidrograficas observadas na esfera nacional,
tendo em vista, especialmente, a amostra analisada e estudos da Agéncia Nacional de
Aguas — ANA.

Para representar, com mais objetividade, as consideracdes sobre os conflitos em
questdo, foram elaboradas a terceira e a quarta tabela, constantes do Apéndice B, nas quais,
em observacdo as apreciacOes da ANA apresentadas nos Cadernos de Recursos Hidricos
(ANA, 2007)*, s pesquisas bibliograficas mencionadas no tépico anterior e as discussdes
com especialistas, avaliaram-se os conflitos de uso da agua na bacia hidrografica em

relacdo aos cursos de agua referentes a amostra analisada.

! Disponivel em: <http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/planejamento/estudos/cadernoderecursos.aspx>.
Acessado em: 03 de margo de 2012.
26


http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/planejamento/estudos/cadernoderecursos.aspx

Dessa feita, para construcdo da terceira e da quarta tabela do Apéndice B,
procedeu-se a trés etapas, quais sejam: a) observagdo dos cursos d’agua apreciados na
amostra em relacdo as razdes demanda/disponibilidade pautadas pela ANA, no volume 2
dos referidos Cadernos de Recursos Hidricos; b) pesquisas em cadernos de recursos
hidricos, publica¢gdes do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, dentre outros
documentos pertinentes, a fim de averiguar possiveis conflitos existentes na conjuntura de
cada curso em andlise; c) indicacao, posteriormente a analise das duas etapas anteriores e a
partir de discussdes com especialistas, dos cursos d’agua considerados “com conflitos” e

daqueles entendidos como “sem conflitos”.

Os demais pontos atinentes a tipologia de “situagdes de barragens”, exposta na
Tabela 3.1, como critérios, entendimentos e outras consideragdes, serdo abordados, com

mais detalhes, no topico 6.2.2.
3.3 PROPOSICAO DOS INDICADORES

Apos o desenvolvimento da tipologia de “situagdes de barragens”, procedeu-se a
andlise especifica dos condicionantes observados nas apreciacfes de outorga de recursos

hidricos para a implantacéo de barragens.

Nesse processo, verificaram-se os critérios considerados pelas autoridades
competentes na outorga, semelhancgas entre condicionantes, designagdes distintas para um
mesmo condicionante, relacdo de cada um desses com o porte da barragem e do
reservatorio, bem como quanto aos conflitos de uso da dgua na bacia hidrografica em que

sera ou ja foi implantada a barragem.

Para uma andlise mais criteriosa e a fim de possibilitar as apreciagdes conforme a
abordagem proposta, elaboraram-se as tabelas constantes do Apéndice C, nas quais 0s
condicionantes observados na amostra analisada foram agrupados de acordo com a

tipologia de “situagdes de barragem”.

Em adicdo, os critérios e condicionantes foram analisados tendo em vista as
finalidades das barragens constantes da amostra estudada, a fim de diferenciar, nas
apreciagOes de outorga, aqueles que somente se verificam em determinada finalidade e os
condicionantes comuns a todas, ou a grande maioria, independentemente para que se

destinara a barragem.
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Frisa-se que, nessa etapa, as pesquisas referentes aos atos administrativos de
outorga, mais precisamente os documentos em que constam o0s principais registros acerca
dos pontos considerados relevantes pelos 6rgdos competentes a analise da solicitacéo,

foram essenciais para o desenvolvimento do estudo.

Os condicionantes inferidos dos procedimentos administrativos observados no
exterior, no ambito da outorga de recursos hidricos, também foram levados em
consideracdo, com o intuito de se analisar a pertinéncia de aplicacdo desses na esfera

nacional, incorporando, sempre que cabiveis, novos indicadores a proposta desenvolvida.

Antes do encaminhamento do questionario, que sera mais bem explicitado no
topico seguinte, procedeu-se, assim como mencionado no topico 3.2, a uma discussdo
preliminar com alguns especialistas e gestores, a fim de se adequarem todos 0s pontos
referentes aos indicadores suscetiveis de serem utilizados nas apreciacGes das autoridades
competentes, visando atingir o objetivo pautado nesta dissertacdo, além de se buscar uma

verficacdo da abordagem proposta, de modo a evitar alteracfes posteriores.

Assim, as reflexfes desenvolvidas no decorrer das pesquisas bibliogréficas e da
fundamentacdo tedrica, acrescidas as analises citadas, discussdes, reunides e entrevistas,
resultaram em uma proposicao de conjunto de indicadores para cada situa¢do de barragem

elencada na etapa anterior.

Os indicadores propostos a cada situacédo-tipo encontram-se explicitados na Tabela
3.2, em observancia as atividades realizadas, sendo também elencados os denominados
indicadores complementares, existentes em virtude das finalidades observadas nas

barragens, 0s quais estdo dispostos na Tabela 3.3.

A fim de se apresentar a proposta formulada de uma forma mais clara e organizada,
facilitando o entendimento do que se pretende, alocaram-se os indicadores conforme suas

caracteristicas, como observado nas tabelas seguintes.
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Tabela 3.2: Indicadores relacionados para cada situagao-tipo.

1/3
Situacdes-tipo Caracteristicas Indicadores

1.1. Altura da barragem;
1.2. Cota da crista da barragem;
1.3. Coordenadas da barragem.

2.1. Volume do reservatorio no nivel d’agua minimo
2. Volume do normal de operacao;
reservatorio 2.2. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo
normal de operacéo.
(1) Barragem e
reservatorio de  ceEX RG] 3.1. Cota de nivel d’4gua minimo normal a montante;
pequeno porte sem  GEETES 3.2. Cota de nivel d’Agua maximo normal a montante.
conflitos de uso da
agua na bacia 4.1. Vazdo minima remanescente no periodo de
enchimento;
4.2. Vazdo derivada continua;
4.3. Vazdo derivada sazonal (especificar periodo);
4. Vazdo 4.4. Vazédo de dimensionamento do vertedouro;
4.5. Vazdo minima a jusante;
4.6. Se pertinente, vazao minima entre o barramento e o
canal de fuga;
4.7. Se pertinente, vazéo de escada de peixes.

1.1. Altura da barragem;
1.2. Cota da crista da barragem;
1.3. Coordenadas da barragem.

1. Altura e cota da
barragem

2.1. Volume do reservatorio no nivel d’4gua minimo
2. Volume do normal de operacao;
reservatorio 2.2. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo,
normal de operacao.

3. Cotas de nivel 3.1. Cota de nivel d’agua minimo normal a montante;
d’agua 3.2. Cota de nivel d’agua maximo normal a montante.

4.1. Vazdo minima remanescente no periodo de

enchimento;
(2) Barrageme 4.2. VVazdo derivada continua;
reservatorio de 4.3. Vazao derivada sazonal (especificar periodo);
pequeno porte com ZSVENEl 4.4. Vazdo de dimensionamento do vertedouro;
conflitos de uso da 4.5. Vazdo minima a jusante;
agua na bacia 4.6. Se pertinente, vazdo minima entre o barramento e o

canal de fuga;
4.7. Se pertinente, vazao de escada de peixes.

5.1. Demandas continuas por &gua a montante;
5. Usos a montante 5.2. Demandas sazonais por &gua a montante (especificar
periodo).

6.1. Demandas continuas por agua a jusante;
6. Usos a jusante 6.2. Demandas sazonais por dgua a jusante (especificar
periodo).

7.1. Demandas por agua para diluicdo a jusante (se

£l G lER 6 O T pertinente, especificar periodo).
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Tabela 3.2: Indicadores relacionados para cada situagdo-tipo (continuacao).

Situacdes-tipo Caracteristicas

1. Altura e cotas da

2/3
Indicadores \

1.1. Altura da barragem;

1.2. Cota da crista da barragem;
1.3. Coordenadas da barragem;
1.4. Cota da soleira do vertedouro.

2.1. Volume do reservatorio no nivel d’dgua minimo
operacional;

2.2. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo
normal de operacao;

2.3. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo,
maximorum de operacao.

3.1. Cota de nivel d’agua minimo normal a montante;

3.2. Cota de nivel d’agua maximo normal a montante;

3.3. Cota de nivel d’agua maximo maximorum @
montante.

(3) Barragem ou
reservatorio de
médio/grande porte
sem conflitos de uso da FIRVZYET
agua na bacia

4.1. Vazdo minima remanescente no periodo de
enchimento;

4.2. Vazdo derivada continua;

4.3. Vazdo derivada sazonal (especificar periodo);

4.4. Vazdo de dimensionamento do vertedouro;

4.5. Vazdo minima a jusante;

4.6. Se pertinente, vazao minima entre o barramento e o
canal de fuga;

4.7. Se pertinente, vazdo de escada de peixes;

4.8. Vazdo regularizada (se pertinente, especificar,
garantias);

4.9. Se pertinente, vazdo maxima a jusante;

4.10. Se pertinente, vazdo do descarregador de fundo.

5. Areas e Protecio

5.1. Area inundada do reservatorio no nivel d’agual
maximo normal;

5.2. Area inundada do reservatorio no nivel d’agual
maximo maximorum;

5.3. Area da bacia hidrografica na barragem;

5.4. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do
reservatorio.

6. Usos multiplos

6.1. Vazbes derivadas suplementares (se pertinente,
especificar periodo);
6.2. Cotas de restricdo (se pertinente, especificar periodo).
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Tabela 3.2: Indicadores relacionados para cada situagdo-tipo (continuacao).

Situacdes-tipo

1. Altura e cotas da
barragem

Caracteristicas

3/3
Indicadores \

1.1. Altura da barragem;

1.2. Cota da crista da barragem;
1.3. Coordenadas da barragem;
1.4. Cota da soleira do vertedouro.

2.1. Volume do reservatorio no nivel d’agua minimo
operacional;

2.2. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo,
normal de operagéo;

2.3. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo,
maximorum de operacéo.

3. Cotas de nivel
d’agua

3.1. Cota de nivel d’agua minimo normal a montante;

3.2. Cota de nivel d’agua maximo normal a montante;

3.3. Cota de nivel d’dgua maximO maximorum @
montante.

(4) Barragem ou
reservatorio de
médio/grande porte
com conflitos de uso da
agua na bacia

4.1. Vazdo minima
enchimento;

4.2. Vazdo derivada continua;

4.3. Vazdo derivada sazonal (especificar periodo);

4.4. Vazdo de dimensionamento do vertedouro;

4.5. Vazdo minima a jusante;

4.6. Se pertinente, vazao minima entre o barramento e o
canal de fuga;

4.7. Se pertinente, vazéo de escada de peixes;
4.8. Vazdo regularizada (se pertinente,
garantias);

4.9. Se pertinente, vazao maxima a jusante;
4.10. Se pertinente, vazdo do descarregador de fundo.

remanescente no periodo de

especificar

5. Areas e Protecio

5.1. Area inundada do reservatorio no nivel d’agual
maximo normal;

5.2. Area inundada do reservatorio no nivel d’agual
maximo maximorum;

5.3. Area da bacia hidrografica na barragem;

5.4. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do
reservatorio.

6. Usos maltiplos

6.1. Vazbes derivadas suplementares (se pertinente,
especificar periodo);
6.2. Cotas de restricdo (se pertinente, especificar periodo).

7. Usos a montante

7.1. Demandas continuas por 4gua a montante;
7.2. Demandas sazonais por &gua a montante (especificar
periodo).

8. Usos a jusante

8.1. Demandas continuas por &gua a jusante;
8.2. Demandas sazonais por agua a jusante (especificar,
periodo).

9. Qualidade da agua

9.1. Demandas por agua para diluicdo a jusante (se
pertinente, especificar periodo).
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Conforme mencionado, apresentam-se, na Tabela 3.3, o0s indicadores
complementares elencados em cada finalidade considerada por esta pesquisa. Cabe
destacar que, ap0s as pesquisas abordadas no topico 3.1 e a partir da analise da amostra
observada, entendeu-se que cinco categorias de finalidades representariam de forma
adequada a que se destinam as barragens, sendo essas: aproveitamento do potencial
hidrelétrico, regularizagdo de vazOes/amortecimento de cheias, sedimentacdo de
particulas/recuperacdo de qualidade da agua, manutencdo do nivel/espelho de agua e

aquicultura.

Tabela 3.3: Indicadores complementares associados as finalidades das barragens.

Indicadores complementares

1) ) 3) (4) (%)
Aproveitamento Regularizacéo de Sedimentacéo de Manutencdo do |Aquicultura
do potencial azGes/Amortecimentoparticulas/Recuperacao| nivel/Espelho de
hidrelétrico de cheias de qualidade da agua agua
1. Vazdo nominal 1. Volume morto; 1. Volume morto; 1. Cota-objetivo do [1. Capacidade
turbinada; 2. Vida til do 2. Vida util do reservatério.|nivel d’agua (se de producéo.
2. Vazdo maxima [reservatorio; pertinente,
turbinada; 3. Cota-objetivo do nivel especificar o
3. Poténcia d’agua (se pertinente, periodo);
instalada; especificar o periodo); 2. Cotas de tomada
4. Extensdo do 4. Cotas de tomada d’agua d’agua (se
trecho, com vazdo |(se pertinente). pertinente).
reduzida, entre o
barramento e o
canal de fuga (se
pertinente).

Ressalta-se que 0s aspectos principais considerados na proposi¢cdo dos indicadores,
bem como demais observacdes pertinentes a questdo, serdo tratados, especialmente, nos
topicos 6.2.3 e 6.2.4 desta dissertacao.

3.4 CONSULTA REALIZADA

Em um instante inicial, cabe destacar que uma primeira versdo da tipologia e dos
indicadores proposta neste trabalho, antes de ser apresentada aos especialistas, gestores e
outros consultados, foi elaborada no &mbito do presente trabalho, por meio de consultas a

referéncias e discussdes, em particular com o orientador da pesquisa.

Além disso, ap6s o desenvolvimento da tipologia de “situagdes de barragens” e
com a proposicdo dos indicadores, os principios e as consideragcfes utilizados para a

construcdo dos elementos constantes da abordagem foram discutidos com especialistas em
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recursos hidricos da Universidade de Brasilia — UnB, a fim de verificar as premissas
adotadas.

Para facilitar o entendimento dos aspectos principais considerados no
desenvolvimento do trabalho, bem como com o escopo de esclarecer 0s pontos propostos
na abordagem, produziu-se um texto, inicialmente denominado de texto-base, que foi

discutido, primeiramente, com os citados especialistas da UnB.

Esse texto foi aprimorado a medida que as conversas e reunides com o orientador
desta pesquisa eram realizadas, chegando-se a versao final, apresentada no Apéndice D. O
texto em questdo traz as diretrizes mais relevantes consideradas no fundamento das
proposicdes desenvolvidas nesta dissertacdo, tendo em vista as pesquisas bibliograficas,

discussoes e reunides citadas.

Posteriormente as conversas com os especialistas da Universidade de Brasilia e as
andlises decorrentes dos resultados de tais discussdes, procedeu-se a algumas entrevistas,
pessoalmente, com especialistas e gestores de recursos hidricos e de barragens, a fim de
que as premissas adotadas fossem verificadas, sob a Otica desses profissionais, para

consolidacdo da abordagem proposta.

As entrevistas mencionadas foram realizadas, principalmente, com especialistas e
técnicos da Agéncia Nacional de Aguas, da Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Bésico do Distrito Federal — ADASA e do Ministério da Integragdo Nacional
— M, sendo que, dentre os profissionais desse ultimo 6rgdo, consultaram-se alguns que ja
trataram de outorga na esfera estadual e outros que trabalharam ou ainda trabalham com

barragens, muitos deles com entendimento dos procedimentos de outorga nesse ambito.

Dessa feita, apo6s todo processo de pesquisas, reunides, discussdes, entrevistas
pessoais, dentre outras atividades relatadas anteriormente, consolidou-se a tipologia de
“situagdes de barragens”, bem como os indicadores associados a cada uma das situacdes-
tipo definidas, e os indicadores complementares, resultando no exposto nas Tabelas 3.1,
3.2e3.3.

Cabe ressaltar, novamente, que a justificativa dos aspectos técnicos considerados na
abordagem proposta sera explanada no capitulo 6 desta dissertacdo, sendo que, no presente
momento, serdo somente evidenciadas as questdes concernentes a consulta a que se

procedeu.
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Essa nova consulta realizou-se por intermédio de um questionario, o qual foi
elaborado em observancia aos elementos principais considerados no desenvolvimento da
abordagem, abarcando a tipologia de “situa¢des de barragens” e os indicadores elencados,
a fim de que os respondentes pudessem se manifestar em relacdo aos pontos pautados no
trabalho.

Para facilitar a resposta ao questionario e tornar mais claro aos consultados a
abordagem proposta, utilizou-se o software LimeSurvey, o qual, de acordo com a
Université Catholique de Louvain? é livre e permite a criacdo e gerenciamento de

questionarios de uma forma simples e eficaz.

Conforme explana Jayasundara et al. (2010), o LimeSurvey é desenvolvido na web
e deve ser implantado em um servidor que suporte php e MySQL, comportando a
elaboracdo e publicacdo online de pesquisas com mdaltiplas questdes, em diversas
linguagens. Nesse sentido, empregou-se o0 LimeService, o qual se configura como um

servidor que prepara, executa e avalia as pesquisas online.

A intengdo na utilizagdo dessas ferramentas foi, como mencionado anteriormente,
de propiciar um ambiente mais facil e pratico aos respondentes, alem de possibilitar o
armazenamento e tratamento das respostas de forma racional e com técnicas mais

adequadas ao objetivo do trabalho.

Em adi¢&o, por ser a consulta encaminhada via correio eletrdnico, ha a vantagem do
alcance a um leque maior de pessoas com perfis condizentes a pesquisa. O ponto
desfavoravel se encontra no fato de que, em pesquisas enviadas eletronicamente, muitas

vezes, o indice de respostas é baixo.

No caso do presente trabalho, a lista dos participantes foi construida com o objetivo
de abranger vérios perfis de respondentes, cuja experiéncia ou contato com o tema tivesse
relevancia para validacdo e também aprimoramento da abordagem proposta. Assim, 0
questionario foi encaminhado para 206 pessoas, dentre servidores federais, servidores
estaduais, técnicos, consultores, professores e pesquisadores, com atuagdo em recursos
hidricos e/ou regulacdo, projetistas e operadores de barragens, e também interessados na

pesquisa.

2 Disponivel em <http://www.uclouvain.be/350800.html>. Acessado em 04 de abril de 2012.
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No ambito dessas 206 pessoas, 27 referem-se aos dirigentes dos 6rgdos gestores
estaduais responsaveis pela outorga do direito de uso dos recursos hidricos nessa esfera.
Com isso, dois encaminhamentos distintos foram realizados, a saber, o primeiro
diretamente para o potencial respondente do questionario, eleito de acordo com seu perfil,
como descrito anteriormente, e 0 segundo a autoridade competente do drgdo gestor
estadual, solicitando, além de sua participacdo na consulta, a indicacdo de outros técnicos
que poderiam também responder ao questionario. Os dois tipos de correspondéncia

eletrénica encaminhados acham-se apresentados no Apéndice E desta dissertacao.

Quanto a estrutura do questionario, primeiramente, cabe ressaltar que, de acordo
com a GesPublica — BA (2008), “todo questionario no LimeSurvey possui,
obrigatoriamente, 3 elementos: um nome; um grupo de perguntas, no minimo; uma
pergunta, no minimo. O questionario ainda pode incluir: uma lista de possiveis respostas
para as questes aplicadas; legendas personalizadas; condi¢Ges que determinam se uma

pergunta devera ou ndo ser exibida (dependéncia entre perguntas)”.

No questionario encaminhado, designado “AVALIACAO DOS
PROCEDIMENTOS DE AUTORIZAC}AO E OUTORGA PARA IMPLANTAC}AO DE
BARRAGENS”, h4 uma tela inicial, na qual se explicita uma mensagem de boas vindas e
também algumas orientacbes basicas, como a de interromper o preenchimento do
questionario e conclui-lo em momento posterior, caso desejado, dentre outras informacdes

concernentes as questdes elencadas.

As questbes encontram-se dispostas em grupos, de acordo com o tema abordado em
cada. Essa estrutura tem a finalidade de organizar melhor o que se pretende demonstrar aos
respondentes, buscando facilitar, também, o entendimento desses em relacdo a resposta as
questdes apresentadas. Assim, verificam-se cinco grupos de questdes, detalhados conforme

a seguir descrito.

O primeiro grupo de questdes trata das informac@es para qualificacdo do perfil do
respondente. A questdo de numero 1 desse grupo contém campos para 0 preenchimento
dos dados pessoais, como o0 nome, e-mail, formacdo, ocupacdo atual, instituicdo/orgéo,

cidade e unidade federativa.

A segunda questdo, de mdltipla escolha, indaga em qual ou quais das categorias
elencadas o respondente em questdo se considera enguadrado, sendo pautados, para

35



selecdo, os tipos provaveis de consultado, em observacdo as pessoas selecionadas para o
encaminhamento do e-mail referente ao questionario. Em adicdo, existe um campo, ao
final, denominado “outro”, que possibilita ao respondente a especificagdo de um tipo que

nao os colocados.

Na ultima questao desse grupo, ha um campo que possibilita ao consultado escrever
um texto acerca da pergunta suscitada, a saber, qual a experiéncia/conhecimento do
respondente na area de outorga de uso de agua para implantacdo de barragens.

As respostas as questdes concernentes ao grupo mencionado anteriormente, apesar
de ndo serem obrigatorias, uma vez que envolvem informagfes pessoais, sd0 muito
importantes ao trabalho, especialmente no que tange a analise da relacdo dos dados e
consideracBGes pessoais com as respostas as demais questdes. Cabe ressaltar, conforme
frisado no questionario, que as respostas, bem como as informacbes pessoais do
consultado, foram apreciadas de forma sigilosa.

O segundo grupo de questbes tem como foco a amostra utilizada para
desenvolvimento do trabalho, contendo uma assertiva, acerca da adequacdo dessa amostra,
que considera informacg6es sobre 142 barragens, para fins de fundamentar a elaboracdo da

tipologia de “situagdes de barragens”.

Nesse grupo, e também nos demais que se seguem, as questdes apresentam
assertivas, cujas respostas sao obrigatdrias, podendo o consultado concordar totalmente,
concordar parcialmente, discordar totalmente, ndo ter opinido a respeito ou ndo desejar
responder. Além disso, ap6s cada uma das questdes, observa-se um campo reservado para
comentarios adicionais, possibilitando ao consultado tecer criticas, sugestdes,

recomendacdes, elogios, enfim, quaisquer manifestacfes desejadas.

No terceiro grupo de questBes, 0 escopo € a avaliacao da tipologia de "situacdes de
barragens” elaborada. Assim, duas questdes sdo apresentadas, quais sejam, a pertinéncia
nos critérios adotados para elaboragdo da tipologia de “situacdes de barragens” e a
adequacdo dessa tipologia, que abarca quatro situac6es-tipo, resultantes da combinagéo dos

referidos critérios, a fim de se analisarem os pedidos de outorga de barragens.

Dessa feita, sdo expostos, primeiramente, para avaliagdo dos respondentes, 0s

critérios considerados com a finalidade de se elaborar a tipologia de "situacbes de
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barragens”, que, por seu turno, encontra-se apresentada na questdo seguinte, para analise

dos consultados.

O quarto grupo de questdes trata da avaliagdo dos indicadores, os quais foram
definidos para cada situacdo-tipo pautada. Propdem-se quatro questdes nesse grupo, cada

uma concernente aos indicadores que dizem respeito as correlatas situa¢fes-tipo.

Nesse grupo de questdes, procurou-se expor as assertivas de forma que o
respondente realizasse uma andlise sucessiva, ou seja, apreciasse na questdo referente a
situacdo-tipo 2, por exemplo, somente o que ndo foi observado na situagéo-tipo 1, tendo
em vista as peculiaridades de cada. Isso foi pensado no intuito de tornar a anélise mais

efetiva, sem, no entanto, prejudicar o entendimento dos pontos propostos.

Por fim, no quinto e dltimo grupo de questdes, observam-se as assertivas
relacionadas aos indicadores complementares, sendo suscitada, na primeira, a adequacao
das cinco finalidades basicas de uma barragem, expostas na descri¢cdo desse grupo. Apds
essa questdo, busca-se avaliar a pertinéncia dos indicadores complementares, os quais

foram associados a cada finalidade pautada.

Em suma, 0 questionario apresenta a estrutura constante da Figura 3.2, ressaltando
que as telas referentes a essa pesquisa eletronica, visualizadas pelo respondente, acham-se

no Apéndice E desta dissertacéo.
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Grupo 1

Informagd6es para qualificacao do perfil do respondente

. Qual sua experiéncia/conhecimento
na area de outorga de uso de agua para

implantacdo de barragens?

2. Vocé se considera que tipo de

1. Dados pessoais. e T

Observagoes sobre a amostra utilizada

4. A amostra utilizada, que considera informagdes sobre 142 barragens, pode ser considerada adequada para fundamentar a
elaboragdo da tipologia de “situagGes de barragens”.

V4

Grupo 3
Avaliagao da tipologia de "situa¢oes de barragens" elaborada

5. Os critérios adotados para elaboragdo da tipologia de 6. O uso dos critérios levou a definigdo das quatro "situagoes-
“situagBes de barragens”, quais sejam, “porte da barragem”, tipo" de barragens, apresentadas acima e ilustradas a seguir.
“porte do reservatério” e “conflito de uso da agua na bacia” Essa tipologia de "situagdes-tipo" pode ser considerada
podem ser considerados pertinentes. pertinente para analise dos pedidos de outorga de barragens.

Grupo 4
Avaliagao dos indicadores

7. As caracteristicas “altura e cota da barragem”, “volume do
reservatorio”, “cotas de nivel d’agua” e “vazdo”, e os
respectivos indicadores associados, sdo adequados a situagdo-

tipo (1).

8. Além das informagdes prestadas na questdo anterior, as
caracteristicas “usos a montante”, “usos a jusante” e
“qualidade da agua”, e os respectivos indicadores associados,
sdo adequados a situagdo-tipo (2).

9. Em adigdo as informagbes prestadas nas duas questdes
anteriores, as caracteristicas “dreas e protecdo” e “usos
multiplos”, e os respectivos indicadores, bem como aqueles

10. Tendo em vista as informagdes prestadas nas questdes
anteriores, as caracteristicas e os indicadores elencados na
situagdo-tipo (4) sdo adequados.

acrescentados (sublinhados), sdo adequados a situagdo-tipo

(3).

Grupo 5

Indicadores complementares

12. Tendo em vista as finalidades identificadas, os indicadores
complementares elencados para cada, apresentados abaixo,
sdo adequados.

11. As 5 (cinco) finalidades basicas de uma barragem, acima
mencionadas, sdo adequadas.

Figura 3.2: Estrutura do questionario encaminhado.

35 AVALIACAO DA ABORDAGEM PROPOSTA

Apo6s 0 encaminhamento do questionario explanado no tépico anterior, procedeu-se
a apreciacao das respostas, bem como dos comentarios realizados pelos consultados. A
andlise foi dividida em cinco grupos, de forma semelhante & estrutura do questionario
constante da Figura 3.2.

No grupo 1, observaram-se as informacdes relativas ao perfil de cada respondente,
tendo, como foco, sua formacdo, ocupacao atual, instituicdo ou 6rgdo em que trabalha, bem

como a respectiva cidade e unidade federativa. Em adicdo, como mencionado no tdpico
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anterior, analisou-se em qual tipo o respondente se considerava enquadrado, além de sua
experiéncia/conhecimento na area de outorga de uso de &gua para implantacdo de

barragens.

A partir das informagOes colhidas mediante as apreciagbes acima citadas,
organizou-se uma matriz com diferentes formas de estratificagdo do questionario, como,
por exemplo, a divisdo dos respondentes entre engenheiros civis e outras formacoes;
servidor publico federal e outras profissGes; e aqueles que trabalham ou trabalharam com
outorga e os que trabalham, trabalharam ou tiveram contato com as questdes referentes as

barragens.

Com a estratificacdo dos questionarios em diversas categorias, pdde-se avaliar
como se comportavam os resultados no ambito de cada uma delas. O escopo dessa analise
foi, especialmente, de verificar a existéncia de pontos de vista distintos, de acordo com a
divisdo dos respondentes, em relacdo a uma mesma abordagem, além de averiguar se
houve discrepancias significativas quanto ao entendimento de uma ou mais das questfes

elaboradas.

Apesar de constatadas, em algumas questdes, opinides diferentes de determinadas
categorias, observou-se, na grande maioria, concordancia as assertivas pautadas no
questionario, independentemente dessas mesmas categorias. Desse modo, 0s questionarios

nao foram estratificados.

Considerando, portanto, essa analise conjunta, realizou-se o exame dos grupos 2, 3,
4 e 5 de respostas, nos quais foram pautados, em cada, as estatisticas e 0s comentarios
gerais suscitados pelos respondentes, com as respectivas observaces compreendidas por

este trabalho.

Cabe salientar que se pretendeu, com essa estruturacdo, proceder ao tratamento das
respostas de uma forma mais clara e representativa, a fim de verificar a validacdo da
abordagem proposta nesta dissertacdo, bem como aprimorar 0s pontos julgados

necessarios.

Nesse sentido, considerou-se que uma avaliacdo, com outro enfoque, também seria
interessante a verificacdo de determinados elementos essenciais ao alcance dos objetivos
estabelecidos neste trabalho. Dessa feita, os indicadores elencados em cada situacao-tipo

foram apreciados, quanto a sua pertinéncia, no ambito de alguns casos de outorga de agua
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para implantacdo de barragens, selecionados dentre aqueles constantes da amostra

analisada.

Para a escolha dos referidos casos, primeiramente, observaram-se os dados das
tabelas do Apéndice C, as quais sdo resultado da combinacgéo entre as tabelas apresentadas
no Apéndice B. Em relacdo a cada situagéo-tipo, portanto, ha uma tabela correlata, na qual
se analisou o porte da barragem e/ou o porte do reservatorio, dependendo da situacao-tipo,

e a existéncia dos conflitos de uso da 4gua na bacia hidrografica.

Em um segundo momento, avaliaram-se, tendo em vista as tabelas referentes a cada
situacdo-tipo, quais seriam 0s casos mais representativos para a andlise conjunta aos
indicadores definidos no trabalho. Além disso, a fim de se proceder a uma apreciacdo
considerando dticas distintas, em uma mesma situacao-tipo, procurou-se uma outorga

emitida a nivel federal e outra relativa a competéncia estadual.

Em adicdo, para possibilitar as analises entre esses dois casos de outorga e a
abordagem proposta por este trabalho de uma forma mais condizente, sem que muitas
peculiaridades inerentes a cada caso pudessem destoar os pontos ressalvados pelas
autoridades competentes, optou-se pela escolha por outorgas emitidas em regifes de

caracteristicas geograficas e hidrolégicas semelhantes ou mesmo parecidas.

Assim, nos dois casos de outorga escolhidos para cada situacdo-tipo, um na esfera
federal e o outro a nivel estadual, observaram-se, especialmente, os condicionantes
pautados por parte das autoridades responsaveis pela outorga, além de determinados

aspectos técnicos julgados pertinentes e com alguma relagéo a tais ressalvas.

Apos as devidas analises aos casos elegidos, indicando a regido hidrografica em
que se encontram, dentre outras consideracfes entendidas como necessarias a cada caso
especifico, realizou-se a apreciacdo conjunta entre os indicadores elencados no ambito das
situacOes-tipo e os condicionantes ressalvados pelas autoridades competentes, com a

finalidade de se verificar a pertinéncia da abordagem proposta a realidade observada.

Cabe ressaltar que, aléem dos indicadores constantes das situacfes-tipo, também
foram inseridos nas andlises supracitadas os indicadores complementares, tendo em vista

as finalidades averiguadas nas barragens a que se referem os casos escolhidos.
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4. MARCO CONCEITUAL

Neste capitulo, s&o discutidos os conceitos essenciais ao entendimento da proposta
da presente dissertacdo, divididos na dimensao legal e normativa, e na dimenséo técnica, a

fim de subsidiar os aspectos a serem abordados na revisdo bibliografica.

Dessa feita, primeiramente, os elementos pertinentes a esfera legal e normativa sdo
elencados, ressaltando os pontos referentes a outorga de agua, as diferentes consideragdes
entre os atos de outorga e outros atos autorizativos, e os procedimentos administrativos

concernentes as questdes em estudo.

Em um segundo momento, aspectos técnicos sdo descritos e discutidos, relativos as
defini¢bes, conceitos e requisitos necessarios as barragens, suas finalidades e demais
caracteristicas julgadas importantes a implantacdo desses empreendimentos, considerando
0s contextos nacional e internacional. Além disso, os conflitos de uso da &gua na bacia
hidrogréafica serdo ressalvados, com entendimentos e demais elementos fundamentais

apontados.
4.1 DIMENSAO LEGAL E NORMATIVA

Apresentam-se, nos topicos seguintes, aspectos relevantes concernentes a dimenséo
legal e normativa associada a esta pesquisa. Primeiramente, cabe explicitar o que se
entende por essa dimensdo, em uma visdo geral, estabelecendo, para isso, parametros no
que tange a diferenciacdo entre leis e normas, a fim de se obter uma melhor compreenséo
acerca da abordagem que se pretende explorar posteriormente. Remete-se, neste &mbito, ao

autor Paulo Nader (2003), o qual versa:

As expressdes norma e regra juridicas sdo sinbnimas, apesar de alguns
autores reservarem a denominacdo regra para o setor da técnica e, outros,
para 0 mundo natural. Distingdo ha entre norma juridica e lei. Esta é
apenas uma das formas de expressdo das normas, que se manifestam
também pelo Direito costumeiro e, em alguns paises, pela jurisprudéncia.

Infere-se, assim, que a lei é uma espécie de norma, sendo esta, por seu turno, o
género em questdo. Quanto ao conceito de norma juridica, pode-se aludir a Miguel Reale
(2001), que explana serem “as normas juridicas esquemas que fornecem modelo de
condutas, tendo em vista os valores da coletividade”. Em relacdo as leis, Paulo Nader
(2003) afirma que essas sio “a forma moderna de producio do Direito Positivo. E ato do

Poder Legislativo, que estabelece normas de acordo com os interesses sociais”.
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4.1.1 Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos

A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos € considerada um ato
administrativo e, de acordo com a Resolugdo n° 16, de 08/05/2001, proveniente do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, mediante o qual a autoridade outorgante faculta
ao outorgado o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos e nas
condicBes expressas no respectivo ato, consideradas as legislacbes especificas vigentes,

podendo ainda ser em caréter prévio.

Para um melhor entendimento acerca da definicdo mencionada, remete-se ao
proprio conceito de ato administrativo, género abarcador da outorga. Em uma visdo
sucinta, a acepcdo atual mais adotada pelos doutrinadores é aquela determinada pelo
critério objetivo, funcional ou material, com algumas ressalvas que variam conforme o
autor em pauta. Nessa esteira, a administrativista Di Pietro (2009) define o ato

administrativo como, ipsis litteris:

(...) a declaracdo do Estado ou de quem o represente, que produz efeitos
juridicos imediatos, com observancia da lei, sob regime juridico de
direito publico e sujeita a controle pelo Poder Judiciério.

A outorga em epigrafe foi determinada pelo art. 5°, 11, da Lei n® 9.433, datada de
08 de janeiro de 1997 e denominada Lei da Politica Nacional de Recursos Hidricos ou, por
muitos, Lei das Aguas, configurando-se como um dos instrumentos dessa Politica. Na
secdo 111 do Capitulo IV, relativo a referida lei, apresentam-se as principais atribuicdes no
que tange a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos, bem como regulamentacdes
inerentes a esse ato administrativo. Acerca do escopo desse tipo de outorga, o préprio

artigo 11 explicita, in verbis:

Art. 11. O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem
como objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua.

Ainda nesse @mbito, conforme versa Kelman (2000), “a outorga visa dar uma
garantia quanto a disponibilidade de &gua, assumida como insumo bésico de processo
produtivo”. Em adicdo, ele afirma que “a outorga tem valor econOmico para quem a

recebe, na medida em que oferece garantia de acesso a um bem escasso”.

A Lei n®9.433/97 estabelece, em seu art. 12, os usos de recursos hidricos que estao

sujeitos a outorga pelo Poder Publico, a saber:
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= Derivagdo ou captacdo de parcela da agua existente em um corpo de &gua
para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de
processo produtivo;

= Extracdo de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de
processo produtivo;

» Lancamento, em corpo de agua, de esgotos e demais residuos liquidos ou
gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou
disposicdo final,

= Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

= Qutros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da &gua

existente em um corpo de agua

Percebe-se que os dois ultimos pontos do rol mencionado anteriormente estdo
intrinsecamente relacionados ao presente trabalho, necessitando, portanto, de outorga pelo

Poder Publico quando da implantacdo de barragens.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu art. 21, XIX, ressalta que compete a Uniédo
“instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de
outorga de direitos de seu uso”. No art. 20 da citada Carta Magna, em dois incisos, Il e
VIII, estdo expressos como bens da Unido, respectivamente, “0S lagos, rios e quaisquer
correntes de agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam
de limites com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham,
bem como os terrenos marginais e as praias fluviais” e “os potenciais de energia

hidraulica”.

Na esfera do aproveitamento dos potenciais hidrelétricos, cabe salientar o art.12,
§2° da Lei n® 9.433/97, o qual dispde que o Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH
deveré ser observado, no caso de outorga e utilizacdo de recursos hidricos para a finalidade
de gerar energia elétrica. Nesse contexto, é importante citar o que pontua Prusky e Silva

(2005), acerca da questdo ora em estudo:

Temos dois tipos de outorga para uso dos potenciais hidricos ligados a
producdo da energia elétrica. Primeiramente, a outorga ligada ao uso dos
recursos hidricos, que serdo colocados em depdsito ou em reservatorios
(por exemplo, nas barragens, contenc@es, diques e eclusas), conforme o
art. 12, 1V, da Lei 9.433/97, sendo que a autoridade responsavel pela
efetivacdo desta outorga sera indicada pelo Poder Executivo federal nos
recursos hidricos sob dominio da Unido (art. 29, paragrafo Unico, da Lei
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9.433/97) e por autoridade responsavel designada pelo Poder Executivo
dos Estados nos recursos hidricos de dominio dos Estados. Em segundo
lugar, a utilizacdo do recurso hidrico como potencial hidraulico
dependera de outorga da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL,
conforme o art. 39, I, da Lei 9.427, de 26/12/96.

Frisa-se, em alusdo ao supracitado, que o setor hidrelétrico obedece ao que a Lei de
Politica Nacional de Recursos Hidricos rege, seus principios, diretrizes e concepcdes, com
ressalva apenas no que diz respeito ao art. 52 da referida lei, em que a utilizacdo dos
potenciais hidraulicos para fins de energia elétrica observara a disciplina setorial
especifica, enquanto ndo estiver aprovado e regulamentado o Plano Nacional de Recursos

Hidricos.

Cabe, nesse sentido, destacar que o Plano Nacional de Recursos Hidricos foi
aprovado por intermédio da Resolucdo n° 58, do CNRH, publicada em 30 de janeiro de
2006, devendo, portanto, verificar-se, quando da utilizacdo dos potenciais hidraulicos com
a finalidade de geracdo de energia elétrica, 0os pontos expostos neste Plano e em seus
desdobramentos.

Na Lei n° 9.984/2000, a qual dispde sobre a criacio da Agéncia Nacional de Aguas,
em seu artigo 7° pauta-se que a declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica,
promovida pela ANEEL junto a ANA, ou em articulacdo com a respectiva entidade gestora
de recursos hidricos, no caso dos corpos de dgua sob dominio dos Estados ou do Distrito
Federal, serd transformada automaticamente, pelo poder outorgante em questdo, em
outorga de direito de uso de recursos hidricos, a instituicdo ou empresa que receber da

ANEEL a concessdo ou a autorizacdo de uso do potencial de energia hidraulica.

A Resolucdo n° 131/2003, expedida pela ANA, trata dos procedimentos referentes a
emissdo de declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica e de outorga de direito de uso
de recursos hidricos, no ambito do uso de potencial de energia hidraulica superior a IMW,
em corpo de agua de dominio da Unido, seguindo as diretrizes elencadas na lei supracitada.

Uma abordagem mais detalhada acerca desses procedimentos, bem como dos
pontos a serem observados quando da emisséo de declaragéo de reserva de disponibilidade
hidrica, e também da outorga dos recursos hidricos correlata a declaragéo, sera explicitada

em topicos posteriores.
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No que tange a delegacdo da competéncia para conceder outorga de uso de recurso
hidrico de dominio da Unido, o Poder Executivo Federal podera utilizar-se desse meio aos
Estados e ao Distrito Federal, conforme art. 14, §1°, da Lei n° 9.433/97. E imperioso
ressaltar que, de acordo com o que expde Prusky e Silva (2005), a Unido devera averiguar
se 0 Estado ou o Distrito Federal apresentam condi¢Ges administrativas para efetuar
devidamente tal tarefa, tendo em vista que a delegagcdo em pauta ndo pode ser imposta e,

reciprocamente, nao se faz direito da unidade federada reclamar por ela.

Nessa esteira, segundo 0 ja exposto anteriormente, quem tem competéncia para
outorgar o uso de recursos hidricos é o Poder Publico. Destarte, a fim de destacar ainda
mais quem constitui o referido Poder, a Lei n® 9.433/97 explicitou, em seu artigo 29, a
competéncia do Poder Executivo Federal para a outorga dos direitos de uso de recursos
hidricos e, posteriormente, no artigo 30, o0 cabimento, aos Poderes Executivos estaduais e
do Distrito Federal, da outorga desses direitos quando da implementacdo da Politica

Nacional de Recursos Hidricos, na esfera de sua competéncia.

Em decorréncia do ato de outorga, hd a responsabilidade civil, administrativa e
criminal referente ao 6rgao publico competente, cumprindo a este, conforme artigos 29, Il
e 30, I, da Lei n°® 9.433/97, regulamentar e fiscalizar os usos. Caso sejam encontradas, por
esses 0rgdos, as circunstancias expostas no art. 15 da Lei de Politica Nacional de Recursos
Hidricos, quais sejam, ndo cumprimento pelo outorgado dos termos da outorga,
necessidade de se prevenir ou reverter grave degradacdo ambiental, auséncia de uso por
trés anos consecutivos, dentre outras, a outorga de direito de uso de recursos hidricos

podera ser suspensa, parcial ou totalmente, por prazo determinado ou em definitivo.

4.1.2 Autorizacdo e outorga

A autorizacdo administrativa tem varias acepcdes, sendo que uma delas, de acordo
com Di Pietro (2009), é definida como um ato unilateral e discricionario, em que o Poder
Publico faculta ao particular o uso privativo de bem publico, a titulo precério. Trata-se,
segundo a referida administrativista, da autorizacdo de uso. A autora continua, ainda,
mencionando que, em uma visdo mais abrangente, a autorizagdo administrativa poderia ser

conceituada como:
A autorizacdo administrativa é, em sentido amplo, o ato administrativo

unilateral, discricionério e precario pelo qual a Administracdo faculta ao
particular o uso de bem publico (autorizacdo de uso), ou a prestacdo de
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servico publico (autorizagdo de servigo publico), ou o desempenho de
atividade material, ou a pratica de ato que, sem esse consentimento,
seriam legalmente proibidos (autorizacdo como ato de policia).

Importa, nesse sentido, destacar o conceito do préprio ato administrativo,
sustentado por Hely Lopes Meirelles, sendo esse “toda manifestacdo unilateral de vontade
da Administracdo Publica que, agindo nessa qualidade, tenha por fim imediato adquirir,
resguardar, transferir, modificar, extinguir e declarar direitos, ou impor obrigacdes aos

administrados ou a si propria”. No que tange a autorizacdo, o autor em questao define:

Autorizagdo é o ato administrativo discricionario e precario pelo qual o
Poder Pulblico torna possivel ao pretendente a realizacdo de certa
atividade, servico ou utilizacdo de determinados bens particulares ou
publicos, de seu exclusivo ou predominante interesse, que a lei
condiciona a aquiescéncia prévia da Administragdo, tais como 0 uso
especial de bem publico, o porte de arma, o transito por determinados
locais etc. Na autorizacdo, embora o pretendente satisfaca as exigéncias
administrativas, o Poder Publico decide discricionariamente sobre a
conveniéncia ou ndo do atendimento da pretensdo do interessado ou da
cessacao do ato autorizado, diversamente do que ocorre com a licenca e a
admisséo, em que, satisfeitas as prescrigdes legais, fica a Administragdo
obrigada a licenciar ou a admitir.

Apesar de a Lei n° 9.433/97 ndo mencionar a diferenciacdo entre Autorizacdo e
Outorga, encontram-se esses dois termos pontuados nos documentos legais que autorizam
0s requerentes a utilizacdo do recurso hidrico pretendido. Conforme explana o
Desembargador Wellington Pacheco Barros (2005), a Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de
1997, quando trata da outorga do direito de uso da agua, apenas formaliza o modus
faciende de como deve ser operacionalizada a delegacdo de uso desse bem publico ao

terceiro.

O referido autor continua, frisando que é o poder legislativo legitimando a
Administracdo Publica a repassar a gestdo de um bem publico, que em principio seria da
propria administracdo, a outrem. A autorizacdo legislativa ndo elegeu a forma de como a
Administracdo Publica deva proceder perante o terceiro. Apenas “autorizou” a delegagao,

por meio do instituto juridico que chamou de “outorga”.

De acordo com Lanna (1999), trés tipos de outorga tém sido adotados no Brasil, a
saber, concessdo de uso, licenga de uso e autorizagdo ou permissdo de uso. A primeira,
segundo o autor, concede-se em todos os casos de utilidade pablica; na licenca de uso,
observa-se quando ndo se verificar tal utilidade; e, quanto ao ultimo tipo, conforme citado

por Lanna, “sdo geralmente outorgadas em carater precario”.
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Aludindo as legislacbes dos Estados do Nordeste, na grande maioria, a concessao
de uso e a autorizacao de uso configuram-se como a “outorga” referida pela Lei da Politica
Nacional de Recursos Hidricos. Ao proceder a analise das Leis estaduais dessa regiao,
algumas diferenciaces podem ser ressaltadas, quanto ao conceito dos dois atos

mencionados.

De acordo com Silva et al. (2002), em Pernambuco e na Bahia, essas duas
modalidades sdo diferenciadas pela finalidade de uso da &gua: sera dada concessdo quando
a agua destinar-se a uso de utilidade publica e a autorizacdo, quando a agua captada

destinar-se a outras finalidades.

No Maranhdo e Piaui, descrevem o0s autores em questdo, também se observam,
como modalidades de outorga, a concessao e a autorizacdo de uso, embora nao as definam

em suas respectivas leis.

Nos estados de Alagoas, Ceara e Paraiba a concessdo e a autorizacdo serdo dadas
para particulares, a primeira em carater contratual e a segunda em carater unilateral. Nesses
estados, apresenta-se uma terceira modalidade de outorga: a cessdo, dada para 6rgdos ou

entidades publicas.

Ainda em relacdo as diferentes derivacBes utilizadas no ambito da outorga dos

direitos de uso de recursos hidricos no Nordeste, Silva et al. (2002) continuam:

A legislagdo do Rio Grande do Norte prevé, ainda, a Concessdo Especial
de Uso Coletivo, dada a Associacio de Usuérios de Agua. Determina
ainda que a autorizacdo podera ser concedida em caréter gratuito ou
0neroso e a concessao devera ser de carater oneroso. O estado de Sergipe
€ 0 Unico que possui apenas uma modalidade de outorga, a autorizacdo, a
qual ndo apresenta definicdo na lei.

No Estado de S&o Paulo, de acordo com o Departamento de Aguas e Energia
Elétrica — DAEE?®, para o uso das aguas de um rio, lago ou mesmo de aguas subterraneas,
abarcadas por esse Estado, o requerente tera “de solicitar uma autorizagdo, concessdo ou

licenca (Outorga) ao Poder Publico”.

Observa-se, no Decreto n°® 41.258/1996, o qual aprova o Regulamento da Outorga
de Direitos de Uso dos Recursos Hidricos no Estado de Sdo Paulo, exposto em anexo a

esse decreto, que a outorga podera ter os seguintes conteudos:

* Disponivel em: <http://www.daee.sp.gov.br/outorgaefiscalizacao/index.htm>.
Acessado em 26 de agosto de 2011.
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= de autorizagdo, quando se tratar de implantagdo de qualquer
empreendimento que possa demandar a utilizacdo de recursos hidricos,
superficiais ou subterraneos; ou no caso de execucdo de obras ou servigos
gue possam alterar o regime, a quantidade e a qualidade desses mesmos
recursos;
= de licenca de execucdo, quando da execugdo de obras para extragcdo de
aguas subterraneas;
= e autorizacdo ou concessao, para derivacdo de agua do seu curso, depdsito
superficial ou subterrdneo; ou no caso de lancamento de efluentes nos
corpos d’agua, sendo verificada a concessdo quando 0 fundamento da
outorga for de utilidade pablica.
Interessante destacar que, segundo o artigo 4° do referido Decreto, a autorizagéo e
licenca dos casos mencionados nos dois primeiros itens acima n&o atribuem ao seu titular o

direito de uso dos recursos hidricos.

No Rio Grande do Sul, conforme apresentado no Manual de Outorga do Direito do
Uso da Agua’, as outorgas sdo emitidas através de licenca de uso, quando o usuério atender
as condi¢des quali-quantitavas, definidas pelo Departamento de Recursos Hidricos — DRH
e por parte da Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental — FEPAM, em funcdo da
disponibilidade de agua na bacia; por intermédio de autorizacdo, nos casos em que ndo
haja definicdo das condi¢Oes quali-quantitativas acima citadas; e mediante concessdo, nos

casos de utilidade publica.

Ressalta-se, assim, tendo em vista os Estados abordados anteriormente, bem como
outros ndo citados neste capitulo, que muitas especificidades podem ser observadas no
territorio brasileiro, no que concerne a definicdo de outorga, sua abrangéncia e suas
vertentes, ndo havendo uma uniformidade quanto aos conceitos utilizados nas esferas

estaduais.

Apos tais consideracdes, para fins de redacdo, no ambito desta dissertacdo, remeter-
se-4 apenas ao termo outorga, sempre que se tratar de assunto referente a atos

administrativos que facultem ao requerente o direito de uso de recursos hidricos.

* Disponivel em:
<http://www.sema.rs.gov.br/upload/Manual%20de%200utorga%20de%20%C3%81gua.pdf>.
Acessado em 01 de setembro de 2011.
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4.1.3 Procedimento administrativo de outorga

Primeiramente, ha de se entender a definicdo de procedimento administrativo, a

saber, de acordo com Di Pietro (2009):

O procedimento € o conjunto de formalidades que devem ser observadas
para a prética de certos atos administrativos; equivale a rito, forma de
proceder; o procedimento se desenvolve dentro de um processo
administrativo.

O processo, por seu turno, concerne ao instrumento, sendo o0 modo de se proceder,
e ndo a forma, como pontuado no procedimento. Segundo a administrativa supracitada,
todos os processos que envolvem solucdo de controvérsia ou que resultem em alguma
decisdo por parte da Administracdo compreendem, pelo menos, trés fases: instauracgéo,

instrucéo e deciséo.

Cabe, entdo, remontar a Lei n® 9.784, de 29 de janeiro de 1999, a qual estabelece
normas sobre processo administrativo no &mbito da Administracdo Pablica federal, todavia
sem pautar procedimentos a serem seguidos nesses processos em geral, contendo-se em

pontuar normas pertinentes as fases acima mencionadas.

No que tange ao procedimento de outorga dos direitos de uso de recursos hidricos,
deve-se atentar ao orgao publico competente e aos elementos requisitados por este, a fim
de que, respeitadas as demais disposicGes das legislacdes vigentes, a outorga atenda as
peculiaridades inerentes a cada regido especifica.

Tendo em vista 0s requisitos pertinentes a cada 6rgao publico competente ao ato de
outorga, é importante salientar que, em todos os procedimentos de outorga, de acordo com
Prusky e Silva (2005), deve-se dar oportunidade a efetiva informacdo social, a fim de

realmente apresentar resultados assecuratérios do interesse geral e da boa gestdo das aguas.

Nessa esteira, elenca-se o principio basico do Sistema de InformacGes sobre
Recursos Hidricos, qual seja, a garantia de acesso aos dados e informacfes a toda
sociedade, expresso pelo art. 26, 11, da Lei da Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Para efetivacdo de tal principio, no que se refere ao sistema de procedimentos de outorga
dos direitos de uso dos recursos hidricos, aplica-se o disposto no art. 10, §1°, da Lei n°
6.938/81, in verbis:
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Art. 10

§ 1° - Os pedidos de licenciamento, sua renovagdo e a respectiva
concessao serdo publicados no jornal oficial do Estado, bem como em um
periddico regional ou local de grande circulagdo.

No topico 5.3, serdo abordados outros aspectos concernentes aos procedimentos
administrativos de outorga, em um entendimento com carater mais pratico e aplicado, no

ambito nacional e também internacional.
4.2 DIMENSAO TECNICA

Na fundamentacdo teorica que se apresenta, a fim de tornar possivel a completude
do entendimento sobre os elementos a serem abordados nesta dissertacdo, é necessaria a
andlise dos aspectos técnicos de engenharia mais observados, sob a Otica do presente

trabalho, nos procedimentos de outorga de dgua para implantacdo de barragens.

Assim, nos topicos seguintes, com a finalidade de embasar os entendimentos que
serdo apresentados nos demais capitulos, estudam-se os aspectos julgados essenciais, no
ambito das barragens e também no que concerne aos possiveis conflitos de usos de agua na
bacia hidrogréfica, sendo elencadas definicbes, requisitos, funcdes, diferenciacdes, dentre
outros itens pertinentes, em observacdo, conforme acima mencionado, as apreciacfes de

outorga para implantacéo de barragens.

Ressalta-se que a intencdo ndo é esgotar o assunto, mas sim pontuar elementos que

fornecam diretrizes ao que sera posteriormente apreciado.
4.2.1 Aspectos gerais das barragens

4.2.1.1 Conceitos introdutérios

As barragens, de acordo com a Comisséo Internacional de Grandes Barragens —
CIGB (2008), também conhecida pela sua denominacdo em inglés, a saber, International
Commission on Large Dams — ICOLD, sdo definidas como “barreiras ou estruturas que

cruzam cOrregos, rios ou canais, para confinar e assim controlar o fluxo da agua”.

Ainda segundo a CIGB (2008), “as barragens variam em tamanho: de pequenos
macigos de terra, usados frequentemente em fazendas, a enormes estruturas de concreto,

geralmente usadas para fornecimento de 4gua, energia hidrelétrica e irrigacdo”.
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O Ministério da Integracdo Nacional — MI (2002), mediante o Manual de
Seguranca e Inspecdo de Barragens, define barragens como “uma estrutura construida
transversalmente a um rio ou talvegue, com a finalidade de obter a elevacdo do seu nivel
d’agua e/ou de criar um reservatorio de acumulacdo de agua, seja de regulacéo das vazdes

do rio, seja de outro fluido™.

O referido Ministério ainda pauta outra acep¢do para barragens, exposta no link
referente ao Diagnéstico da Seguranca de Barragens no Brasil®, em que pontua serem tais
estruturas “‘quaisquer obstrucfes em um curso permanente ou temporario de agua, ou
talvegue, para fins de retencdo ou acumulacdo de substancias liquidas ou misturas de
liquidos e sélidos, compreendendo a estrutura do barramento, suas estruturas associadas e
0 reservatério formado pela acumulagdo”. O MI explicita, em adicdo, que os diques para

protecdo contra enchentes e aterros-barragem de estradas incluem-se nessa definicéo.

Apo6s uma breve exposicdo acerca dos conceitos considerados para as barragens,
torna-se necessaria a analise dos requisitos dessas. Primeiramente, deve-se atentar que as
barragens tém de cumprir determinadas condi¢cfes técnicas, tendo em vista a propria
seguranca, a do contexto em questdo, a efetividade operacional e devido a importancia que

apresentam na infraestrutura de um pais ou mesmo da regido em que se inserem.

Conforme exposto pela CIGB (2008), no projeto, construcdo e operacdo das
barragens, sejam elas de qualquer tipo, devem-se observar requisitos técnicos e
administrativos. Os primeiros, assim pontuados pela Comissdo Internacional de Grandes
Barragens, séo 0s a seguir expostos, ipsis litteris:

= As barragens, suas fundages e seus encontros devem ser estaveis sob todas
as condicdes de carga (niveis dos reservatorios e terremotos);

= As barragens e suas fundacdes devem ser suficientemente vedadas e ter
procedimentos adequados de controle de vazamentos para garantir a
operacdo segura e para manter a capacidade de armazenamento;

= As barragens devem ter borda livre suficiente para evitar transbordamento
de ondas e, no caso de barragens de terra, devem incluir uma margem para

recalque da fundacdo e do macigo;

> Disponivel em: <http://www.integracao.gov.br/infraestruturahidrica/index.asp?area=barragens>.
Acessado em: 17 de abril de 2011.
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= As barragens devem ter capacidade suficiente de vertimento da vazéo para
evitar transbordamentos dos reservatorios em casos de enchentes.
No que tange aos requisitos administrativos, a referida Comissao pauta as seguintes

condicdes:

Manual de operacdo e manutencéo;

» Instrumentacdo adequada para monitoramento de desempenho;

= Plano de monitoramento e observacao das barragens e demais estruturas;

» Plano de acdo emergencial;

= Apoio ao meio ambiente natural;

= Cronograma de inspecdes periodicas;

= RevisGes abrangentes, avaliacdes e modificacbes, conforme seja
apropriado;

= Documentacdo formal do projeto, da construcdo e dos registros
operacionais.

Posteriormente a conceituacdo das barragens, bem como de seus requisitos, parte-
se, no presente momento, aos tipos atribuidos para tais estruturas. Nesse ambito, as
barragens sdo classificadas conforme o material utilizado para sua construgdo. Em uma
breve abordagem, de acordo com Gomes (2002), “dependendo do material de construgéo,
as barragens podem ser classificadas em dois grandes grupos: barragens de concreto e

barragens convencionais de terra e/ou enrocamento”. Ainda, segundo o referido autor:

As barragens de concreto sdo aquelas construidas essencialmente com
materiais granulares produzidos artificialmente aos quais se adicionam
cimento e aditivos quimicos.

As barragens de terra e/ou enrocamento sdo aquelas construidas com
materiais naturais tais como argilas, siltes e areias ou com materiais
produzidos artificialmente tais como britas e enrocamentos.

Os tipos das barragens, apesar de muito importantes a luz das questfes referentes
aos critérios de seguranca, ndo sdo tdo observados para a dimensdo de outorga apreciada
neste trabalho, em consonancia ao mencionado no capitulo 2. Dessa forma, entendeu-se
gue ndo seria necessario um aprofundamento acerca desse assunto especificamente. Nos
topicos seguintes, encontram-se dispostas as defini¢cbes basicas e 0s entendimentos

considerados mais relevantes quanto ao tema deste trabalho.
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4.2.1.2 Definigdes basicas

Para se atingir o escopo pretendido neste capitulo, defini¢cGes basicas dos aspectos
técnicos sdo pautadas, com embasamento em conceitos consolidados na esfera dos recursos
hidricos e da geotecnia. A seguir, a Figura 4.1 ilustra um esquema de barragem e do

correlato reservatorio, demonstrando alguns dos elementos essenciais a serem analisados.

_ | Crista da barragem

N.A max.max.
N.A nommal ﬁ

W+

‘Soleira do vertedouro

Figura 4.1: Esquema de barragem e reservatorio.

A definicdo de altura da barragem, adotada pela ADASA na Resolugdo n° 10/2011,
¢ a distancia entre o ponto mais baixo da fundacdo da barragem e a sua crista. Pode-se,
também, verificar, mediante observacdo a figura anterior, que a cota da crista corresponde
a0 ponto mais alto da barragem. De acordo com o Departamento de Aguas e Energia
Elétrica — DAEE (2005), a cota da crista do macigo é definida a partir da soma entre a cota
do nivel de 4gua maximo maximorum e a borda livre, a qual é “determinada em fungdo da

dimensdo do reservatorio e da velocidade do vento (caracteristica regional)”.

O nivel maximo maximorum, por sua vez, segundo o DAEE, € o nivel maximo a
que devera chegar o reservatorio durante a enchente de projeto. Conforme pontua o
Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS (2009), “é geralmente fixado como o nivel

correspondente a elevacdo maxima, quando da ocorréncia de cheia de projeto”.

Ha de se ressaltar, em adi¢cdo ao nivel maximo maximorum, outros dois niveis,
quais sejam, o nivel maximo operativo normal e o nivel minimo operativo, definidos,
respectivamente, como o nivel méximo de agua de um reservatorio, para fins de operacao
normal, e o nivel minimo de dgua de um reservatorio, para a opera¢do normal, de acordo
com o ONS.
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Relacionados aos niveis de adgua do reservatorio, estdo os conceitos referentes a
area inundada desse. Antes, no entanto, importa destacar a defini¢do de area de drenagem,
a saber, regido de captacdo natural da agua de precipitacdo que faz convergir os

escoamentos superficiais e sub-superficiais para um Unico ponto de saida (DAEE, 2005).

A éarea do reservatorio, por seu turno, de acordo com a Resolucdo ANEEL n°
652/2003, ¢ a “area da planta a montante do barramento, delimitada pelo nivel d'agua
maximo normal de montante”. Assim, a drea inundada, conforme Nota Técnica da ANEEL
(2002), “é funcdo da altura da barragem e da topografia local”, podendo ser dividida, na
Otica deste trabalho, em area inundada do reservatorio no nivel d’dgua maximo normal e

area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo maximorum.

Tendo em vista as definicGes de niveis de dgua e de area inundada, abordadas
anteriormente, pode-se, no mesmo sentido, conceituar o volume de um reservatdrio.
Segundo a Nota Técnica da ANEEL, acima mencionada, “o volume de um reservatorio
pode ser entendido, de forma simplificada, como uma pirdmide com base triangular e
ortogonal a um dos lados, de acordo com a representacdo a seguir”’, como ilustrado na
Figura 4.2.

Area

Inundada
(A)

Barramento

Figura 4.2: llustracdo simplificada do volume de um reservatério (Aneel, 2002).

Na Figura 4.2, Hb configura-se como a altura do barramento, conceituada
anteriormente. De uma forma mais complexa, explica Andrade et al. (2011), remontando a

Barbosa (2010), acerca do célculo da capacidade de um reservatorio:

Uma forma de calcular a capacidade de um reservatério, descrita em [3],
consiste em utilizar um mapa topogréfico (em escala adequada) para
primeiro obter a relagcdo cota (altura) versus &rea alagada, isto é, para
determinar a area delimitada pelas curvas de nivel relativas a cada cota.
Entdo, a relacdo cota versus capacidade é obtida integrando-se a curva
cota versus é&rea. Esta integracdo € realizada numericamente,
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determinando-se os volumes entre duas curvas de nivel consecutivas,
sendo que este volume é obtido de forma aproximada multiplicando-se a
média das areas correspondentes as curvas de nivel consecutivas pela
diferenca entre as cotas dessas curvas.

No entendimento deste trabalho, o volume do reservatério pode-se apresentar como:
volume méximo maximorum, volume maximo normal de operagdo e volume minimo
normal de operacdo. Ainda, conforme explicitado pelo ONS, cabe destacar o0 “volume do
reservatorio compreendido entre o nivel maximo operativo normal e o nivel minimo

operativo normal”, denominado volume util.

Quanto a dimensdo da altura da barragem e do volume do reservatério, pode-se
elencar, como referéncia, o International Commission on Large Dams — ICOLD (1998).
Para melhor entendimento do que considera o ICOLD, remete-se a Coelho (2008), o qual

menciona:

De acordo com a ICOLD (1998) é considerada uma grande barragem:
guando a altura desta é igual ou superior a 15 metros (contados do
alicerce). Se a barragem tiver entre 5 e 15 m de altura ou seu reservatorio
tiver uma das caracteristicas: capacidade superior a 3 milhdes de m®,
minimo 500 m de comprimento de crista, vazdo acima de 2000 (m3/s)
também é classificada como grande.

Nesse sentido, também explicita Jinsheng (2012), ao abordar acerca do numero
total de grandes barragens no mundo, pautando que essas séo, nos termos das defini¢des do
ICOLD, as que possuem altura maior que 15 metros ou, quando entre 5 e 15 metros,

tiverem a capacidade do reservatorio superior a 3 milhdes de metros cubicos.

Observa-se, no entanto, que ndo ha uniformidade quanto as questbes de
classificacdo do porte da barragem e do reservatorio, sendo encontrados diversos
entendimentos nesse ambito, especialmente na esfera nacional. Esse assunto serd explorado
no capitulo 6, cabendo, no presente momento, ressaltar que se adotou, a fim de desenvolver
as apreciacdes necessarias ao alcance dos objetivos estabelecidos nesta dissertacao, a altura
de 15 metros, em relacdo ao porte da barragem, para classifica-la em pequena ou grande, e
o0 volume de 3 milhdes de metros clbicos, como o valor limite para a classificacdo do porte

do reservatorio entre grande ou pequeno.

Em relagdo a classificacdo mencionada, importa destacar, também, que a sinergia e
a localizacdo da barragem na bacia (barragem de montanha com efeito a jusante, por
exemplo) sdo elementos importantes a serem considerados. No entanto, dada a

complexidade dos aspectos concernentes a tais elementos, ndo se desprendeu uma analise
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mais aprofundada desses no presente trabalho, sendo objeto de recomendacgdo para

pesquisas futuras.

Ainda, importam destacar as seguintes defini¢fes, advindas de fontes conceituadas

ou mesmo do proprio entendimento deste trabalho, referentes a determinados aspectos

técnicos, expostos na Tabela 4.1, os quais sdo considerados, neste trabalho, essenciais a

outorga para implantacéo de barragens, em certos casos com mais ou menos intensidade.

Tabela 4.1: DefinicGes de aspectos técnicos.

Aspectos Técnicos

Vazao minima remanescente

Vazao minima entre o
barramento e o canal de fuga

Vazao maxima a jusante

Vazao derivada

Vazao de escada de peixes

Vazao regularizada

Vazao do descarregador de
fundo

1/2
Definigéo

A menor vazao a ser mantida no curso de &gua em
secdo de controle (Resolugdo CNRH n° 129/11).

Vazdo minima a ser mantida no trecho que
compreende o barramento e o canal, a jusante do tubo
de succdo, entre a casa de forca e o rio, através do
qual a vazdo turbinada é restituida ao rio. (Conceito
adaptado de Eletrobras, 2000).

As restricOes externas a &rea da barragem séo
entendidas como a capacidade maxima de vazdo do
canal imediatamente a jusante da barragem e o nivel
d’4gua maximo a montante do vertedor, limitado pela
altura da barragem ou pela area inundavel méxima
desejada (Porto e Zahed, 1998).

Vazao desviada do seu curso normal (rio ou
reservatorio) destinada a um outro curso ou a usos
como a irrigacdo, o abastecimento doméstico ou
industrial (ONS, 2009). Pode ser em carater sazonal,
isto €, em determinada época ou estacdo do ano ou de
forma continua, sem interrupgoes.

Vazdo necesséria a implantacdo do sistema para a
transposicdo de peixes, cuja finalidade é suavizar o0s
efeitos negativos dos barramentos sobre 0s peixes
migradores ou de piracema.

Quantidade média anual de agua que pode ser
fornecida por um agude com uma determinada
seguranga de tempo de utilizagdo (Decreto Estadual
da Paraiba n° 19.260/97)

Vazao que é fungéo da altura de coluna de agua sobre
ela e da propria abertura do dispositivo de descarga
(Conceito adaptado de Porto e Zahed, 1998).
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Tabela 4.1: DefinicGes de aspectos técnicos (continuacgao).
2/2

Aspectos Técnicos Definicao

Vazao dimensionada para possibilitar o escoamento
Vazio de dimensionamento do das vazbes de cheias de projeto, apds o

vertedouro amortecimento (se houver) pelo reservatorio (DAEE,
2005).
Estrutura hidraulica que permite a passagem das
Vertedouro vazOes do reservatorio para o leito natural a jusante

(DAEE, 2005).

Parte superior e que estd em contato com a agua, tem
Soleira do vertedouro em geral um desenvolvimento em planta linear, no
sentido transversal ao do escoamento (Kohn, 2006).
Calculado a partir do tempo de recorréncia ou
retorno, estimado pelo inverso da sua probabilidade,
sendo o intervalo de tempo médio necessario para que
um determinado evento seja igualado ou excedido.

Nivel de protecdo de areas
ocupadas no entorno do
reservatério

4.2.1.3 Finalidades das barragens

Cabe, em um primeiro instante, ressaltar que a economia apresenta-se em uma
relacdo reciproca e estreita com a construcdo de barragens, visto que a elaboracéo e
posterior funcionamento dessas, para quaisquer finalidades, podem propiciar crescimento

econdmico.

Assim, a medida que a sociedade se desenvolve, cresce a necessidade por meios
que fornecam possibilidades de geracdo de energia elétrica, de regularizacdo de vazdes
com finalidades diversas, dentre outras, as quais sd@o atendidas pela construgdo de
barragens, observando as devidas especificidades locais.

Na antiguidade, as barragens tinham fungdo de fornecer agua e servir a irrigacéo.
Os antecedentes histdricos serdo abordados posteriormente, importando salientar, neste
momento, que atualmente as barragens apresentam diversos papeis, a saber, o
fornecimento de agua, controle de enchentes, irrigacdo, navegacdo, controle de sedimentos,
controle de qualidade da agua, energia hidrelétrica e fins recreativos, sendo este um rol ndo
exaustivo. Além disso, tais estruturas podem configurar-se como as bases do

desenvolvimento e da gestdo dos recursos hidricos em bacias fluviais.

Quanto aos fins especificos citados, ressalta-se que dois ou mais deles podem ser

associados em uma Unica barragem, na devida medida, de acordo com o que se pretende,
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caracterizando as denominadas barragens de usos multiplos. Segundo o ICOLD (2008), a
maioria das grandes barragens registradas (71,7%) é de uso Unico, embora haja um nimero
crescente (28,3%) de barragens de usos multiplos. A Comissdo destaca, ainda, que a
irrigacdo é a funcdo mais comum das barragens constantes nesse registro, demonstrando,
posteriormente, a distribuicdo das funcgdes entre as barragens de uso Unico, qual seja:

= 48,6% para irrigacao;

= 17,4% para hidroeletricidade;

= 12,7% para suprimento de agua;

= 10,0% para controle de enchentes;

= 5,3% para recreacdo;

= 0,6% para navegacao e piscicultura;

= 5,4% para outras funcdes.

No ambito das finalidades concernentes as barragens, observa-se que ndo ha

consenso em relacdo a classificagdo dessas. Na visdo de Assis et al. (2006), “com algumas
excecdes as barragens podem ser reunidas, quanto as suas finalidades, em dois grupos:

Barragens de Regularizagdo e Barragens de Retencao”.

Por seu turno, de acordo com a Portaria n® 846/93, emitida pelos Ministérios da
Defesa Nacional, da Administracdo Interna, da Agricultura, da Industria e Energia, das
Obras Publicas, Transportes e Comunicacbes e do Ambiente e Recursos Naturais,
referentes ao Estado Portugués, as finalidades a que se destinam as barragens sdo as
seguintes: “controlo de cheias, regularizacdo de caudais, abastecimento de 4&gua,
hidroelectricidade, rega, navegagdo, pesca, actividades turisticas e desportivas”. NO

entendimento de Ribeiro (2003):

Além desta finalidade (de aproveitamento hidrelétrico), as barragens
também podem ser utilizadas como reguladoras do regime hidrolégico do
rio, tendo como escopo a irrigagdo, a navegacao, o abastecimento d’agua
e do ja citado aproveitamento hidrelétrico; além de serem utilizadas como
barragens de retencdo de agua, de sedimentos ou de residuos industriais.

Conforme expGem Braga et al. (2002), os reservatorios de grande ou pequeno porte
sdo utilizados para inumeras finalidades, quais sejam, hidroeletricidade, reserva de agua
para irrigacdo, reserva de agua potavel, producdo de biomassa (cultivo de peixe e pesca

intensiva), transporte (hidrovias), recreacao e turismo.

Além das consideracdes supracitadas, acerca das finalidades das barragens, varios

outros entendimentos podem ser observados na literatura. Apresentar-se-do, a seguir, as
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finalidades julgadas representativas por este trabalho, com os respectivos conceitos
principais e demais pontos pertinentes.

¢+ Aproveitamento hidrelétrico

O aproveitamento hidrelétrico tem como base precipua a existéncia de um potencial
hidraulico no rio, o qual se da por intermédio dos desniveis ao longo do curso d’agua e
também pela vazdo hidraulica. De acordo com Braga et al (2002), no Brasil, “a maior parte
dos aproveitamentos € localizada no planalto ou na planicie, quando os rios s&o
caracterizados por grande vazdo e pequena declividade”. Assim, continuam os autores,
“nesses casos, a queda ¢ criada pela constru¢do de uma barragem, frequentemente uma

obra de grande envergadura”.

Importa destacar que as barragens com finalidade de aproveitamento hidrelétrico
podem também regularizar vazdes ou, ainda, serem o que se denomina por fio d’agua.
Nesse caso, de acordo com o ONS (2009), utiliza-se “diretamente a vazédo afluente do
aproveitamento”, ou o “reservatorio com acumulacdo suficiente apenas para prover

regularizacdo diaria ou semanal”.

Para a efetivacdo do aproveitamento hidrelétrico, torna-se necessaria uma usina
hidrelétrica. Esta aproveita a diferenca de energia potencial existente entre o nivel de agua
de montante e 0 de jusante. Quando a agua cai do nivel mais elevado para 0 menos
elevado, dentro de um tubo, essa energia potencial € transformada em energia cinética e de
pressdo, que, por sua vez, faz girar a turbina e, junto com ela, o gerador. O giro do gerador
produz energia elétrica, que é proporcional ao produto da vazdo turbinada pela altura da
queda de a4gua (Braga et al., 2002). Na Figura 4.3, a seguir, ilustra-se o perfil de uma usina

hidrelétrica.
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Figura 4.3: Perfil de uma usina hidrelétrica.

Cabe salientar, para o presente trabalho, além dos aspectos técnicos abordados no

topico 4.2.1.2,

definicoes:

« Regular

no ambito dessa finalidade, os seguintes, acompanhados das respectivas

Vazdo nominal turbinada: vazdo total turbinada de referéncia, ou seja,
vazdo utilizada como referéncia para se determinar a poténcia nominal dos
geradores, em m®/s (EPE, 2008);

Vazdo maxima turbinada: vazdo maxima que passa através das turbinas de
uma usina hidroelétrica (Conceito adaptado de ONS, 2009);

Poténcia instalada: capacidade bruta (MW) da Central Geradora para fins
de outorga, regulacdo e fiscalizacdo, definida em ato proprio da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL (Portaria n°® 861/2010 — MME);
Extensdo do trecho, com vaz&o reduzida, entre o barramento e o canal de
fuga: trecho do rio, também denominado de “trecho curto-circuitado”, onde
a vazdo € reduzida pela operacdo da usina, compreendido entre o pé de
jusante do macico da barragem e o canal de fuga (Conceito adaptado da
Instrucdo Técnica DPO n° 5, de 10/11/2011 — DAEE).

izacdo de vazdes/Amortecimento de cheias

As barragens que se destinam & finalidade de regularizagdo de

vazOes/amortecimento de cheias apresentam como escopo principal a regularizacdo do

regime hidrologico de um rio, podendo, em observacdo ao que mencionam Assis et al.

(2006), ter os seguintes fins especificos:
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» Navegacao: observa-se, também, um beneficio duplo, a saber, para jusante,
por meio da regularizacdo do periodo de estiagem; em relacdo a montante,
mediante o afogamento de eventuais corredeiras e cachoeiras;

= Abastecimento d’agua: por meio da regularizacdo, possibilita-se 0
atendimento as industrias, a irrigacdo ou para fins domésticos, dentre

outros.

Os autores citados ainda consideram o aproveitamento hidrelétrico como beneficio
adicional a regularizacdo, propiciando a criagdo de energia potencial hidraulica, a qual é

transformada em energia elétrica.

Entende-se, neste trabalho, que a finalidade de regularizagdo de vazdes abarca 0s
fins de abastecimento de agua, navegacao, irrigacdo e outros usos correlatos, uma vez que
esses se encontram intrinsecamente relacionados a questdo de regularizar o regime
hidrolégico do rio, para, apds isso, proceder ao objeto especifico da construcdo da

barragem.

Nesse sentido, ressalta-se o Professor Antenor R. Barbosa Jr.°, que destaca:

Com a regularizacdo das vazfes por meio da construcdo de barragem
(formac&o de reservatdrio) visa-se, ainda, atingir varios outros objetivos,
destacando-se: o atendimento as necessidades do abastecimento urbano
ou rural (irrigagdo); o aproveitamento hidroelétrico (geracdo de energia);
a atenuacdo de cheias (combate as inundacdes); o controle de estiagens; o
controle de sedimentos; a recreacdo; e, também, permitir a navegagdo
fluvial.

Consultando o grafico seguinte, apresentado na Figura 4.4, percebe-se que, durante
0 ano hidroldgico, a barragem de regularizacdo armazena determinados volumes,
correspondentes a area acima da vazdo média exposta no grafico em questdo, a fim de se
dispor de condicBes, quando da estiagem, de suprir a demanda nesse periodo em que as

vazo0es naturais se encontram abaixo da média.

®Disponivel em:
<http://www.em.ufop.br/deciv/departamento/~carloseduardo/1Regularizacac%20de%20Vazoes.pdf>.
Acessado em 12 de dezembro de 2011.
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Figura 4.4: Exemplo de um balan¢o de regularizacéo.

Assim, conforme explicitam Lopes e Santos (2002), “os reservatdrios tém por
finalidade acumular parte das aguas disponiveis nos periodos chuvosos para compensar as

deficiéncias nos periodos de estiagem, exercendo um efeito regularizador das vazdes
naturais”.

Por outro lado, determinados reservatorios destinados a regularizacdo de vazdes
exercem a funcdo de acumular &gua nos periodos chuvosos, contudo, para diminuir os

riscos de inundacdes a jusante, sendo este 0 objetivo precipuo almejado na construgdo das
barragens relacionadas a essa finalidade.

De acordo com a Fundacdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica’, “no controle de
enchentes, o reservatorio retém uma parte do volume e amortece a onda de cheia, abatendo
0 pico de cheia a jusante da barragem”. Ainda, cita a referida Fundagdo que “o

amortecimento de enchentes em reservatérios é conhecido também como laminagdo da
onda de cheia em reservatorios”.

No entendimento da Fundag¢do mencionada, “o estudo de amortecimento de
enchente é importante para verificar o comportamento do reservatério face a uma onda de

cheia, no que diz respeito ao nivel d’agua maximo atingido. E importante, também, para

"Disponivel em: <http://www.fcth.br/fesparquivos/CH1/Cap14%20Amortecimento%20cheia.pdf>. Acessado
em: 16 de dezembro de 2011.
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dimensionar o vertedor de uma barragem, que é construida para suportar a maxima vazao

efluente”.

Conforme explana o Sistema de InformagOes para o Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de Sdo Paulo — SIGRH® “conceitualmente, os reservatorios de
contencdo de cheias atuam no sentido de compensar os citados aspectos negativos da
urbanizagdo, com o objetivo de resgatar ou devolver, mesmo que parcialmente, as

condicBes naturais equivalentes de uma determinada bacia hidrografica”.

Observam-se, assim, 0s reservatorios que regularizam vazGes para acumular agua
no periodo chuvoso e suprir as demandas de abastecimento humano, animal, industrial, de
irrigacdo, dentre outros, na época de estiagem, e aqueles que se utilizam da regularizacdo
de vazles para acumular dgua quando das chuvas, todavia, a fim de amortecer cheias e

evitar desastres a jusante na bacia.

Para este trabalho, no que tange as barragens cuja finalidade é de regularizar
vazdes, em quaisquer dos casos citados, importa ressaltar os seguintes aspectos técnicos,
em adi¢do aos elencados no topico 4.2.1.2:

= Volume morto: volume do reservatorio que fica abaixo do nivel minimo
operativo normal (ONS, 2009);

* Vida util do reservatério: horizonte de tempo méximo de uso dos
reservatorios, necessario em decorréncia do assoreamento desses (Campos,
2007);

= Cota-objetivo do nivel d’agua: cota de nivel d’agua necessaria para
determinado objetivo, seja @ manutencdo da vazdo, ao amortecimento de
cheias, ou para usos consuntivos;

= Cotas de tomada d’agua: cotas de nivel d’agua destinadas a determinado

uso, como abastecimento, irrigacdo, dessedentacdo animal, dentre outros.

% Sedimentacdo de particulas/Recuperacdo de qualidade da agua

De acordo com Glymph (1973), todo curso de agua transporta algum tipo de

sedimento, havendo uma tendéncia natural em ser esse depositado, quando o fluxo de agua

® Disponivel em:
<http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/macrodrenagem/pirajussara/arquivos/Cap5_Frame.html>.
Acessado em: 16 de dezembro de 2011.
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sofre alteracdes ou no caso do corpo de agua ser represado por uma barragem ou mediante
outra obstrugéo.

Os reservatorios, assim, naturalmente, realizam a sedimentacdo de particulas,
tenham eles a finalidade de aproveitamento hidrelétrico, de regularizacdo de vazdes, ou
outras, uma vez que os sedimentos estdo presentes no curso de agua e se alocam no

reservatorio quando encontram, em seu fluxo, uma barragem.

Conforme explana Leite (1998), “os reservatérios, apesar das suas diferencas
fisicas e dos impactos sofridos, podem ser considerados como uma bacia coletora de
sedimentos”. Estes, por sua vez, configuram-se, de acordo com Carvalho (1994), como
particulas advindas da rocha ou de materiais biol6gicos, 0s quais podem ser transportados,

aos locais de deposicao, pela agua ou por intermédio do vento.

Contudo, ha reservatorios especialmente destinados a sedimentacdo de particulas.
Para 0 Ministério das Cidades®, tendo em vista o contexto urbano, esses reservatorios,
“através da redugdo da velocidade de escoamento, promovem a sedimentacdo dos sélidos
suspensos nas aguas pluviais”. Ainda, considera-se que, além dos sdlidos presentes em
decorréncia das chuvas, os reservatérios de sedimentacdo de particulas abarcam aqueles
provenientes do proprio curso de agua e também os carreados pelo vento, como pontuado

anteriormente, dentre outros observados de acordo com cada caso particular.

Segundo Casqueira e Franca (2007), “a sedimentacdo é um dos processos de
separagdo soélido-liquido baseado na forca gravitacional”. De acordo com Cammarota
(2011), “o processo de sedimentacao ¢ governado principalmente pela concentragdo das

particulas em suspensao”.

Importa pautar que o detalhamento de como ocorre esse processo ndo é objeto da
presente dissertacdo. Contudo, ressalta-se que, a partir da observacdo de como a
sedimentacdo das particulas se processa, dentre outros pontos, o entendimento deste
trabalho € o de que a construcdo de barragens com a finalidade de sedimentacdo de
particulas esta relacionada a recuperacdo de qualidade da &4gua do curso d’agua ou de um

efluente.

® Disponivel em:
http://www.cidades.gov.br/images/stories/ ArquivosSNSA/Arquivos_ PDF/GlossarioSaneamento060206.pdf
Acessado em: 16 de dezembro de 2011.
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Dentre as barragens abarcadas pela finalidade de sedimentagéo de particulas, pode-
se salientar aquelas com fins de contencdo de rejeitos, muito observadas nas regides de
extracdo de minerios. Essas barragens, conforme descrito na Deliberacdo Normativa
COPAM n° 62, de 17 de dezembro de 2002, sdo ‘“qualquer estrutura - barragem,
barramento, dique ou similar - que forme uma parede de contencdo de rejeitos, de residuos

e deformacao do reservatorio de agua”.

Na visdo de Duarte (2008), “as barragens de conten¢do de rejeitos sdo estruturas
construidas ao longo do tempo visando a diluicdo dos custos no processo de extracao
mineral, através de alteamentos sucessivos”. Para D’Agostino (2008), “as barragens de
rejeito sdo estruturas construidas com a finalidade de armazenar os materiais provenientes

da lavra e beneficiamento de minérios, tradicionalmente denominados rejeitos”.

No ambito deste trabalho, entende-se que, além dos aspectos técnicos abordados no
topico 4.2.1.2, para as barragens destinadas a sedimentacdo de particulas e recuperacao de
qualidade da &gua, é importante a observacdo do volume morto e da vida util do

reservatorio, cujos conceitos foram elencados no item anterior.

+ Manutencéo do nivel/Espelho de agua

Observa-se que determinadas barragens sdo construidas apenas para manuten¢do do
nivel de dgua ou do espelho d’agua. Este, de acordo com a Superintendéncia de Recursos
Hidricos da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Governo
do Sergipe’®, “é a superficie continua de &guas, exposta & atmosfera e visiveis de uma
determinada altitude, relacionadas com lagos, lagoas, rios e reservatorios de barragens e
acudes”. Souza (2010) menciona que o espelho d’agua €, simplesmente, a “superficie

d’agua acumulada no reservatorio”.

A definicdo concernente as barragens de nivel esta expressa em muitas legislacdes
brasileiras. Ressaltam-se, a seguir, algumas delas, iniciando pelo Decreto n° 22.359, de 31

de agosto de 2001, do Governo do Distrito Federal, o qual versa:

Art. 3°. Para efeito deste Decreto, considera-se:

(.

1% Disponivel em: <http://www.semarh.se.gov.br/srh/modules/tinyd0/index.php?id=8>. Acessado em 24 de
abril de 2011.
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V - barragens de nivel: estruturas galgaveis em que o0 eixo do macico
intercepta o talvegue de um curso d'agua, objetivando a elevagéo do nivel
de 4gua a montante, tendo como principal finalidade a garantia de niveis
minimos.

Percebe-se a mesma acepg¢do supracitada na Instru¢do Normativa MMA n° 4,
datada de 21 de junho 2000, bem como no glossario™* exposto pela Superintendéncia de
Recursos Hidricos mencionada. Em adicdo, a area técnica da Associacdo Mineira de
Municipios™ também considera a referida definicdo, ipsis litteris.

Como exemplo de barragem de nivel, pode-se citar a barragem, exposta na Figura
4.5, localizada no rio Pinho, na bacia do rio Paraiba do Sul, construida para manter um

nivel minimo e, assim, possibilitar a captacdo de &gua no manancial em questao.

Figura 4.5: Barragem para manutencao do nivel minimo, com vertedor "Creager" e
passarela de acesso ao dispositivo de descarga (Projeto Preparatorio para o Gerenciamento
dos Recursos Hidricos do Paraiba do Sul®).

Em adicdo, muitas barragens construidas para manutencdo do nivel ou do espelho

d’agua, tém, como finalidades principais especificas, o lazer, a recreagdo e o turismo, como

se observa na barragem localizada em Pirapora — MG, no rio Sdo Francisco.

Para o presente trabalho, além dos aspectos técnicos explicitados no topico 4.2.1.2,
considera-se que, quanto as barragens destinadas a manutencdo do nivel ou do espelho

d’agua, ¢ muito importante a verificagdo da cota-objetivo do nivel d’agua e das cotas de

“Disponivel em: <http://www.semarh.se.gov.br/srh/modules/tinyd0/index.php?id=8>. Acessado em: 24 de
abril de 2011.
12 Disponivel em: <http://www.portalamm.org.br/glossario.aspx?t=juridico&|=B>. Acessado em: 24 de abril
de 2011.
'3 Disponivel em: <http://www.hidro.ufrj.br/ppg/relatorios%5Cppg-re-14%5Csantosdumont.pdf>. Acessado
em 24 de abril de 2011.
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tomada d’agua, cujos conceitos foram abordados quando da descricdo da finalidade de

regularizagéo de vazGes/amortecimento de cheias.
¢ Aquicultura

Conforme exp&e 0 Ministério da Pesca e Aquicultura’, a “aquicultura é o cultivo
de organismos cujo ciclo de vida em condic¢Bes naturais se da total ou parcialmente em
meio aquatico”. De acordo com Braga et al. (2002), a aquicultura “engloba os cultivos de
peixes, camardes, ostras, mexilhdes, rds e uma série de outros organismos que Sao
praticamente desconhecidos pelos consumidores brasileiros, como as algas, abalones,

ouri¢o-do-mar e lagostim de agua doce, s para citar alguns exemplos”.

Tendo em vista as consideragdes dos autores mencionados anteriormente e em
observacdo as especialidades da aquicultura pautadas pelo Ministério da Pesca e
Aquicultura, pode-se concluir que as barragens com essa finalidade tém a possibilidade de
apresentar os seguintes fins especificos: piscicultura (criagdo de peixes, em agua doce e
marinha); malacocultura (producdo de moluscos como ostras, mexilhdes, caramujos e
vieiras); carcinicultura (criacdo de camardo em viveiros, ou ainda de caranguejo, siri);

algicultura (cultivo macro ou microalgas); ranicultura (criagdo de ras) e criacdo de jacarés.

Segundo Albinati (2006), remontando a Braga et al. (2002), no Brasil, “durante
décadas, o Departamento Nacional de Obras contra as Secas - DNOCS construiu agudes no
Nordeste, visando, equivocadamente, combater os efeitos das secas, e, para aproveitar
essas aguas armazenadas, desenvolveu programas de peixamento de acudes publicos (e
privados), que hoje apresentam produtividade média da ordem de 100 kg/ha/ano de

pescado”.

No dmbito da pisicultura, os viveiros de barragem, definidos, de acordo com Silva
(1988), como uma construgao “no fundo de um vale por onde corre um pequeno curso de
agua (corrego ou olho d'agua), mediante o erguimento de uma pequena barragem ou
dique”, configuram-se, no que tange a barragem, dentre outros pontos, por:

a. Fundaco - a barragem ndo se sustenta sobre a lama, terra vegetal,
areia (que permite a infiltragdo de &gua) e outros materiais permeéveis.
Dai surge a fundagdo, formada pela escavacdo e retirada desses
materiais, compreendendo toda extenséo da barragem e na largura de sua
saia, até que se encontre material impermeavel. Quando o terreno tem

% Disponivel em: <http://www.mpa.gov.br/index.php/aquiculturampa/informacoes/o-que-e>. Acessado em
24 de abril de 2011.
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certo grau de firmeza, a fundacdo pode se restringir a uma vala central
0u no pé da saia, parte de montante. A largura dela pode corresponder a
1/3 da saia.

A fundagéo deve ser cheia com terra argilosa (picarra), compactada em
camadas de até 0,15 em 0,15 m, se a compactacao for manual, e de até
0,30 em 0,30 m, se mecanica.

b. Saia - A barragem tem forma trapezoidal e a saia corresponde a
base maior (inferior) do trapézio, cuja largura depende da altura, da
largura do coroamento e da inclinacdo dos taludes. Quanto maior os dois
primeiros e mais inclinados os taludes mais larga serd a saia e,
consequentemente, mais caro o viveiro. A saia fica assente sobre a
fundacéo, desta cheia.

c. Altura - Normalmente a barragem do viveiro € baixa. Quando ele
apresenta 1,80 m de lamina méaxima de &gua, aquela tem 2,50 m de
altura, ficando uma revenche de 0,70 m (diferenca entre o espelho
méaximo de &gua e o coroamento). Rarissimamente, o dique alcanca 4,00
m de altura.

d. Inclinacdo dos taludes - Depende do material usado na construcdo
da barragem e do grau de compactacdo da mesma. Normalmente o de
montante € menos inclinado (2:1 a 3:1), os de jusantes apresentam
inclinacdes variando de 1,5:1 a 2:1.

H& também os viveiros de derivagdo, que sdo, conforme explicita Silva (1988),
formados por “escavacdes do terreno natural ou elevacdo parcial ou total de diques sobre
aquele, sendo dotado de sistemas de abastecimento e de esvaziamento, de maneira que seja
abastecido e esgotado no menor espaco de tempo possivel”.

Ressalta-se, de acordo com o autor citado, que a constituicdo e construgdo dos
diques ou barragens dos viveiros de derivagdo sdo realizadas de forma semelhante aos
viveiros de barragem. Ainda, observam-se 0s tanques que, por sua vez, como pauta Silva
(1988), “tem estrutura semelhante ao viveiro, sendo, contudo, revestido com alvenaria de

pedra ou tijolo ou em concreto”.

No presente trabalho, importa destacar, além dos aspectos técnicos mencionados no
topico 4.2.1.2, a fim de se proceder as analises dos pleitos de outorga para implantacdo de
barragens com a finalidade de aquicultura, a capacidade-suporte, entendida como a
produtividade maxima ou capacidade de assimilar impactos, conforme explana Angelini
(2002). Isso remete, segundo o referido autor, ao “aporte maximo sustentavel de nutrientes
proveniente de cultivos animais e vegetais que o corpo d’agua pode receber sem que passe

a apresentar sinais de eutrofizagdo”.

Em adigdo a todos os aspectos técnicos mencionados anteriormente, entende-se

que, quando se observam conflitos de agua na bacia hidrogréfica, a verificacdo de outros
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itens especificos é importante nas andlises dos pleitos de outorga para implantacdo das
barragens. Isso sera tratado no topico seguinte.

4.2.2 Conflitos de uso da agua na bacia hidrografica

Em observacdo a Politica Nacional de Recursos Hidricos, verifica-se, como um de
seus fundamentos, a gestao dos recursos hidricos no sentido de sempre ser proporcionado o
uso multiplo das &guas. Assim, no ambito dos objetivos dessa Politica, consoante ao

descrito anteriormente, foi elencada a utilizag&o racional e integrada dos recursos hidricos.

Contudo, constata-se, atualmente, um aumento demasiado no uso da agua, em
determinadas regides, devido, além de outros fatores, ao crescimento econémico e
demogréafico da populacao, ocasionando conflitos entre as varias utilizacdes e necessidades

de 4gua em uma bacia hidrografica.

De acordo com o Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds-Graduacdo e Pesquisa de
Engenharia — COPPE (2002), “as situacfes de conflito pelo uso da &gua ndo sdo recentes
no Pais; ao contrario, vém-se agravando ao longo do tempo em diversas regides brasileiras.
Na medida em que aumentam as areas irrigadas e as concentracfes urbanas e intensifica-se
0 uso industrial, colocam-se em conflito diferentes formas de utilizacdo dos recursos

hidricos”.

A COPPE diferencia, ainda, os conflitos entre usuarios de agua da ocorréncia de
usos competitivos pelos recursos hidricos, bem como em relagdo ao comprometimento da

qualidade ambiental, concluindo o seguinte:

Portanto, conflitos pelo uso da dgua pressupdem a disputa entre as partes
explicitadas socialmente através de canais legais (acGes na Justica
comum, acgles impetradas pelo Ministério Publico, etc.), institucionais
(por meio de agBes conduzidas por 6rgdos de controle ambiental e de
gerenciamento de recursos hidricos) ou em foruns sociais de negociagdo
como comités de bacia e associacdes de usuarios, entre outros.

Entretanto, existem situagbes de disputa em torno dos recursos hidricos
gue ndo apresentam uma dimensdo social ou, dito de outra forma, cujo
conflito estd circunscrito a um ndmero reduzido de atores, ndo sendo,
portanto, reconhecidas socialmente como situacdo de conflito. A
dificuldade em trabalhar situaces de conflito desse tipo é que, como ndo
tém expressdo social, sdo necessarios trabalhos exaustivos de campo para
gue sejam identificadas.

Embora a agua seja um recurso natural que se renova através do ciclo hidroldgico,
ela vem se tornando um bem cada vez mais escasso e mais valioso, tanto na sua
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componente quantitativa quanto no seu aspecto qualitativo. Se medidas urgentes ndo forem
tomadas, a escassez dos recursos hidricos pode criar conflitos irremediaveis pelo uso e
comprometer o desenvolvimento sustentavel de certas regibes (Fernandez e Ferreira,
2002).

Segundo Asfora e Cirilo (2005), “em regifes onde a disponibilidade hidrica é
limitada, a alocacdo de &gua para usos multiplos requer o uso de uma metodologia que
contemple a complementaridade existente entre o carater estocastico da disponibilidade
hidrica, geralmente representada por uma estimativa de vazdo associada a um determinado
risco de falha, e as diferentes garantias requeridas pelos varios tipos de uso”. Os referidos
autores ainda explicitam, tendo em vista os reservatorios cuja finalidade é a regularizacdo

de vazoes:

A implantagdo de reservatorios de regularizagcdo modifica a permanéncia
das vaz0es nos rios e altera a garantia do suprimento de agua a jusante do
mesmo. As vazBes a montante e a jusante do reservatorio passam,
portanto, a apresentar comportamentos diferentes quanto a garantia das
disponibilidades. A jusante ocorre um aumento do valor da vazdo minima
disponivel (vazdo de maior garantia) a qual tende a se aproximar do valor
da vazdo média. Notadamente, as disponibilidades hidricas, seja a
montante ou a jusante da barragem, ndo podem ultrapassar a
potencialidade da bacia, a menos que haja importacao de agua.

Cabe lembrar que a bacia hidrografica é considerada a unidade territorial para
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme pautado na prépria lei que institui a
PNRH. Tal consideracédo €, também, adotada neste trabalho, para fins de desenvolvimento
das analises e elaboracdo da tipologia mencionada nos objetivos. Conforme explanam

Fernandez e Ferreira (2002):

Entre os principios balizadores do novo arranjo setorial dos recursos
hidricos no Brasil destacam-se: (i) a adogdo da bacia hidrogréfica como
unidade fisico-territorial de planejamento; (ii) o principio dos usos
multiplos da &gua, na qual os recursos hidricos devem estar disponiveis
em igualdade de oportunidades, para todos 0s usuarios interessados em
seu uso, dando prioridade em cada bacia a0 uso que gerar 0s maiores
beneficios sociais liquidos; (iii) o reconhecimento da agua como um bem
econdmico, devido a sua escassez na natureza; e (iv) a gestdo
descentralizada, participativa e integrada do uso da agua. Todos esses
principios estdo contidos na nova politica nacional para o setor de
recursos hidricos.

A Agéncia Nacional de Aguas, no intuito de colocar ao alcance de todos o

conhecimento acerca dos usuarios das daguas superficiais e subterrdneas em uma
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determinada area, bacia, ou mesmo em &mbito nacional, desenvolveu, juntamente com
autoridades estaduais gestoras de recursos hidricos, o Cadastro Nacional de Usuérios de
Recursos Hidricos — CNARH.

Conforme exposto no sitio da ANA, “o conteddo do CNARH inclui informacdes
sobre a vazao utilizada, local de captacdo, denominacdo e localizacdo do curso d'agua,
empreendimento do usuario, sua atividade ou a intervencdo que pretende realizar, como

derivacéo, captacdo e lancamento de efluentes”.

Apesar de o preenchimento do cadastro ser obrigatorio para todos os usuarios de
recursos hidricos, sujeitos, ou ndo, & outorga, o que facilitaria, em tese, a implementacéao
do CNARH, este ainda ndo estd concluido, sendo, de acordo com a ANA, priorizadas as
bacias hidrogréaficas cujos conflitos pelo uso das dguas sdo mais relevantes para a gestao e

regularizagédo dos usos.

Assim, com a identificacdo da bacia hidrografica conflituosa, a ANA realiza o
cadastro de seus usuarios, a fim de ter conhecimento da demanda de &gua na bacia em
questdo, analisando, posteriormente a essa etapa e em conjunto com o0s 6rgaos gestores de
recursos hidricos estaduais, a disponibilidade de &gua, na esfera espacial e temporal, em
observacdo a capacidade hidrica e aos diversos usos distribuidos na bacia hidrografica.
Segundo a ANA, “tais estudos servem como base para andlise e emissdo de Outorgas de

Direito de Uso de Recursos Hidricos”.

Importa, nesse sentido, destacar os estudos acerca da demanda/disponibilidade
hidrica de regides hidrograficas, apresentados no volume 2 dos Cadernos de Recursos
Hidricos (ANA, 2007). Conforme explanado pela Agéncia Nacional de Aguas, “este
volume apresenta a disponibilidade, a demanda de recursos hidricos e o balango entre as
duas, nas doze regides hidrograficas brasileiras e nos principais cursos d’agua, no intuito

de fornecer subsidios para o planejamento e a gestao de recursos hidricos no Brasil”.

A Figura 4.6, a seguir, ilustra o panorama nacional elencado pela ANA, quanto as
demandas/disponibilidades hidricas concernentes as referidas regides hidrograficas

localizadas em territério nacional.
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DEMANDA E DISPONIBILIDADE (°6)

— Excelente [<5)
Confortavel (5-10)
Preocupante (10 -20)

— Critica (20 - 40)

— Muito Critica (> 40)

Figura 4.6: Panorama nacional das demandas e disponibilidades hidricas (ANA, 2007).

Além do aspecto quantitativo dos conflitos de uso da agua na bacia hidrografica,
que pode ser bem avaliado por intermédio de andlises nos documentos produzidos pela
ANA, como o mencionado, observam-se, também, as questdes referentes a qualidade, as
quais se configuram, hodiernamente, como um dos grandes problemas relacionados aos

conflitos de uso da agua.

De acordo com Lanna (1997), os conflitos de uso da agua encontram-se divididos
em conflitos de destinacdo de uso, conflitos de disponibilidade qualitativa e conflitos de
disponibilidade quantitativa, sendo que os primeiros pressupdem uma destinacdo de uso

que ndo tenha sido estabelecida por decisGes politicas.

Cabe, para o presente trabalho, observar, especialmente, os conflitos de
disponibilidade qualitativa e aqueles verificados no ambito quantitativo. Neste, aparecem
os conflitos gerados pelo intensivo uso da agua, resultando na diminui¢do ou esgotamento
da disponibilidade hidrica, a qual, segundo Tucci (2000), ¢ maxima quando se constata a

vazao média da bacia, pois € a maior vazao que pode ser regularizada em um curso d’agua.

Em relacdo aos conflitos qualitativos, a identificacdo desses se d&, conforme

explicita Lanna (1997), quando existe uso em corpos de &gua poluidos, sendo que o
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consumo excessivo reduz a vazédo de estiagem, provocando a deterioracdo da qualidade das
aguas ja comprometida pelo langamento de poluentes.

Ainda, na esfera dos impactos sobre os recursos hidricos, de acordo com Castor
(2005), “esses dois grupos de fatores, os incontrolaveis e as decisbes e acOes de atores
relevantes, afetam positiva ou negativamente (a) a disponibilidade hidrica (quantitativa e
qualitativa) dos recursos hidricos, (b) provocam conflitos potenciais e reais de utilizacdo da
agua e contribuem para o agravamento de eventos criticos (ou ao contrério para sua
eliminacdo ou reducéo), bem como (c) afetam a percepcdo da conservacdo da agua como
valor socio-ambiental relevante, que sdo exatamente as trés dimensdes basicas do Plano

Nacional de Recursos Hidricos — PNRH”.
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5. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Apresenta-se, neste capitulo, o embasamento procurado nas fontes de pesquisa
pertinentes, quais sejam, livros, artigos e periddicos, com recurso a Plataforma Capes,
documentos da EBSCOhost Research Databases, dentre outras, a fim de se avancar, com

mais fundamento, rumo as etapas posteriores da dissertacéo.

Em adicdo, cabe salientar que se pretende explorar os topicos expostos a seguir
sem, contudo, ter o objetivo de esgota-los. Assim, primeiramente, um breve historico das
barragens é apresentado. No segundo tdépico deste capitulo, explana-se os direitos
referentes a agua e as barragens, em um primeiro instante, na esfera internacional, mais
especificamente em paises selecionados, e, posteriormente, no ambito nacional. Nesse
sentido, no terceiro topico, os procedimentos adotados em relagdo a outorga do direito de
uso de recursos hidricos, com foco na implantacdo de barragens, sdo abordados, tendo em
vista 0s paises selecionados e o contexto nacional. Por fim, no quarto e Gltimo topico do
presente capitulo, trata-se do licenciamento ambiental e dos atos de outorga, sua relagdo e

demais aspectos atinentes.
5.1 BREVE HISTORICO DAS BARRAGENS

Em um passado remoto, as barragens apresentavam como funcdo principal o
armazenamento de agua para, sobretudo, as seguintes finalidades: irrigacdo, fornecimento
de &gua e controle de enchentes. Em consonéncia ao anteriormente exposto, percebe-se,
portanto, que, antigamente, havia barragens mormente relacionadas com a regularizacdo do
regime hidroldgico do rio. Nessa esteira, cabe ressaltar o que pontua o ICOLD (2008)

acerca do referido assunto:

Historicamente, as barragens tém permitido que as pessoas coletem e
armazenem agua em periodos de abundancia e usem-na durante periodos
de seca. Assim, elas tém sido essenciais para o estabelecimento e o
sustento de cidades e fazendas, e para o abastecimento de alimentos por
meio da irrigacdo e de plantacGes.

Tal Comissdo Internacional ainda alude a varias barragens construidas, em periodos
anteriores, a fim de atender as demandas mencionadas, salientando os feitos do Império
Romano, o qual “construiu um sistema elaborado de barragens baixas para fornecimento
de 4gua. A mais famosa delas era a barragem de terra de Cornalbo, no sul da Espanha, com

altura de 24 metros (78 pés) e comprimento de 185 metros (606 pés)”.
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Castillo e Arenillas (2000) identificaram, ao verificar as barragens presentes na
Espanha, no contexto atual, que 72 delas datavam do século | ao IV d.C. Em relacéo a esse
estudo, o autor Arenillas (2007) expde que ha informac@es suficientes para mencionar que
21 dessas barragens podem ser classificadas como barragens de regularizacdo e 29

construidas com a finalidade de desviar vazoes de rios.

Quanto as finalidades principais citadas no inicio desse topico, tem-se apenas
embasamento de que as constru¢des romanas, referentes as barragens, estavam sempre

relacionadas com algum importante centro urbano, conforme explicita Schnitter (1994).

Todavia, antes da implantagdo de barragens provenientes do Império Romano,
outras ja haviam sido construidas, como uma barragem de terra e enrocamento, datada de
aproximadamente 1.300 a.C., conforme apresenta o ICOLD (2008), implantada onde se
encontra a Siria, atualmente. Outras barragens destacadas por essa Comissao Internacional
de Grandes Barragens sdo as inerentes a um sistema de barragens e canais, construido em

2.280 a.C., aproximadamente, na China.

Com o desenvolvimento da sociedade, surgem novas fungfes para as barragens,
antes inexistentes, a fim de propiciarem a adequacdo dos recursos hidricos, mediante a
construcdo dessas estruturas, as novas aspiracbes provenientes de um mundo em
transformacéo. De acordo com o exposto pelo International Commission on Large Dams,
no fim do século X1X, a energia hidrelétrica e a navegacdo se tornaram escopos adicionais
das barragens. Em adicdo, a Comissdo afirma que “a recreacdo tem sido uma funcdo

alternativa muito benéfica”.

Nos Estados Unidos da América, diversos autores entendem que as barragens
antigas, sobretudo aquelas em desuso, ndo devem ser removidas, contudo aproveitadas
para a geracdo de energia, 0 que ndo se observava antigamente. Segundo Shigley (2008),
97% das barragens do pais norte-americano ndo produzem eletricidade, recomendando,
assim, aos 6rgdos publicos e concessionarias que, em vez de removerem tais estruturas,
procedam a instalacdo de casas de forca e turbinas naquelas em que os demais requisitos

para uma barragem de nivel satisfacam.
5.2 DIREITOS REFERENTES A AGUA E AS BARRAGENS

Neste tdpico, exploram-se dois focos acerca dos direitos referentes a agua, bem

como as barragens, quais sejam, no ambito internacional e, em um segundo momento,
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nacionalmente. Nas duas abordagens, tém-se, ainda, a subdivisdo dos entendimentos
observados no exterior e na esfera nacional, tendo em vista as inimeras peculiaridades
existentes e os diferentes paradigmas administrativos considerados em paises e Estados

brasileiros selecionados, como sera explicitado adiante.

5.2.1 Os direitos relativos a agua e as barragens em paises selecionados

As consideracfes a serem pontuadas a seguir referem-se aos direitos inerentes a
agua e as barragens, em um ambito internacional, a fim de que particularidades e
semelhancas entre os paises observados sejam ressaltadas e, posteriormente, analisadas na

esfera nacional, quanto aos aspectos julgados pertinentes de aplicacao.

Os paises apreciados foram escolhidos em funcdo de suas especificidades,
importancia no cenario mundial, avanco das legislacbes e dos planos de recursos hidricos,
préaticas adotadas, interessantes de andlise por parte deste trabalho, dentre outros pontos

concernentes a conjuntura da outorga para implantacéo de barragens.

O primeiro pais a ser tratado sera a Franca, frisando, em um instante inicial, os
aspectos relevantes acerca da outorga de agua, de uma forma geral, sem se ater aos pontos

concernentes as barragens.

Conforme explicita 0 Conselho de Estado francés — Conseil d’Etat (2009), a lei
datada de 8 de abril de 1898, acerca do regime de &gua, foi a primeira cujo propadsito geral
pautou-se nas aguas, distinguindo aquelas sob propriedade privada das que se encontram
sob dominio publico, a fim de regular seu uso. A referida lei tem duas se¢es, a saber, uma
com foco no direito civil e a outra referente ao direito administrativo, sendo os Titulos I, 11
(capitulo i), IV (capitulo i, artigos 37 a 39), bem como os artigos 32 e 50, concernentes ao

primeiro e todos os demais relativos ao contexto administrativo.

O Conselho de Estado francés menciona, em adicdo, que a regulamentacédo da agua
é de complexa elaboracdo, resultante, no caso desse pais especificamente, da influéncia do
direito romano e, posteriormente, de determinados aspectos presentes no feudalismo. A lei
de 1898 reformou, segundo o referido Conselho, a antiga estrutura juridica, contudo, sem

elimina-la totalmente.

Outros paises j& haviam, em periodos anteriores a data citada, adotado legislaces
importantes concernentes a agua, a saber, de acordo com o Conselho de Estado francés
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(2009): leis sobre instalagdes de fabricas e consumos de dgua na Suica e Suécia/Noruega;
protecdo dos cursos d’agua contra polui¢cdo proveniente de materiais nocivos na Bélgica e

Inglaterra, dentre outras.

A Franca ndo tem dedicado um espago ao direito a 4gua em suas constitui¢oes,
segundo frisa seu Conselho de Estado. Em uma visdo geral, pode-se considerar que tal
direito ndo atingiu o nivel de principio ou objetivo cujo valor seja constitucional, estando
ausente nas normas pertencentes ao bloco constitucional ou mesmo na jurisprudéncia do
Conselho. O motivo para a referida questdo pauta-se possivelmente no fato de que as leis
referentes a dgua, mesmo aquelas mais bem consolidadas, nunca foram submetidas ao

Conselho Constitucional, nos termo do artigo 61 da Constitui¢do Francesa.

Em relacdo aos direitos relativos as barragens na Franca, cabe ressaltar o artigo L
214-3, do Codigo do Meio Ambiente francés, o qual determina estarem sujeitas a
autorizacdo administrativa, dentre outras ressalvas, as obras suscetiveis de causar danos a
salde e a seguranca publica, prejudicar o livre fluxo de agua, alterar os recursos hidricos,
aumentar com significancia o risco de inundacdes, afetar diretamente a qualidade ou
diversidade do meio aquético, inclusive a comunidade de peixes. Nesse mesmo artigo,
ainda se pauta que tais obras estdo também subordinadas a declaracdo, devendo obedecer

ao prescrito nos artigos L. 211-2 e L. 211-3.

Salienta-se, nessa esteira, que, conforme exposto pelo Ministério da Ecologia e do
Desenvolvimento Sustentvel — Ministere de L’Ecologie et du Développement Durable
(2006), o papel do 6rgdo gestor, cujo servico é denominado de policia da agua, é o de
garantir, em um primeiro momento, que o projeto da barragem esteja completo e adequado
ao Decreto 93-742, também designado de Decreto “procedimento”, a ser mais bem

explorado no topico 5.3.1 deste trabalho.

Como segundo pais a ser abordado, os Estados Unidos da América observam, em
suas raizes, também em relacdo aos direitos inerentes a agua, a tradicdo da denominada
common law. Esta, por seu turno, no dmbito dos recursos hidricos, apresenta-se de forma

distinta dentro do territério norte-americano.

Nesse sentido, cabe salientar as ressalvas de Wurbs (1995), acerca das doutrinas
constatadas nos Estados Unidos quanto ao direito de uso das aguas, tendo o referido autor
dividido-as em, basicamente, duas, a saber, a denominada riparian, em que os direitos de
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uso sédo referentes as apropriacdes ribeirinhas, e a designada prior appropriation, na qual

0s que utilizaram primeiro a dgua tém prioridade sobre ela, em relagdo aos demais.

De acordo com Hodgson (2006), a doutrina riparian sustenta que o titular do
direito, aquele que detém a propriedade das terras ribeirinhas, pode fazer o uso “comum”
da agua que flui no curso de agua, além de utiliza-la para qualquer outro proposito, desde
que ndo interfira nos direitos dos demais proprietarios constantes a jusante ou a montante

de seu terreno.

Quanto a doutrina prior appropriation, Hodgson menciona que ela se originou com
0s mineiros que trabalhavam em terras publicas federais, os quais acordaram que 0s
direitos de mineracdo eram de quem primeiro localizou os depdsitos do minério em
questdo. Posteriormente, esse entendimento, no ambito dos recursos hidricos, foi estendido

a agricultores e outros usuarios, até mesmo em terras privadas.

Conforme expdem Silva e Monteiro (2004), os estados norte-americanos que
observam a doutrina riparian totalizam 29 (vinte e nove), provenientes da regido leste
americana. Aqueles que seguem a prior appropriation, por seu turno, contabilizam 9
(nove), estes do oeste dos Estados Unidos, sendo que o restante considera uma espécie de

aglutinag&o diversa entre 0s aspectos concernentes a essas duas doutrinas.

Remontando ao observado no Brasil, a doutrina prior appropriation, segundo
pontua os autores supracitados, “de certa forma (...) ainda perdura, informalmente, no
Brasil uma vez que em diversas transa¢Ges comerciais de venda de propriedades rurais que
possuam cursos de agua esta implicita a transferéncia do uso da agua existente, ndo tendo,

muitas vezes, qualquer compromisso com outros usudrios localizados a jusante”.

Atualmente, a principal lei norte-americana que trata da gestdo de recursos hidricos
nesse pais, de acordo com Magrini e Veiga (2009), é a Lei Federal de Controle de Poluicao
da Agua, promulgada em 1948, e posteriormente conhecida como Clean Water Act - CWA.
Nessa lei, a qual foi revisada em varios momentos, importa destacar, para o0 presente
trabalho, especialmente a se¢do 404, que trata das permissoes de dragados e de materiais
de preenchimento (Permits for Dredged or Fill Material), a ser mais bem explorada no

item 5.3.1, quanto as autoridades competentes e procedimentos necessarios a efetiva-la.
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Cabe, no presente momento, salientar o que a Agéncia de Protecdo do Meio
Ambiente dos Estados Unidos explicita, em seu sitio™®, acerca da referida lei, elencando-a
como a principal lei federal que protege as aguas norte-americanas, inclusive lagos, rios e
areas costeiras, com a responsabilidade, dentre outras funcdes, de resguardar zonas Umidas
e outros habitats aquaticos, através de um processo de licenciamento que assegura o
desenvolvimento e a realizacdo de demais atividades de uma forma ambientalmente

adequada.

No ambito do aproveitamento de potencial hidroelétrico, ressalta-se que, no inicio
do século XX, ocorreu um luta ardua para efetivar a regulamentacdo do alcunhado “water
power”, como expde McFarland (1966). O autor ainda menciona que, com o comeco do
novo século, desenvolveu-se um esforco praticamente incomum a fim de regular a
construcdo de barragens destinadas as hidroelétricas nos rios navegaveis nacionais. A razao
para tal pauta-se nas atividades desenvolvidas por lideres publicos com a finalidade de

conservar e utilizar melhor os recursos naturais.

Apbs diversas campanhas, em 10 de junho de 1920, aprovou-se o Federal Water
Power Act. Antes disso, no entanto, ainda no século XI1X, The Rivers and Harbors Act foi
deferido, em 1899, determinando que barragens construidas em rios navegaveis, sem a
licenca do Congresso, seriam ilegais. Tais permissGes eram emitidas por estatutos especiais
do Congresso, ndo havendo necessidade de determinados requisitos, tampouco de um

tempo limite.

O Federal Water Power Act nasceu apds muitas controvérsias, dentre as quais 0s
dissensos do Presidente Roosevelt quanto a varias deliberacGes embasadas no The Rivers
and Harbors Act. A Federal Power Commission, designada atualmente por Federal
Energy Regulatory Commission, foi criada pelo Federal Water Power Act, com
competéncia exclusiva para licenciar a construcdo e operacdo de projetos relacionados as

hidrelétricas em cursos navegaveis dos Estados Unidos.

Conforme exposto em seu sitio'®, a Federal Energy Regulatory Commission
(FERC) é uma agéncia independente que, entre outras responsabilidades, licencia e
inspeciona, nas esferas privadas, municipais e estatais, projetos hidrelétricos. Os

procedimentos principais concernentes a essa Comissao serdo apresentados no topico 5.3.1.

1> Disponivel em: <http://www.epa.gov/compliance/civil/cwa/>. Acessado em: 02 de fevereiro de 2012.
18 Disponivel em <http://www.ferc.gov/about/ferc-does.asp>. Acessado em 02 de fevereiro de 2012.
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No mesmo sitio citado, menciona-se que a comissdo em questdo tem papel
importante na implementacdo da Lei da Politica Energética, promulgada em 2005, tendo,
ainda, de atuar conforme outros estatutos federais, disponiveis para consulta nesse sitio,
que abrangem avaliacbes ambientais e de protecdo, preservacao historica, emissdo de

relatdrios financeiros e de relatorios de informacGes tecnoldgicas.

Especificamente na esfera hidroelétrica, observa-se, no que tange aos principais
regulamentos emitidos pela FERC, dentre outras, a simula n°® PL06-5-000, que trata da
declaracéo de politica concernente ao assentamento no licenciamento de hidroelétricas; a
sumula n® RMO05-18-000, referente a modificacbes dos regulamentos processuais de
energia hidroelétrica; e a simula n° RMO02-16-000, acerca do licenciamento de
hidroelétricas, abarcado pela Federal Power Act.

Na Austria, a construcdo e a operacio das barragens sio objetos de regulagio da
Austrian Water Law, conforme expde Konig e Schmidt (1991). A lei em questdo, dentre
outras medidas, estipula que os interesses publicos e direitos referentes a terceiros
interessados ndo podem ser violados e determina, em adicdo, a devida adequacdo do
projeto ao contexto em que sera implantada a barragem, procedendo-se as devidas

mediagBes, quando necessarias.

Melbinger (1996) frisa que, quando das autorizacBes de agua para grandes
barragens, estas assim consideradas neste pais no caso de alturas maiores que 15 (quinze)
metros a partir do nivel da fundacdo ou que reservem agua com capacidade maior que
500.000 m3, a competéncia para tal é do Governador da Provincia em que se pretende
instalar a barragem e do Ministério Federal da Agricultura, Floresta e Gestdo da Agua,

como autorizacdo suprema.

Na Espanha, ao Estado também compete o estabelecimento da legislacdo
fundamental referente ao direito de &gua, podendo as denominadas Comunidades
Autbnomas (CCAA) desenvolver a legislacdo basica e elaborar também as leis relativas ao
aproveitamento das bacias hidrograficas inseridas em sua totalidade no territério da

comunidade em questdo, como assim expde Irujo (2008).

O Real Decreto Legislativo 1/2001, datado de 20 de julho desse ano, o qual sofreu

diversas modificacGes posteriores, conforme explicita o autor citado, aprovou o Texto
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Revisto da Lei das Aguas, sendo esse considerado a referéncia normativa estatal acerca da

matéria inerente as aguas.

No &mbito da China, de acordo com Mertha (2008), Karl Wittfogel, socidlogo
alemao, em 1957, suscitou que o poder na Asia era derivado da &gua. Nesse sentido, o
autor menciona que, na China, os desastres naturais, particularmente aqueles relacionados
a acdo da agua, sdo utilizados, na historia genealdgica desse pais, em desfavor da medida

de eficacia de um governante.

Mertha ainda cita que, em 1938, Chiang Kai-Shek, politico e lider militar chinés,
desolou muitos habitantes da China, ao violar barragens ao longo do Yellow River, com a
finalidade de obstar o exército invasor japonés, sem, contudo, alertar os residentes locais,

causando muitas mortes, além de desalojar varios habitantes.

O referido autor pauta que, nos anos recentes, o controle e a gestdo das aguas na
China foram lentamente modificados, tendo em vista aspectos econdmicos, disputas

burocréticas, oposi¢des sociais e até protestos abertos.

Conforme expde Gleick (2009), os recursos hidricos da China estdo
sobrecarregados, com utilizacdo ineficiente e gravosamente poluidos por residuos humanos
e industriais. Esse autor continua, mencionando que ha um conflito interno crescente
acerca tanto da alocacdo da dgua como da qualidade desta, o que suscita novas pressées
politicas no governo central e também nos regionais, com a finalidade de que haja adesao
de tais autoridades aos problemas relacionados a agua.

Segundo Turner (2006), cita Gleick em seu documento, apenas no ano de 2005, o
governo Chinés confirmou cerca de 50.000 protestos relacionados ao meio ambiente,

sendo muitos desses relativos a degradacdo da agua.

Observa-se, quanto a legislacdo chinesa, no ambito dos recursos hidricos, que, na
Constituicdo da Republica Popular promulgada em 1982, o artigo 9° trata dos recursos
naturais presentes no territério chinés, pontuando, dentre outros, as aguas. Todos esses
recursos sdo de propriedade do Estado, com excecdo de determinadas propriedades

coletivas, mas, conforme ressaltado no artigo em questéo, concernem ao povo.
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Ainda, no referido artigo, pauta-se que o Estado chinés assegura o uso racional dos
recursos naturais, proibindo a apropriacdo ou dano a estes, por quaisquer organizagdes ou

pessoas. De acordo com Godoy (2005):

Os recursos minerais, aguas, florestas, montanhas, terras incultas, dunas
de areia, além de todos os demais recursos naturais sao propriedade do
Estado. Ao indicar que tais bens séo propriedade do Estado a constituigdo
chinesa toma a precaucdo de adiantar que por propriedade do Estado se
deva entender propriedade de todo o povo. Excecdes sdo feitas a recursos
submetidos a propriedade coletiva, definidos como tal, a exemplo, entre
outros, de florestas. O Estado garante a utilizacdo racional dos recursos
naturais e protege plantas e animais raros. E proibido a todos, pessoas ou
organizacdes populares, a apropriacdo ou a destruicdo de recursos
naturais. As terras em ambiente urbano sdo de propriedade exclusiva do
Estado. Por conta de interesse publico o Estado pode requisitar 0 uso de
qualquer terra, nos termos de lei. Em 12 de abril de 1988 reformou-se
excerto da constituicdo chinesa, disciplinando-se que nenhuma
organizagdo ou individuo podem apropriar-se de terras, vendendo-as ou
comprando-as; é que o direito de utilizagdo do espaco depende de
regulamentacao especifica de lei, a partir do texto constitucional.

A Lei de Aguas da Republica Popular da China, aprovada em 1988, sendo revisada
e entrando em vigor no ano de 2002, pauta, no artigo 1° seu proposito, qual seja,
desenvolvimento racional, utilizacdo, conservacdo e protecdo dos recursos hidricos,
prevencdo e controle dos desastres relacionado a agua, alem do carater de sustentabilidade
elencado, tendo em vista, também, a necessidade de se observar esse principio juntamente

ao da economia nacional e do desenvolvimento social.

Seguindo o estabelecido na Constituicdo, essa lei dispde que os recursos hidricos
sdo de propriedade do Estado, o qual é representado, no exercicio deste direito referente
aos recursos hidricos, pelo Conselho de Estado. A excecdo, também apontada na
Constituicdo, € gquanto as aguas de lagoas concernentes a economia rural coletiva e aquelas
relativas aos reservatdrios construidos e administrados nesse ambito, as quais deverdo ser

utilizadas por essa coletividade.

Na esfera do presente trabalho, importa a observacio do artigo 7° da Lei de Aguas
da China, em que se dispde, para os recursos hidricos, o sistema de licenciamento para
tomada d’agua e também o sistema de compensacdo pelo uso da dgua, tendo em vista a
excecdo acima mencionada. Ainda, nesse artigo, estabelece-se que o departamento
administrativo referente aos recursos hidricos, inserido no Conselho de Estado, é o
responsavel por realizar acordos, a fim de implementar os sistemas descritos para a
utilizacdo da 4gua em todo o pais.
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Cabe, tambem, nesse sentido, ressaltar o artigo 12, no qual se pauta o sistema de
aplicacdo combinada entre a gestdo das bacias hidrogréaficas e das regifes administrativas,
em que os departamentos administrativos de recursos hidricos concernentes aos governos
locais, ou de governos exteriores, sdo responsaveis, dentro de seus limites de poder

especificados, pela gestao unificada e supervisdo dos recursos hidricos.

De acordo com Shen (2004), a Lei de Aguas da Republica Popular da China de
2002, pela primeira vez, definiu as instituicdes, funcGes e o estatuto juridico das
organizacOes, referentes a gestdo de bacias hidrograficas, reforcando, ainda, os direitos
administrativos dessas organizacdes. No entanto, afirma o autor, € um bom comeco, mas

ha muito que se desenvolver quanto aos recursos hidricos chineses.

A Lei de Aguas, conforme exposto anteriormente, trata do departamento
administrativo de recursos hidricos, o qual &, por essa lei, responsavel pela implementacdo

de sistemas relacionados a utilizacdo da &gua em todo o pais.

O Ministério de Recursos Hidricos (MWR), subordinado ao Conselho de Estado, é
0 Departamento do Governo Chinés responsavel pela administracdo da agua. O MWR foi
fundado em outubro de 1949, sendo que, em 1958, promulgaram-se decisGes para
consolidar o Ministry of Power Industry e o Ministry of Water Industry no Ministry of
Water Resources and Power.

Apo6s algumas mudangas no decorrer dos anos, quanto a unificacdo do Ministério
de Recursos Hidricos e Energia, decidiu-se, em 1988, pela configuracdo do Ministério dos
Recursos Hidricos. As atribuicbes deste Ministério, dentre outras, pautam-se em:

= Garantir a utilizacéo e desenvolvimento racional dos recursos hidricos;

= Formular estratégias, planos e politicas de desenvolvimento dos recursos
hidricos;

= Fornecer projetos de lei, além de promulgar regras e regulamentos
administrativos referentes a agua;

= Integrar os planos de gestdo das bacias hidrograficas aos planos de controle
de cheias, para os principais rios e lagos;

= Propor investimentos e projetos relacionados a 4gua;

= Apresentar e organizar a implementacdo do plano de investimento de

projetos relativos a agua, concernente ao Governo Central.
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O Ministério em questdo apresenta também vérias outras funcdes, sendo que as
principais, referentes aos procedimentos adotados no ambito das barragens, serdo
abordadas no topico 5.3.1, juntamente a demais aspectos observados no que tange a
Republica Popular da China.

Na Tabela 5.1, exposta a seguir, encontra-se um resumo dos pontos considerados
mais relevantes, explorados no presente topico, em relacdo aos direitos referentes a agua e
as barragens na Franca, nos Estados Unidos da América, na Austria, na Espanha e na
China.
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Tabela 5.1: Resumo dos pontos mais relevantes observados no tépico 5.2.1 (os direitos relativos a agua e as barragens em paises selecionados).

1/2

Principais documentos

Pais analisados Aspectos mais relevantes
« Lei de 8 de abril de 1898: |" A Lei datada d_e 8 de abrjl de 1898, acerca do regime de égua,/fc')i a prir_neira cyjo proposito geral pautou-se nas aguas, distinguinfjo
= Constituicio Francesa; ' ggtégl)as sob propriedade privada das que se encontram sob dominio publico, a fim de regular seu uso (Conselho de Estado francés,
: ggg:gﬁodgzl\?z'; Ambiente; A reg_ulamentagﬁo da égue_n é de complexa elaboracéo, resultan_te, no caso desse pais especificamepte, da influér)cig QO direito romano
Franca |= Publicades do bonselho e,_po_stgrlormente, de determinados aspectos prefentes no feudalismo. A lei de 1898 reformou a antiga estrutura juridica, contudo, sem
de Estado Francés (2009) e eliminé-la totaJmente (Co_nselho de Estado fran_ce_s, 2999); o A
do Ministério da Ecologia e = AFranca nao te~m dedicado um espaco ao d|re|t_o a agua em suas cor)stltmgoes (Conselho de Estado_fraljces, 2009); _
do Desenvolvimento = O papel do_orgao gestor, cujo servico é denominado de policia da agua, € o de garantir, em um primeiro momenfco, que o pro!eto da
Sustentavel (2006) barragem QStEja completo e adequado ao Decreto 93-742, também designado de Decreto “procedimento” (Ministério da Ecologia e do
' Desenvolvimento Sustentavel, 2006).
« Lei Federal de Controle de | Os Estados Unidos da América ob§er\{am, em suas raize;, Fambém em relacdo aos direit.os. inerentes a gua, g}rgdigéo da den_ominada
Poluicio da Agua; common law. Esta, por seu turno, no ambito dos recursos hidricos, apresenta-se de form_a d_|st|nta dentro do’terrltorlo norte-americano;
« The Rivers and Harbors - W.urbs (1995) dlv_ldg as doutrln:ils constatada; nos Es_tadf)s L{mdo_s, quanto ao direito Qe.uso das &guas, em _b_aswamen?e quas:
Act: riparian, em que os direitos de uso séo ~referentes as apropriagdes ribeirinhas; e prior appropriation, na qual os que utilizaram primeiro a
. Féderal Water Power Act: |29Ya ter_n p_rlorlda}de sobre ela_, em rela¢do aos dema|§; o o _ o )
Estados |= Lei da Politica Energéticaz = A prlnupal lei nort(_e—amerlcana que trata da gestdo de recursos hldrl_cos nesse pais é a Lei Federal de Controle de Poluicdo da Agua,
Unidos |» Publicacdes de Wurbs ' posterlgrme_nte conhemd_a como Clean Wate;r Ac_t - CWA (Magrini e Veiga, 2009);’ _ , ] _
(1995), Hodgson (2006) No ambito do aproveitamento de potencial hidroelétrico, ressalta-se que, no inicio do século XX, ocorreu um luta ardua para efetivar,
Silva e’ Monteiro (200 4)’ a regulamentagdo do alcunha_do_ “water _power” (Mcfarland, 1966); o o
Magrini e Veiga (2009)’ = A Federal Power Corpml_ssmn, de_5|gnada at_ualmfante por Federal Energy I?egulator)_/ Commlss_lon, foi grlatj_a pe!o_FederaI Water|
Mcfarland (1966) ' Power A(_:t, com competen_ma exclusiva para licenciar a construcdo e operacdo de projetos relacionados as hidrelétricas em cursos
' navegaveis dos Estados Unidos.
= Na Austria, a construcao e operacao das barragens sio objetos de regulagio da Austrian Water Law (Kénig e Schmidt, 1991);
= A Lei em questdo, dentre outras medidas, estipula que os interesses publicos e direitos referentes a terceiros interessados ndo podem
= Austrian Water Law; ser violados e determina, em adicdo, a devida adequagdo do projeto ao contexto em que serd implantada a barragem, procedendo as
i = Publicagdes de Konig e devidas mediagdes, quando necessarias;
Austria |Schmidt (1991) e Melbinger |= Quando das autorizagdes de dgua para grandes barragens, estas assim consideradas neste pais no caso de alturas maiores que 15

(1996).

(quinze) metros a partir do nivel da fundagédo ou que reservem agua com capacidade maior que 500.000 m3, a competéncia para tal € do
Governador da Provincia em que se pretende instalar a barragem e do Ministério Federal da Agricultura, Floresta e Gestdo da Agua,
como autorizacdo suprema (Melbinger, 1996).
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Tabela 5.1: Resumo dos pontos mais relevantes observados no tépico 5.2.1 (os direitos relativos a dgua e as barragens em paises selecionados)

(continuacdo).
2/2

Espanha

= Real Decreto Legislativo
1/2001;

= Publicacdes de Irujo
(2008).

= Na Espanha, ao Estado também compete o estabelecimento da legislacdo fundamental referente ao direito de &gua, podendo as
denominadas Comunidades Autdnomas (CCAA) desenvolver a legislacdo basica e elaborar também as leis relativas ao aproveitamento
das bacias hidrogréaficas inseridas em sua totalidade no territorio da comunidade em questédo (lrujo, 2008);

= O Real Decreto Legislativo 1/2001, datado de 20 de julho desse ano, o qual sofreu diversas modificacdes posteriores, aprovou o Texto
Revisto da Lei das Aguas, sendo esse considerado a referéncia normativa estatal acerca da matéria inerente as aguas (Irujo, 2008).

China

= Constituicdo da Republica
Popular Chinesa;

= Lei de Aguas da Republica
Popular da China;

= Publicacdes de Mertha
(2008), Gleick (2009),
Godoy (2005), Shen (2004).

= Na China, os desastres naturais, particularmente aqueles relacionados a acdo da agua, sdo utilizados, na histéria genealdgica desse pais,
em desfavor da medida de eficicia de um governante (Mertha, 2008);

= Nos anos recentes, o controle e gestdo das dguas na China foram lentamente modificados, tendo em vista aspectos econémicos,
disputas burocréticas, oposic¢fes sociais e até protestos abertos (Mertha, 2008);

= Os recursos hidricos da China estdo sobrecarregados, com utilizagdo ineficiente e gravosamente poluidos por residuos humanos e
industriais (Gleick, 2009);

= O Estado chinés assegura o uso racional dos recursos naturais, proibindo a apropriagdo ou dano a estes, por quaisquer organizacfes ou
pessoas (artigo 9° da Constituicao);

= A Lei de Aguas da Republica Popular da China de 2002, pela primeira vez, definiu as instituigdes, funcdes e o estatuto juridico das
organizacOes, referentes a gestdo de bacias hidrogréficas, reforcando, ainda, os direitos administrativos dessas organizagdes (Shen,
2004);

= O Ministério de Recursos Hidricos (MWR), subordinado ao Conselho de Estado, é o Departamento do Governo Chinés responsavel
pela administracdo da &gua.
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5.2.2 Os direitos relativos a agua e as barragens no Brasil

Um pouco do direito relativo a agua no Brasil foi exposto no item 4.1, sendo que o
presente topico trata de uma visdo mais abrangente, tendo em vista o enfoque dado
anteriormente, especialmente no que tange ao direito aplicavel as barragens, no ambito

nacional.

Em um primeiro instante, remonta-se ao Decreto n® 24.643, datado de 10 de julho
de 1934, que estabelece o Cadigo de Aguas, o qual dispde ser preferéncia, no uso das
aguas, a derivacdo para abastecimento das populacbes (art. 36, §1°) e, quando do
aproveitamento de energia hidraulica, a satisfacdo de exigéncias acauteladoras dos
interesses gerais, conforme art. 143, alineas a a g, a saber:

= daalimentacdo e das necessidades das populacdes ribeirinhas;
» da salubridade publica;

» danavegacdo;

» dairrigacdo;

= da protecdo contra as inundacoes;

= daconservacgdo e livre circulagdo do peixe;

» do escoamento e rejeicdo das aguas.

No referido Decreto, segundo ressaltam Xavier ¢ Nascimento (2008), “as aguas

eram classificadas em publicas, de uso comum e dominicais, comuns e particulares”.

Em adicdo, cabe pontuar o Cadigo Florestal de 1965, instituido pela Lei n® 4.771 de
15 de setembro desse ano, o qual, quanto ao direito relativo as barragens, menciona ser
obrigatdria a desapropriacdo ou aquisicdo, pelo empreendedor que pretender a implantacao
de reservatorio artificial, das areas de preservacdo permanentes criadas no seu entorno,
cujos parametros e regime de uso serdo definidos por resolucdo do CONAMA. Essa
disposicdo, configurada no paragrafo 6°, do art. 4° da lei citada, foi incluida mediante
Medida Provisoria n® 2.166-67, de 2001.

Anteriormente ao Codigo Florestal, Tomanik (2011) também aponta, no que diz
respeito aos grandes barramentos, a Lei 3.824, de 23/11/1960, que afirma ser obrigatéria a
destoca e consequente limpeza das bacias hidraulicas dos acudes, represas e lagos

artificiais. O referido autor explica que o termo bacia hidraulica é muito utilizado no
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Nordeste, sendo que o Decreto n°® 23.067, de 11/02/1994, constante do Ceara e
regulamentador da parte referente a outorga do direito de uso dos recursos hidricos (art. 4°
da Lei 11.996/92), define, em seu art. 6°, 11, bacia hidraulica como “o espago ocupado pela
massa de agua do agude, até o limite de seu sangradouro”, ou seja, a area inundada por um

reservatorio.

E imperioso pautar, ap6s o breve estudo acerca das legislagdes supra, uma grande
contribuicdo no ambito dos direitos das aguas, a saber, a promulgacdo da Carta Magna de
1988, a qual definiu o fim da privatizacdo dos recursos hidricos, definindo as aguas como

bens da Unido ou dos Estados, conforme afirmam Xavier e Nascimento (2008).

Em funcdo do exposto, Graf (2000) pontua que os antigos proprietarios de pocos,
lagos ou qualquer outro corpo de &gua tiveram de proceder a adequacdo ao Nnovo
regramento constitucional e legislativo, reportando-se a condi¢cdo de meros detentores dos

direitos de uso desses recursos, nesse caso, ainda, desde que obtida a necessaria outorga.

Todavia, para a consolidagdo do gerenciamento referente as aguas, bem como a fim
de complementar e especificar alguns artigos da Constituicdo Federal de 1988, v.g. art. 21,
XIX, elaborou-se a Politica Nacional de Recursos Hidricos, trazida a baila mediante a Lei
n® 9.433/97. Em relagdo a esta, no que concerne a outorga e demais elementos pertinentes
especialmente a questdo das barragens, cabe observar o exposto no item 4.1.1. do presente
trabalho.

Além das legislacBes mencionadas, algumas outras merecem destaque, sobretudo
por se tratarem de aspectos inerentes as barragens e suas variadas funcdes, tendo em vista o

abordado no topico 4.2.

Dessa forma, pode-se remontar ao Decreto n° 4.895, de 25 de novembro de 2003, o
qual dispde sobre a autorizacdo de uso de espagos fisicos de corpos d’agua de dominio da

Unido para fins de aquicultura, importando salientar o art. 3°, I11, qual seja:

Art. 3° Para fins da pratica da aquicultura de que trata este Decreto,
consideram-se da Unido os seguintes bens:

(.

I11 - depdsitos decorrentes de obras da Unido, agudes, reservatorios e
canais, inclusive aqueles sob administracdo do Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas - DNOCS ou da Companhia de Desenvolvimento
dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba — CODEVASF e de
companhias hidroelétricas.
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Além disso, duas Instru¢cdes Normativas Interministeriais (IN 6, de 28/05/2004, e

IN 7, datada de 28/04/2005) disciplinaram normas complementares para autorizacdo dos

espacos acima referidos. Nesse sentido, Tomanik (2011) levanta quatro aspectos essenciais

a questdo ora abordada, a saber:

(i) a parte final, do inc. | do art. 26 da CF/1988, ainda n&o foi objeto de
lei que defina 0 dominio das guas dos reservatdrios decorrentes de obras
da Unido, em rios do dominio estadual, conforme preceitua a Carta; (ii)
as obras dos concessionarios de energia hidraulica ndo sdo, como regra,
obras da Unido, mas daqueles, em cujos ativos imobilizados estdo
contabilizadas, as quais somente reverterdo a Unido no final da
concessdo; (iii) os concessionarios de servicos publicos, quando pessoas
juridicas de direito privado que ndo pertengam a ente publico, ndo podem
ser titulares de bens puablicos; e (iv) como nas &guas estaduais, por
mandamento constitucional, a Unido somente disp6e dos potenciais de
energia hidraulica, evidentemente para fins de geracdo de energia, a
utilizagcdo dessas aguas, represadas por ela ou concessionario, para outras
finalidades, deveria receber a anuéncia do respectivo Estado. Em todo
caso, como o0s Estados ndo costumam exercitar sua autonomia
constitucional, um decreto federal parece ter resolvido a questao.

Conforme menciona o referido autor, o decreto citado autorizou a exploracdo da

aquicultura, mediante cessdo de aguas publicas, em reservatdrios de companhias de
eletricidade. De toda sorte, a Lei n° 11.958, de 29/06/2009, atribuiu ao Conselho Nacional

de Aquicultura e Pesca (CONAPE) a competéncia para regulamentar a cessdo de aguas

publicas da Unido, cuja finalidade seja para exploracdo da aquicultura.

Aplicam-se, ainda, no tocante as barragens e suas implicacdes:

Constituicdo Federal de 1988, art. 231, 88 2° e 3° em relagdo ao
aproveitamento de recursos hidricos, incluidos os potenciais energéticos,
em areas indigenas, o qual s6 podera ser realizado com autorizacdo do
Congresso Nacional, ouvidas as comunidades afetadas e atendidas as
demais ressalvas;

Resolucdo Conama n° 237, de 19/12/1997, arts. 2° e 3°, quanto a licenca e
ao licenciamento ambiental,

Lei n® 8.171, de 17/01/1991, que trata da Politica Agricola, arts. 19 a 23,
qguanto a responsabilidade das empresas que exploram economicamente
aguas represadas e das concessiondrias de energia elétrica, pelas alteracbes
ambientais por elas provocadas;

Portaria Sudene 1, de 04/01/1977, no que tange a fauna aquicola e sua
protecdo, posteriormente, devido a extingdo dessa autarquia, repassadas as
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atribuicdes para o Ministério da Pesca e Aquicultura, vide Lei n® 11.958, de
29/06/2009;

= Lei n° 7.347, de 24/07/1985, a qual disciplina a acdo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico,
mais especificamente o art. 5°, modificado pela Lei n° 11.448/2007, em
relacdo a possibilidade de propositura dessa acdo para, dentre outros, a
protecdo do meio ambiente;

= Lei n° 9.605, de 12/02/1998, que dispOe sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, c/c art. 121, 88 3° e 4° do Decreto-Lei n° 2.848, de 7/12/1940

(Cddigo Penal), quanto aos crimes contra 0 meio ambiente.

5.3 PROCEDIMENTOS DE OUTORGA DE AGUA PARA BARRAGENS

Nos tdpicos seguintes, pretende-se, em observancia aos direitos expostos nos itens
anteriores, explorar os procedimentos necessarios para a outorga de agua, em relacdo a
implantagdo de barragens, na esfera internacional, em um primeiro momento, bem como,

posteriormente, quanto ao observado no Brasil.

5.3.1 Procedimentos adotados em paises selecionados

A fim de focar o estudo referente ao ambito internacional, explicitar-se-do os paises
pautados no item 5.2.1, com a abordagem nos procedimentos adotados quanto as questfes
inerentes a outorga, autorizacdo ou outros atos administrativos que tratem do direito de uso
dos recursos hidricos por outrem, observando as mesmas consideracdes elencadas no

referido item em relagdo a escolha desses paises.

5.3.1.1 Franga

Na Franca, conforme ja mencionado, o Decreto 93-742, de 29/03/1993, tem de ser
observado pelo Orgdo gestor (service de police de [’eau), quanto a completude e
adequabilidade do projeto da barragem que se pretende instalar. Segundo o Ministério da
Ecologia e do Desenvolvimento Sustentavel (2006), esse controle consiste na verificacao

dos elementos presentes no requerimento, mormente quanto ao conteudo técnico em
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questdo, sendo essencial, quando da andlise das denominadas barragens de montanha, a

etapa concernente a conferéncia administrativa e enquete publica.

Apos a verificacdo, mediante o dossié de enquete publica e parecer da comissdo por
ele responsavel, nos casos pertinentes, € comum outras instituicdes publicas serem
indagadas na esfera administrativa, bem como, quando necessario, a comissdo técnica
permanente de barragens, estando sujeitas a analise por parte desta, obrigatoriamente, as
barragens com uma altura de pelo menos vinte metros acima do ponto mais baixo do

terreno natural.

Em consequéncia, o 6rgdo gestor serd o responsavel por elaborar o relatério sobre a
admissibilidade do pleito de autorizacdo, contendo as justificativas para a recusa ou
aceitacdo, dependendo do caso em tela, pontuando, na hipdtese de ser procedente a
solicitacdo, os requisitos adequados. Esse relatério serd, posteriormente, apresentado ao
Conselho de Meio Ambiente e dos Riscos Sanitarios e Tecnoldgicos, relativo ao

departamento competente.

O teor presente no relatério em questdo deve considerar os diferentes aspectos de
uma gestdo equilibrada dos recursos hidricos, prevista no artigo L. 211-1 do Cddigo do
Meio Ambiente, sobretudo no que tange a preservacdo dos ecossistemas aquaticos e das
zonas Umidas, protecdo das aguas, exigéncias de seguranca civil, dentre outros elementos

elencados.

De acordo com a Agéncia Francesa de Aguas e Meio Ambiente Aquético — Office
National de I'Eau et des Milieux Aquatiques (2000), a se¢do 2.4.0. do Decreto 93-743,
também de 29/03/1993, prevé que estdo sujeitas a autorizacdo todas as obras ou instalacdes
que resultem em uma diferenca de nivel de 35 cm, considerando o fluxo médio anual, da
linha de 4gua entre a montante e a jusante referente a obra ou a instalagdo em pauta, ou
tendo em vista a submersdo de um dos rios do curso da agua. A secdo citada apresenta
como escopo principal, quanto as autoriza¢es por ela regidas, a livre circulacdo dos

peixes, tendo também como referéncia a se¢éo 2.5.3.

No caso das barragens com carater provisorio, uma autoriza¢do temporaria, com
duracdo de 6 (seis) meses, renovavel por uma vez, é emitida em observancia ao art. 20 do
Decreto 93.742.
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Ainda, segundo a referida Agéncia, quando da elaboracdo do projeto de
implantacdo de uma barragem, podem-se observar as seguintes classificacoes:
= Barragem provisoria;
= Sobrelevacdo;
= Barragens com altura de até 10 (dez) metros;
= Barragens com altura acima de 10 (dez) metros.

Quanto aos aspectos necessarios a serem ressalvados pelos 6rgéos gestores, deve-se
atentar que as obras, passiveis as autorizacGes aludidas no artigo L 214-3 do Cddigo do
Meio Ambiente, exposto no item 5.2.1. do presente trabalho, apresentam condicionantes
dependendo do tipo de projeto em questdo. Conforme explicita 0 Ministério da Ecologia e
do Desenvolvimento Sustentavel (2006), para o caso particular das barragens de montanha,
tém de ser observados os tdpicos condensados no guia elaborado pelo referido

Ministério®’.
5.3.1.2 Estados Unidos da América

Nesse pais, 0 Congresso autoriza a Agéncia de Protecdo do Meio Ambiente (EPA)
e outras agéncias federais a elaborarem regras e regulamentos que explanem acerca dos
detalhes criticos necessarios a implementacdo de leis referentes ao meio ambiente e a

assuntos correlatos.

O Office of Water, segundo consta do sitio do EPA é responsavel por
implementar a Clean Water Act, a Safe Drinking Water Act, bem como outras leis relativas
ao meio ambiente, trabalhando ainda com a EPA, na esfera regional, com demais agéncias
federais, de governos estatais e locais, além de grupos interessados, tribos indigenas

americanas, dentre outros.

Na Clean Water Act, segundo Cox e Shabman (2004), o processo inerente a secao
404, cujo escopo foi tratado no tépico 5.2.1, inicia-se formalmente com um pedido de
licenca para interferir em &guas norte-americanas. De acordo com os referidos autores,

para grandes projetos, como reservatorios, o pleito devera incluir analises documentais

7 paginas 7 e 8 do Guide pour I'instruction des dossiers d’autorisation ou de déclaration des barrages
d’altitude.
'8 Disponivel em: <http://www.epa.gov/aboutepa/ow.html>. Acessado em: 27 de novembro de 2011.
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acerca da necessidade do projeto pretendido, as alternativas consideradas e a justificativa
das razGes para a escolha de determinado projeto que requer autorizagéo.

A partir dessa solicitagéo, o U.S. Army Corps of Engineers (Corps), autorizado pela
lei citada, secdo 404, alinea a, ou o Estado aprovado, também com permissdo expressa
dessa lei, mas pela alinea h, comeca a julgar o meérito do pedido, para emissao, ou néo,

caso seja impertinente, da licenca requerida.

No caso do Corps, Cox e Shabman (2004) ressaltam que, quando das analises
provenientes deste Corpo de Engenheiros, espera-se uma posi¢do neutra, nem de oponente,
tampouco de apoiador do projeto proposto, devendo ser observadas as apreciagoes

promovidas pela parte requerente, bem como 0s requisitos necessarios a autorizacao.

A apreciagdo da autorizacdo, segundo tais autores, segue diretrizes que sao
adotadas e promulgadas pelo comando do Corps, depois de consulta e consentimento da
Agéncia de Protecdo do Meio Ambiente. Algumas observagdes sdo encaminhadas a
determinados escritorios do Corps, sendo que a estes cabe a consulta as Agéncias de
Protecdo regionais, bem como a consideracdo de comentarios provenientes de outras

agéncias federais e dos estados.

Essas andlises devem ainda verificar fatores de interesse publico, como eventuais
alternativas disponiveis ao propositor do projeto, que resultem em impactos menores ao
ecossistema aquatico, tendo em vista, também, os problemas de dependéncia de dgua para
0 projeto em questdo e os respectivos conflitos com as aguas dos Estados Unidos.

A Agéncia de Protecdo do Meio Ambiente pode, também, apds emissdo do
licenciamento do projeto pelo Corps ou pelos 6rgaos responsaveis a nivel estadual, exercer
0 poder de veto, em observancia a alinea ¢, da secdo 404, referente a Clean Water Act,
restringindo, proibindo, negando ou retirando 0 uso da &area permitida para a finalidade
indicada, caso os efeitos no abastecimento de 4gua municipal, no habitat de mariscos, na
fauna em geral, em zonas de pesca ou nas areas recreativas, em decorréncia do projeto

licenciado, sejam inaceitaveis.

Um exemplo de veto da EPA ocorreu em relagdo ao licenciamento da construgéo
de uma barragem em Ware Creek, pleiteada pela cidade de James City County, com a
finalidade de atender seus habitantes. Apos a autorizacdo do U.S. Army Corps of Engineers

(Corps), a Agéncia de Protecdo do Meio Ambiente vetou a realizagdo do projeto, alegando
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gue os impactos ambientais na Ware Creek seriam inaceitaveis, além de existirem outras

alternativas menos danosas a0 meio ambiente.

Conforme explicitam Brumbaugh et al. (2007), com a associac¢do da construcéo de
reservatorios, e do aumento na capacidade daqueles ja existentes, aos impactos nos
recursos hidricos dos Estados Unidos, tendo em vista 0 exposto na secdo 404 do Clean
Water Act, o Corps, com frequéncia, hoje, assume a condi¢do de tomador de decisdes na
aprovacao de projetos referentes ao abastecimento de agua.

De acordo com pesquisas realizadas por Brumbaugh et al. (2007), o Distrito de
Savannah, pertencente ao U.S. Army Corps of Engineers, até meados de 2007, licenciou 20
reservatorios, desde fevereiro de 2006. Também no inicio desse ano, o Corps encontrava-
se revisando aproximadamente 150 permissdes para aumentar o abastecimento de agua ou

criar novos projetos concernentes a essa finalidade.

Ainda, remontando aos autores mencionados anteriormente, nos ultimos anos, o
Corps tem resolvido, e continua até os dias atuais, questdes controversas de licenciamento
ocorridas em diversas regides do pais, cujas solucdes, de acordo com os referidos autores,

demandam um longo tempo, se a algum resultado consensual chegarem.

No que tange as decisdes de licenciamento realizadas nos estados americanos,
pode-se mencionar o Estado do Texas, o qual, segundo Wurbs e Walls (1989), tem na
doutrina designada por prior appropriation, abordada no tépico 5.2.1, a inspiracdo para o
coédigo de agua desse estado. A apropriacdo das aguas, mencionam os referidos autores,

somente se defere mediante a analise pela Texas Water Commission (TWC).

No caso de a TWC entender que é benéfico o uso da &gua, considerando sua
conservacao, bem como auséncia de fatores que prejudiquem as outorgas ja existentes ou
ponham em risco o bem-estar social, o proprietario de um reservatério pode vender ou

utilizar a 4gua, por intermédio da outorga recebida.

Quanto as hidrelétricas, conforme explicitado no tdpico 5.2.1, o Federal Energy
Regulatory Commission (FERC) tem autoridade exclusiva, com base na Federal Power
Act, para licenciar projetos dessa natureza. A FERC esta vinculada ao Departamento de
Energia norte-americano, sendo que, no ambito da geracdo de energia por intermédio de
hidrelétricas, possui, dentre outras, as seguintes funcdes:

= Emitir licengas para construcdo de novos projetos hidroelétricos;
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= Emitir licengas para continuidade dos projetos ja existentes (re-licenca);

= Supervisionar as operacdes do projeto em curso, incluindo inspecgdes de
seguranca da barragem e monitoramento ambiental;

= Proteger o meio ambiente, garantindo que os projetos planejados irdo
minimizar os danos ambientais, por meio de consultas a agéncias federais e
estaduais de recursos hidricos, a tribos indigenas e a agéncias de qualidade

da agua.

Os processos de licenciamento s&o relatados no sitio da FERC'®, no qual se pode
observar, além de regulamentos, guias, manuais e outros documentos relacionados, uma
lista de licencas emitidas, contendo o nome dos projetos, data das emissdes, data de
quando irdo expirar, capacidade autorizada (em kW), a quem foi licenciado, o curso d’agua

e 0 estado das respectivas licencas.

Trés tipos de processos de licenciamento podem ser verificados no sitio
anteriormente mencionado, a saber, “Processo de licenciamento integrado”, “Processo de
licenciamento tradicional” e “Processo de licenciamento alternativo”, sendo que, desde 23
de julho de 2005, o primeiro € considerado como o padréo a ser seguido para apresentacao
dos pedidos. Deve-se, para prosseguimento conforme os dois outros tipos de processos, ter

aprovacao por parte da comissao.

No presente trabalho, sera tratado apenas o processo de licenciamento integrado,
uma vez que se intenta, neste tépico, ter conhecimento geral de como se procede e 0 que se
verifica, na maioria dos casos, quanto aos procedimentos existentes em determinados

paises.

Assim, no processo de licenciamento integrado pretende-se simplificar as
atividades da Comissdo, por meio de fatores como previsibilidade, eficiéncia e
oportunidade, assegurando, em adicdo, a adequada protecdo dos recursos. Os trés
fundamentos principais desse processo, explicitados no sitio da FERC, sdo:

= Identificacdo precoce do problema e resolucdo dos estudos necessarios ao
preenchimento de lacunas de informacdes, evitando estudos posteriores;
» Integracdo de outras partes interessadas, necessarias ao processo de

licenciamento;

9 Disponivel em <http://www.ferc.gov/industries/hydropower.asp>. Acessado em: 21 de novembro de 2011.
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= Estabelecimento dos prazos para conclusdo das etapas do processo para

todos os intervenientes, incluindo a Comissao.

Para o devido conhecimento do processo em questdo, importa a observagédo do
Caodigo de Regulamentos Federais, 0 qual abarca regras gerais e permanentes, publicadas
no Registro Federal norte-americano pelos Departamentos Executivos e pelas Agéncias do
Governo Federal. Especificamente no capitulo 18, que trata da conservacdo da energia e
dos recursos hidricos, verifica-se, na sua quinta parte, o processo de licenciamento

integrado.

Cabe, para o presente trabalho, especialmente, a apreciagdo do conteudo exigido
pela Comissdo Federal, na esfera da implantacdo de barragens, para que o licenciamento
esteja adequado, sob o ponto de vista desse 6rgdo regulador. Nesse sentido, observa-se
uma série de requisitos a serem demonstrados pelo requerente, como os explicitados na
Figura 5.1, dentre muitos outros critérios, dependendo de cada caso concreto, expostos na
parte 5, do capitulo 18, concernente ao Codigo de Regulamentos Federais dos Estados
Unidos.

Descricdo da atual operacdo do reservatorio

u proposta de como sera, caso seja novo
projeto, incluindo controle operacional de
cheias; descricdo de novos componentes a
serem construidos, facilidades a serem
implementadas e projetos de reabilitacdo, no
caso das re-licencas

Composigdo fisica, dimensdes e
configuragOes gerais da barragem; area de
superficie da &gua maximum normal; nivel da
agua maximum normal; capacidade de
armazenamento; nimero, tipo, capacidade
minima e maxima de turbinas e geradores

Requisitos indicados

pela FERC

Descri¢éo do meio ambiente existente e dos ’ . :
impactos ambientais previstos; descricdo e Area drenada; parametros de qualidade da
apresentagio de mapas acerca da geologiae | @gua; descricao dos recursos relacionados a
topografia existentes; descricio dos recursos | PEIXeSs e outras especies aquaticas

hidricos abarcados pelo projeto e de areas

envoltas

Figura 5.1: Exemplo de requisitos indicados pela FERC como necessarios ao
licenciamento de barragens com a finalidade de aproveitamento hidrelétrico.
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5.3.1.3 Austria

Quanto ao observado na Austria, Melbinger (1996) ressalva 0s seguintes

procedimentos, ilustrados, resumidamente, na Figura 5.2, a que estdo sujeitos 0s projetos

de barragens abarcados pela denominada Austrian Water Law, a saber:

Exame preliminar: observam-se os problemas cujos efeitos sdo de ordem
publica, como seguranca publica, meio ambiente, saude, inundacdo e
controle das geleiras, navegacdo, fornecimento de &gua, e disposicBes
acerca do desperdicio de &gua;

Audiéncia referente aos Direitos da Agua: todas as partes envolvidas
podem fazer objecbes e requerer consideragdes sobre demandas
especificas;

Noticia da aprovacédo: emitida pela autoridade competente, séo definidas as
condicdes para satisfazer totalmente o interesse publico e tendo em vista,
também, os direitos inerentes aos interesses privados, durante a instalacédo e
operacao;

Superviséo do processo construtivo (como regra);

Verificacdo preliminar da aceitacdo: essa etapa visa, especialmente, a
observar areas que deverdo estar submersas durante o primeiro enchimento
do reservatorio, assim como tende a analisar a propria operacdo em si, em
um momento inicial, os programas de vigilancia e as medidas de
emergéncia;

Verificacdo do primeiro enchimento, normalmente em estagios;

Audiéncia para o aceite final: ja baseada na experiéncia, adquirida ap6s
alguns anos de operacédo da barragem. A autoridade verifica se o projeto foi
bem concebido, de acordo com o estabelecido anteriormente e segundo
considerac@es de seguranca e confiabilidade;

Noticia do aceite final: é concedida a condicdo de "em operacdo normal™.
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Verificacdo
Exame Noticia da preliminar da Audiénciapara o
preliminar aprovagdo aceitagido aceite final

g 8 g o)
g a8 8 )
Audiéncia Supervisdo do Verificagdo do Noticia do aCeite

rererente aos processo construtivo  primeiro enchimento final
Direitos da Agua

Figura 5.2: Procedimentos a que estdo sujeitos os projetos de barragem na Austria.

Percebe-se, diante ao exposto, que os procedimentos regulados pela Austrian Water
Law abarcam tanto as questdes inerentes a autorizacdo das aguas, quanto aquelas que
dizem respeito ao licenciamento das barragens. No Brasil, essa relacdo serd mais bem

abordada no topico 5.4.

5.3.1.4 Espanha

Na Espanha, por seu turno, os avangos da legislacdo nos ultimos anos, segundo
Irujo (2008), influenciados pelas normas europeias, apresentam um foco na autorizagdo
ambiental integrada, normalmente, de competéncia das Comunidades Autonomas, sendo
que a intervencao especifica ambiental ndo obsta o dever de obtencdo, quando necessaria,

da autorizacdo de uso das aguas.

O autor ainda diferencia a designacdo de autorizacdo administrativa do conceito
compreendido no direito brasileiro, havendo necessidade desse tipo de autorizacdo
concedida, no territério espanhol, a fim de que sejam alcancadas as condi¢fes de uma
utilizacdo especial das aguas, sobretudo no caso da navegacdo, conforme prevé o direito

espanhol.

Importa destacar que o denominado uso privativo das aguas sé é possivel com a
obtencdo de uma concessdo, de acordo com a Lei n°® 29/1985, a qual determina que o

referido uso seja obtido somente mediante atribuicéo legal.

No ambito dos procedimentos referentes aos direitos da agua, Irujo (2008) afirma
que, ao fazer analogia entre 0 modelo de administracdo do Brasil e 0 observado na
Espanha, conclui-se ser o0 modelo espanhol mais simples que o brasileiro, pois é centrado
nos organismos da bacia, os quais, no caso das bacias intercomunitarias, aquelas geridas

pelo Estado Espanhol, recebem o nome tradicional de Confederacdo Hidrogréfica, em que
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se relnem tanto as competéncias consultivas e participativas, como as de carater decisorio,
e aquelas concernentes ao planejamento. No caso brasileiro, pauta o autor, as competéncias

encontram-se dispersas em distintos 6rgaos, conforme sera explicitado posteriormente.

Nesse pais, a responsabilidade, especificamente em relacdo a outorga dos direitos
de aproveitamento das 4guas, esté relacionada a existéncia do Conselho Nacional da Agua,
o0 qual, comparativamente ao Brasil, tem atribuicGes diversas das do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos, que apresenta um rol de competéncias mais extenso. Ressalta-se que as
Comunidades Auténomas, como mencionado no topico 5.2.1, podem legislar acerca do
aproveitamento das bacias hidrograficas, contudo, apenas daquelas inseridas em sua
totalidade no territorio da comunidade em questdo, em observancia ao direito fundamental

do Estado espanhol.

5.3.1.5 China

Na Republica Popular da China, cabe, primeiramente, remontar ao Ministério de
Recursos Hidricos, no qual, além das atribuicdes elencadas no topico 5.2.1, pode-se
observar a responsabilidade por fornecer orientacGes para aplicacdo e execucdo das leis e
regulamentos referentes as aguas; garantir a seguranca na producdo dos setores
relacionadas a agua, de acordo com as leis aplicaveis, bem como a seguranca de
reservatorios e barragens; controlar e gerir as atividades relativas ao desenvolvimento da

agua; e supervisionar as construgdes de projetos nesse ambito.

No Ministério de Recursos Hidricos chinés verifica-se, para a efetivacdo de funcbes
como a formulacdo de regras, regulamentos e normas técnicas, a fim de gerir e proteger
zonas de recursos hidricos, dentre as quais, cursos d’agua, lagos, reservatorios e diques, o
Departamento de Construcdo e Gestdo. Este, também, tem a competéncia para
supervisionar a implementacdo dos aspectos concernentes as regulacdes citadas, devendo,
ainda:

= Fornecer orientagcdes na gestdo e protecdo das infraestruturas referentes a
agua;

» Fornecer orientacbes para a gestdo do abastecimento de agua e do
desenvolvimento do setor hidroelétrico;

= Emitir padrBes para operagdo de reservatorios, supervisao das operacoes e

gestdo das barragens, centrais hidroelétricas, reservatorios, dentre outros;
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= Organizar a construcdo, operagdo e gestdo dos projetos de aguas referentes
as principais bacias e provincias;

= Organizar a verificacao, aceitacao e aprovacao dos projetos de construcao;

= Organizar e dirigir 0 regulamento integrado, recuperacdo e
desenvolvimento de grandes rios e lagos;

= Dirigir as construcdes e a gestdo dos projetos relacionados a agua e

supervisionar sua qualidade.

Observa-se, conforme pautado no artigo 26, da Lei de Aguas da China, abordada no
topico 5.2.1 do presente trabalho, que esse pais incentiva, respeitados 0s usos prioritarios
de abastecimento humano e animal, o desenvolvimento e a utiliza¢do dos recursos hidricos
para geracdo de energia, sendo que, quando da construcdo das centrais hidrelétricas, deve-
se dar atencdo a necessidade de controle de cheias, do abastecimento de agua, da irrigagéo,
da navegacdo, da protecdo do ambiente ecol6gico, dentre outros aspectos a serem
analisados.

Apesar de ndo se ter encontrado documentos concretos acerca dos pontos que o
governo chinés averigua, mais propriamente o Departamento de Construcéo e Gestéo, para
permitir o direcionamento de determinada vazdo de agua com a finalidade da construcéo
de barragens, reservatorios e centrais hidroelétricas, ou mesmo a prépria construcdo dessas
obras de infraestrutura hidrica, verifica-se que a Lei de Aguas determina alguns aspectos,

em carater geral, que devem ser observados nesse ambito.

Além das questBes mencionadas anteriormente, quanto a construgdo das centrais
hidroelétricas, a Lei de Aguas ainda prevé que, na elaboracdo dos projetos de barragens,
deve-se atentar para as passagens de peixes e navios, construcdes existentes e até mesmo
atividades e servicos prestados no local, ou, caso contrario, outras medidas de reparacdo
tém de ser providenciadas, as quais necessitam de aprovacdo pelos departamentos

autorizados por parte do Conselho de Estado.

Em adicdo, tais medidas devem ser adequadas a navegacdo, a protecdo da vida
aquatica, dentre outros aspectos ambientais, durante o periodo de construcdo, tendo em
vista 0 armazenamento necessario de agua e também todas as despesas relativas a essas

implementacdes.
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A Lei de Aguas elenca, também, que, no caso de rios ndo-navegaveis tornarem-se
navegaveis ap0s a construcdo de barragens, a unidade elaboradora do projeto deve

considerar facilidades para passagem de navios ou espacos reservados com essa finalidade.

Na esfera ambiental, observa-se, dentre os Departamentos abrangidos pelo
Ministério de Protecdo do Meio Ambiente, o Departamento de Avaliacdo de Impacto
Ambiental, o qual apresenta, em sua estrutura interna, 6 divisdes, trés delas referentes a

andlise do impacto ambiental dos projetos de construcao.

Esse Departamento é responsavel, dentre outras atividades, por aprovar oS
documentos concernentes a avaliacdo de impacto ambiental dos projetos de construgéo,
além de ter a funcdo de checar e aceitar, no ambito ambiental, tais projetos consentidos

pelo Estado.

Assim, observa-se que, na China, o centralismo administrativo e controle estatal se
encontram fortemente presentes em, praticamente, todas as fases relativas a implementacdo
de barragens, seja na gestdo dos recursos hidricos, na avaliacdo de impactos ambientais, ou

Mesmo na construcao e operacio dessas.

H&, todavia, uma distingdo institucional quanto a quem aprova 0s aspectos
ambientais e 0s responsaveis pela gestdo das aguas, conforme explicitado anteriormente,
verificando-se, para os primeiros, o Ministério de Protecdo do Meio Ambiente e, em

relacdo aos recursos hidricos, o Ministério de Recursos Hidricos.

Na Tabela 5.2, apresentada a seguir, encontra-se um resumo dos pontos
considerados mais relevantes, explorados no presente tdpico, quanto aos procedimentos
relacionados a outorga de 4gua na Franca, nos Estados Unidos da América, na Austria, na

Espanha e na China.
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Tabela 5.2: Resumo dos pontos mais relevantes observados no tépico 5.3.1 (procedimentos adotados em paises selecionados).

1/2

Pais

Principais
documentos
analisados

Aspectos mais relevantes

Franca

= Decreto 93-742;

= Codigo do Meio
Ambiente;

= Decreto 93-743;

= Publicac@es do
Ministério da Ecologia
e do Desenvolvimento
Sustentavel (2006) e da
Agéncia Francesa de
Aguas e Meio
Ambiente Aquatico
(2000).

» Na Franga, o Decreto 93-742, de 29/03/1993, tem de ser observado pelo 6rgdo gestor (service de police de I’eau), quanto & completude
adequabilidade do projeto da barragem que se pretende instalar;

= O 6rgdo gestor serd o responsavel por elaborar o relatdrio sobre a admissibilidade do pleito de autorizacdo, contendo as justificativas para a
recusa ou aceitacdo, dependendo do caso em tela, pontuando, na hipétese de ser procedente a solicitacdo, 0s requisitos adequados. Esse
relatorio serd, posteriormente, apresentado ao Conselho de Meio Ambiente e dos Riscos Sanitérios e Tecnoldgicos, relativo ao departamento
competente;

= O teor presente no relatério em questdo deve considerar os diferentes aspectos de uma gestdo equilibrada dos recursos hidricos, prevista no
artigo L. 211-1 do Codigo do Meio Ambiente;

= A secdo 2.4.0. do Decreto 93-743, também de 29/03/1993, prevé que estdo sujeitas a autorizagdo todas as obras ou instalagdes que resultem
em uma diferenca de nivel de 35 cm, considerando o fluxo médio anual, da linha de 4gua entre a montante e a jusante referente & obra ou a
instalagdo em pauta, ou tendo em vista a submers&o de um dos rios do curso da 4gua (Agéncia Francesa de Aguas e Meio Ambiente Aquatico,
2000).

Estados
Unidos

= | ei Federal de
Controle de Poluicéo dal
Agua;

= Federal Water Power
Act;

= Codigo de
Regulamentos Federais;
= PublicacBes de Cox e
Shabman (2004),
Brumbaugh et al.
(2007), Wurbs e Walls
(1989).

= Nesse pais, o Congresso autoriza a Agéncia de Protecdo do Meio Ambiente (EPA) e outras agéncias federais a elaborarem regras
regulamentos que explanem acerca dos detalhes criticos necessarios & implementacdo de leis referentes a0 meio ambiente e a assuntos
correlatos;

= O Office of Water, segundo consta do sitio do EPA, ¢é responsavel por implementar a Clean Water Act, a Safe Drinking Water Act, bem
como outras leis relativas ao meio ambiente, trabalhando ainda com a EPA, na esfera regional, com demais agéncias federais, de governos
estatais e locais, além de grupos interessados, tribos indigenas americanas, dentre outros;

= Para grandes projetos, como reservatorios, o pleito (de licenca para interferir em &guas norte-americanas) devera incluir analises
documentais acerca da necessidade do projeto pretendido, as alternativas consideradas e a justificativa das razdes para a escolha de
determinado projeto que requer autorizagdo (Cox e Shabman, 2004). A partir dessa solicitacdo, o U.S. Army Corps of Engineers (Corps)
comega a julgar o mérito do pedido, para emissdo, ou ndo, caso seja impertinente, da licenca requerida;

= A Agéncia de Protecdo do Meio Ambiente pode, também, apds emissdo do licenciamento do projeto pelo Corps ou pelos 6rgédos
responsaveis a nivel estadual, exercer o poder de veto;
= Quanto as hidrelétricas, o Federal Energy Regulatory Commission (FERC) tem autoridade exclusiva, com base na Federal Power Act, para
licenciar projetos dessa natureza. Os processos de licenciamento séo relatados no sitio da FERC. Trés tipos de processos de licenciamento
podem ser verificados nesse sitio, a saber, “Processo de licenciamento integrado”, “Processo de licenciamento tradicional” e “Processo de
licenciamento alternativo”, sendo que, desde 23 de julho de 2005, o primeiro é considerado como o padrdo a ser seguido para apresentacao
dos pedidos.
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Tabela 5.2: Resumo dos pontos mais relevantes observados no tdpico 5.3.1 (procedimentos adotados em paises selecionados). Continuagéo.

2/2

= Austrian Water Law;

= Quanto ao observado na Austria, Melbinger (1996) ressalva os seguintes procedimentos, a que estio sujeitos os projetos de barragens
abarcados pela denominada Water Law, a saber: exame preliminar; audiéncia referente aos direitos da agua; noticia da aprovacao; supervisao
do processo construtivo; verificacdo preliminar da aceitacdo; verificacdo do primeiro enchimento; audiéncia para o aceite final; noticia do

Austria Rﬂp?t?llcagoizgg aceite final;
elbinger ( ): = Percebe-se que os procedimentos regulados pela Austrian Water Law abarcam tanto as questdes inerentes a autorizacdo das aguas, quanto
aquelas que dizem respeito ao licenciamento das barragens.
= Na Espanha, por seu turno, os avancos da legislacdo nos ultimos anos, influenciados pelas normas europeias, apresentam um foco nal
= Real Decreto autorizagcdo ambiental integrada, normalmente, de competéncia das Comunidades Autbnomas, sendo que a intervencdo especifica ambiental
Legislativo 1/2001; ndo obsta o dever de obtencdo, quando necessaria, da autorizacao de uso das aguas (Irujo, 2008);
Espanha | Lei n®29/1985; = Importa destacar que o denominado uso privativo das aguas s6 € possivel com a obtencdo de uma concessdo, de acordo com a Lei n°
= Publicac@es de Irujo |29/1985, a qual determina que o referido uso seja obtido somente mediante atribuicéo legal,
(2008). = Nesse pais, a responsabilidade, especificamente em relacdo & outorga dos direitos de aproveitamento das 4guas, esta relacionada a existéncial
do Conselho Nacional da Agua.
= O Ministério de Recursos Hidricos chinés tem, dentre outras, a responsabilidade por fornecer orientagdes para aplicacdo e execucao das leis
e regulamentos referentes as dguas; garantir a seguranga na produgao dos setores relacionadas a gua, de acordo com as leis aplicaveis, bem
como a seguranca de reservatorios e barragens; controlar e gerir as atividades relativas ao desenvolvimento da agua; e supervisionar as
construcdes de projetos nesse ambito;
= No Ministério de Recursos Hidricos chinés verifica-se, para a efetivacdo de fungbes como a formulagdo de regras, regulamentos e normas
= Constituicio da técnicas, a fim de gerir e proteger zonas de recursos hidricos, dentre as quais, cursos d’agua, lagos, reservatorios e diques, o Departamento de
Republica Popular Construcdo e Gestdo;
Chinesa; = Observa-se, conforme pautado no artigo 26, da Lei de Aguas da China, que esse pais incentiva, respeitados os usos prioritarios de
= Lei de Aguas da abastecimento humano e animal, o desenvolvimento e a utilizacdo dos recursos hidricos para geracdo de energia, sendo que, quando da
China Republica Popular da  [construcdo das centrais hidrelétricas, deve-se dar atencdo a necessidade de controle de cheias, do abastecimento de agua, da irrigacdo, daj

China;

= Publicaces de
Mertha (2008), Gleick
(2009), Godoy (2005),
Shen (2004).

navegacao, da protecdo do ambiente ecolégico, dentre outros aspectos a serem analisados;
= Além das questdes mencionadas anteriormente, quanto a construgdo das centrais hidroelétricas, a Lei de Aguas ainda prevé que, na
elaboracéo dos projetos de barragens, deve-se atentar para as passagens de peixes e navios, construcdes existentes e até mesmo atividades e
servigos prestados no local, ou, caso contrario, outras medidas de reparacdo tém de ser providenciadas, as quais necessitam de aprovacao
pelos departamentos autorizados por parte do Conselho de Estado.;

= Assim, observa-se que, na China, o centralismo administrativo e controle estatal se encontram fortemente presentes em, praticamente, todas
as fases relativas a implementacdo de barragens, seja na gestdo dos recursos hidricos, na avaliagdo de impactos ambientais, ou mesmo na|
construcdo e operacao dessas.

= H4, todavia, uma disting¢do institucional quanto a quem aprova os aspectos ambientais e 0s responsaveis pela gestdo das aguas, verificando-
se, para 0s primeiros, o Ministério de Protecdo do Meio Ambiente e, em relacdo aos recursos hidricos, 0 Ministério de Recursos Hidricos.
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5.3.2 Procedimentos adotados no Brasil

No Brasil, a emissdo da outorga obedece, no minimo, de acordo com Tomanik
(2011), as prioridades de interesse publico, bem como a data de protocolizacdo da
solicitacdo, em observancia a complexidade da analise e a necessidade de complementacéo

de informacdes essenciais a devida analise requerida.

Segundo o referido autor, o pleito relativo a outorga serd encaminhado ao 6rgéo ou
a entidade competente, sendo instruido, em todos o0s casos, com, no minimo, as
informagdes a seguir descritas:
= Identificagéo do requerente;
= Localizacdo geografica do(s) ponto(s) caracteristico(s) objeto do pleito de
outorga, incluindo nome do corpo de agua e da bacia hidrografica
principal;
= Especificacdo da finalidade do uso da &gua.

Nos tdpicos seguintes, serdo explanados, primeiramente, 0s procedimentos
administrativos observados na esfera federal, tendo em vista a Agéncia Nacional de Aguas.
Em um segundo momento, no ambito estadual, foram selecionados, para uma analise mais
detalhada, os Estados do Ceara, de Minas Gerais, de S&o Paulo, do Parand, além do
Distrito Federal, em virtude de suas especificidades, representatividade no cenario
nacional, praticas adotadas, modelos e manuais elaborados, dentre outros pontos

interessantes de analise.

Importa ressaltar que o foco serd a demonstracdo dos procedimentos observados
para obtencdo da outorga, com a finalidade de implantacdo de barragens, a nivel federal, e
também estadual. Em alguns casos, ndo se adentrard muito nos procedimentos especificos
a implantacdo de barragens, uma vez que eles se enquadravam nos gerais, contudo, no
capitulo 6, serdo elencados aspectos direcionados unicamente as barragens, pautando-se,
especialmente, os condicionantes avaliados para analise e decisdo quanto ao pleito de

outorga.

5.3.2.1 Agéncia Nacional de Aguas

A Ageéncia Nacional de Aguas é responsavel pela outorga do direito de uso dos

recursos hidricos, quando se tratarem de corpos d’agua de dominio da Unido. A ANA
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disponibiliza em seu sitio na internet, na secao correspondente aos pedidos de outorga, 0s
procedimentos a serem satisfeitos para a solicitacdo em questdo, pontuando, em adi¢éo, 0s
requerimentos que tém de ser enviados a Agéncia, cada qual de acordo com a finalidade
pretendida, juntamente com os estudos complementares solicitados e a Declaracdo de Uso

gerada pelo Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH.

Para a solicitacdo de outorga, o interessado tem, pois, de se registrar no CNARH,
imprimir e enviar a Declaracdo de Uso gerada pelo sistema, preencher os formularios de
solicitacdo de outorga e envia-los, via correios, para o endereco especificado no sitio da
ANAZ,

Quanto a documentacdo a ser anexada ao formulério concernente a um pedido de
outorga de &gua para barragens, a ANA estabelece 0s seguintes requisitos®, a saber,
descricdo geral da obra e sua finalidade; mapa de regido onde serd implantada a obra e sua
localizacdo; estudos hidroldgicos e hidraulicos; laudo técnico da Capitania dos Portos para
verificacdo de interferéncia com a navegacdo; fotos da barragem, no caso de obra ja

existente.

Na Resolugdo ANA n° 707, de 21 de dezembro de 2004, os procedimentos de
natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga séo
elencados, estabelecendo-se, conforme o artigo 1° preceitua, além dos procedimentos,
critérios de avaliacdo dos pedidos de outorga preventiva e de direitos de uso de recursos

hidricos, tendo em vista o0 uso racional da agua e a garantia de seus usos multiplos.

O artigo terceiro dessa Resolucdo apresenta os procedimentos iniciais, citados
anteriormente, necessarios ao pedido de outorga, quais sejam, o encaminhamento de
formulério, acompanhado das respectivas informacdes técnicas e documentos essenciais ao
pleito em questdo, o qual serd analisado, preliminarmente, pela Superintendéncia de
Outorga — SOU, de acordo com a Resolugdo n® 135/2002, da ANA.

Essa Resolugéo, por seu turno, trata dos requisitos e da tramitacdo dos pedidos de
outorga, sendo que, caso a documentagdo esteja correta e os formularios devidamente

preenchidos, havera a autuacdo desses e a SOU dever, entdo, no prazo de 40 dias, dar

% Disponivel em: <http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/outrogaefiscalizacao/agilize.aspx>. Acessado
em: 20 de maio de 2011.
L Disponivel em: <http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/outrogaefiscalizacao/PedidoOutorga.aspx>.
Acessado em: 20 de maio de 2011.

105



publicidade ao pedido, elaborar manifestacdo técnica conclusiva e encaminhar o processo a
Procuradoria-Geral (PGE). Cabe, assim, a Diretoria Colegiada, ap6s as apreciaces
necessarias, manifestaces da PGE e saneamento de eventuais diligéncias no decorrer das

analises, examinar o processo e decidir acerca do pleito de outorga.

Ressalta-se, em adicdo, que as outorgas emitidas sdo publicadas no Diario Oficial
da Unido, tendo de constar as informacOes apresentadas no art. 20 da Resolugdo CNRH
16/2001, consideradas como requisitos minimos. Essa Resolucdo, conforme entrevista
realizada na Agéncia Nacional de Aguas, é muito observada, quando da analise dos pleitos
de outorga de agua para implantacdo de barragens. Ela sera tratada, com mais detalhes, no
capitulo 6, no intuito de se enfatizarem os condicionantes verificados quando das analises

de outorga.

A fim de efetivar as disposi¢cdes primordiais da Resolugdo ANA n° 707/2004,
pauta-se, no artigo 8°, que a Superintendéncia de Outorga e Cobranca — SOC deve analisar,
no pleito, o uso racional da agua, bem como a existéncia de conflito pelo uso da agua, em
relacdo ao corpo d’agua e da bacia, quando da emissdo de outorga preventiva e de direito

de uso de recursos hidricos.

Especificamente, no ambito das barragens, observa-se a Resolucdo CNRH n°
37/2004, a qual estabelece diretrizes para a outorga de recursos hidricos, com a finalidade
da implantacdo de barragens, em corpos de agua de dominio dos Estados, do Distrito

Federal ou da Unido.

De acordo com essa Resolugao, “o interessado, na fase inicial de planejamento do
empreendimento, deverd solicitar a respectiva autoridade outorgante a relacdo de
documentos e o conteldo dos estudos técnicos exigiveis para analise do correspondente

requerimento de outorga de recursos hidricos”.

Ainda nessa etapa, 0 outorgante indicara quando deverdo ser apresentados
documentos como licencas ambientais, manifestacfes setoriais e planos de acdo de
emergéncia do empreendimento, dentre outros julgados pertinentes a cada situacdo

especifica.

Além desses pontos gerais, serdo explorados, no capitulo 6, outros requisitos

averiguados pela Agéncia Nacional de Aguas para outorga de recursos hidricos,

106



especificamente quanto a implantacdo de barragem, em observancia a Resolugdo CNRH n°
37/2004 e demais abordadas anteriormente.

Na esfera da hidroeletricidade, observa-se, na Resolucdo ANA n° 707/2004, que,
para aproveitamentos de energia hidraulica com poténcia igual ou inferior a 1 MW, o0s
pedidos de outorga deverdo ser autuados somente apOs a verificacdo do registro,
autorizacdo ou da concessdo para geracdo de energia, emitida pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL.

No caso de requerimentos para uso de potencial de energia hidraulica superior a 1
MW, em corpo de 4gua de dominio da Unido, remonta-se a Resolugdo n° 131/2003, da
ANA, mencionada quando do tépico 4.1.1, desta dissertacdo. Como dito anteriormente, a
ANEEL deve promover, nessas situacdes, junto a ANA, a prévia obtencdo de declaragédo

de reserva de disponibilidade hidrica.

Ainda, como competente para a obtencdo da licenca prévia ambiental e da
declaracdo de disponibilidade hidrica, necessarias as licitagdes envolvendo
empreendimentos de geracdo hidrelétrica e de transmisséo de energia elétrica, conforme os
requisitos estabelecidos na Lei n° 10.848/2004, que trata da comercializacdo de energia
elétrica, observa-se, também, a Empresa de Pesquisa Energética — EPE, uma empresa
publica, vinculada ao Ministério de Minas e Energia e criada por meio do Decreto n°
5.184/2004.

No Manual de Estudos de Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos
Hidrelétricos (2009), elaborado pela Agéncia Nacional de Aguas, no capitulo 4, s&o
elencados os procedimentos administrativos referentes a solicitacdo da Declaracdo de
Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos (DRDH), os quais se
encontram resumidos por intermédio do fluxograma representado pela Figura 5.3, a seguir

exposta.
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Figura 5.3: Esquema de solicitacdo da DRDH.

Resolugdo, o qual, em seu paragrafo Unico, pauta o
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Salienta-se que tal declaracdo tem o escopo, apenas, de reservar a quantidade de
agua necessaria a viabilidade do empreendimento hidrelétrico, ndo conferindo direito de
uso dos recursos hidricos pretendidos, segundo se desprende da leitura do art. 5° dessa
prazo de trés anos, renovavel por igual

periodo, caso solicitado pela ANEEL e aceito na ANA, para renovagéo.

Assim, se atendidos os requisitos considerados essenciais pela ANA, no ambito do

aproveitamente hidroelétrico, os quais serdo explicitados no capitulo 6, desta dissertacéo,




guando do encaminhamento, por parte da ANEEL, da cdpia do contrato de concessdo ou
do ato administrativo de autorizacdo para exploracdo de potencial de energia hidraulica
localizado em rios de dominio da Unido, a declaracédo de reserva de disponibilidade hidrica

sera transformada, pela ANA, em outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Cada Estado, por seu turno, no ambito de competéncia estabelecido, apresenta um
requerimento especifico?, conforme a finalidade da outorga pretendida. Nessa esteira,
cabe lembrar que, conforme versa a Lei n°® 9.984/2000, quanto aos corpos d’agua de
dominio da Unido, a competéncia para conferir a outorga é prerrogativa da ANA. Em
corpos hidricos de dominio dos Estados e do Distrito Federal, o pleito de outorga deve ser
realizado junto ao 6rgédo gestor estadual de recursos hidricos. Destarte, sobre a questdo em
foco, Tomanik (2011) pontua o seguinte:

O requerimento de outorga e seus anexos sdo protocolizados junto ao
6rgdo ou a entidade competente, de acordo com a jurisdicdo onde se
localizarem os corpos de dgua objeto da outorga, podendo o processo ser
arquivado quando o requerente deixar de apresentar as informagdes ou 0s
documentos solicitados pelo outorgante, apds trés meses, contados da
data da solicitagdo. Os pedidos de outorga podem ser indeferidos pelo
ndo cumprimento das exigéncias técnicas ou legais ou do interesse
publico, mediante decisdo devidamente fundamentada, publicada na
forma de extrato no Diario Oficial.

O autor em pauta salienta, nessa esfera, que o outorgante tem a possibilidade de
delegar as Agéncias de Agua o exercicio de atividades como a recepcao dos requerimentos,
analise técnica dos pedidos e emissdo de parecer sobre estes, desde que concernentes a
outorga de direito de uso de recursos hidricos situados nas areas de atuacdo dessas
Agéncias.

Ainda, de acordo com o Decreto n° 4.024, de 21 de novembro de 2001, as obras de
infraestrutura hidrica destinadas a reservacdo, o que inclui as barragens, ou a aducdo de
agua bruta, cujo valor seja igual ou superior a R$ 10.000.000,00 (dez milhGes de reais) e
que possuem a totalidade ou parcela de recursos financeiros provenientes da Unido, devem
obedecer critérios de sustentabilidade institucional, operacional e hidrica, ficando

condicionadas a apresentacdo do Certificado de Avaliacdo da Sustentabilidade da Obra,

2 Em relagdo aos requerimentos para outorga de agua para barragens, no ambito estatal, vide os links
presentes na se¢ao “Outorga nos Estados” em:
<http://www?2.ana.gov.br/Paginas/institucional/SobreaAna/uorgs/sof/geout.aspx#outorgasana>. Acessado
em: 20 de maio de 2011.
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emitido pela ANA, que avaliard o empreendimento em consonancia as sustentabilidades

mencionadas.

Conforme apresentado no Manual do Usuério referente ao Certificado de Avaliacéo
da Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH (ANA, 2009), “atendendo ao disposto no
Decreto n° 4.024, e ouvido o Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, a ANA
publicou a Resolugdo n° 194, de 16 de setembro de 2002, estabelecendo procedimentos e
critérios para emissdo do certificado previsto no Decreto, que, a partir dessa data, passou a
ser denominado de Certificado de Avaliacdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica —
CERTOH”.

Observa-se, no Manual citado, que a ANA verifica, quando da solicitacdo do
CERTOH, muitos dos condicionantes a serem estudados com mais detalhes no capitulo 6,
sendo necessaria, também, a comprovacgdo, por parte do requerente, da sustentabilidade
operacional do empreendimento, conforme instrucGes constantes do capitulo 4 do referido

Manual do Usuario.

5.3.2.2 Ceara

No Estado do Ceara, observaram-se, especialmente, o Manual de Procedimentos de
Outorga e Licenca de Obras Hidricas (COGERH, 2008), elaborado pela Coordenadoria de
Gestdo dos Recursos Hidricos do Ceara — COGERH, referente & Secretaria dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceara — SRH, e a Instru¢do Normativa SRH n° 03, de 28 de
dezembro de 2006.

A COGERH, conforme exposto pela IN mencionada, é responsavel por receber e
protocolizar os pedidos de outorga de uso dos recursos hidricos, devendo realizar os
estudos técnicos necessarios e emitir pareceres com as conclusdes elencadas.
Posteriormente, esses pareceres devem ser encaminhados a SRH, a fim de embasar as
decisoes finais, que serdo efetivadas pela Coordenadoria de Gestdo dos Recursos Hidricos
— CGERH.

A entrada do pedido de outorga €, também, realizada pela SRH, sendo que, de
acordo com o Manual citado, a CGERH envia o pleito a CELIC (Ceélula de Outorga e
Licenca), a qual cadastra e o encaminha a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos.

Esta, por seu turno, recebe o processo e o conduz a Geréncia de Outorga e Fiscalizagdo —
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GEOFI, para que o Nucleo de Outorga faca uma sele¢do das informagdes e documentos
necessarios ao requerimento em questdo, realizando, também, outras diligéncias devidas,
como encaminhamento de correspondéncia ao usuario, no caso de auséncia de alguma
informacdo ou documento, e contato com as Geréncias Regionais da COGERH, para
procederem a visitas técnicas, complementarem informacdes, entre demais atividades

estabelecidas.

Cabe ressaltar que, além das aguas sob seu dominio, o Ceard também outorga o
direito de uso de recursos hidricos por delegacdo da ANA. Nesses casos, com 0s pareceres
técnicos emitidos, a CGERH envia a Agéncia Nacional de Aguas os extratos do pedido e
da portaria de outorga, com a finalidade de serem publicados no Diério Oficial da Uni&o,
ou o proprio parecer conclusivo, quando a outorga ndo for deferida.

No ambito estadual, o extrato do pedido de outorga e da portaria de outorga,
assinada pelo Secretario dos Recursos Hidricos, sdo encaminhados a casa civil, para
publicacdo no Diario Oficial do Estado. Por fim, a CELIC conclui o cadastro, gerenciando

0 banco de dados e articulando-se com o interessado.

Nesse Estado, outro importante instrumento emitido é a licenca de obra ou servicos
de interferéncia hidrica, dentre os quais, destacam-se, para esta dissertacdo, a construcéo de
barragens de derivagdo ou de nivel e de barragens de regularizacéo.

Tal licenca é definida como uma autorizacédo, expedida pela SRH, para execugdo de
qualquer obra ou servigo de interferéncia hidrica, que possa influenciar o regime hidrico de

um determinado curso d’agua ou de um aquifero.

Cabe ressaltar, no presente topico, quanto a licenca de obra ou servigos de
interferéncia hidrica, que os procedimentos observados para outorga de uso dos recursos
hidricos, com excecdo da parte concernente a ANA, sdo praticamente semelhantes aos
verificados para essa autorizacéo, de acordo com o exposto no Manual de Procedimentos

de Outorga e Licenca de Obras Hidricas.

5.3.2.3 Minas Gerais

Em Minas Gerais, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SEMAD é responsavel pela coordenacdo do Sistema Estadual do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA). De acordo com o Manual Tecnico e
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Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas
Gerais (2010), elaborado pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, a
Resolucdo SEMAD n° 146/2003, posteriormente substituida pela Resolucdo SEMAD n°
390/2005, estabelece normas para a integracdo entre o licenciamento ambiental, a outorga

de direito de uso de recursos hidricos e a autoriza¢éo para exploragéo florestal.

Conforme explicitado na Lei n® 13.199/1999, a outorga, no Estado de Minas
Gerais, sera efetivada por ato do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, sendo
que a ele cabe a superintendéncia do processo de outorga e de suspensao de direito de uso

de recursos hidricos.

Ainda nessa lei, pauta-se que, quando se trata de empreendimentos de grande porte
e com potencial poluidor, compete ao Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM,
6rgdo subordinado a SEMAD, na auséncia do Comité de Bacia Hidrografica, outorgar os
direitos de uso de recursos hidricos, com assessoramento técnico do IGAM.

A Resolugdo SEMAD n° 390/2005, por seu turno, a fim de garantir a integragéo
acima mencionada, relaciona a analise dos pedidos de outorga de direito de uso de recursos
hidricos com as classes estabelecidas na Deliberagdo Normativa COPAM n.° 74, de 09 de
setembro de 2004, que trata dos critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial
poluidor, de empreendimentos e atividades modificadoras do meio ambiente, passiveis de
autorizacdo ou de licenciamento ambiental no nivel estadual, dentre outros aspectos

correlatos.

Assim, tendo em vista a Lei n°® 13.199/1999, a Resolucdo SEMAD n° 390/2005,
bem como outras normatizacbes mineiras relativas ao meio ambiente e aos recursos
hidricos, as licencas e autorizagdes, no Estado de Minas Gerais, sdo observadas em um
processo Unico, por trés 6rgaos ambientais, a saber, Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
— FEAM, Instituto Estadual de Florestas — IEF e IGAM, conforme elenca o Manual
Técnico abordado anteriormente. De acordo com esse Manual, “em marco de 2004 foi
criado o Sistema Integrado de Informacdo Ambiental — SIAM, que € o sistema responsavel
pelo gerenciamento dos processos integrados em suas diversas etapas: formalizacdo,

analise, julgamento e publicac¢do”.

O processo, desta feita, tem inicio com o preenchimento do Formulario para
Caracterizacdo do Empreendimento — FCE, no qual o usuario identifica e caracteriza o
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empreendimento, além de informar os dados de licenciamento, aqueles referentes a outorga
e 4 autorizacdo para supressdao de vegetacdo, seguindo os procedimentos ilustrados pelo
fluxograma exposto na Figura 5.4, constante do Manual Técnico e Administrativo de

Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais.

Nesse sentido, também preceitua a Portaria IGAM n° 49, de 01 de Julho de 2010,
que estabelece os procedimentos para a regularizagdo do uso de recursos hidricos no
dominio do Estado de Minas Gerais, elencando aqueles concernentes a obtencdo de
outorga de direito de uso dos recursos hidricos, além de proceder a classificacdo da outorga
em observacdo as modalidades, modos de uso e finalidades, dentre outros importantes

pontos descritos nessa Portaria.
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Figura 5.4: Fluxo de processo de outorga em Minas Gerais (Manual Técnico e
Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas
Gerais, 2010).

113



5.3.2.4 Sdo Paulo

No Estado de Sdo Paulo, importa, primeiramente, remontar a Lei n® 7.663/91, a
qual estabelece normas de orientagdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos, bem como
ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Nas disposi¢cOes transitorias
dessa lei, especificamente no artigo 7°, foi pautado que, ao Departamento de Aguas e
Energia Elétrica — DAEE, no &mbito do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — SIGRH, compete, dentre outras atribui¢fes, “autorizar a implantacdo de
empreendimentos que demandem o uso de recursos hidricos, em conformidade com o
disposto no art. 9° desta lei, sem prejuizo da licenca ambiental; e cadastrar os usuarios e

outorgar o direito de uso dos recursos hidricos”.

No artigo 9° da referida lei, observa-se que, para implantar qualquer
empreendimento cuja utilizacdo de recursos hidricos seja necessaria ou quando a execucao
de obras ou servicos alterar o regime, qualidade e quantidade de recursos hidricos, deve-se

requer prévia manifestacdo, autorizacdo ou licenca dos 6rgaos e entidades competentes.

Nesse sentido, é interessante notar, conforme explicitado no tépico 4.1.2 desta
dissertacdo, que o Decreto n° 41.258/96, o qual aprova o regulamento constante da Lei n°
7.663/91, quanto a outorga de direitos de uso dos recursos hidricos, elenca trés
modalidades de outorga, quais sejam, autorizacao, licenca de execucéo e concess&o.

No caso dos empreendimentos e constru¢cdes mencionados no artigo 9° da Lei n°
7.663/91, a outorga é emitida mediante Portaria do Superintendente da Autarquia, com o
conteddo de autorizacdo, sendo que esta, de acordo com o artigo 4° do Decreto em questéo,

nao confere ao seu titular o direito de uso dos recursos hidricos.

Mesmo entendimento é apresentado na Portaria DAEE n° 717/96, a qual aprova a
Norma e os Anexos de | a XVIII, que disciplinam o uso dos recursos hidricos no Estado de
Sao Paulo. Em relagdo a essa Norma, elaborada em substituicdo a Portaria DAEE n°
187/96, cabe ressaltar, especialmente, os itens 6 e 7, sendo que o primeiro sera tratado no
capitulo 6, e o ultimo encontra-se representado, no que tange & implantacdo de
empreendimentos com utilizacdo de recursos hidricos e as obras e servigos que neles

interferem, pela Figura 5.5.
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Figura 5.5: Procedimentos gerais observados quanto a “Implantacdo de empreendimentos
com utilizagdo de recursos hidricos” e as “Obras e servigos que interfiram com 0s recursos
hidricos superficiais” — DAEE/SP.

No caso da execucdo de obras e servigos que possam causar alguma interferéncia
nos recursos hidricos, a autorizacdo também ndo confere direito de uso dos recursos
hidricos. Nao se observa, contudo, na Portaria em questdo, quanto a esse tipo de outorga,
as outras consideragdes realizadas no ambito da implantagdo de empreendimentos com

utilizacdo de recursos hidricos.

De acordo com a Instru¢do Técnica DPO n° 001, de 30 de julho de 2007, emitida
pela Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizagdo — DPO, concernente ao
Departamento de Aguas e Energia Elétrica, “ap6s a aprovacdo da Implantacdo de
Empreendimento, o interessado poderé solicitar ao DAEE a outorga de direito de uso de
recursos hidricos, visando a obtencao de autorizacdo para a construcdo da obra hidraulica™.

Nessa Instrucdo, observa-se que a implantacdo de empreendimento e a execucao de
obras e servicos, quando se verifica interferéncia nos recursos hidricos, sdo tratadas em
conjunto, ressaltando que 0s requisitos necessarios a obtencdo das autorizagdes
mencionadas, bem como da outorga de direito de uso de recursos hidricos, terdo seus
aspectos principais ressalvados no capitulo 6, desta dissertacao.

Importa, no presente momento, apresentar os fluxogramas, expostos na Figura 5.6 e
na Figura 5.7, que se encontram no anexo da Instrucdo Técnica DPO n° 001, ilustrando a
115



documentacdo e os procedimentos elencados nessa Instrugcdo, com énfase nas outorgas
destinadas a construcdo ou instalacdo de novas obras hidraulicas, adaptadas, para esta

dissertacdo, apenas no que concerne as barragens.

Observar Anexo I-
Implantagio de
Empreendimento

Observar Anexo -
Estudo deViabilidade
deImplantagdo

Indeferimento
da solicitagdo

i
Mao

Observar ITn® 003 -
Estudos Técnicos para

Novo projeto de Implantagio de Obras
obra hidraulica Hidraulicas Parecer Tecnico 1
. referente & emitido pelo » )O
barragem DAEE

Existe captacio Observar AnexoI-
b

Implantagio de Empreendimento

epu Implantagio de
Empreendimento APROVA
05
ESTUDOS

ObservarITn® 003 -
Estudos Técnicos para
Implantagio de Obras
Hidraulicas

Figura 5.6: Primeira fase dos procedimentos de outorga para constru¢édo ou instalacédo de
novas obras hidraulicas (modificada - Instru¢do Técnica DPO n° 001 do DAEE/SP).
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Figura 5.7: Segunda fase dos procedimentos de outorga para constru¢do ou instalacédo de
novas obras hidraulicas (modificada - Instrucdo Técnica DPO n° 001 do DAEE/SP).

Averiguam-se, ainda, as Instru¢des Técnicas DPO n° 002, n° 003 e n° 004, que se
relacionam entre si e com a Instrucdo Técnica DPO n° 001, complementando, assim, a

Portaria DAEE n° 717/96. Os critérios minimos, de que tratam as Instru¢Ges Técnicas
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citadas, a serem observados, tanto pelo interessado, como pelo outorgante, na apreciagdo
do requerimento encaminhado, serdo explicitados no capitulo 6.

No ambito da outorga de aproveitamentos hidroelétricos, salienta-se a Instrucéo
Técnica DPO N° 005, de 10/11/2011, em que séo pautados os critérios e procedimentos
necessarios para obtencdo: da Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica, com a
finalidade de licitar ou autorizar o uso de potencial de energia hidraulica, pela ANEEL, em
corpos hidricos de dominio da Unido; da Outorga de Autorizacdo de Implantacdo de
Empreendimento, emitida pelo DAEE, nos casos de rios de dominio do Estado, em lugar
da DRDH; da Outorga de Direito de Uso/Interferéncia nos recursos hidricos; do
cadastramento dos aproveitamentos hidrelétricos autorizados ou outorgados pelo Governo
Federal (ou protocolados na ANEEL até 19/12/2002), dentre outros pontos referentes ao

uso do potencial de energia elétrica.

Primeiramente, a Instrugcdo Técnica DPO N° 005 remonta a Instru¢do Tecnica DPO
n° 001, mencionando que, conforme nessa descrito, “o DAEE concede outorgas de usos e

interferéncias em recursos hidricos em duas fases”.

Na primeira fase, o interessado devera requerer a Autorizacdo de Implantacdo de
Empreendimento, sendo que, mediante um Despacho do Superintendente, apds consulta ao
Comité de Bacia Hidrografica, para manifestacdo em relacdo a viabilidade dos usos dos
recursos hidricos pretendidos, sdo aprovados, ou indeferidos, os estudos técnicos

apresentados.

Como anteriormente observado, essa autorizacdo para implantacdo de
empreendimento, que tenha por finalidade o aproveitamento hidroelétrico, também néo
concede o direito de interferir nos recursos hidricos, necessitando o interessado, de posse
da Autorizacdo de Implantacdo de Empreendimento, requerer ao DAEE a Outorga de

Direito de Uso (ou de interferéncia) nos recursos hidricos, o que configura a segunda fase.

O fluxograma apresentado na Figura 5.8, retirado da Instru¢do Técnica DPO N°
005, representa os procedimentos necessarios para a instalagdo de novos aproveitamentos
hidrelétricos ou repotenciacdo de empreendimentos existentes no Estado de S&o Paulo,
demonstrando a articulacdo que deve existir entre 0s 0rgaos atuantes nesse setor. Observa-
se, assim, que o0 DAEE se manifesta, muitas vezes, em carater complementar a ANEEL, de
acordo com os requisitos estabelecidos nas normas e instrucoes elaboradas.
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Figura 5.8: Procedimentos necessarios para a instalacdo de novos aproveitamentos
hidrelétricos ou repotenciacao de empreendimentos existentes no Estado de Sdo Paulo
(Instrucdo Técnica DPO N° 005 — DAEE/SP).

5.3.2.5 Paranéa

No Estado do Parana, observa-se, na Politica Estadual de Recursos Hidricos,
estabelecida pela Lei n® 12.726/99, como um de seus instrumentos, a outorga dos direitos
de uso de recursos hidricos, devendo essa ser efetivada por ato da autoridade competente

do Poder Executivo Estadual.

Assim, no Decreto n° 4646/2001, é tratado o regime de outorga de direitos de uso
de recursos hidricos no ambito do Estado do Parand, no qual se pauta, tendo em vista a Lei

Estadual citada, que a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
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SEMA compete instituir e manter o regime de outorga de direitos de uso de recursos
hidricos.

Na SEMA, considerada o 6rgdo executivo gestor e coordenador central do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SEGRH/PR, verifica-se, como
responsavel pela outorga, a Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental - SUDERHSA.

Ainda, com fundamento na descentralizacdo da gestdo dos recursos hidricos, bem
como na participacdo dos usuarios e das comunidades nos processos correlatos, cabem,
também, ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH/PR e aos Comités de Bacias

Hidrograficas, competéncias relacionadas ao regime de outorga de direitos de uso.

No artigo 9° do referido decreto, salienta-se que o0s procedimentos de
licenciamentos, concessdes, permissdes, demais autorizacdes relativas ao meio ambiente,
aproveitamento de recursos naturais, uso do solo, prestacdo de servicos publicos, usos de
bens publicos, dentre outras interferéncias concernentes aos recursos hidricos, devem ser
observadas no processamento administrativo dos requerimentos de outorga, articulando-se,

sempre que possivel e pertinente.

No processamento mencionado, verificam-se duas etapas, a saber, a outorga prévia,
que, de acordo com o artigo 10, §1°, “é especialmente exigivel quando o objeto requerido &
condicionante para a continuidade de outros procedimentos de licenciamentos, em especial
a Autorizacdo Ambiental e a Licenca Prévia — LP”, e a outorga de direito de uso, sendo
preferivel, conforme consta do decreto, a incorporacdo de ambas em um Unico processo

administrativo.

A declaracdo da reserva de disponibilidade hidrica, tratada anteriormente, no
Estado do Parand, seré estabelecida na outorga prévia, quando do uso de recursos hidricos

para aproveitamento de potenciais hidrelétricos.

O poder publico outorgante terd, a contar da data de abertura do processo
administrativo referente a outorga, um prazo maximo de 90 (noventa) dias, a fim de
deliberar acerca do requerimento, ressalvados, segundo dispde o artigo 17 do Decreto n°
4646/2001, “os casos em que houver necessidade de licenciamento ambiental, quando o
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prazo méximo para deliberacdo se estendera a 60 (sessenta) dias contados a partir da data

de anexacédo ao processo administrativo da copia da licenca ambiental pertinente”.

Em observancia a integracdo ambiental e dos recursos hidricos, foi emitida, por
parte da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, a Resolucdo SEMA
n°® 003/2004, na qual, de acordo com o Manual Tecnico de Outorgas da SUDERHSA
(2006), “a emissao da Outorga Prévia e da Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
pela SUDERHSA para novos empreendimentos, como também para empreendimentos
existentes, deve estar integrada com os procedimentos adotados pelo Instituto Ambiental

do Parana — IAP no que se refere ao Licenciamento Ambiental”.

Assim, conforme exposto nesse Manual, ilustra-se, na Figura 5.9, a seguir, dentre
outros apresentados, o fluxo pautado para observacdo dos solicitantes de outorga, no caso

de novos empreendimentos que necessitam de Licenciamento Ambiental.

*Observar, dentre outros, o Decreto )
n° 4646/2001 e a Resolucio SEMA n°
Prévia 003/2004

4

*Observar, dentre outros, Resolucio
SEMA n® 31/1998 e a Resolucio
SEMA n® 003/2004

P

*Observar, dentre ouiros, Resolucio
SEMA n® 31/1998 e a Resolucao
SEMA n° 003/2004

*Observar, dentre outros, o Decreto
n° 4646/2001 e a Resolucio SEMA n°
003/2004

4

*Observar, dentre ouiros, Resolucio
SEMA n® 31/1998 e a Resolucio
SEMA n° 003/2004

Figura 5.9: Sequéncia a que se deve obedecer, pelos solicitantes de outorga, no caso de
novos empreendimentos que necessitam de Licenciamento Ambiental (modificada -
Manual Técnico de Outorgas da SUDERHSA, 2006).

5.3.2.6 Distrito Federal

No Distrito Federal, ressalta-se, em um primeiro instante, a Lei n° 2.725/2001, a

qual institui a Politica de Recursos Hidricos e cria o Sistema de Gerenciamento de
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Recursos Hidricos do Distrito Federal, elencando, na secdo Ill, disposi¢cdes acerca da
outorga de direitos de uso de recursos hidricos, que se encontram regulamentadas no
Decreto n° 22.359, de 31 de agosto de 2001.

Esse decreto, por sua vez, pauta que, & Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos, compete a outorga do direito de uso de recursos hidricos, mediante ato
administrativo, na modalidade “outorga com vazao fixa” ou “outorga sazonal”, podendo,

ainda, ser uma outorga prévia.

Assim, o pedido de outorga era formulado no ambito da Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, sendo apreciado pela Subsecretaria de Recursos Hidricos,
através de formulario proprio e instruido da forma estabelecida no Decreto n° 22.359/2001.
Isso, pois, com o advento da Lei n°® 3.365, de 16 de junho de 2004, de acordo com o
apresentado no sitio da Agéncia Reguladora de Aguas e Saneamento do Distrito Federal —
ADASA/DF:

Desde a criagdo da ADASA pela lei n° 3.365, de 16 de junho de 2004, a
competéncia de outorgar o direito de uso de recursos hidricos em corpos
de agua de dominio do Distrito Federal, passou a ser desta agéncia, a qual
concede outorgas produzidas e gerenciadas na Superintendéncia de
Outorga — SOUT, conforme as diretrizes estabelecidas na
Resolucdo/Adasa n° 350, de 23 de junho de 2006.

Na Resolucdo/ADASA n° 350/2006, sdo estabelecidos os procedimentos gerais
para requerimento e obtencdo de outorga do direito de uso dos recursos hidricos, em
corpos de agua de dominio do Distrito Federal, bem como naqueles delegados pela Unido e
Estados. Além da outorga prévia e da outorga de direito, observa-se, também, nessa
Resolucdo, a reserva de disponibilidade hidrica, referente ao processo de concessdo e

autorizacdo do setor elétrico, como uma modalidade de outorga.

Na esfera dos procedimentos gerais, verifica-se que o requerente deve preencher 0s
formularios, disponibilizados pela ADASA/DF, em seu sitio eletrdnico, de acordo com a
modalidade e uso dos recursos hidricos pretendidos. Nos anexos da Resolu¢do/ADASA n°
350/2006, também, apresentam-se os modelos de Requerimento e Cadastro de Outorga de
Direito de Uso de Recursos Hidricos, o Formulario para Reserva de Disponibilidade
Hidrica, bem como em relagdo aos demais usos que necessitam de outorga, contendo as

documentacdes especificas, em cada caso, a serem anexadas ao formulario em questéo.
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Para a presente dissertacdo, cabe observar, especialmente, no ambito do Distrito
Federal, a Resolucdo n° 10, de 13 de maio de 2011, que trata dos procedimentos gerais para
requerimento e obtencdo de registro e outorga para implantacdo e regularizacdo de
barragens, em corpos de agua de dominio do Distrito Federal e em outros delegados pela

Unido.

Nessa Resolucdo, quando se trata de novos empreendimentos, destinados a
implantacdo de barragens, a outoga de direito, outorga prévia, ou o registro, podem ser
requeridos tanto individualmente, como por intermédio de associacdo, condominio,

cooperativa ou qualquer entidade representativa.

Ainda, os pleitos para outorga de direito e outorga prévia, no caso de Pequena
Barragem, Média Barragem e Grande Barragem, cujas classificagdes encontram-se na
Resolugdo n° 10/2011, e sdo explicitadas na Tabela 5.3, a seguir, deverdo ser
encaminhados a ADASA/DF, com o Requerimento para Implantacdo e Regularizagdo de

Barragens e o Estudo Técnico de Viabilidade e Projeto Basico.
Tabela 5.3: Classificacdo de barragem elencada na Resolucéo n°® 10/2011 — ADASA.

Classificacao

Micro Pequena Média Grande
Parametros Barragem Barragem Barragem Barragem
Area da bacia
contribuinte Até 3 Entre 3 e 50 Entre 50 e 500  Maior que 500
(km2)
Volume maximo Entre )
de acumulacao Até 86,4 Eln 38083’5109 1.000.000 e I;/Ig(l)%r g(l)Jg
(m3) RN 3.000.000 RN
Altura do
barramento Até 3 Entre3e5 Entre 5e 15 Maior que 15
(m)

Além dessas, observa-se, também, a Micro Barragem, na qual, se julgado
necessario pela ADASA/DF, devera ser apresentado o referido Estudo Técnico para
emissdo de registro, uma vez que, de acordo com o artigo 3°, §2°, I, ndo precisa de outorga,
mas apenas do registro, a fim de se implantar a barragem pretendida. No caso das Grandes
Barragens, o requerente, apds ter recebido a outorga, ainda deve encaminhar o Plano de

Seguranca da Barragem, no prazo estabelecido no ato administrativo.
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O mesmo ocorre, com algumas peculiaridades, para as barragens ja existentes
quando da promulgacdo da Resolucéo citada, ficando obrigados os responsaveis por elas a

apresentar um Laudo Técnico, observando as ressalvas quanto as Micro Barragens.

Na Tabela 5.4, apresentada a seguir, encontra-se um resumo dos pontos
considerados mais relevantes, explorados no presente topico, quanto aos procedimentos
adotados nacionalmente, em especial, na esfera federal, pela Agéncia Nacional de Aguas,
e, no ambito estadual, por parte dos Estados do Ceard, de Minas Gerais, de Sdo Paulo, do

Parana, além do Distrito Federal.
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Tabela 5.4: Resumo dos pontos mais relevantes observados no tdpico 5.3.2 (procedimentos adotados no Brasil).

1/3
Est_ado/ Solicitacdo da outorga O\rgao (S) competente (s) Observagdes acerca dos procedimentos
Entidade as analises de outorga
= Para a solicitacdo de outorga, 0 = Propria Agéncia Nacional de |= Na Resolucdo ANA 707/2004, os procedimentos de natureza técnica e
interessado tem de se registrar no CNARH, | Aguas; administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga séo elencados;
imprimir e enviar a Declaracéo de Uso = A Superintendéncia de = A Resolucdo ANA 135/2002 trata dos requisitos e da tramitacdo dos pedidos de
gerada pelo sistema, preencher os Outorga e Cobranca — SOC outorga;
formulérios de solicitacdo de outorga e analisa, no pleito, o uso racional |= A Resolucdo CNRH 37/2004 estabelece diretrizes para a outorga de recursos
envia-los, via Correios, para o endereco da &gua, bem como a existéncia |hidricos, com a finalidade da implantacdo de barragens, em corpos de 4gua de
especificado no sitio da ANA,; de conflito pelo uso da agua, em |dominio dos Estados, do Distrito Federal ou da Uniéo;
= Quanto a documentacao a ser anexada ao |relagéo ao corpo d’agua e da = No caso de requerimentos para uso de potencial de energia hidraulica superior a
formulério concernente a um pedido de bacia, quando da emissdo de 1 MW, em corpo de agua de dominio da Unido, de acordo com a Resolugédo
outorga de agua para barragens, a ANA outorga preventiva e de direito {131/2003, da ANA, a ANEEL deve promover, junto & ANA, a prévia obtengéo de
estabelece os seguintes requisitos, a saber, |de uso de recursos hidricos. declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica;
ANA i~ 9 €T : . . L .
descrigdo geral da obra e sua finalidade; = Ainda, como competente para a obtencéo da licenca prévia ambiental e da
mapa de regido onde serd implantada a declaracédo de disponibilidade hidrica, necessarias as licitagdes envolvendo
obra e sua localizacéo; estudos empreendimentos de geracédo hidrelétrica e de transmissdo de energia elétrica,
hidroldgicos e hidraulicos; laudo Técnico conforme os requisitos estabelecidos na Lei 10.848/2004, que trata da
da Capitania dos Portos para verificacdo de comercializacao de energia elétrica, observa-se, também, a Empresa de Pesquisa
interferéncia com a navegacdo; fotos da Energética — EPE.
barragem, no caso de obra ja existente. = No Manual de Estudos de Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos
Hidrelétricos (2009), elaborado pela Agéncia Nacional de Aguas, no Capitulo 4,
sdo elencados os procedimentos administrativos referentes a solicitacdo da
Declaracéo de Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos
(DRDH).
= A COGERH, apds o preenchimento dos |= A COGERH realiza os estudos|= Além das 4guas sob seu dominio, o Ceard também outorga o direito de uso de
requerimentos necessarios por parte do técnicos necessérios e emite recursos hidricos por delegacdo da ANA. Nesses casos, com 0s pareceres técnicos
interessado, é responsavel por receber e pareceres com as conclusfes emitidos, a CGERH envia a ANA os extratos do pedido e da portaria de outorga,
protocolizar os pedidos de outorga dos elencadas. Posteriormente, esses |com a finalidade de serem publicados no Diario Oficial da Unido.
Ceard recursos hidricos; pareceres devem ser = Nesse Estado, outro importante instrumento emitido é a licenca de obra ou

= A entrada do pedido de outorga é,
também, realizada pela SRH, sendo que a
CGERH envia o pleito a CELLI, a qual
cadastra e o encaminha a Companhia de
Gestéo dos Recursos Hidricos.

encaminhados a Secretaria dos
Recursos Hidricos — SRH, a fim
de embasar as decisdes finais,
que serdo efetivadas pela
CGERH.

servigos de interferéncia hidrica, dentre os quais, destacam-se, para esta
Dissertacdo, a construcao de barragens de derivacdo ou de nivel e de barragens de
regularizagdo. Tal licenca € definida como uma autorizagdo, expedida pela SRH,
para execuc¢do de qualquer obra ou servigo de interferéncia hidrica, que possa
influenciar o regime hidrico de um determinado curso d’agua ou de um aquifero.
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Tabela 5.4: Resumo dos pontos mais relevantes observados no tépico 5.3.2 (procedimentos adotados no Brasil). Continuacéo.

2/3

Minas Gerais

= O processo tem inicio com o
preenchimento do Formulario para
Caracterizagdo do Empreendimento, no
qual o usuario identifica e caracteriza o
empreendimento, além de informar os
dados de licenciamento, aqueles referentes
a outorga e a autorizacdo para supressdo de
vegetacdo, seguindo os procedimentos
constantes do Manual (2010).

= Conforme explicitado na Lei
n® 13.199/1999, a outorga, no
Estado de Minas Gerais, sera
efetivada por ato do Instituto
Mineiro de Gest&o das Aguas —
IGAM, sendo que a ele cabe a
superintendéncia do processo de
outorga e de suspensdo de
direito de uso de recursos
hidricos.

* Em Minas Gerais, a SEMAD & responsavel pela coordenacdo do Sistema
Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA);

= A Resolucdo SEMAD n° 146/2003, posteriormente substituida pela Resolucéao
SEMAD n° 390/2005, estabelece normas para a integracdo entre o licenciamento
ambiental, a outorga de direito de uso de recursos hidricos e a autorizacgao para
exploracdo florestal;

= Tendo em vista a Lei n® 13.199/1999, a Resolugdo SEMAD n° 390/2005, bem
como outras normatizagdes mineiras relativas ao meio ambiente e aos recursos
hidricos, as licencas e autorizagdes, no Estado de Minas Gerais, sdo observadas em
um processo Unico, por trés érgdos ambientais, a saber, FEAM, IEF e IGAM.

= A apresentagdo, por parte do interessado,
do requerimento e da documentacéo
necessaria deve observar a Portaria DAEE
717/96, a qual aprova a Norma e 0s
Anexos de | a XVII, especialmente 0s itens
6 e 7 da Norma em questéo.

= Nas disposic¢des transitorias da
Lei 7.663/91, foi pautado que,
ao DAEE, compete, dentre
outras atribui¢des, “‘autorizar
implantacéo de
empreendimentos que

= O Decreto 41.258/96, o qual aprova o regulamento constante da Lei 7.663/91,
quanto a outorga de direitos de uso dos recursos hidricos, elenca trés modalidades
de outorga, quais sejam, autorizacao, licenca de execucdo e concessao;

= De acordo com a Instrugdo Técnica DPO n° 001/2007, “apds a aprovagdo da
Implantacéo de Empreendimento, o interessado podera solicitar ao DAEE a
outorga de direito de uso de recursos hidricos, visando a obtencéo de autorizacdo

Sdo Paulo demandem o uso de recursos para a constru¢do da obra hidraulica”;

hidricos, em conformidade com |= No ambito da outorga de aproveitamentos hidroelétricos, salienta-se a Instrugdo
o disposto no art. 9° desta lei, | Técnica DPO N° 005, de 10/11/2011, em que sdo pautados os procedimentos para
sem prejuizo da licenca obtencédo de outorgas junto ao DAEE, a classificacdo dos aproveitamentos
ambiental; e cadastrar 0s hidrelétricos, o contedo minimo para requerimento de outorga nos rios de
usuarios e outorgar o direito de |dominio do Estado de S&o Paulo, dentre outros pontos referentes ao uso do
uso dos recursos hidricos”. potencial de energia elétrica.

= No processamento administrativo dos = A Secretaria de Estado do = A declaracdo da reserva de disponibilidade hidrica, tratada anteriormente, no

requerimentos de outorga deve-se observar,|Meio Ambiente e Recursos Estado do Parand, seré estabelecida na outorga prévia, quando do uso de recursos

articulando-se, os procedimentos de Hidricos — SEMA compete hidricos para aproveitamento de potenciais hidrelétricos;

licenciamentos, concessGes, permissdes, |instituir e manter o regime de  |= Em observancia a integracdo ambiental e dos recursos hidricos, foi emitida, por

Parana demais autorizac@es relativas ao meio outorga dos recursos hidricos; |parte da SEMA, a Resolugdo 003/2004, na qual a emissdo da Outorga Prévia e da

ambiente, aproveitamento de recursos
naturais, uso do solo, prestacdo de servigos
publicos, usos de bens pablicos, dentre
outras interferéncias concernentes aos
recursos hidricos.

= Na SEMA, verifica-se, como
responsavel pela outorga, a
SUDERHSA.

Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos pela SUDERHSA para novos
empreendimentos, como também para empreendimentos existentes, deve estar
integrado com os procedimentos adotados pelo IAP no que se refere ao
Licenciamento Ambiental”.
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Tabela 5.4: Resumo dos pontos mais relevantes observados no tépico 5.3.2 (procedimentos adotados no Brasil). Continuacéo.
3/3

= Na Resolu¢do/ADASA 350/2006, séo = A competéncia de outorgar o |= Cabe observar, especialmente, no &mbito do Distrito Federal, a

estabelecidos os procedimentos gerais para |direito de uso de recursos Resolugdo/ADASA 10, de 13 de maio de 2011, que trata dos procedimentos gerais
requerimento e obtencéo de outorga do hidricos em corpos de agua de  |para requerimento e obtencédo de registro e outorga para implantacao e

direito de uso dos recursos hidricos, em dominio do Distrito Federal é da|regularizacdo de barragens, em corpos de agua de dominio do Distrito Federal e

corpos de dgua de dominio do Distrito Agéncia Reguladora de Aguas e |em outros delegados pela Uniéo;
I Federal, bem como naqueles delegados Saneamento do Distrito Federal |= Os pleitos para outorga de direito e outorga prévia, no caso de Pequena
Distrito - . - . e o
Federal pela Unido e Estados; _ _ — ADASA/DF, a qual concede |Barragem, Média Barragem e Grande Bar(agem, cujas classificagbes encontram-se
= Na esfera dos procedimentos gerais, outorgas produzidas e na Resolucdo 10/2011, deverdo ser encaminhados a ADASA/DF, com o
verifica-se que o requerente deve preencher|gerenciadas na Superintendéncia|Requerimento para Implantacdo e Regularizagdo de Barragens e o Estudo Técnico
os formulérios, disponibilizados pela de Outorga — SOUT. de Viabilidade e Projeto Basico.

ADASA/DF, em seu sitio eletrénico, de
acordo com a modalidade e uso dos
recursos hidricos pretendidos.
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5.4 LICENCIAMENTO AMBIENTAL E OS ATOS DE OUTORGA

Em virtude da estreita relacdo existente entre o licenciamento ambiental e os
procedimentos necessarios a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, especialmente
no ambito da implantagdo de barragens, tendo em vista, também, as diferentes
consideracOes, quanto a esse tema, observadas internacionalmente e na esfera nacional,
entre os Estados, julgou-se interessante explanar acerca desse assunto especificamente, em

um item independente.

Assim, para esclarecer os pontos considerados principais, no que concerne ao tema
em questdo, abordar-se-d0, nos topicos seguintes, 0s aspectos gerais do licenciamento
ambiental, primeiramente, e, em um segundo instante, a relacdo entre as licengas ambientas

e os atos de outorga.

5.4.1 Aspectos do licenciamento ambiental

De acordo com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA)®, o licenciamento ambiental é uma obrigacdo legal prévia a
instalacdo de qualquer empreendimento, atividade potencialmente poluidora ou que
degrade o meio ambiente. Nessa esteira, pode-se remontar as palavras de Tomanik (2011),

a saber:
A localizacdo, construgdo, instalagdo, ampliagdo, modificagdo e operacao
de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais,
considerados efetiva ou potencialmente poluidores, assim como 0s
empreendimentos capazes de, sob qualquer forma, causar degradacéo

ambiental, necessitam de prévio licenciamento do 6rgdo ambiental
competente, sem prejuizo de outras licencas exigiveis.

O IBAMA ressalta, ainda, que o licenciamento ambiental apresenta, como uma das
caracteristicas mais significativas, a participacdo social quando das tomadas de decisdo,

mediante a possibilidade da realizacdo de audiéncias publicas no decorrer do processo.

Milaré (2004) entende que, “ao contrario do licenciamento tradicional, marcado
pela sua simplicidade, o licenciamento ambiental é ato uno, de carater complexo, em cujas
etapas intervém varios agentes, e que devera ser precedido de estudos técnicos que

subsidiem sua analise”.

28 Disponivel em: < http://www.ibama.gov.br/licenciamento/>. Acessado em: 16 de janeiro de 2012.
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A obrigacédo legal concernente ao licenciamento em questdo tem de ser observada
pelos Orgdos estaduais de meio ambiente e pelo IBAMA, como partes integrantes do
Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA). No caso especifico do IBAMA, sua
atuacdo €, principalmente, no licenciamento de projetos de infraestrutura cujas dimensdes
envolvam impactos em mais de uma Unidade da Federacdo, bem como em atividades do

setor de petroleo e gés na plataforma continental, entre outras atribuicBes especificas.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, disposta na Lei n° 6.938, de 31 de agosto
de 1981, institui o SISNAMA e a estrutura deste, introduzindo, também, as diretrizes para
o licenciamento ambiental. No artigo 9°, inciso 1V, da lei supracitada, o licenciamento e a
revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras séo elencados como um dos

instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. Ainda, conforme versa o artigo 10:

Art. 10. A construcdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva
ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacdo ambiental dependerdo de prévio licenciamento ambiental.

8 1° Os pedidos de licenciamento, sua renovagao e a respectiva concessao
serdo publicados no jornal oficial, bem como em periddico regional ou
local de grande circulacdo, ou em meio eletrébnico de comunicagdo
mantido pelo 6rgdo ambiental competente.

Quanto ao artigo descrito, é explicitado na Lei n° 6.938/81, mais especificamente
no artigo 11, que as normas e padrfes para implantacdo, acompanhamento e fiscalizagao
do licenciamento previsto devem ser propostos pelo IBAMA ao Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA).

Conforme salienta Sirvinskas (2003), o licenciamento ambiental e sua revisdo € um
instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente previsto no art. 9°, IV, da Lei n°
6.938/81, tratando-se de um procedimento administrativo complexo, que tramita perante o
6rgdo publico estadual ou, supletivamente, perante o 6rgdo publico federal (IBAMA).
Segundo Godoy (2005), na esfera da Politica Nacional do Meio Ambiente, o licenciamento
ambiental se encontra na perspectiva de restricdo colocada pela Lei n° 6.938/81, da

seguinte forma:

A Politica Nacional do Meio Ambiente privilegia o controle direto das
atividades econémicas visando a protecdo do ambiente pela restricdo ao
seu uso, mais do que assumir uma atitude incentivadora de novos usos
dos recursos naturais e da tecnologia como instrumentos de ampliacéo e
protecdo do meio.
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No ambito dos documentos legais acerca do licenciamento ambiental, a Resolucao
CONAMA n° 001, datada de 23 de janeiro de 1986, apresenta-se como uma das mais
relevantes e paradigmaticas. Ao estabelecer as definices, responsabilidades, critérios
béasicos e diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental
como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, a referida Resolucéo,
em seu artigo 2°, restringe o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente
a elaboracdo de estudo de impacto ambiental (EIA) e respectivo relatorio de impacto
ambiental (RIMA).

As atividades relacionadas no artigo 2° como exemplos de modificadoras do meio
ambiente abrangem um rol de dezesseis incisos, sendo que, no inciso VII, observa-se a
necessidade do licenciamento ambiental para obras hidraulicas com a finalidade de
exploracdo de recursos hidricos, como barragem para fins hidrelétricos, acima de 10MW,

de saneamento ou de irrigacao.

Em todas essas atividades, o estudo de impacto ambiental e o respectivo relatério
de impacto ambiental devem ser submetidos a aprovacdo do érgdo estadual competente, e
do IBAMA, em carater supletivo. O licenciamento de atividades que, por lei, € de
competéncia federal, depende do EIA e do correlato RIMA, os quais tém de ser apreciados

e aprovados pelo IBAMA, conforme expde o artigo 3° da resolucdo ora em pauta.

Antes de elencar ressalvas quanto ao estudo de impacto ambiental e ao relatorio de
impacto ambiental, a Resolucgdo CONAMA n° 001/86 ainda aborda um ponto importante
no artigo 4°, qual seja, a necessidade de compatibilizacdo, por parte dos 6rgdos ambientais
competentes e pelos érgdos setoriais do SISNAMA, dos processos de licenciamento com
as etapas de planejamento e implantacdo das atividades modificadoras do meio ambiente,

em observancia a natureza, ao porte e as peculiaridades de cada atividade.

Em relacdo a demais marcos legais quanto ao licenciamento ambiental, é essencial
a analise da Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997. Essa resolucédo
considera a necessidade de revisdo dos procedimentos e critérios utilizados no

licenciamento ambiental, definindo-o, de acordo com o artigo 1°, como:

Art. 1° - Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes definicdes:

I - Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o

6rgdo ambiental competente licencia a localizacdo, instalagcdo, ampliacdo

e a operagdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos

ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
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daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental,
considerando as disposicdes legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicaveis ao caso.

A Resolucdo CONAMA n° 237/97 especifica as competéncias federais, estaduais e
municipais no que tange ao licenciamento ambiental, explicitando-as em seus artigos 4°, 5°
e 6° Nesse sentido, salienta-se o Parecer n°® 312/CONJUR/MMA/2004, proveniente do
Ministério do Meio Ambiente, acerca de conflitos de competéncia para licenciamento
ambiental. No referido Parecer, concluiu-se, dentre outros pontos, que “o critério para
definicdo do membro do SISNAMA competente para a realizacdo do licenciamento
ambiental deve ser fundado no alcance dos ‘impactos ambientais’ da atividade ou

empreendimento, conforme o regrado pela Resolugaio CONAMA n° 237/97”.

Importa, em relagdo a Resolucdo CONAMA n° 237/97, ressaltar, no artigo 8°, as
licencas ambientais que, como atos administrativos pelos quais o 6rgdo ambiental
competente estabelece as condicgdes, restricdes e medidas de controle ambiental no
licenciamento ambiental, deverdo ser expedidas conforme a fase do empreendimento ou
atividade e de acordo com os requisitos pautados, podendo ser classificadas em Licenca

Prévia (LP), Licenca de Instalacao (LI) ou Licenca de Operacédo (LO).

Ainda, em referéncia ao artigo 10, sdo definidas as etapas a que o procedimento de
licenciamento ambiental devera obedecer, sendo obrigatoria constar nesse, conforme o
paragrafo primeiro do artigo em questdo, quando for o caso, a outorga para o uso da agua,
emitida pelo 6érgdo competente.

5.4.2 Relacdo entre as licencas ambientais e os atos de outorga

O presente topico tem o escopo de apresentar como se relacionam as licengas
ambientais e os atos de outorga do direito de uso de recursos hidricos, em diversos
ambitos, remontando, em um primeiro instante, a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
instituida pela Lei n°® 9.433/97, a qual, em seu artigo 3°, elenca a integracao da gestdo de
recursos hidricos com a gestdo ambiental como uma das diretrizes gerais de acdo para a

implementacdo da politica objeto dessa lei.

Nesse sentido, os artigos 29 e 30 da Lei n® 9.433/97 prescrevem que cabe ao Poder
Executivo Federal, Estadual e do Distrito Federal, cada qual em sua esfera de competéncia,

promover a integracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental.
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Torna-se imperioso ressaltar que, conforme explicitado anteriormente, no processo
de licenciamento ambiental, o 6rgdo ambiental competente licencia a localizagéo,
instalacdo, ampliacdo e a operacdo de empreendimentos e atividades, que utilizem recursos
ambientais, considerados poluidores, seja de forma efetiva, potencial ou de qualquer outra

que possa causar degradacdo ambiental.

Dessa feita, as licencas ambientais mencionadas no artigo 8° da Resolucéo
CONAMA n° 237/97, a saber, Licenca Prévia (LP), Licenga de Instalacdo (LI) e Licenga
de Operacdo (LO), aprovam a localizagédo e concepcao, instalacdo ou operacdo da atividade

ou empreendimento, mediante a autorizacdo do 6rgao ambiental competente.

A outorga de direito de uso de recursos hidricos, por seu turno, ndo analisa a
concepcao, implantacdo ou funcionamento de um empreendimento ou atividade, mas sim o
direito, a forma e as caracteristicas adequadas de se utilizar os recursos hidricos almejados
com determinada finalidade, indicando se ha disponibilidade hidrica para tal.

A Resolugdo CONAMA n° 237/97 expbe que, no procedimento de licenciamento
ambiental, devera constar a outorga para uso da agua, nos casos pertinentes. O Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, em 7 de dezembro de 2006, mediante a Resolucdo CNRH
n° 65, estabelece diretrizes de articulacdo dos procedimentos para obtencdo da outorga de

direito de uso de recursos hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental.

Na Resolucdo CNRH acima citada, para a obtencdo da Licenca Prévia, de acordo
com 0 que preceitua o artigo 4°, devera ser apresentada ao 6rgao ambiental licenciador a
manifestacdo prévia da autoridade outorgante competente ou, na auséncia desse

documento, a outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Em relacdo a obtencdo da Licenca de Operacdo, bem como da Licenca de
Instalacdo, no Gltimo caso quando os usos ou interferéncias nos recursos hidricos forem
necessarios para implantacdo dos empreendimentos ou atividades, também h& de ser
expedida anteriormente a outorga de direito de uso de recursos hidricos, conforme dispde o

artigo 5° da Resolu¢do CNRH n° 65/06, a fim de ser apresentada ao 6rgdo ambiental.

Observa-se, tendo em vista as duas Resolucbes abordadas neste topico, que a
outorga de uso da agua deve preceder as licencas ambientais. Prusky e Silva (2005), ao
tratarem da outorga de direito de uso de recursos hidricos em conjunto com o

licenciamento ambiental, afirmam que tais “institutos juridicos guardam uma grande
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aproximac&o, podendo até ser unificados, se para tanto houver interesse da administracdo
publica e eficécia de resultados sociais”. Os referidos autores ainda salientam:

Enguanto estiverem diferenciados, a outorga dos direitos de uso tem um
campo mais largo do que o licenciamento ambiental. A outorga dos
direitos de uso, além do caso concreto do pedido analisado, deve
considerar primeiramente o Plano de Recursos Hidricos da bacia
hidrogréfica, dos estados e do pais. Estando em desacordo com esses
planos, o requerimento de outorga deve ser indeferido.

A apresentacdo da licenga ou da autorizacdo ambiental dependerd do que
constar na legislacdo ambiental federal, estadual ou municipal pertinente.
A outorga ndo exime o outorgado de obter o “licenciamento ambiental”,
como, por exemplo, apontam os Decretos 41.258, de 31/10/96, do Estado
de Séo Paulo (art. 5°), e 37.033, de 21/11/96, do Estado do Rio Grande do
Sul (art. 6°).

O IBAMA, no Guia de Procedimentos do Licenciamento Ambiental Federal
(2002), ressalta, para o licenciamento ambiental em nivel federal, o artigo 2° e o artigo 10,
81°, da Resolugdo CONAMA n° 237/97, seguindo o entendimento de que no procedimento

ora em andlise devera constar, nos casos previstos, a outorga para uso da agua.

No ambito estadual, verificam-se diversas conjunturas no que tange as relagdes
entre a outorga do direito de uso dos recursos hidricos e as licengas ambientais. No Estado
de Sao Paulo, por exemplo, existe a Resolucdo Conjunta SMA/SERHS n° 1, datada de 23
de fevereiro de 2005, a qual regula o procedimento para o licenciamento ambiental
integrado as outorgas de recursos hidricos.

Nessa Resolucdo Conjunta estabelecida no Estado de S&o Paulo, a emissédo da
Licenca Prévia, de acordo com o artigo 6° tem como pré-requisito a outorga de
implantacdo de empreendimento emitida pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE).

Quanto a outorga de direito de uso ou interferéncia nos recursos hidricos, a Licenca
de Instalacéo, para as atividades sujeitas ao licenciamento ambiental, tem de ser expedida
anteriormente, visto que sera solicitada pelo DAEE para emissdo da outorga em tela. Em
relacdo a Licenca de Operacdo, haja vista o versado no artigo 8°, a outorga de direito de

uso configura-se como pré-requisito a sua emissao.

Em Minas Gerais, observa-se a Resolugdo SEMAD n° 390, de 11 de agosto de
2005, que trata das normas para a integracdo dos processos de autorizacdo ambiental de
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funcionamento, de licenciamento ambiental, de outorga de direito de uso de recursos

hidricos e de autorizagdo para exploracdo florestal — APEF.

A concessdo da outorga do direito de uso de recursos hidricos, na esfera do Estado
de Minas Gerais, de acordo com a resolugdo mencionada, é necessaria para a implantacao
de empreendimentos tais como barramento, canalizacao e retificacdo de cursos d'agua, nos
casos previstos, ficando condicionada, em relacdo a validade, a obtencdo da Licenca de
Instalacdo.

Nos demais requerimentos, a concessdo da outorga condiciona sua validade a
emissdo da Licencga de Operacdo, salvo quando se tratar dos empreendimentos constantes
do paragrafo Unico, artigo 9°, do Decreto n® 39.424/98, cuja validade também observa a

Licenca de Instalacéo.

No Estado de Pernambuco, de acordo com a Secretaria de Recursos Hidricos —
SRH*, os requerimentos de outorga de direito de uso de recursos hidricos e de
licenciamento ambiental tramitam em simultaneo, devendo ser entregues conjuntamente na

Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — CPRH.

A solicitacdo de outorga sera apreciada pela Secretaria de Recursos Hidricos
estadual, enquanto que a Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
analisara o requerimento de licenciamento ambiental. Em caso de indeferimento da outorga
ou da licenca ambiental, conforme exposto pela SRH, ndo havera emissdao da outorga
tampouco da licenga ambiental.

No Estado do Parana, segundo explicita o Instituto das Aguas do Parana®, “para

novos empreendimentos que necessitem de licenciamento ambiental e empreendimentos
existentes que ainda ndo possuam licenciamento ambiental devera ser requerida
primeiramente a Outorga Prévia e, posteriormente, a Outorga de Direito”. No caso de
novos empreendimentos em que n&o se observe a necessidade de licenciamento ambiental,
bem como quanto aqueles existentes que ja tenham obtido o licenciamento em questao,

devera ser solicitada diretamente a outorga de direito.

* Disponivel em: <http://www.sirh.srh.pe.gov.br/site/outorga.php>. Acessado em: 17 de janeiro de 2012.
% Disponivel em: <http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=10>.
Acessado em: 17 de janeiro de 2012.
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Em relacdo a Paraiba, de acordo com a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do
Estado da Paraiba (AESA), a licenga para construcdo de obra hidrica, quando expedida,
autoriza o desenvolvimento da obra almejada, sendo que, apds seu término, devera o
requerente providenciar o termo de outorga para 0s usos da agua. Observa-se que ha a
emissdo dessa licenca e, posteriormente, a obtencdo da Licenca de Instalacdo, expedida
pela Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente (SUDEMA). Em alguns casos,
0 contrario também € verificado, a saber, a emissdo da LI e, entdo, a obtencéo da licenca

para construcdo de obra hidrica.

O topico em tela ndo apresenta 0 objetivo de esgotar o assunto acerca das
diferengas existentes, em diversos ambitos, quanto aos procedimentos referentes a outorga
de direito de uso de recursos hidricos e ao licenciamento ambiental, mas intenta ressaltar
que a interacdo entre esses institutos ndo € semelhante nos Estados brasileiros, quando

comparados entre si, e também tendo em vista o nivel federal.

Além disso, importa destacar que a relacdo entre as licengas ambientais e 0s atos de
outorga do direito de uso de recursos hidricos também néo se apresenta uniforme na esfera
internacional. Conforme anteriormente explicitado, em paises como a Franca, Austria e
Espanha, e em outros que fazem parte da Unido Européia, ha uma diretriz quanto a
unificacdo desses processos. Nos Estados Unidos da América, apesar de, em geral, ser
verificada tal interacdo, deve-se observar as peculiaridades inerentes a cada Estado norte-
americano. Por seu turno, na Republica Popular da China, como mencionado, existe uma
distincdo institucional em relacdo aos responsaveis pelos aspectos ambientais e no que

tange a gestdo das aguas.

Assim, a questdo abordada no presente topico transcende os limites nacionais,
sendo pauta de discussdes também em outros paises. Cabe ressaltar, no entanto, que a
tendéncia, atualmente, a nivel internacional, € pela realizacdo do que concerne as licencas

ambientais e aos atos de outorga em um mesmo processo, de forma unificada.
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6. DESENVOLVIMENTO DA ABORDAGEM PROPOSTA

No presente capitulo, serdo apresentadas, detalhadamente, as apreciacdes e demais
aspectos relevantes considerados no desenvolvimento da abordagem proposta por esta
dissertacdo, tendo em vista as pesquisas e 0s estudos a que se procedeu, a fundamentacgéo

tedrica, legal e normativa elencada e as revisdes bibliograficas pautadas.

Primeiramente, explicitar-se-d0 as abordagens e praticas observadas quanto a
outorga para implantacdo de barragens, que serviram de embasamento, em adicdo as
analises efetuadas no ambito dos capitulos anteriores, a elaboracéo da abordagem proposta
neste trabalho, a qual sera demonstrada, juntamente as consideracdes e aspectos principais

ressalvados, em um segundo instante, no topico 6.2.
6.1 ABORDAGENS E PRATICAS OBSERVADAS

Neste tdpico, como descrito anteriormente, serdo pontuadas as abordagens e
praticas observadas, considerando, de acordo com as mesmas raz6es delineadas no item
5.3.2, os Estados do Ceard, Minas Gerais, Sdo Paulo e Parang, além do Distrito Federal, na
esfera estadual/distrital, e a Agéncia Nacional de Aguas, no que concerne as competéncias
federais, para as apreciacfes que serdo delineadas a seguir, especificamente em relacao aos
aspectos referentes a outorga para implantacdo de barragens, com énfase nos critérios e

condicionantes elencados pelas autoridades competentes.

6.1.1 Agéncia Nacional de Aguas

No ambito da ANA, importa, inicialmente, remontar a Resolu¢do n° 707, de 21 de
dezembro de 2004, tratada no tdpico 5.3.2.1, quanto aos procedimentos de outorga na
esfera federal. Nessa resolucéo, cita-se que a avaliacdo dos reservatorios de regularizagéo,
com multiplos usos, dar-se-a no que tange ao dimensionamento hidraulico, a capacidade de
regularizacdo, as demandas hidricas a serem atendidas, ao potencial de eutrofizacdo, a
capacidade de assimilacdo de poluentes e as fases de implantacdo, em observancia a
Resolugéo n° 37/2004, do CNRH.

Ainda na Resolugdo ANA n° 707/2004, em relacdo aos reservatorios de
regularizagdo e as barragens de nivel, cujo interesse seja exclusivamente de um usuério de
recursos hidricos, verifica-se que a analise promovida com o objetivo de avaliar o pleito de

outorga devera observar, em adicdo a outros critérios, 0 uso a que se destinam essas
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barragens, podendo, de acordo com o caso, ser estabelecidos prazos diferenciados em
decorréncia desse fator.

Os requisitos das apreciacbes mencionados seguem uma diretriz em consonancia ao
abordado no topico 5.3.2.1 sobre essa resolucdo, no que concerne a utilizacdo racional e a
garantia do uso multiplo dos recursos hidricos. Assim, também em relacdo aos usos que
interferem no regime natural dos corpos d’agua, é essencial, ao critério da racionalidade, a
avaliacdo favoravel, conforme artigo 8°, §2° da Resolugdo ANA n° 707/2004, quanto “a
compatibilidade com os usos de recursos hidricos situados a montante e a jusante, a
alteracdo das caracteristicas hidraulicas e hidrologicas do corpo d’agua, e a adequagdo ao

transporte aquaviario, quando couber”.

Para esta dissertacdo, cabe, ainda, por pertinente, a transcricdo do artigo 8°, §3°,
referente a Resolucdo ANA n° 707/2004, acerca das consideracfes de disponibilidade

hidrica elencadas pela Agéncia Nacional de Aguas, a saber:

Art. 8° (Omitido)
()

§ 3° A avaliagdo do corpo d’agua ou da bacia hidrogréfica quanto a
existéncia de conflitos pelo uso da agua cotejarad as demandas hidricas
totais, situadas a montante ou a jusante, com a disponibilidade hidrica
existente, considerando que:

I — a disponibilidade hidrica serd caracterizada pelos seguintes
parametros:

a) por vazdes de referéncia, que resultem em niveis razoaveis de falha no
atendimento as demandas;

b) pela capacidade de assimilagdo de poluentes outorgaveis; e

c) por outros pardmetros, desde que devidamente justificados
tecnicamente.

I — o conflito pelo uso da agua, de natureza quantitativa, sera
caracterizado pela relagdo entre demandas, estimadas por cadastros ou
por dados secundarios, relativas a consumos, captacBes ou vazdes
necessarias & manutencdo de niveis d’agua adequados ao uso e a
disponibilidade hidrica;

Il — o conflito pelo uso da &agua, de natureza qualitativa, serd
caracterizado pela relacdo entre vazbGes necessérias a diluicdo de
poluentes ou cargas de poluentes, estimadas por cadastros ou por dados
secundarios, e a disponibilidade hidrica; e

IV — a participacdo no conflito pelo uso da 4gua poderé ser caracterizado
pela relacdo entre as demandas hidricas individuais e a disponibilidade
hidrica.
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Tais acepcbes foram observadas, principalmente, quando da elaboracdo da
tipologia de “situagdes de barragens” e posterior associagdo dos indicadores, em especial
nas situacbes que consideram os conflitos de uso da dgua na bacia hidrogréafica, sendo essa

analise mais bem explicitada no topico 6.2.

Em discussoes realizadas na ANA, e ap0s as pesquisas efetuadas, verificou-se que,
nas apreciagdes de pleitos de outorga, no &mbito das barragens, o corpo técnico dessa
Agéncia observa, especialmente, a Resolucdo CNRH n° 16/2001, a Resolugdo CNRH n°
37/2004, a Resolucdo CNRH n° 65/2006, a Resolucdo n° 131/2003, da propria ANA, e o
Manual de Estudos de Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos, dentre

outros aspectos especificos inerentes a cada caso particular.

Quanto aos documentos anteriormente mencionados, 0s quais ja foram tratados,
com outros focos, em topicos passados desta dissertacdo, cabe, no presente momento,

salientar os pontos mais relevantes que concernem a implantag&o de barragens.

A Resolugcdo CNRH n° 16/2001 estabelece critérios de outorga em carater geral,
devendo, também nas solicitacdes que dizem respeito as barragens, em observancia ao
pautado nessa Resolucdo, serem verificados 0s seguintes itens: o interesse publico do
pedido, as prioridades de uso ja estabelecidas, a classe em que o corpo de agua estiver
enquadrado, em consonancia com a legislacdo ambiental, a preservacdo dos usos multiplos
previstos e a manutencdo das condicGes adequadas ao transporte aquaviario, quando

pertinente.

Além dos pontos citados, a referida resolucdo, com o objetivo de auxiliar nas
apreciacdes a que se deve proceder, pauta a necessidade de o processo ser instruido, entre
outros, com a localizagdo geografica dos pontos caracteristicos, referentes ao objeto do
pleito de outorga, bem como com a especificacdo da finalidade do uso da agua.

Para esta dissertacdo, considera-se que, em adicdo aos pontos mencionados,
importa, também, verificar, nos pleitos de outorga para barragens, aqueles elencados pela
Resolugdo CNRH n° 16/2001, como importantes a constarem do cadastro dos usuérios de

recursos hidricos, para cada corpo de agua, a saber:

| - registro das outorgas emitidas e dos usos que independem de outorga;

Il - vaz8o maxima instantdnea e volume diério outorgado no corpo de
agua e em todos os corpos de agua localizados a montante e a jusante;
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Il - vazdo méaxima instantanea e volume diério disponibilizados no corpo
de &gua e nos corpos de agua localizados a montante e a jusante, para
atendimento aos usos que independem de outorga, e

IV - vazdo minima do corpo de &gua necessaria a prevencdo da
degradacdo ambiental, & manutencdo dos ecossistemas aquaticos e a
manutencdo de condi¢cdes adequadas ao transporte aquaviario, quando
couber, dentre outros usos.

A Resolucdo CNRH n° 37/2004, por sua vez, apresenta um teor mais especifico a
esta pesquisa, uma vez que estabelece diretrizes em relacdo a outorga de recursos hidricos
para implantacdo de barragens, em corpos de &gua de dominio dos Estados, do Distrito
Federal ou da Unido, conforme explicitado no tépico 5.3.2.1 desta dissertacao.

Apos a solicitacdo do interessado quanto aos documentos e ao conteddo dos
estudos técnicos necessarios as apreciacdes a serem consideradas para implantacdo da
barragem pretendida, a autoridade outorgante definira tais estudos, observando,
principalmente:

= Caracteristicas hidrolégicas da bacia hidrogréfica;

= Porte da barragem;

» Finalidade da obra e do uso do recurso hidrico;

= Fases de planejamento, projeto, construgéo e operacao do empreendimento;

= Compatibilidade entre as caracteristicas da barragem, a finalidade e sua
operacdo com os Planos de Recursos Hidricos;

= Usos mdltiplos;

= Usos outorgados;

= Acumulagbes, captacOes, derivacbes ou langcamentos considerados
insignificantes;

= Manutencdo das condicBes adequadas ao transporte aquaviario, quando for

0 Caso.

O termo de referéncia, a ser elaborado pela autoridade outorgante, tendo em vista,
sobretudo, os trés primeiros pontos, acima citados, servira de base aos estudos técnicos, 0s
quais devem ser desenvolvidos por profissionais legalmente habilitados, analisando,

também, os demais itens elencados.

Ressalta-se que, no requerimento de outorga de recursos hidricos para a
implantacdo de barragens, além dos preceitos estabelecidos na Resolucdo CNRH n°

16/2001 e das observacGes anteriores, nos casos em que O regime, a quantidade ou a
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qualidade do corpo de agua onde se localiza o empreendimento puderem ser alterados
significativamente, em decorréncia do pleito de outorga, devem ser verificadas as diretrizes

concernentes ao respectivo comité de bacia hidrografica.

Dessa forma, remontado ao artigo 5° da Resolugdo CNRH n° 37/2004, a autoridade
outorgante, ao analisar os estudos técnicos encaminhados, apds todas as ressalvas acima
mencionadas, deve observar, dentre outros pontos considerados necessarios a cada caso
especifico:

= Se os estudos foram elaborados segundo o conteudo estabelecido no termo
de referéncia e se estdo adequados ao porte do empreendimento;

= A disponibilidade hidrica para atendimento aos usos previstos para 0
empreendimento, considerando-se as demandas hidricas atuais e futuras,
observados os planos de recursos hidricos e as legislacdes pertinentes;

= As possiveis alteracbes nos regimes hidrolégico e hidrogeoldgico e nos
parametros de qualidade e quantidade dos corpos de &gua decorrentes da
operacao das estruturas hidraulicas; e

= As alternativas a serem implementadas para que os demais usos ou
interferéncias, outorgados ou cadastrados como acumulacdes, captacdes,
derivacbes ou lancamentos considerados insignificantes, na area de
inundacdo do reservatorio, ndo sejam prejudicados pela implantacdo da

barragem.

No que tange a Resolucdo CNRH n° 65/06, a qual trata das diretrizes de articulacao
entre procedimentos para obtencdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos e
aqueles concernentes aos de licenciamento ambiental, ressalta-se que 0s aspectos
principais foram abordados no tépico 5.4, cabendo salientar, no presente momento, que a
outorga de direito de uso de recursos hidricos deve ser apresentada, ao 6rgdo ambiental
licenciador, a fim de se obter a Licenca de Instalacdo, nos casos como da implantacéo de

barragens, uma vez que, para tal, torna-se necessaria interferéncia nos recursos hidricos.

Na Resolucdo n® 131/2003, emitida pela ANA, acerca da declaracdo de reserva de
disponibilidade hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos, em relacéo ao
uso de potencial de energia hidraulica superior a 1 MW, é importante elencar, para as

solicitacBes observadas nesse ambito, 0s seguintes pontos:
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» Ficha técnica do empreendimento;
= Estudos hidroldgicos referentes a determinacéo:
o da série de vazbes utilizadas no dimensionamento energético de
cada um dos cenarios;
o de usos multiplos dos recursos hidricos, inclusive para o transporte
aquaviario;
o das vazBes maximas consideradas no dimensionamento dos 6rgaos
extravasores;
o das vazbes minimas; e
o do transporte de sedimentos.
= Estudos referentes ao reservatorio quanto a definicao:
o das condigdes de enchimento;
o do tempo de residéncia da &gua;
o das condigdes de assoreamento;
o doremanso; e
o das curvas “cota x area x volume”.
= Mapa de localizacdo e de arranjo do empreendimento, georreferenciado e
em escala adequada;
= Descricdo das caracteristicas do empreendimento, no que se refere:

a capacidade dos 6rgdos extravasores;

O

o avazdo remanescente, quando couber;

as restricfes a montante e a jusante; e

(@]

O

ao cronograma de implantacdo.

= Estudos energéticos utilizados no dimensionamento do aproveitamento
hidrelétrico, inclusive quanto a evolucdo da energia assegurada ao longo do
periodo da concessdo ou da autorizacao; e

» Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART dos técnicos responsaveis

pelos estudos.

Assim, tendo em vista os itens relacionados, a ANA avalia o pleito de outorga,
considerando, de acordo com a referida Resolucdo, “l - 0s usos atual e planejado dos
recursos hidricos na bacia hidrografica, cujo impacto se da predominantemente na escala
da bacia; e Il - o potencial beneficio do empreendimento hidrelétrico, cujo impacto se da
preponderantemente na escala nacional”.
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Nesse sentido, cabe, também, analisar o Manual de Estudos de Disponibilidade
Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos (2009), mencionado anteriormente, no qual
sdo pautados os requisitos basicos, considerados pela ANA, para obtencdo da DRDH. Tais
condicdes sdo abordadas no ambito do Relatorio dos Estudos de Disponibilidade Hidrica
(REDH), a ser elaborado pelo empreendedor do aproveitamento hidrelétrico, e enviado
para ANA, por intermédio da ANEEL ou da EPE. Na Tabela 6.1, a seguir, elencaram-se 0s
principais critérios necessarios ao desenvolvimento desse relatorio, pontuados pela
Ageéncia Nacional de Aguas como essenciais a declaracdo de reserva de disponibilidade

hidrica.

Tabela 6.1: Principais critérios a serem observados para a elaboracdo do REDH.

1/3

TOPICOS DO REDH REQUISITOS BASICOS DE CADA TOPICO

1. INTRODUCAO

1.1.1Tipologia do empreendimento;

1.1.2 Localizacdo detalhada, com identificacdo do corpo hidrico, da bacia
1.1 Introducao hidrografica e dos estados envolvidos;

1.1.3 Caracteristicas fisicas e dimensfes basicas do empreendimento;

1.1.4 Descricéo sucinta dos objetivos dos estudos.

2. FICHA TECNICA

2.1.1 Ficha Técnica do Empreendimento, conforme a Resolucdo ANA n°

2.1 Ficha Técnica 131/2003.

3. ESTUDOS
HIDROLOGICOS

3.1.1 Definicéo da série de vazbes naturais no local do empreendimento;
3.1.2 Levantamento e analise de consisténcia de dados pluviométricos e
3.1 Vazdes Medias fluviométricos;
Mensais 3.1.3Definicéo de curvas-chaves em locais de interesse;
3.1.4Regionalizacéo de dados hidrologicos;
3.1.5Extensdo de série de vaz0es.

3.2.1Vazdo maxima provavel;

3.2 Vazbes Maximas 3.2.2 Compatibilizacdo com os empreendimentos da bacia.

3.3 Vazbes Minimas 3.3.1 Caracterizagéo das vazdes minimas.
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Tabela 6.1: Principais critérios a serem observados para a elaboracdo do REDH

(continuacéo).
2/3

TOPICOS DO REDH

REQUISITOS BASICOS DE CADA TOPICO

4. CARACTERISTICAS

DO EMPREENDIMENTO

4.1 Estruturas
Hidraulicas

4.2 Caracteristicas do
Reservatorio

4.3 Regularizagédo de
Vazoes

4.4 Enchimento do
Reservatorio

4.5 Remanso

4.6 Transporte de
Sedimentos,
Assoreamento e Vida
Util

4.7 Qualidade da Agua

5. USOS MULTIPLOS

4.1.10rgAos extravasores: vertedouro, descarregador de fundo e bacia de
dissipacéo;

4.1.2 Sistema de aducdo e restituicdo;

4.1.30rgAos para vazio remanescente;

4.1.4 Curva-chave do canal de fuga.

4.2.1Curva cota X area x volume;

4.2.2 Niveis d’agua, areas e volumes caracteristicos;
4.2.3Evaporacdo liquida do reservatdrio;
4.2.4Planta do reservatorio.

4.3.1 Definicao das curvas de regularizacdo de vazoes;
4.3.2 Cenérios para simulacdo da regularizacao.

4.4.1 Cenérios para simulacéo do enchimento.

4.5.1 Cenérios para simulagdo do remanso;
4.5.2 Mapas de inundagéo.

4.6.1 Caracterizacdo do transporte de sedimento na bacia,;
4.6.2 Cenarios para simulagdo do processo de assoreamento.

4.7.1 Caracterizagdo das fontes de poluicéo;

4.7.2 Caracterizagdo da qualidade da &gua no local do empreendimento;
4.7.3 Cenérios para simulacdo do processo de eutrofizacéo;

4.7.4 Cenérios para simulagdo do processo de salinizacéo.

DOS RECURSOS HIDRICOS

5.1 Consideracoes
Iniciais

5.2 Usos da Agua a
Montante

5.3 Usos da Agua no
Reservatério

5.1.1 Aspectos gerais;

5.1.2Consideracdo dos usos mdltiplos nos estudos de inventéario
hidroelétrico;

5.1.3Consideracao dos usos multiplos nos planos de bacia;
5.1.4Consideracdo dos usos multiplos nos demais empreendimentos
existentes e previstos;

5.1.5Critérios utilizados no dimensionamento e localizagdo do
empreendimento em exame;

5.1.6 Usos multiplos previstos associados ao empreendimento;

5.1.7 Impactos e demonstracdo da compatibilidade do empreendimento
com 0s usos multiplos atuais e futuros.

5.2.1Estimativa dos usos atuais
5.2.2Cenarios para simulacdo do crescimento do consumo de agua a
montante

5.3.1 Levantamento dos usos atuais e previstos;
5.3.2 Compatibilizag¢ao dos niveis d’agua do reservatorio;
5.3.3 RestricOes resultantes da qualidade da agua.
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Tabela 6.1: Principais critérios a serem observados para a elabora¢do do REDH
(continuacao).
3/3

TOPICOS DO REDH REQUISITOS BASICOS DE CADA TOPICO

5.4.1 Levantamento dos usos atuais e previstos;
5.4.2 Necessidades ambientais;
5.4.3 Compatibilizacdo das vazGes remanescentes na bacia.

5.4 Usos da Agua a
Jusante

5.5.1 Restricdes operativas a montante e a jusante;

5.5.2 CondicOes operativas nos demais reservatorios da bacia;
5.5.3Niveis d’agua maximos e minimos;

5.5.4 Deplecionamento e replecionamento e taxas de variacdo dos niveis
d’agua;

5.5 Condicdes

Operativas 5.5.5Tempo de residéncia;
5.5.6 Capacidade de turbinamento;
5.5.7 Vazbes remanescentes;
5.5.8 Simulacdo do comportamento do reservatdrio na cascata.
6. ESTUDOS
ESPECIFICOS
6.1.1 Plano operativo;
6.1 ConsideracOes 6.1.2 CondicBes normais e regras gerais de operagio;
Iniciais 6.1.3Controle de cheias;
6.1.4 Vazbes remanescentes.
6.2.1 Adequacdo e relocacdo de usos existentes na bacia hidraulica e a
jusante da barragem;
6.2 Plano de Usos do 6.2.2 Compatibilizacdo entre operacdo do reservatorio e demais usos da
Reservatério - PUR agua;

6.2.3RestricGes aos demais usos resultantes da operacdo do reservatorio
e de sua qualidade da agua.

6.3.1 Monitoramento de vazdes afluentes, defluentes, vertidas, turbinadas
€ remanescentes;

6.3.2 Monitoramento dos niveis d’agua;

6.3.3Monitoramento da qualidade da agua;

6.3.4 Monitoramento sedimentolégico e do processo de assoreamento.

6.3 Monitoramento do
Reservatorio

A partir de discussbes empreendidas na Agéncia Nacional de Aguas, verificou-se
que, além dos requisitos tedricos observados na andlise acerca da outorga de recursos
hidricos para implantagdo de barragens, explicitados, na maior parte, anteriormente, o
corpo técnico da ANA foca, para inicio das apreciacfes, na questdo de se a barragem serd a
fio d’agua ou relacionada a regularizagdo de vazodes, especialmente quando se trata de

barragens de grande porte.

Averigua-se, em adicdo, por parte da ANA, se a barragem ira atender ou abranger

um pélo significativo de demandas hidricas, sendo assim, de acordo com a avaliacao desse
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aspecto, dentre outros elencados em cada caso especifico, considerada de grande ou
pequeno porte.

Nas barragens de pequeno porte, os principais requisitos observados pela ANA séo
a capacidade de regularizacdo, vazdo remanescente, vazao de cheia, usos a montante e usos
a jusante, ressaltando que cada pleito tem as analises conforme suas peculiaridades. Nesse
caso, foi salientado, também, que tais critérios, normalmente, sdo elencados tanto na
barragem a fio d’agua como na de regularizacdo, havendo diferenciagdes de acordo com as

caracteristicas de cada solicitacéo.

Nas barragens consideradas de grande porte, observam-se, de acordo com as
discussOes realizadas na ANA, os critérios estabelecidos, principalmente, na Resolugédo
CNRH n° 37/2004, na Resolu¢do CNRH n° 65/2006, bem como na Resolugédo n° 131/2003,
abordadas anteriormente, dentre outras julgadas pertinentes a cada pedido de outorga.
Quanto as distingdes de andlises, entre as barragens a fio d’agua e as barragens de
regularizacdo, foram ressaltados os critérios referentes a qualidade da agua, a vazao
remanescente e a regra operativa, sendo esses mais criteriosamente observados quando das

barragens de regularizagéo.

6.1.2 Ceara

No Estado do Ceard, é imprescindivel, para o desenvolvimento do presente
capitulo, considerar o Manual de Procedimentos de Outorga e Licenca de Obras Hidricas
(2008), da Coordenadoria de Gestdo dos Recursos Hidricos do Ceara, tendo em vista,
também, o Decreto n° 23.068, de 11 de fevereiro de 1994, que trata do controle técnico das
obras de oferta hidrica.

De acordo com formulério para obtencdo das informacfes de outorga dos Estados,
elaborado pela ANA e apresentado no Anexo A do Diagnéstico da Outorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos no Pais (2005), no Estado do Ceara foi respondido, acerca dos
critérios utilizados para intervencbes como barragens sem captacdo, canalizacdes,
retificagdes, desvio, etc., que “a outorga para intervengdes citadas € tratada como licenca

de obras hidricas e a orientacao de disciplinamento esta no decreto n® 23.068/94”.

Nesse decreto, o agude, definido como “a estrutura hidraulica composta da

barragem de um curso d’agua e o lago por ele formado”, ¢é classificado conforme os
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parametros relacionados ao volume hidraulico acumulavel e a superficie hidrografica, da
seguinte forma:
= Quanto ao volume hidraulico acumulavel, ou capacidade de acumulagéo:
o Micro agude: até 500.000 m3;
o Pequeno agude: entre 500.000 e 7.500.000 m3;
o Meédio agude: entre 7.500.000 e 75.000.000 m3;
o Grande acude: entre 75.000.000 a 750.000.000 m3;
o Macro acude: acima de 750.000.000 m3.
= Quanto a superficie ou bacia hidrogréfica:
o Micro agude: até 3 kmz;
o Pequeno agude: entre 3 e 50 kmz;
o Meédio agude: entre 50 e 500 km?;
o Grande agude: entre 500 e 5.000 km?;
o Macro agude: acima de 5.000 kmz.

A barragem de derivagcdo ou de regularizacdo de nivel d’agua, por sua vez, é
conceituada, no decreto em questdo, como “a estrutura hidraulica, disposta no leito dos

rios, interceptando a corrente liquida, seja natural ou regularizada™.

Assim, ap6s as definicBes e classificacdes pautadas no Decreto n° 23.068/94,
elenca-se que a execucdo de qualquer obra ou servico de oferta hidrica, nas aguas
dominiais do Estado, suscetiveis de alterar o regime, a quantidade ou qualidade dos
recursos hidricos, como se observam nos acudes e nas barragens de regularizacao,
dependem de licenca prévia da Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara. Nesse caso, 0
outorgante ird analisar os seguintes documentos, a serem fornecidos pelo interessado:

= Titulo da propriedade, ou prova da posse regular ou autorizacdo de uso da
area de terra abrangida pela obra ou servico a ser licenciado;
» Projeto da obra ou servico de oferta hidrica, compreendendo:

o Dados Gerais: objetivo (nome do projeto, denominacdo do local do
Boqueirdo, etc); localizacdo (bacia, municipio, regido, riacho,
coordenadas UTM, etc); caracteristicas fisicas da area (geologia
regional, dimensdes da bacia, relevo, solos para irriga¢do, beneficio

para populacdo da sede e distritos, outras referéncias); antecedentes
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(histérico, estudos anteriores, ato administrativo pioneiro,
comentario de visita, etc);

o Dados especificos: estudos orograficos e topogréaficos; estudos
hidrograficos e hidrogeoldgicos; estudos geologicos e geotécnicos;
projetos bésicos de obra; estudo socioecondmico e quaisquer outras
informagdes adicionais, consideradas imprescindiveis, a juizo da

SRH, para a aprovacédo da licenca.

O pleito de licenca de obras ou servigos hidricos deve observar o requerimento,
constante do sitio eletronico da COGERH?, no qual o Anexo 8 trata das obras de
barramento, podendo, nesse &mbito, ser observados os seguintes tipo de obra: agude,
barragens subterraneas, barragem de nivel ou derivacao, dique de protecdo ou reconducao

de leito e obra de travessia em curso d’agua.

Apbs o envio do requerimento e das informacBes necessarias, a Secretaria dos
Recursos Hidricos, no prazo de 60 (sessenta) dias, elaborara um termo de referéncia, como
resposta ao interessado, podendo, antes disso, ouvir o Comité Estadual de Recursos
Hidricos — COMIRH. Salienta-se que, quando o empreendedor for desenvolver o projeto, 0

termo de referéncia sera de observacao obrigatdria.

Dessa forma, para esta pesquisa, importa, especialmente, a apreciagdo dos
requisitos elencados na elaboracdo do termo de referéncia, uma vez que poderao ser eles 0s

condicionantes a implantacdo da barragem pretendida.

No Manual de Procedimentos de Outorga e Licenca de Obras Hidricas (2008), séo
pautados apenas os itens minimos considerados essenciais ao projeto de um pequeno
barramento, explicitando a Coordenadoria de Gestdo dos Recursos Hidricos do Ceara, apos
elencar a definicdo do que seria um pequeno barramento, em observancia ao Decreto n°
23.068/94, que “nos barramentos com valores superiores aos definidos acima, localizados
em regides muito habitadas ou com problemas especiais na fundagdo ou sangradouro, as
caracteristicas individuais de cada projeto tornam-se mais relevantes, exigindo uma
complementacdo de estudos e um melhor nivel de detalhamento para andlise das

respectivas particularidades”.

?® Disponivel em: <http:/portal.cogerh.com.br/eixos-de-atuacao/implementacao-dos-instrumentos-de-gestao-
dos-recursos-hidricos/outorgas-e-licencas/arquivos/Anexo-8-obras-barramento.pdf>. Acessado em: 21 de
janeiro de 2012.
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Na Tabela 6.2, a seguir, encontram-se discriminados os referidos itens minimos, em

relagdo ao projeto de um pequeno barramento.

Tabela 6.2: Itens minimos pautados no Manual de Procedimentos de Outorga e Licenca de
Obras Hidricas, para pequenos barramentos no Estado do Ceara.

1/2

TOPICOS ITENS MINIMOS

a) transporte de cotas a partir de referéncia de nivel (RN) do IBGE existente
na regido até os locais previstos para o barramento e demais obras;

b) locacdo e nivelamento dos provaveis eixos para barramentos e fugas para
possiveis locais de sangradouro;

Estudos c) levantamento da bacia hidraulica e da situacdo fundiaria, com curvas de
T A fi nivel a cada metro; do levantamento deverdo constar todos os elementos
opograticos relevantes, tais como: construgdes, estradas, cercas, linha de transmisséo,

acudes, etc; levantamento topogréfico plani-altimétrico do eixo escolhido e
fugas, com curvas de nivel a cada metro; levantamento planimétrico
simplificado dos locais de jazida dos materiais de construcéo;

g) desenhos de todos os elementos levantados.

a) delimitacdo da bacia hidrogréfica;
b) levantamentos de dados de postos pluviométricos e climatoldgicos
existentes na bacia e em suas proximidades;
c) descricdo das principais caracteristicas de geomorfologia, vegetacdo e
pedologia da regido da bacia hidrografica, citando as fontes de referéncia
utilizadas;

d) determinacéo do tipo de bacia hidrogréfica, a partir dos dados avaliados
Estudos . _
anteriormente;
e) determinagdo da vazao maxima de sangria para um periodo de retorno (TR)
de 100 anos;
f) determinac&o do volume afluente anual;
g) definicdo da curva cota x area x volume a partir do levantamento da bacia
hidraulica visando a determinacéo da acumulagdo 6tima;
h) levar em consideracéo a interferéncia de agudes a montante e a jusante,
quando for o caso.

Hidroclimatoldgicos

a) determinacdo da espessura dos materiais incoerentes, com base em
sondagens a percussdo ou trado (minimo de trés sondagens até o impenetravel)
Estud no leito do rio e pé e picareta nas ombreiras e provavel local do sangradouro.
studos o , .
Geotécnicos e b) estudo de jazidas com base em furos a pa e picareta para coleta de amostras
o e cubagem dos materiais terrosos e arenosos;

Geologicos c) ensaios de caracterizagdo, compactacdo e permeabilidade dos materiais
construtivos terrosos.

d) indicagéo de pedreiras, com caracterizacdo visual do seu material.

Escolha da Se¢do | concebida a secio-tipo e o arranjo geral das obras (macico, tomada d’agua e
TipO e Material sangradouro) dever-se-a4 fazer uma descricdo das caracteristicas particulares

Descritivo das obras.

a) analise, dimensionamento e indicacdo dos materiais a serem empregados
em zonas de filtro e transicBes, considerando-se as composi¢des
granulométricas dos mesmos e os critérios de filtro de Terzagui (para

Memorial barragens com altura superior a 10 m);
Justificativo e de b) a justificativa da escolha do tipo, dimensionamento, posicionamento no
Calculo macigo e detalhamento dos dispositivos do sistema de tomada d’agua adotado;

c) a justificativa da escolha do tipo, dimensionamento, posicionamento e
detalhamento dos dispositivos do sangradouro com a avaliagdo do potencial
erosivo e adogdo de medidas preventivas.
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Tabela 6.2: Itens minimos pautados no Manual de Procedimentos de Outorga e Licenga
de Obras Hidricas, para pequenos barramentos (continuagéo).

212

TOPICOS

ITENS MINIMOS

Orgamento com
Planilhas de
Quantitativo e
Precos Unitarios /
Totais

Os valores unitarios e totais dos materiais e servicos devem ser expressos em
reais (R$).

Especificacdes
Técnicas

As especificacdes técnicas dos materiais de construcdo e de todos os servicos
necessarios a execucao das obras de forma adequada (p. ex.: limpeza do
terreno, escavacdes, preparo de fundacdes, compactacéo de aterros, obras em
concreto etc.) devem ser apresentadas no projeto.

Desenhos

a) mapa de localizagdo e acesso, escala 1:100.000;

b) desenho da bacia hidrografica, escala 1:100.000;

¢) planta da bacia hidraulica, escala 1:2000, incluindo a Area de Preservagio
Permanente — APP exigida por lei, com curvas de nivel equidistantes a cada
metro e com todos 0s aspectos relevantes existentes na bacia e diagrama ou
tabela cota x &rea x volume;

d) perfil longitudinal da barragem e transversal do sangradouro com o0s
aspectos geoldgico-geotécnicos, escalas horizontal 1:2000 e vertical 1:200;

e) planta com arranjo geral das obras e dispositivos de amarracdo, escala
1:2000;

f) planta de situacédo dos empréstimos amarrados em relacéo as obras, 1:2000;
g) se¢des transversais do macico com secdo maxima detalhada e indicagédo das
provaveis camadas geotécnicas, escala 1:50;

h) plantas, se¢des e detalhes do sistema da tomada d’agua, escala 1:50;

i) plantas, secBes e detalhes do sangradouro e canais de aproximagdo e
restituicao;

j) o material fotografico deve ser apresentado em cores.

Ficha Técnica

a) area da bacia hidraulica em “ha”;

b) area da bacia hidrografica em “km?”;
c) capacidade do reservatorio em “m?*”;
d) tipo de barragem;

e) altura maxima do maci¢o em “m”;

f) extensdo pelo coroamento em “m”;
g) largura do coroamento;

h) cota do coroamento;

1) volume total do macigo em “m>’;

j) inclinacéo dos taludes: montante e jusante;
k) tipo de tomada d’agua e didmetro;

I) sangradouro:

- tipo e localizagdo

- largura em “m”;

- lamina maxima prevista;

- revanche;

- cota da soleira.

m) coordenadas planas (UTM).

6.1.3 Minas Gerais

Em Minas Gerais, importa, para o presente capitulo, especialmente, a observacao

do Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

148



no Estado de Minas Gerais (2010), no que tange aos condicionantes e critérios
considerados para outorga de recursos hidricos, com a finalidade de implantagdo de

barragens.

No t6pico 2.6 desse Manual, o Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas explana que
“na analise dos processos de outorga torna-se necessaria, em casos determinados, a
vinculacdo de cuidados e/ou a¢des condicionantes a serem atendidas pelos usuarios apés a
publicacdo da respectiva Portaria de outorga de direito de uso de recursos hidricos”. Em

relacdo aos referidos condicionantes, o0 IGAM pauta o seguinte entendimento:

Tais condicionantes devem referir-se ao monitoramento da quantidade, da
qualidade e do regime das aguas, de tal forma que a intervencéao
autorizada ndo comprometa outros usos concomitantes dos recursos
hidricos, ndo cause impactos inapagaveis aos fluxos residuais e a0 meio
bidtico e ainda que atendam as recomendagdes da autoridade outorgante,
de forma a possibilitar a continuidade da intervencdo, quando da analise
de um pedido de renovagéo da outorga.

Ainda, menciona-se que ndo deverdo ser condicionantes a outorga aqueles
relacionados as propostas de mitigacdo dos impactos ambientais, a compensacao
ambiental, e demais relativos as questdes inerentes a autorizacdo ambiental de

funcionamento, de licenciamento, ou aos Programas de Controle Ambiental.

No caderno 3 do Manual em questdo, especificamente no tdpico 3.4, trata-se da
construcdo de barramentos, sendo explicitadas, apds uma breve introducdo acerca dos
conceitos e entendimentos sobre barragens, cinco divisdes consideradas pelo IGAM, a fim
de analisar as solicitagdes de outorga, quais sejam, “barramentos sem captacdo de agua”,
“barramento sem captacdo de agua para regularizagdo de vazao”, “captacdo de agua em
barramento sem regulariza¢do”, “captacdo em barramento com regularizagdo de vazé@o” e

“barramentos em cascata”.

Quanto a primeira, referente aos barramentos “sem captacao de adgua”, relacionam-
se empreendimentos destinados ao lazer, a recreacdo e a pratica da piscicultura. Dentre os
critérios observados pelo IGAM para avaliacdo do pleito, entende-se, por meio da analise
das informacGes requeridas por esse Instituto ao interessado, expostas na Tabela 6.3, e
também mediante a descri¢do, no topico 3.4.1 do Manual, de como se deve proceder a
analise da cheia maxima de projeto e das estruturas hidraulicas, que os principais

considerados sdo 0s seguintes: vazdo maxima de projeto, vazao minima remanescente a
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jusante, vazdo de dimensionamento do vertedouro e demais vazles referentes aos

dispositivos hidraulicos, quando pertinente.

Tabela 6.3: Informacgdes requeridas pelo IGAM, no caso de barramentos sem captacao de
agua.

Divisiol BARRAMENTOS SEM CAPTACAO DE AGUA I

Caracteristicas do empreendimento.

Justificativa da realizacdo da intervencéo.

Dimensionamento hidraulico do vertedouro de emergéncia e de outras estruturas de
descarga existentes, considerando a cheia maxima de projeto.

Informacdes sobre a existéncia de outros usos no barramento (lazer, piscicultura, etc.),
inclusive aqueles realizados por terceiros, apresentando consideracdes sobre a operacdo
do reservatorio e sua relacdo com esses multiplos usos.

Preenchimento de formulario préprio para a modalidade de uso, disponivel no sitio
eletrénico do IGAM.

Informac6es
analisadas

No caso do barramento “sem captacdo de agua para regularizacdo de vazdo”,
observam-se as barragens cujo objetivo € regularizar vazdes, especialmente tendo em vista
as variacOes de vazbes ao longo do ano hidrolégico e a necessidade da dgua nos periodos
de estiagem, porém sem haver retirada de agua.

Assim, 0 outorgante, nesse ambito, deve verificar as informagdes, a serem
disponibilizadas pelo interessado, conforme Tabela 6.4. Desta, pode-se inferir que os
seguintes critérios serdo considerados, sem prejuizo de outros, na apreciacdo do pedido de
outorga: vazdo minima de operacdo, vazdo regularizada, vazdo de dimensionamento do
vertedouro, vazdes referentes aos dispositivos hidraulicos, quando pertinente, volume do

reservatorio, vazao minima remanescente a jusante e vazao maxima de projeto.

Tabela 6.4: Informacdes requeridas pelo IGAM, no caso de barramentos sem captacéo de
agua para regularizacéo de vazdo.

BARRAMENTOS SEM CAPTACAO DE AGUA PARA

Diviséo 2

REGULARIZACAO DE VAZAO
Caracteristicas do empreendimento.
Justificativa da realizacdo da intervencdo.
Simulagdo hidroldgica de operagdo diaria do reservatorio, para um periodo critico de
pelo menos um ano, obtido a partir de uma série de dados de pelo menos 10 (dez) anos,
considerando os usuarios de 4gua a montante e a jusante do mesmo, quando for o caso.
Calculo e a justificativa da vazao a ser perenizada ou regularizada.
Dimensionamento hidraulico do vertedouro de emergéncia e de outras estruturas de
descarga existentes, considerando a cheia maxima de projeto.
Curva cota x volume do reservatdrio.
ConsideracBes sobre a simulacdo hidroldgica: dados pluviométricos e dados
fluviométricos.
Estudo de regularizacdo, considerando as vazdes minimas defluentes, ou seja, a descarga
garantida a jusante da barragem para manutengdo da vida aquatica e de outros usos.
Determinacdo da cheia de projeto utilizada no dimensionamento hidraulico do
vertedouro de emergéncia.
Preenchimento de formulario préprio para a modalidade de uso.
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No que tange a captacdo de agua em barramento sem regularizacdo, pauta-se, no
Manual em analise, que “a construg¢do do barramento, com a formacéo do reservatdrio visa,
em geral, a elevacdo do nivel de dgua de determinado curso, suficiente para instalacdo de

um dispositivo de captacdo”.

Ainda, o IGAM pontua que esse tipo de captacdo também é conhecido por
“captacdo a fio d’agua”, sendo realizado, geralmente, em pequenas barragens, sem a
consideracdo do volume do reservatdrio criado. Assim, na apreciacdo da outorga, observa-
se, além da construcdo do barramento, a captacdo de agua e suas finalidades, salientando o
Instituto mineiro que “tais aspectos devem ser considerados em seu conjunto, ou seja, a
interposicdo do barramento no curso de agua, o balango hidrico tal que permita a captacdo

(ou captacdes) desejada e as finalidades do uso da agua”.

Quanto as pequenas barragens, mencionadas anteriormente, pode-se remontar a
Deliberagdo Normativa COPAM n° 87, de 17 de junho de 2005, do Estado de Minas
Gerais, na qual se determina o porte de uma barragem pela sua altura e o porte do
reservatorio por seu volume, sendo de pequeno porte a barragem de altura até 15 metros e
0 reservatério com volume de até 500.000 m3; de médio porte, a barragem cuja altura se
encontra entre 15 e 30 metros e o reservatorio com volume entre 500.000 e 5.000.000 m3; e
de grande porte, as barragens com altura maior que 30 metros e 0s reservatdrios com

volume acima de 5.000.000 m3.

Dessa feita, o interessado deve apresentar as informag6es expostas na Tabela 6.5,
das quais se podem inferir, dentre outros, 0s seguintes critérios de apreciacdo dos pleitos:
vazdes derivadas, vazdo normal e maxima a montante, vazdo de dimensionamento do
vertedouro, vazdes referentes aos dispositivos hidraulicos, quando pertinente, vazéo

minima remanescente a jusante, cota minima do reservatério e vazao maxima de projeto.
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Tabela 6.5: Informacdes requeridas pelo IGAM, no caso de captacdo de agua em

Divisao 3

Informac6es
analisadas

- Caracterizacao e descricio geral do empreendimento.

barramentos sem regularizagéo.

CAPTACAO DE AGUA EM BARRAMENTOS SEM ‘

REGULARIZACAO

Demanda diaria de agua do empreendimento e quais as formas de abastecimento.

Tipos de consumo (irrigagéo, consumo humano, consumo industrial, etc).

Balanco do uso da agua no empreendimento (vazdes utilizadas para cada finalidade de
uso especificando suas fontes de abastecimento).

Condigdes de reservacéo e métodos de tratamento de agua aplicados, se for o caso.

Descricdo do sistema de recirculagdo de agua, quando for o caso, apresentando os
valores e o percentual de reaproveitamento.

Justificativa da vazao requerida frente as necessidades do empreendimento. No caso de
irrigacdo, apresentar projeto basico de irrigagdo contendo pelo menos: area irrigada e
lamina bruta diarias, turno de rega, manejo de setores irrigados e vazdo necessaria ao
projeto.

Caélculo da vazdo legalmente disponivel, considerando os limites definidos na Portaria
IGAM n° 49/2010 e, quando for o caso, 0s usuarios de 4gua a montante e a jusante do
ponto de captagdo.

Dimensionamento hidraulico da descarga de fundo considerando a vazdo minima
residual, informando a lamina de &gua minima a ser mantida no reservatorio para
garantia dessa vazao.

Dimensionamento hidraulico do vertedouro de emergéncia considerando a cheia maxima
de projeto.

Informacdes sobre a existéncia de outros usos no barramento (lazer, piscicultura, etc.),
inclusive aqueles realizados por terceiros, apresentando consideracdes sobre a operagéo
do reservatorio e sua relacdo com esses multiplos usos.

Em relagdo a captacdo em barramento com regularizacdo de vazdo, o IGAM

ressalta “como uma de suas finalidades a regularizacdo das vazdes liberadas a jusante, por

meio de estruturas controladoras de descargas”, podendo o reservatorio de acumulagéo ser

de usos multiplos.

Assim, as informacg6es requeridas do interessado a outorga sdo as apresentadas na

Tabela 6.6, entendendo-se, como critérios a serem verificados, além dos descritos quando

da divisdo anterior, em observancia ao exposto abaixo: vazdo minima de operacdo, vazdo

regularizada, volume do reservatério, precipitacdo e evaporacdo da regido do

empreendimento.

152



Tabela 6.6: Informacdes requeridas pelo IGAM, no caso de captacdo em barramentos com
regularizacgdo de vazéo.

CAPTACAO EM BARRAMENTOS COM REGULARIZACAO DE

Diviséao 4 . VAZAO
Caracterizagdo e descri¢do geral do empreendimento.
Demanda diaria de agua do empreendimento e quais as formas de abastecimento.
Tipos de consumo (irrigagéo, consumo humano, consumo industrial, etc)
Balanco do uso da agua no empreendimento (vazdes utilizadas para cada finalidade de
uso especificando suas fontes de abastecimento).
Condigdes de reservagao e métodos de tratamento de agua aplicados.
Descricdo do sistema de recirculagdo de agua, quando for o caso, apresentando os
valores e o percentual de reaproveitamento.
Justificativa da vazao requerida frente as necessidades do empreendimento. No caso de
irrigacdo, apresentar projeto basico de irrigagcdo contendo pelo menos: area irrigada e
lamina bruta diarias, turno de rega, manejo de setores irrigados e vazao necessaria ao
Projeto.
~ Simulacéo hidrolégica de operacao diéria do reservatdrio para um periodo critico de pelo
Informagoes menos 1 (um) ano, obtido a partir de uma serie de dados de pelo menos 10 (dez) anos,
analisadas | considerando os usuarios de 4gua a montante e a jusante do mesmo, quando for o caso.
Calculo e a justificativa da vazdo minima a ser mantida a jusante do barramento (vazao
minima residual), considerando os limites definidos na Portaria IGAM n° 49/2010.
Dimensionamento hidraulico da descarga de fundo considerando a vazdo minima
residual, informando a lamina de &gua minima a ser mantida no reservatério para
garantia dessa vazao.
Dimensionamento hidraulico do vertedouro de emergéncia considerando a cheia maxima
de projeto.
Curva Cota x Volume do reservatorio.
Dados médios mensais de precipitacdo e evaporacéo da regido do empreendimento.

Informagdes sobre a existéncia de outros usos no barramento (lazer, piscicultura, etc.),
inclusive aqueles realizados por terceiros, apresentando consideracfes sobre a operacdo
do reservatorio e sua relagdo com esses multiplos usos.

Por fim, o IGAM elenca os barramentos em cascata, 0s quais, de acordo com o
Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no
Estado de Minas Gerais (2010), consistem “em obra hidraulica que conjuga dois ou mais
barramentos em série em um curso de &gua, com a finalidade de ampliar a capacidade de
acumulacdo e evitar a necessidade da formacdo de um Unico reservatério que inunde

extensa area”.

A anélise de outorga sera, portanto, conforme a intervencdo verificada, tendo em
vista, a partir dessa constatacdo, os critérios abordados anteriormente. Ressalta-se que,
tanto na outorga advinda de um Gnico processo, como quando se observarem proprietarios
distintos, caso em que serdo necessarias varias outorgas, o sistema de barramentos devera

ser considerado como um todo.

No que tange a Portaria IGAM n° 49/2010, citada nas tabelas anteriores e também

no tépico 5.3.2.3 desta dissertacdo, cabe a andlise de seu artigo 5° no qual é tratada a
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vazdo de referéncia “a ser utilizada para o calculo das disponibilidades hidricas em cada
local de interesse, até que se estabelecam as diversas vazdes de referéncia nas bacias
hidrograficas do Estado”, sendo essa a Q710 (vazdo minima de sete dias de duracéo e dez
anos de recorréncia), com as seguintes ressalvas, de acordo com os paragrafos desse artigo,

a saber:

§1° O limite méximo de derivagcbes consuntivas a serem outorgadas na
porcdo da bacia hidrogréfica limitada por cada secdo considerada, em
condicOes naturais serd de 30% (trinta por cento) da Q;j, ficando
garantido a jusante de cada derivacdo, fluxos residuais minimos
equivalentes a 70% (setenta por cento) da Q7 .

§2° Quando o curso de agua for regularizado pelo interessado, o limite de
outorga poderd ser superior a 30% (trinta por cento) da Qq,
aproveitando-se o potencial de regularizacdo, desde que seja mantido o
fluxo residual minimo a jusante de 70% da Q- .

83° Caso a estrutura de regularizagdo a que se refere o paragrafo anterior
seja passivel de licenciamento ambiental, serdo, obrigatoriamente,
incluidos na solicitacdo de outorga:

I - valores de fluxo a serem liberados a jusante do barramento, assim
como a definicdo da estrutura hidrdulica de extravasamento capaz de
garantir a manutengdo do fluxo residual minimo;

Il - valores acumulados para destinacdo de outros usos multiplos no
reservatorio, além dagueles solicitados.

Ainda, frisa-se que é possivel, em observancia ao interesse publico e desde que ndo
prejudiquem terceiros, fluxos residuais inferiores a 70% (setenta por cento) da Q7o, a
requerimento do interessado e mediante andlise técnica prévia, conforme artigo 6° dessa

Portaria.

6.1.4 Sao Paulo

No Estado de S&o Paulo, conforme consta do Decreto n°® 41.258/96, o
Superintendente do Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, na portaria a ser
emitida, definira os requisitos para outorga. No &mbito desse Estado, como explicitado no
topico 5.3.2.4 desta dissertacdo, observam-se varios regulamentos, normas, instrucdes
técnicas, dentre outros documentos, que tratam dos requisitos verificados quando do ato de

outorga.

No que tange as barragens, cabe, primeiramente, remontar a Portaria DAEE n°
717/96, na qual a classificagdo de um barramento € definida em funcdo da finalidade
apresentada, podendo ser essa: regularizacdo de nivel de agua a montante, controle de

cheias, regularizacdo de vazOes, recreacdo e paisagismo, geracdo de energia, aquicultura,
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dentre outras. Ainda nessa Portaria, pauta-se que um barramento pode ter finalidade

multipla, resultante da combinag&o entre os usos supracitados.

No tdépico 5.3.2.4, elencou-se que, para implantacdo de empreendimentos com
utilizacdo de recursos hidricos, bem como no ambito de obras e servicos que interfiram
com os recursos hidricos superficiais, necessita-se de autorizagdo do DAEE, para,
posteriormente, ser requerida a outorga de uso dos recursos hidricos correlatos. A anélise
que resulta nessa autorizacgdo baseia-se, especialmente, nos documentos expostos na Figura
6.1, a sequir, explicitados no item 6, da Portaria DAEE n° 717/96.

\

Requerimento;

Estudos de viabilidade de implantagdo;

Cépia da ART do responsdvel pelos estudos;
Cronograma de implantagdo do empreendimento;
Comprovante de pagamento de emolumentos;

Cépia do CIC e da Cédula de Identidade (para Pessoa
Fisica); do cartdo do CGC (para Pessoa Juridica).

* Necessita-se, especificamente para barragens: —N
e Cépia do ARF, emitido pelo DEPRN, ou do
requerimento de sua expedicdo;

IMPLANTACAO DE
EMPREENDIMENTOS
COM UTILIZACAO DE
RECURSOS HIDRICOS

OBRASE SERV'QOS * Planta da barragem e do reservatorio com indicagdo
QUE INTERFIRAM dos proprietérios ribeirinhos;
*Fotos da barragem, estruturas hidrdulicas e
COM OS RECURSOS reservatorio, no caso de obra ja existeme;| .
HIDRICOS * Planta e secBes transversais da barragem, mostrando
SUPERFICIAIS principalmente os seus Orgdo de controle

(descarregador de fundo, vertedouro, etc.);
*Documento de posse ou cessdo de uso das éreas/

envolvidas.

Figura 6.1: Documentos necessarios a autorizacdo do DAEE.

Em complementacdo ao item 6, da Portaria supracitada, elaboraram-se as
Instrucdes Técnicas DPO n° 001, 002, 003 e 004, todas de 30 de julho de 2007, que,
conforme explanado no topico 5.3.2.4, relacionam-se entre si. As caracteristicas principais
dessas Instrucbes Técnicas, no que se referem ao presente trabalho, serdo a seguir

delineadas.

Na Instrucdo DPO N° 001, s@o apresentados esclarecimentos acerca dos
requerimentos e relatorios técnicos necessarios a outorga de obras hidraulicas que
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interfiram nos recursos hidricos superficiais. As informagdes a serem prestadas pelo
interessado, de acordo com essa Instrucdo, encontram-se referenciadas, em grande parte,
nos Anexos da Norma exposta na Portaria DAEE n° 717/96, bem como nas demais

Instrucbes Técnicas supracitadas.

Quando se tratar de barragens de grande porte, tendo em vista, também, sua
finalidade apresentada, essa Instrugdo ressalta a necessidade de observagéo, por parte do
interessado, da Resolu¢do CNRH n° 37, de 26/03/2004, especialmente em relacdo as regras
operativas, plano de contingéncia, plano de acdo de emergéncia, monitoramento do
reservatorio, definido pelo DAEE no ato de outorga, e manifestacdo setorial, quando

pertinente.

Os requisitos constantes das Instrucdes Técnicas DPO n° 002, 003 e 004
encontram-se explicitados, em seus aspectos gerais, na Figura 6.2. Em adicéo, nessa figura,
foi incluida uma coluna com os critérios minimos, estabelecidos na Instrucédo Técnica DPO
n° 005, de 10/11/2011, a obtencdo de Autorizacdo de Implantacdo de Empreendimento, no

ambito dos aproveitamentos hidroelétricos.

Cabe ressaltar, quanto a Instrucdo Técnica DPO n° 005, que nessa se estabelece a
classificacdo dos aproveitamentos hidroelétricos, com os seguintes parametros: grau de
interferéncia nos recursos hidricos (baixo, meédio e alto) e caracteristicas do

aproveitamento (barragem, trecho curto-circuitado e transposicdo de bacia).

No que tange a barragem, divide-se, para fins de caracterizar o aproveitamento, em
de nivel e de regularizacdo, cujas definices e analises necessarias a cada situacdo estdo
expostas nessa Instrucdo, especialmente em relacdo a verificacdo da disponibilidade

hidrica.

Ainda, conforme explanado no tdépico 5.3.2.4, para 0s aproveitamentos
hidroelétricos em rios de dominio do Estado de Séo Paulo, ha de se proceder a duas fases,
quais sejam, a outorga de autorizacdo de implantacdo de empreendimento, cujos requisitos
minimos se encontram na Figura 6.2, e a outorga de direito de uso dos (ou interferéncia
nos) recursos hidricos, na qual, de acordo com o item 8.2, da Instru¢cdo Tecnica DPO n°
005, “estudos técnicos complementares aos apresentados na 12 fase poderdo ser

requisitados pelo DAEE”.
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INSTRUCAO DPO N° 002

Critérios para a elaboragéo de
estudos hidrologicos e
hidraulicos que acompanhem
requerimentos de outorga

INSTRUCAO DPO N° 003
Contetidos minimos para a
apresentacao de estudos
hidrolégicos e hidraulicos -
projeto e construcéo de obras
hidraulicas

INSTRUCAO DPO N° 004
Contetidos minimos para a
apresentacdo de estudos
hidrol6gicos e hidraulicos -
analise e regularizagéo de obras
hidraulicas existentes

INSTRUCAO DPO N° 005

Outorga de aproveitamentos
hidrelétricos
UHE /PCH/ CGH

PROJETOS DE OBRAS
HIDRAULICAS SUJEITAS A
OUTORGA

1. Estudos hidrologicos para a
determinacdo da vazdo maxima
de projeto

1.1. Metodologia

1.2. Periodo de Retorno

1.3. Escoamento superficial direto
1.4. Tempo de concentracao

1.5. Equacdes de chuvas intensas

2. Estudos hidraulicos

2.1. Folga sobre o
dimensionamento

2.2. Coeficiente de rugosidade

INTRODUCAO

1. Finalidade da obra hidraulica;
2. Justificativa para sua realizagdo;
3. Caracteristicas técnicas gerais
da obra hidraulica;

4. Mapa com a localizacdo
regional da obra hidraulica;

5. Localizagdo da interferéncia,
suas coordenadas UTM;

6. Planta ou croqui mostrando
detalhes do acesso ao local.
ESTUDOS HIDROLOGICOS
1. Métodos Indiretos;

2. Métodos Estatisticos Diretos
ESTUDOS HIDRAULICOS

1. Determinagdo da curva cota x
area x volume do reservatorio;

2. Definicdo dos niveis notaveis do
reservatdrio, como minimo,
normal e maximo maximorum, e
volumes correspondentes;

3. Se pertinente, apresentacdo de
estudo do amortecimento da onda
de enchente correspondente a
vazdo de projeto;

INTRODUCAO

1. Finalidade da obra hidraulica
existente;

2. Descricéo da obra:
caracteristicas técnicas gerais;

3. Mapa com a localizagéo
regional da obra hidraulica;

4. Localizag8o da interferéncia,
suas coordenadas UTM e
identificacdo da cartografia;

5. Planta ou croqui mostrando
detalhes do acesso ao local.
SITUACAO ATUAL DA OBRA
HIDRAULICA

1. Planta do arranjo geral da
barragem e elementos
componentes;

2. Planta da area de inundagdo do
reservatorio, indicando as linhas
referentes ao nivel normal e a cota
de coroamento do macigo do
barramento;

3. Curva cota x &rea x volume do
reservatorio;

4. Desenhos;

Figura 6.2: Requisitos gerais analisados pelo DPO.
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CARACTERIZACAO DO
EMPREENDIMENTO

1. Introducéo; descricéo geral do
empreendimento; localizagdo em
planta cartografica e em imagem
aérea;

2. Hidrologia - area de drenagem,
precipitagdo total anual média,
vazao média de longo termo,
vazOes minimas (Q7.10, Qpy), Vazdo
de cheia de projeto e TR
correspondente;

3. Barramento — macico, vertedor
de superficie e soleira;

4. Elevacdes (cotas) - coroamento
do macico, crista da soleira do
vertedor de superficie, tomada
d’agua das turbinas (eixo), €iX0
das turbinas, reservatorio (N.A.
maximo normal, minimo
operacional e maximo maxi.

5. Geracgéo - turbinas, poténcia
nominal da(s) turbina(s), altura de
queda (bruta e liquida), vazdo
turbinavel versus poténcia;



INSTRUCAO DPO N° 003
Contetidos minimos para a
apresentacao de estudos
hidroldgicos e hidraulicos -
projeto e construcéo de obras
hidraulicas

INSTRUCAO DPO N° 004
Contetidos minimos para a
apresentacgdo de estudos
hidrol6gicos e hidraulicos -
analise e regularizacéo de obras
hidraulicas existentes

INSTRUCAO DPO N° 005

INSTRUCAO DPO N° 002
Critérios para a elaboragéo de
estudos hidrolégicos e
hidraulicos que acompanhem
requerimentos de outorga

Outorga de aproveitamentos
hidrelétricos
UHE /PCH/CGH

VERIFICACAO E
REGULARIZACAO DE
OBRAS EXISTENTES

1. Verificacdo da capacidade
méaxima de descarga;

2. Estimativa do periodo de
retorno.

4. Determinagéo da vazdo maxima
defluente a ser veiculada para
jusante pela(s) estrutura(s) de
descarga do barramento;

5. Dimensionamento do vertedor;
6. Dimensionamento do
descarregador de fundo ou de
dispositivo para controle e
manutencéo de vazdes minimas
para jusante;

7. Avaliacdo dos efeitos dos niveis
d’agua ou das vazoes de cheia a
montante e a jusante do
barramento a ser implantado;

8. Dimensionamento de estruturas
de dissipagdo de energia;

9. Desenhos.

INFORMACOES
COMPLEMENTARES

1. Relatorio fotografico do local
onde a obra sera realizada;

2. Método executivo a ser utilizado
na instalagdo, construgéo ou
adequacdo da obra hidraulica;

3. Cronograma fisico das obras.

Figura 6.2: Requisitos gerais analisados pelo DPO (continuacao).

VERIFICACAO DA
CAPACIDADE HIDRAULICA
1. Capacidade maxima de descarga
ou maxima descarga possivel.
ANALISE HIDROLOGICA

1. Métodos Indiretos

2. Métodos Estatisticos Diretos
AVALIACAO DA OBRA
EXISTENTE

1. Comparar o periodo de retorno
com os valores minimos
estipulados na Instrugdo Técnica
DPO n° 002. Verificar casos de
ndo atendimento.
INFORMACOES
COMPLEMENTARES

1. Relatério fotografico da obra
existente;

2. Se for o caso, a forma como
serdo executadas modificagdes ou
adequacdes na obra existente, ou
intervencgdes na bacia de
contribuicdo, e o cronograma
fisico dessas atividades.
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ESTUDOS HIDROLOGICOS —
DETERMINACAO DA VAZAO
DE CHEIA DE PROJETO

1. Métodos Indiretos

2. Métodos Estatisticos Diretos
ESTUDOS HIDRAULICOS

* Observar Instrugdo DPO n° 003
BALANCO HIDRICO

1. Determinacéo das vazdes
médias e minimas para a se¢ao da
barragem;

2. Andlise da bacia a montante;

3. Andlise do trecho curto-
circuitado (TCC), se houver;

4. Analise do trecho a jusante do
desemboque do canal de fuga da
casa de forca (sem transposicao de
bacia);

5. Aproveitamentos com
transposicéo de bacia.

REGRAS OPERACIONAIS
CONSIDERACOES FINAIS
DESENHOS



6.1.5 Parana

No Estado do Parand, sdo pautados, no presente topico, especialmente, os critérios
abordados no Manual Técnico de Outorgas da SUDERHSA (2006), mencionado quando
do tdpico 5.3.2.5 desta Dissertacéo.

Nesse Manual, j& no inicio, elencam-se os pardmetros outorgados, tendo em vista o
tipo de uso pretendido. Em relacdo as barragens, a Superintendéncia de Desenvolvimento
de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental verifica, quando da analise da solicitagdo
de outorga, principalmente, o comprimento da crista, a area do reservatorio, o volume
armazenado, a vazao regularizada, a vazdo minima a jusante, o tipo de vertedouro, a area

do vertedouro e a vazdo maxima do vertedouro.

Um aspecto interessante a ser ressaltado é o fato de que o aproveitamento
hidrelétrico é outorgado separadamente a barragem, a qual necessita de uma outorga de
intervencdo e obras. Assim, entende-se que o interessado em construir uma barragem para
fins hidrelétricos, deve solicitar duas outorgas, uma com o objetivo de implantar a

barragem e a outra a fim de poder aproveita-la hidreletricamente.

Nesse sentido, observam-se, para o aproveitamento hidrelétrico, os seguintes
critérios explicitados no referido Manual, quais sejam, vazdo correspondente para energia
assegurada, vazdo correspondente ao engolimento maximo das maquinas, vazdo do

vertedouro, vazao minima a ser garantida a jusante e vazdo de descarga de fundo.

Nos itens 2.3 e 2.4.3 do Manual, referentes, respectivamente, ao aproveitamento
hidroelétrico e as barragens, como tipo de intervencdo e obras, detalharam-se 0s
parametros estabelecidos no inicio, minuciosamente, quanto as questdes técnicas avaliadas

pelo outorgante, no &mbito de competéncia do Estado do Parana.

O item 2.3 trata do aproveitamento hidroelétrico, cabendo salientar, conforme

entendimento pautado anteriormente, um dos pontos apresentados nesse item, a saber:

Andlise técnica referente a outorga de aproveitamento hidrelétrico
somente no que diz respeito as diversas vazdes envolvidas no processo de
geracdo de energia e sua interferéncia no corpo d'agua. As questdes
referentes a construcdo da barragem serdo abordadas no item 2.4
(Intervengdes e Obras), ressaltando-se que a barragem sera objeto de
outorga de intervencdes e obras.
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Desta feita, para cada um dos parametros citados, sdo descritas formulas,
procedimentos a serem adotados para céalculo, os dados necessarios de obtencdo, dentre

outros aspectos técnicos.

Além desses, na Norma de Outorga NO-003_ RAH, que trata da instrucéo
documental para requerimentos de outorga especificamente quanto ao aproveitamento
hidroelétrico, verificam-se as seguintes informacGes a serem avaliadas pelo outorgante:
corpo d’agua, bacia hidrografica, poténcia, &rea do reservatério, queda liquida do

aproveitamento e geometria do vertedouro.

Quanto as barragens, cuja outorga de recursos hidricos para sua implantacdo é
considerada como um tipo de intervencdo, as analises técnicas necessarias foram descritas,
também detalhadamente, no item 2.4.3 do Manual, com foco, especialmente, no calculo e
em como se deve proceder ao resultado dos valores relativos a estrutura extravasora, a area

do reservatorio, ao volume armazenado, a descarga de fundo e & vaz&o minima de jusante.

Na Norma de Outorga NO-004 RIO, a qual explana acerca da instrucdo
documental para requerimentos de outorga, no ambito das intervencGes e obras, importa
destacar a necessidade de apresentagao dos “‘estudos de concepcdo e de viabilidade,
indicando as demandas de recursos hidricos quanto a quantidade e qualidade em horizontes
definidos de tempo, devidamente justificados”; e “do dimensionamento do vertedouro, da

secdo da barragem e da descarga de fundo”.

6.1.6 Distrito Federal

No Distrito Federal, conforme discussdes realizadas na ADASA — Agéncia
Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Bésico do Distrito Federal, e apds as
pesquisas efetuadas, constatou-se que, na esfera da outorga de recursos hidricos para
implantagdo de barragens, atualmente, observa-se, sobretudo, a Resolugdo n° 10/2011, da
prépria ADASA.

Nessa resolucdo, importa, primeiramente, destacar a classificacdo de barragem

elencada no artigo terceiro, a saber’’, “Micro Barragem”, “Pequena Barragem”, “Média

27 A classificacdo foi assim estabelecida: micro barragem — area da bacia contribuinte de até 3 km?, volume

maximo de acumulacdo de até 86,4 m?3 e altura do barramento de até 3 m; pequena barragem — area da bacia

contribuinte entre 3 e 50 km?, volume méaximo de acumulacdo entre 86,4 e 1.000.000 m3 e altura do

barramento entre 3 e 5 m; média barragem — area da bacia contribuinte entre 50 e 500 km2, volume méximo

de acumulacédo entre 1.000.000 e 3.000.000 m3 e altura do barramento entre 5 e 15 m; grande barragem — area
160



Barragem” ¢ “Grande Barragem”, como explicitado na Tabela 5.3, apresentada no topico
5.3.2.6 desta pesquisa. A classificacao foi baseada, conforme citado no paréagrafo primeiro,
na area da bacia contribuinte em que se insere a barragem, no volume maximo de

acumulacao do reservatorio e na altura do barramento.

A observagdo dessa classificagdo ¢ interessante, pois a tipologia de “situacao de
barragens” elaborada, a ser descrita no topico 6.2, considerou uma diretriz que contém

alguns elementos semelhantes aos pautados na Resolugéo n° 10/2011.

Os pleitos de outorga no ambito do Distrito Federal devem conter o Requerimento
para Implantagdo e Regularizacdo de Barragens, cujos campos a serem preenchidos
contemplam, dentre outros, determinados critérios verificados pela ADASA para outorga
da barragem em questdo, sendo esses: tipo de obra; area da bacia de contribuicdo a
barragem; nome do manancial (Rio); bacia hidrografica; finalidade; altura; comprimento;
NA montante; NA jusante; volume; area do reservatorio; vazdo maxima; vazdo média;
vazao minima; vazdo firme (95%); vazdo regularizada; vazdo remanescente; estrutura de

Controle de Vazdo Efluente — Tipo; estrutura de controle de vazdo minima remanescente.

Além desse requerimento, o interessado devera apresentar o Estudo Técnico de
Viabilidade e Projeto Bésico, contendo, no minimo:
= Identificacdo do requerente;
= |dentificacdo do representante legal, quando couber;
= |dentificacdo e caracteristicas da barragem;
= Especificacdo da(s) finalidade(s) de uso;
= Estudos técnicos considerados na fase de projeto, construcao e operacao;
= Estudos hidrologicos;
= |dentificacdo dos proprietarios da area da barragem e do reservatorio;
= Anuéncia dos proprietarios de areas afetadas pela barragem e pelo
reservatorio;

» Relatorio fotografico da area afetada pela barragem.

No caso de barragens ja existentes, quando da promulgacao da referida Resolucéo,

ou seja, 13 de maio de 2011, os responsaveis por aquelas classificadas como pequenas,

da bacia contribuinte maior que 500 km?2, volume méximo de acumulagdo maior que 3.000.000 m? e altura do
barramento maior que 15 m.
161



médias ou grandes, tiveram de encaminhar, & ADASA, um Laudo Técnico com as

seguintes informagdes:

Identificacdo do requerente;

Identificacdo do representante legal, quando couber;

Identificagdo e caracteristicas da barragem;

Croquis de acesso ao local da barragem e mapa com a delimitacdo da bacia
hidrografica definida pelo ponto de barramento, com indicacdo de escala,
curvas de nivel e célculo da area da bacia de contribuicao;

Relatorio contendo o levantamento planialtimétrico do reservatdrio, com
indicacdo de cotas, areas e volumes, croquis da se¢do tipica da barragem
em seu ponto de maior altura, detalhes do sistema de vertimento e de
descarga de fundo (quando houver);

Relatério de medicdo da vazdo do manancial, com descricdo da
metodologia adotada na medicgéo e coordenada do ponto de medicao;
Relatério técnico descritivo do estado de conservacdo da obra hidraulica,
considerando-se, inclusive, sua estabilidade;

Relatorio das condi¢bes do reservatorio, ocupacgdes do entorno, areas de
assoreamento, limpeza e conservacdo das margens, plantio na area de
preservacdo do entorno do reservatorio e identificacdo dos usuarios e
pontos de captacdo e langcamento no reservatorio;

Relatorio fotografico do barramento, das estruturas e do reservatorio;
Anotacdo de Responsabilidade Técnica junto ao CREA do responsavel

técnico que assina o Laudo Técnico.

Cabe ressaltar que, no caso das micro barragens, salvo melhor entendimento da

ADASA, a qual tem a prerrogativa de solicitar o Laudo Técnico citado também as

barragens dessa classificacdo, o outorgado devera proceder ao preenchimento do

Requerimento abordado anteriormente e, entdo, requerer o registro da barragem.

Ainda, é interessante salientar que, quando a barragem for enquadrada nos

parametros da grande, a outorga, conforme disposto no artigo 8° da Resolugdo n° 10/2011,

ficard condicionada a apresentacdo do Plano de Seguranca da Barragem, cujo conteudo

minimo encontra-se discriminado no referido artigo.
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Em relacdo aos critérios de outorga observados pela ADASA na analise dos pleitos
referentes a implantacdo de barragens, de acordo com entrevista realizada nessa Agéncia,
pauta-se a preocupacao, especialmente, quanto a vazdo minima remanescente a ser
estabelecida e requisitos a ela correlatos, tendo em vista, aléem das caracteristicas da

barragem, todo contexto em que se insere o empreendimento pretendido.

Ressaltou-se, ainda, na entrevista mencionada, que a finalidade principal verificada
nas solicitacbes para implantagdo de barragens no Distrito Federal relaciona-se a
regularizacdo com o objetivo da préatica de irrigacdo. Além dessa, observam-se, também,

alguns pleitos relativos a fins paisagisticos.

Na Tabela 6.7, apresentada a seguir, encontra-se um resumo dos pontos
considerados mais relevantes, explorados no presente topico, quanto as abordagens e
praticas observadas, especialmente, no que tange aos critérios e condicionantes analisados
pela Agéncia Nacional de Aguas, na esfera federal, e, no dmbito estadual, por parte dos
Estados do Ceara, de Minas Gerais, de Sdo Paulo, do Parand, além do Distrito Federal, em

relacdo a outorga do direito de uso da 4gua para implantacdo de barragens.
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Tabela 6.7: Resumo dos pontos mais relevantes observados no topico 6.1 (abordagens e praticas observadas).

1/3

Estado/
Entidade

Principais critérios e condicionantes observados

ANA

= Dimensionamento hidraulico, capacidade de regularizacdo, demandas hidricas a serem atendidas, potencial de eutrofizacdo, capacidade de
assimilacdo de poluentes e fases de implantacdo, em observancia a Resolucdo 37/2004, do CNRH (Resolucdo ANA 707/2004 — avaliacéo dos
reservatdrios de regularizagdo, com multiplos usos). Na Resolugcdo ANA 707/2004, trata-se, também, da avaliagdo do corpo d’agua ou da bacia
hidrografica quanto a existéncia de conflitos pelo uso da dgua, cotejando as demandas hidricas totais, situadas a montante ou a jusante, com a
disponibilidade hidrica existente;

= Interesse publico do pedido, as prioridades de uso ja estabelecidas, a classe em que o corpo de agua estiver enquadrado, em consonéncia com a
legislacdo ambiental, a preservacdo dos usos maltiplos previstos e a manutencdo das condi¢fes adequadas ao transporte aquaviario, quando
pertinente (Resolucdo CNRH 16/2001);

= Registro das outorgas emitidas e dos usos que independem de outorga, vazdo méxima instantanea e volume diéario outorgado no corpo de 4gua
e em todos os corpos de agua localizados a montante e a jusante, vazdo maxima instantanea e volume diario disponibilizados no corpo de &gua e
nos corpos de agua localizados a montante e a jusante, para atendimento aos usos que independem de outorga, vazdo minima do corpo de agua
(Resolugdo CNRH 16/2001 — cadastro dos usudrios de recursos hidricos);

= Caracteristicas hidroldgicas da bacia hidrografica, porte da barragem, finalidade da obra e do uso do recurso hidrico, fases de planejamento,
projeto, construcdo e operacdo do empreendimento, compatibilidade entre as caracteristicas da barragem, a finalidade e sua operagdo com os
Planos de Recursos Hidricos, usos multiplos, usos outorgados, acumulacdes, captacdes, derivagdes ou lancamentos considerados insignificantes,
manutenc¢do das condi¢Bes adequadas ao transporte aquaviario, quando for o caso (Resolu¢cdo CNRH 37/2004 - diretrizes em relagdo a outorga
de recursos hidricos para implantacéo de barragens);

= Artigo 5°, da Resolugdo CNRH 37/2004, sobre as andlises técnicas da autoridade outorgante;

= Critérios constantes da Resolucdo CNRH 65/06, quanto a relacdo licenciamento ambiental e outorga;

= Ficha técnica do empreendimento, estudos hidrolégicos, estudos referentes ao reservatorio, mapa de localizagdo e de arranjo do
empreendimento, descrigdo das caracteristicas do empreendimento, estudos energéticos, ART (Resolucdo ANA 131/2003 - declaracao de reserva
de disponibilidade hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos, em relacdo ao uso de potencial de energia hidréaulica superior a 1
MW);

= Critérios e condicionantes constantes do Manual de Estudos de Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos (2009).

Ceara

= Critérios em relacdo ao volume e superficie (divisdo em micro agude, pequeno agude, médio agude, grande acude e macro agude), apresentados
no Decreto 23.06/94;

= Titulo da propriedade e projeto da obra ou servico de oferta hidrica — dados gerais e especificos (Decreto 23.06/94 — documentos a serem
analisados pelo outorgante);

» Estudos topograficos, estudos hidroclimatoldgicos, estudos geotécnicos e geoldgicos, escolha da se¢do tipo e material descritivo, memorial
justificativo e de calculo, orcamento com planilhas de quantitativo e precos unitarios / totais, especificacdes técnicas, desenhos, ficha técnica
(itens minimos pautados no Manual de Procedimentos de Outorga e Licenga de Obras Hidricas, para pequenos barramentos).
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Tabela 6.7: Resumo dos pontos mais relevantes observados no tépico 6.1 (abordagens e praticas observadas).Continuacao.

2/3

Minas Gerais

= Critérios de divisdo dos barramentos (barramentos sem captacdo de dgua — 1, barramento sem captacdo de agua para regularizacdo de vazao —
2, captacdo de 4gua em barramento sem regularizacdo — 3, captacdo em barramento com regularizacdo de vazdo — 4 e barramentos em cascata —
5), estabelecidos para as analises de outorga (Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Estado de
Minas Gerais, 2010);

= Critérios e condicionantes elencados para cada uma dessas divisGes, expostos no referido Manual e nas fls. 149, 151 e 152, sendo o0s principais:
(1) - vazdo maxima de projeto, vazdo minima remanescente a jusante, vazdo de dimensionamento do vertedouro e demais vazfes referentes aos
dispositivos hidraulicos, quando pertinente; (2) - vazdo minima de operagéo, vazdo regularizada, vazdo de dimensionamento do vertedouro,
vazdes referentes aos dispositivos hidraulicos, quando pertinente, volume do reservatorio, vazdo minima remanescente a jusante e vazdo maxima
de projeto; (3) - vazbes derivadas, vazdo normal e maxima a montante, vazo de dimensionamento do vertedouro, vazdes referentes aos
dispositivos hidraulicos, quando pertinente, vazdo minima remanescente a jusante, cota minima do reservatério e vazao maxima de projeto; (4) -
além dos descritos na divisao anterior, vazdo minima de operacéao, vazao regularizada, volume do reservatdrio, precipitagéo e evaporacao da
regido do empreendimento; (5) - a analise de outorga sera conforme a intervengao verificada, tendo em vista, a partir dessa constata¢do, 0s
critérios abordados anteriormente;

= Critérios de divisdo do porte da barragem (altura) e do reservatorio (volume): pequeno porte — barragem de altura até 15 metros e reservatorio
com volume de até 500.000 m3; médio porte — barragem com altura entre 15 e 30 metros e o reservatorio com volume entre 500.000 e 5.000.000
m3; grande porte — barragem com altura maior que 30 metros e reservatdrios com volume acima de 5.000.000 m® (DN COPAM n° 87/05);

= Artigo 5° da Portaria IGAM n° 49/2010, em relagdo a vazdo de referéncia.

Sao Paulo

= A classificacdo do barramento € definida em funcéo da finalidade apresentada, podendo ser essa: regularizacdo de nivel de 4gua a montante,
controle de cheias, regularizacdo de vazfes, recreacdo e paisagismo, geracdo de energia, aquicultura, dentre outras (Portaria DAEE 717/96);

» Para implantagdo de empreendimentos com utilizac&o de recursos hidricos, bem como no ambito de obras e servigos que interfiram com os
recursos hidricos superficiais, necessita-se de autorizacdo do DAEE, para, posteriormente, ser requerida a outorga de uso dos recursos hidricos
correlatos. A andlise que resulta nessa autorizagdo baseia-se, especialmente, nos documentos expostos no item 6, da Portaria DAEE n° 717/96;
= Critérios e condicionantes constantes dos requerimentos e relatdrios técnicos necessarios a outorga de obras hidraulicas que interfiram nos
recursos hidricos superficiais (IN DPO 001/07);

= Regras operativas, plano de contingéncia, plano de acdo de emergéncia, monitoramento do reservatorio e manifestacdo setorial, quando
pertinente (Resolu¢cdo CNRH 37/04);

= Estudos hidrolégicos para a determinagdo da vazao maxima de projeto e estudos hidraulicos, no caso dos projetos de obras hidréulicas sujeitas
a outorga; verificacdo da capacidade méxima de descarga e estimativa do periodo de retorno, no caso da verificacdo e regularizacdo de obras
existentes (IN DPO N° 002 - critérios para a elaboracéo de estudos hidrolégicos e hidraulicos que acompanhem requerimentos de outorga);

= Caracteristicas gerais, estudos hidrolégicos, estudos hidraulicos, informaces complementares (IN DPO N° 003);

= Caracteristicas gerais, situagdo atual da obra hidraulica, verificacdo da capacidade hidraulica, analise hidroldgica, avaliacao da obra existente,
informacBes complementares (IN DPO N° 004);

= Caracterizagdo do empreendimento, estudos hidrologicos (determinacéo da vazao de cheia do projeto), estudos hidraulicos, balango hidrico,
regras operacionais, consideracdes finais, desenhos (INSTRUCAO DPO NP 005).
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Tabela 6.7: Resumo dos pontos mais relevantes observados no topico 6.1 (abordagens e praticas observadas). Continuacao.

3/3

Parana

= Comprimento da crista, a area do reservatério, o volume armazenado, a vazdo regularizada, a vazao minima a jusante, o tipo de vertedouro, a
area do vertedouro e a vazdo maxima do vertedouro (Manual Técnico de Outorgas da SUDERHSA, 2006);

» Ressalta-se que o interessado em construir uma barragem para fins hidrelétricos, deve solicitar duas outorgas, uma com o objetivo de implantar
a barragem e a outra a fim de poder aproveita-la hidreletricamente;

= Para o aproveitamento hidrelétrico, os seguintes critérios sdo explicitados no referido Manual: vazao correspondente para energia assegurada,
vazao correspondente ao engolimento maximo das maquinas, vazdo do vertedouro, vazdo minima a ser garantida a jusante e vazdo de descarga
de fundo;

= [tens 2.3 e 2.4.3 do Manual, referentes, respectivamente, ao aproveitamento hidroelétrico e as barragens, como tipo de intervencéo e obras,
especialmente, quanto aos Ultimos: calculo e em como se deve proceder ao resultado dos valores relativos a estrutura extravasora, a area do
reservatorio, ao volume armazenado, a descarga de fundo e a vazdo minima de jusante;

= Critérios e condicionantes constantes da Norma de Outorga NO-003_RAH, que trata da instrucdo documental para requerimentos de outorga
especificamente quanto ao aproveitamento hidroelétrico, especialmente: corpo d’agua, bacia hidrografica, poténcia, area do reservatorio, queda
liquida do aproveitamento e geometria do vertedouro;

= Estudos de concepcdo e de viabilidade, indicando as demandas de recursos hidricos quanto a quantidade e qualidade em horizontes definidos
de tempo, devidamente justificados e o dimensionamento do vertedouro, da secdo da barragem e da descarga de fundo (Norma de Outorga NO-
004_RIO — instrugdo documental para requerimentos de outorga, no &mbito das intervencdes e obras).

Distrito Federal

= Critérios quanto a divisdo das barragens (micro, pequena, media e grande), de acordo com a &rea da bacia contribuinte em que se insere a
barragem, ao volume méaximo de acumulacéo do reservatorio e a altura do barramento (Resolugdo ADASA 10/2011);

= Tipo de obra, &rea da bacia de contribuicdo & barragem, nome do manancial (Rio), bacia hidrogréfica, finalidade, altura, comprimento, NA
montante, NA jusante, volume, area do reservatdrio, vazao maxima, vazao média, vazdo minima, vazao firme (95%), vazao regularizada, vazao
remanescente, estrutura de Controle de Vazdo Efluente — Tipo, estrutura de controle de vazdo minima remanescente (Requerimento para
Implantacdo e Regularizacdo de Barragens — sitio da ADASA);

= Estudo Técnico de Viabilidade e Projeto Basico, contendo, no minimo, os itens apresentados na fl. 160;

= No caso de barragens ja existentes, Laudo Técnico, contendo, no minimo, os itens apresentados na fl. 161;

= Plano de Seguranga da Barragem, para as barragens enquadradas como grandes (artigo 8° da Resolu¢cdo ADASA 10/2011);
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6.2 ABORDAGEM PROPOSTA

A partir das pesquisas bibliograficas, das abordagens e préaticas explicitadas no
topico anterior, bem como de outras verificadas no ambito dos demais Estados e também
na esfera internacional, propGe-se uma abordagem que apresenta, tendo em vista as
atividades mencionadas na Metodologia, capitulo 3, e 0s aspectos técnicos explorados no
capitulo 4, como escopo principal, a identificacdo de indicadores, cuja referéncia € uma

tipologia de “situagdes de barragens”.

No presente topico, demonstrar-se-d0 0s elementos que compdem a abordagem
desenvolvida, pautando as razfes e justificativas para as premissas estabelecidas, assim
como quanto aos parametros adotados. Para tal, este topico encontra-se dividido em quatro
subitens, quais sejam, amostra avaliada, tipologia de “‘situacdes de barragens”, indicadores
das “situagdes de barragem” e indicadores das finalidades do empreendimento, a fim de

representar com mais clareza as apreciagdes realizadas e os entendimentos alcancados.

6.2.1 Amostra avaliada

Conforme ressaltado na Metodologia, procedeu-se, como uma das primeiras
atividades iniciadas, a pesquisa dos atos de outorga para implantacdo de barragens, em
nivel federal e estadual, a fim de serem analisadas as ressalvas estabelecidas, pelos 6rgaos

competentes, em cada ato.

Dessa pesquisa, resultaram 76 atos de outorga avaliados, dos quais 45 foram
emitidos pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA e 31 por instancias outorgantes de 7
Unidades Federativas diferentes, a saber, Santa Catarina (Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico Sustentdvel — SDS), Minas Gerais (Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas), Sdo Paulo (Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE),
Distrito Federal (Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Bésico do Distrito
Federal- ADASA), Mato Grosso (Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA),
Paraiba (Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba — AESA) e Ceara

(Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara).

Como se observa, muitos dos atos analisados sdo provenientes da Agéncia Nacional
de Aguas. Esse fato se explica, primeiramente, pelo acesso mais facilitado que a ANA
disponibiliza para visualizacdo das outorgas em questdo, uma vez que se encontra no sitio
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eletronico dessa Agéncia grande parte das informacdes referentes a tais atos. Em adigéo,
foi a nivel federal que se verificou mais diversidade nas apreciacGes a que se procedeu,
sendo interessante ao trabalho um aprofundamento maior dessas situacbes e em suas

diferencas, tendo em vista as peculiaridades de cada.

Nesse sentido, cabe ressaltar que, em determinados Estados, muitos dos atos
observados ndo foram elencados no trabalho, pois alguns deles ja representavam o0s
demais, sendo esses considerados nas analises. A intencéo foi, portanto, ndo de contabilizar
nimero, mas sim de apreciar 0s pontos mais relevantes ao tema, com a representatividade

necessaria.

Nas tabelas expostas no Apéndice A, apresentam-se as informacdes principais
consideradas quanto aos atos de outorga encontrados no ambito da implantacdo de
barragens. Assim, sdo discriminados 0 nome do empreendimento, municipio e Estado onde
esse foi ou sera implantado, rio, outorgante, outorgada, instrumento administrativo
emitido, finalidade da barragem e condicionantes observados. Algumas dessas
caracteristicas, entendidas como essenciais para as analises realizadas, podem ser

resumidas na Figura 6.3, a seguir, em relacdo a quantidade de atos verificados em cada.

Qargante

- Federal - Em um Estado Aproveitamento
hidroelétrico: 30

ANA: 45 SP: 14 ; MG: 11 "
Abastecimento
- Estadual SC:7 ; DF:6 de dgua: 12
SP:7 ;SC:6 RN:6 ; PA:5 Irrigacdo: 12
MG: 5;PB: 4 BA:4 ; PB:4 Beneficamento
MT: 4 ; DF: 4 MT: 4 ; GO: 3 de minério: 9
CE: 1 CE:1 ; AL: 1 Regularizagao de
MS: 1 - ES: 1 vazoes para fins

- Em mais de um
Estado

RI/ES: 2 ; MT/MS: 2

SC/RS: 1; RJ/SP: 1

GO/MG: 1; SE/BA: 1

diversos: 8

Contecao de
finos: 3
Dessedentagdo e
aquicultura: 1

Lazer, recreagao e
turismo: 1

Figura 6.3: Caracteristicas dos atos de outorga analisados.
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Para uma representatividade mais clara das informacGes listadas, ilustra-se, por
intermédio dos graficos expostos na Figura 6.4, a proporgdo encontrada entre o0s
outorgantes, localizacdo das barragens, tendo em vista os recursos hidricos por elas

utilizados, e quanto as finalidades observadas.

Outorgante Localizacao/UF

L

| RS
s
RN

M DF
Moa
B
H:es
T
L_Eele)
MrEs
TS
M CE
AL
NS
MES

W sC/RS
u Ri/sp

M EOME

M Aproveitzmanta
hidrozletrico
M Absstzcimanto de ssus

M Irrigacso

M Benaficamentod=
minerio

M Regulzrizacio d= vardas
parzfins diversos

M Contez3odafinos

M Dassadantagso =
squiculturs

M Lzzer,recresgioe
turismo

16%

Figura 6.4: Proporgdes quanto ao outorgante, localizagéo e finalidade dos atos de outorga
analisados.

Cabe ressaltar, quanto as finalidades observadas, que a porcentagem referente a
regularizagdo de vazdes para fins diversos, a qual pode ser relacionada aos usos maltiplos
dos recursos hidricos, um dos fundamentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
representa, conforme Figura 6.4, apenas 11% do total dos atos de outorga analisados,

sendo, dessa forma, um contrassenso ao pretendido por essa Politica.
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Em adicdo aos 76 atos de outorga, abordados anteriormente, foram analisados
aspectos concernentes a outras 66 barragens, sem, contudo, dispor dos atos de outorga
como referéncias, visto que esses ndo existiam ou ndo se encontravam disponiveis. Tais
barragens foram localizadas, especialmente, no Cadastro Nacional de Barragens,

disponivel no sitio eletrdnico da ANA%,

As informagdes consideradas mais pertinentes ao presente trabalho, relativas as 66
barragens, encontram-se em tabelas apresentadas, também, no Apéndice A, sendo
ressaltados o nome do empreendimento, o municipio e Estado, nos quais esse foi
implantado, o rio, o empreendedor, a finalidade da barragem e os condicionantes

observados.

Dessas 66 barragens, duas estdo no Estado de Goias, duas no Distrito Federal, duas
em Minas Gerais, vinte e uma no Estado da Paraiba, duas no Estado de S&o Paulo, uma no
Rio Grande do Sul, duas na Bahia, duas em Alagoas, dezenove no Rio Grande do Norte,
quatro no Estado do Ceara, uma no Piaui, seis em Pernambuco e uma no Estado de

Sergipe, nas proporcdes a seguir ilustradas, na Figura 6.5.

H PB
RN
32% M PE
M CE
H GO
H DF
H MG
& sp
ki RS
E BA
E AL
P
kil SE

39% 1% 1%

3%

29%
Figura 6.5: Proporg¢des quanto a localizacdo das barragens analisadas sem atos de outorga
disponiveis ou inexistentes.

Pode-se verificar, no que tange as finalidades observadas, que ha uma forte relagdo
entre essas e a localizacdo de grande parte das 66 barragens constatadas sem atos de

%8 Disponivel em: <http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/cadastros/Barragens/Visualiza.aspx>. Acessado
em: 21 de junho de 2011.
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outorga, a saber, na regido Nordeste, onde muitas das barragens construidas tém a
finalidade principal de abastecimento humano e/ou animal.

No gréfico exposto por intermédio da Figura 6.6, ilustra-se uma visdo geral das
finalidades averiguadas, ndo sendo possivel calcular exatamente a proporcao de cada, uma
vez que, em muitas das 66 barragens, estavam ausentes as informagfes concernentes as
suas finalidades. Realizaram-se pesquisas para buscar a que se destinam as barragens cujos
fins ndo foram elencados, mas, mesmo assim, em algumas delas ndo foi possivel ou se

encontravam indisponiveis tais informacoes.

M Abastecimento M Usos Multiplos M Irrigacdo @ Lazer, psicultura

Figura 6.6: Principais finalidades observadas nas barragens analisadas sem atos de outorga
disponiveis ou inexistentes.

Ressalta-se que, no ambito dos usos mdltiplos, as barragens destinam-se, sobretudo,

a uma combinag&o das finalidades apresentadas.

Importa salientar que se desconhece, atualmente, o universo de atos de outorga e de
barragens no pais, e, por consequéncia, dos atos de outorga para implantacéo de barragens.
Em suma, apresenta-se, na Figura 6.7, uma representacdo pictogréfica da localizagdo das

142 barragens analisadas na amostra deste trabalho, haja vista o cenario nacional.
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Figura 6.7: Representacdo pictogréfica da localizacdo das barragens analisadas na amostra,
no dmbito nacional.

6.2.2 Tipologia de “situacdes de barragens”

De acordo com a Metodologia, capitulo 3 desta dissertacdo, com a andlise das
pesquisas realizadas, especialmente da amostra mencionada no tdpico anterior, tendo em
vista, também, as avaliacdes realizadas por intermédio da observagdo das abordagens e
praticas ressaltadas, bem como mediante entrevistas e outras apreciacfes efetuadas no
decorrer do trabalho, elaborou-se a tipologia de “situagdes de barragens”, exposta na
Tabela 3.1, item 3.2, e apresentada, novamente, a seguir, na Tabela 6.8, para facilitar o

entendimento das apreciac¢Ges a serem formuladas.
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Tabela 6.8: Tipologia de “situagdes de barragens” elaborada (vide Tabela 3.1).

Situagdes-tipo

Conflitos

de uso da agiia Pequeno porte Médio/grande porte
na bacia
1) ®)
Barragem e reservatorio de Barragem ou reservatdrio de
pequeno porte sem conflitosde  médio/grande porte sem conflitos
uso da agua na bacia uso da agua na bacia
) (4)
Barragem e reservatorio de Barragem ou reservatério de
pequeno porte com conflitos de  médio/grande porte com conflitos
uso da agua na bacia uso da agua na bacia

As situacdes-tipo sdo definidas por trés variaveis qualitativas, quais sejam, “porte
da barragem”, “porte do reservatorio” e “conflito de uso da dgua na bacia”. As varidveis
“porte da barragem” e “porte do reservatorio” sdo consideradas em conjunto, a fim de
simular as situacGes mais criticas possiveis em cada caso, resultando, por combinacéo, nas

4 situacOes-tipo de barragens apresentadas.

Assim, quando a barragem for de pequeno porte, mas seu reservatorio for entendido
como de médio/grande porte, por exemplo, conforme consideracBes descritas adiante, ela
sera enquadrada em uma situacdo que adota indicadores mais rigorosos. Isso, pois,
seguindo o exemplo citado, uma barragem pode ter um pequeno porte, mas se encontrar
em uma area plana, de forma que, se houver um médio/grande reservatorio, a conjuntura
sera mais desfavoravel do que se a analise pautar-se isoladamente a variavel “porte da

barragem”.

Nesse sentido, é o entendimento, também, quando se observam reservatorios de
pequeno porte, contudo, em barragens de medio/grande porte. Optou-se, portanto, neste
trabalho, por elencar as situacdes consideradas mais adversas, a fim de assegurar que 0s
indicadores julgados adequados na decisdo de uma solicitacdo de outorga para implantagéo
de barragens sejam representativos.

Para enquadramento, quanto ao porte da barragem e do reservatorio, adotaram-se,
como referéncia, as consideracfes do International Commission on Large Dams — ICOLD,
conforme explanado no topico 4.2 desta pesquisa, a saber, em relacdo ao porte da

barragem, a altura de 15 metros, como divisor para se classificar a barragem em grande ou
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pequena. No que tange ao reservatorio, foi considerada a capacidade de 3 milhdes de
metros cubicos, como um valor delimitador para a classificacdo do porte entre grande ou

pequeno.

Dessa forma, tendo em vista a amostra analisada, bem como a referéncia citada,
adotou-se, para o desenvolvimento das apreciacBes necessarias ao presente trabalho,
quanto ao porte da barragem e do reservatério, a seguinte classificacao:

= Barragem de pequeno porte: aquela cuja altura é de até 15 metros;

= Barragem de médio/grande porte: aquela cuja altura ultrapassa 15 metros;

= Reservatério de pequeno porte: aquele com volume de até 3.000.000 m3;

» Reservatério de médio/grande porte: aquele com volume acima de
3.000.000 m3.

Observaram-se, também, no ambito nacional, a fim de verificar a pertinéncia de tais
valores delimitadores, quais sejam, 15 metros, no que concerne ao porte da barragem, e 3
milhdes de m® para o porte do reservatorio, os critérios considerados pela ANA e por

demais outorgantes estaduais ressalvados no tdpico 6.1.

Dessa feita, constatou-se que, com exce¢do do Estado do Ceard, o qual adota, como
um grande acude, aquele cuja capacidade de acumulacio supera 75.000.000,00 m?, os
outorgantes analisados, apesar das peculiaridades de cada, tém por base as mesmas

dimensoes de valores.

Nessa perspectiva, tendo em vista a amostra analisada e a tipologia elaborada,
observa-se a seguinte estatistica, conforme dados constantes das tabelas do Apéndice B,
cuja construcéo foi discutida no item 3.2, da Metodologia: 49 barragens de pequeno porte
(40,5%) e 72 de médio/grande porte (59,5%).

Ressalta-se, de acordo com o descrito no referido item, que ndo foram
consideradas, na estatistica mencionada, 21 barragens, uma vez que ndo se logrou obter a
altura dessas, tampouco o volume de seus reservatorios. A importancia de tais barragens,
para o trabalho, esta na analise dos condicionantes pautados pelos outorgantes, ou mesmo
em seus aspectos técnicos observados, os quais foram considerados para associacdo dos

indicadores abordados no tépico seguinte.
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Quanto ao conflito de uso da &gua na bacia hidrogréfica, entendeu-se que duas
categorias seriam suficientes, no ambito dos objetivos pretendidos neste trabalho, para uma
boa representacdo desse quesito, quais sejam, “sem conflitos” e “com conflitos”,
verificadas de acordo com a avaliagdo do outorgante, considerando os conflitos, atuais e

potenciais, no ambito quantitativo e qualitativo.

No que tange a avaliacdo do outorgante, como descrito no topico 4.2.2, uma
possibilidade para se verificarem os conflitos em questdo é a observacdo do Cadastro
Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos (ANA, 2007), desenvolvido pela Agéncia
Nacional de Aguas, e de demais documentos dessa Agéncia. Salienta-se que a ANA tem

realizado diversos estudos, a fim de embasar a emisséo de outorgas em geral.

Neste trabalho, em relagdo aos corpos d’agua referentes as barragens consideradas
na amostra analisada, observou-se, a fim de se avaliarem os conflitos de uso de agua na
bacia hidrogréfica, a demanda/disponibilidade hidrica pautada no volume 2 dos Cadernos
de Recursos Hidricos (ANA, 2007), além de outras publicacdes, e discussbes com

especialistas, conforme explanado na Metodologia.

Na Figura 6.8, sdo relacionados os corpos de agua analisados no presente trabalho,
por sediarem as barragens da amostra. Os corpos d’agua acham-se listados por icones,

representando as regibes hidrogréaficas brasileiras.
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(Piranhas-agu; Jamari;
Bélsamo;Sozinho;
Carnaliba; Peixe; Serra;
Varzea; Picui;Serra
Branca;S&o Gongalo;Séo
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Quipaud;Santa Inés;
Sabugi;Jaburu;Peleiro;
Calabouco;Serid6;Piancé;
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Canoas; Aporé;Piracicaba;
Piranga; Brejo do Paraiso;
Araguari; Sdo Gongalo;
Jardim; Jaguari; Jacarei;
Cachoeira;
Atibainha;Juqueri; Santa
Inés;Samambaia; Rato;
Descoberto;Atibaia

- . .
*Madeira; Rio do Sangue;
Juina

(
+José Pedro;Rio do Brago;

Itabapoana;Paraiba do sul;
Muriaé; Agua Preta; Sdo
Jodo

o

=

S

f
«Correntes;Santana; Juba;

Bacia Alto iz
Paraguai

Nordeste
Ocidental

O ;h § “/

(
+Alto Bracgo; Jaguaréo

. m— &
SEWEWAET[N .
sul e

S ,é;?/

ry.

-
Poti; Piracuruca

s - N
*Vaza-barris;Real; «Parané;lgarapé Geladinho;
Mosquito; Ressaca;Piaui Igarapé Gelado; Igarapé
Jacaré;Itacaiunas;
\‘/7.» v
Bacia [ -
CoAar— ] DadlCld d
Atlantico Leste (s Araguaia

Y

~,

=
«Canoas;Uruguai;Chapecd

Figura 6.8: Corpos d’agua apreciados na amostra, inseridos nas respectivas regioes
hidrograficas (modificada - ANA, 2007).
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Por intermedio das pesquisas bibliograficas, construiu-se, conforme as etapas
citadas no item 3.2 da Metodologia, as tabelas que constam do Apéndice B, com
consideracBes acerca da ocorréncia de conflitos de uso da agua nas bacias dos cursos

d’agua que sediam as barragens da amostra analisada.

Nessas tabelas, pode-se verificar que grande parte das bacias dos cursos d’agua
analisados apresenta conflitos, especialmente aquelas localizadas na regido Nordeste. Tais
conflitos no uso da &gua podem ser tanto de quantidade, como de qualidade, ou ambos,

sendo esse Ultimo cada vez mais observado.

Ainda, quando das avaliagdes, buscou-se verificar a ocorréncia ndo so de conflitos
atuais, como também de conflitos potenciais. Trata-se de uma primeira avaliacéo,
condizente com o carater exploratdrio e de pesquisa deste trabalho. Em muitos casos, ndo
se sabia ao certo qual o grau de potencialidade podia ser considerado para classificagéo do
curso d’agua em conflituoso ou ndo. Futuros desdobramentos da pesquisa poderédo

aprimorar essa verificacao.

Assim, de acordo com as tabelas do Apéndice B, 26 cursos d’agua foram
classificados em bacias sem conflitos e 101 com conflitos, na proporcdo de 20,5% e
79,5%, respectivamente, sendo que ndo se pdde chegar a concluséo sobre a existéncia ou
ndo de conflitos por 15 barragens.

Dessa forma, com a elaboragdo da tipologia de “situagdes de barragem” e mediante
as andlises feitas, pdde-se associar, com mais embasamento, os indicadores a seguir

apresentados.

6.2.3 Indicadores das “situacdes de barragens”

Para a selecdo dos indicadores que serdo descritos neste topico, observaram-se as
atividades explanadas no item 3.3 da Metodologia, considerando, em um primeiro
momento, os condicionantes expostos nas tabelas do Apéndice C, as quais foram
organizadas, como ja citado, de forma que esses condicionantes especificados em cada
barragem da amostra analisada pudessem ser reunidos em fungdo da “situagdo” em que a

barragem foi alocada.

Entdo, a primeira tabela do Apéndice C reune as barragens classificadas como
“situagdo-tipo 17, com os respectivos condicionantes, ¢ assim sucessivamente, com mais
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trés tabelas, agrupando as barragens alocadas como situagbes-tipo 2, 3 e 4,

respectivamente.

A seguir, em cada situacdo-tipo, serdo explicitados os condicionantes mais
observados nas tabelas do Apéndice C. Além disso, pautar-se-d0 as consideracdes e
entendimentos que resultaram na proposi¢cdo dos indicadores apresentados, haja vista,
especialmente, os aspectos técnicos abordados no tépico 4.2. Cabe, ainda, salientar que as
tabelas a serem apresentadas neste tdpico foram expostas na Metodologia, contudo, seréo

enfatizadas de acordo com as analises a que se procedeu.

Na situacdo-tipo 1, verificam-se os indicadores concernentes as barragens e
reservatorios de pequeno porte, sem conflitos de uso da agua na bacia hidrogréfica,

conforme Tabela 6.9, ilustrada adiante.

Em observacdo a primeira tabela constante do Apéndice C, averigua-se, como 0
condicionante mais especificado, pelas autoridades competentes, nas outorgas enquadradas
na situacdo-tipo 1, a vazdo minima remanescente. Além desse, verifica-se, em grande parte
de tais outorgas, a vazdo maxima turbinada, observada nas barragens com finalidade de
aproveitamento hidroelétrico. Em razdo das premissas estabelecidas neste trabalho, e até
mesmo reforgando-as, esse condicionante foi considerado como um indicador

complementar, conforme sera apresentado no préximo tépico.

Apos a analise das tabelas expostas no Apéndice C e tendo em vista 0s aspectos
técnicos abordados, entende-se que os indicadores referentes a altura e a cota da barragem,
ao volume do reservatorio, as cotas de nivel d’agua e a vazao sdo imprescindiveis em todas
as andlises de outorga para implantacdo de barragens. A situacdo-tipo 1 € considerada
como a mais simples, dentre as demais, e, portanto, abarca os indicadores julgados
minimos as aprecia¢des de outorga, de acordo com a Tabela 6.9, a seguir.
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Tabela 6.9: Indicadores elencados para a situacao-tipo 1.

LI ETGER1  Caracteristicas Indicadores

1. Altar tad 1.1. Altura da bamragem;
: aecotada 1.2. Cota da crista da barragem;

B 1.3 Coordenadas da barragem.
2.1. Volume do reservatério nonivel d’dgna minimo normal de
2. Volume do operagio;
(1) Barragem e reservatério 22 chlume do reservatdrio nonivel d agua maximo normal de
reservatorio de . —— .
pequeno porte 3;Fotas de nivel 3.1. Cota ge nni g?:'lguam{mlmc ru::rl:r:lai;lla1:r:u::1:Lt.'a.1:ltf:=
. onflitos de agua 3.2. Cotade nnl aguamaxmonormal a monta.utel.
SEI I:DII' 4.1. Vaziominima remanescente no periodo de enchimento;
uso da agua na 4.2 Vazioderivada continua:
bacia 4.3 Vazioderivada sazonal (especificar periodo);
4 Vazio 4.4 Vaziode dimensionamento do vertedouro;

4.5 Vaziominima a jusante;
4 6. Se pertinente, vazio minima entre o barramento e o canal de

fuga;
4.7. Se pertinente, vazio de escada de peixes.

Cabe ressaltar que os indicadores supracitados foram discutidos, quanto aos
principais conceitos e demais consideracfes pertinentes, no topico 4.2. Em adicdo ao
abordado nesse tdpico, entendeu-se que as coordenadas da barragem sdo, também, um

importante indicador.

A vazao minima remanescente é, por muitos, considerada como a vazdo minima a
jusante. Para este trabalho, julgou-se relevante estabelecer dois conceitos para essa vazéo,
quais sejam, a vazdo minima a jusante e a vazdo minima remanescente no periodo de

enchimento.

Na situacdo-tipo 2, representada na Tabela 6.10, observam-se, além dos
mencionados anteriormente, novos indicadores, concernentes aos usos a montante, aos
usos a jusante e a qualidade da agua, em decorréncia dos conflitos de uso da dgua na bacia

hidrogréafica, os quais sdo considerados nessa situagdo-tipo.

No que tange aos condicionantes constantes da segunda tabela do Apéndice C,
relativa as outorgas e aos demais aspectos principais verificados nas barragens
enquadradas na situacdo-tipo 2, constata-se, como 0s mais observados, o volume
acumulado e a éarea inundada. O primeiro é considerado em todas as situagGes-tipo
identificadas, associado aos niveis d’agua de operagdo para garantir mais seguran¢a hidrica
ao corpo d’agua em que se estd implantando a barragem. Quanto a area inundada, no
entanto, entende-se que esse indicador € necessario apenas para as barragens ou

reservatorios de medio/grande porte, conforme sera discutido na proxima situag&o-tipo.
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Tendo em vista 0s aspectos técnicos abordados no topico 4.2, para a outorga de
recursos hidricos cujo escopo seja a implantacdo de barragens em bacias hidrograficas
consideradas com conflito pelo uso da agua, entende-se que importa a observacdo, em
adicdo aos indicadores elencados na Tabela 6.9, das demandas por 4gua a montante e a

jusante, sejam em carater continuo ou sazonal.

Além disso, considera-se importante, no ambito das bacias hidrograficas em que
forem observados conflitos de uso da &gua, a verificacdo das questBes concernentes a
qualidade de 4gua, mais especificamente quanto a averiguacdo das demandas por 4gua para
diluicdo a jusante da bacia, uma vez que, quando da implantacdo da barragem, aléem do
aspecto quantitativo das demandas a jusante, as condicGes estabelecidas a manutencdo da

qualidade da &gua devem também ser respeitadas.

Tabela 6.10: Indicadores elencados para a situagéo-tipo 2.

S ELG RO Caracteristicas Indicadores

1.1. Altura da barragem;

1. Altura e cota da 1.2 Cota da crista da barragem;

TR 1.3. Coordenadas dabarragem.

2.1. Volume do reservatério nonivel d*agua minimonormal de
2_Volume do operacio;
reservatdrio 2.2. Volume do reservatério nonivel d”agua maximo normal de

operacdo.

3. Cotas de nivel 3.1.Cota de nivel d"agua minimo normal a montante;

d agua 3.2 Cota de nivel d"agua maximonormal a montante_
N B 4.1 Vaziominimaremanescente no periodo de enchimento;
(2) arr:rig‘em = 4.2 Vazioderivada continua;
reservatorio de 4.3 Vazdo derivada sazonal (especificar periodo);
pequeno porte 4 Vazio 4.4 WVaziode dimensionamento do vertedouro;
com conflitos de BB 4.5. Vazdominima a jusante;
uso da ﬁgua na ;uﬁgaSe pertinente, vazio minima entre o barramento e o canal de
bacia 4.7.Se pertinente, vazio de escada de peixes.
5. Usos a | 5.1. Demandas continuas por digua a montante; |
m ; 3.2. Demandas sazonais por dgna a montante (especificar !

periodo). |

.2. Demandas sazonais por dgua a jusante (especificar

1
|
1
periodo). |
1
|
1

|

i 6.1. Demandas continuas por agua a jusante;
I [1]

|

1
7. Qualidade da | 7.1. Demandas por agua para diluicdo a jusante (se
dgua 1 pertinente, especificar periodo).

Obs.: As caracteristicas 5, 6 e 7, destacadas, agregam-se em complemento as
caracteristicas da situagdo-tipo 1.

Na situagdo-tipo 3, consideram-se as barragens ou 0s reservatorios de medio/grande

porte, sem conflitos de &gua na bacia hidrografica, abarcando, alem dos indicadores
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apresentados na situacdo-tipo 1, na qual também ndo se observam conflitos, aqueles
destacados na Tabela 6.11, em virtude do porte da barragem ou do reservatorio em

questao.

Quando se observa a terceira tabela do Apéndice C, a qual enquadra as barragens
referentes a amostra analisada na situacdo-tipo 3, constata-se que os condicionantes
elencados pelas autoridades competentes, na outorga, apresentam semelhanca aos expostos

na Tabela 6.11, a seguir.

Tabela 6.11: Indicadores elencados para a situagéo-tipo 3.

RIHETIES | i Caracteristicas Indicadores

1.1 Alwra da barragem;

1. Altura e cotas da | 1.2. Cota da crista da barragem;

barragem 1.3. Coordenadas dabarragem;

1.4. Cota da soleira do verfedouro.

2.1. Volume do reservatério nonivel d’dgua minimo

operacional;
2. Volume do 2.2. Volume do reservatério nonivel d dgua maximo normal de
reservatorio operagio;

2.3. Volume do reservatorio no nivel d’aguna maximo
maximorum de operacio.

3.1. Cota de nivel d"agua minimo normal a montante;

3. Cotas de nivel 3.2 Cota de nivel d"dgua maximonormal a montante;

d’agua 3.3. Cota de nivel d’agua maximo maximorin a montante.
) 4.1. Vaziominimaremanescente no periodo de enchimento;
{,3} Barragem ou 4.2. Vaziodenvada continua;
reservatorio de 4 3 Vazioderivada sazonal (especificar periodo);
meédio/grande 4.4. Vazdo de dimensionamento do vertedouro;
5 4.5 Vaziominima a jusante;
orte sem . :
P . " 4 6. Se pertinente_ vazio minima entre o barramento e o canal de
conflitos de nuso FEAEF=L —
da agua na bacia 4 7. Se pertinente, vazio de escada de peixes;
4.8. Vazdo recularizada (se pertinente, especificar
garantias);

4.9, Se pertinente, vazio maxima a jusante;
4.10. Se pertinente, vazio do descarregador de fundo.

I 5.1. Area inundada do reservatério no nivel d’igna maximo
normal;
5.2. Area inundada do reservatorio no nivel d’iguna maximo
— | Maximaerums;
E e | 5.3. Area da bacia hidrogrifica na barragem:

1 5.4. Nivel de protecdo de dreas ocupadas no entorno do

| reservatorio.
________

| 6.1. Vazdes derivadas suplementares (se pertinente, |
6. Usos miltiplos 1 especificar periodo): 1
| 6.2. Cotas de restriciio (se pertinente, especificar periodo). |

5. Arease

Obs.: As caracteristicas 5 e 6, destacadas, além dos indicadores 1.4, 2.3, 3.3, 4.8, 4.9 e
4.10, também destacados, agregam-se em complemento as caracteristicas e indicadores da
situacdo-tipo 1.

181



Entende-se que os indicadores acrescentados, cujas defini¢cdes encontram-se no
topico 4.2, sdo essenciais quando se trata de uma barragem ou um reservatorio de

médio/grande porte.

Em efeito, as caracteristicas “areas e¢ prote¢do” e “usos multiplos™, assim como
alguns indicadores especificos, foram considerados apenas para as barragens ou
reservatorios de médio/grande porte, pois esse conjunto de indicadores é mais
representativo na esfera da classificacdo adotada, no entendimento do presente trabalho.

Por fim, a situacdo-tipo 4, considerada como a mais complexa dentre as elencadas,
inclui as barragens ou reservatorios de médio/grande porte, com conflitos de uso da agua
na bacia hidrografica, reunindo todos os aspectos pautados para as demais, conforme

apresentado na Tabela 6.12, a seguir.

Tabela 6.12: Indicadores elencados para a situacdo-tipo 4.

Situacoes-tipo Caracteristicas Indicadores

1.1. Altura da bamragem;
1. Altura e cotasda = 1.2. Cota da crista dabarragem;
barragem 1.3 Coordenadas da barragem;

1.4 Cota da soleira do vertedouro.

2.1.Volume do reservatdrio nonivel d*agua minimo

operacional;
2. Volume do 2.2. Volume do reservatdrio nonivel d dgua maximo normal de
reservatorio operagdo;

2.3 Volume do reservatdrio nonivel d*agua maximo
maximorum de operagio.

. 3.1. Cota de nivel d"dgua minimo normal a montante;
(31; :I:otas denivel 3.2_ Cota de nivel d"dguamiximonormal a montante;
agua 3.3 Cota de nivel d*agna maximo maximorwm a montante.

4.1 Vaziominimaremanescente no periodo de enchimento;
4 2. Vaziodenvada continua;
4.3 _WVazidoderivada sazonal (especificar pericdo)};
4.4 Vazriode dimensionamento do vertedouro;
4.5 Vaziominima a jusante;
_ 4 Vario 4.6. Se pertinente, vazio minima entre o barramento e o canal de
(4) Barragem ou fuga:
reservatorio de 4 7. Se pertinente, vazio de escada de peixes:
meédio/grande 4.8. Vazidoregularizada (se pertinente, especificar garantias);
4.9 5e pertinente, vazio maxima a jusante;
po'rte com 4.10. Sgperl:inenle, variodo des cai]'regador de fundo.

conflitos de uso

da agua na bacia 5.1. Area inundada doreservatério no nivel d’agua maximo

normal:

5.2. Area inundada doreservatério no nivel d”agua maximo
5_ Arease Protegcdo | maximorum:

5.3. Area da bacia hidrogrificana barragem;

5.4 Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do
reservatério.

6.1 Vazdes derivadas suplementares (se pertinente, especificar
6. Usos multplos periodol);
6.2_ Cotas de restricdo (se pertinente, especificar periodo).
7.1. Demandas continuas por Agua a montante;
7.Usos amontante = 7.2 Demandas sazonais por agua a montante (especificar
periodo).
s U . o 8.1. Demandas continuas por Agua a jusante;

- w505 ajusante 8. 2. Demandas sazonais por Agua a jusante (especificar periodo).
9. Qualidade da 9.1. Demandas por 4gua para diluicdo a jusante (se pertinente,
agna especificar periodo).
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O conjunto de caracteristicas e indicadores mostrado nas Tabelas de 6.9 a 6.12
constitui um primeiro resultado desta pesquisa. Trata-se de uma proposicao, para 0s 6rgdos
gestores, de indicadores a serem considerados em um processo de outorga de barragens,

levando-se em conta uma “situa¢ao” (1, 2, 3 ou 4) previamente estabelecida.

A pertinéncia desse conjunto de caracteristicas e indicadores, formulado no ambito
da presente dissertacdo, foi objeto de consulta a especialistas e gestores, via questionario,

como se vera mais adiante, no item 7.1.

6.2.4 Indicadores complementares associados as finalidades das barragens

Conforme elucidado no topico 4.2, as barragens sdo construidas, desde epocas mais
remotas, de acordo com a necessidade preponderante e devido ao escopo pretendido para
cada, encontrando-se, em decorréncia, nas buscas efetuadas, diversas finalidades no que

tange a tais estruturas.

Como pode ser desprendido das tabelas constantes do Apéndice A, observam-se,
nos préprios instrumentos destinados a formalizacdo da outorga e também nos aspectos
técnicos das demais barragens analisadas na amostra mencionada, sobretudo, os seguintes
objetivos:

= Aproveitamento do potencial hidrelétrico;
» Regularizagéo de vazdes;

= Abastecimento humano;

= Abastecimento animal;

= Irrigacao;

= Dessedentacdo de animais;

= Contencdo de finos;

= Beneficiamento de minério;

= Aquicultura;

= Psicultura;

= Lazer.

Tendo em vista 0s objetivos citados, as analises e reflexdes efetuadas, bem como os
estudos desenvolvidos no topico 4.2, entende-se que cinco categorias de finalidade sdo
suficientes para representar os diferentes objetivos, quais sejam: i) aproveitamento do

potencial hidrelétrico, 1i) regularizacdo de vazOGes/amortecimento de cheias, iii)
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sedimentacdo de particulas/recuperacdo de qualidade da &gua, iv) manutengdo do
nivel/espelho de &gua e v) aquicultura.

Cabe ressaltar, de acordo com o exposto no referido topico, que, em algumas
finalidades, como na regularizacdo de vazdes, estdo abarcados, no entendimento deste
trabalho, determinados fins observados, por exemplo, a irrigacdo, abastecimento humano,
animal, entre outros. Nesse sentido, verificam-se atos de outorga cuja finalidade pautada
no préprio instrumento é de regularizar vazdes para irrigagdo ou mesmo para
abastecimento humano/animal. Importa destacar, também, que um projeto de barragem

pode assumir mais de uma das finalidades acima mencionadas.

Os indicadores complementares, que foram elencados para cada uma das referidas
finalidades e em funcéo das caracteristicas principais dessas, conforme delineado no topico
4.2, foram apresentados na Tabela 3.3, deste trabalho, todavia, serdo expostos novamente,
a seguir, na Tabela 6.13, para facilitar as analises posteriores.

Tabela 6.13: Indicadores complementares associados as finalidades das barragens (vide

Tabela 3.3).
Indicadores complementares
1) ) 3) (4) (%)

Aproveitamento Regularizacgéo de Sedimentacéao de Manutencdo do |Aquicultura

do potencial azGes/Amortecimentoparticulas/Recuperacéo| nivel/Espelho de

hidrelétrico de cheias de qualidade da agua agua
1. Vazdo nominal 1. Volume morto; 1. Volume morto; 1. Cota-objetivo do 1. Capacidade
turbinada; 2. Vida util do 2. Vida util do reservatério.nivel d’agua (se de producéo.
2. Vazdo maxima [reservatorio; pertinente,
turbinada; 3. Cota-objetivo do nivel especificar o
3. Poténcia d’agua (se pertinente, periodo);
instalada; especificar o periodo); 2. Cotas de tomada
4. Extensdo do 4. Cotas de tomada d’agua d’agua (se
trecho, com vazéo |((se pertinente). pertinente).
reduzida, entre o
barramento e o
canal de fuga (se
pertinente).

Na amostra analisada, quanto as barragens com a finalidade de explorar o potencial

de energia hidraulica, que representam grande parte daquelas observadas nos atos de

outorga apreciados, os condicionantes ressalvados apenas, ou com mais énfase, nesse fim,

foram a poténcia instalada e a vazdo maxima turbinada.

Em relagdo a finalidade de nimero 2, observam-se, como o0s condicionantes mais

averiguados, que ndo constam, ou sdo verificados em poucos casos, no ambito das demais
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finalidades, a vazdo regularizada, o volume util e o volume morto. Quanto ao primeiro, 0
entendimento deste trabalho é que, para as barragens ou reservatérios de medio/grande
porte, seja qual for a finalidade almejada, importa a observacdo da vazdo regularizada e, se
pertinente, especificacdo das garatias necessarias. No que tange ao volume util, considera-

se que, de posse dos demais indicadores, pode-se determinar esse condicionante.

No que concerne as finalidades pautadas de 3 a 5, ndo se observou, na amostra
analisada, um condicionante especifico, que estivesse ausente nas Tabelas 6.9, 6.10, 6.11
ou 6.12, anteriormente apresentadas. Mesmo assim, haja vista, como mencionados, 0
topico 4.2 e as demais apreciacdes a que se procedeu, julgou-se ser de bom alvitre elencar

os indicadores complementares expostos na Tabela 6.13.
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7. AVALIACAO DA ABORDAGEM PROPOSTA

Neste capitulo, a abordagem proposta no &mbito da presente pesquisa, cujos
elementos principais foram tratados no capitulo anterior, sera avaliada de duas formas
distintas: i) por intermédio de um questionario encaminhado a especialistas e gestores da
area de recursos hidricos e de barragens, dentre outros interessados na pesquisa, € ii)
mediante a aplicacdo, quanto aos aspectos mais relevantes considerados na elaboracéo e

desenvolvimento da abordagem, em casos selecionados na amostra analisada.

Os tdpicos seguintes encontram-se divididos de acordo com os dois focos
estabelecidos, a fim de se explicitarem, com clareza e substancia, os resultados alcancados

com a avaliacdo a que se procedeu.
7.1 TABULACAO DAS RESPOSTAS OBTIDAS NO QUESTIONARIO

Como explanado na Metodologia, capitulo 3, as analises delineadas neste topico
foram consideradas em cinco grupos, de acordo com a estruturacdo do questionario
encaminhado, quais sejam, Grupo 1 — InformacOes para qualificacdo do perfil do
respondente, Grupo 2 — Observagdes sobre a amostra utilizada, Grupo 3 — Avaliacdo da
tipologia de “situagdo de barragens” elaborada, Grupo 4 — Avaliagdo dos indicadores e

Grupo 5 — Indicadores complementares.

Apdbs a descricdo do perfil dos respondentes, no grupo 1, foram apreciadas as
respostas observadas em cada questdo, no ambito dos grupos 2, 3, 4 e 5, de forma conjunta,
sem estratificacdo, como explicitado no tépico 3.5 deste trabalho.

O questionario foi encaminhado, via e-mail, conforme descrito no topico 3.4, a 206
pessoas, sendo que houve 98 respostas, cerca de 48% do total, 64 completas e 34 parciais,
0 que equivale a 31% e 17%, respectivamente, tendo em vista a quantidade de
questionarios enviados. Ressalta-se que todas as respostas foram analisadas, contudo, serdo

consideradas, para apreciacdo neste topico, apenas aquelas que foram concluidas.

7.1.1 Grupo 1 - informacgdes para qualificacdo do perfil do respondente

Nesse grupo, composto por trés questbes, como mencionado no topico 3.4 da

dissertacdo, ndo se pautou a obrigatoriedade das respostas. Mesmo assim, o indice de
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preenchimento das questfes foi alto, conforme sera verificado nas analises a seguir

dispostas.

A primeira questdo trata dos dados pessoais dos respondentes, sendo importante
salientar, das respostas observadas, as quais foram obtidas de forma subjetiva, a formacéo,
ocupacdo atual, instituicdo ou 6rgdo em que trabalham e a respectiva Unidade Federativa

apontada.

Em relacdo a formacdo dos consultados, a grande maioria identificou-se como
engenheiro civil, havendo, também, a participacdo de engenheiros mecénicos, gedlogos,
bidlogos, dentre outros campos da engenharia citados, de acordo com a Figura 7.1, a

sequir.

M Engenharia civil: 49
® Engenharia mecénica: 5

M Geologia: 3

M Biologia: 2

M Engenharia elétrica: 1

M Engenharia quimica: 1

i Engenharia agronomica : 1

i Engenharia florestal : 1

i Engenharia agricola: 1

Figura 7.1: Formagdo dos respondentes.

No que concerne a ocupacao atual dos respondentes, para uma representatividade
mais clara das respostas pautadas, foram estabelecidas cinco categorias, a saber,
“Especialista ou Analista na area de recursos hidricos e/ou meio ambiente”, “Engenheiro
da iniciativa privada”, “Servidor publico em outras areas”, “Dirigente na area de recursos
hidricos e/ou barragens” e “Professor/pesquisador”, as quais sdo observadas nas

proporcdes expostas na Figura 7.2.
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M Especialistaou Analistana
areade recursos hidricos
e/ou meio ambiente:40

M Engenheiro dainiciativa
privada:12

M Dirigente na area de recursos
hidricos e/ou barragens:4

M Servidor publico emoutras
areas:4

M Professor/pesquisador:4

Figura 7.2: Ocupacéo atual dos respondentes.

Quanto ao 6rgdo ou instituicdo de atuacdo, como se observa na Figura 7.3, os
respondentes se dividiram, especialmente, naqueles que exercem atividades no Ministério
da Integracdo Nacional, na Agéncia Nacional de Aguas ou na iniciativa privada. Em
adicdo, verificaram-se respondentes que trabalham em secretarias de meio ambiente e
agéncias reguladoras, na esfera estadual, e em outros 6rgaos relacionados as questdes
concernentes a este trabalho, como expressa a figura a seguir apresentada. Aqueles com
atuacdo no campo de pesquisas, bem como os professores, foram enquadrados na categoria
“Universidades diversas”.

2% 2% 2% 2%

2%
3% H Ministério da Integragdo Nacional: 22
3% M Iniciativa privada: 14
39 i Agéncia Nacional de Aguas: 10
H Universidades diversas: 4
M Ministério das Cidades: 1
5%
M Ministério do Meio Ambiente: 1

. M Secretaria de Assuntos Estratégicos: 1
M Agéncia Nacional de Energia Elétrica: 1

i Eletronorte : 1

MCEMIG: 1

M CINDACTA: 1

MSEMA -MT:1

MSEMARH-GO : 1

MADASA:1

i CAESB : 1

i Secretaria de Transportes- DF : 1

M Terracap: 1

13% MTCU : 1

Figura 7.3: Org&o ou instituicio de atuacio dos respondentes.
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No que tange a Unidade Federativa, referente ao local de atuacdo dos consultados,
identifica-se, sobretudo, o Distrito Federal como resposta. Além disso, observam-se, de

acordo com as proporcdes apresentadas na

Figura 7.4, os Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, S&o Paulo, Paraiba, Mato

Grosso, Goias e um respondente que se divide entre a California e o Distrito Federal.

2% . 505 2% 2%

M DF :54
HMG:3
MRJ:2

HSP:1

M PB:1

M MT :1
MGO:1

M DF/CA (EUA):1

Figura 7.4: Unidade Federativa dos respondentes.

A segunda questdo deste grupo, como explicitado no tdpico 3.4, € de multipla
escolha e indaga a cada participante da consulta que tipo de respondente ele se considera.
As seguintes opcdes foram colocadas nessa questdo: servidor federal com atuacdo em
recursos hidricos e/ou regulacdo; servidor estadual/distrital com atuagdo em recursos
hidricos e/ou regulacdo; projetista/operador de barragens; técnico/consultor atuante na area
de recursos hidricos e/ou regulacdo; professor/pesquisador atuante na éarea de recursos
hidricos e/ou regulacdo; interessado na questdo; e outro, com um campo que permitia a

especificacao.

Dentre as alternativas citadas, a primeira foi a mais escolhida, seguida por
interessados na questdo e, juntamente, pelos que se consideram projetistas/operadores de
barragem. Como essa questdo permite multiplas escolhas e hd a possibilidade de ser o
respondente mais de uma das opc¢Oes elencadas, observaram-se diversas combinacgdes de
respostas, as quais se encontram discriminadas na Figura 7.5, a seguir.
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u Servidor federal com atuacdoem recursos hidricos m Projetista/operador de barragens : 8
efou regulagdo :29

m Servidor estadual/distrital com atuagdoem recursos M Técnico/consultor atuantena dreade
hidricos e/ou regulag3o : 5 recursos hidricos e/ou regulagdo : 3

s 2% 2%

1]
!

8%

2% 2

13%
m Servidor federal com atuagdoem recursos hidricos ® Professor/pesquisador atuante na dreade
e/ou regulacdo e interessado na questdo : 2 recursos hidricos efou regulagdo : 2
m Servidor federal com atuagdoem recursos hidricos m Técnico/consultor atuantena drea de recursos
e/ou regulagdo e outras observacdes : 1 hidricos e/ou regulacdo e Professor/pesquisador

atuantena dreade recursos hidricos
efou regulagdo: 1

Figura 7.5: Tipos de respondentes.

190

® Interessadonaquestdo : 8

m Servidor federal com atuagdoem recursos hidricos
e/ou regulagdo e Professor/pesquisador atuante na
drea de recursos hidricos efou regulagdo : 2

45%

m Servidor federal com atuag@oem recursos hidricos
e/ou regulagdo e Projetista/operador de barragens : 1

w Qutro - Pesquisadora na drea de Geotecnia @ 1
u Ndoresponderam: 1



Em observacdo a figura anterior, verifica-se que h& consonéncia entre tais respostas
e aquelas descritas no campo referente a ocupacéo atual, especialmente no que tange aos
servidores federais e estaduais com atuacdo em recursos hidricos e/ou regulacdo, aos
projetistas/operadores de barragens e aos professores/pesquisadores, complementando,
assim, o perfil dos respondentes.

Nesse sentido, elaborou-se a questdo 3, Ultima deste grupo, que pautou a seguinte
pergunta: “qual sua experiéncia/conhecimento na &rea de outorga de uso de agua para
implantacdo de barragens?”. As respostas a essa questdo, obtidas de forma subjetiva, foram
muito relevantes a caracterizagdo dos consultados, uma vez que forneceram informacoes
acerca do contato desses com o tema deste trabalho, ndo apenas atualmente, como se
inferiu por intermédio das andlises as demais questdes, mas considerando um historico,

escrito pelo proprio participante.

Assim, ap6s apreciacdo do que havia sido especificado por cada respondente,
concluiu-se que quatro categorias representariam as respostas observadas, sendo essas:
aqueles que trabalham ou trabalharam com barragens; aqueles que trabalham ou
trabalharam com outorga a nivel federal;, aqueles que trabalham ou trabalharam com
outorga a nivel estadual; e profissionais de ocupac¢es diversas (engenheiros, pesquisadores
e professores de outras areas). Na Figura 7.6, a seguir exposta, ilustram-se as referidas

categorias, bem como suas respectivas proporcoes.

19%

M Trabalham ou trabalharam
com barragens: 21

M Trabalham ou trabalharam
com outorga a nivel federal : 17

i Trabalham ou trabalharam
com outorga a nivel
estadual: 14

H Profissionais de ocupagdes
diversas: 12

26%
Figura 7.6: Experiéncia/conhecimento do respondente na area de outorga de uso de agua
para implantacéo de barragens.
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A partir das analises do perfil dos respondentes, considerando as diversas visdes
apresentadas anteriormente, observaram-se as respostas concernentes a cada uma das
assertivas constantes dos grupos seguintes. Conforme explanado no topico 3.5 deste
trabalho, verificou-se que, de forma geral, as respostas seguiram uma mesma tendéncia e,

por isso, serdo apreciadas conjuntamente nos itens a seguir.

7.1.2 Grupo 2 — observag0es sobre a amostra utilizada

Nesse grupo, bem como nos demais adiante explicitados, as questdes foram
elaboradas objetivamente, contendo uma assertiva, na qual o respondente poderia optar
pelas seguintes alternativas: “concordo totalmente”, “concordo parcialmente”, “discordo

2 6

totalmente”, “ndo tenho opinido a respeito” e “ndo gostaria de responder”.

Em adicdo, como ja mencionado no topico 3.4, apds cada uma dessas questdes,
facultou-se ao consultado, por meio de um campo denominado “comentarios adicionais”,
pautar sugestdes, criticas, recomendagdes e demais observacdes desejadas acerca da

assertiva suscitada.

No grupo 2, especificamente, observa-se apenas uma assertiva, qual seja, “a
amostra utilizada, que considera informacgdes sobre 142 barragens, pode ser considerada
adequada para fundamentar a elaboragéo da tipologia de ‘situagdes de barragens’”. Os
respondentes, em sua maioria, concordaram totalmente ou parcialmente com a afirmativa
acima mencionada, sendo essa Ultima opcdo a mais verificada, conforme Figura 7.7, a

sequir.
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Concordo Concordo Discordo Mao tenho  N3o gostariade
totalmente parcialmente totalmente opiniao a responder
respeito
(29) (31) {0) (4) (0)

Figura 7.7: Estatistica referente a questéo 4.

Como explanado no tépico 6.2.1 desta dissertacdo, também ressaltado para os
participantes do questionario, avaliaram-se 76 atos de outorga de recursos hidricos para
implantacdo de barragens e mais aspectos concernentes a outras 66 barragens, o que

permitiu reunir informagdes acerca de 142 barragens.

Ainda, no questionario, mencionou-se que foram constatados, quando das pesquisas
e apreciacbes, muitos casos de barragens construidas sem a respectiva outorga,
desconhecendo-se, assim, atualmente, o universo de atos de outorga e de barragens

existentes no pais.

Os respondentes, em relacdo a essa assertiva e tendo em vista as observacoes
supracitadas, teceram varios comentérios, os quais foram divididos, com a finalidade de
representd-los e possibilitar uma andalise mais objetiva sobre os pontos suscitados, em
quatro categorias: i) desconhecimento do universo da amostra, ii) contemplacdo de
diferentes barragens, com caracteristicas e finalidades diversas, iii) outorgantes distintos,

em diferentes esferas (a nivel estadual e federal), e iv) adequabilidade da amostra.

A primeira categoria refere-se ao desconhecimento do universo de que trata a

amostra analisada neste trabalho, em que muitos respondentes citam a dificuldade de se
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apreciar a adequabilidade da quantidade observada, sem se saber, realmente, a
configuracdo do todo concernente as outorgas para implantacdo de barragens.

Na segunda categoria, pautam-se 0s comentarios acerca da contemplagdo, no
ambito da amostra analisada, de diferentes barragens, com caracteristicas e finalidades
diversas, ressaltando o0s respondentes a importancia dessa consideracdo para a
representatividade da amostra. Essa categoria abrange grande parte dos comentarios
observados na presente questdo e, em analise conjunta desses com a op¢do marcada pelo
respondente, verifica-se que a alternativa “concordo parcialmente” obteve maior propor¢ao

em decorréncia da ressalva suscitada no tipo de comentario em questao.

Em relacdo aos comentarios apontados na categoria 2, cabe salientar que o texto de
apoio, encaminhado juntamente ao questionario, cujo link de acesso foi destacado em todas
as assertivas, continha as observacdes acerca de quais finalidades foram verificadas nos
atos de outorga, dentre outras informacdes sobre a amostra analisada. No entanto, entende-
se, apoOs tais comentarios, que esses apontamentos, abordados no tdépico 6.2.1 deste

trabalho, poderiam ter sido ressaltados no préprio questionario, com mais detalhes.

A terceira categoria enquadra 0s comentarios quanto ao outorgante dos atos
observados, uma vez que, de acordo com o0s respondentes, as analises das autoridades
competentes, dependendo da esfera, federal ou estadual, e mesmo em relacdo aos Estados
entre si, diferenciam-se bastante, sendo importante considerar outorgantes distintos na

amostra.

No que tange aos comentarios da categoria 3, ressaltam-se as mesmas
consideracBes elencadas para a categoria anterior, visto que, no texto de apoio, também
havia observagdes acerca das autoridades competentes verificadas na amostra analisada.
Contudo, como frisado na categoria 2, entende-se, com os referidos comentérios, que tais
informacBes poderiam constar do proprio texto do questionario, a fim de evitar as davidas

observadas.

Por fim, na categoria 4, encontram-se 0s comentarios dos respondentes que, além
de concordarem totalmente com a assertiva, expressaram a adequabilidade da amostra de

forma subjetiva, por intermedio do campo destinado aos comentarios adicionais.

Os comentarios a essa questdo totalizam 28, em uma proporcdo de 44% das

respostas completas obtidas, sendo resumidos, na Tabela 7.1, em relacdo as categorias
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mencionadas anteriormente. Além disso, estdo descritas, nessa tabela, as principais
verbalizagdes dos respondentes, no &mbito das categorias elencadas, e a quantidade de

comentarios observados em cada.

Tabela 7.1: Comentérios a questao 4.

Categoria Verbalizacao

- Para considerar adequada a amostra, ¢
preciso ter ideia da ordem de grandeza no
universo, a fim de inferir sobre sua
representatividade;
1. Desconhecimento do - O fato de ndo existir um nimero total 8
universo da amostra dificulta uma interpretacdo relativa do
namero apresentado;
- Para se determinar uma "boa" amostra,
€ necessario ter o conhecimento do
universo, pelo menos aproximado.
- Além do nimero de amostras, sugere-se
verificar se estas amostras contemplam
diferentes tipos de barragens (dimensdes,
caracteristicas, usos associados etc.);
- No tocante a amostra (142 barragens),

2. Contemplacéo de resta saber sobre a representatividade da

diferentes barragens, amostra; 14
com caracteristicas e - Depende da utilizagdo, porte,

finalidades diversas localizagdo da amostra considerada;

- Inicialmente concordo, contudo, nessa
amostra, pode haver certa concentragdo
espacial efou tipolégica que venha
prejudicar uma caracterizacdo média de
determinado grupo.

- Os procedimentos de outorga para

3. Outorgantes barragens podem ser diferenciados de

el e 6o com o g cuorgane :
e federal) - E preciso definir qual é o tipo do
outorgante.
- Acredito que, estatisticamente, serd uma
amostra bem representativa,;
- A amostragem de 142 barragens de
diferentes usos, dentro do territdrio
4. Adequabilidade da nacional, dispde, certamente, um 4
amostra universo  amostral  suficiente  para

caracterizacdo da tipologia de situacoes
de barragens;

- No ambito do estudo, o espago amostral
parece bem adequado.
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7.1.3 Grupo 3 —avaliacdo da tipologia de “situacées de barragens” elaborada

No presente grupo, observam-se duas questoes, acerca da tipologia de “situagdes de
barragens”, a qual foi explanada, com detalhes, no topico 6.2.2 deste trabalho. Antes de
serem apresentadas as assertivas referentes a esse grupo, pautou-se no questionario que a
tipologia de “situagdes de barragens” foi elaborada tendo em vista o “porte da barragem”,
o “porte do reservatorio” ¢ o “conflito de uso da agua na bacia”, demonstrando, em

seguida, as situacdes-tipo consideradas.

Em relacdo a primeira questdo, apontaram-se Os critérios “porte da barragem”,
“porte do reservatorio” e “conflito de uso da agua na bacia” como pertinentes a fim de se
elaborar a tipologia de “situacdes de barragens”. Para elucidagdo dos respondentes quanto
as consideragdes realizadas, mencionaram-se, nessa questdo, os entendimentos deste

trabalho acerca dos critérios citados, conforme delineado no tépico 6.2.2,

Assim, os consultados, no que tange a assertiva em analise, concordaram, em
grande parte, totalmente, com os pontos evidenciados, verificando-se, como segunda
alternativa mais escolhida, a concordancia parcial, nas proporcGes ilustradas por

intermédio da Figura 7.8, a seguir.

5 — Os critérios adotados para elaboracao da tipologia de “‘situacdes
de barragens”, quais sejam, “porte da barragem”, “porte do

reservatorio” e “conflito de uso da agua na bacia” podem ser
considerados pertinentes.

3%

0% = 0%
Concordo Concordo Discordo Naotenho Ndo gostaria de
totalmente parcialmente totalmente opinidoa responder
respeito
(34) (28) {0) (2) (0)

Figura 7.8: Estatistica referente a questao 5.
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Quanto aos comentarios observados nessa questdo, pelas mesmas razdes expostas
no grupo anterior, foram criadas trés categorias de analise: i) subjetividade do critério
“conflitos de uso da agua na bacia”; ii) necessidade de se inserirem, substituirem e/ou

adequarem alguns dos critérios elencados, e iii) adequabilidade dos critérios.

Na primeira, como citado, verificam-se os comentarios relacionados a subjetividade
pautada pelos respondentes em relagdo ao critério “conflitos de uso da 4gua na bacia”. No
que tange aos apontamentos referentes a essa categoria, abordaram-se alguns critérios
objetivos e outras consideracfes quanto a essa questdo nos topicos 4.2.1 e 6.2.2, contudo,
ndo foram descritos com mais detalhes os entendimentos deste trabalho acerca dos
conflitos de uso da dgua no texto de apoio, tampouco no proprio questionario, em virtude
da dificuldade de se explicitar, resumidamente, esse assunto.

A segunda categoria trata dos comentarios sobre a necessidade de se inserirem,
substituirem e/ou adequarem, sob a ética dos consultados, alguns dos critérios elencados,

especialmente, no &mbito da seguranca das barragens e das finalidades dessas.

Em relacdo a seguranca das barragens, entende-se que 0s critérios essenciais a
serem observados nessa esfera devem ser mais bem avaliados quando de outras
autorizacdes administrativas, todavia, no que concerne, especificamente, a dimensdo de
outorga explorada por este trabalho, como explanado no capitulo 2, consideraram-se 0s
critérios pautados como aqueles mais importantes de apreciacdo por parte das autoridades

competentes.

As finalidades das barragens, também citadas nos comentarios engquadrados na
categoria 2, foram entendidas como relevantes para se elencarem indicadores
complementares aqueles considerados nas situacdes-tipo, como abordado nas questdes do

grupo 5, e explanado quando do topico 6.2.4.

Na categoria 3, encontram-se 0s comentarios dos respondentes que concordaram
totalmente com a assertiva apresentada e endossaram esse entedimento no campo subjetivo

relativo a essa questao.

Os comentarios referentes a essa questdo totalizam 26, cerca de 41% das respostas
consideradas. Na Tabela 7.2, estéo dispostas as principais verbalizacGes dos respondentes,
bem como a quantidade de comentarios, concernentes a cada uma das categorias

anteriormente abordadas.
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Tabela 7.2: Comentarios a questao 5.

REPRESENTACAO DOS COMENTARIOS QUANTIDADE
DE

Categoria Verbalizacao

COMENTARIOS

- H& que se ter critérios claros para se
definir o que é "sem conflito” e o que é
"com conflito”, para que ndo fique
subjetivo e varie conforme cada 6rgao;
1. Subjetividade do - Como sera feita a classificagdo quanto
critério “conflitos de aos conflitos? Existe algum indice? Seria 5
uso da agua na bacia”  importante ter um critério objetivo para
avaliacdo de conflitos;
- No tocante a conflito de uso, 0s
chamados conflitos potenciais tém que
ser realisticamente avaliados.
- Em ambos os casos, surge a duvida se
somente 2 classes para cada critério sdo
suficientes/adequadas para caracterizar o
problema em questéo;
- Os portes da barragem e do reservatorio
sd0 geralmente associados a questdes de 17
seguranca de barragens, que podem ser
considerados na outorga;
- Acredito que o0 uso preponderante ou
principal da barragem também deva ser
destacado.
- Os critérios adotados caracterizam
fisicamente e a finalidade / problemas das
barragens, que séo itens importantes para
3. Adequabilidade dos  a outorga; 4
critérios - Considero adequada a definicdo dos
critérios para a tipologia;
- Sim. Para a organizacdo do trabalho,
esses critérios sdo pertinentes.

2. Necessidade de se
inserirem, substituirem
e/ou adequarem alguns
dos critérios elencados

A outra questdo desse grupo diz respeito as proprias situacdes-tipo, afirmando que
a tipologia elaborada, exposta em forma de tabela aos respondentes, como apresentado no
Apéndice E, pode ser considerada pertinente para analise dos pedidos de outorga de

barragens.

Em relacédo a essa assertiva, grande parte dos consultados concordou totalmente e,
outra parcela, parcialmente, conforme se verifica a partir da observacdo do grafico
ilustrado na Figura 7.9, na qual ainda se observa um respondente que discordou totalmente

e 3 sem opinido a respeito.
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6 — O uso dos critérios levou a definicdo das quatro "situa¢6es-tipo™ de
barragens, apresentadas acima e ilustradas a seguir. Essa tipologia de

"situagBes-tipo" pode ser considerada pertinente para analise dos
pedidos de outorga de barragens.

5%

2% 0%
Concordo Concordo Discordo Ndotenho Ndo gostaria de
totalmente parcialmente totalmente opinidoa responder
respeito
(34) (26) (1) (3) (0)

Figura 7.9: Estatistica referente & questéo 6.

Os comentarios referentes a essa questdo confundem-se com aqueles observados na
assertiva anterior, sendo que muitos respondentes utilizaram a expressdo “vide questdo
anterior”, no preenchimento do campo relativo aos comentérios adicionais da presente

questéo.

Ainda, mesmo relacionados aos critérios da situacdo-tipo, e ndo propriamente a
tipologia em questdo, os comentérios acerca da divisdo dos portes da barragem e do
reservatorio foram bastante recorrentes nessa questdo, especialmente no que tange ao

médio/grande porte.

Os entendimentos deste trabalho, quanto ao porte da barragem e ao porte do
reservatorio, foram explanados no texto de apoio e também, de forma sucinta, na assertiva
anterior. Além disso, os tépicos 4.2.1 e 6.2.2 descrevem, com mais detalhes, as

consideracdes realizadas nesse ambito.

Assim, para analise objetiva dos comentarios, estabeleceram-se duas categorias: i)

divisdo do porte da barragem e do reservatorio, e ii) comentarios efetuados na assertiva
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anterior. Dentre os consultados que responderam a essa questdo, 23 comentaram

subjetivamente, o que equivale a, aproximadamente, 36% do total.

As principais verbalizagcbes dos respondentes, e também a quantidade de
comentarios as categorias pautadas, encontram-se explicitados na Tabela 7.3, a seguir

apresentada.

Tabela 7.3: Comentarios a questao 6.

REPRESENTACAO DOS COMENTARIOS QUANTIDADE
' DE
Categoria Verbalizacao COMENTARIOS

- A futura aplicacdo dos critérios desta
pesquisa, seja no ambito dos Orgédos
outorgantes, seja na propria academia,
deve dividir mais a classe 'porte’, por
exemplo, para  detalhamento e
aperfeicoamento do modelo;

- A situacdo-tipo médio/grande porte,
dependendo do estudo bésico/executivo,
pode haver peculiaridade em que as
diferenciam. Portanto, sugiro a diviséo
das situacdes-tipo em trés; 5
- Poderia haver uma divisdo entre médio
e grande porte, porém, para o fim
destinado, considero a classificagéo
suficiente;

- A inclusdo de mais uma classe (médio
porte) de situacBes-tipo auxiliaria na
andlise dos pedidos de outorga,
principalmente porque penso que os fins
de uma barragem de médio porte podem
ser diferentes de uma barragem de grande
porte.

- Julgo imprescindivel que mais critérios
sejam levados em consideracao;

- Ver resposta anterior, no que se refere
ao critério associado a conflito;

1. Divisao do porte da
barragem e do
reservatorio

2. Comentarios - Atende parcialmente, mas, no caso das
efetuados na questao barragens ja existentes, a inspecdo quanto 18
anterior aos aspectos de seguranca pode

acrescentar elemento adicional na

tipologia, resultando orientacdo

diversificada para o ato de outorga ou
regularizagdo.
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7.1.4 Grupo 4 — avaliagdo dos indicadores

O grupo 4 trata dos indicadores elencados para cada situagdo-tipo, os quais foram
apresentados aos respondentes por meio de tabelas, que podem ser visualizadas no
Apéndice E e também, com as explanacdes correlatas aos indicadores nelas expostas, no
topico 6.2.3 deste trabalho.

Para composicao desse grupo, quatro assertivas foram pautadas, concernentes aos
indicadores apontados em relacdo as quatro situacdes-tipo estabelecidas. Na primeira
questdo, afirma-se que as caracteristicas “altura e cota da barragem”, “volume do

reservatorio”, “cotas de nivel d’agua” e “vazdo”, e os respectivos indicadores associados,

sdo adequados a situacdo-tipo (1).

Quanto a essa assertiva, grande parte dos respondentes concordou totalmente e uma
determinada parte parcialmente, havendo um discordante e trés sem opinido a respeito,

como se pode verificar a partir da analise do gréfico ilustrado na Figura 7.10, a seguir.

7 — As caracteristicas “altura e cota da barragem”, “volume do

reservatorio”, “cotas de nivel d’agua” e “vazdo”, e os respectivos
indicadores associados, sdo adequados a situagéo-tipo (1).

2% - —77” ad 0%
Concordo Concordo Discordo N3o tenho MNao gostaria de
totalmente parcialmente totalmente opinido a responder
respeito
(34) (26) (1) (3) (0)

Figura 7.10: Estatistica referente & questéo 7.

Os comentarios referentes a essa questdo estdo relacionados, sobretudo, a
propositura de outros indicadores que ndo o0s observados na tabela exposta aos
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respondentes. A fim de se proceder a uma analise mais objetiva, como mencionado nos
grupos anteriores, trés categorias foram constituidas: i) indicadores a serem acrescentados
a situacdo-tipo 1, ii) esséncia de alguns indicadores e/ou dos indicadores em si, e iii)

adequabilidade dos indicadores.

A primeira categoria enquadra os indicadores elencados pelos respondentes como
necessarios a situacdo-tipo 1, mas que nao foram considerados por este trabalho. Verifica-
se que os consultados suscitaram indicadores de diversas naturezas, contudo, ndo se
entendeu pertinente pautar um ndmero muito grande de categorias, a fim de abarca-los,
sendo, nessa categoria, abrangidos os principais e mais representativos indicadores

descritos pelos respondentes.

Quanto aos indicadores considerados por este trabalho e as razdes para a escolha
desses, cabem destacar os topicos 4.2 e 6.2.3, os quais definem e explicitam os
entendimentos no ambito dos indicadores. Tais consideragdes ndo foram apresentadas no
texto de apoio, nem no corpo do questionario, uma vez que se julgou muito extenso e

cansativo a leitura dos respondentes.

Na segunda categoria, verificam-se 0s comentarios acerca da esséncia de alguns
indicadores e/ou dos indicadores em si, destacando que, sob a Otica de alguns
respondentes, eles seriam parametros, em vez de indicadores, ou mesmo informagdes que
dariam ensejo a eles. Em adi¢do, nessa categoria, abarcam-se 0s comentarios que

descaracterizaram alguns indicadores, no entendimento dos respondentes.

Por fim, a terceira categoria observa os respondentes que, além de concordarem na
totalidade com a assertiva apresentada, comentaram subjetivamente nesse sentido. Os
comentarios totalizam 19, cerca de 30% das respostas completas obtidas. Na Tabela 7.4,
sdo pautadas as principais verbalizacfes dos respondentes e também a quantidade de

comentarios averiguada, tendo em vista as categorias citadas anteriormente.
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Categoria

1. Indicadores a serem
acrescentados a
situacgao-tipo 1

2. Esséncia de alguns
indicadores e/ou dos
indicadores em si

3. Adequabilidade dos
indicadores

Tabela 7.4: Comentarios a questao 7.

Verbalizacao

- Na&o seria interessante avaliar a
seguranga ou protecdo das barragens,
incluindo como indicador o periodo de
retorno (tempo de recorréncia) utilizado
para seu dimensionamento?;

- Creio que as questdes relacionadas ao
remanso do reservatério (Item 5 da
Situacdo Tipo 3) devam ser abordadas em
qualquer tipologia, dependendo de haver
ocupacao no trecho fluvial de influéncia;
- Acho que necessariamente a vazdo
regularizada do reservatorio deve constar
como um dos indicadores, pois ela é que
determinara a gravidade do conflito;

- Acrescentaria indices de: area alagada,
dispersdo de particula do solido presente
na agua, tipo constitutivo da barragem,
coordenadas georreferenciadas, volume
critico.

- Essas informacgdes basicas certamente
constardo de atos de outorga, mas creio
que ndo sdo indicadores para tomada de
decisdo sobre a outorga. Assim, alguns
indicadores poderiam surgir da analise
desses dados (e.g. diferenca entre cota da
crista e NA méaximo — para analise de
seguranca  da barragem, vazao
regularizada versus capacidade de
regularizacdo, area inundada, tempo de
retorno da vazdo de projeto do vertedor,
vazdo minima a jusante versus Qgs);

- Nao consigo visualizar plenamente em
que as caracteristicas de cotas servirdo
para avaliar a situacdo-tipo 1;

- Estou em duvida do uso da palavra
‘Indicador'. Eu usaria a palavra
'Par@metro’ (j& que indicadores deveriam
ser construidos de forma a sintetizar esses
parametros,diagnosticar dadas situacdes).
- Sim, abrange com mais detalhes a
caracterizacdo da barragem relacionada
com a parte hidrica;

- Muito bom! H& dados para construcao
de tais indicadores no Brasil?;

- Muito pertinente no ambito do estudo.
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Na questdo 2 desse grupo, a assertiva é complementar a primeira, ou seja, afirma
que, além das informagdes prestadas na questdo anterior, as caracteristicas “usos a
montante”, “usos a jusante” e “qualidade da agua”, e os respectivos indicadores

associados, sdo adequados a situacao-tipo (2).

Esse tipo de assertiva também foi utilizado nas demais questdes constantes do
presente grupo, conforme descrito no topico 3.4, a fim de focar a andlise dos respondentes
aos indicadores ainda ndo apreciados, concernentes a situacao-tipo em tela.

Em relacdo a assertiva apresentada nessa questdo, 0os consultados concordaram
totalmente, na maior parte das respostas, sendo que uma pequena parcela concordou
parcialmente e outra ndo teve opinido a respeito. No grafico ilustrado na Figura 7.11, a

seguir, encontram-se as propor¢des relativas as respostas observadas na questdo 2 desse

grupo.

8 — Além das informacBes prestadas na questdo anterior, as
caracteristicas “usos a montante”, “usos a jusante” e “qualidade da

agua”, e os respectivos indicadores associados, sdo adequados a
situacdo-tipo (2).

5%
L —— T
Concordo Concordo Discordo Nao tenho N3do gostariade
totalmente  parcialmente  totalmente opinido a responder
respeito
(44) (17) (0) (3) (0)

Figura 7.11: Estatistica referente a questdo 8.

Os comentarios inseridos pelos respondentes sdo relativos, especialmente, aos
entendimentos desses acerca dos conflitos de uso da agua na bacia, apontando algumas
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consideragbes quanto aos indicadores elencados ou mesmo sugerindo outros julgados

necessarios.

Observam-se, também, comentarios remontando ao escrito na questdo anterior, o
que, em adicdo aos citados acima, resultou na criacdo de duas categorias de analise, as
quais sdo apresentadas na Tabela 7.5, juntamente as principais verbalizagdes dos
respondentes, bem como a quantidade de comentérios verificados em cada. Ressalta-se que
doze comentérios foram verificados, representando cerca de 19% do total de respostas

completas obtidas.

Tabela 7.5: Comentérios a questdo 8.

Categoria Verbalizacao

- Talvez fosse interessante, nas barragens
com conflitos de uso da é&gua, se
caracterizar as varidveis sociais das
comunidades do entorno da barragem,
criando com isso algum indicador de
1. Indicadores acompanhamento;
referentes aos conflitos Sugiro acrescentar o percentual da 5
de uso da agua na bacia vazédo disponivel no rio, que é objeto de
regularizagéo, para identificar o grau de
conflito;
- Talvez discriminar, tanto para montante
como para jusante, tipos de uso,
quantidade de usuarios e vazdo requerida.
- Muito razoavel e sobria a escolha dos
critérios;

Todo o empreendimento, se bem 7
viabilizado e projetado, leva em
consideracdo todas as variagbes das
caracteristicas acima.

2. Comentarios
efetuados na questao
anterior

No que tange a questdo 3 desse grupo, a assertiva trata das caracteristicas e
indicadores adicionados em funcdo do médio/grande porte das barragens ou dos

reservatorios, tendo em vista a auséncia de conflitos da &gua na bacia hidrografica.
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Os respondentes, no ambito dessa questdo, concordaram totalmente, em grande
parte das respostas, havendo uma parcela que concordou parcialmente e outra sem opinido
a respeito, conforme se observa no gréafico ilustrado pela Figura 7.12, a seguir.

9 — Em adicdo as informagdes prestadas nas duas questdes anteriores,

459

as caracteristicas “areas e protecao

e “usos multiplos", e os respectivos
indicadores, bem como aqueles acrescentados (sublinhados), sdo
adequados a situacao-tipo (3).

5%
0% [— 0%
Concordo Concordo Discordo Nao tenho  Nao gostaria de
totalmente  parcialmente totalmente opinido a responder
respeito
(a2) (19) (0) (3) (0)

Figura 7.12: Estatistica referente a questao 9.

Os comentarios suscitados pelos respondentes quanto a presente questdo podem ser
enquadrados em trés categorias: i) consideracfes acerca dos indicadores elencados, ii)
sugestdes de indicadores a serem acrescentados, e iii) comentarios efetuados na questédo

anterior.

Na primeira, sdo apreciadas as consideracbes dos respondentes acerca dos
indicadores elencados na situagédo-tipo 3, enquanto que, na categoria 2, abordam-se as
sugestBes de indicadores julgados, pelos consultados, necessarios de inser¢édo ao proposto
por este trabalho.

Verificaram-se doze comentarios relativos a essa questdo, 0 que concerne a cerca
de 19% do total de respostas obtidas, sendo apresentadas, na Tabela 7.6, as principais
verbalizagfes dos respondentes, bem como a quantidade de comentarios a cada uma das
categorias mencionadas anteriormente.
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Tabela 7.6: Comentarios a questao 9.

Categoria Verbalizacao

- Porque esses aspectos ndo sao
considerados no caso de bacias com

conflitos de uso da &gua e para pequenas 3
barragens?;

- Completa a caracterizacgdo da barragem;

- Bem adequada no &mbito do estudo.

- Sugere-se, como indicador adicional,

um que considere os limites de
variabilidade diaria da vazdo liberada

para jusante (taxa maxima de variagéo),

em fungdo de algumas circunstancias

especificas de usos multiplos;

- Para acrescentar: operador/proprietério, 4
publico ou privado, uso preponderante da

agua, tipo de vertedouro, tipo de
barramento, elementos de
monitoramento/seguranga, se apresenta

ou ndo estratificacao térmica;

- Caracteristicas da geologia local

poderiam ser incluidas.

- A definicdo de TIPOS leva em geral a

um "engessamento”. E sempre necessario

que algo mais seja avaliado para alguns
aproveitamentos em particular; 5
- Novamente, ndo consigo visualizar

plenamente em que as caracteristicas de

cotas servirdo para avaliar a situagdo-tipo

1.

1. Consideragdes
acerca dos indicadores
elencados

2. Sugestdes de
indicadores a serem
acrescentados

3. Comentarios
efetuados na questao
anterior

Por fim, na UGltima questdo desse grupo, trata-se da reunido dos indicadores
avaliados nas questbes anteriores, uma vez que a situacao-tipo 4, conforme delineado no
topico 6.2.3, é considerada a mais complexa dentre as demais, abarcando barragens ou

reservatorio de médio/grande porte, com conflitos de uso da agua na bacia hidrogréfica.

Os respondentes, em relacdo a questdo em tela, concordaram totalmente, na maior
parte das respostas, havendo, ainda, uma parcela menor de consultados que concordou
parcialmente com a assertiva apresentada e outra parte que ndo teve opinido a respeito ou

ndo quis responder, nas proporg¢des ilustradas por intermédio da Figura 7.13.
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10 - Tendo em vista as informagdes prestadas nas questdes anteriores,

as caracteristicas e os indicadores elencados na situacao-tipo (4) sédo
adequados.

6%
0% - >
Concordo Concordo Discordo Ndo tenho  Nao gostaria de
totalmente  parcialmente  totalmente opinido a responder
respeito
(38) (21) (0) (4) (1)

Figura 7.13: Estatistica referente a questdo 10.

Em razdo dos indicadores elencados serem 0s mesmos ja avaliados anteriormente,
expressos, nessa situacao-tipo, de forma conjunta, os comentérios observados reiteram
aqueles ja abordados ou apenas citam “idem a questdo anterior”. Como se verificam
algumas consideragcdes a mais, duas categorias podem ser destacadas, quais sejam: i) a
primeira referente as observagdes dos respondentes quanto aos indicadores na conjuntura

da situacao-tipo 4, e ii) os comentarios ja efetuados nas questdes passadas.

Assim, constataram-se doze comentarios, que correspondem a cerca de 19% do
total de respostas completas obtidas. Na Tabela 7.7, expressam-se as principais
verbalizagdes dos respondentes e também a quantidade de comentarios, tendo em vista as

duas categorias acima mencionadas.
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Tabela 7.7: Comentarios a questao 10.

Categoria Verbalizacao

- 31 indicadores ndo sdo muitos? Talvez

deveria se pensar em reduzir o niumero de

indicadores, num segundo momento, pois

considero um numero ideal de

indicadores de aproximadamente 20,

conforme tenho observado em alguns 2
sistemas mais modernos de avaliacao;

- Constituem um bom instrumento para a

anélise da questéo proposta:
Procedimentos de Autorizacdo e Outorga

para Implantacdo de Barragens.

- O uso de agua para diluicdo a montante

do barramento ndo poderia interferir na

qualidade da agua do reservatorio, por 10
exemplo, por causa da eutrofizacao?;

- Caracteristicas da geologia local

poderiam ser incluidas.

1. Observacgdes quanto
aos indicadores na
conjuntura da situacéo-
tipo 4

2. Comentarios
efetuados na questao
anterior

7.1.5 Grupo 5 - indicadores complementares

No grupo 5, os indicadores complementares considerados por este trabalho foram
avaliados pelos respondentes, em duas assertivas, cada qual com espaco destinado para

comentarios adicionais, cujas manifestacdes serdo mais bem delineadas adiante.

Antes da apresentacdo das assertivas, descreveu-se que, a fim de caracterizar com

mais representatividade os indicadores, foi observada, em cada barragem analisada, a
finalidade pretendida na sua implantacdo, independentemente das situacGes-tipo elencadas
anteriormente, considerando, para identificacdo dos indicadores complementares, cinco
finalidades béasicas de uma barragem, quais sejam:

= Aproveitamento do potencial hidrelétrico;

» Regularizagio de vazdes/Amortecimento de cheias;

= Sedimentacdo de particulas/Recuperacao de qualidade da agua;

» Manutenc¢éo do nivel/Espelho de agua;

= Aquicultura.
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Em adigdo, destacou-se, no questionario, bem como no texto de apoio encaminhado
juntamente, que um projeto de barragem pode ter mais de uma dessas finalidades, devendo,

nesses casos, serem combinados os indicadores complementares.

Na primeira assertiva, trata-se da adequabilidade das cinco finalidades
consideradas. Os respondentes, em grande parte, concordaram totalmente com o exposto
na questdo, sendo que outra parcela teve concordancia parcial e um respondente discordou
da assertiva em tela, de acordo com as proporcdes a seguir ilustradas, na Figura 7.14.

11 - As 5 (cinco) finalidades béasicas de uma barragem, acima

mencionadas, séo adequadas.

L 2% 0% 0%
Concordo Concordo Discordo Nao tenho N3o gostaria de
totalmente  parcialmente  totalmente opinido a responder
respeito
(37) (26) (1) (0} (0)

Figura 7.14: Estatistica referente a questdo 11.

Para andlise dos comentarios realizados pelos respondentes, duas categorias foram
criadas, em funcdo das abordagens verificadas nos pontos suscitados: i) adequacdo das

finalidades apresentadas, e ii) acréscimo de finalidades.

by

Na primeira categoria, constam o0s comentérios referentes a adequacdo das
finalidades apresentadas, especialmente, no que tange a separacdo daquelas consideradas
conjuntamente ou, por outro lado, ao agrupamento de algumas finalidades pautadas em
separado, sob uma Otica distinta. A segunda categoria abarca as finalidades que, de acordo
com os respondentes, deveriam estar presentes, contudo, ndo foram consideradas por este
trabalho.

Em relacdo aos comentarios de ambas as categorias supracitadas, foram

explanadas, nos topicos 4.2.1 e 6.2.4, as consideracdes deste trabalho acerca das
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finalidades apresentadas, a partir de conceitos, definigdes e entendimentos apreciados no
decorrer das anélises e pesquisas bibliogréaficas.

Como exemplo, pode-se citar um dos comentarios mais ressaltados pelos
respondentes, quanto a auséncia das finalidades de abastecimento, irrigacdo e navegacao,
que, conforme delineado nos referidos tdpicos, estdo abarcadas pela regularizacdo de
vaz0es, no entendimento deste trabalho. No entanto, ndo foram explicitadas tais
considerages no corpo do questionario, tampouco no texto de apoio, o que, caso fossem

descritas, poderiam ja ter dirimido as observacgdes nesse sentido.

Assim, 23 comentérios foram verificados, o que corresponde a cerca de 38% das
respostas completas obtidas. Na Tabela 7.8, encontram-se as principais verbalizacGes dos
respondentes, bem como a quantidade de comentarios, agrupados de acordo com as duas

categorias abordadas anteriormente.

Tabela 7.8: Comentéarios a questdo 11.
1/2

Categoria Verbalizacao

- Regularizacdo de vazbes e
amortecimento de cheias séo finalidades
diferentes;

- Acho que a finalidade (2) deve ser
desdobrada em duas, uma vez que
regularizagdo de vazdes e amortecimento
de cheias sdo wusos conflitantes (o
primeiro procura manter o reservatorio
sempre cheio, 0 segundo sempre vazio).

1. Adequacéo das Acho que os itens 3 e 5 poderiam ser
finalidades agrupados em uma finalidade "outros 10
apresentadas usos”, uma vez que dificilmente teremos

barragens exclusivamente de retencdo de
sedimentos ou aquicultura;
- Conheco projetos que foram

inicialmente concebidos para
amortecimento de ondas de cheia e que,
no final, transformaram-se em

aproveitamento do potencial hidrelétrico,
perdendo MUITO de sua capacidade
primeira.
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Tabela 7.8: Comentérios a questdo 11 (continuag&o).
2/2

REPRESENTACAO DOS COMENTARIOS QUANTIDADE
DE

Categoria Verbalizacao

COMENTARIOS

- Penso que, além das duas primeiras,
outras finalidades mais importantes do
que as elencadas seriam abastecimento
humano/animal e navegacéo fluvial;

- Acredito que, quando se trata de uso da
agua  (outorga), a questio do 14
abastecimento pubico e irrigacdo deveria
ser considerada;

- Sugeriria a utilizacdo também para a
pratica de esportes nauticos, ou seja, a
incorporacdo da dimenséo lazer.

2. Acréscimo de
finalidades

Na segunda questdo desse grupo, a assertiva pauta que, tendo em vista as
finalidades identificadas, os indicadores complementares elencados para cada sé&o
adequados. Quanto a essa afirmacdo, os respondentes, em sua maioria, concordaram
totalmente, havendo, ainda, uma parcela de consultados que concordou parcialmente com a
questdo colocada, um respondente discordante e outros 3 que ndo tiveram opinido a
respeito ou ndo quiseram responder, de acordo com as proporcdes a seguir ilustradas, na
Figura 7.15.

12 - Tendo em vista as finalidades identificadas, os indicadores

complementares elencados para cada, apresentados abaixo, s&o

adequados.

2% 3% 2%
[
Concordo Concordo Discordo Nao tenho MNao gostaria de
totalmente  parcialmente totalmente opinido a responder
respeito
(37) (23) (1) (2) (1)

Figura 7.15: Estatistica referente a questdo 12.
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Os comentéarios dos respondentes, no ambito dessa questdo, podem ser divididos
em duas categorias, para uma analise mais objetiva e representativa dos pontos suscitados:

i) acréscimo de indicadores, e ii) comentarios ja efetuados na questao anterior.

Na primeira categoria, encontram-se 0s comentarios acerca dos indicadores
considerados, por parte dos respondentes, necessarios as finalidades apresentadas, cuja

presenca ndo foi observada, de acordo com os consultados, na questdo em anélise.

A segunda categoria abrange os comentarios ja efetuados na questdo anterior,
especialmente no que concerne a separacdo dos indicadores referentes a regularizacdo de
vazdes/amortecimento de cheias, em virtude das observagdes realizadas pelos respondentes

em relacdo a tais finalidades.

Quanto aos comentarios constantes das duas categorias constituidas, cabe ressaltar
que, nos topicos 4.2.1 e 6.2.4 deste trabalho, explanaram-se o0s indicadores
complementares, em detalhes, na conjuntura das finalidades em que foram inseridos.
Contudo, assim como mencionado na questdo anterior, tais consideragfes ndo foram
expostas no questionario e nem no texto de apoio, principalmente, em razao da dificuldade

de se resumirem todos 0s aspectos concernentes.

Os comentarios dos respondentes totalizam 18, cerca de 28% das respostas
completas obtidas, sendo expostas, na Tabela 7.9, as principais verbalizacbes realizadas,

bem como a quantidade de comentarios, referentes as categorias abordadas anteriormente.

Tabela 7.9: Comentéarios a questdo 12.
1/2

Categoria Verbalizacao

- Na Aquicultura, ndo é s6 capacidade de
producdo, mas também prevencdo de
deficit hidrico na cultura;

- Poderiam ser acrescidos: - vazdo

(média, min, max) para perimetro de
1. Acréscimo de irrigacdo, -vazdo para manutencdo de 12
indicadores calado a jusante (média, min, max);

- Para barragens de rejeito/sedimentacéo,
seria importante ter a informacdo da
altura e volume (til e maximo de projeto,
e o atual, pois ha a possibilidade de
ampliacdo das mesmas.
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Tabela 7.9: Comentarios a questdo 12 (continuacao).
2/2

Categoria Verbalizacao

- Sugiro separar regularizacdo de vazdes
de amortecimento de cheias, pois
normalmente uma bacia de detencao pode
ndo apresentar volume morto. A ndo ser

2. Comentarios ja que possa ser colocado o rotulo N/A -
efetuados na questao néo se aplica; 6
anterior - Conforme mencionado, acho pertinente

dividir a finalidade (2) em duas distintas,
pois em reservatérios de amortecimento
de cheias existe a figura do volume de
espera.

Importa salientar, ante o apresentado neste topico, que, pela natureza das respostas
analisadas, ndo se achou necessario modificar a abordagem proposta. Para algumas
assertivas, que ndo obtiveram convergéncia total, considerou-se que a divergéncia estaria
mais associada a uma falta de explicacdes mais detalhadas no proprio questionario, como
se pode inferir, por exemplo, conforme anteriormente explicitado, dos comentérios as
observacgdes sobre a amostra analisada, grupo 2, especialmente quanto a contemplacdo de
diferentes barragens, com caracteristicas e finalidades diversas, e aos outorgantes em
diferentes esferas, a nivel estadual e federal. Ressalta-se que essas consideracfes estavam
descritas no texto de apoio encaminhado juntamente ao questionario, contudo, apds tais
comentarios, entende-se que poderiam estar salientadas também no corpo do questionario,
a fim de se evitarem duvidas acerca dos pontos suscitados.

Observam-se, também, pelo fato de ndo constarem informacg6es no questionario, 0s
comentarios em relacdo a auséncia das finalidades de abastecimento, irrigacdo e
navegacao, que, no entendimento deste trabalho, e como detalhado nos topicos 4.2.1 e
6.2.4, estdo abrangidas pela “regularizagdo de vazdes” ou “manuten¢do de nivel”.

Dessa forma, como aprimoramento ao questionario e a apresentacdo da abordagem

proposta, buscar-se-ia, futuramente, explicar melhor os pontos mencionados.
7.2 ANALISE DA ABORDAGEM PROPOSTA EM CASOS DE OUTORGA

Este topico tem o escopo de verificar a pertinéncia da abordagem proposta em

casos selecionados de outorga de recursos hidricos para implantacdo de barragem,
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conforme explanado no tépico 3.5 da Metodologia. Assim, para cada situagdo-tipo, seréo
analisados, especialmente, os condicionantes principais observados pelas autoridades
competentes, bem como outros aspectos técnicos atinentes, em relacdo aos indicadores
elencados por este trabalho, a fim de se averiguar a abordagem proposta frente ao

verificado na prética.

Como delineado na Metodologia, capitulo 3, tendo em vista as tabelas do Apéndice
C, escolheram-se dois casos de outorga, um a nivel federal e outro na esfera estadual, de
preferéncia que estivessem na mesma regido, com caracteristicas geograficas e
hidrolégicas préximas, para andlise em cada situacdo-tipo constante da abordagem
proposta, considerando, também, os indicadores complementares referentes as finalidades
a que se destinam as barragens em apreciacao.

7.2.1 Situacdo-tipo 1

Na situacdo-tipo 1 (barragem e reservatorio de pequeno porte sem conflitos de uso
da agua na bacia hidrografica), serdo analisados os casos de numero 16 e 48, da primeira
tabela do Apéndice C. O primeiro € relativo a uma barragem localizada no rio Correntes,
entre 0s municipios de Itiquira, no Estado do Mato Grosso, e Sonora, no Estado do Mato
Grosso do Sul, cuja finalidade é o aproveitamento de energia hidraulica, configurando-se
como uma pequena central hidrelétrica. A outorga de direito de uso de recursos hidricos,
referente a essa PCH, foi emitida pela Agéncia Nacional de Aguas, por intermédio da
Resolugéo n° 142, de 15 de margo de 2004.

O segundo caso €, também, concernente a uma pequena central hidrelétrica,
localizada entre os municipios de Campo Novo do Parecis e Nova Maringd, Estado do
Mato Grosso, com a finalidade de aproveitamento de energia hidraulica na se¢éo do rio do
Sangue. Cabe destacar que se observa, até o presente momento, apenas a outorga
preventiva desse empreendimento, emitida pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente de
Mato Grosso, mediante a Portaria n® 33, de 24 de margo de 2010, com validade de trés

anos, ndo tendo sido encontrada sua outorga definitiva.

De acordo com 0 exposto no topico 6.2.2, o rio Correntes, referente ao primeiro
caso, encontra-se na regido hidrografica da bacia do Alto Paraguai € o rio do Sangue,

relativo ao caso 2, na regido da bacia Amazodnica, encontrando-se préximos, conforme
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Figura 7.16, a seguir, a qual representa a localizagdo aproximada das duas barragens em

analise.

TN

Figura 7.16: Localizacdo aproximada das barragens em andlise na situag&o-tipo 1
(modificada - ANA, 2007).

Na regido concernente ao primeiro caso, destacado com o nimero 1 na Figura 7.16,
observam-se, no que tange aos aspectos relacionados ao relevo, a depressao dos Altos Rios
Paraguai/Guaporé, os Pantanais Matogrossenses e o Planalto de Maracaju, como se
desprende do Mapa de Compartimentos de Relevo do IBGE?.

O segundo empreendimento analisado esta localizado em uma regido de planalto e,
de acordo com Gomes e Santos (2001), “o relevo é predominantemente plano ou suave
ondulado, inserido em sua quase totalidade no Planalto dos Parecis, sobre superficies
peneplanizadas terciarias, que tem como caracteristica o desenvolvimento de solos do tipo

latossolos”.

Na Figura 7.17, seguinte, ilustram-se os indicadores elencados neste trabalho, para
a situacdo-tipo 1, bem como a finalidade de aproveitamento do potencial hidrelétrico, e os
principais condicionantes observados pelas autoridades competentes nos casos 1 e 2,

abordados anteriormente.

% Disponivel em: <http://mapas.ibge.gov.br/relevo/viewer.htm>. Acessado em 25 de margo de 2012.
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1. Altura e cota da barragem

1.1. Altura da barragem (***);

1.2. Cota da crista da barragem;
1.3._Coordenadas_da barragem (***),

4. Vazao

4.1. Vazdo minima remanescente no
periodo de enchimento (*);

4.2. Vazdo derivada continua;

2. Volume do reservatdrio

2.1. Volume do reservatdrio no nivel d’agua
minimo normal de operacéo;

2.2. Volume do reservatoério no nivel d’agua
maximo_normal de operacdo (***).

4.3. Vazdo derivada sazonal (especificar
periodo);

4.4. Vaz8o de dimensionamento do
vertedouro (**);

4.5. Vazdo minima a jusante;

3. Cotas de nivel d’agua

3.1. Cota de nivel d’Agua minimo normal a
montante (***);

3.2. Cota de nivel d’Agua maximo normal a
montante (***).

4.6. Se pertinente, vazdo minima entre o
barramento e o canal de fuga (***);

4.7. Se pertinente, vazdo de escada de
peixes.

1. Vazéo nominal turbinada (**);
2. Vazao maxima turbinada (*);

INDICADORES COMPLEMENTARES PARA APROVEITAMENTO HIDRELETRICO
3. Poténcia instalada (*);
4. Extensdo do trecho, com vazao reduzida, entre o

barramento e o canal de fuaa (se pertinente).

(*) Indicadores que figuram apenas no caso 1.
(**) Indicadores que figuram apenas no caso 2.

(***) Indicadores que figuram em ambos 0s casos.

Caso 1

1. Coordenadas geogréaficas do eixo do
barramento;

2. Nivel d’agua minimo normal a montante;

3. Nivel d’agua maximo normal a montante;

4. Nivel d’Agua maximo maximorum a
montante (*);

5. Area inundada do reservat6rio no nivel
d’agua maximo normal (*);

6. Area inundada do reservatério no nivel
d’agua maximo maximorum (*);

7. Volume do reservatorio no nivel d’agua
maximo normal;

8. Altura maxima da barragem;

9. Vazdo méaxima turbinada;

10. Poténcia instalada;

11. Vazdo minima remanescente no periodo de
enchimento;

12. Vazdo minima remanescente no trecho entre
a barragem e a casa de forca.

Caso 2

1. Vaz0es destinadas ao atendimento de usos
consuntivos a montante (*);

2. Vazles destinadas a vazdo remanescente entre
0 barramento e o canal de fuga;

3. Coordenadas geograficas do eixo do
barramento;

4. Nivel d’agua maximo normal a montante;

5. Nivel d’aAgua maximo normal maximorum
*);

6. Nivel d’agua minimo normal a montante;

7. Area inundada do reservatorio no nivel
d’agua maximo normal (¥);

8. Volume do reservatorio no nivel d’agua
maximo normal;

9. Altura maxima da barragem;

10. Vazao nominal turbinada;

11. Vaz&o para dimensionamento do vertedouro
(2.000 anos).

(*) Condicionantes que néo se referem aos indicadores propostos para a situacdo-tipo 1.

Figura 7.17: Indicadores elencados na situacédo-tipo 1, bem como para a finalidade de
aproveitamento hidrelétrico, e condicionantes ressalvados nos casos em analise.

217



Observa-se que os condicionantes ressalvados sdo, em sua maioria, considerados no
conjunto de indicadores propostos por este trabalho para a situacdo-tipo 1. No primeiro
quadro da Figura 7.17, encontram-se destacados os indicadores que figuram apenas no
caso 1, 0s gque se apresentam somente no caso 2, e aqueles verificados em ambos 0s casos.
Também ressaltados, no segundo quadro da figura anterior, estdo os condicionantes,
presentes nos casos analisados, que ndo se referem aos indicadores propostos para a

situacdo-tipo 1.

No ambito dos indicadores complementares, cabe a apreciagdo dos relativos ao
aproveitamento do potencial hidrelétrico, uma vez que as barragens concernentes aos dois
casos tém essa finalidade. Assim, dos indicadores complementares especificados para a
finalidade em questdo, como se observa na Figura 7.17, apenas o Ultimo, “extensdo do
trecho, com vazao reduzida, entre o barramento e o canal de fuga (se pertinente)”, nio foi

constatado.

Os condicionantes observados, na Figura 7.17, que ndo sdo considerados no bojo da
situacdo-tipo 1, referem-se a indicadores propostos em outras situacdes-tipo. Ainda, alguns
aspectos relativos aos indicadores julgados importantes para as barragens e reservatorios
enquadrados nessa situacao-tipo ndo foram constatados nos casos em analise, o que pode

ser decorrente das especificidades de cada apreciacao.

Contudo, de forma geral, tendo em vista os indicadores constantes da situa¢éo-tipo
1 e os indicadores complementares elencados para a finalidade de aproveitamento do
potencial hidrelétrico, considera-se que a abordagem proposta por este trabalho se mostrou
pertinente aos casos analisados.

7.2.2 Situacdo-tipo 2

Nessa situacao-tipo (barragem e reservatdrio de pequeno porte com conflitos de uso
da &gua na bacia hidrografica), analisar-se-do 0s casos de numeros 3 e 19, constantes da
segunda tabela do Apéndice C. No nimero 3, observa-se uma barragem situada no rio
Canoas, entre 0s municipios de Curitibanos e Sdo José do Cerrito, no Estado de Santa
Catarina, tendo, como finalidade, o aproveitamento de potencial hidrelétrico. A Agéncia
Nacional de Aguas, por intermédio da Resolugdo n°® 289, de 22 de julho de 2010, outorgou

o direito de uso dos recursos hidricos referente ao empreendimento em questao.
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O numero 19 concerne a uma barragem localizada nos municipios de Campos
Novos e Erval Velho, na se¢éo do rio do Ledo, em Santa Catarina, cuja outorga de direito
de uso de recursos hidricos foi emitida pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econbémico Sustentavel de Santa Catarina, mediante Portaria n® 058/08, de 11 de dezembro
de 2008.

Como apresentado no topico 6.2.2, o rio Canoas e o rio do Ledo estdo abrangidos
pela regido hidrografica da Bacia do Uruguai, a qual se encontra ilustrada na Figura 7.18, a
sequir, inserida nos Estados que a compdem, para fins de facilitar a referéncia geogréafica

da anélise, com énfase nos casos em questéo.

TN
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Figura 7.18: Localizacdo aproximada das barragens em andlise na situacédo-tipo 2
(modificada - ANA, 2007).

Nessa regido, conforme se observa no Mapa dos Compartimentos de Relevo, citado
na situacdo-tipo 1, hd o Planalto das Araucarias, no qual os dois casos se enquadram. No
primeiro, ainda pode-se verificar uma transicdo entre esse relevo e o Patamar Oriental da

Bacia do Parana.
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Com essas consideracdes, expdem-se, na Figura 7.19, a seguir, os indicadores
elencados neste trabalho para a situagdo-tipo 2, bem como a finalidade de aproveitamento
do potencial hidrelétrico, e os condicionantes principais ressalvados pelas autoridades

competentes mencionadas, nos dois casos escolhidos.

INDICADORES PROPOSTOS PARA A SITUACAO-TIPO 2 E
INDICADORES COMPLEMENTARES

1. Altura e cota da barragem 4. Vazéo

1.1. Altura da barragem (**); 4.1. Vazdo minima remanescente no periodo de
1.2. Cota da crista da barragem; enchimento;

1.3. Coordenadas da barragem (***). 4.2. Vazdo derivada continua;

4.3. Vazdo derivada sazonal (especificar periodo);

4.4. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (**);
4.5. Vazdo minima a jusante (***);

4.6. Se pertinente, vazdo minima entre o barramento e
o canal de fuga;

4.7. Se pertinente, vazao de escada de peixes.

2. Volume do reservatorio

2.1. Volume do reservatdrio no nivel d’agua
minimo normal de operacéo;

2.2. Volume do reservatério no nivel
d’agua maximo normal de operagao(***)]

3. Cotas de nivel d’agua 5. Usos a montante

3.1. Cota de nivel d’Agua minimo normal i 5.1. Demandas continuas por 4gua a montante
a montante (***); (***);

3.2. Cota de nivel d’4gua maximo normal} 5.2. Demandas sazonais por 4gua a montante

a montante (***). (especificar periodo).

6. Usos a jusante 7. Qualidade da 4gua

6.1. Demandas continuas por 4gua a 7.1. Demandas por &gua para diluicéo a jusante (se
jusante; pertinente, especificar periodo).

6.2. Demandas sazonais por agua a jusante
(especificar periodo).
INDICADORES COMPLEMENTARES PARA APROVEITAMENTO HIDRELETRICO
1. Vazédo nominal turbinada; 3. Poténcia instalada;
2. Vaz&o maxima turbinada (*); 4. Extenséo do trecho, com vaz&o reduzida, entre o
barramento e o canal de fuga (se pertinente) (**). |

(*) Indicadores que figuram apenas no caso 1.
(**) Indicadores que figuram apenas no caso 2.
(***) Indicadores que figuram em ambos 0s casos.

220



CASOS ANALISADOS

Caso 1 Caso 2

1. Coordenadas geograficas do eixo do - Coordenz?ldas e
. barramento;
barramento; ? o fos
. iy , . ) 2. Nivel d’agua minimo normal a montante;
2. Nivel d’agua minimo normal a montante; , ys L.
. O 2.q . 3. Nivel d’agua maximo normal a montante;
3. Nivel d’4gua maximo normal a montante; , ”r . . .
p o “ o . 4. Nivel d’Agua maximo maximorum a
4. Nivel d’agua maximo maximorum a s
= montante (*);
montante (*); 5. Area inundada do reservatorio no nivel
5. Area inundada do reservatorio no nivel x . "
o s o d’agua maximo normal (*);
d’agua maximo normal (*); 6. Volume do reservatério no nivel d’agua
6. Vazdo maxima turbinada; rﬁéximo normal- &
7. Vazdo minima a ser mantida no trecho de vazéo L )
- 7. Altura méxima da barragem;
8. Vazdes médias mensais afluentes; g ngg ?;g;g;?gﬁgﬁgigiﬁed: \ix esgﬁgequro,
9. Usos consuntivos a montante; ' " . J i
~ ) ~ 10. Consumo médio efetivo a ser subtraido das
10. Operagao a fio d’agua, com vazdes defluentes - . )
iguais as afluentes vaz@es naturais afluentes;
’ 11. Extenséo do trecho do rio entre a barragem e a
restituicdo pelo canal de fuga.

(*) Condicionantes que ndo se referem aos indicadores propostos para a situacdo-tipo 2.

Figura 7.19: Indicadores elencados na situagédo-tipo 2, bem como para a finalidade de
aproveitamento hidrelétrico, e condicionantes ressalvados nos casos em analise.

Em observacdo a Figura 7.19, verifica-se que 0s Unicos condicionantes ndo
considerados pela situacao-tipo 2 foram entendidos, neste trabalho, como imprescindiveis

de anélise apenas nas situacdes-tipo 3 e 4, conforme explanado no topico 6.2.3.

Considera-se que 0 indicador “demandas continuas por agua a montante” foi
observado nos dois casos, contudo, em abordagens diferentes, a saber, no primeiro por
meio da apreciacdo das vazdes médias mensais afluentes e dos usos consuntivos a
montante; no caso 2, através do condicionante “consumo médio efetivo a ser subtraido das

vazoes naturais afluentes”.

Ainda, quanto aos indicadores referentes ao volume do reservatorio, no segundo
caso, encontra-se explicito o condicionante “volume do reservatorio no nivel d’agua
maximo normal”. No caso 1, por seu turno, ndo esta expresso o volume do reservatorio,
mas foi pautado que a operacdo deveria ser feita a fio d’agua, 0 que remete ao indicador

em questao.

Em adicdo, verificam-se dois indicadores complementares, um em cada caso, que
concernem ao aproveitamento do potencial hidrelétrico, uma vez que é a finalidade das

duas barragens em apreciagao.
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Muitos indicadores considerados importantes nessa situacdo-tipo ndo foram
observados, contudo, dada a especificidade de cada caso e tendo em vista que a grande
maioria dos condicionantes ressalvados se enquadra na situacdo-tipo 2, entende-se que a

abordagem proposta se mostrou pertinente aos casos analisados.
7.2.3 Situagéo-tipo 3

Na situacdo-tipo 3 (barragem ou reservatorio de médio/grande porte sem conflitos
de uso da agua na bacia hidrografica), os casos a serem analisados concernem aos nimeros
6 e 39, da terceira tabela do Apéndice C. O primeiro € relativo a uma barragem situada no
rio Itabapoana, municipios de Bom Jesus do Itabapoana, Estado do Rio de Janeiro, e Sado
José do Calcado, Estado do Espirito Santo, cuja finalidade € o aproveitamento de potencial
hidrelétrico. A outorga de direito de uso dos recursos hidricos, referente ao
empreendimento em questdo, foi emitida pela ANA, por meio da Resolucdo n° 268, de 27
de abril de 2009.

O segundo caso trata de uma barragem localizada na bacia do rio Araguari, mais
especificamente no cérrego Bonito, municipio de Patrocinio, Estado de Minas Gerais, com
a finalidade de contencéo de sedimentos e recirculacdo de 4gua. A outorga, emitida a titulo
de autorizacdo de direito de uso de aguas publicas estaduais, foi publicada mediante a
Portaria n® 02934/2010, de 17 de novembro de 2010, pela Superintendéncia Regional de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro, por delegacdo de

competéncia do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas.

Os rios Itabapoana e Bonito, como se observa no topico 6.2.2, estdo abrangidos,
respectivamente, pela regido hidrogréafica da bacia do Atlantico Sudeste e da bacia do
Parana, encontrando-se as barragens em questdo, aproximadamente, na localizacdo a seguir

ilustrada, na Figura 7.20.
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SAO PAULO_

RIO DE JANEIRO

CURITIS

Figura 7.20: Localizacdo aproximada das barragens em andlise na situagdo-tipo 3
(modificada - ANA, 2007).

A regido onde se situa a barragem referente ao primeiro caso, de acordo com o
Mapa de Compartimentos de Relevo do IBGE, estd, sobretudo, na unidade de relevo
“escarpas e reversos da Serra da Mantiqueira”. A barragem analisada no caso 2 apresenta-
se envolta pelo Planalto Central Brasileiro, posicionando-se préxima ao Planalto Central da

Bacia do Parana, bem como as Chapadas do Rio S&o Francisco.

A Figura 7.21, a seguir, expBe os indicadores elencados, neste trabalho, para a
situacdo-tipo 3, bem como as finalidades de aproveitamento do potencial hidrelétrico e de
sedimentacdo de particulas/recuperacdo de qualidade da &gua, e o0s condicionantes

principais ressalvados pelas autoridades competentes, em relacdo aos casos em analise.
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INDICADORES PROPOSTOS PARA A SITUACAO-TIPO 3 E
INDICADORES COMPLEMENTARES

1. Altura e cota da barragem

4. Vazao

1.1. Altura da barragem (*);
1.2. Cota da crista da barragem
();

1.3. Coordenadas da barragem

(***);

2. Volume do reservatorio
2.1. Volume do reservatoério no
nivel d’agua minimo normal de
operagéo;

2.2. Volume do reservatdrio no
nivel d’Agua maximo normal de
operacgao (***).

2.3. Volume do reservatorio no
nivel d’dgua maximo maximorum
de operacéo.

41. Vaz8o minima remanescente no
enchimento (***);

4.2. Vazdo derivada continua;

4.3. Vazdo derivada sazonal (especificar periodo);

4.4. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (***);

4.5. Vazdo minima a jusante (***);

4.6. Se pertinente, vazdo minima entre o barramento e o
canal de fuga (*);

4.7. Se pertinente, vazdo de escada de peixes;

4.8. Vazdo regularizada (se pertinente, especificar garantias);
4.9. Se pertinente. vazdo maxima a iusante:

periodo de

3. Cotas de nivel d’Agua

3.1. Cota de nivel d’Agua minimo
normal a montante (*);

3.2. Cota de nivel d’Agua maximo
normal a montante (*);

3.3. Cota de nivel d’agua maximo
maximorum a montante (*).

5. Areas e protecio

5.1. Area inundada do reservatério no nivel d’agua
maximo normal (***);

5.2. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo
maximorum;

5.3. Area da bacia hidrografica na barragem;

5.4. Nivel de protecdo de areas ocupadas no entorno do
reservatorio.

6. Usos multiplos

6.1. Vazdes derivadas suplementares (se pertinente,
especificar periodo);

6.2. Cotas de restricdo (se pertinente, especificar periodo).

INDICADORES COMPLEMENTARES PARA APROVEITAMENTO HIDRELETRICO

1. Vazédo nominal turbinada (*);
2. Vazdo maxima turbinada;

3. Poténcia instalada (*);
4. Extensdo do trecho, com vazdo reduzida, entre o
barramento e o canal de fuga (se pertinente).

INDICADORES COMPLEMENTARES PARA SEDIMENTAC}AO DE
PARTICULAS/RECUPERACAO DE QUALIDADE DA AGUA

1. Volume morto;

2. Vida util do reservatorio.

(*) Indicadores que figuram apenas no caso 1.

(**) Indicadores que figuram apenas no caso 2.
(***) Indicadores que figuram em ambos 0s casos.
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CASOS ANALISADOS

Caso 1l Caso 2
1. Coordenadas do eixo do barramento; . Ponto de intervengio;

2. Nivel d’agua minimo normal a montante ; . Profundidade do “cut-off” (*);

. Extensdo do macico da barragem (*);
. Volume de acumulacéo;
. Area inundada;

. ; ) . Cota minima do macico da barragem (*);
5. Volume do reservatdrio no nivel d’agua . ) ]
maximo normal: . Cota maxima do macigo da barragem;

6. Altura méaxima da barragem: 8. Vazdo minima remanescente no periodo de
’ enchimento;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante;
3. Nivel d’agua méximo maximorum a montante;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua
méaximo normal;

~N o OB WON B

7. Vazdo maxima turbinada; . .
- . . 9. Vazao minima residual;
8. Vazdo de dimensionamento do vertedouro;
. . 10. Extravasor lateral em concreto;
9. Vazdo minima remanescente no periodo de

enchimento: 11. Vazdo minima remanescente na fase de

. operacao.
10. Vazao minima remanescente no trecho entre a

barragem e a casa de forga .

(*) Condicionantes que ndo se referem aos indicadores propostos para a situagéo-tipo 3.

Figura 7.21: Indicadores elencados na situacdo-tipo 3, bem como para as finalidades
observadas, e condicionantes ressalvados nos casos em analise.

Tendo em vista os condicionantes destacados, verifica-se que os indicadores
elencados abrangem todos aqueles constantes do caso 1 e a grande maioria dos observados

no segundo caso.

Cabe ressaltar que, dentre as barragens analisadas na amostra, ndo se averiguaram
muitas concernentes a essa situacdo-tipo, especialmente no ambito de competéncia
estadual. Observou-se que as barragens ou 0s reservatorios considerados de médio/grande
porte, principalmente aqueles cuja outorga é de responsabilidade de autoridades estaduais,
tém, na maioria, conflitos de uso da agua na bacia hidrografica. Essa constatacao,

guardadas as devidas proporcdes, pode também ser remetida a esfera federal.

No caso 2, especificamente, mesmo com a analise da portaria na qual se publicou o
deferimento da outorga em questdo, bem como de pareceres técnicos correlatos, ndo foi
possivel verificar determinados valores referentes a alguns dos condicionantes,
principalmente os que dizem respeito as vazOes, sendo encontrados indicativos das
apreciacfes, que serviram de base para a itemizacdo apresentada na Figura 7.21.

Considerou-se, em adi¢do, que os condicionantes “ponto de interven¢ao” e “extravasor
¢ao, q P ¢

225



lateral em concreto” estdo abrangidos pelos indicadores “coordenadas da barragem” e

“vazdo de dimensionamento do vertedouro”, respectivamente.

Em ambos os casos, ndo se verificaram condicionantes relacionados aos volumes e
as areas no nivel d’agua maximo maximorum, 0s quais, no entendimento deste trabalho,
sdo importantes para as barragens ou reservatorios enquadrados como de médio/grande

porte.

No que tange aos indicadores complementares, constata-se, no primeiro caso, 0
condicionante “vazdo maxima turbinada”, que se refere ao indicador homoénimo, em razéo
da finalidade de aproveitamento do potencial hidrelétrico verificada nesse caso. Em alguns
estudos técnicos observados quanto a barragem relativa ao caso 1, averiguaram-se,
também, apreciaces concernentes a poténcia instalada, um dos indicadores

complementares estabelecidos para essa finalidade.

No segundo caso, tendo em vista a finalidade de contencdo de rejeitos e
recirculacdo de &gua, a que se destina a barragem em questdo, entende-se que a finalidade
“sedimentacdo de particulas/recuperacao de qualidade da 4gua”, como abordado no topico
4.2, compreende o fim apresentado nesse caso. No entanto, os dois indicadores
complementares, expostos na Figura 7.21, julgados importantes por este trabalho, quando

se observam barragens com tais finalidades, ndo foram verificados no caso 2.

Apesar das ressalvas suscitadas, considera-se que a situacdo-tipo 3 também se
mostrou pertinente as barragens analisadas anteriormente, pois a grande maioria dos
condicionantes pautados pelas autoridades competentes estd abarcada pelos indicadores
elencados no presente trabalho, ressaltando que as peculiaridades de cada caso refletem na

necessidade de adequagéo, retirada ou adi¢éo de algum indicador.
7.2.4 Situacao-tipo 4

Nessa situacao-tipo (barragem ou reservatdrio de médio/grande porte com conflitos
de uso da agua na bacia hidrografica), apreciar-se-do 0s casos de numeros 27 e 58 da
guarta tabela do Apéndice C. No primeiro, observa-se uma barragem localizada no
municipio de Coronel Jodo S&, Estado da Bahia, cuja finalidade € a regularizagdo de
vaz0es no rio Vaza-Barris. A autorizacdo para esse empreendimento foi fornecida por

intermédio da Resolugéo n® 108, de 16 de abril de 2007, pela Agéncia Nacional de Aguas.
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O segundo caso refere-se a uma barragem situada no rio Jaguari, municipio de
Vargem, Estado de S&o Paulo, com a finalidade de abastecimento publico. A outorga de
direito de uso dos recursos hidricos relativos a essa barragem foi deferida juntamente a
outras interferéncias concernentes ao Sistema Cantareira, por meio da Portaria DAEE n°
1213, de 06 de agosto de 2004.

Os rios Vaza-Barris e Jaguari, como disposto no topico 6.2.2, encontram-se na
regido das bacias Atlantico Leste e Parana, respectivamente. Na Figura 7.22, a seguir,
ilustra-se a localizacdo aproximada das barragens em questdo, inseridas nas bacias
hidrograficas correlatas.
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Figura 7.22: Localizacdo aproximada das barragens em analise na situacao-tipo 4
(modificada - ANA, 2007).

De acordo com o Mapa de Compartimentos de Relevo do IBGE, o primeiro caso
situa-se na regido de Tabuleiro dos Rios Real/Vaza Barris, da Chapada dos Rios
Toné/Jatoba e dos Tabuleiros do Recdncavo/Tucano Bacias. Em relacdo ao caso 2,
verificam-se as Escarpas e Reversos da Serra da Mantiqueira e a Depressdo do Rio Paraiba
do Sul.
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Feitas as observacdes anteriores, expdem-se, na Figura 7.23, os indicadores
elencados para a situacdo-tipo 4, bem como os indicadores complementares a finalidade
regularizacdo de vazdes/amortecimento de cheias, e 0s condicionantes pautados pelas

autoridades competentes nos casos em analise.

INDICADORES PROPOSTOS PARA A SITUACAO-TIPO 4 E
INDICADORES COMPLEMENTARES

1. Altura e cota da barragem 4. Vazéo

1.1. Altura da barragem (**); 4.1. Vazao minima remanescente no periodo de
1.2. Cota da crista da barragem (***); enchimento (**);

1.3. Coordenadas da barragem (***); 4.2. Vazdo derivada continua;

1.4. Cota da soleira do vertedouro (***). 1 4.3. Vaz&o derivada sazonal (especificar periodo);

4.4. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (**);
4.5. Vazdo minima a jusante (**);

4.6. Se pertinente, vazdo minima entre o
barramento e o canal de fuga (**);

4.7. Se pertinente, vazdo de escada de peixes;

4.8. Vazdo regularizada (se pertinente, especificar
garantias) (*);

4.9. Se pertinente, vazdo maxima a jusante (**);
4.10. Se pertinente, vazao do descarregador de

2. Volume do reservatorio

2.1. Volume do reservatorio no nivel
d’agua minimo normal de operagao;

2.2. Volume do reservatério no nivel
d’agua maximo normal de operacio
(***).

2.3. Volume do reservatério no nivel
d’agua maximo maximorum de operacéo.

fundo (**).
3. Cotas de nivel d’4gua 5. Areas e protecio
3.1. Cota de nivel d’Agua minimo 5.1. Area inundada do reservatério no nivel d’igua
normal a montante (*); maximo normal;
3.2. Cota de nivel d’Agua maximo 5.2. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua
normal a montante (**); maximo maximorum;
3.3. Cota de nivel d’agua maximo 5.3. Area da bacia hidrografica na barragem (**);
maximorum a montante. 5.4. Nivel de protecéo de &reas ocupadas no entorno
do reservatario.
6. Usos multiplos 7. Usos a montante
6.1. Vazdes derivadas suplementares (se 7.1. Demandas continuas por agua a montante (**);
pertinente, especificar periodo); 7.2. Demandas sazonais por agua a montante
6.2. Cotas de restrigdo (se pertinente, (especificar periodo).
especificar periodo).
8. Usos a jusante 9. Qualidade da 4gua
8.1. Demandas continuas por 4gua a 9.1. Demandas por agua para diluicdo a jusante (se
jusante (***); pertinente, especificar periodo) (**).

8.2. Demandas sazonais por agua a jusante
(especificar periodo).

INDICADORES COMPLEMENTARES PARA REGULARIZACAO DE
VAZOES/AMORTECIMENTO DE CHEIAS
1. Volume morto (**); 3. Cota-objetivo do nivel d’agua (se pertinente, especificar
2. Vida util do reservatdrio; periodo;
4. Cotas de tomada d’agua (se pertinente) (*).

(*) Indicadores que figuram apenas no caso 1.
(**) Indicadores que figuram apenas no caso 2.
(***) Indicadores que figuram em ambos 0s casos.
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CASOS ANALISADOS

Caso 1 Caso 2

1. Altura maxima;

2. Volume util;

3. Volume morto;

4. Area inundada méaxima;

5. Area inundada minima (*);

6. Nivel d’agua minimo normal;

7. Nivel d’agua méaximo normal;

8. Volume do macico (*);

9. Comprimento (*);

10. Cota de coroamento;

11. Vazdes a jusante;

12. Descarregador de fundo;

13. Cota da crista do vertedor;

14. Comprimento total de crista (*);
15. Tipo da barragem principal (*);
16. Precipitacdo média na bacia (*);
17. Area de drenagem;

18. Vazao média (*);

19. Vazdes minimas;

20. Vazdes maximas;

21. Descargas referentes a qualidade da agua;
22. Coordenadas do eixo do barramento;
23. Demandas a montante e a jusante.

. Coordenadas do eixo do barramento;

. Vazdo regularizada com 90% de garantia;

. Vazdo regularizada com 95% de garantia;

. Vazdo regularizada com 99% de garantia;

. Volume de acumulacdo no reservatorio;

. Area inundada;

. Extenséo da barragem (*);

. Cota minima do leito do rio;

9. Cota minima do nivel de agua para a tomada
d’4gua ;

10. Cota da soleira do vertedouro;

11. Borda livre da barragem;

12. Coroamento;

13.Tecnologia do macico (*);

14. Influéncia da barragem no reservatorio
projetado para jusante, a partir de trés situacoes de
simulagéo

O~NO O WN -

(*) Condicionantes que ndo se referem aos indicadores propostos para a situagdo-tipo 4.

Figura 7.23: Indicadores elencados na situacédo-tipo 4, bem como para a finalidade de
regularizacdo de vazdes/amortecimento de cheias, e condicionantes ressalvados nos casos
em anélise.

Observa-se, mediante apreciacdo da Figura 7.23, que a maioria dos condicionantes
ressalvados esta abrangida pelos indicadores, como também verificado nas demais
situacOes-tipo. Aqueles ndo compreendidos na abordagem proposta, conforme se pode
averiguar, concernem, sobretudo, a determinadas caracteristicas das barragens, como
tecnologia do macico, volume e comprimento deste, entre outras, as quais, de acordo com
o0 descrito no tdpico 4.2, foram entendidas, no presente trabalho, importantes a seguranca
da barragem, cuja dimensao, no ambito da outorga de recursos hidricos para implantacdo

de barragens, ndo foi aprofundada neste trabalho, como explicitado no capitulo 2.

Alguns dos condicionantes pautados podem ser decorrentes da anélise de certos
indicadores. Assim, na apreciacdo realizada, considerou-se que o volume atil, volume de

acumulagdo no reservatorio e a borda livre da barragem estdo abrangidos, respectivamente,
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pelos volumes constantes do item 2 e pelas cotas, apresentadas nos itens 1 e 3, todos da
Figura 7.23, na parte que concerne aos indicadores elencados neste trabalho.

Ainda, como facultado no indicador “vaz&o regularizada (se pertinente, especificar
garantias)”, discriminaram-Se, N0 caso 1, as garantias julgadas essenciais a regularizacao
das descargas relativas aos recursos hidricos em que se observa a implantacdo da

barragem, cuja finalidade, conforme disposto, é de regularizar vazdes para fins diversos.

Nesse ambito, verificam-se dois indicadores complementares, um em cada caso,
estabelecidos em virtude da finalidade “regularizagdo de vazdes/amortecimento de cheias”,

como apresentado na Figura 7.23.

Em adicdo, no que tange as demandas, considera-se, tendo em vista as apreciaces
técnicas realizadas, que o condicionante “influéncia da barragem no reservatério projetado
para jusante, a partir de trés situacbes de simulacdo” esta abrangido pelos indicadores

concernentes aos usos a jusante.

Entende-se, em observancia as especificidades de cada caso, que a situacdo-tipo 4
se mostrou pertinente aos casos analisados, contendo indicadores que se referem, na grande

maioria, aos condicionantes suscitados.

Observa-se que, em todos 0s casos apreciados, respeitadas as peculiaridades de
cada, houve pertinéncia da abordagem proposta, seja quanto aos critérios adotados na
tipologia, como em relacdo aos indicadores especificados no &mbito das quatro situacoes-
tipo e das finalidades definidas. Dessa forma, ante os pontos analisados, ndo se achou
necessario modificar a abordagem proposta, acrescentando algum dos indicadores

verificados nos casos selecionados ou modificando os elencados na pesquisa.

De um modo geral, o conjunto de indicadores proposto para as diferentes situagdes-
tipo ja vém sendo adotado pelas instancias outorgantes, porém, sem uma sistematica de
utilizacdo. A abordagem proposta poderia, assim, auxiliar na sistematizacdo dessas

analises.
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8. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A presente dissertacdo de mestrado se motivou a partir da hipdtese segundo a qual
procedimentos de outorga do direito de uso de recursos hidricos, especificamente quanto a
implantacdo de barragens, poder-se-iam desenvolver com mais celeridade e consisténcia,
caso determinados critérios e indicadores fossem observados pelas diferentes instancias
outorgantes, considerando as peculiaridades de cada requerimento.

Nesse sentido, os referidos critérios e indicadores, a fim de embasarem
devidamente as decisbes dos Orgdos gestores, podendo se consubstanciar em
condicionantes nos atos de outorga, teriam de ser abarcados, no entendimento deste

trabalho, por determinadas “situagdes de barragens”.

Assim, para a elaboracdo de uma tipologia que considerasse tais “situagdes de
barragens”, construida por intermédio de critérios adequados, e posterior associacdo dos
indicadores pertinentes a cada situacdo, procedeu-se ao desenvolvimento desta pesquisa,
com recurso a levantamento de dados, revisfes bibliograficas, consultas a especialistas e

elaboracdo de um questionario.

Os atos de outorga analisados, bem como 0s aspectos concernentes as varias
barragens observadas, mostraram-se de extrema relevancia para o desenvolvimento da

abordagem proposta, especialmente no que tange aos indicadores elencados.

Verificou-se, nessas analises dos atos administrativos de outorga do direito de uso
dos recursos hidricos para as barragens, que ndo havia uma uniformizacéo de linguagem
nem de condicionantes quando comparadas as diferentes instancias outorgantes, entre si,

como também no ambito de um mesmo 6rgdo outorgante.

No sentido oposto, em varios atos observados, constatou-se que as decisfes a eles
concernentes consideravam 0s mesmos condicionantes para requerimentos com

caracteristicas distintas, sem muitas peculiaridades em comum.

Concomitantemente as apreciacbes nos atos em questdo, procedeu-se ao
embasamento técnico, legal e normativo necessario ao entendimento dos aspectos
principais referentes aos objetivos deste trabalho, tendo em vista, também, as

consideracOes observadas nas decisdes das autoridades competentes.
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Dessa forma, averiguou-se que a outorga, um dos instrumentos da Lei n° 9.433/97,
a qual instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, foi implementada em grande
parte dos Estados brasileiros, por intermédio das Politicas Estaduais de Recursos Hidricos,
cuja redacdo legal é, na maioria das Unidades Federativas, semelhante ou com as mesmas

diretrizes béasicas da PNRH.

Contudo, observou-se que ndao ha um entendimento comum, no ambito nacional,
quanto aos varios termos, utilizacdo e finalidades desses, na aplica¢cdo ao que tange o
direito de uso dos recursos hidricos, sendo verificadas algumas “vertentes” da outorga, em
determinadas Unidades Federativas, cujo emprego, em outro Estado, possui destinacao

diferenciada.

No que concerne a esfera técnica, os conceitos e definicdes bésicas foram
elencados, ainda na parte de fundamentacéo do trabalho, para propiciar um esclarecimento
mais abrangente dos elementos considerados neste trabalho, possibilitando, em adi¢do, um

detalhamento dos pontos relevantes a abordagem proposta em um segundo momento.

Observou-se que, apesar dos varios estudos ja desenvolvidos no campo das
barragens, pairam, ainda, indagacGes quanto a determinados aspectos concernentes a tais
estruturas, como o rol de suas finalidades e as questdes relativas ao que seria um
reservatorio de grande porte ou até mesmo uma barragem de grande porte, cujas
consideracBes internacionais em relacdo a esse tema, adotadas nesta dissertacdo, ndo sao

constatadas de maneira uniforme.

Dessa feita, em varios Estados brasileiros, por exemplo, a classificacdo das
barragens segue critérios bastante diferenciados, observando valores distintos para a
divisdo dos portes das barragens, bem como dos reservatorios, além de outros fatores que,
em algumas Unidades Federativas, também sdo considerados a fim de categorizar as

barragens.

Quanto as finalidades a que se destinam as barragens, averiguaram-se muitos
entendimentos acerca desse tema, pautando, alguns autores, listas extensas dos fins
julgados pertinentes. Outros, em contrapartida, endossam um ndmero menor de

finalidades, que englobam as demais.

Ainda, no ambito dos aspectos técnicos, analisou-se como tipificar conflitos de uso

da &gua na bacia hidrografica. As apreciacbes a que se procedeu nesse campo n&o
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permitiram caracterizar abordagens consistentes que indicassem critérios objetivos para
definir a ocorréncia de conflitos de uso, reais e potenciais, de forma quantitativa e

qualitativa, dos recursos hidricos em uma bacia hidrografica.

Em complementacdo as andlises constantes do marco conceitual, desenvolveu-se a
revisao bibliografica, pela qual, de inicio, estudou-se o histérico das barragens, tendo-se
observado a importancia e a utilizagdo desses empreendimentos desde épocas remotas da
humanidade, influenciando, j& na antiguidade, os aspectos econémicos e sociais das

populacdes existentes.

Como pontos principais da revisdo bibliogréfica, verificaram-se, também, os
direitos relativos a 4gua e as barragens e, especialmente, os procedimentos de outorga para
implantacdo de barragens, em paises e em Estados brasileiros selecionados. Nos
levantamentos efetuados nessa esfera, foi constatada uma grande diversidade de
consideracdes no que concerne a legislagdes, procedimentos e condicionantes ressalvados

pelos 6rgaos gestores de recursos hidricos.

Em razdo da representatividade, da importancia dos contextos em que estdo
inseridos, das especificidades inerentes, dentre outros pontos abordados, escolheu-se, para
uma andlise mais detalhada da diversidade encontrada nos paises e em Estados brasileiros,
os direitos e procedimentos adotados, internacionalmente, na Franga, nos Estados Unidos,
na Austria, na Espanha e na China, e, no ambito nacional, nos Estados do Ceara, de Minas
Gerais, de Sdo Paulo, e do Parana, no Distrito Federal, bem como, quanto a competéncia

federal, na Agéncia Nacional de Aguas.

Consoante ao mencionado, a partir das analises desenvolvidas em tais paises e
também no Brasil, haja vista as competéncias estaduais e federais estabelecidas,
salientaram-se os diferentes critérios, classificacbes e consideragdes dos &rgdos
responsaveis em suas decisGes de outorga dos recursos hidricos para implantacdo de

barragens.

Na revisdo bibliografica, em adigdo, pautou-se, também, a relacdo entre as licencas
ambientais e 0s atos de outorga, ressaltando, apds a explanacdo acerca de aspectos gerais
do licenciamento ambiental, que, mesmo com as resolucdes existentes sobre esse assunto,

sdo observadas vérias diferencas em determinados Estados brasileiros, mormente, quanto a
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integracdo dos processos e procedimentos concernentes aos atos administrativos em

questéo.

Assim, embasada pelas anélises a que se procedeu nos diversos ambitos
explicitados, esta pesquisa propds uma abordagem, tendo em vista, além de todos os
pontos citados, 0s principais critérios e condicionantes averiguados, sobretudo, pelos

0rgdos gestores relativos aos referidos Estados e também por parte da ANA.

O desenvolvimento da abordagem proposta considerou uma amostra, que apreciou
aspectos de 142 barragens, dentre as quais 76 outorgadas por diferentes 6rgdos gestores,
com finalidades, localizages e caracteristicas distintas, a fim de elaborar uma tipologia de
“situacdes de barragens” e, posteriormente, associar indicadores a cada uma das situagdes-

tipo.

Nesta pesquisa, verificou-se um grande numero de barragens em que nao foi
possivel identificar o respectivo ato administrativo de outorga. Cabe ressaltar que,
atualmente, desconhece-se 0 universo de atos de outorga e de barragens no pais, e, por

consequéncia, dos atos de outorga para implantacdo de barragens.

A tipologia de “situacdes de barragens” teve, como critérios mais relevantes a sua
constitui¢do, aqueles concernentes as varidveis “porte da barragem”, “porte do
reservatorio” e “conflitos de uso da 4gua na bacia hidrografica”. Com isso, os indicadores
julgados mais adequados e pertinentes as quatro situacdes-tipo, resultantes da combinacéo
conjunta do porte da barragem e do reservatdrio com os conflitos de uso da dgua na bacia,

foram elencados no dmbito deste trabalho.

Além disso, entendeu-se que cinco categorias de finalidades seriam suficientes e
representativas para o apontamento de indicadores complementares, em relacdo a cada uma

delas, independentemente das situagdes-tipo em que se enquadra a barragem.

A partir da elaboracdo, desenvolvimento e consolidacdo da abordagem proposta,
encaminhou-se um questiondrio, via correio eletrdnico, com o auxilio do aplicativo
LimeSurvey e do servidor LimeService, a especialistas e gestores na area de recursos
hidricos e de barragens, aléem de outros interessados, para verificagdo e discussdo dos

conceitos, da tipologia e dos indicadores desenvolvidos nesta pesquisa.
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Em relacdo a participagdo no questionario, observaram-se 98 respostas, sendo 64
completas e 34 parciais, dentre as 206 consultas encaminhadas. Entende-se que o
percentual de contrapartidas ao questionario, a saber, cerca de 48% do total, 31% a titulo
de respostas completas e 17% quanto as parciais, pode ser considerado adequado aos

objetivos da consulta efetuada.

Os respondentes teceram muitos comentarios relativos as assertivas pautadas no
questionario, sendo que, em média, 30% dos participantes manifestaram alguma
recomendacdo, critica, elogio ou sugestdo aos elementos suscitados nas questdes. Apds a
analise do perfil dos consultados e observacdo de suas respostas e comentarios, verificou-
se que, em grande parte das questdes, a concordancia a abordagem apresentada se mostrou
largamente preponderante, endossando, até aqui, a metodologia proposta por este trabalho.

A fim de complementar a avaliagdo da abordagem proposta, com um foco
diferenciado ao do questionario, foram analisados o0s aspectos mais relevantes
considerados por este trabalho em relacdo a casos de outorga, selecionados no @mbito da

amostra analisada, de acordo com critérios especificos.

Assim, em cada situacdo-tipo constante da tipologia elaborada, apreciaram-se,
especialmente, os indicadores elencados nesta pesquisa e os condicionantes ressalvados
pelos 6rgdos gestores competentes nos casos selecionados. Em todos eles, verificou-se que
os indicadores abarcavam grande parte dos condicionantes observados, ndo sendo, no
entanto, averiguados alguns dos julgados, por esta pesquisa, importantes de apreciacao
quando das solicitagcOes de outorga para implantacdo de barragens. Considerou-se, com as
apreciacOes realizadas nesse ambito, que a abordagem proposta por este trabalho se

mostrou pertinente aos casos selecionados em questao.

Dessa feita, ap0s todas as analises a que se procedeu, esta pesquisa identificou, a
partir da construcdo de uma amostra representativa do universo de atos de outorga de
barragens, com suas condicionantes, caracterizando a diversidade de situacGes de
barragens, um conjunto de critérios e indicadores suscetiveis de serem adotados por 6rgaos
gestores de recursos hidricos em suas decisdes de outorga para implantacdo de barragens,
tendo, como referéncia, uma tipologia de “situagdes de barragens”, elaborada em

observancia a referida amostra e as discussdes com especialistas e gestores.
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Considera-se, portanto, que o objetivo geral da presente dissertagdo, bem como os

objetivos especificos, foram atingidos.

Considera-se, também, que a metodologia adotada se mostrou adequada tendo em
vista 0s objetivos tracados. Relembre-se que a abordagem metodoldgica desta pesquisa
partiu de estudos a referenciais teoricos, de pesquisas bibliograficas e da busca por atos de
outorga para implantagdo de barragens, com um foco, em um segundo momento, na
elaboracdo da tipologia de “situacdes de barragens” e posterior proposi¢ao dos indicadores
com base nessa tipologia, cujos aspectos principais foram verificados por meio de
questionarios a especialistas e gestores e também mediante a analise em casos selecionados

da amostra.

Entende-se que a abordagem desenvolvida, a qual inclui: definicdo de situacdes de
barragem, identificacdo das finalidades das barragens e proposi¢cdo de conjunto de
indicadores, associado as situacdes e as finalidades, para analise de solicitacGes de outorga
com o escopo de implantacdo de barragens, apresentou-se pertinente, merecendo ser

difundida as instancias outorgantes para uma possivel utilizacéo.

Cabe ressaltar que, com o advento do Cadastro Nacional de Barragens - CNB, a
adoc¢do de procedimentos de analises mais padronizados podera auxiliar na formacgdo de
uma base de dados, €, por conseguinte, na gestdo desses empreendimentos.

Por fim, apresentam-se algumas recomendacGes, em decorréncia de observacoes
realizadas no decorrer de todas as etapas desta pesquisa, tendo em vista eventuais
continuidades ou desdobramentos, no campo tedrico, bem como no pratico, do trabalho
desenvolvido na presente dissertacdo, quais sejam:

» No que tange a dimenséo tedrica
o aprofundar em outros Estados brasileiros, e em paises distintos aos
estudados nesta pesquisa, os diferentes termos e consideracdes
utilizados em relacdo a outorga do direito de uso de recursos
hidricos, a interacdo dos atos de outorga e das licengcas ambientais,
e aos condicionantes ressalvados nas decisdes de outorga para
implantacdo de barragens;
o estudar a possibilidade e pertinéncia de dividir o porte da barragem

e do reservatorio em mais classes;
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o avaliar, no ambito da classificagdo das barragens, aspectos
concernentes a sinergia e a localizacdo da barragem na bacia
(barragem de montanha com efeito a jusante, por exemplo);

o estudar a adequacdo de se adicionar outra variavel, como a area de
inundacdo, na tipologia de “situacdes de barragem”;

o analisar se cabem outros indicadores as situaces-tipo, tendo em
vista 0s estudos sugeridos;

o aprofundar outras dimensdes da outorga de agua para implantacao
de barragens, como a outorga especifica para determinado uso da
dgua, a autorizacdo de implantacdo a partir da avaliagdo dos
impactos ambientais do empreendimento e a autorizacdo de
implantacdo a partir da avaliacdo de seguranca da obra e de sua

operagéo.

* No que tange a dimensao préatica

o ampliar a amostra analisada, considerando mais casos de outorga
advindos da esfera estadual e, se possivel, também a nivel
internacional;

o aplicar o questionario em Unidades da Federacdo nas quais nédo foi
possivel coletar respostas, de preferéncia com especialistas e
gestores dos Orgdos competentes estaduais, que tenham ou ja
tiveram contato com as questdes inerentes a implantacdo de
barragens;

o explicitar no corpo do questionario, sempre que possivel,
consideracBes mais detalhadas acerca dos pontos relevantes
utilizados para concepcdo da abordagem proposta;

o verificar a pertinéncia da abordagem proposta em outros casos de
outorga, observando demais peculiaridades geograficas e

hidroldgicas.
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APENDICE A - AMOSTRA ANALISADA

Tabela A.1: Resumo dos atos de outorga analisados.

1/6
Item Nome Municipio/UF Rio Outorgada Outorgante Instrumento Finalidade N° de
P Y Y condicionantes
x . Séo Jodo da Boa S - Resolugdo 027 de Aproveitamento do
1 PCH S&o Joaquim Vista (SP) Jaguari-Mirim AES Tieté S.A. ANA 26/02/2010 potencial hidrelétrico 2
. Chalé e Séo José do . . . Resolugéo 056 de Aproveitamento do
2 PCH Varginha Mantimento (MG) José Pedro SPE Varginha Energia S.A. ANA 08/03/2010 potencial hidrelétrico 5
Curitibanos e Séo x Resolugdo 289 de Aproveitamento do
3 PCH Pery José do Cerrito (SC) Canoas CELESC Geragao SA. ANA 22/06/2010 potencial hidrelétrico 6
4 UHE Foz do Aguas de Chapecd e Uruquai Consércio Energético Foz do ANA Resolugdo 314 de Aproveitamento do 1
Chapeco Alpestre (SC e RS) g Chapeco 28/06/2010 potencial hidrelétrico
. Rio Claro e Bananal Rio Pequena Central Resolugdo 437 de Aproveitamento do
5 PCH Rio do Brago (RJ e SP) do Braco Hidrelétrica Rio do Brago S.A. ANA 30/08/2010 potencial hidrelétrico !
Bom Jesus do
. . Itabapoana e Sao . Resolugdo 268 de Aproveitamento do
6 PCH Pirapetinga José do Calgado (RJ Itabapoana RioPCHISA. ANA 27/04/2009 potencial hidrelétrico 1
e ES)
. . x Resolugéo 270 de Aproveitamento do
7 PCH Emas Nova Pirassununga (SP) Mogi Guagu Aratu Geragéo S.A. ANA 7/04/2009 potencial hidrelétrico 11
Campos dos
PCH Pedra do Goytacazes e . Resolugdo 271 de Aproveitamento do
8 Garrafao Mimoso do Sul (RJ Itabapoana Rio PCHIS.A. ANA 27/04/2009 potencial hidrelétrico 1
e ES)
. Conceigdo do . SPE Varzea Alegre Energia Resolugdo 1019 de Aproveitamento do
9 PCH Varzea Alegre Ipanema (MG) José Pedro S.A ANA 14/12/2009 potencial hidrelétrico 2
. Usina Paulista Queluz de Resolugdo 303 de Aproveitamento de energia
10 PCH Queluz Queluz (SP) Paraiba do Sul Energia S/A. ANA 26/05/2008 hidraulica 10
. . . Usina Paulista Lavrinhas de Resolugéo 304 de Aproveitamento de energia
11 PCH Lavrinhas Lavrinhas (SP) Paraiba do Sul Energia S.A. ANA 26/05/2008 hidraulica 10
Aproveitamento x x .
I . . . Resolugéo 465 de Exploragdo do potencial de
12 Hldrie;trécn(:OSanto Porto Velho (RN) Madeira Madeira Energia S.A. ANA 11/08/2008 energia hidréulica 11
Aproveitamento Cristalina e Paracatu x Furnas Resolugdo 489 de Exploragdo do potencial de
13 Hidrelétrico Batalha (GO e MG) Sdo Marcos Centrais Elétricas S.A. ANA 19/08/2008 energia hidraulica 1
14 PCH Comendador Itaperuna (RJ) Muriaé Companhia_Energética ANA Resolugéo 056 de Aproveitamentp (:io potencial 11
Venancio Paulista 14/02/2005 hidrelétrico
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Tabela A.1: Resumo dos atos de outorga analisados (continuacgéo).
2/6
0
Item Nome Municipio/UF Rio Outorgada Outorgante Instrumento Finalidade N° de
condicionantes
A x Derivacéo de agua e
- Itiquira e Sonora - - Resolugéo 294 de ; .
15 PCH Aquarius (MT ¢ MS) Correntes Aquarius Energética S.A. ANA 25/07/2006 aproveltamentg d_o potencial 3
hidrelétrico
. Itiquira e Sonora - Resolugdo 142 de Aproveitamento de energia
16 | PCH Santa Gabriela (MT & MS) Correntes BSB Energética S.A. ANA 15/03/2004 hidraulica 11
PCH de Santa - Pasqua JF Condutores Resolugéo 156 de x S
17 Cleonice Guaranésia (MG) Canoas Elétricos Ltda. ANA 13/04/2005 Geragdo de energia elétrica 3
. . Sociedade de Prop6sito Secretaria de !Estado -
PCH Santa Luzia Séo Domingos e . o . do Desenvolvimento Portaria 041/08 de . S
18 . Chapeco Especifico SPE Santa Luzia P Aproveitamento hidrelétrico 10
Alto Ipuact (SC) Eneraética S.A Econdmico 14/08/08
Y o Sustentavel - SDS
Agropecuéria Geragio e Secretaria de Estado
Campos Novos e . x AT . do Desenvolvimento Portaria 058/08 de . R
19 PCH Spessato Erval Velho (SC) Rio do Ledo Comerc1allza<;ao~ de Energia Econémico 11/12/2008 Aproveitamento hidrelétrico 10
Salto do Ledo S.A. .
Sustentavel - SDS
Secretaria de Estado
N x COTESA Geradora de Energia | do Desenvolvimento Portaria 062/08 de . S
20 PCH Séo Sebastido Nova Trento (SC) Alto Brago _ PCH Sio Sebastido Ltda, Econdmico 18/12/2008 Aproveitamento hidrelétrico 10
Sustentavel - SDS
Secretaria de Estado
. COTESA Geradora de Energia | do Desenvolvimento Portaria 063/08 de . s
21 PCH Aguti Nova Trento (SC) Alto Brago ~ PCH Aguti Ltda. Econémico 18/12/2008 Aproveitamento hidrelétrico 10
Sustentavel - SDS
Secretaria de Estado
~ . COTESA Geradora de Energia | do Desenvolvimento Portaria 064/08 de . R
22 PCH S&o Valentim Nova Trento (SC) Alto Brago ~ PCH Sio Valentim Ltda. Econémico 18/12/2008 Aproveitamento hidrelétrico 10
Sustentavel - SDS
Secretaria de Estado
COTESA Geradora de Energia | do Desenvolvimento Portaria 065/08 de . R
23 PCH Nova Trento Nova Trento (SC) Alto Brago _ PCH Nova Trento Ltda, Econémico 18/12/2008 Aproveitamento hidrelétrico 10
Sustentavel — SDS
Aproveitamento do Geragao hidrelétrica na
TP Chapadéo do Sul . - - Resolugdo 466 de propriedade
24 potencna'l h|drele,tr|co (MS) Aporé Reichert Agropecuaria Ltda. ANA 29/07/2009 denominada Fazenda Campo 3
do rio Aporé Bom
Barragem para Empreendimentos ~
25 aproveitamento Lavrinhas (SP) Paraiba do Sul Patrimoniais Santa Gisele ANA Resolugdo 054 de Aproveitamento hidrelétrico 10

hidrelétrico

Ltda

14/02/2005
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Tabela A.1:

Resumo dos atos de outorga analisados (continuacéo).

3/6
0
Item Nome Municipio/UF Rio Outorgada Outorgante Instrumento Finalidade N° de
condicionantes
26 CGH Séo Jodo Caiana (MG) Séo Jodo Séo Jodo Energia S/A ANA Resfslfgzggff de Aproveitamento hidrelétrico 8
Barragem de Autorizagao Preventiva para
27 acum?]la %o Coronel Jodo S& Vaza-Barris Prefeitura Municipal de ANA Resolugéo 108 de regularizacéo 12
1 (BA) Coronel Jodo Sa 16/04/2007 de vazdes para maltiplas
Gasparino S
finalidades
. . x Autorizagio Preventiva para
Barragem para X 1x Prefeitura Municipal de Séo x ok
28 | realizar regularizagdo Séo J.an da Boa Jaguari Mirim Jodo da Boa ANA Resolucao 146 de rggularlzaga,o . 6
~ Vista (SP) - 14/05/2007 de vazdes para multiplas
de vazdes Vista o
finalidades
. I Departamento Nacional de x . ~
29 Acude Berizal Berizal gSao Jodo Pardo Obras Contra as Secas - ANA Resolugdo 504 de Alterar o regime de vazdes do 12
do Paraiso (MG) DNOCS 13/11/2006 rio Pardo
Secretaria de Estado dos Outorga Preventiva para
e . ) Recursos Hidricos Resolugdo 111 de execucdo de obras hidraulicas
30 Agude Oiticica Jucurutu (RN) Piranhas-Agu do Rio Grande do Norte - ANA 10/03/2006 com finalidade de construgdo 6
SERHID de barramento
Secretaria de Planejamento e Regularizagdo, manutengo e
Barramento no Rio | Formosa e Séo Jodo x - ! - Resolugdo 126 de operagdo do barramento ja
31 x y A1 Parana Desenvolvimento de Goiés ANA ; - 3
Parana D’Alianga (GO) 03/04/2006 existente, destinado
- SEPLAN . [
a projeto de irrigagéo
. Departamento Nacional de x
32 Barramento no Rio Canudos (BA) Vaza-Barris Obras Contra as Secas - ANA Resolucdo 396 de Regularizacéo de vazdes 11
Vaza-Barris DNOCS 12/09/2005
Barramento no Rio Coronel Jodo S& Rarri Prefeitura Municipal de Resolugéo 224 de o ~
33 Vaza-Barris (BA) Vaza-Barris Coronel Jodo S& ANA 11/05/2004 Regularizacéo de vazdes 8
Barragem para . - x Regularizacéo
- s Poco Verde e Prefeitura Municipal de Poco Resolugdo 464 de ~ o
34 | realizar regu[anzagao Adustina (SE e BA) Real Verde ANA 30/10/2006 de vazles para multiplas 3
de vazdes finalidades
Superintendente
Regional de N
35 Barrarrlento para Mariana (MG) Piracicaba Vale S.A. Regularizagéo Portaria n° 00520/2011 Contencéo de finos 1
contencéo de finos : de 21/02/2011
Ambiental da Zona
da Mata
Superintendente
Regional de -
Barramento para . . ox Portaria n°® 00521/2011 x .
36 contengo de finos Mariana (MG) Piranga Vale S.A. Regularizagdo de 21/02/2011 Contencéo de finos 1

Ambiental da Zona
da Mata
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Tabela A.1: Resumo dos atos de outorga analisados (continuacgéo).

416
0
Item Nome Municipio/UF Rio Outorgada Outorgante Instrumento Finalidade N de
condicionantes
Barramento para Carmo do Paranaiba | Ribeirdo Brejo A . - Instituto Mineiro de Portaria n°® 00053/2011 Irrigacdo Qe uma area de 10 ha
37 P P Antdnio Coimbra Filho X ] através do método de 3
irrigacéo (MG) do Paraiso Gestéo das Aguas de 10/01/2011 -
gotejamento
Barramento para . - o N S
38 dessedentagdo de Baldim (MG) Rio das Velhas Sebastido Cabral Filho lrgélsttlgg d“g;nzl rga(ie Port%relalg /(?3232/12011 Dessedegtau(;iiﬁ Icti::rznlmals € 3
animais e aquicultura d a
Superintendéncia
Regional de Meio
Barramento para . . . Fertilizantes Fosfatados S.A - Ambiente e Portaria n® 02934/2010, Contencéo de sedimentos e
39 disposic&o de rejeitos Patrocinio (MG) Carrego Bonito FOSFERTIL Desenvolvimento de 17/11/2010 recirculacéo de gua 1
Sustentavel do
Tridngulo Mineiro
Igarapé Queimada -
40 Barragem de Agua 3
Limpa (BAL)
Igarapé Queimada - Reservar vazdes para
41 Barragem de beneficiamento de minério 2
Contencéo de Rejeito Metalmig x .
x . N S Resolugéo 780 de (BAL), ensecar éarea de lavra e
(BCR) Itapud do Oeste . Minerag&o Industria e i s g
T Jamari L ANA 27/10/2009 (Outorga fazer a disposicéo de rejeitos
lgarapé Caju - (RN) Comércio Ltda. - P . d
42 | Barragem de Agua METALMIG reventiva) . . a L 3
Limpa (BAL) mineracdo (BCR), no interior
pa (BA da Floresta Nacional de Jamari
lgarapé Caju -
43 Bar[agem dfa ) 2
contencéo de rejeitos
(BCR)
Barragem tipo - Ribeirdo Sdo . Portaria n°® 100 de N
44 elevacio de nivel Planaltina (DF) Gongalo Mario Monhol ADASA 01/11/2005 Irrigagéo 3
Barragem tipo . . . A Portaria n® 101 de -
45 elevacio de nivel Paranoa (DF) Jardim Moacir Antonio Szaresk ADASA 01/11/2005 Irrigagéo 3
Barragem tipo . Ribeirdo Sdo . Portaria n® 102 de -
46 elevacio de nivel Planaltina (DF) Goncalo Rafael Celeste Uliana ADASA 01/11/2005 Irrigacéo 3
Barragem tipo . - - . Portaria n® 103 de -
47 elevacio de nivel Paranod (DF) Jardim Victorio Cenci ADASA 01/11/2005 Irrigacéo 3
Campo Novo do . . . .
, - . Outorga preventiva para a Secretaria de Estado Portaria n°® 033 de Aproveitamento do
48 PCH Inxd Parecis € Nova Rio do Sangue ANEEL do Meio Ambiente 24/03/2010 potencial hidrelétrico 10
Maringé (MT)
Nortelandia e Outorga preventiva para a Secretaria de Estado Portaria n® 104 de Aproveitamento do
49 | PCH Santanal Diamantino (MT) Santana ANEEL do Meio Ambiente 12/08/2008 potencial hidrelétrico 1

249




Tabela A.1: Resumo dos atos de outorga analisados (continuagéo).

5/6
0
Item Nome Municipio/UF Rio Outorgada Outorgante Instrumento Finalidade N° de
condicionantes
50 Aphr%\iz:téiﬁsgto Tangara da Serra Juba Outorga preventiva para a Secretaria de Estado Portaria n° 062 de Aproveitamento do 10
(MT) ANEEL do Meio Ambiente 12/06/2007 potencial hidrelétrico
Pampeana
Comodorg,_ . Outorga preventiva para a Secretaria de Estado Portaria n® 172 de Aproveitamento do
51 PCH Comodoro Campos de Julio e Juina ANEEL do Meio Ambiente 19/12/2007 potencial hidrelétrico 11
Nova Lacerda (MT)
Regularizagéo de
. x vaz0es para captagao de dgua
. lgarapé Vale S.A - CVRD Complexo Resolugdo n° 707 de - L
52 Barragem da Péra Parauapebas (PA) Geladinho Minerador de Carajs ANA 07/12/2010 destlna_dq ao beneflcwlmento de 6
minério, contencéo de
sedimentos
Barragem do Igarapé Igarapé Vale S.A - CVRD Complexo Resolugéo n° 707 de x .
53 Geladinho Parauapebas (PA) Geladinho Minerador de Carajas ANA 07/12/2010 Contengdo de sedimentos 2
. x Contencéo de rejeitos e
Barragem do Igarapé . Vale S.A - CVRD Complexo Resolugdo n° 707 de T ~
54 Gelado Parauapebas (PA) Igarapé Gelado Minerador de Carajas ANA 07/12/2010 regular_lz_agao de vazdes para 2
beneficiamento do minério
- x Contencéo de rejeitos e
- 0
55 Barragergu(:o Esteril Parauapebas (PA) Igarapé Jacaré Val?\/lsi.r@radcc?rlﬁfcczi\??g)slexo ANA Reso(;L;;;iag /20178 7 de regularizagéo de vazdes para 2
! beneficiamento do minério
- Prefeitura Municipal de x x
Barramento no Rio . - - - _ Resolugdo n° 011 de Lazer, recreacéo e
56 S0 Francisco Pirapora (MG) Séo Francisco Plria\;)gra ANA 13/01/2003 turismo 2
Barragem no Rio - Agropecuéria Gado Bravo Resolugdo n° 599 de S S
57 Bezerra Cabeceiras (GO) Bezerra Ltda. ANA 16/09/2008 Regularizacéo para irrigagdo 4
58 Jaguari Vargem (SP) Jaguari 23
Barramento no Rio Vargem/Braganga .
59 Jacarei Paulista (SP) Jacaref 17
60 Cachoeira Piracaia (SP) Cachoeira 16
Barramento no Rio ) . -
61 Atibainha Nazaré Paulista (SP) Atibainha Companhia de Saneamento Departamento de 16
- ‘o « < . PORTARIA DAEE N° .
62 Barramento no Rio Mairioora (SP 3 i (Cascat Bésico do Estado de Sao Aguas e Energia 1213 de 06/08/2004 Abastecimento 13
Jugueri (Cascata) airipor (SP) uqueri (Cascata) Paulo - SABESP Elétrica
Barramento no Rio .
63 Juqueri (Paiva Francczgg)Rocha Juqtéearsltg; va 16
Castro)
64 Aguas Claras Caieiras (SP) Ribeirdo Santa 15

Inés
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Tabela A.1: Resumo dos atos de outorga analisados (continuagéo).

6/6
0
Item Nome Municipio/UF Rio Outorgada Outorgante Instrumento Finalidade N° de
condicionantes
. P . x Regularizagdo de vazoes para o
- Palmeira dos Indios . . Secretaria de Infraestrutura do Resolug&o n° 60 de p R
65 | Barragem Caldeirdes (AL) Riacho Bélsamo Estado de Alagoas ANA 18/03/2002 Perlmetrggialrrrll’:)gagao de 15
66 Barragem do Azul x 8
N Resolugdo n® 464 de - .
67 Ba};l:l?;rgado Parauapebas (PA) [tacaitinas Vale Manganés S.A, ANA 20/07/2009 Beneficiamento mineral 8
Barramento no Rio R . - . Resolugdo n° 316 de Alteracdo no regime de vazes
68 Samambaia Cristalina (GO) Samambaia Agropecudria Agriter Ltda ANA 10/08/2006 para fins de irrigacio 5
Barramento no . Ribeirdo Resolugdo n° 336 de Alteracao no regime de vazdes
69 Ribeirdo Samambaia Paranoa (DF) Samambaia Paulo Roberto Bonato ANA 30/05/2011 para fins de irrigacdo 5
Barramento no . . . . Resolugdo n° 240 de Alteragao no regime de vazdes
70 Cérrego do Rato Paranoa (DF) Cérrego do Rato Renato Francisco Triacca ANA 15/04/2011 para fins de irrigacéo 2
Barramento no Conceicdo da Barra | Cérrego Agua o S Resolugdo n° 305 de Alteragdo no regime de vazdes
1 Corrego Agua Preta (ES) Preta Ezequias Ribeiro de Oliveira ANA 16/05/2011 para fins de irrigacdo 2
Agéncia Executiva de
. Séo José de Caiana . . Prefeitura Municipal de Sdo | Gestdo das Aguas do | Licenca para construcéo Abastecimento humano e
2 Agude Sozinho (PB) Riacho Sozinho José de Caiana Estado da Paraiba- de obra hidrica animal !
AESA
Agéncia Executiva de
Séo José de Caiana . . Prefeitura Municipal de Sd0 | Gest#o das Aguas do | Licenca para construcio Abastecimento humano e
& Agude Torguato (PB) Riacho Camatiba José de Caiana Estado da Paraiba- de obra hidrica animal !
AESA
Agéncia Executiva de
- . . . Prefeitura Municipal de Pogo | Gestdo das Aguas do | Licenca para construgdo . .
74 | Acude Publico Lajes | Poco Dantas (PB) Rio do Peixe Dantas Estado da Paraiba- de obra hidrica Abastecimento comunitério 7
AESA
Agéncia Executiva de
75 Acude Jardim Lastro (PB) Rio do Peixe Prefeitura Municipal de Lastro Gestdo das Aguzils do | Licenca para construcdo Abastecimento de agua 7
Estado da Paraiba- de obra hidrica
AESA
. . - Secretaria dos -
Barragem Riacho da . Superintendéncia de Obras o Portaria n° 421 de . -
76 Serra Iracema (CE) Riacho da Serra Hidraulicas — SOHIDRA Recursos Hidricos do 20/08/2007 Abastecimento publico 11

Estado do Ceara
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Tabela A.2: Resumo dos aspectos técnicos de barragens sem outorga ou com outorga

indisponivel.
1/3
Item Nome Municipio/UF Rio Empreendedor Finalidade Qtd. de aspectos
observados
Barragem do Séo Jodo da x
7 Parana Alianca (GO) Parana 1
Barragem do -
78 Descoberto Brasilia (DF) Descoberto 1
Barragem de Aguas Vermelhas .
79 Samabaia (MG) Mosquito 1
80 | Barragem Véarzea Vérzea (PB) Vérzea 1
Secretaria de Estado dos
Barragem VArzea Recursos Hidricos, do
81 9 Picui (PB) Picui Meio Ambiente e da Abastecimento 3
Grande o .
Ciéncia e Tecnologia do
Estado da Paraiba
82 | Usina de Atibaia Atibaia (SP) Atibaia Lazer 1
83 UTE Candiota Candiota (RS) Jaguaréo 1
84 Trutério Acqua Bananal (SP) RBIO do 1
rago
Departamento Nacional de
85 Tremedal Tremedal (BA) Ressaca Obras Contra as Secas 4
. . Séo
86 Traipu Traipu (AL) Francisco 1
87 Sdo Mamede Sdo Mamede (PB) Riacho Serra | Departamento Nacional de Abastecimento 4
Branca Obras Contra as Secas
Secretaria de Estado dos
Recursos Hidricos, do
88 Séo Gongalo Pedra Lavada (PB) | Sdo Goncalo Meio Ambiente e da 3
Ciéncia e Tecnologia do
Estado da Paraiba
Secretaria de Estado dos
Barramento no Sio Recursos Hidricos, do
89 Rio Séo Santa Luzia (PB) - Meio Ambiente e da Abastecimento 4
- Domingos A .
Domingos Ciéncia e Tecnologia do
Estado da Paraiba
90 Serra Neara Serra Negra do Riacho Departamento Nacional de Abastecimento 4
Y Norte (RN) Espinharas Obras Contra as Secas hidro-agricola
Secretaria de Estado dos
Recursos Hidricos, do
91 Santa Rosa Brejo do Cruz (PB) Meio Ambiente e da Abastecimento 3
Ciéncia e Tecnologia do
Estado da Paraiba
9 Santa Luzia Santa Luzia (PB) ngchol Departamento Nacional de Aba_stgcnm~ento e 4
Quipaud Obras Contra as Secas irrigacéo
Abastecimento,
Ba_rramento no N Riacho Departamento Nacional de irrigacao,
93 Riacho Santa Santa Inés (PB) A I 4
Inds Santa Inés Obras Contra as Secas piscicultura e
perenizacdo
Serra Negra do
94 Saco Norte (RN) 1
o5 Barramento no | Séo Jodo do Sabugi Sabugi Departamento Nacional de 4
Rio Sabugi (RN) 9 Obras Contra as Secas
Barramento no . .
96 Rio Sabugi Caico (RN) Sabugi 1
Barramento no .
97 Rio Jaburu Ubajara (CE) Jaburu 1
Barramento no , .
98 Rio Poti Crateus (CE) Poti 1
Secretaria de Estado dos
Recursos Hidricos, do
99 Barramento no Barra de Santa Riacho Meio Ambiente e da Abastecimento 3
Riacho Poleiros Rosa (PB) Peleiro Ciéncia e Tecnologia do
Estado da Paraiba
Secretaria de Estado da .
100 B_arramento no Piracuruca (PI) Piracuruca Infraestrutura do Piauf Abastecimento 8
Rio Piracuruca
101 Pedro 'Ijargmo Nova Cruz (RN) Calabouco Prefeitura Municipal Nova 2
Sobrinho Cruz
Secretaria de Meio
102 Passagem das | Sao José do Seridd Seridé Ambiente e dos Recursos 4

Trairas

(RN)

Hidricos do Estado do Rio
Grande do Norte
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Tabela A.2: Resumo dos aspectos técnicos de barragens sem outorga ou com outorga
indisponivel (continuacéo).

2/3
Item Nome Municipio/UF Rio Empreendedor Finalidade Qtd. de aspectos
observados
. . I Dois Departamento Nacional de .
103 Pai Mané Dois Riachos (AL) Riachos Obras Contra as Secas Lazer, psicultura 4
Abastecimento,
Irrigacéo,
104 Mae d"Agua Coremas (PB) Piancé Departamento Nacional de Psmqlturii, 4
Obras Contra as Secas Perenizacéo,
Energizagdo e
Turismo
105 Morada Nova Patu (RN) 1
Ministro Jodo Secretaria de Meio
Serid6 / das | Ambiente e dos Recursos
106 Al\lge:réﬁ]zgj de Parelhas (RN) Vazentes | Hidricos do Estado do Rio 3
Grande do Norte
. Sao José de
107 Maria Paes Espinharas (PB) 1
Marechal Dutra . x Departamento Nacional Abastecimento
108 (Gargalheiras) Acari (RN) Acaua de Obras Contra as Secas humano 4
Secretaria de Meio
x Riacho dos | Ambiente e dos Recursos
109 Mamdo Equador (RN) Quintos Hidricos do Estado do Rio 2
Grande do Norte
- Séo José de . Departamento Nacional
110 Japi Il Capestre (RN) Japi de Obras Contra as Secas 4
Secretaria dos Recursos
111 Jaburu Ubajara (CE) Hidricos do Estado do 4
Ceard
- Departamento Nacional
112 Itans Caicd (RN) Barra Nova de Obras Contra as Secas 4
113 Ipanema Aguas Belas (PE) 1
114 Inhumas Palmeirina (PE) Inhumas Abastecimento 2
115 Ingazeira Venturosa (PE) Ipanema Abastecimento, 3
outros
Industrias
116 Nucleares do Andradas (MG) 1
Brasil
Governador
117 Dionisio Lagarto (SE) Piauf 4
Machado
118 Fellsr_nlna Seridé (PB) Abastecimento 3
Queiroz
Companhia de
. . Verde Desenvolvimento dos
119 Estreito Urandi (BA) Pequeno Vales do Sao Francisco e 4
do Parnaiba
120 Esguicho Ouro Branco (RN) Quipaua PrefelturaBl\:I;nrllcc)lpal Ouro 4
. Belém do Brejo do | Riacho dos | Departamento Nacional de
121 Escondido Cruz (PB) Porcos Obras Contra as Secas 4
Engo .Aff“a”d" Piranhas/ | Departamento Nacional de
122 Ribeiro Acu (RN) 4
Acu Obras Contra as Secas
Gongalves
Eng. Francisco . . Departamento Nacional de
123 Saboia Ibimirim (PE) Moxoto Obras Contra as Secas 4
Secretaria de Estado dos
Belém do Breio do Recursos Hidricos, do
124 Direito ! Meio Ambiente e da 1
Cruz (PB) o .
Ciéncia e Tecnologia do
Estado da Paraiba
. Serra Negra do Prefeitura Municipal de
125 Dinamarca Norte (RN) Serra Negra do Norte 2
. . Barra de Santa . Departamento Nacional de .
126 Curimatad Rosa (PB) Poleiros Obras Contra as Secas Abastecimento 4
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Tabela A.2: Resumo dos aspectos técnicos de barragens sem outorga ou com outorga
indisponivel (continuacgéo).

3/3
Item Nome Municipio/UF Rio Empreendedor Finalidade Qtd. de aspectos
observados
Abastecimento,
Irrigacéo,
L Departamento Nacional de Psicultura,
121 Coremas Coremas (PB) Pianco Obras Contra as Secas Perenizacéo, 4
Energizagdo e
Turismo
Secretaria de Meio
. Séo Jodo do . Ambiente e dos Recursos
128 Carnadba Sabugi (RN) Quixere Hidricos do Estado do Rio 4
Grande do Norte
129 Carnaqblnha de Ouro Branco (RN) 1
cima
130 Caraibeira Picui (PB) Picui 1
Secretaria de Estado dos
) o Riacho da Rect_Jrsos H(dricos, do )
131 Capoeira Mae d"agua (PB) Cruz Meio Ambiente e da Abastecimento 3
Ciéncia e Tecnologia do
Estado da Paraiba
Caldeirdo de Riacho Departamento Nacional de
132 Parelhas Parelhas (RN) Quintos (F))bras Contra as Secas 4
Secretaria de Meio
133 Calabougo Passa e fica (RN) Calabougo Almt_)lente e dos Recurso_s 2
Hidricos do Estado do Rio
Grande do Norte
) Garanhuna / i §ec_retaria de Re/c'ursos
134 Cajarana Capoeira (PE) S&o Pedro | Hidricos e Energéticos do 3
Estado de Pernambuco
. Messias
135 Caieira Targino (RN) 1
Secretaria de Estado dos
. Recursos Hidricos, do
136 Camm ba da Solanea (PB) Curimatad Meio Ambiente e da Abastecimento 3
Vérzea o .
Ciéncia e Tecnologia -
Paraiba
137 Cachoeira | Serténia (PE) glacho DNOCS 4
rande
Secretaria de Estado dos
Recursos Hidricos, do
138 Bonsucesso Sosségo (PB) Bonsucesso Meio Ambiente e da Abastecimento 2
Ciéncia e Tecnologia -
Paraiba
Barr_agr_erp no . Ribeirdo Fundacéo Zooboténica do -
139 Rlbelrao_ Paranoa (DF) Samambaia ¢ GDE Irrigacdo 2
Samambaia
Secretaria de Estado dos
. . Recursos Hidricos, do -
140 Baido B:jelem do Brejo Rio Baido Meio Ambiente e da Aba_ste_umfznto € 4
o Cruz (PB) Ciénei - irrigagdo
iéncia e Tecnologia -
Paraiba
141 Atalho Brejo Santo (CE) Riacho dos DNOCS Consumo_ humano e 3
Porcos animal
142 Agriter | Cristalina (GO) DNOCS 1
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados.

1/18

Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

PCH S&o Joaquim

S&o Jodo da Boa Vista (SP)

Jaguari-Mirim

Vazdo maxima turbinada (m3/s): 23,85;
Vazdo remanescente (m?/s): Conforme licengas ambientais.

18/12/2032

PCH Varginha

Chalé e S&o José do Mantimento (MG)

José Pedro

Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 405;

Area inundada do reservatdrio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,31
Vazdo maxima turbinada (m3/s): 14,70;

Vazao remanescente (m3/s): 0,2;

Operagio a fio d’4gua, com vazdes defluentes iguais as vazdes afluentes.

22/12/2029

PCH Pery

Curitibanos e S&o José do Cerrito (SC)

Canoas

Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 798.4;

Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 798,4;

Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 801,13;

Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km2): 0,32;
Vazédo maxima turbinada (m3/s): 180,9;

Vazdo minima a ser mantida no trecho de vazdo reduzida (m%s): 14,4.

10/7/2017

UHE Foz do
Chapec6

Aguas de Chapecé e Alpestre (SC e RS)

Uruguai

Vazédo minima a ser mantida no trecho de vazdo reduzida (m?s): Conforme licenga de
peracdo a ser emitida pelo IBAMA.

7/11/2036

PCH Rio do Brago

Rio Claro e Bananal (RJ e SP)

Rio
do Brago

Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 839;

Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 840;

Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,0037;
Volume do reservatdrio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,015;

Altura méxima da barragem (m): 8;

. Vazdo maxima turbinada (m3/s): 6,69;

. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 398.

13/1/2039

PCH Pirapetinga

Bom Jesus do Itabapoana e S&o José do
Calgado (RJ e ES)

Itabapoana

. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 152;

. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 152;

. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 155,5;

. Area inundada do reservatdrio no nivel d’agua maximo normal (km>2): 0,4;
. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,75

. Altura méxima da barragem (m): 15;

. Vazdo maxima turbinada (m3/s): 47,4;

. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m?/s): 879;

. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m3/s): 3,4;

10. Vaz&o minima remanescente no trecho entre a barragem e a casa de forca (m3/s):
0,5;

11. Operagao a fio d’adgua, com vazdes defluentes iguais as vazdes afluentes.

CoNoUrONRNOORONE|O RO RONEON LN RN

18/12/2032
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

2/18

Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

PCH Emas Nova

Pirassununga (SP)

Mogi Guagu

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 546,3;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 548;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 549,16;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,19;
5. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,55

6. Altura maxima da barragem (m): 6;

7. Vazdo méaxima turbinada (m3/s): 55,6;

8. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 1401,

9. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m3/s): 13,2;

10. Vazdo da escada de peixes (m3/s): 2;

11. Operagdo a fio d’agua, com vazdes defluentes iguais as vazoes afluentes.

26/8/2028

PCH Pedra do
Garrafao

Campos dos Goytacazes e Mimoso do
Sul (RJ e ES)

Itabapoana

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 49,5;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 49,5;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 51;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 2,71;
5. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 10,8;

6. Altura maxima da barragem (m): 14,5;

7. Vazdo méaxima turbinada (m3/s): 61,4;

8. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m?/s): 1013;

9. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m3/s): 4,5;

10. Vaz&do minima remanescente no trecho entre a barragem e a casa de forca (m?3/s): 2;
11. Operagdo a fio d’agua, com vazdes defluentes iguais as vazdes afluentes.

18/12/2032

PCH Vérzea
Alegre

Conceigdo do Ipanema (MG)

José Pedro

. Vazdo maxima turbinada (m3/s): 19,7;
. Vazdo remanescente (m3/s): 0,32.

30/12/2029

10

PCH Queluz

Queluz (SP)

Paraiba do Sul

1
2
1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 484,5;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 484,5;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 486;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 1,27;

5. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo maximorum (km?): 1,71;
6. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 8,84;

7. Altura maxima da barragem (m): 18,5;

8. Vazédo maxima turbinada (md/s): 270;

9. Poténcia instalada (MW): 30;

10. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m?/s): 54,8.

7142034
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

3/18

Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

11

PCH Lavrinhas

Lavrinhas (SP)

Paraiba do Sul

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 497,5;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 497,5;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 498,5;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,76;

5. Area inundada do reservatério no nivel d’Agua maximo maximorum (km>2): 0,88;
6. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 3,37

7. Altura maxima da barragem (m): 16,5;

8. Vazdo méaxima turbinada (m3/s): 270;

9. Poténcia instalada (MW): 30;

10. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m3/s): 53,84.

07/04/2034

12

Aproveitamento
Hidrelétrico Santo
Antonio

Porto Velho (RN)

Madeira

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 70;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 70;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 72;

4. Area inundada do reservatério no nivel d’4gua maximo normal (km2): 271,3;

6. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 2075,10

7. Cota da crista da barragem (m): 75,50

8. Altura maxima da barragem (m): 55;

9. Vazdo méaxima turbinada (m3/s): 24.684,00;

10. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m?3/s): 83.952,00;

11. Eclusa e canais de navegacdo, para o trafego de embarcagdes com as seguintes
especificagdes: a) Boca (m): 44,0; b) Comprimento (m): 280,0; c) Calado minimo (m):
4,0.

13/06/2043

13

Aproveitamento
Hidrelétrico
Batalha

Cristalina e Paracatu (GO e MG)

Sao Marcos

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 785;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 800;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 801;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km>2): 138,1;
5. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal(hm?): 1781,60

6. Altura maxima da barragem (m): 54;

7. Vazdo maxima turbinada (m?/s): 152,40;

8. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 1.617,00;

9. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento(m3/s): 12,7;

10. Vazdo minima remanescente na fase de operacdo (m3/s): 30,1 m3/s, no periodo de
piracema e 23,0 m¥/s, fora deste periodo;

11. Tempo de retorno da cheia: 50 anos, no minimo.

15/08/2041
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

4/18

Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

14

PCH Comendador
Venancio

Itaperuna (RJ)

Muriaé

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 163,6;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 163,6;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 166,6;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,25;
5. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo maximorum (km2): 1,12;
6.Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal(hm?):0,045;

7. Altura maxima da barragem (m): 2;

8. Vazdo maxima turbinada (md/s): 76,1;

9. Poténcia instalada (MW): 3,82;

10. Vaz&do minima remanescente no periodo de enchimento(m3/s): 5,2;
11.Vazdo minima remanescente descarregada pelas comportas(m?/s): 0,1.

07/04/2034

15

PCH Aquérius

Itiquira e Sonora (MT e MS)

Correntes

1. Vazdo derivada e turbinada (m3/s): igual a vazéo afluente subtraida de 3,20 m3/s e
limitada ao valor maximo de 8,40 m3/s;

2. Vazdo minima remanescente no trecho entre a barragem e a casa de forca (m3/s): 3,2;
3. Extensdo méxima do trecho desviado do rio Correntes entre a barragem e a casa de
forca (m): 730.

30/05/2033

16

PCH Santa
Gabriela

Itiquira e Sonora (MT e MS)

Correntes

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 459;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 459;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 462;

4. Area inundada do reservatério no nivel d’4gua maximo normal (km2): 0,71;

5. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo maximorum (km>): 6,39;
6. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,39;

7. Altura méxima da barragem (m): 11;

8. Vazédo maxima turbinada (md/s): 67,1;

9. Poténcia instalada (MW): 24;

10. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m?/s): 24,7;

11. Vaz&do minima remanescente no trecho entre a barragem e a casa de forga (m3/s):
5,42.

11/12/2033

17

PCH de Santa
Cleonice

Guaranésia (MG)

Canoas

1. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m¥s): 0,2;
2. Vazdo remanescente a ser preservada no trecho de desvio (m3/s): 0,2;
3.Vazdo reservada para outros usos (m3/s): 0,22.

13/04/2015
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

5/18

Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

18

PCH Santa Luzia
Alto

Séo Domingos e Ipuagt (SC)

Chapeco

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 589;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 589;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 593,4;

4.Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal(km?): 8,88;

5. Volume do reservatdrio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 105;

6. Altura maxima da barragem (m): 36;

7. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m3s): 3.877,00 (Periodo de retorno de
1000 anos);

8. Vazédo minima remanescente a jusante (m3/s): 3,6;

9. Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes (m3/s): 1,02;
10. Extens&o do trecho do rio entre a barragem e a restitui¢do pelo canal de fuga (km):
7,8.

07/07/2043

19

PCH Spessato

Campos Novos e Erval Velho (SC)

Rio do Ledo

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 585,71;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 585,71;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 590;

4 Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo normal(km?):0,17;
5.Volume do reservatério no nivel d’agua maximo normal(hm?): 0,00431;

6. Altura méxima da barragem (m): 5,7;

7.Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 901,67 (P.R.:1000an);

8. Vazdo minima remanescente a jusante (m3/s): Nao podera ser inferior a vazdo
ecolégica estabelecida pelo 6rgdo ambiental;

9. Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes (m3/s): 0,45;
10. Extens&o do trecho do rio entre a barragem e a restitui¢do pelo canal de fuga (km):
2,5.

10/12/2038

20

PCH Séo Sebastido

Nova Trento (SC)

Alto Brago

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 105,32;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 105,32;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 107,32;

4 Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo normal(km?):0,0583;
5.Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,166;

6. Altura maxima da barragem (m): 9,2;

7. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m?/s): 178,26 (Periodo de retorno de 500
anos);

8. Vazédo minima remanescente a jusante (m3/s): N&o podera ser inferior a vazao
ecolégica estabelecida pelo 6rgdo ambiental;

9.Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes(m?/s): 0,26;
10.Extenséo do trecho do rio entre a barragem e a restituicéo pelo canal de
fuga(km):2,5.

16/12/2038
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

6/18
Item Nome Municipio/UF Rio Condicionantes V%“dade da
utorga
1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 193,06;
2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 193,06;
3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 195,06;
4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km>2): 0,041;
5.Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,258;
. 6. Altura maxima da barragem (m): 9,5;

21 PCH Aguti Nova Trento (SC) Alto Brago 7.Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m3/s):153,94(P.R=500 anos); 16/12/2038
8. Vazdo minima remanescente a jusante (m3/s): Ndo podera ser inferior a vazao
ecolégica estabelecida pelo 6rgdo ambiental;
9. Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes (m3/s): 0,23;
10. Extens&o do trecho do rio entre a barragem e a restitui¢do pelo canal de fuga (km):
2,3.
1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 74;
2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 74;
3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 76,1;
4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,05;
5. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,088;

x . 6. Altura méxima da barragem (m): 7,

22 | PCH Sdo Valentim Nova Trento (SC) Alto Brago 7.Vazéo de dimensionamento do vertedouro(m?/s):192,56(P.R=500 an); 16/12/2038
8. Vazdo minima remanescente a jusante (m3/s): Ndo podera ser inferior a vazao
ecolégica estabelecida pelo 6rgdo ambiental;
9. Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes (m3/s): 0,28;
10. Extens&o do trecho do rio entre a barragem e a restitui¢do pelo canal de fuga (km):
3,34.
1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 156,96;
2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 156,96;
3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 158,96;
4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km>2): 0,402;
5. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,181;

23 | PCH Nova Trento Nova Trento (SC) Alto Brago 6. Altura maxima da barragem (m): 13,4; 16/12/2038

7.Vazao de dimensionamento do vertedouro(m?/s): 155,34 (P.R=500an);

8. Vazdo minima remanescente a jusante (m3/s): Nao podera ser inferior a vazéo
ecolégica estabelecida pelo 6rgdo ambiental;

9. Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes (m3/s): 0,23;

10. Extens&o do trecho do rio entre a barragem e a restitui¢do pelo canal de fuga (km):

0,2.
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

7/18

Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

24

Aproveitamento do
potencial
hidrelétrico do rio
Aporé

Chapadéo do Sul (MS)

Aporé

1. Vaz&8o méaxima derivada e turbinada (m3/s): 6,7;

2. Vazdo méaxima turbinada (m3/s): Quando a vazéo afluente for superior a 6,7 m3¥/s, a
vazdo turbinada podera ser, no maximo, de 6,7 m3/s; no caso da vazdo afluente ser
inferior a 6,7 m3¥s, a vazéo turbinada poderé ser, no maximo, igual a vazéo afluente;
3.Extensdo do trecho desviado do rio (m): 250.

29/07/2029

25

Barragem para
aproveitamento
hidrelétrico

Lavrinhas (SP)

Paraiba do sul

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 497,5;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 497,5;

3. Nivel d’4gua méximo maximorum a montante (m): 498,5;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,76;

5. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo maximorum (km>2): 0,88;
6. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 3,37

7. Altura maxima da barragem (m): 16,5;

8. Vazédo méxima turbinada (md/s): 270;

9. Poténcia instalada (MW): 30;

10. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m3s): 54,08.

07/04/2034

26

CGH Séo Jodo

Caiana (MG)

Séo Jodo

. Nivel d’a4gua maximo normal a montante (m): 708,00;

. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 708,00;

. Volume do reservatério no NA méx. Normal (m?): 200;

. Vazdo minima para dimensionamento do vertedouro (m3/s): 226;

. Vazdo méaxima turbinada (m?3/s): 3,28;

. Operagdo a fio d’agua, com vazdes defluentes iguais as vazoes afluentes;

. Vazdo minima remanescente entre a barragem e a casa de forga de (m?¥s): 1,37;

. A manutencéo da vazao minima no trecho de vazéo reduzida deve ser prioritaria a
eracdo de energia.

15/04/2031

27

Barragem de
acumulacao
Gasparino

Coronel Jodo Sa (BA)

Vaza-Barris

. Vazao regularizada com 90% de garantia (m?/s): 2,04;

. Vazdo regularizada com 95% de garantia (m3/s): 1,78;

. Vazao regularizada com 99% de garantia (m?s): 1,16;

. Volume de acumulagéo no reservatério (m3): 48.607,945;

. Area inundada (ha): 700;

. Extensdo da barragem (m): 927;

. Cota minima do leito do rio (m): 207;

. Cota minima do nivel de 4gua para a tomada d’agua (m): Fixada em 212,0 m
(corresponde a um volume de acumulagéo de 390.313,0 m?3);

ONO A, WNREQ ONOUTAWN

9. Cota da soleira do vertedouro (m): 230 m (corresponde a um volume de 48.607.945,0

m3);

10. Borda livre da barragem (m): 3;

11. Coroamento (m): 233;

12.Tecnologia do macico:Barragem de concreto compactada a rolo — CCR.

16/04/2042
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

8/18

Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

28

Barragem para
realizar
regularizacéo
de vazdes

S&o Jodo da Boa Vista (SP)

Jaguari Mirim

1. Nivel d’agua normal (m): 738,5;

. Nivel d’agua méaximo (m): 739,56;

. Altura da barragem (m): 7;

. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 424;

. Volume de acumulagéo no reservatério (m3): 1.850,000;
. Area inundada (ha): NA maximo-95/NA normal-72 .

14/05/2042

29

Acude Berizal

Berizal e S&o Jodo do Paraiso (MG)

Pardo

Nivel d’agua minimo (m): 721;

Nivel d’agua maximo (m): 722;

Vazdo maxima defluente com TR 10.000 anos (m?3/s): 1.139,50;
Vaz&do minima a ser mantida a jusante na fase de operagéo (m3s): 0,36;
Capacidade maxima de acumulacéo do reservatério (hms3): 339,39;
Avrea inundada (ha): 4221,80;

Cota da soleira do vertedouro (m): 722;

Cota da soleira da tomada d’agua (m): 700;

Cota da crista da barragem (m): 730;

10. Deplecionamento méaximo previsto (m): 1;

11. Lamina sobre o vertedouro (m): 5,88;

12. Borda livre para TR 10.000 anos (m): 2,12.

CENDAPWNE(DO A WN

13/11/2041

30

Acude Oiticica

Jucurutu (RN)

Piranhas-Agu

1. Nivel d’agua minimo (m): 95;

2. Nivel d’agua maximo (m): 114;

3. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 22.365,00;

4. Capacidade maxima de acumulagéo do reservatorio (hm?3): 556,60;
5.Area inundada (ha): 5999,00;

6. Coroamento (m): 119.

10/03/2008

31

Barramento no Rio
Parand

Formosa e Sdo Jodo D’Alianga (GO)

Parana

1. Vazdo média Qmlt (m3/s): 30,19;
2. VVolume util do reservatorio (hm?): 120;
3.Area inundada (ha): 3020.

03/04/2041

32

Barramento no Rio
Vaza-Barris

Canudos (BA)

Vaza-Barris

1. Altura da barragem (m): 33,5;

2. Vazdo regularizada (m3/s): 2,4;

3. Vazédo minima a ser mantida a jusante na fase de operagdo (m3s): Séo as constantes
da Tabela 1 da presente Resolugéo;

4. Volume de acumulagao no reservatorio (m3): 245.375,950;
5. Cota da soleira do vertedouro (m): 358;

6. Largura da soleira (m): 90;

7. Vazdo do projeto (m3/s): 1824;

8. Extenséo pelo coroamento (m): 1320;

9. Revanche (m): 5,50;

10. Largura do coroamento (m): 7;

11. Coroamento (m): 363,50.

12/09/2040
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

rejeitos

. Cota maxima do macico da barragem (m): 990;
. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;

9/18
Item Nome Municipio/UF Rio Condicionantes V%“dade da
utorga
1. Nivel d’agua maximo (m): 226,50 (abaixo do vertedouro) e 230,00 (incluindo
vertedouro);
2. Vazdo regularizada com 90% de garantia (m?/s): 1;
3. Vazéo regularizada com 100% de garantia (m3/s): 0,72;
33 Bar{?arzi‘éoa;‘r?f"’ Coronel Jodo S (BA) Vaza-Barris g: X‘r);g mgg:g: '&‘]‘;')?‘?Sago?o reservatério (m?): 30.402.784,00; 11/05/2039
6. Extenséo do vertedouro (m): 150,00 m (com véo livre de 132,00 m, considerando os
pilares de sustentagao);
7. Revanche (m): 3,50 (com folga além da lamina de sangria no vertedouro);
8.Comprimento do coroamento do macigo da barragem (m): 740.
Barragem para 1. Vazdo minima a ser mantida a jusante na fase de operagdo (m3s): 0,055;
34 regularizagéo Pogo Verde e Adustina (SE e BA) Real 2. Capacidade maxima de acumulag&o do reservatorio (hm?3): 3,48; 30/10/2009
de vazdes 3. Area inundada (ha): 85.
g5 | Barramento para Mariana (MG) Piracicaba | 1. Volume acumulado (m?): 470.000. 01/03/2016
contencéo de finos
36 Cgs{éﬁg;%”g; Ff’lanrgs Mariana (MG) Piranga | 1. Volume acumulado (m?): 113.000. 01/03/2016
Barramento para Ribeirdo Brejo 1. Area inundada (ha): 620,4;
37 irrigacio Carmo do Paranaiba (MG) do Paraiso 2. Volume acumulado (m?3): 982,4; 12/01/2016
3.Vazdo outorgada (I/s): 2,8.
ii;?g;ﬁgga%agi 1. Area inundada (ha): 2,7;
38 A Baldim (MG) Rio das Velhas | 2. Volume acumulado (m3): 68.594,8; 12/01/2016
animais e 3
3.Vazéo outorgada (I/s): 0,66.
aquicultura
1. Coordenadas do barramento;
2. Profundidade do “cut-off” (m): 4;
3. Extenséao do macigo da barragem (m): 1.145;
4. Volume de acumulagdo (m3): 57.700.000;
Barramento para Cérrego 5. Area inundada (ha): 289.1;
39 disposigao de Patrocinio (MG) Bonito 6. Cota minima do macigo da barragem (m): 920; 17/11/2016
7
8
9

. Vazdo minima residual;
10. Extravasor lateral em concreto;
11. Vazdo minima remanescente na fase de operagdo.
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

10/18
Item Nome Municipio/UF Rio Condicionantes V’glldade da
utorga
Igarapé Queimada 1. Area inundada (ha): 10,4;
40 - Barragem de 2. Volume acumulado (m3): 836.272,00;
Agua Limpa(BAL) 3.Vazdo regularizada (m3/s): 0,37.
Igarapé Queimada
M - Barragem de 1. Area inundada (ha): 7,98;
Contencéo de 2. Volume acumulado (m?): 798.130,00.
Rejeito (BCR) ~ .
Igarapé Caju - Itapud do Oeste (RN) Jamari 1 Area inundada (na): 5,59 27/10/12
42 | Barragem de Agua 2. Volume acumulado (m3): 335.688,00;
Limpa (BAL) 3.Vazdo regularizada (m?s): 0,19.
Igarapé Caju -
43 Barragem de 1. Area inundada (ha): 4,50;
contencéo de 2. Volume acumulado (m3): 224.790,00.
rejeitos (BCR)
1. Vazdo méaxima (I/s): 9,40;
Barragem tipo . Ribeirdo S&o | 2. Vazdo mensal (1/s): 0,50 - jan; 1,40 - fev; 2,06 - mar; 5,28 - abr; 7,39 - mai; 7,07 -
a4 elevacéo de nivel Planaltina (DF) Goncalo jun; 7,99 - jul; 9,40 - ago; 8,70 - set; 4,86 - out; 0,42 - nov; 0,00 - dez; 1/11/2010
3. Vazédo minima remanescente (I/s): 22,55.
1. Vazdo maxima (I/s): 58,96;
Barragem tipo . . 2. Vazao mensal (I/s): 0,00 - jan; 0,00 - fev; 16,09 - mar; 12,72 - abr; 0,00 - mai; 18,87 -
45 elevacdo de nivel Paranoa (DF) Jardim jun; 58,96 - jul; 45,26 - ago; 8,70 - set; 4,86 - out; 0,42 - nov; 0,00 - dez; 1/11/2010
3. Vazdo minima remanescente (1/s): 150,00.
1. Vazdo maxima (I/s): 1,92;
Barragem tipo . Ribeirdo Sdo | 2. Vazdo mensal (I/s): 0,28 - jan; 0,41 - fev; 0,54 - mar; 0,87 - abr; 1,38 - mai; 1,40 -
46 elevacéo de nivel Planaltina (DF) Goncalo jun; 1,65 - jul; 1,92 - ago; 1,70 - set; 0,82 - out; 0,14 - nov; 0,00 - dez; 1/11/2010
3. Vaz8o minima remanescente (I/s): 22,55.
1. Vazdo méaxima (I/s): 28,07;
47 Barragem tipo Parano4 (DF) Jardim 2. Vazdo mensal (I/s): 0,11 - jan; 0,00 - fev; 0,00 - mar; 14,34 - abr; 12,59 - mai; 0,00 - 1/11/2010

elevacdo de nivel

jun; 8,46 - jul; 28,07 - ago; 16,85 - set; 0,00 - out; 0,00 - nov; 0,00 - dez;
3. Vazédo minima remanescente (l/s): 252,96.
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

11/18

Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

48

PCH Inxu

Campo Novo do
Parecis e Nova Maringa (MT)

Rio do Sangue

1. Vazdes destinadas ao atendimento de usos consuntivos a montante;

2. Vazbes destinadas a vazdo remanescente entre o barramento e o canal de fuga;
3. Nivel d’agua méaximo normal a montante: 360,70 m;

4. Nivel d’agua maximo normal maximorum: 360,70 m;

5. Nivel d’4gua minimo normal a montante: 360,70 m;

6. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal: 0,4728 km?;

7. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal:1,47.10"6;

8. Altura maxima da barragem: 13,80 m;

9. Vazdo nominal turbinada: 88,00 m3/s (2 x 44,00 m3/s);

10. Vazdo para dimensionamento do vertedouro: 278,00 m3/s.

12/8/2011

49

PCH Santana |

Nortelandia e Diamantino (MT)

Santana

1. Vazbes destinadas ao atendimento de usos consuntivos a montante;

2. Vazdes destinadas a vazdo remanescente entre o barramento e o canal de fuga;
3. Nivel d’4gua maximo normal a montante (m): 290,00;

4. Nivel d’agua maximo normal maximorum (m): 292,00;

5. Nivel d’4gua minimo normal a montante (m): 290,00;

6. Area inundada do reservatorio no nivel d’4gua maximo normal (km2): 1,17;

7. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (m?3): 10,8x10"6;

8. Altura méxima da barragem (m): 43,00;

9. Vaz&o nominal turbinada (m3s): 19,30;

10. Vazdo para dimensionamento do vertedouro (1.000 anos) (m3/s): 552,00;

11. Tempo de retorno da cheia que define a linha de inundag&o para protecéo de areas
ocupadas no entorno do reservatério: 100 anos.

12/6/2010

50

Aproveitamento
hidrelétrico
Pampeana

Tangara da Serra (MT)

Juba

1. Vazbes destinadas ao atendimento de usos consuntivos a montante;

2. Nivel d’4gua maximo normal a montante (m): 234,80;

3. Nivel d’agua maximo normal maximorum (m): 237,40;

4. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 233,80;

5. Area inundada do reservatorio no nivel d’4gua maximo normal (km2): 4,17,
6. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm3): 40,3;

7. Altura maxima da barragem (m): 36,00;

8. Vazédo nominal turbinada (m3/s): 94,14;

9. Vazdo minima para dimensionamento do vertedouro (m3/s): 859,00;

10. Tempo de retorno da cheia que define a linha de inundagéo para protecédo de areas
ocupadas no entorno do reservatério: 50 anos.

12/6/2010
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

Bezerra

. Altura da 4gua méxima (m): 2,5;

12/18
Item Nome Municipio/UF Rio Condicionantes V%“dade da
utorga
1. Vazdes destinadas ao atendimento de usos consuntivos a montante;
2. Vazbes destinadas a vazdo remanescente entre o barramento e o canal de fuga;
3. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 495,00;
4. Nivel d’agua maximo normal maximorum (m): 497,00;
5. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 495,00;
Comodoro, . 6. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo normal (km2): 0,42;
51 PCH Comodoro Campos de Jalio e Nova Lacerda (MT) Juina 7. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (m3): 1,6x10"6; 19/12/2010
8. Altura méaxima da barragem (m): 15,00;
9. Vazdo nominal turbinada (m3/s): 46,20 ;
10. Vazdo para dimensionamento do vertedouro (10.000 anos) (m?/s): 84,00;
11. Tempo de retorno da cheia que define a linha de inundagéo para protecéo de areas
ocupadas no entorno do reservatério: 100 anos.
1. Volume méaximo de acumulagdo no reservatério (hmq): 4,93;
2. Area inundada (m2): 225.389;
. lgarapé 3. Cota da soleira do vertedor (m): 316,0;
52 | Barragem da Péra Parauapebas (PA) Geladinho 4. Cota da crista da barragem (m): 320; 7/12/2030
5. Comprimento do macico da barragem (m): 480;
6. Altura da barragem (m): 45.
Barragem do lgarapé 1. Volume méaximo de acumulag&o no reservatorio (hms3): 9,00;
53 Igarapé Geladinho Parauapebas (PA) Geladinho 2. VVazdo minima remanescente para jusante (m3/s): 0,075 (30% da Q95%). 7/12/2030
Barragem do . 1. Volume méaximo de acumulagéo no reservatério (hm3): 90,00;
54 lgarapé Gelado Parauapebas (PA) Igarapé Gelado 2. VVazdo minima remanescente para jusante (m3/s): 0,27 (30% da Q95%). 7/12/2030
Barragem do . .| 1. Volume maximo de acumulagédo no reservatorio (hm3): 1,748;
55 Estéril Sul Parauapebas (PA) Igarape Jacare 2. VVazdo minima remanescente para jusante (m3/s): 0, 019 (30% da Q95%). 7/12/2030
Barramento no Rio . x . 1. Altura média da barragem (m): 0,50 m;
56 Sao Francisco Pirapora (MG) Sao Francisco 2. Extenséo da barragem (m): 120. 13/1/2013
1. Extenséo do macico em terra (m): 115,0;
57 | BarragemnoRio Cabeciras (GO) Bezerra | & Altura maxima (m): 5,0; 26/4/2039
4

. Volume maximo de acumulagio (m?3): 106.300,0.
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).

13/18

Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

58

Jaguari

Vargem (SP)

Jaguari

1. Altura maxima (m): 55;

2. Volume atil (hm3): 101,6;

3. Volume morto (hm3): 41,4;

4. Area inundada maxima (km2): 5,6;

5. Area inundada minima (km?): 3.7;

6. Nivel d’agua minimo normal (m): 820,8;
7. Nivel d’agua maximo normal (m): 844,0;
8. Volume do macico (hm3): 4,55;

9. Comprimento (m): 700;

10. Cota de coroamento (m): 847,00;

11. Vazdes a jusante;

12. Descarregador de fundo com 2 valvulas dispersoras com 1.000 mm de diametro
cada;

13. Cota da crista do vertedor: 835,00 m;

14. Comprimento total de crista : 18,00 m;
15. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;
16. Precipitacdo média na bacia (mm): 1600;
17. Area de drenagem (km?): 1,057;

18. Vazdo média (md/s): 20,6;

19. Vazdes minimas;

20. Vaz0es méaximas;

21. Descargas referentes a qualidade da agua;
22. Coordenadas do eixo do barramento;

23. Demandas a montante e a jusante.

6/8/2014

59

Barramento no Rio
Jacarei

Vargem/Braganca Paulista (SP)

Jacarei

1. Altura maxima (m): 50;

2. Volume atil (hm3): 706,3;

3. Volume morto (hm3): 188,1;

4. Area inundada méaxima (km2): 43,7;

5. Area inundada minima (km2): 20,0;

6. Nivel d’agua minimo normal (m): 820,8;

7. Nivel d’agua maximo normal (m): 844,0;

8. Volume do macico (hm3): 6,37;

9. Comprimento (m): 1300;

10. Cota do coroamento (m): 847;

11. Descarregador de fundo com 2 vélvulas dispersoras com 1.000 mm de diametro cd.;
12. Cota do eixo das valvulas: 799,02 m;

13. Niveis das soleiras (m): comportas 1 e 2-818,00; comportas 3 e 4-827,00; comportas
5 e 6-836,00;

14. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;

15. Precipitacdo média na bacia (mm): 1600;

16. Area de drenagem (km2): 195;

17. Vazdo média (m?/s): 3,8.

6/8/2014
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Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

60

Cachoeira

Piracaia (SP)

Cachoeira

1. Altura maxima (m): 40;

2. Volume atil (hm3): 70,55;

3. Volume morto (hm3): 44,05;

4. Area inundada maxima (km2): 8,7;

5. Area inundada minima (km2): 5,8;

6. Nivel d’agua minimo normal (m): 811,72;

7. Nivel d’agua maximo normal (m): 821,78;

8. Volume do macigo (hm3): 0,55;

9. Comprimento (m): 310;

10. Cota do Coroamento (m): 827,8;

11. Tomada de 4gua com comporta plana quadrada, para abertura de 2,0 x 2,0 m entre
cotas 808,00m e 810,00m, instalada na estrutura do vertedor tulipa e acionada
localmente;

12. Vertedor tulipa com crista na cota 821, 78 m e didmetro externo de 11,0 m;
13. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;

14. Precipitacdo média na bacia (mm): 1700;

15. Area de drenagem (km?): 410;

16. Vazdo média (m3s): 9,1.

6/8/2014

61

Barramento no Rio
Atibainha

Nazaré Paulista (SP)

Atibainha

1. Altura maxima (m): 38;

2. Volume atil (hm3): 100,16;

3. Volume morto (hm3): 201,35;

4. Area inundada maxima (km2): 22,5;

5. Area inundada minima (km?): 17,5;

6. Nivel d’agua minimo normal (m): 781,88;

7. Nivel d’agua maximo normal (m): 786,86;

8. Volume do macico (hm3): 1,15;

9. Comprimento (m): 410;

10. Cota de coroamento (m): 791;

11. Comporta plana quadrada para abertura de largura 1,0 m e altura de 1,10 m entre as
cotas 774,27 m e 775,37 m, instaladas na estrutura do vertedor tulipa e acionada
localmente;

12. Vertedor tulipa com crista na cota 786,87 m e

didmetro de 6,50 m;

13. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;

14. Precipitacdo média na bacia (mm): 1500;

15. Area de drenagem (km?): 305;

16. Vazdo média (m3/s): 6,1.

6/8/2014
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Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

62

Barramento no Rio
Juqueri (Cascata)

Mairiporé (SP)

Juqueri
(Cascata)

1. Altura maxima (m);

2. Volume atil (hm3);

3. Volume morto (hm3);

4. Area inundada maxima (km2);

5. Area inundada minima (km2);

6. Nivel d’agua minimo normal (m);
7. Nivel d’agua maximo normal (m);
8. Volume do macico (hmd);

9. Comprimento (m);

10. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;
11. Precipitagdo média na bacia (mm);
12. Area de drenagem (km?);

13. Vazdo média (m3/s).

* Valores ndo encontrados.

6/8/2014

63

Barramento no Rio
Juqueri (Paiva
Castro)

Franco da Rocha (SP)

Juqueri (Paiva
Castro)

1. Altura maxima (m): 22;

2. Volume atil (hm3): 9,44;

3. Volume morto (hm3): 18,1;

4. Area inundada méaxima (km?): 5,6;

5. Area inundada minima (km2): 4,4;

6. Nivel d’agua minimo normal (m): 743,80;

7. Nivel d’agua maximo normal (m): 745,51;

8. Volume do macico (hm3): 0,2;

9. Comprimento (m): 270;

10. Cota de coroamento (m): 750;

11. descarregador principal com duas comportas setor de largura 4,0 m e altura 6,7 m,
sobre dois vertedores perfil Creager, com cristas na

cota 738,91 m e largura 3,90 m;

12. Descarregador de emergéncia com dois diques encaixados em estrutura de concreto
na ombreira esquerda da barragem, com nivel

de soleira na cota 743,20 m, niveis das cristas do dique 1 na cota 747,30 m e dique 2 na
cota 747,75 m e largura de 5,0 m;

13. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;

14. Precipitacdo média na bacia (mm): 1400;

15. Area de drenagem (km2): 214;

16. Vazdo média (m¥/s): 4,4.

6/8/2014
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Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

64

Aguas Claras

Caieiras (SP)

Ribeirdo Santa
Inés

1. Altura maxima (m): 24;

2. Volume atil (hm3): 0,76;

3. Volume morto (hm3): 0,57;

4. Nivel d’agua minimo normal (m): 850,75;

5. Nivel d’agua maximo normal (m): 860,32;

6. Volume do macico (hm3): 0,12;

7. Comprimento (m): 120;

8. Cota de coroamento (m): 864,32;

9. 1 comporta plana de fundo para abertura de se¢éo quadrada de base 1,50 m e cota de
soleira 843,50 m;

10. vertedor tulipa com crista na cota 860,16 m e didametro externo de 5,30 m;

11. vertedor lateral do canal coberto de acesso ao tlnel tipo Creager de comprimento
22,40 m;

12. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;

13. Precipitagdo média na bacia (mm): 1600;

14. Area de drenagem (km2): 26;

15. Vazdo média (m?3/s): 0,45.

6/8/2014

65

Barragem
Caldeirdes

Palmeira dos indios (AL)

Riacho
Balsamo

| — Reservatdrio:

1. Volume total (hm3): 18,79;

2. Volume atil (hm3): 16,97;

3. Volume morto (hm3): 1,82;

4. Nivel de 4gua normal (m): 528,0;

5. Nivel de &gua maximo maximorum (m): 528,9;

6. Nivel de 4gua minimo (volume morto) (m): 514,0;
7. Area (N.A normal) (ha): 223,5;

Il — Barragem:

8. Extensao (m): 311,0;

9. Altura (m): 29,0;

10. Cota de coroamento (m): 532,0;

11. Largura do coroamento (m): 8,0;

12. Area de drenagem no local (km?): 63;

111 — Vertedor:

13. Largura da crista do vertedouro (m): 112,0;

14. Cota da soleira do vertedouro (m): 528,0;

1V — Restricéo para jusante:

15. Vaz8o minima a ser mantida para jusante do barramento (L/s): 36,2.

18/3/2037
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Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

Validade da
Qutorga

66

Barragem do Azul

Parauapebas (PA)

Itacailinas

1
d

. Vazo méaxima de captagfo: 500,0 m3/h, operando 24 horas /dia,

urante todos os dias do ano, perfazendo um volume anual captado de 4.392.000,0 m3;
. Volume armazenado: 5,658 hm3;

. Volume minimo operacional: 20.237 m3;

. Vazéo de projeto do vertedor: 31,4 m?/s;

. NA méximo normal: 498 m;

NA méximo maximorum: 499,8 m;

. Altura méaxima da barragem: 36 m;

. Area inundada no NA maximo normal: 88,2 ha.

29/7/2029

67

Barragem do
Kalunga

Parauapebas (PA)

Itacaitinas

. Vazdo méaxima de captagao: 5380,0 m3/h (105,56 L/s), operando 24 horas /dia,
urante todos os dias do ano, perfazendo um volume anual captado de 3.337.920,0 m3;
. Volume armazenado: 0,478 hms,

. Volume minimo operacional: 3.654 m3;

. Vazéo de projeto do vertedor: 25,0 m3/s;

. NA méximo normal: 483 m;

. NA méaximo maximorum: 484,5 m;

. Altura méaxima da barragem: 22 m;

. Area inundada no NA maximo normal: 11 ha.

29/7/2029

68

Barramento no Rio
Samambaia

Cristalina (GO)

Samambaia

. Capacidade méaxima de acumulagéo do reservatério: 17,07 hms;
. Area inundada: 2,49 km?;

. Cota relativa do vertedor: 15,00 m;

. Cota relativa da crista da barragem: 17,50 m;

. Manutencdo de vazdo minima para jusante: 900,0 L/s.

10/8/2041

69

Barramento no
Ribeirdo
Samambaia

Paranoa (DF)

Ribeirdo
Samambaia

. Volume (til do reservatério: 1,069 hms;

. Area inundada: 23 ha;

. Vazdo defluente minina, a jusante do reservatorio: 10L/s;
Vazdo maxima do vertedor: 3,3 m3/s;

. Manutencéo de vazdo minima para jusante: 900,0 L/s.

30/5/2016

70

Cérrego do Rato

Paranoa (DF)

Corrego do
Rato

. Volume util do reservatorio: 40.955 ms;
. Vazdo defluente minina, a jusante do reservatorio: 10L/s.

15/4/2016

71

Agua Preta

Conceicao da Barra (ES)

Corrego Agua
Preta

. Volume util do reservatério: 0,58 hms;
Vazdo remanescente: 8,24 L/s.

16/5/2016

72

Acude Sozinho

Séo José de Caiana (PB)

Riacho
Sozinho

. Area da bacia hidrogréfica (Km2): 2,5;
. Volume méximo (m3): 318.780;

. Altura méaxima (m): 10,08;

. Comprimento do coroamento (m): 129;
. Largura do coroamento (m): 4,5;

. Revanche (m): 1,8;

. Largura do sangradouro (m): 16.

08/06/2009
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Tabela A.3: Condicionantes observados nos atos de outorga analisados (continuagéo).
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Validade da

Item Nome Municipio/UF Rio Condicionantes o
utorga

1. Area da bacia hidrogréafica (Km?): 5,2;
. Volume maximo (m3): 510,29;

. Altura méxima (m): 17,1;

. Comprimento do coroamento (m): 147; 24/04/2008
. Largura do coroamento (m): 5,5;
. Revanche (m): 2,1;

. Largura do sangradouro (m): 20.

Riacho

73 Acude Torquato Sao José de Caiana (PB) Carnadba

. Area da bacia hidrografica (Km2): 3,64;
. Volume méximo (m3): 506.985,08;

. Altura méaxima (m): 14,87;

. Comprimento do coroamento (m): 154,26; 07/10/09
. Largura do coroamento (m): 6;

. Revanche (m): 2;

. Largura do sangradouro (m): 40.

Acude Publico

74 Lajes Pogo Dantas (PB) Rio do Peixe

. Area da bacia hidrogréfica (Km2): 11,22;
. Volume maximo (m?3): 3.053.300,00;
Altura maxima (m): 17,5;

Comprimento do coroamento (m): 468; 02/12/08
Largura do coroamento (m): 5,6;
Revanche (m): 2,6;

Largura do sangradouro (m): 30.

Acude Jardim Lastro (PB) Rio do Peixe
75

Bacia de contribuigdo (Km?): 173,4;
Altura maxima do macico (m): 18,71,
Bacia hidraulica (ha): 420,73;
Extensdo do coroamento (m): 1158,11;
Largura do coroamento (m): 6;
Volume hidraulico armazenéavel (m3): 23.230.000; 1/8/2009
Vazdo de pico (m3¥s): 721

Volume médio afluente anual (m3): 25.230.000;
Sangradouro - tipo: canal escavado em rocha;
10. Largura (m): 120;

11. Revanche (m): 1,90.

Riacho da
Serra

Barragem Riacho

da Serra Iracema (CE)

76
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Tabela A.4: Aspectos principais observados nas barragens sem outorga ou com outorga
indisponivel.

Piracuruca

1/3
Item Nome Municipio/UF Rio Condicionantes
77 Barragem do Parand | S&o Jodo da Alianca (GO) Parand 1. Area do espelho de 4gua (ha): 33,1.
Barragem do . A . .
78 Descoberto Brasilia (DF) Descoberto | 1. Area do espelho de agua (ha): 1210.
Barragem de < . < . .
79 Samabaia Aguas Vermelhas (MG) Mosquito 1. Area do espelho de &gua (ha): 309.
80 Barragem Varzea Vérzea (PB) Vérzea 1. Area do espelho de agua (ha): 75.
Barragem Varzea 1. Area do espelho de agua (ha): 310;
81 (grande Picui (PB) Picui 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 21,5;
3. Tipo: Concreto (CCR).
82 Usina de Atibaia Atibaia (SP) Atibaia 1. Area do espelho de 4gua (ha): 84,4.
83 UTE Candiota Candiota (RS) Jaguaréo 1. Area do espelho de agua (ha): 203.
84 Trutéario Acqua Bananal (SP) g‘%gg 1. Area do espelho de 4gua (ha): 46,2.
1. Area do espelho de agua (ha): 193;
2. Capacidade do reservatorio (hms3): 23,8;
85 Tremedal Tremedal (BA) Ressaca 3. Altura (m): 26;
4. Tipo: Terra homogénea.
. . Sdo < . X
86 Traipu Traipu (AL) Francisco 1. Area do espelho de &gua (ha): 93,2.
Riacho 1. Area do espelho de agua (ha): 367;
x x 2. Capacidade do reservatério (hms3): 15,8;
87 S840 Mamede Sdo Mamede (PB) Serra 3. Altura (m): 14,9;
Branca . A
4. Tipo: Terra homogénea.
Sio 1. Area do espelho de 4gua (ha): 23,4;
88 Séo Gongalo Pedra Lavada (PB) 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 1,26;
Gongalo .
3. Altura (m): 9.
1. Area do espelho de 4gua (ha): 22,5;
Barramento no Rio . Séo 2. Capacidade do reservatorio (hms3): 0,522;
8 Sao Domingos Santa Luzia (PB) Domingos | 3. Altura (m): 14,9;
4. Tipo: Terra homogénea.
1. Area do espelho de 4gua (ha): 61,3;
90 Serra Neara Serra Negra do Norte Riacho 2. Capacidade do reservatorio (hms3): 0,057;
9 (RN) Espinharas | 3. Altura (m): 4,1;
4. Tipo: Terra homogénea.
1. Area do espelho de agua (ha): 159;
91 Santa Rosa Brejo do Cruz (PB) - 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 2,84;
3. Altura (m): 8.
1. Area do espelho de agua (ha): 168;
. . Riacho 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 11,7;
92 Santa Luzia Santa Luzia (PB) Quipaua 3. Altura (m): 15,5;
4. Tipo: Mista.
1. Area do espelho de agua (ha): 187;
Barramento no . Riacho 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 26,1;
%3 Riacho Santa Inés Santa Inés (PB) Santa Inés | 3. Altura (m): 28,1;
4. Tipo: Terra homogénea.
94 Saco Serra Ne(gl;?rﬁl)do Norte - 1. Area do espelho de agua (ha): 21,9.
1. Area do espelho de agua (ha): 1180;
Barramento no Rio X 1x . . 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 65,3;
95 Sabugi S&0 Jodo do Sabugi (RN) Sabugi 3. Altura (m): 20,5;
4. Tipo: Terra homogénea.
96 Barran;gghc;?o Rio Caicd (RN) Sabugi 1. Area do espelho de agua (ha): 30,2.
97 Barran;;gltjcr)uno Rio Ubajara (CE) Jaburu 1. Area do espelho de 4gua (ha): 68,1.
98 Barramgrg)ttci) no Rio Crateus (CE) Poti 1. Area do espelho de 4gua (ha): 97,7.
Barramento no Riacho 1. Area do espelho de 4gua (ha): 87,5;
99 - - Barra de Santa Rosa (PB) . 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 7,93;
Riacho Poleiros Peleiro .
3. Altura (m): 25.
. 1. Area do espelho de agua (ha): 3470;
100 Barramento no Rio Piracuruca (PI) Piracuruca | 2. Capacidade do reservatério (hm3): 250;
3

. Altura (m): 24.
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Tabela A.4: Aspectos principais observados nas barragens sem outorga ou com outorga
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Item

Nome

Municipio/UF

Rio

Condicionantes

101

Pedro Targino
Sobrinho

Nova Cruz (RN)

Calabougo

. Area do espelho de &gua (ha): 76,8;

Capacidade do reservatério (hm?): 3,52.

102

Passagem das
Trairas

Séo Jose do Serido (RN)

Seridd

. Area do espelho de agua (ha): 941;

. Capacidade do reservatorio (hm?3): 49,7;
. Altura (m): 25,5;

. Tipo: Gravidade - Concreto compactado.

103

Pai Mané

Dois Riachos (AL)

Dois Riachos

. Area do espelho de &gua (ha): 40,4;

. Capacidade do reservatorio (hm?3): 2,12;
. Altura (m): 14;

. Tipo: Terra Homogénea.

104

Mée d"Agua

Coremas (PB)

Pianco

. Area do espelho de &gua (ha): 10500;
. Capacidade do reservatério (hm?3): 639;
. Altura (m): 50;

Tipo: Concreto ciclépico.

105

Morada Nova

Patu (RN)

. Area do espelho de agua (ha): 30,7.

106

Ministro Jodo Alves
(Bog. de Parelhas)

Parelhas (RN)

Seridd / das
Vazentes

. Area do espelho de &gua (ha): 1340;
. Capacidade do reservatorio (hm?3): 84,8;
. Altura (m): 29.

107

Maria Paes

Séo José de Espinharas
(PB)

. Area do espelho de 4gua (ha): 211.

108

Marechal Dutra
(Gargalheiras)

Acari (RN)

Acaud

. Area do espelho de agua (ha): 762;

. Capacidade do reservatorio (hm3): 40;
. Altura (m): 26,5;

. Tipo: Concreto.

109

Maméo

Equador (RN)

Riacho dos
Quintos

. Area do espelho de agua (ha): 27,1;
. Capacidade do reservatério (hm3): 1,18.

110

Japi I

Séo José de Capestre
(RN)

Japi

. Area do espelho de agua (ha): 127;

. Capacidade do reservatorio (hm?3): 20,6;
. Altura (m): 20,6;

. Tipo: Terra Homogénea.

111

Jaburu

Ubajara (CE)

. Area do espelho de agua (ha): 1020;
. Capacidade do reservatorio (hm3): 210;

Altura (m): 51,8;
Tipo: Terra Zoneada.

112

Itans

Caico (RN)

Barra Nova

Area do espelho de agua (ha): 1190;
Capacidade do reservatorio (hm?3): 81,8;
Altura (m): 23;

Tipo: Terra.

113

Ipanema

Aguas Belas (PE)

Area do espelho de agua (ha): 25,8.

114

Inhumas

Palmeirina (PE)

Inhumas

Avrea do espelho de 4gua (ha): 132;
Capacidade do reservatério (hm?): 7,87.

115

Ingazeira

Venturosa (PE)

Ipanema

Area do espelho de agua (ha): 115;
Capacidade do reservatério (hm3): 4,8;
Tipo: Terra + alv.

116

IndUstrias Nucleares
do Brasil

Andradas (MG)

Area do espelho de 4gua (ha): 106.

117

Governador
Dionisio Machado

Lagarto (SE)

Piaui

Area do espelho de agua (ha): 220;
Capacidade do reservatério (hm3): 15;
Altura (m): 20;

Tipo: Concreto.

118

Felismina Queiroz

Seridé (PB)

Area do espelho de agua (ha): 35,6;
Capacidade do reservatério (hm3): 2,06;
Altura (m): 13.

119

Estreito

Urandi (BA)

Verde
Pequeno

Area do espelho de agua (ha): 926;
Capacidade do reservatério (hm3): 76;
Altura (m): 28;

Tipo: Terra Homogénea.

120

Esguicho

Ouro Branco (RN)

Quipaua

Area do espelho de agua (ha): 439;
Capacidade do reservatério (hm?3): 27,9;
Altura (m): 18,3;

Tipo: Terra Compactada.

121

Escondido

Belém do Brejo do Cruz
(PB)

Riacho dos
Porcos
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Area do espelho de agua (ha):199;
Capacidade do reservatério (hm3): 16,3;
Altura (m): 12,5;

Tipo: Terra Homogeénea.
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Item Nome Municipio/UF Rio Condicionantes
1. Area do espelho de &gua (ha):18200;
Engo Armando . 2. Capacidade do reservatério (hm3): 2400;
122 Ribeiro Gongalves Agu (RN) Piranhas/Acu 3. Altura (m): 40;
4. Tipo: Terra Zoneada.
1. Area do espelho de agua (ha): 5490;
Eng. Francisco . . 2. Capacidade do reservatdrio (hm3): 504;
123 Saboia Ibimirim (PE) Moxot6 3. Altura (m): 43;
4. Tipo: Enrocamento.
124 Direito Belém do(lsée)]o do Cruz - 1. Area do espelho de agua (ha): 248.
. Serra Negra do Norte ) 1. Area do espelho de agua (ha): 61,3;
125 Dinamarca (RN) 2. Capacidade do reservatério (hm3): 6.
1. Area do espelho de &gua (ha): 52,8;
. , . 2. Capacidade do reservatério (hm3): 5,99;
126 Curimatau Barra de Santa Rosa (PB) Poleiros 3. Altura (m): 15,1;
4. Tipo: Terra Homogeénea.
1. Area do espelho de agua (ha): 10500;
L 2. Capacidade do reservatério (hm3): 720;
127 Coremas Coremas (PB) Pianco 3. Altura (m): 47;
4. Tipo: Terra Homogénea.
1. Area do espelho de agua (ha): 328;
, X 1x . . 2. Capacidade do reservatério (hm3): 25,7;
128 Carnalba Séo Jodo do Sabugi (RN) Quixere 3. Altura (m): 17;
4. Tipo: Concreto (CCR).
129 Carnitjimzha de Ouro Branco (RN) - 1. Area do espelho de 4gua (ha): 33,1.
130 Caraibeira Picui (PB) Picui 1. Capacidade Méaxima (m?3): 2.709.260.
Riacho da 1. Area do espelho de agua (ha): 511;
131 Capoeira Mée d"agua (PB) C 2. Capacidade do reservatério (hm3): 53,5;
ruz .
3. Altura (m): 36.
1. Area do espelho de agua (ha): 165;
Caldeiréo de Riacho 2. Capacidade do reservatério (hm3): 9,32;
132 Parelhas Parelhas (RN) Quintos 3. Altura (m): 19,8;
4. Tipo: Terra Compactada.
. 1. Area do espelho de agua (ha): 20,1;
133 Calabougo Passa e fica (RN) Calabougo 2. Capacidade do reservatorio (hme): 1,44.
. 1. Area do espelho de agua (ha): 66,9;
134 Cajarana Garanhuna / Capoeira S&o Pedro | 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 2,59;
(PE) .
3. Tipo: Terra.
135 Caieira Messias Targino (RN) - 1. Area do espelho de agua (ha): 21,4.
1. Area do espelho de agua (ha): 64,3;
136 Cacimba da Véarzea Soléanea (PB) Curimatat 2. Capacidade do reservatério (hm3): 9,26;
3. Altura (m): 14.
1. Area do espelho de agua (ha): 106;
. As Riacho 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 5,95;
137 Cachoeira | Sertania (PE) Grande 3. Altura (m): 21.5:
4. Tipo: Terra Homogeénea.
R 1. Area do espelho de agua (ha): 22,2;
138 Bonsucesso Sosségo (PB) Bonsucesso 2. Capacidade do reservatério (hm?): 3.2.
139 Baézigetiagono Parano4 (DF) Ribeirdo 1. Area do espelho de agua (ha): 34,1;
g - L 2
Samambaia Samambaia | 2. Capacidade do reservatoério (hmd): 0,8.
1. Area do espelho de agua (ha): 858;
x Belém do Brejo do Cruz . x 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 39,2;
140 Baido (PB) Rio Baido 3. Altura (m): 18;
4. Tipo: Terra Homogeénea.
Riacho dos 1. Area do espelho de agua (ha): 424;
141 Atalho Brejo Santo (CE) P 2. Capacidade do reservatério (hm3): 108;
0rcos .
3. Altura (m): 35.
142 Agriter | Cristalina (GO) - 1. Area do espelho de agua (ha): 79.
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APENDICE B - ANALISE DO PORTE DA

BARRAGEM/RESERVATORIO E DOS CONFLITOS DE USO DA
AGUA NA BACIA HIDROGRAFICA

Tabela B.1: Analise do porte da barragem/reservatorio nos atos de outorga apreciados.

1/3
Item Barragem Municipio/UF Azm;a V((Jrl]:gr)ne Porte
1 PCH S&o Joaquim Séo Jodo da Boa Vista (SP) 2,10 672.000,00 Pequeno porte
2 PCH Varginha Chalé e Sao J?,f/fg)o Mantimento 13,50 310.000,00 Pequeno porte
3 PCH Pery Curitibanos e Sao Jose do Cerrito (SC) 11,65 a fio d'agua Pequeno porte
4 UHE Foz do Chapecé Aguas de Chapelgg)e Alpestre (SC e 47,00 - Médio/grande porte
5 PCH Rio do Brago Rio Claro e Bananal (RJ e SP) 8,00 15.000,00 Pequeno porte
. . Bom Jesus do Itabapoana e Sdo José -
6 PCH Pirapetinga do Calcado (RJ e ES) 15,00 750.000,00 Médio/grande porte
7 PCH Emas Nova Pirassununga (SP) 6,00 550.000,00 Pequeno porte
PCH Pedra do Campos dos Goytacazes e Mimoso do -
8 Garrafio Sul (RJ e ES) 14,50 10.800.000,00 Médio/grande porte
9 PCH Varzea Alegre Conceigdo do Ipanema (MG) 10,50 2.161.500,00 Pequeno porte
10 PCH Queluz Queluz (SP) 18,50 8.840.000,00 Médio/grande porte
11 PCH Lavrinhas Lavrinhas (SP) 16,50 3.370.000,00 Médio/grande porte
Aproveitamento
12 Hidrelétrico Santo Porto Velho (RN) 55,00 2.075.100.000,00 | Meédio/grande porte
Antbnio
Aproveitamento S -
13 Hidrelétrico Batalha Cristalina e Paracatu (GO e MG) 54,00 1.781.600.000,00 | Meédio/grande porte
14 | PCH Comendador Itaperuna (RJ) 2,00 45.000,00 Pequeno porte
Venancio
15 PCH Aquérius Itiquira e Sonora (MT e MS) 5,00 a fio d'agua Pequeno porte
16 PCH Santa Gabriela Itiquira e Sonora (MT e MS) 11,00 390.000,00 Pequeno porte
17 | PCH de Santa Cleonice Guaranésia (MG) - - Pequeno porte
18 | PCH Santa Luzia Alto Séo Domingos e Ipuagl (SC) 36,00 105.000.000,00 Médio/grande porte
19 PCH Spessato Campos Novos e Erval Velho (SC) 5,70 4.310,00 Pequeno porte
20 PCH Séo Sebastido Nova Trento (SC) 9,20 166.000,00 Pequeno porte
21 PCH Aguti Nova Trento (SC) 9,50 258.000,00 Pequeno porte
22 PCH Séo Valentim Nova Trento (SC) 7,00 88.000,00 Pequeno porte
23 PCH Nova Trento Nova Trento (SC) 13,40 181.000,00 Pequeno porte
Aproveitamento do
24 potencial hidrelétrico Chapadéo do Sul (MS) - - Pequeno porte
do rio Aporé
Barragem para
25 aproveitamento Lavrinhas (SP) 16,50 3.370.000,00 Médio/grande porte
hidrelétrico
26 CGH Sé&o Jodo Caiana (MG) - 200,00 Pequeno porte
27 Barra}gem de . Coronel Jodo S& (BA) 28,00 48.607,95 Médio/grande porte
acumulacdo Gasparino
Barragem para realizar
28 regularizacao S&0 Jodo da Boa Vista (SP) 7,00 1.850,00 Pequeno porte
de vazdes
29 Acude Berizal Berizal e Sdo Jodo do Paraiso (MG) 41,00 339.390.000,00 Médio/grande porte
30 Acude Oiticica Jucurutu (RN) - 600.000.000,00 Médio/grande porte
31 | BArAmEROMORIO | Fomosa e Sao Jodo DAlianga (GO) - 120.000.000,00 | Médio/grande porte
32 Barramento no Rio Canudos (BA) 33,50 245.375,950 Médio/grande porte
Vaza-Barris
33 Bar{?me”to no Rio Coronel Jodo S& (BA) - 30.402.784,00 | Meédio/grande porte
aza-Barris
Barragem para realizar
34 regularizacéo Pogo Verde e Adustina (SE e BA) - 3.480.000,00 Médio/grande porte

de vazbes
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Tabela B.1: Andlise do porte da barragem/reservatorio nos atos de outorga apreciados

(continuacdo).

213
. Altura Volume
Item Barragem Municipio/UF Porte
J P (m) (m?)
35 Barram~ento para Mariana (MG) - 470.000,00 Pequeno porte
contencdo de finos
36 Barram~ento para Mariana (MG) - 113.000,00 Pequeno porte
contencéo de finos
37 Barr_amentE) para Carmo do Paranaiba (MG) - 982,40 Pequeno porte
irrigacéo
Barramento para
38 dessedentacéo de Baldim (MG) - 68.594,80 Pequeno porte
animais e aqicultura
39 |  Barramento para Patrocinio (MG) 19,96 57.700.000,00 | Meédio/grande porte
disposi¢do de rejeitos
Igarapé Queimada -
40 Barragem de Agua - 836.272,00 Pequeno porte
Limpa (BAL)
Igarapé Queimada -
Barragem de
41 Contencio de Rejeito - 798.130,00 Pequeno porte
(BCR) Itapud do Oeste (RN)
Igarapé Caju -
42 Barragem de Agua - 335.688,00 Pequeno porte
Limpa (BAL)
Igarapé Caju -
43 | Barragem de contengéo - 224.790,00 Pequeno porte
de rejeitos (BCR)
44 Barra{gem t"?o Planaltina (DF) - - -
elevacdo de nivel
45 Barra{gem t"?o Paranoa (DF) - - -
elevacdo de nivel
Barragem tipo . ) ) )
46 elevacio de nivel Planaltina (DF)
47 Barra~gem t“?o Paranoa (DF) - - -
elevacdo de nivel
, Campo Novo do
48 PCH Inxd Parecis e Nova Maringd (MT) 13,80 1.473.700,00 Pequeno porte
49 PCH Santana | Nortelandia e Diamantino (MT) 43,00 10.800.000,00 Médio/grande porte
50 . Ap,rO\_/eltamento Tangara da Serra (MT) 36,00 40.300.000,00 Meédio/grande porte
hidrelétrico Pampeana
Comodoro,
51 PCH Comodoro Campos de Julio e Nova Lacerda 15,00 1.600.000,00 Médio/grande porte
(MT)
52 Barragem da Péra Parauapebas (PA) 45,00 4.930.000,00 Médio/grande porte
Barragem do Igarapé ) .
53 Geladinho Parauapebas (PA) 9.000.000,00 Médio/grande porte
54 Barrageen‘;lggolgarape Parauapebas (PA) - 90.000.000,00 Médio/grande porte
55 Barragerguc:o Esteril Parauapebas (PA) - 1.748.000,00 Pequeno porte
Barramento no Rio S&o :
56 Francisco Pirapora (MG) 0,50 - Pequeno porte
57 Barreg:zrzr?: Rio Cabeceiras (GO) 5,00 106.300,00 Pequeno porte
58 Barragem Jaguari Vargem (SP) 55,00 143.000.000,00 Médio/grande porte
59 BarraT:Q;?ePo Rio Vargem/Braganca Paulista (SP) 50,00 894.400.000,00 Meédio/grande porte
60 Cachoeira Piracaia (SP) 40,00 114.600.000,00 Médio/grande porte
Barramento no Rio . - -
61 Atibainha Nazaré Paulista (SP) 38,00 301.510.000,00 Meédio/grande porte
Barramento no Rio R
62 Juqueri (Cascata) Mairipord (SP) ) ) )
g3 | BaramentonoRio Franco da Rocha (SP) 22,00 27.540.000,00 | Meédio/grande porte
Juqueri (Paiva Castro)
64 Aguas Claras Caieiras (SP) 24,00 1.330.000,00 Médio/grande porte
65 Barragem Caldeirdes Palmeira dos Indios (AL) 29,00 18.790.000,00 Médio/grande porte
66 Barragem do Azul Parauapebas (PA) 36,00 5.658.000,00 Médio/grande porte
67 | Barragem do Kalunga Parauapebas (PA) 22,00 478.000,00 Médio/grande porte
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Tabela B.1: Andlise do porte da barragem/reservatorio nos atos de outorga apreciados

(continuacdo).

313
P Altura Volume
Item Barragem - Municipio/UF (m) (m?) Porte
gg | BaramentonoRio Cristalina (GO) 17,50 17.070.000,00 | Médio/grande porte
Samambaia
Barramento no .
69 Ribeirio Samambaia Paranoa (DF) - 1.069.000,00 Pequeno porte
Barramento no .
70 Cérrego do Rato Paranoa (DF) - 40.955,00 Pequeno porte
Barramento no X
71 Cérrego Agua Preta Conceicdao da Barra (ES) - 580.000,00 Pequeno porte
72 Acude Sozinho Séo José de Caiana (PB) 10,08 318.780,00 Pequeno porte
73 Acude Torquato Séo José de Caiana (PB) 17,10 510,29 Médio/grande porte
74 Acude Publico Lajes Pogo Dantas (PB) 14,87 506.985,08 Pequeno porte
75 Acude Jardim Lastro (PB) 17,50 3.053.300,00 Médio/grande porte
76 | Barragem Riacho da Iracema (CE) 18,71 23.230.000,00 | Médio/grande porte

Serra
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Tabela B.2: Analise do porte da barragem/reservatorio nas barragens sem outorga ou com
outorga indisponivel.

1/2
. Altura Volume
Item Barragem Municipio/UF (m) (m?) Porte

77 Barragem do Parana Séo Jodo da Alianga (GO) - - -

78 BS;Z%%’: n‘i" Brasilia (DF) 33,00 102.900.000,00 | Médio/grande porte

79 | Barragem de Samabaia Aguas Vermelhas (MG) - - -

80 Barragem Varzea Varzea (PB) - 1.132.975,00 Pequeno porte

gL |  Darmagem arzea Picuf (PB) - 2150000000 | Meédio/grande porte

82 Usina de Atibaia Atibaia (SP) - - -

83 UTE Candiota Candiota (RS) - - -

84 Trutario Acqua Bananal (SP) - - -

85 Tremedal Tremedal (BA) 26,00 23.800.000,00 Médio/grande porte

86 Traipu Traipu (AL) - - -

87 Sdo0 Mamede Séo Mamede (PB) 14,90 15.800.000,00 Médio/grande porte

88 Sdo Gongalo Pedra Lavada (PB) 9,00 1.260.000,00 Pequeno porte

89 S&o Domingos Santa Luzia (PB) 14,90 522.000,00 Pequeno porte

90 Serra Negra Serra Negra do Norte (RN) 4,10 57.000,00 Pequeno porte

91 Santa Rosa Brejo do Cruz (PB) 8,00 2.843.984 Pequeno porte

92 Santa Luzia Santa Luzia (PB) 15,50 11.700.000,00 Médio/grande porte

93 Santa Inés Santa Inés (PB) 28,10 26.100.000,00 Médio/grande porte

94 Saco Serra Negra do Norte (RN) - - -

95 Sabugi Séo Jodo do Sabugi (RN) 20,50 65.300.000,00 Médio/grande porte

96 Rio Sabugi Caic6 (RN) - - -

97 Rio Jaburu Ubajara (CE) - - -

98 Poty CrateUs (CE) - - -

99 Poleiros Barra de Santa Rosa (PB) 25,00 7.930.000,00 Médio/grande porte
100 Piracuruca Piracuruca (PI) 24,00 250.000.000,00 Médio/grande porte
101 Pe(ér(;)b'rlgz;\]rhgolno Nova Cruz (RN) - 3.520.000,00 Médio/grande porte
102 | Passagem das Trairas Séo José do Serid6 (RN) 25,50 49.700.000,00 Médio/grande porte
103 Pai Mané Dois Riachos (AL) 14,00 2.120.000,00 Pequeno porte
104 Mae d”Agua Coremas (PB) 50,00 639.000.000,00 Médio/grande porte
105 Morada Nova Patu (RN) - - -

106 '\g&?rgejgztr)eﬁggs Parelhas (RN) 29,00 84.800.000,00 Médio/grande porte
107 Maria Paes Séo José de Espinharas (PB) - - -

108 '\("Gf";fgme?r‘;tsr)a Acari (RN) 2650 | 40.000.000,00 | Médio/grande porte
109 Mamao Equador (RN) - 1.180.000,00 Pequeno porte
110 Japi Il S80 José de Capestre (RN) 20,60 20.600.000,00 Médio/grande porte
111 Jaburu Ubajara (CE) 51,80 210.000.000,00 Médio/grande porte
112 Itans Caic6 (RN) 23,00 81.800.000,00 Médio/grande porte
113 Ipanema Aguas Belas (PE) - - -

114 Inhumas Palmeirina (PE) - 7.870.000,00 Médio/grande porte
115 Ingazeira Venturosa (PE) - 4.800.000,00 Médio/grande porte
116 Industrias Nu_cleares do Andradas (MG) ) ) )

Brasil
117 | Governador Dionisio Lagarto (SE) 20,00 15.000.00000 | Meédio/grande porte
118 Felismina Queiroz Seridd (PB) 13,00 2.060.000,00 Pequeno porte
119 Estreito Urandi (BA) 28,00 76.000.000,00 Médio/grande porte
120 Esguicho Ouro Branco (RN) 18,30 27.900.000,00 Médio/grande porte
121 Escondido Belém do Brejo do Cruz (PB) 12,50 16.300.000,00 Médio/grande porte
122 | Engo Armando Ribeiro Acu (RN) 4000 | 2.400.000.000,00 | Médio/grande porte
Goncalves

123 | Eng. Francisco Saboia lbimirim (PE) 43,00 504.000.000,00 Médio/grande porte
124 Direito Belém do Brejo do Cruz (PB) - - -

125 Dinamarca Serra Negra do Norte (RN) - 6.000.000,00 Médio/grande porte
126 Curimatau Barra de Santa Rosa (PB) 15,10 5.990.000,00 Médio/grande porte
127 Coremas Coremas (PB) 47,00 720.000.000,00 Médio/grande porte
128 Carnalba S&0 Jodo do Sabugi (RN) 17,00 25.700.000,00 Médio/grande porte
129 | Carnaubinha de cima Ouro Branco (RN) - - -

130 Caraibeira Picui (PB) - 2.709.260,00 Pequeno porte
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Tabela B.2: Andlise do porte da barragem/reservatorio nas barragens sem outorga ou com
outorga indisponivel (continuag&o).

212

Item Barragem Municipio/UF A;’:;]J)r a V((Jrl]:Jsr)T]e Porte
131 Capoeira Mée d"agua (PB) 36,00 53.500.000,00 Médio/grande porte
132 | Caldeirdo de Parelhas Parelhas (RN) 19,80 9.320.000,00 Médio/grande porte
133 Calabougo Passa e fica (RN) - 1.440.000,00 Pequeno porte
134 Cajarana Garanhuna/Capoeira (PE) - 2.590.000,00 Pequeno porte
135 Caieira Messias Targino (RN) - - -
136 Cacimba da Vérzea Soléanea (PB) 14,00 9.260.000,00 Médio/grande porte
137 Cachoeira | Sertania (PE) 21,50 5.950.000,00 Médio/grande porte
138 Bonsucesso Sosségo (PB) - 3.200.000,00 Médio/grande porte
139 Barragem no R_lbelrao Paranoa (DF) - 800.000,00 Pequeno porte

amambaia
140 Baido Belém do Brejo do Cruz (PB) 18,00 39.200.000,00 Médio/grande porte
141 Atalho Brejo Santo (CE) 35,00 108.000.000,00 Médio/grande porte
142 Agriter | Cristalina (GO) - - -
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Tabela B.3: Analise dos conflitos de uso da dgua na bacia hidrogréfica, em relacéo aos
cursos d’agua constantes dos atos de outorga apreciados.

1/2
Item Barragem Municipio/UF Rio Confllto_s de_uso d% agua
na bacia hidrogréfica
1 PCH Séo Joaquim Séo Jodo da Boa Vista (SP) Jaguari-Mirim Com conflitos
2 PCH Varginha Chalé e Sdo J?ﬁ; (g)o Mantimento José Pedro Sem conflitos
Curitibanos e S&o José do .
3 PCH Pery Cerrito (SC) Canoas Com conflitos
. Aguas de Chapecé e Alpestre - -
4 UHE Foz do Chapec6 (SC e RS) Uruguai Com conflitos
5 PCH Rio do Brago Rio Claro e Bananal (RJ e SP) Rio Sem conflitos
do Braco
. . Bom Jesus do Itabapoana e S&o .
6 PCH Pirapetinga José do Calcado (RJ & ES) Itabapoana Sem conflitos
7 PCH Emas Nova Pirassununga (SP) Mogi Guagu Com conflitos
~ Campos dos Goytacazes e .
8 PCH Pedra do Garrafao Mimoso do Sul (RJ e ES) Itabapoana Sem conflitos
9 PCH Vérzea Alegre Conceigdo do Ipanema (MG) José Pedro Sem conflitos
10 PCH Queluz Queluz (SP) Paraiba do Sul Com conflitos
11 PCH Lavrinhas Lavrinhas (SP) Paraiba do Sul Com conflitos
Aproveitamento Hidrelétrico : :
12 Santo Antonio Porto Velho (RN) Madeira Sem conflitos
13 Aproveﬂan;r::l)hlz|dre|etr|co Cristalina e Paracatu (GO e MG) Séo Marcos Com conflitos
14 PCH Comendador Venancio Itaperuna (RJ) Muriaé Com conflitos
15 PCH Aquérius Itiquira e Sonora (MT e MS) Correntes Sem conflitos
16 PCH Santa Gabriela Itiquira e Sonora (MT e MS) Correntes Sem conflitos
17 PCH de Santa Cleonice Guaranésia (MG) Canoas Sem conflitos
18 PCH Santa Luzia Alto Sdo Domingos e Ipuagl (SC) Chapec6 Com conflitos
19 PCH Spessato Campos Nov((;sce) Erval Velho Rio do Leéo Com conflitos
20 PCH S&o Sebastido Nova Trento (SC) Alto Braco Sem conflitos
21 PCH Aguti Nova Trento (SC) Alto Brago Sem conflitos
22 PCH S&o Valentim Nova Trento (SC) Alto Braco Sem conflitos
23 PCH Nova Trento Nova Trento (SC) Alto Brago Sem conflitos
Aproveitamento do
24 potencial hidrelétrico do rio Chapadao do Sul (MS) Aporé Sem conflitos
Aporé
Barragem para aproveitamento - . .
25 hidrelétrico Lavrinhas (SP) Paraiba do Sul Com conflitos
Barragem para aproveitamento - . ox .
26 hidrelétrico Caiana (MG) S&o Jodo Sem conflitos
27 Barrageg] de a_cumulagao Coronel Jodo Sa (BA) Vaza-Barris Com conflitos
asparino
Barragem para realizar
28 regularizacéo Séo Jodo da Boa Vista (SP) Jaguari Mirim Com conflitos
de vazbes
29 Acude Berizal Berizal e Sag\jc&a)o do Paraiso Pardo Com conflitos
30 Acude Oiticica Jucurutu (RN) Piranhas-Acu Com conflitos
31 Barramento no Rio Parand Formosa e SEEOGJOO)a o D"Alianga Parand Com conflitos
32 Barramentga?;)isRlo Vaza- Canudos (BA) Vaza-Barris Com conflitos
33 Barramentga?rc:SRlo Vaza- Coronel Jodo Sa (BA) Vaza-Barris Com conflitos
Barragem para realizar .
34 regularizacéo Pogo Verde eBﬁgiustma (SEe Real Com conflitos
de vazdes
35 Barramento E?r:gscontengao de Mariana (MG) Piracicaba Com conflitos
36 Barramento y??r:(fiscontengao de Mariana (MG) Piranga Com conflitos
37 Barramento para irrigagéo Carmo do Paranaiba (MG) Rlbellge;cl)’al?srg]o do Com conflitos
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Tabela B.3: Andlise dos conflitos de uso da agua na bacia hidrografica, em relacéo
aos cursos d’agua constantes dos atos de outorga apreciados (continuacgéo).

212

Conflitos de uso da 4gua

Item Barragem Municipio/UF Rio na bacia hidrografica
Barramento para
38 dessedentagdo de animais e Baldim (MG) Rio das Velhas Com conflitos
aquicultura
39 Barramentorzjger{atéislspos|(;a0 de Patrocinio (MG) Cérrego Bonito Sem conflitos
Igarapé Queimada - Barragem .
40 de Agua Limpa (BAL) Com conflitos
Igarapé Queimada - Barragem
41 de Contencéo de Rejeito Com conflitos
(BCR) Itapud do Oeste (RN) Jamari
Igarapé Caju - Barragem de .
42 Agua Limpa (BAL) Com conflitos
Igarapé Caju - Barragem de .
43 contencéo de rejeitos (BCR) Com conflitos
44 Barragem tl[:.\o elevagéo de Planaltina (DF) Ribeirdo Séo Com conflitos
nivel Gongalo
45 Barragem tr']?\?eflevagao de Paranoa (DF) Jardim Com conflitos
Barragem tipo elevagdo de . Ribeirdo Séo .
46 nivel Planaltina (DF) Gongalo Com conflitos
47 Barragem trl]rll)\(l)erlelevagao de Paranoa (DF) Jardim Com conflitos
. Campo Novo do . .
48 PCH Inxu Parecis e Nova Maringa (MT) Rio do Sangue Sem conflitos
49 PCH Santana | Nortelandia e Diamantino (MT) Santana Sem conflitos
50 Aproveitamento hidrelétrico Tangara da Serra (MT) Juba Sem conflitos
Pampeana
Comaodoro,
51 PCH Comodoro Campos de Jalio e Nova Lacerda Juina Sem conflitos
(MT)
52 Barragem da Péra Parauapebas (PA) Igarapé Geladinho Sem conflitos
Barragem do Igarapé . . .
53 Geladinho Parauapebas (PA) Igarapé Geladinho Sem conflitos
54 Barragem do Igarapé Gelado Parauapebas (PA) Igarapé Gelado Sem conflitos
55 Barragem do Estéril Sul Parauapebas (PA) Igarapé Jacaré Sem conflitos
56 Barramento no Rio Sao Pirapora (MG) Séo Francisco Com conflitos
Francisco
57 Barragem no Rio Bezerra Cabeceiras (GO) Bezerra Com conflitos
58 Barragem Jaguari Vargem (SP) Jaguari Com conflitos
59 Barramento no Rio Jacarei Vargem/Braganga Paulista (SP) Jacarei Com conflitos
60 Cachoeira Piracaia (SP) Cachoeira Com conflitos
61 Barramento no Rio Atibainha Nazaré Paulista (SP) Atibainha Com conflitos
Barramento no Rio Juqueri R - .
62 (Cascata) Mairiporé (SP) Juqueri Com conflitos
63 Barramento no Rio Juqueri Franco da Rocha (SP) Juqueri Com conflitos
(Paiva Castro)
64 Barramento r}tr)]ér\:benao Santa Caieiras (SP) Ribeirdo Santa Inés Com conflitos
65 Barragem Caldeirdes Palmeira dos Indios (AL) Riacho Bélsamo Com conflitos
66 Barragem do Azul Parauapebas (PA) Itacailinas Com conflitos
67 Barragem do Kalunga Parauapebas (PA) Itacailinas Com conflitos
68 | Barramento no Rio Samambaia Cristalina (GO) Samambaia Com conflitos
69 Barramento no Rlbelrao Parano (DF) Rlbelrao_ Com conflitos
Samambaia Samambaia
70 Barramentc;{r;(t)OCorrego do Paranoa (DF) Corrego do Rato Com conflitos
Barramento no Corrego Agua _— Corrego Agua .
71 Preta Conceigdo da Barra (ES) Preta Com conflitos
72 Acude Sozinho Séo José de Caiana (PB) Riacho Sozinho Com conflitos
73 Acude Torguato Sao José de Caiana (PB) Riacho Carnalba Com conflitos
74 Acude Publico Lajes Poco Dantas (PB) Rio do Peixe Com conflitos
75 Acude Jardim Lastro (PB) Rio do Peixe Com conflitos
76 Barragem Riacho da Serra Iracema (CE) Riacho da Serra Com conflitos
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Tabela B.4: Analise dos conflitos de uso da 4gua na bacia hidrogréafica, em relacéo
aos cursos d’agua referentes as barragens sem outorga ou com outorga

indisponivel.

1/2
Item Barragem Municipio/UF Rio Confllto§ de_uso da} agua
na bacia hidrogréfica
77 Barragem do Parana Séo Jodo da Alianca (GO) Parand Com conflitos
78 Barragem do Descoberto Brasilia (DF) Descoberto Com conflitos
79 Barragem de Samabaia Aguas Vermelhas (MG) Mosquito Com conflitos
80 Barragem Varzea Vérzea (PB) Vérzea Com conflitos
81 Barragem Varzea Grande Picui (PB) Picui Com conflitos
82 Usina de Atibaia Atibaia (SP) Atibaia Com conflitos
83 UTE Candiota Candiota (RS) Jaguardo Com conflitos
84 Trutério Acqua Bananal (SP) Rio do Brago Sem conflitos
85 Tremedal Tremedal (BA) Ressaca Sem conflitos
86 Traipu Traipu (AL) S&o Francisco Com conflitos
87 Sdo Mamede Sdo Mamede (PB) Riacho Serra Com conflitos
Branca
88 Séo Gongalo Pedra Lavada (PB) Séo Gongalo Com conflitos
89 S0 Domingos Santa Luzia (PB) Sao Domingos Com conflitos
90 Serra Negra Serra Negra do Norte (RN) Riacho Espinharas Com conflitos
91 Santa Rosa Brejo do Cruz (PB) - -
92 Santa Luzia Santa Luzia (PB) Riacho Quipaua Com conflitos
93 Santa Inés Santa Inés (PB) Riacho Santa Inés Com conflitos
94 Saco Serra Negra do Norte (RN) - -
95 Sabugi Séo Jodo do Sabugi (RN) Sabugi Com conflitos
96 Rio Sabugi Caicd (RN) Sabugi Com conflitos
97 Rio Jaburu Ubajara (CE) Jaburu Com conflitos
98 Poty Crateus (CE) Poti Com conflitos
99 Poleiros Barra de Santa Rosa (PB) Riacho Peleiro Com conflitos
100 Piracuruca Piracuruca (PI) Piracuruca Com conflitos
101 Pedro Targino Sobrinho Nova Cruz (RN) Calabouco Com conflitos
102 Passagem das Trairas Séo José do Seridé (RN) Serid6 Com conflitos
103 Pai Mané Dois Riachos (AL) Dois Riachos Com conflitos
104 Mae d”Agua Coremas (PB) Pianc6 Com conflitos
105 Morada Nova Patu (RN) - -
106 Ministro JSZ?eﬁ]L\/se)s (Bog. de Parelhas (RN) Sslr;(ig r{ tg:s Com conflitos
107 Maria Paes Séo José de Espinharas (PB) - -
108 | Marechal Dutra (Gargalheiras) Acari (RN) Acaud Com conflitos
109 Maméao Equador (RN) Riacho dos Quintos Com conflitos
110 Japi |l Sao José de Capestre (RN) Japi Com conflitos
111 Jaburu Ubajara (CE) - -
112 Itans Caicé (RN) Barra Nova Com conflitos
113 Ipanema Aguas Belas (PE) - -
114 Inhumas Palmeirina (PE) Inhumas Com conflitos
115 Ingazeira Venturosa (PE) Ipanema Com conflitos
116 | Industrias Nucleares do Brasil Andradas (MG) - -
117 | Governador Dionisio Machado Lagarto (SE) Piaui Com conflitos
118 Felismina Queiroz Seridé (PB) - -
119 Estreito Urandi (BA) Verde Pequeno Com conflitos
120 Esguicho Ouro Branco (RN) Quipaua Com conflitos
121 Escondido Belém do Brejo do Cruz (PB) Riacho dos Porcos Com conflitos
122 Engo 'grgl‘]z';f\f’e?be'm Acu (RN) Piranhas/Acu Com conflitos
123 Eng. Francisco Saboia Ibimirim (PE) Moxot6 Com conflitos
124 Direito Belém do Brejo do Cruz (PB) - -
125 Dinamarca Serra Negra do Norte (RN) - -
126 Curimatad Barra de Santa Rosa (PB) Poleiros Com conflitos
127 Coremas Coremas (PB) Piancé Com conflitos
128 Carnatba S0 Jodo do Sabugi (RN) Quixere Com conflitos
129 Carnaubinha de cima Ouro Branco (RN) - -
130 Caraibeira Picui (PB) Picui Com conflitos
131 Capoeira Mae d"agua (PB) Riacho da Cruz Com conflitos
132 Caldeirdo de Parelhas Parelhas (RN) Riacho Quintos Com conflitos
133 Calabougo Passa e fica (RN) Calabouco Com conflitos
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Tabela B.4: Andlise dos conflitos de uso da agua na bacia hidrografica, em relacéo
aos cursos d’agua referentes as barragens sem outorga ou com outorga indisponivel

(continuacéo).
212
Item Barragem Municipio/UF Rio Confllto_s de'uso d% agua
na bacia hidrogréfica
134 Cajarana Garanhuna/Capoeira (PE) S&o Pedro Com conflitos
135 Caieira Messias Targino (RN) - -
136 Cacimba da Vérzea Solanea (PB) Curimatal Com conflitos
137 Cachoeira | Serténia (PE) Riacho Grande Com conflitos
138 Bonsucesso Sosségo (PB) Bonsucesso Com conflitos
139 Barragem no R_lbelrao Paranoa (DF) Rlbelrao_ Com conflitos
Samambaia Samambaia
140 Baido Belém do Brejo do Cruz (PB) Baido Com conflitos
141 Atalho Brejo Santo (CE) Riacho dos Porcos Com conflitos
142 Agriter | Cristalina (GO) - -
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APENDICE C - ENQUADRAMENTO DOS CONDICIONANTES E ASPECTOS TECNICOS CONSTANTES DA
AMOSTRA NAS SITUACOES-TIPO DEFINIDAS

Tabela C.1: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situacéo-tipo 1.

1/3
Item | Barragem Municipio Rio Conflltqs de | Altura | Volume Condicionantes
usodadgua | (m) (m3)
1. Nivel d’4gua maximo normal a montante (m): 405;
PCH Chalé e S0 José do ) Sem 2. Area inur}dz_ida do r;servat()rio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,31

2 Varginha Mantimento (MG) José Pedro conflitos 13,50 | 310.000,00 | 3.Vazdo maxima turbinada (m3/s): 14,70;
4. Vazéo remanescente (m?/s): 0,2;
5. Altura da barragem (m): 13,50.
1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 839;
2. Nivel d’4gua maximo normal a montante (m): 840;

. . . 3. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,0037;

5 chrség do Rio C(Isgoeesl?F:gnanal do Féllgu;,o coﬁ?linlos 8,00 15.000,00 | 4. Volume do reservatoério no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,015;
5. Altura maxima da barragem (m): 8;
6. Vazdo maxima turbinada (md/s): 6,69;
7. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m3s): 398.

PCH Vérzea Conceicéo do . Sem 1. Vazdo méaxima turbinada (m3s): 19,7;
9 Alegre Ipanema (MG) José Pedro problemas 10,50 |2.161.500,00 2. Vazdo remanescente (m?/s): 0,32.
- 1. Vazo méaxima turbinada (m3s): igual & vazéo afluente subtraida de 3,20 m3/s e limitada ao valor

15 A(I;Sr_i'us Ithwras f/log)ora MT Correntes coﬁ?lin:os 5,00 | afiodagua | maximo de 8,40 m3/s;
2. Vazdo minima remanescente no trecho entre a barragem e a casa de forga (m3/s): 3,2.
1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 459;
2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 459;
3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 462;
4. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,71;

PCH Santa | Itiquira e Sonora (MT Sem 5. Area inundada do reservatorio no nivel d’4gua maximo maximorum (km?): 6,39;

16 Gabriela e MS) Correntes conflitos 11,00 | 390.000,00 | 6. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,39;
7. Altura maxima da barragem (m): 11,
8. Vazdo maxima turbinada (m3/s): 67,1;
9. Poténcia instalada (MW): 24;
10. Vaz&o minima remanescente no periodo de enchimento (m3/s): 24,7;
11. Vaz8o minima remanescente no trecho entre a barragem e a casa de forca (m3/s): 5,42.

PCH de Santa ) Sem 1. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento_(m3/s): 0,2;

17 Cleonice Guaranésia (MG) Canoas conflitos - - 2. Vazdo remanescente a ser preservada no trecho de desvio (m3/s): 0,2;

3. Vazdo reservada para outros usos (m3/s): 0,22.
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Tabela C.1: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situacao-tipo 1 (continuacao).

2/3

Conflitos de | Altura Volume

Item | Barragem Municipio Rio 2 Condicionantes
uso dadgua | (m) (m3)
1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 105,32;
2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 105,32;
3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 107,32;
4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,0583;
o 5. Volume do reservatdrio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,166;
20 PCH S.EEO Nova Trento (SC) Alto sem 9,20 | 166.000,00 | 6. Altura maxima da barragem (m): 9,2;
Sebastido Brago conflitos

7. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 178,26 (Periodo de retorno de 500 anos);

8. Vazdo minima remanescente a jusante (m3/s): Nao podera ser inferior a vazédo ecolégica estabelecida
pelo 6rgdo ambiental;

9. Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes (m?s): 0,26;

10. Extensdo do trecho do rio_entre a barragem e a restituicéo pelo canal de fuga (km): 2,5.

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 193,06;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 193,06;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 195,06;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,041;
5. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,258;

21 PCH Aguti Nova Trento (SC) ;; :((;)o coﬁ?lin:os 9,50 | 258.000,00 | 6. Altura maxima da barragem (m): 9,5;
7. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 153,94 (Periodo de retorno de 500 anos);
8. Vazdo minima remanescente a jusante (m3/s): Nao podera ser inferior a vazao ecolégica estabelecida
pelo 6rgdo ambiental;
9. Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes (m?s): 0,23;
10. Extensdo do trecho do rio entre a barragem e a restituicdo pelo canal de fuga (km): 2,3.
1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 74;
2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 74;
3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 76,1;
4. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,05;
PCH Siio Alto Sem 5. Volume do _reservatc’)rio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,088;
22 - Nova Trento (SC) . 7,00 88.000,00 | 6. Altura maxima da barragem (m): 7;
Valentim Braco conflitos

7. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 192,56 (Periodo de retorno de 500 anos);

8. Vazdo minima remanescente a jusante (m3/s): Nao podera ser inferior a vazéo ecolégica estabelecida
pelo 6rgdo ambiental;

9. Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes (m3/s): 0,28;

10. Extensdo do trecho do rio entre a barragem e a restituicdo pelo canal de fuga (km): 3,34.
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Tabela C.1: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situacao-tipo 1 (continuacao).

3/3

Item

Barragem

Municipio

Rio

Conflitos de
uso da 4gua

Altura
(m)

Volume

(m3)

Condicionantes

23

PCH Nova
Trento

Nova Trento (SC)

Alto
Brago

Sem
conflitos

13,40

181.000,00

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 156,96;

2. Nivel d’agua méaximo normal a montante (m): 156,96;

3. Nivel d’4gua maximo maximorum a montante (m): 158,96;

4. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,402;

5. Volume do reservatorio no nivel d’dgua maximo normal (hm?): 0,181;

6. Altura maxima da barragem (m): 13,4;

7. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m?/s): 155,34 (Periodo de retorno de 500 anos);
8. Vazdo minima remanescente a jusante (m3/s): Nao podera ser inferior a vazédo ecolégica estabelecida
pelo 6rgdo ambiental;

9. Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes (m?s): 0,23;

10. Extensdo do trecho do rio_entre a barragem e a restituicéo pelo canal de fuga (km): 0,2.

24

Aproveitamento
do
potencial
hidrelétrico do
rio Aporé

Chapadéo do Sul
(MS)

Aporé

Sem
conflitos

1. Vazéo méaxima derivada e turbinada (m3s): 6,7;

2. Vazdo méxima turbinada (m?/s): vazdo afluente > 6,7 m3/s, a vazéo turbinada podera ser, no maximo,
6,7 m3s; no caso da vazao afluente < 6,7 m3¥s, a vazédo turbinada podera ser, no maximo, igual a vazéo
afluente;

3.Extensdo do trecho desviado do Rio(m): 250.

26

CGH Séo Jodo

Caiana (MG)

Séo Jodo

Sem
conflitos

200,00

. Nivel d’4gua maximo normal a montante (m): 708,00;

. Nivel d’4gua minimo normal a montante (m): 708,00;

. Volume do reservatério no NA méax. Normal (m3): 200;

. Vazdo minima para dimensionamento do vertedouro (m3/s): 226;

. Vazdo méaxima turbinada (m3/s): 3,28;

. Operagéo a fio d’agua, com vazdes defluentes iguais as vazdes afluentes;

Vaz&o minima remanescente entre a barragem e a casa de forca de (m3/s): 1,37;

. A manutencéo da vazdo minima no trecho de vazao reduzida deve ser prioritaria a geragdo de energia.

48

PCH Inxd

Campo Novo do
Parecis e Nova
Maringa (MT)

Rio do
Sangue

Sem
conflitos

13,80

1.473.700,00

. Vaz0es destinadas ao atendimento de usos consuntivos a montante;

. Vazdes destinadas a vazao remanescente entre 0 barramento e o canal de fuga;
Nivel d’agua maxi. normal a montante: 360,70 m;

Nivel d’agua max. normal maxi.:360,7;

Nivel d’agua min. normal a mont: 360,70;

. Area inundada do reservatério no nivel d’4gua maximo normal: 0,4728 km?;
Volume do reservatério no nivel d’agua maximo normal: 1,4737x10%6 m?;

. Altura maxima da barragem: 13,80 m;

. Vazdo nominal turbinada: 88,00 m3¥/s (2 x 44,00 m3/s);

10. Vazao para dimensionamento do vertedouro (1.000 anos): 278,00 m3/s.

©CONOUTAWNR[0ONDUTAWN

55

Barragem do
Estéril Sul

Parauapebas (PA)

Igarapé
Jacaré

Sem
conflitos

1.748.000,00

1. Volume maximo de acumulagédo no reservatorio (hm3): 1,748;
2. Vazdo minima remanescente para jusante (m?s): 0, 019 (30% da Q95%).

84

Trutario Acqua

Bananal (SP)

Rio do
Braco

Sem
conflitos

1. Area do espelho de agua (ha): 46,2.
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Tabela C.2: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagdo-tipo 2.

1/6

Item

Barragem

Municipio

Rio

Conflitos de
uso da 4gua

Altura
(m)

Volume

(m3)

Condicionantes

PCH Séo
Joaquim

Sédo Jodo da Boa
Vista (SP)

Jaguari-
Mirim

Com
conflitos

2,10

672.000,00

Vazéo méxima turbinada (md/s): 23,85;
. Vazéo remanescente (m3/s): Conforme licengas ambientais;
. Altura da barragem (m): 2,00.

PCH Pery

Curitibanos e Sédo
José do Cerrito (SC)

Canoas

Com
conflitos

11,65

a fio d'agua

. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 798.4;

. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 798.4;

. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 801,13;

. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo normal (km>): 0,32;
. Vazdo maxima turbinada (m3/s): 180,9;

. Vazdo minima a ser mantida no trecho de vazéo reduzida (m3/s): 14,4;

. Vazdes médias mensais afluentes conforme Anexo I;

. Operagdo a fio d’agua, com vazdes defluentes iguais as afluentes.

PCH Emas
Nova

Pirassununga (SP)

Mogi
Guagu

Com
conflitos

6,00

550.000,00

. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 546,3;
. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 548;
. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 549,16;
. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo normal (km>): 0,19;
. Volume do reservatério no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,55
. Altura maxima da barragem (m): 6;
. Vazdo méaxima turbinada (m3/s): 55,6;
. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 1401,
. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m3/s): 13,2;
10. Vazdo da escada de peixes (m3/s): 2.

1.
2
3
1
2
3
4
5
6
7
8. Usos consuntivos a montante conforme Anexo I1.
9
1
2
3
4
5
6
7
8
9

14

PCH
Comendador
Venancio

Itaperuna (RJ)

Muriaé

Com
conflitos

2,00

45.000,00

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 163,6;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 163,6;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 166,6;

4. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,25;
5. Area inundada do reservatério no nivel d’4gua maximo maximorum (km?): 1,12;
6. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,045;

7. Altura méxima da barragem (m): 2;

8. Vazdo maxima turbinada (m3/s): 76,1;

9. Poténcia instalada (MW): 3,82;

10. Vaz&o minima remanescente no periodo de enchimento (m3/s): 5,2;

11. Vaz8o minima remanescente descarregada pelas comportas (m?/s): 0,1.
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Tabela C.2: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 2 (continuacao).

2/6
Item Barragem Municipio Rio Conflltgs de | Altura | Volume Condicionantes
usodadgua | (m) (m3)
1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 585,71;
2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 585,71;
3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 590;
4. Area inundada do reservatorio no nivel d’4gua maximo normal (km?): 0,17;
- 5. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,00431;
19 | PCH Spessato Ez:r 31:?:8\/((;35 Rﬁga(lo coi?lri]:os 5,70 4.310,00 | 6. Altura maxima da barragem (m): 5,7;
7. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 901,67 (Periodo de retorno de 1000 anos);
8. Vazdo minima remanescente a jusante (m3/s): Nao podera ser inferior a vazédo ecolégica estabelecida
pelo 6rgdo ambiental;
9. Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes (m?/s): 0,45;
10. Extensdo do trecho do rio_entre a barragem e a restituicéo pelo canal de fuga (km): 2,5.
1. Nivel d’agua normal (m): 738,5;
Barragem para 2. Nivel d’agua maximo (m): 739,56;
28 realizar Séo Jodo da Boa Jaguari Com 700 1.850.00 3. Altura da barragem (m): 7;
regularizagéo Vista (SP) Mirim conflitos ’ R 4. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (md/s): 424;
de vazdes 5. Volume de acumulag&o no reservatério (m3): 1.850,00;
6. Area inundada (ha): NA méaximo-95/NA normal-72 .
Barramento Com
35 | para contencéo Mariana (MG) Piracicaba conflitos - 470.000,00 | 1. Volume acumulado (m3): 470.000.
de finos
Barramento Com
36 | paracontencdo Mariana (MG) Piranga conflitos - 113.000,00 | 1. Volume acumulado (m?3): 113.000.
de finos
. Ribeirao 1. Area inundada (ha): 620,4;
37 p'z’f‘;:fﬂ“ge:;;’o Carmo ?,3' g;‘ra”a'ba Brejo do Coﬁ‘f’l?t‘os - 982,40 | 2. Volume acumulado (m?): 982,4;
Paraiso 3. Vazdo outorgada (I/s): 2,8.
Barramento
para Rio das Com 1. Area inundada (ha): 2,7;
38 | dessedentacéo Baldim (MG) - - 68.594,80 | 2. Volume acumulado (m3): 68.594,8;
de animais e Velhas conflitos 3. Vazdo outorgada (I/s): 0,66.
g )
aquicultura
Igarapé
Queimada - Itapus do Oeste Com 1. Area inundada (ha): 10,4;
40 Barragem de P (RN) Jamari conflitos - 836.272,00 | 2. Volume acumulado (m3): 836.272,00;
Agua Limpa 3. Vazdo regularizada (m3/s): 0,37.
(BAL)
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Tabela C.2: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 2 (continuacao).

3/6
Item Barragem Municipio Rio S:Ongétgzgg AE::]J)I’& V(():Tl]l;;]e Condicionantes
lgarapé
Queimada - P . X
Com 1. Area inundada (ha): 7,98;
41 Cl?arrage[n de conflitos i 798.130.00 | 5" \/61ume acumulado (m?): 798.130,00.
ontengao de
Rejeito (BCR)
IngrﬁgeeCn?Jge' Itapué do Oeste Jamari Com 1. Area inundada (ha): 5,59;
42 AguagLimpa (RN) conflitos - 335.688,00 | 2. Volume acumulado (m3): 335.688,00;
x - .
(BAL) 3. Vazdo regularizada (m?s): 0,19.
Igarapé Caju -
Barragem de Com ) 1. Area inundada (ha): 4,50;
43 contencéo de conflitos 224.790,00 2. Volume acumulado (m3): 224.790,00.
rejeitos (BCR)
Barragem tino Ribeirio 1. Vazdo maxima (I/s): 9,40;
44 elevg %o dz Planaltina (DF) Sio Com ) ) 2. Vazdo mensal (I/s): 0,50 - jan; 1,40 - fev; 2,06 - mar; 5,28 - abr; 7,39 - mai; 7,07 - jun; 7,99 - jul; 9,40 -
ni\g/el Goncalo conflitos ago; 8,70 - set; 4,86 - out; 0,42 - nov; 0,00 - dez;
G 3. Vazdo minima remanescente (I/s): 22,55.
Barragem tipo 1. Vazéo méaxima (I/s): 58,96;
x . . Com ) ) 2. Vazdo mensal (I/s): 0,00 - jan; 0,00 - fev; 16,09 - mar; 12,72 - abr; 0,00 - mai; 18,87 - jun; 58,96 - jul;
45 ele\ﬁ%i? de Paranoa (DF) Jardim conflitos 45,26 - ago; 8,70 - set; 4,86 - out; 0,42 - nov; 0,00 - dez;
3. Vazdo minima remanescente (I/s): 150,00.
. T 1. Vazéo méaxima (I/s): 1,92;
46 B;gsageg) t(;zo Planaltina (DF) Rll;gl(l)'ao Com ) ) 2. Vazdo mensal (I/s): 0,28 - jan; 0,41 - fev; 0,54 - mar; 0,87 - abr; 1,38 - mai; 1,40 - jun; 1,65 - jul; 1,92 -
ni\g/el Goncalo conflitos ago; 1,70 - set; 0,82 - out; 0,14 - nov; 0,00 - dez;
G 3. Vazdo minima remanescente (l/s): 22,55.
Barragem tino 1. Vazéo méaxima (I/s): 28,07;
47 elevg %0 dg Paranoé (DF) Jardim Com ) ) 2. Vazdo mensal (I/s): 0,11 - jan; 0,00 - fev; 0,00 - mar; 14,34 - abr; 12,59 - mai; 0,00 - jun; 8,46 - jul;
ni(\;/el conflitos 28,07 - ago; 16,85 - set; 0,00 - out; 0,00 - nov; 0,00 - dez;
3. Vazdo minima remanescente (I/s): 252,96.
Barramento no x -
- ax . Sdo Com ) 1. Altura média da barragem (m): 0,50 m;
56 FR'O Sdo Pirapora (MG) Francisco conflitos 0,50 2. Extenséo da barragem (m): 120.
rancisco
1. Extensdo do macico em terra (m): 115,0;
Barragem no . Com 2. Altura maxima (m): 5,0;
57 Rio Bezerra Cabeceiras (GO) Bezerra conflitos 500 | 106.300,00 3. Altura da 4gua méaxima (m): 2,5;
4. Volume méximo de acumulacéo (m?3): 106.300,0.
1. Volume util do reservatorio: 1,069 hm3;
Barramento no Ribeirio Com 2. Area inundada: 23 ha;
69 Ribeirdo Paranoa (DF) Samambaia | conflitos - 1.069.000,00 | 3. Vazéo defluente minina, a jusante do reservatorio: 10L/s;
Samambaia 4. Vazéo méxima do vertedor: 3,3 m3/s;
5.

Manutencao de vazdo minima para jusante: 900,0 L/s.
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Tabela C.2: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 2 (continuacao).

4/6
Item Barragem Municipio Rio Conflltqs de | Altura | Volume Condicionantes
uso dadgua | (m) (m3)
Barramento no . . -
. . Corrego do Com 1. Volume util do reservatério: 40.955 m3;
70 Coréigg do Paranoa (DF) Rato conflitos ) 40.955,00 2. Vazdo defluente minina, a jusante do reservatério: 10L/s.
Barramento no s . . -
. P Conceicdo da Barra | Cédrrego Com 1. Volume atil do reservatério: 0,58 hms;
n Corr;ggtaAgua (ES) Agua Preta conflitos ) 580.000,00 2. Vazdo remanescente: 8,24 L/s.
1. Area da bacia hidrogréfica (Km2): 2,5;
2. Volume maximo (m3): 318.780;
. Séao José de Caiana Riacho Com 3. Altura _méxima (m): 10,08;
72 | Acude Sozinho (PB) Sozinho conflitos 10,08 | 318.780,00 | 4. Comprimento do coroamento (m): 129;
5. Largura do coroamento (m): 4,5;
6. Revanche (m): 1,8;
7. Largura do sangradouro (m): 16.
1. Area da bacia hidrogréfica (Km2): 3,64;
2. Volume méaximo (m3): 506.985,08;
- . 3. Altura maxima (m): 14,87;
74 Agude PUbI'CO Poco Dantas (PB) R'O. do Cor_n 14,87 | 506.985,08 | 4. Comprimento do coroamento (m): 154,26;
Lajes Peixe conflitos A
5. Largura do coroamento (m): 6;
6. Revanche (m): 2;
7. Largura do sangradouro (m): 40.
Barragem do | S&o Jodo da Alianca N Com ) ) < A .
77 Parani (GO) Parana conflitos 1. Area do espelho de &gua (ha): 33,1.
Barragem de Aguas Vermelhas . Com < . .
79 Samabaia (MG) Mosquito conflitos - - 1. Area do espelho de &gua (ha): 309.
80 Barlr agem Varzea (PB) Varzea Cor_n - 1.132.975,00 | 1. Area do espelho de 4gua (ha): 75.
Vérzea conflitos
Usina de o o Com < . .
82 Atibaia Atibaia (SP) Atibaia conflitos - - 1. Area do espelho de 4gua (ha): 84,4.
83 | UTE Candiota Candiota (RS) Jaguardo cocn?Iri?os - - 1. Area do espelho de agua (ha): 203.
. . Séo Com ' 4 .
86 Traipu Traipu (AL) Francisco conflitos - - 1. Area do espelho de &gua (ha): 93,2.
Sio Com 1. Area do espelho de agua (ha): 23,4;
88 Séo Gongalo | Pedra Lavada (PB) - 9,00 |1.260.000,00 | 2. Capacidade do reservatério (hm3): 1,26;
Gongalo conflitos 3. Altura (m): 9
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Tabela C.2: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 2 (continuacao).

5/6
Item Barragem Municipio Rio Conflltqs de | Altura | Volume Condicionantes
uso dadgua | (m) (m3)
1. Area do espelho de &gua (ha): 22,5;
x . . Séo Com 2. Capacidade do reservatdrio (hm3): 0,522;
89 | S@o Domingos | Santa Luzia (PB) Domingos conflitos 14,90 | 522.000,00 3. Altura (m): 14,9;
4. Tipo: Terra homogeénea.
1. Area do espelho de agua (ha): 61,3;
Serra Negra do Riacho Com 2. Capacidade do reservatoério (hm3): 0,057;
9% Serra Negra Norte (RN) Espinharas conflitos 410 57.000,00 3. Altura (m): 4,1;
4. Tipo: Terra homogénea.
Com 1. Area do espelho de agua (ha): 159;
91 Santa Rosa Brejo do Cruz (PB) - conflitos 8,00 |2.843.984,00 | 2. Capacidade do reservatério (hm3): 2,84;
3. Altura (m): 8.
94 Saco Serra Negra do - Cor_n - - 1. Area do espelho de agua (ha): 21,9
Norte (RN) conflitos ) T
. . L . Com A . .
96 Rio Sabugi Caico (RN) Sabugi conflitos - - 1. Area do espelho de &gua (ha): 30,2.
97 Rio Jaburu Ubajara (CE) Jaburu cocnglrirt]os - - 1. Area do espelho de agua (ha): 68,1.
, . Com A ; .
98 Poty Cratels (CE) Poti conflitos - - 1. Area do espelho de &gua (ha): 97,7.
1. Area do espelho de agua (ha): 40,4;
. . R Dois Com 2. Capacidade do reservatério (hm3): 2,12;
103 Pai Mane Dois Riachos (AL) Riachos conflitos 14,00 | 2.120.000,00 3. Altura (m): 14;
4. Tipo: Terra Homogeénea.
Com A . .
105 | Morada Nova Patu (RN) - conflitos - - 1. Area do espelho de 4gua (ha): 30,7.
. S&o José de Com < . .
107 Maria Paes Espinharas (PB) - conflitos - - 1. Area do espelho de &gua (ha): 211.
x Riacho dos Com ) 1. Area do espelho de agua (ha): 27,1;
109 Maméo Equador (RN) Quintos conflitos 1.180.000,00 2. Capacidade do reservatério (hm3): 1,18.
< Com “ . .
113 Ipanema Aguas Belas (PE) - conflitos - - 1. Area do espelho de &gua (ha): 25,8.
Industrias Com i
116 | Nucleares do Andradas (MG) - fli - - 1. Area do espelho de agua (ha): 106.
Brasil conflitos
o 1. Area do espelho de agua (ha): 35,6;
118 Fe"s’.“'”a Serid6 (PB) - Cor_‘n 13,00 | 2.060.000,00 | 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 2,06;
Queiroz conflitos .
3. Altura (m): 13.
1. Area do espelho de agua (ha):199;
. Belém do Brejo do | Riacho dos Com 2. Capacidade do reservatdrio (hm3): 16,3;
121 Escondido Cruz (PB) Porcos conflitos 12,50 |1.630.000,00 3. Altura (m): 12,5;
4

. Tipo: Terra Homogénea.
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Tabela C.2: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 2 (continuacao).

6/6
Conflitos Altura| Volume
Item Barragem Municipio Rio de uso da . Condicionantes
agua | ™ (m)
o Belém do Brejo do Com < . .
124 Direito Cruz (PB) - conflitos - - 1. Area do espelho de agua (ha): 248.
129 Carnaqblnha Ouro Branco (RN) - Cor_n - - 1. Area do espelho de 4gua (ha): 33,1.
de cima conflitos
130 Caraibeira Picui (PB) Picui cocn?Iri];los - 2.709.260,00 | 1. Capacidade Méxima (m3): 2.709.260.
! Com ) 1. Area do espelho de agua (ha): 20,1;
133 Calabougo Passa e fica (RN) Calabougo conflitos 1.440.000,00 2. Capacidade do reservatorio (hme): 1,44.
. 1. Area do espelho de agua (ha): 66,9;
134 Cajarana Garanhuna/Capoeira Sao Pedro Cor_n - 2.590.000,00 | 2. Capacidade do reservatério (hm3): 2,59;
(PE) conflitos ST
3. Tipo: Terra.
. Messias Targino Com A . .
135 Caieira (RN) - conflitos - - 1. Area do espelho de agua (ha): 21,4.
Barragem no S A .
L9 . Ribeirdo Com ) 1. Area do espelho de 4gua (ha): 34,1;
139 SR|be|rao_ Paranoa (DF) Samambaia |  conflitos 800.000,00 |5 Capacidade do reservatério (hm?): 0,8.
amambaia
. —_ Com A 5 .
142 Agriter | Cristalina (GO) - conflitos - - 1. Area do espelho de agua (ha): 79.
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Tabela C.3: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situacéo-tipo 3.

1/3

Item

Barragem

Municipio

Rio

Conflitos
de uso da
agua

Altura
(m)

Volume (m?3)

Condicionantes

PCH
Pirapetinga

Bom Jesus do
Itabapoana e Séo
José do Calgado

(RIeES)

Itabapoana

Sem
conflitos

15,00

750.000,00

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 152;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 152;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 155,5;

4. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,4;

5. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 0,75

6. Altura maxima da barragem (m): 15;

7. Vazdo maxima turbinada (m3/s): 47,4;

8. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 879;

9. Vazédo minima remanescente no periodo de enchimento (m3/s): 3,4;

10. Vazdo minima remanescente no trecho entre a barragem e a casa de forga (m3/s): 0,5.

PCH Pedra do
Garrafao

Campos dos
Goytacazes e
Mimoso do Sul
(RIeES)

Itabapoana

Sem
conflitos

14,50

10.800.000,00

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 49,5;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 49,5;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 51;

4. Area inundada do reservatério no nivel d’4gua maximo normal (km?): 2,71;

5. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 10,8;

6. Altura maxima da barragem (m): 14,5;

7. Vazdo maxima turbinada (m3/s): 61,4;

8. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 1013;

9. Vazédo minima remanescente no periodo de enchimento (m3/s): 4,5;

10. Vaz8o minima remanescente no trecho entre a barragem e a casa de forga (m3/s): 2.

12

Aproveitamento
Hidrelétrico
Santo Antbnio

Porto Velho
(RN)

Madeira

Sem
conflitos

55,00

2.075.100.000,00

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 70;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 70;

3. Nivel d’4gua maximo maximorum a montante (m): 72;

4. Area inundada do reservatério no nivel d’4gua maximo normal (km?): 271,3;
6. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 2075,10

7. Cota da crista da barragem (m): 75,50

8. Altura maxima da barragem (m): 55;

9. Vazdo maxima turbinada (m3/s): 24.684,00;

10. Vaz&o de dimensionamento do vertedouro (m¥s): 83.952,00.

39

Barramento
para disposi¢do
de rejeitos

Patrocinio (MG)

Corrego
Bonito

Sem
conflitos

19,96

57.700.000,00

. Coordenadas do barramento;

. Profundidade do “cut-off” (m): 4;

. Extensdo do macico da barragem (m): 1.145;

. Volume de acumulagédo (m?3): 57.700.000;

. Area inundada (ha): 289.1;

Cota minima do macigo da barragem (m): 920;
Cota méxima do macico da barragem (m): 990;

. Vazéo minima remanescente no periodo de enchimento;
. Vazdo minima residual;

10. Extravasor lateral em concreto;

11. Vaz8o minima remanescente na fase de operagao.

©CONOUTAWN R
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Tabela C.3: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 3 (continuacao).

213
Conflitos Altura
Item Barragem Municipio Rio de uso da (m) Volume (m?3) Condicionantes
4gua
1. Vazdes destinadas ao atendimento de usos consuntivos a montante;
2. Vazdes destinadas a vazdo remanescente entre o barramento e o canal de fuga;
3. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 290,00;
4. Nivel d’agua maximo normal maximorum (m): 292,00;
Nortelandia e 5. Nivel'd’égua minimo norma! a mon,tante ,(,m): ZQQ,QO;
PCH Santana | Diamantino Santana Sem 43,00 | 10.800.000,00 6. Area inundada do re,se_rvatorllo no r,n,vel d agqa maximo norméfll (km?3): Z/I.\,l.7,
49 (MT) conflitos 7. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (m?3): 10,8x10"6;
8. Altura méaxima da barragem (m): 43,00;
9. Vaz&o nominal turbinada (m3s): 19,30;
10. Vazdo para dimensionamento do vertedouro (1.000 anos) (m3/s): 552,00;
11. Tempo de retorno da cheia que define a linha de inundagéo para protegéo de &reas ocupadas no entorno
do reservatério: 100 anos.
1. Vazdes destinadas ao atendimento de usos consuntivos a montante;
2. Nivel d’4gua maximo normal a montante (m): 234,80;
3. Nivel d’agua maximo normal maximorum (m): 237,40;
4. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 233,80;
Aproveitamento Tangaré da Sem 5. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 4,17;
50 hidrelétrico Serra (MT) Juba conflitos 36,00 | 40.300.000,00 | 6. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?3): 40,3;
Pampeana 7. Altura maxima da barragem (m): 36,00;
8. Vazédo nominal turbinada (m3/s): 94,14;
9. Vazdo minima para dimensionamento do vertedouro (m3/s): 859,00;
10. Tempo de retorno da cheia que define a linha de inundagéo para protecéo de areas ocupadas no entorno
do reservatério: 50 anos.
1. Vazdes destinadas ao atendimento de usos consuntivos a montante;
2. Vaz0es destinadas a vazdo remanescente entre o barramento e o canal de fuga;
3. Nivel d’4gua maximo normal a montante (m): 495,00;
4. Nivel d’agua maximo normal maximorum (m): 497,00;
Comodoro, 5. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 495,00;
Campos de Jilio . Sem 6. Area inundada do reservatorio no nivel d’4gua maximo normal (km?): 0,42;
51 | PCH Comodoro e Nova Lacerda Juina conflitos 15,00 | 1.600.000,00 7. Volume do reservatério no nivel d’agua maximo normal (m3): 1,6x10"6;

(MT)

8. Altura maxima da barragem (m): 15,00;

9. Vazdo nominal turbinada (m?3/s): 46,20 ;

10. Vazdo para dimensionamento do vertedouro (10.000 anos) (m3/s): 84,00;

11. Tempo de retorno da cheia que define a linha de inundagéo para protecéo de areas ocupadas no entorno
do reservatério: 100 anos.

295




Tabela C.3: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situacéo-tipo 3 (continuacao).

3/3
Conflitos Altura
Item Barragem Municipio Rio de uso da (m) Volume (m?3) Condicionantes
4gua
1. Volume maximo de acumulacéo no reservatério (hms3): 4,93;
2. Area inundada (m2): 225.389;
Barragem da Parauapebas lgarapé Sem 3. Cota da soleira do vertedor (m): 316,0;

52 Péra (PA) Geladinho conflitos 45,00 | 4.930.000,00 4. Cota da crista da barragem (m): 320;
5. Comprimento do macico da barragem (m): 480;
6. Altura da barragem (m): 45.

53 Ba:re;g:n:édo Parauapebas Igarapé Sem ) 9.000.000.00 1. Volume méximo de acumulagdo no reservatério (hm3): 9,00;

Gegladiﬁho (PA) Geladinho conflitos e 2. VVazdo minima remanescente para jusante (m3/s): 0,075 (30% da Q95%).
54 Barragem do Parauapebas lgarapé Sem ) 90.000.000.00 1. Volume maximo de acumulagéo no reservatério (hm3): 90,00;
lgarapé Gelado (PA) Gelado conflitos o 2. VVazdo minima remanescente para jusante (m3/s): 0,27 (30% da Q95%).
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Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situacéo-tipo 4.

1/12

Item

Barragem

Municipio

Rio

Conflitos
de uso da
4gua

Altura
(m)

Volume (m?3)

Condicionantes

UHE Foz do
Chapeco

Aguas de
Chapeco e
Alpestre (SC e
RS)

Uruguai

Com
conflitos

47,00

1. Vaz8o minima a ser mantida no trecho de vazéo reduzida (m3/s): Conforme licenga de operacéo a ser
emitida pelo IBAMA.

10

PCH Queluz

Queluz (SP)

Paraiba do
Sul

Com
conflitos

18,50

8.840.000,00

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 484,5;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 484,5;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 486;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 1,27;

5. Area inundada do reservatério no nivel d’4gua maximo maximorum (km?): 1,71;
6. Volume do reservatdrio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 8,84;

7. Altura maxima da barragem (m): 18,5;

8. Vazédo méxima turbinada (md/s): 270;

9. Poténcia instalada (MW): 30;

10. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m3/s): 54,8.

11

PCH Lavrinhas

Lavrinhas (SP)

Paraiba do
Sul

Com
conflitos

16,50

3.370.000,00

. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 497,5;

. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 497,5;

. Nivel d’a4gua maximo maximorum a montante (m): 498,5;

. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km2): 0,76;

. Area inundada do reservatorio no nivel d’4gua maximo maximorum (km?): 0,88;
Volume do reservatério no nivel d’agua maximo normal (hm?): 3,37

. Altura méxima da barragem (m): 16,5;

Vazdo maxima turbinada (m3/s): 270;

. Poténcia instalada (MW): 30;

10. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m?s): 53,84.

©O~NOUTAWNRE

13

Aproveitamento
Hidrelétrico
Batalha

Cristalina e
Paracatu (GO
e MG)

Séo
Marcos

Sem
conflitos

54,00

1.781.600.000,00

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 785;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 800;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 801;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 138,1;
5. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 1781,60

6. Altura maxima da barragem (m): 54;

7. Vazdo maxima turbinada (m?/s): 152,40;

8. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 1.617,00;

9. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m3/s): 12,7;

10. Vazdo minima remanescente na fase de operacéo (m3/s): 30,1 m?/s, no periodo de piracema e 23,0 m3/s,
fora deste periodo;

11. Tempo de retorno da cheia: 50 anos, no minimo.
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Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 4 (continuacao).

2/12

Item

Barragem

Municipio

Rio

Conflitos
de uso da
4gua

Altura
(m)

Volume (m?3)

Condicionantes

18

PCH Santa
Luzia Alto

Séo Domingos
e Ipuacu (SC)

Chapeco

Com
conflitos

36,00

105.000.000,00

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 589;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 589;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 593,4;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 8,88;

5. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 105;

6. Altura méxima da barragem (m): 36;

7. Vazdo de dimensionamento do vertedouro (m?/s): 3.877,00 (Periodo de retorno de 1000 anos);
8. Vazédo minima remanescente a jusante (m3/s): 3,6;

9. Consumo médio efetivo a ser subtraido das vazdes naturais afluentes (m3/s): 1,02.;

10. Extens&o do trecho do rio_entre a barragem e a restituicdo pelo canal de fuga (km): 7,8.

25

Barragem para
aproveitamento
hidrelétrico

Lavrinhas (SP)

Paraiba do
Sul

Com
conflitos

16,50

3.370.000,00

1. Nivel d’agua minimo normal a montante (m): 497,5;

2. Nivel d’agua maximo normal a montante (m): 497,5;

3. Nivel d’agua maximo maximorum a montante (m): 498,5;

4. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (km?): 0,76;

5. Area inundada do reservatério no nivel d’agua maximo maximorum (km>2): 0,88;
6. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal (hm?): 3,37

7. Altura maxima da barragem (m): 16,5;

8. Vazédo méxima turbinada (md/s): 270;

9. Poténcia instalada (MW): 30;

10. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento (m3s): 54,08.

27

Barragem de
acumulacao
Gasparino

Coronel Jodo
Sa (BA)

Vaza-
Barris

Com
conflitos

28,00

48.607,95

. Vazao regularizada com 90% de garantia (m?3s): 2,04;

. Vazdo regularizada com 95% de garantia (m3/s): 1,78;

. Vazao regularizada com 99% de garantia (m?s): 1,16;
Volume de acumulag&o no reservatério (m3): 48.607,95;
. Area inundada (ha): 700;

. Extensdo da barragem (m): 927;

. Cota minima do leito do rio (m): 207;

~NoUhAwWNR

8. Cota minima do nivel de agua para a tomada d’agua (m): Fixada em 212,0 m (corresponde a um volume

de acumulagéo de 390.313,0 m3);

9. Cota da soleira do vertedouro (m): 230 m (corresponde a um volume de 48.607.945,0 m3);
10. Borda livre da barragem (m): 3;

11. Coroamento (m): 233;

12.Tecnologia do macigo:Barragem de concreto compactada a rolo;

13. Influéncia da barragem Gasparino no reservatorio Vaza-Barris projetado para jusante, a partir de trés

situacOes de simulacéo.
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Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 4 (continuacao).

3/12

Item

Barragem

Municipio

Rio

Conflitos
de uso da
4gua

Altura
(m)

Volume (m?3)

Condicionantes

29

Acude Berizal

Berizal e Sdo
Jodo do
Paraiso (MG)

Pardo

Com
conflitos

41,00

339.390.000,00

. Nivel d’agua minimo (m): 721;

. Nivel d’agua maximo (m): 722;

Vazdo maxima defluente com TR 10.000 anos (m?3/s): 1.139,50;

. Vazdo minima a ser mantida a jusante na fase de operagéo (m3/s): 0,36;
. Capacidade méaxima de acumulagéo do reservatério (hm3): 339,39;
. Area inundada (ha): 4221,80;

. Cota da soleira do vertedouro (m): 722;

. Cota da soleira da tomada d’agua (m): 700;

. Cota da crista da barragem (m): 730;

10. Deplecionamento méximo previsto (m): 1;

11. Lamina sobre o vertedouro (m): 5,88;

12. Borda livre para TR 10.000 anos (m): 2,12.

©CONOUAWNPR

30

Acude Oiticica

Jucurutu (RN)

Piranhas-
Acu

Com
conflitos

600.000.000,00

. Nivel d’agua minimo (m): 95;

. Nivel d’agua maximo (m): 114;

. Vazéo de dimensionamento do vertedouro (m3/s): 22.365,00;

. Capacidade maxima de acumulagéo do reservatério (hm3): 556,60;
. Area inundada (ha): 5999,00;

. Coroamento (m): 119.

31

Barramento no
Rio Parana

Formosa e Séo
Jodo
D’Alianga
(GO)

Parand

Com
conflitos

120.000.000,00

. Vazdo média Qmlt (m?/s): 30,19;

. Volume util do reservatorio (hms3): 120;

. Area inundada (ha): 3020;

. Area de drenagem do eixo de barramento (Km?): 2.868.

32

Barramento no
Rio Vaza-
Barris

Canudos (BA)

Vaza-
Barris

Com
conflitos

33,50

245.375,95

. Altura da barragem (m): 33,5;

. Vazdo regularizada (m?/s): 2,4;

. Vazdo minima a ser mantida a jusante na fase de operagéo (m3s): S&o as constantes da Tabela 1 da
presente Resolucéo;

4. Volume de acumulagao no reservatorio (m3): 245.375,95;
5. Cota da soleira do vertedouro (m): 358;

6. Largura da soleira (m): 90;

7. Vazdo do projeto (m3/s): 1824;

8. Extensdo pelo coroamento (m): 1320;

9. Revanche (m): 5,50;

10. Largura do coroamento (m): 7;

11. Coroamento (m): 363,50.

WNRI_MLONRFRPOOAWNRE
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Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situacéo-tipo 4 (continuacao).

4/12
Conflitos Altura
Item | Barragem Municipio Rio de,uso da (m) Volume (m3) Condicionantes
agua
1. Nivel d’agua maximo (m): 226,50 (abaixo do vertedouro) e 230,00 (incluindo vertedouro);
2. VVazdo regularizada com 90% de garantia (m3/s): 1;
3. Vazdo regularizada com 100% de garantia (m?/s): 0,72;
Barramento Coronel Joio S4 Vaza- Com 4. Volume de acumulagéo no reservatério (m3): 30.402.784,00;
33 | no Rio Vaza- (BA) Barris conflitos - 30.402.784,00 | 5. Area inundada (ha): 500;
Barris 6. Extenséo do vertedouro (m): 150,00 m (com vao livre de 132,00 m, considerando os pilares de
sustentagdo);
7. Revanche (m): 3,50 (com folga além da Iamina de sangria no vertedouro);
8. Comprimento do coroamento do macigo da barragem (m): 740.
paBrZr:gﬁ;r Pogo _Verde e Com 1. Vazéo_ml’nima aser mantida a jusante na fase de operagéo (m3/s): 0,055;
34 regularizagdo Adustina (SE e Real conflitos - 3.480.000,00 | 2. Capacidade maxima de acumulacéo do reservatorio (hm?): 3,48;
de vazdes BA) 3. Area inundada (ha): 85.
1. Altura maxima (m): 55;
2. Volume atil (hm3): 101,6;
3. Volume morto (hm3): 41,4;
4. Area inundada méaxima (km2): 5,6;
5. Area inundada minima (km?): 3.7;
6. Nivel d’agua minimo normal (m): 820,8;
7. Nivel d’agua maximo normal (m): 844,0;
8. Volume do macigo (hm3): 4,55;
9. Comprimento (m): 700;
10. Cota de coroamento (m): 847,00;
Barragem ) Com 11. Vazdes a jusante; ) ) N
58 Jaguari Vargem (SP) Jaguari conflitos 55,00 | 143.000.000,00 | 12. Descarregador de fundo com 2 valvulas dispersoras com 1.000 mm de diametro cada;

13. Cota da crista do vertedor: 835,00 m;

14. Comprimento total de crista : 18,00 m;
15. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;
16. Precipitacdo média na bacia (mm): 1600;
17. Area de drenagem (km?): 1,057;

18. Vazdo média (m3/s): 20,6;

19. Vazdes minimas;

20. Vazdes maximas;

21. Descargas referentes a qualidade da agua;
22. Coordenadas do eixo do barramento;

23. Demandas a montante e a jusante.
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Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 4 (continuacao).

5/12

Item

Barragem

Municipio

Rio

Conflitos
de uso da
4gua

Altura
(m)

Volume (m?3) Condicionantes

59

Barramento
no Rio
Jacarei

Vargem/Braganga
Paulista (SP)

Jacarei

. Altura méxima (m): 50;

. Volume util (hm3): 706,3;

. Volume morto (hm?): 188,1;

. Area inundada méxima (km?): 43,7;

. Area inundada minima (km?): 20,0;

. Nivel d’agua minimo normal (m): 820,8;

. Nivel d’agua maximo normal (m): 844,0;

. Volume do macigo (hm3): 6,37;

. Comprimento (m): 1300;

10. Descarregador de fundo com 2 valvulas dispersoras com 1.000 mm de diametro cada;
11. Cota do eixo das valvulas: 799,02 m;

12. Niveis das soleiras (m): comportas 1 e 2-818,00; comportas 3 e 4-827,00; comportas 5 e 6-836,00;
13. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;

14. Precipitagdo média na bacia (mm): 1600;

15. Area de drenagem (km2): 195;

16. Vazdo média (m?3/s): 3,8.

Com

. 50,00 | 894.400.000,00
conflitos

O©CoOo~NOUITWN PP

60

Cachoeira

Piracaia (SP)

Cachoeira

1. Altura maxima (m): 40;

2. Volume atil (hm3): 70,55;

3. Volume morto (hm3): 44,05;

4. Area inundada méaxima (km2): 8,7;

5. Area inundada minima (km2): 5,8;

6. Nivel d’agua minimo normal (m): 821,78;

7. Nivel d’agua maximo normal (m): 811,72;
Com 8. Volume do macico (hm3): 0,55;

conflitos 40,00 | 114.600.000,00 9. Comprimento (m): 310;

10. Cota de coroamento (m): 827.28;

11. Didmetro externo do vertedor tulipa (m): 11;

12. Cota da crista do vertedouro (m): 821,78;

13. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;

14. Precipitacdo média na bacia (mm): 1700;

15. Area de drenagem (km?): 410;

16. Vazdo média (m3/s): 9,1.

301




Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 4 (continuacao).

6/12

Item

Barragem

Municipio

Rio

Conflitos
de uso da
4gua

Altura
(m)

Volume (m?3)

Condicionantes

61

Barramento
no Rio
Atibainha

Nazaré Paulista
(SP)

Atibainha

Com
conflitos

38,00

301.510.000,00

. Altura maxima (m): 38;

. Volume util (hm3): 100,16;

. Volume morto (hm3): 201,35;

. Area inundada méxima (km?2): 22,5;

. Area inundada minima (km?): 17,5;

. Nivel d’agua minimo normal (m): 781,88;
. Nivel d’agua maximo normal (m): 786,86;
. Volume do macigo (hm3): 1,15;

. Comprimento (m): 410;

10. Cota de coroamento (m): 791,

©CONDUTAWN .,

11. Comporta plana quadrada para abertura de largura 1,0 m e altura de 1,10 m entre as cotas 774,27 m e

775,37 m, instaladas na estrutura do vertedor tulipa e acionada localmente;

12. Vertedor tulipa com crista na cota 786,87 m e
didmetro de 6,50 m;

13. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;
14. Precipitagdo média na bacia (mm): 1500;

15. Area de drenagem (km2): 305;

16. Vazdo média (m3/s): 6,1.

62

Barramento
no Rio
Juqueri

(Cascata)

Mairipord (SP)

Juqueri

Com
conflitos

1. Altura maxima (m);

2. Volume atil (hm3);

3. Volume morto (hm3);

4. Area inundada maxima (km2);

5. Area inundada minima (km2);

6. Nivel d’agua minimo normal (m);
7. Nivel d’agua maximo normal (m);
8. Volume do macico (hm3);

9. Comprimento (m);

10. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;
11. Precipitagdo média na bacia (mm);
12. Area de drenagem (km2);

13. Vazdo média (m3/s).
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Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 4 (continuacao).

7112

Item

Barragem

Municipio

Rio

Conflitos
de uso da
4gua

Altura
(m)

Volume (m?3)

Condicionantes

63

Barramento
no Rio
Juqueri
(Paiva
Castro)

Franco da Rocha
(SP)

Juqueri

Com
conflitos

22,00

27.540.000,00

. Altura méaxima (m): 22;

. Volume atil (hm3): 9,44;

. Volume morto (hm3): 18,1;

. Area inundada méxima (km?): 5,6;

. Area inundada minima (km?): 4,4;

. Nivel d’agua minimo normal (m): 743,80;

. Nivel d’agua maximo normal (m): 745,51,

. Volume do macigo (hm?3): 0,2;

. Comprimento (m): 270;

10. Cota de coroamento (m): 750;

11. descarregador principal com duas comportas setor de largura 4,0 m e altura 6,7 m, sobre dois vertedores
perfil Creager, com cristas na

cota 738,91 m e largura 3,90 m;

12. Descarregador de emergéncia com dois diques encaixados em estrutura de concreto na ombreira
esquerda da barragem, com nivel

de soleira na cota 743,20 m, niveis das cristas do dique 1 na cota 747,30 m e dique 2 na cota 747,75 m e
largura de 5,0 m;

13. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;

14. Precipitacdo média na bacia (mm): 1400;

15. Area de drenagem (km?): 214;

16. Vazdo média (md3/s): 4,4.

O©COoO~NOUIWN PP

64

Aguas Claras

Caieiras (SP)

Ribeirdo
Santa Inés

Com
conflitos

24,00

1.330.000,00

1. Altura méxima (m): 24;

2. Volume atil (hm?3): 0,76;

3. Volume morto (hm3): 0,57;

4. Nivel d’agua minimo normal (m): 850,75;

5. Nivel d’agua maximo normal (m): 860,32;

6. Volume do macico (hm?3): 0,12;

7. Comprimento (m): 120;

8. Cota de coroamento (m): 864,32;

9. 1 comporta plana de fundo para abertura de se¢éo quadrada de base 1,50 m e cota de soleira 843,50 m;
10. vertedor tulipa com crista na cota 860,16 m e diametro externo de 5,30 m;

11. vertedor lateral do canal coberto de acesso ao tnel tipo Creager de comprimento 22,40 m;
12. Tipo da barragem principal: Aterro Compactado;

13. Precipita¢do média na bacia (mm): 1600;

14. Area de drenagem (km?): 26;

15. Vazdo média (m3/s): 0,45.
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Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 4 (continuacao).

8/12

Item

Barragem

Municipio

Rio

Conflitos
de uso da
4gua

Altura
(m)

Volume (m?3)

Condicionantes

65

Barragem
Caldeirdes

Palmeira dos
Indios (AL)

Riacho
Bélsamo

Com
conflitos

29,00

18.790.000,00

| — Reservatorio:

1. Volume total (hm3): 18,79;

2. Volume atil (hm3): 16,97;

3. Volume morto (hm3): 1,82;

4. Nivel de 4gua normal (m): 528,0;

5. Nivel de agua maximo maximorum (m): 528,9;

6. Nivel de 4gua minimo (volume morto) (m): 514,0;
7. Area (N.A normal) (ha): 223,5;

11 — Barragem:

8. Extensdo (m): 311,0;

9. Altura (m): 29,0;

10. Cota de coroamento (m): 532,0;

11. Largura do coroamento (m): 8,0;

12. Area de drenagem no local (km?): 63;

111 — Vertedor:

13. Largura da crista do vertedouro (m): 112,0;

14. Cota da soleira do vertedouro (m): 528,0;

1V — Restricéo para jusante:

15. Vazdo minima a ser mantida para jusante do barramento (L/s): 36,2.

66

Barragem do
Azul

Parauapebas
(PA)

Itacailinas

Com
conflitos

36,00

5.658.000,00

1. Vaz&do méaxima de captacdo: 500,0 m3h, operando 24 horas /dia,

durante todos os dias do ano, perfazendo um volume anual captado de 4.392.000,0 m3;
. Volume armazenado: 5,658 hm3,

. Volume minimo operacional: 20.237 m3;

. Vazdo de projeto do vertedor: 31,4 m3/s;

NA maximo normal: 498 m;

NA méximo maximorum: 499,8 m;

. Altura méxima da barragem: 36 m;

. Area inundada no NA maximo normal: 88,2 ha.

67

Barragem do
Kalunga

Parauapebas
(PA)

Itacailinas

Com
conflitos

22,00

478.000,00

Rrlo~No oA wWN

ano, perfazendo um volume anual captado de 3.337.920,0 m3;
2. Volume armazenado: 0,478 hms;

3. Volume minimo operacional: 3.654 m3;

4. Vazéo de projeto do vertedor: 25,0 m¥/s;

5. NA maximo normal: 483 m;

6. NA maximo maximorum: 484,5 m;

7. Altura maxima da barragem: 22 m;

8. Area inundada no NA maximo normal: 11 ha.

. Vazdo méaxima de captagfo: 5380,0 m3/h (105,56 L/s), operando 24 horas /dia, durante todos os dias do

304




Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 4 (continuacao).

9/12
Conflitos Altura
Item | Barragem Municipio Rio de,uso da (m) Volume (m?3) Condicionantes
agua
1. Capacidade maxima de acumulagdo do reservatério: 17,07 hmg;
Barramento Com 2. Area inundada: 2,49 kmz;
68 no Rio Cristalina (GO) | Samambaia conflitos 17,50 | 17.070.000,00 | 3. Cota relativa do vertedor: 15,00 m;
Samambaia 4. Cota relativa da crista da barragem: 17,50 m;
5. Manutencdo de vazdo minima para jusante: 900,0 L/s.
1. Area da bacia hidrogréafica (Km?): 11,22;
2. Volume maximo (m3): 3.053.300;
Acude ) ) Com 3. Altura _méxima (m): 17,5;
75 Jardim Lastro (PB) Rio do Peixe conflitos 17,50 3.053.300,00 | 4. Comprimento do coroamento (m): 468;
5. Largura do coroamento (m): 5,6;
6. Revanche (m): 2,6;
7. Largura do sangradouro (m): 30.
78 BDarragem do Brasilia (DF) Descoberto Cor_n 33,00 | 102.900.000,00 | 1. Area do espelho de agua (ha): 1210.
escoberto conflitos
Barragem Com 1. Area do espelho de agua (ha): 310;
81 Vérzea Picui (PB) Picuf conflitos - 21.500.000,00 | 2. Capacidade do reservatério (hm3): 21,5;
Grande 3. Tipo: Concreto (CCR).
1. Area do espelho de agua (ha): 193;
85 Tremedal Tremedal (BA) Ressaca Cor_n 26,00 | 23.800.000,00 2. Capamdadt.e do_ reservatério (hm?): 23,8;
conflitos 3. Altura (m): 26;
4. Tipo: Terra homogénea.
1. Area do espelho de agua (ha): 367,
x Sdo0 Mamede | Riacho Serra Com 2. Capacidade do reservatério (hm3): 15,8;
87 | Sao Mamede (PB) Branca conflitos 14,90 15.800.000,00 3. Altura (m): 14,9;
4. Tipo: Terra homogénea.
1. Area do espelho de agua (ha): 168;
. Santa Luzia Riacho Com 2. Capacidade do reservatério (hms3): 11,7,
92 | Santa Luzia ) Quipaué conflitos 15,50 | 11.700.000,00 3. Altura (m): 15,5:
4. Tipo: Mista.
1. Area do espelho de agua (ha): 187;
. R Riacho Santa Com 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 26,1;
93 Santa Inés Santa Inés (PB) Inés conflitos 28,10 26.100.000,00 3. Altura (m): 28,1;
4. Tipo: Terra homogénea.
1. Area do espelho de agua (ha): 1180;
. Sao Jodo do . Com 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 65,3;
9% Sabugi Sabugi (RN) Sabugi conflitos 20,50 | 65.300.000,00 3. Altura (m): 20,5;
4. Tipo: Terra homogénea.
. 1. Area do espelho de agua (ha): 87,5;
99 Poleiros BaF;ra de Santa Rlac'ho Com 25,00 7.930.000,00 | 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 7,93;
osa (PB) Peleiro conflitos

3. Altura (m): 25.
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Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 4 (continuacao).

10/12
Conflitos Altura
Item Barragem Municipio Rio de uso da (m) Volume (m?3) Condicionantes
agua
Com 1. Area do espelho de agua (ha): 3470;
100 Piracuruca Piracuruca (PI) | Piracuruca - 24,00 | 250.000.000,00 | 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 250;
conflitos .
3. Altura (m): 24.
Pedro Targino Nova Cruz Com B 1. Area do espelho de agua (ha): 76,8;
101 Sobrinho (RN) Calabougo conflitos 3.520.000,00 2. Capacidade do reservatorio (hm?3): 3,52.
1. Area do espelho de agua (ha): 941;
Passagem das Séo José do - Com 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 49,7,
102 Trairas Seridd (RN) Serido conflitos 25,50 | 49.700.000,00 3. Altura (m): 25,5;
4. Tipo: Gravidade - Concreto compactado.
1. Area do espelho de agua (ha): 10500;
5o A L Com 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 639;
104 Mae d"’Agua | Coremas (PB) Piancé conflitos 50,00 | 639.000.000,00 3. Altura (m): 50;
4. Tipo: Concreto ciclépico.
Ministro Joéo Seridé / das Com 1. Area do espelho de agua (ha): 1340;
106 | Alves (Bog. de | Parelhas (RN) \VVazentes conflitos 29,00 | 84.800.000,00 | 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 84,8;
Parelhas) 3. Altura (m): 29.
1. Area do espelho de agua (ha): 762;
Marechal Dutra . x Com 2. Capacidade do reservatério (hm3): 40;
108 (Gargalheiras) Acari (RN) Acaua conflitos 26,50 | 40.000.000,00 3. Altura (m): 26,5;
4. Tipo: Concreto.
1. Area do espelho de agua (ha): 127;
. Séo José de . Com 2. Capacidade do reservatério (hm3): 20,6;
110 Japili Capestre (RN) Japi conflitos 20,60 | 20.600.000,00 3. Altura (m): 20,6;
4. Tipo: Terra Homogénea.
1. Area do espelho de agua (ha): 1020;
. ) Com 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 210;
111 Jaburu Ubajara (CE) conflitos 51,80 | 210.000.000,00 3. Altura (m): 51.8;
4. Tipo: Terra Zoneada.
1. Area do espelho de agua (ha): 1190;
- i . .
112 Itans Caic6 (RN) | BaraNova | _C°™ | 2300 | 81.800.000,00 |2 Capacidade do reservatorio (hm?): 81,8;
conflitos 3. Altura (m): 23;
4. Tipo: Terra.
Palmeirina Com 1. Area do espelho de agua (ha): 132;
114 Inhumas (PE) Inhumas conflitos 7.870.000,00 2. Capacidade do reservatorio (hm?3): 7,87.
1. Area do espelho de agua (ha): 115;
115 Ingazeira Venturosa Ipanema C°’.“ 4.800.000,00 | 2. Capacidade do reservatério (hm3): 4,8;
(PE) conflitos 3

Tipo: Terra + alv.
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Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 4 (continuacao).

11/12
Conflitos Altura
Item Barragem Municipio Rio de uso da (m) Volume (m?3) Condicionantes
agua
Governador 1. Area do espelho de agua (ha): 220;
- i N1
117 |  Dionisio | Lagarto (SE) Piaui Com . | 2000 | 15.00000000 | % i?pac'dad?gg reservatorio (hm?). 15;
Machado conflitos - Altura (m): 20;
4. Tipo: Concreto.
1. Area do espelho de &gua (ha): 926;
. . Verde Com 2. Capacidade do reservatorio (hm?3): 76;
119 Estreito Urandi (BA) Pequeno conflitos 28,00 76.000.000,00 3. Altura (m): 28;
4. Tipo: Terra Homogénea.
1. Area do espelho de agua (ha): 439;
. Ouro Branco . Com 2. Capacidade do reservatério (hms3): 27,9;
120 Esguicho (RN) Quipaua conflitos 18,30 | 27.900.000,00 3. Altura (m): 18,3;
4. Tipo: Terra Compactada.
Engo Armando 1. Area do espelho de agua (ha):18200;
- i . .
122 | Ribeiro Aqu (RN) | PiranhasiAqu | oM | 40,00 | 2.400.000.000,00 | 2- Sapacidace o reservatorio (hme): 2400;
Goncalves conflitos 3. _tura (m): 40;
4. Tipo: Terra Zoneada.
1. Area do espelho de agua (ha): 5490;
Eng. Francisco - . Com 2. Capacidade do reservatério (hms3): 504;
123 Saboia Ibimirim (PE) Moxoto conflitos 43,00 | 504.000.000,00 3. Altura (m): 43;
4. Tipo: Enrocamento.
. Serra Negra do ) Com ) 1. Area do espelho de agua (ha): 61,3;
125 Dinamarca Norte (RN) conflitos 6.000.000,00 2. Capacidade do reservatorio (hm?3): 6.
Barra de 1. Area do espelho de agua (ha): 52,8;
- i . .
126 | Curimatai | SanaRosa | Poleiros | SO | 1510 | 590000000 |2 Gapacidace cofeservatorio (hn): 5,99
(PB) conflitos 3. Altura (m): 15,1; i
4. Tipo: Terra Homogénea.
1. Area do espelho de agua (ha): 10500;
127 Coremas Coremas (PB) Pianco Cor_‘n 47,00 | 720.000.000,00 2 Capaudadf.e do_ reservatorio (hm?): 720;
conflitos 3. Altura (m): 47,
4. Tipo: Terra Homogénea.
1. Area do espelho de agua (ha): 328;
, Séo Jodo do . Com 2. Capacidade do reservatorio (hms3): 25,7,
128 Carnalba Sabugi (RN) Quixere conflitos 17,00 | 25.700.000,00 3. Altura (m): 17;
4. Tipo: Concreto (CCR).
X 4k . 1. Area do espelho de agua (ha): 511;
131 Capoeira Mae d'agua Riacho da Com 36,00 | 53.500.000,00 | 2. Capacidade do reservatério (hm3): 53,5;
(PB) Cruz conflitos 3

Altura (m): 36.
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Tabela C.4: Enquadramento dos condicionantes e aspectos técnicos constantes da amostra na situagéo-tipo 4 (continuacao).

12/12
Conflitos Altura
Item Barragem Municipio Rio de uso da (m) Volume (m?3) Condicionantes
agua
1. Area do espelho de agua (ha): 165;
Caldeiréo de Riacho Com 2. Capacidade do reservatorio (hms3): 9,32;
132 Parelhas Parelhas (RN) Quintos conflitos 19,80 9.320.000,00 3. Altura (m): 19,8;
4. Tipo: Terra Compactada.
1. Area do espelho de &gua (ha): 106;
. - Riacho Com 2. Capacidade do reservatorio (hm3): 5,95;
137 Cachoeira | Sertania (PE) Grande conflitos 21,50 5.950.000,00 3. Altura (m): 21,5;
4. Tipo: Terra Homogénea.
Belém do 1. Area do espelho de agua (ha): 858;
H At 3)- .
140 Baido BrejodoCruz | Baido C]E’Ir.“ 18,00 | 39.200.00000 |2 Cfpac'dad? do reservatorio (hm?): 39,2;
(PB) conflitos 3. Altura (m): 18; i
4. Tipo: Terra Homogénea.
. ] 1. Area do espelho de agua (ha): 424;
141 Atalho Brejo Santo |- Riacho dos com 35,00 | 108.000.000,00 | 2. Capacidade do reservatério (hm3): 108;
(CE) Porcos conflitos 3

. Altura (m): 35.
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APENDICE D - TEXTO DE APOIO A PESQUISA

Projeto de Dissertagdo de Mestrado de Natélia Resende Andrade
Junho/2012

1. ANTECEDENTES

O trabalho de Dissertacdo de Mestrado, objeto do texto de apoio em questéo, trata
da avaliacdo dos procedimentos de autorizacdo e outorga de recursos hidricos para
implantacéo de barragens. O objetivo principal da pesquisa é a identificacdo de conjunto de
critérios e indicadores suscetiveis de serem adotados por 6rgdos gestores de recursos
hidricos em suas decisdes de autorizacdo e outorga para implantacdo de barragens, tendo,

como referéncia, uma tipologia de “situagdes de barragens”.

O presente texto é destinado a auxiliar nas respostas a pesquisa encaminhada por e-
mail, trazendo, para discussdes e criticas, uma proposta de tipologia de “situagdes de

barragens”, com um conjunto de critérios/indicadores associado a cada situacao.

Para o desenvolvimento da Dissertacdo de Mestrado, atos de outorga para
implantacdo de barragens foram pesquisados, em nivel federal e estadual, a fim de serem
analisadas as ressalvas elencadas em cada ato pelos 6rgdos competentes.

Dessa pesquisa, resultaram 76 atos de outorga avaliados, dos quais 45 foram
emitidos pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA e 31 por instancias outorgantes de 7
Unidades Federativas diferentes, sendo discriminadas, em tabelas, além de outras, as
seguintes informacgdes: rio, municipio, estado, outorgante, outorgada, finalidade e

condicionantes observados.

Quanto a finalidade a que se destinam as barragens, objeto dos atos de outorga em
questdo, 30 se referem ao aproveitamento do potencial hidrelétrico, 12 objetivam o
abastecimento de agua, 12 sdo relativas a irrigacdo, 9 apresentam o escopo de reservar
vazOes para beneficiamento de minério, 8 referem-se a regularizacdo de vazdes para fins
diversos, 3 estdo relacionadas a contencdo de finos, uma concerne a dessedentacdo e a

aquicultura e uma é relativa a lazer, recreagdo e turismo.

Em adicdo, foram observados aspectos concernentes a outras 66 barragens, sem,
contudo, dispor dos atos de outorga como referéncias, visto que esses ndo existem ou nao
se encontram disponiveis.
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A partir de pesquisa bibliografica, de analise da amostra utilizada, que considera
informacdes relativas a 142 barragens, e de reflexdes sobre a questéo, elaborou-se uma
tipologia de “situagdes de barragens”, exposta na Tabela 1. Também, associou-se um
conjunto de critérios/indicadores, apresentado na Tabela 2, a ser considerado em cada uma

das situacdes de barragens elaboradas.

Por fim, em face da finalidade de implantacdo da barragem, identificaram-se
indicadores complementares aos elencados na Tabela 2, que séo apresentados na Tabela 3,

também para discussdes e criticas.
2. TIPOLOGIA DE “SITUAC()ES DE BARRAGENS”

A Tabela 1, exposta a seguir, demonstra as situa¢fes-tipo pautadas, a partir, dentre
outras avaliacGes, da analise da amostra mencionada anteriormente. As situacfes de
barragens sdo definidas por trés varidveis qualitativas: “porte da barragem”, “porte do
reservatorio” e “conflito de uso da dgua na bacia”. As varidveis “porte da barragem” e
“porte do reservatorio” sdo consideradas em conjunto, a fim de simular as situagdes mais
criticas possiveis em cada caso. Assim, as variaveis acima explicitadas sdo representadas

por categorias, 0 que, por combinacéo, resulta em 4 situacdes-tipo de barragens.

Em relacdo ao porte da barragem e do reservatdrio, adotaram-se, como referéncia,
as consideracdes do International Commission on Large Dams — ICOLD, o qual
estabelece, quanto ao porte da barragem, a altura de 15 metros, como divisor para se
classificar a barragem em grande ou pequena. No que tange ao reservatorio, o ICOLD
pauta a capacidade de 3 milhdes de metros cubicos como um valor delimitador para a

classificacdo do porte entre grande e pequeno.

Dessa forma, tendo em vista a amostra analisada, bem como a referéncia
supracitada, dividiu-se, quanto ao porte da barragem e do reservatorio, em pequeno porte e
médio/grande porte, considerando de pequeno porte as barragens com altura de até 15
metros e 0s reservatorios com volume de até 3.000.000 m3, e de médio/grande porte as
barragens cuja altura ultrapassa 15 metros e 0s reservatdrios em que o volume é acima de
3.000.000 m3.

Quanto ao conflito de uso da agua na bacia, entendeu-se que duas categorias seriam

suficientes para uma boa representacao desse quesito, quais sejam, “sem conflitos” e “com
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conflitos” de uso da dgua na bacia, verificadas de acordo com a avaliagdo do outorgante,

considerando conflitos, atuais e potenciais, no ambito quantitativo e qualitativo.

Tabela 1: Tipologia de “situagdes de barragens” elaborada.

Situagdes-tipo

de uso da agua Pequeno porte Médio/grande porte
na bacia
1) ®)
Barragem e reservatério de Barragem ou reservatorio de
pequeno porte sem conflitos de médio/grande porte sem
uso da agua na bacia conflitos de uso da agua na bacia
) (4)
Barragem e reservatério de Barragem ou reservatorio de
pequeno porte com conflitos de médio/grande porte com
uso da agua na bacia conflitos de uso da 4gua na bacia

3. INDICADORES ELENCADOS PARA AS SITUACOES-TIPO

Em observancia as situacdes descritas na Tabela 1, pautaram-se indicadores para
cada uma delas, tendo em vista, entre outros fatores, os condicionantes observados na
amostra apreciada. A Tabela 2, apresentada a seguir, tem o escopo de ilustrar tais

indicadores.

Tabela 2: Indicadores relacionados para cada situag&o-tipo.
1/3

Situacles-tipo  Caracteristicas Indicadores

1.1. Altura da barragem;
1.2. Cota da crista da barragem;
1.3. Coordenadas da barragem.

1. Altura e cota da

2.1. Volume do reservatorio no nivel d’agua minimo normal de
2. Volume do operacao;

reservatorio 2.2. Volume do reservatorio no nivel d’adgua maximo normal de
(1) Barrageme operacio.

reservatorio de
pequeno porte
sem conflitos de
uso da agua na

bacia

3.1. Cota de nivel d’agua minimo normal a montante;

SHlECRITE e 3.2. Cota de nivel d’Agua maximo normal a montante.

4.1. Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;

4.2. Vazdo derivada continua;

4.3. Vazdo derivada sazonal (especificar periodo);

4.4. Vazdo de dimensionamento do vertedouro;

4.5. Vazdo minima a jusante;

4.6. Se pertinente, vazdo minima entre o barramento e o canal de
fuga;

4.7. Se pertinente, vazao de escada de peixes.

4. Vazao
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Tabela 2: Indicadores relacionados para cada situacdo-tipo (continuagéo).

Caracteristicas

Situacdes-tipo

1. Altura e cota da
barragem

2/3

Indicadores
1.1. Altura da barragem;
1.2. Cota da crista da barragem;
1.3. Coordenadas da barragem.

2.1. Volume do reservatorio no nivel d’agua minimo normal de
operacao;
2.2. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal de
operacao.

3. Cotas de nivel d’agua

3.1.
3.2.

Cota de nivel d’agua minimo normal a montante;
Cota de nivel d’4gua maximo normal a montante.

(2) Barragem e
reservatorio de
pequeno porte
com conflitos de
uso da agua na
bacia

4. VVazao

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;

Vazdo derivada continua;

Vazdo derivada sazonal (especificar periodo);

Vazdo de dimensionamento do vertedouro;

4.5. Vazdo minima a jusante;

4.6. Se pertinente, vazao minima entre o barramento e o canal de
fuga;

4.7. Se pertinente, vazéo de escada de peixes.

5. Usos a montante

5.1. Demandas continuas por 4gua a montante;
5.2. Demandas sazonais por agua a montante (especificar periodo).

6. Usos a jusante

6.1. Demandas continuas por dgua a jusante;
6.2. Demandas sazonais por gua a jusante (especificar periodo).

7. Qualidade da agua

7.1. Demandas por agua para diluicdo a jusante (se pertinente,
lespecificar periodo).

1. Altura e cotas da
barragem

1.1. Altura da barragem;

1.2. Cota da crista da barragem;
1.3. Coordenadas da barragem;
1.4. Cota da soleira do vertedouro.

2.1. Volume do reservatorio no nivel d’agua minimo operacional;
2.2. Volume do reservatorio no nivel d’dgua maximo normal de
operacéo;

2.3. Volume do reservatério no nivel d’agua maximo maximorum
de operacéo.

(3) Barragem ou
reservatorio de FRSLIES de nivel d’agua

médio/grande

3.1.
3.2.
3.3.

Cota de nivel d’agua minimo normal a montante;
Cota de nivel d’agua maximo normal a montante;
Cota de nivel d’agua maximo maximorum a montante.

porte sem
conflitos de uso da
agua na bacia

4. Vazao

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

Vaz&do minima remanescente no periodo de enchimento;
Vazdo derivada continua;

Vazdo derivada sazonal (especificar periodo);

Vazdo de dimensionamento do vertedouro;

4.5. Vazdo minima a jusante;

4.6. Se pertinente, vazdo minima entre o barramento e o canal de
fuga;

4.7. Se pertinente, vazao de escada de peixes;

4.8. Vazdo regularizada (se pertinente, especificar garantias);
4.9. Se pertinente, vazdo maxima a jusante;

4.10. Se pertinente, vazdo do descarregador de fundo.
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Tabela 2: Indicadores relacionados para cada situacdo-tipo (continuagéo).

Caracteristicas

Situacdes-tipo

(3) Barragem ou
reservatorio de
médio/grande
porte sem

5. Areas e Protecio

3/3
Indicadores

5.1. Area inundada do reservatorio no nivel d’4gua méximo
normal;

5.2. Area inundada do reservatorio no nivel d’agua méximo
maximorum;

5.3. Area da bacia hidrografica na barragem:;

5.4. Nivel de protecdo de é&reas ocupadas no entorno do
reservatario.

conflitos de uso da
agua na bacia

6. Usos multiplos

6.1. Vazdes derivadas suplementares (se pertinente, especificar
periodo);
6.2. Cotas de restri¢do (se pertinente, especificar periodo).

1. Altura e cotas da
barragem

1.1. Altura da barragem;

1.2. Cota da crista da barragem;
1.3. Coordenadas da barragem;
1.4. Cota da soleira do vertedouro.

2.1. Volume do reservatorio no nivel d’agua minimo operacional;
2.2. Volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal de
operacao;

2.3. Volume do reservatério no nivel d’agua maximo maximorum
de operacéo.

3. Cotas de nivel d’agua

3.1.
3.2.
3.3.

Cota de nivel d’agua minimo normal a montante;
Cota de nivel d’agua maximo normal a montante;
Cota de nivel d’agua maximo maximorum a montante.

4. Vazdo
(4) Barragem ou
reservatorio de
médio/grande
porte com

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,

Vazdo minima remanescente no periodo de enchimento;
Vazéo derivada continua;

Vazédo derivada sazonal (especificar periodo);

Vazdo de dimensionamento do vertedouro;

4.5. Vazdo minima a jusante;

4.6. Se pertinente, vazdo minima entre o barramento e o canal de
fuga;

4.7. Se pertinente, vazao de escada de peixes;

4.8. Vazdo regularizada (se pertinente, especificar garantias);
4.9. Se pertinente, vazdo maxima a jusante;

4.10. Se pertinente, vazdo do descarregador de fundo.

conflitos de uso da
agua na bacia

5. Areas e Protecio

5.1. Area inundada do reservatério no nivel d’dgua maximo
normal;

5.2. Area inundada do reservatério no nivel d’dgua maximo
maximorum;

5.3. Area da bacia hidrografica na barragem;

5.4. Nivel de protecdo de 4&reas ocupadas no entorno do
reservatorio.

6. Usos multiplos

6.1. Vazdes derivadas suplementares (se pertinente, especificar,
periodo);
6.2. Cotas de restri¢do (se pertinente, especificar periodo).

7. Usos a montante

7.1. Demandas continuas por 4gua a montante;
7.2. Demandas sazonais por agua a montante (especificar periodo).

8. Usos a jusante

8.1. Demandas continuas por agua a jusante;
8.2. Demandas sazonais por agua a jusante (especificar periodo).

9. Qualidade da agua

9.1. Demandas por agua para diluigdo a jusante (se pertinente,
lespecificar periodo).
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4. INDICADORES COMPLEMENTARES

Conforme descrito no topico 1 deste texto, entendeu-se que,

para uma

caracterizagdo mais representativa dos indicadores, torna-se necessaria a observagdo, em

cada barragem analisada, da finalidade pretendida em sua implantacdo, independentemente

das situacdes-tipo elencadas anteriormente.

Assim, consideraram-se, para elaboracdo da Tabela 3, exposta a seguir, cinco

finalidades bésicas de uma barragem, a saber, aproveitamento do potencial hidrelétrico,

regularizacdo de vazdes/amortecimento de cheias, sedimentacdo de particulas/recuperacao

de qualidade da &gua, manutencdo do nivel/espelho de &gua e aquicultura, haja vista as

analises e reflexdes efetuadas, bem como as finalidades verificadas na amostra apreciada.

Cabe ressaltar que um projeto de barragem pode ter mais de uma dessas finalidades.

Tabela 3: Indicadores complementares em funcéo da finalidade da implantag&o das barragens.

Indicadores complementares

3. Poténcia instalada;
4. Extensdo do trecho,
com vazao reduzida,
entre o barramento e
o0 canal de fuga (se
pertinente).

d’agua (se pertinente,
especificar o periodo);

4. Cotas de tomada d’agua
(se pertinente).

2. Cotas de tomada
d’agua (se pertinente).

1) ) 3) 4 (%)
Aproveitamento | Regularizagéo de Sedimentacéao de Manutencdo do | Aquicultura
do potencial |vazdes/Amortecimentoparticulas/Recuperacdo nivel/Espelho de
hidrelétrico de cheias de qualidade da agua agua
1. Vazdo nominal 1. Volume morto; 1. Volume morto; 1. Cota-objetivo do  [1. Capacidade
turbinada; 2. Vida util do 2. Vida util do reservatério.|nivel d’agua (se de producéo.
2. Vazdo maxima reservatorio; pertinente, especificar
turbinada; 3. Cota-objetivo do nivel 0 periodo);
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APENDICE E - ENCAMINHAMENTOS REALIZADOS E INTERFACE DO QUESTIONARIO

Figura E.1: Encaminhamento do questionario aos potenciais respondentes.

Prezado (3) Paticipante,

Meu nome & Matalia Resende Andrade (nataliarmingogrmail.com) @ sou aluna de Mestrado do Programa de Pds Graduagdo em
Techolodia Ambiental @ Recursos Hidricos (PTARH) da Universidade de Brasilia - UnB.

O terma da minha Dissertagdo de Mestrado & "Avaliagio dos Procedimentos de Autorizacio e Outorga para Implantagdo de Barragens",
tendo, como ohjetiva principal, a identificacio de conjunto de critérios e indicadores suscetiveis de serem adotados por drgdos
gestores de recursos hidricos em suas decisdes, com referéncia em uma tipologia de "situagdes de harragens”. A orientagdo da
pesquisa estd a cargo do Prof, Oscar de Moraes Cordeiro Metto (cordeirai@unb. b,

Devido a3 seu conhecimento & experiéncia relacionados com med tema de pesguisa, permito-me contactar-lhe, a fim de solicitar sua
colaboragdo voluntiria para resposta a urn guestionario. 0= resultados desse serfo tabulados e analisados, respeitando o anonimato
dos respondentes. Assim que houver a consalidagdo das respostas, retornar-se-a o resultado dessa pesguisa a todos agueles gue
responderem o gquestionario.

Tendo em vista 0s prazos associados & conclusdo do trabalho, seria muito bem-vinda sua resposta até o dis 20 de junho de 2012,
Fessalta-se gque o questionario foi concebido para que seja demandado o minimo tempo possivel a0 seud preenchimento.

FPara participar, cligue na link abaixo ou copie e cole no seu navegador o seguinte endereco:

http:inatalia-r-andrade limedueny. comfG 27 28Nang-pi-BRAk- 29epubsg5Tacd 349

Zasotenha gualguer ddvida, por favar, contactar-me por meio do e-mail abaixo exposto ou pelos seguintes telefones: (61) 9655-1668 1
(61 3414-4245,

Cordialmente,

Matalia Resende Andrade

(natalia.r.ming@dgmail.com)

Ohservacdo: Se vocé ndo deseja padicipar deste questionario, tampouco receber mais convites referentes a esta pesquisa, por favor
cligue no seguinte link:
hitpeifnatalia-r-andrade.limeguery. comfoptout. php?lang=pt-BREsId=637 28 &token=29epufsg5sfac4 39
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Figura E.2: Encaminhamento do questionario aos Orgéos Gestores Estaduais.

Prezado ¢a) Senhor (a0 Padicipante,

Meu nome & Matdlia Resende Andrade (nataliarmin@grmail.comy @ sou aluna de Mestrado do Programa de Pds Graduacdo em
Techologia Ammbiental @ Recursos Hidvicos (PTARH) da Universidade de Brasilia - UnB.

O terma da minha Dissertacdo de Mestrado & "Avaliagdo dos Procedimentos de Autorizagdo e Qutorga para Implantagdo de Barragens”,
tendao, como objetivo principal, a identificagdo de conjunto de critérios e indicadores suscetiveis de serem adotados por drgdos
gestores de recursos hidricos em suas decisdes, com referéncia em uma tipologia de "situagdes de barragens”. A arientagdo da
pesguisa estd a cargo do Prof. Oscar de Moraes Cordeiro Metto (cordeirof@unb.bry.

Tendo em vista as atribuigdes da instituicdo dirigida porVossa Senhoria na drea de outorga de barragens, permito-me contactar-lhe a
fim de salicitar sua colaboragdo efou a colahoragdo de téecnicos que trabalhem nessa instituicdo para resposta a um guestionario. Os
resultados desse serdo tahulados e analisados, respeitando o anonimato de todos respondentes. Assim gue houver a consolidagdo
das respostas, retornar-se-a o resultado dessa pesguisa atodos agueles gue responderern o gquestionario.

Erm ohservagdo aos prazos associados 3 conclusdo do trabalho, seria muito hem-vinda sua resposta até o dia 22 de junho de 2012,
Ressalta-se gque o questionario foi concebido para que seja dermandado o minimo termpo possivel a0 seu preenchimenta.

Fara paticipar, cligue ho link abaixo ou copie & cole no seu navegador o seguinte endereco:

hitpeiinatalia-r-andrade limeguery. cormf2 194 8lang- pt- BRItk-9onaivwe FY9swd 57

Se outros técnicos da instituicdo desejarem responder ao questionario, solicito gue me seja enviado e-mail para que eu possa
cadastrar o novo respondente.

Casotenha qualguer didvida, por favor, contactar-me por meio do e-mail abaixo exposto ou pelos seguintes telefones: (617 9655-1663 f
(611 3414-4245,

Cordialmente,

Matalia Resende Andrade

(natalia.r.minEarmail.com)

Ohservagdo: Se vocé ndo deseja participar deste guestionario, tampouco receber mais convites referentes a esta pesguisa, por favor
clique no seguinte link:
hitpeifnatalia-r-andrade limedquery comfoptout php?lang=pt-BR&sid=219488t0ken=9pneiwec F{95wd 57
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Figura E.3: Interface do questionério — tela inicial.

Avaliacdo dos Procedimentos de Autorizacdo e Outorga para Implantacao de Barragens

Prezado Participante,
Em primeiro lugar, gostaria de agradecer por participar desta pesquisa, importante etapa da dissertagdo de mestrado em desenvalvimento,

Peco a gentileza de preencher, nas gquestdes 1, 2 e 3, suas informacdes pessoais, a fim de que o perfil do respondente seja qualificado.
Ressalta-se que suas respostas, bem como sua identidade, serdo consideradas de forma sigilosa.

& partir da quest3o 4, apds apreciagdo das assertivas apresentadas, selecione uma das opcdes que considerar mais adequada como
resposta. Ao final de cada questdo, ha um espaco reservado para comentarios adicionais, caso julgue necessario.

Para responder as questdes, sugere-se a consulta ao texto, intitulado Texto de Apoio a Pesquisa, que pode ser acessado pela link:
https: //docs.google.comfopentid=0BxhSHEEZmMBZBRTIZMDRGeDdDe]A

Caso deseje interromper o preenchimento do questionario e conclui-lo em momento posterior, existe uma fungio, denominada "continuar
mais tarde", que grava e armazena suas respostas parciais. Essa fungido @ acionada por um "botao" existente na tela.

Mowvamente, agradeco a sua colaboragao,

Matalia Resende Andrade
{natalia.r.min@gmail.com}

[ Carregar questionario ndo concluida ] [ Praximo == ] [ Saire limpar questionario ]
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Figura E.4: Interface do questionario — grupo 1 de questdes.

Avaliacdo dos Procedimentos de Autorizacdo e Outorga para Implantacdo de Barragens

0%
100%
Informacdes para qualificacdo do perfil do respondente

1 - Dados pessoais.

Mame

E-rnail

Formacdo
Ccupacdo atual
Instituicdo/drodo
Cidade

LIF

ﬂ Salienta-se, novamente, que suas informagies pessoais serio consideradas sigilosamente,

2 - Yocé se considera que tipo de respondente?
Escolha a{s) que mais se adeque{m)

[] servidor federal com atuacdo em recursos hidricos efou regulacdo

[ servidor estadual/distrital com atuacdo em recursos hidricos efou regulacido
O Projetistafoperador de barragens

[ Técnicofconsultor atuante na area de recursos hidricos efou regulacio

[] Professorfpesquisador atuante na area de recursos hidricos efou regulacdo
[ interessado na questao

CDutro, Especifigue.
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Figura E.4: Interface do questionario — grupo 1 de questfes (continuacao).

3 - Qual sua experiénciafconhecimento na area de outorga de uso de dgua para implantacdo de
barragens?

| Continuar mais tarde [ == Anterior ] [ Fraximao == ] | Zair e limpar questionario |
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Figura E.5: Interface do questionario — grupo 2 de questdes.

Avaliacdo dos Procedimentos de Autorizacdo e Outorga para Implantacdo de Barragens

0% 100%,

Observacides sobre a amostra utilizada
Para o desenvolvimento do trabalho, além das pesquisas bibliograficas, reflexdes e discussdes sobre o tema, avaliaram-se 76 atos de

outorga de recursos hidricos para implantacao de barragens e mais aspectos concernentes a outras 66 barragens, o que permitiu reunir
informacdes acerca de 142 barragens.

*

4 - A amostra utilizada, que considera informacides sobre 142 barragens, pode ser considerada
adequada para fundamentar a elaboracdo da tipologia de “situacdes de barragens”.

Escolha a(s) que mais se adeque{m)

[] Concordo totalmente

[] Concordo parcialmente

[ biscardo totalmente

[l W&o tenho opinido a respeito

[l M3o gostaria de responder

Constatou-se que h3d ruitos casos de barragens construidas semn a respectiva outorga.

Desconhece-se, assim,
atualmente, o universo de atos de outorga e de barragens existentes no Pais,

Comentarios adicionais.

Continuar mais tarde [ <« Anterior ] [ Praximo ==

[ Sair e limpar question ario ]
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Figura E.6: Interface do questionario — grupo 3 de questdes.

Avaliacdo dos Procedimentos de Autorizacdo e Dutorga para Implantacdo de Barragens

0%
100%
Avaliacdo da tipologia de "situacoes de barragens” elaborada

A partir, dentre outras avaliagdes, da analise da amostra mencionada anteriormente, elaborou-se uma tipologia de "situacdes de barragens”, tendo
erm vista o "porte da barragem”, o "porte do reservatorio” & o "conflito de uso da dgua na bacia”.
Assim, foram consideradas as seguintes situacies-tipo:
(1) Barragem e reservatiorio de pequeno porte sem conflitos de uso da dgua na bacia;
{2) Barragem e reservatiorio de pequeno porte com conflitos de uso da dgua na bacia;
{3) Barragem ou reservatirio de médiofgrande porte sem conflitos de uso da daqua na bacia;
{4) Barragem ou reservatirio de médio/grande porte com conflitos de uso da dgua na bacia.
Para maiores informacdes, acesse o Texto de Apoio & Pesquisa, no link:
https: /fdocs.google.com/open?id=0BzhSHS8ZmMBZBRTIZMORQeDdDejs

5 - Os critérios adotados para elaboracdo da tipologia de "situacoes de barragens”, quais sejam, "porte

da barragem”, "porte do reservatorio” e "conflito de uso da agua na bacia” podem ser considerados
pertinentes.

Escolha a(s) que mais se adeque{m)

[ concordo totalmente

[ concordo parcialmente

O piscordo totalmente

[ N&o tenho opinido a respeito
[I N30 gostaria de responder

ﬂ Consideragies realizadas:

Porte da barragem - pequeno porte [altura de até 15 metros); médio/grande porte (altura acima de 15 metras);

Porte do reservatirio - pequeno porte (volume de até 3,000,000 m3); médiofgrande porte (wolume acima de 3,000,000 m3);

Conflite de uso da igua na bacia - com ou sem conflitos, de acorde com 2 awaliagfe do outorgante, considerando conflitos, atuaiz e
potenciais, no Smbito quantitative & qualitative,

Comentarios adicionais.
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Figura E.6: Interface do questionario — grupo 3 de questdes (continuacéo).

6 - 0 uso dos critérios levou a definicdo das quatro "situacodes-tipo" de barragens, apresentadas acima e ilustradas a seguir.
Essa tipologia de "situacdes-tipo"” pode ser considerada pertinente para analise dos pedidos de outorga de barragens.

Escolha a(s) que mais se adeque(m)
[J concordo totalmente
[J concordo parcialmente
[ piscordo totalmente

[JN&o tenho opinido a respeito
[[J N30 gostaria de responder

Situacoes-tipo

= Porte
Confhifo~__ T
doaioias :igu\a‘“-\\ Pequeno porte Meédio /grande porte
na bacia
(4)) 3)
See contlitos Barragem e reservatorio de Barragem ou reservatorio de
pequeno porte sem conflitos de médio/grande porte sem conflitos
uso da agua na bacia de uso da agua na bacia
) )
Contontliios Barragem e reservatorio de Barragem ou reservatorio de
pequeno porte com conflitos de médio/grande porte com conflitos
uso da agua na bacia de uso da agua na bacia
Comentarios adicionais.
)
[Continuar mais tarde | [ ==Anterior | [ Proximo== | Sair e limpar questionano
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Figura E.7: Interface do questionario — grupo 4 de questdes.

Avaliagho dos Procedimentos de Autorizacho e Outorga para Implantacho de Barragens

Avalla;ao dos indicadores
Em cada situagdo-tipo identificada, foram elencados indicadores, a?resentados a sequir conforme suas caracteristicas,
Para maiores informagies, acesse o Texto de Apoio 3 Pesquisa no lin
https:/fdocs.gooale.comfopen?id=0BshSHS8ZmBZbRTIZMDR QeDdDejA

7 - As caracteristicas “alturs e cota da barrsgem”, “volume do reservatorio”, "cotas de nivel d'agua” e "vazdo”, ¢ os respectivos indicadores
associados, sbo adeguados & situacBo-tipo (1).

Escolha a(s) gue mais se adeque(m)
[[] concordo totalmente
D Concordo parcialmente
[[]Discordo totalmente
D Mio tenho opinifo a respeito

[[I N30 gostaria de responder

TSR Caracteristicas Indicadores
1.1. Altura da baragem;
;;m"m“ 1.2, Cota da crista da barragem:
1.3. Coordenadas dabarragem.
- 2.1. Volume do reservatério nonivel d'igua minimonormal de
2. Volume do operagio; 1
Teservatorio - 2.2. Volume di aton ivel d"dgua maximo normal de

(1) Barragem ¢
BARRMAOR 3 Cotas denivel 3.1 Cota denivel d"iguaminimo normal a montant
. Cotas de nivel A B e nive 2 minimo n am e
Eequem‘)l i‘t’:sn(; d'dgua 3.2. Cota de nive d'igua maximonormal a montante,
sem conf = 4.1. Vaziominimaremanescente no periodo de enchimento;
uso da dgua na - 4.2 Vazioderivada continua;
bacia 4.3. Vazio derivada sazonal (especificar periodo);
A-Nards 4.4. Vazdo de dimensionamento do vertedouro;
2 4.5. Vaziominima a jusante;

4.6, Sepqdnmvnbnhmamobmmmoeoaﬂde
~ 4.7. Se pertinente, vazio de escadade pexes.

Comentarios adicionais.
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Figura E.7: Interface do questionario — grupo 4 de questfes (continuacao).

8 - Além das informacdes prestadas na questio anterior, as caracteristicas "usos a montante”, “usos a jusante” e “qualidade da dgua”, e os

respectivos indicadores associados, s3o adequados a situac3o-tipo (2).

Escolha a(s) que mais se adeque(m)
[[] concordo totalmente
D Concordo parcialmente
D Discordo totalmente
I:] N30 tenho opiniZo a respeito

[[] N30 gostaria de responder

Caracteristicas
1. Aluraecotada
bamragem

Situacoes-tipo

2. Volume do
reservatério

(2) Barragem e
reservatorio de
pequeno porte
com conflitos de
uso da agua na
bacia

4.Vazio

Comentarios adicionais.

Indicadores

~ 1.3. Coordenadas dabarragem.

2.1. Volume do reservatério nonivel d’igua minimo normal de
operagio;
2.2. Volume do reservatério nonivel d’agua maximo normal de

operagdo.

- 3.1. Cota de nivel d"dgua minimo normal a montante;

3.2. Cota de nivel d"dgua maximonormal a montante.

4.1. Vazio minimaremanescente no periodo de enchimento;

4.2. Vazio derivada continua;

4.3. Vazdo derivada sazonal (especificar periodo);
4.4 Vaziode dimensionamento do vertedouro;
4.5. Vaziominimaa jusante;

4.6. Se pertinente, vazio
fuga;

entre o bar

4.7. Se pertinente, vazdo de escada de peixes.

6.1. Demandas continuas por agua a jusante;
6.2. Demandas sazonais por dgua a jusante (especificar
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Figura E.7: Interface do questionario — grupo 4 de questfes (continuacao).

9 - Em adicdo as informacoes prestadas nas duas guestdes anteriores, as caracleristicas "areas e protecdo” e "usos multiplos”, e os respectivos
indicadores, bem como agueles acrescentados (sublinhados), sfo adeguados & situacio-tipo (3).

Escolha a(s) gque mais se adegueim)
[[] concordo totalmente
[l concordo parcialmente
[[]piscordo totalmente
D N3o tenho opinido a respeito
D Nio gostaria de responder

Caracteristicas Indicadores

Altura da bamragem;
Cota da crista da barragem;

1.1.
1. Aluraecorasda 1.2
barra; 1.3. Coordenadas dabamem
4
1

gem

operacional; :
2 Vdnme_@o 2.2. Volume do reservatério nonivel d'igua maximo noamal de

= 1, Cota de nivel d’igua minimo normal 2 montante;
3 Cousdenivel 35 Con de nivel d'iguamii 1a
wa
SRS Vazio mink periodo de enchim
(3) Barragem ou © 4.2, Vazioderivada continua;
reservatorio de 43, Vaﬁoded:lﬁw@ﬂ?ﬁmﬂ‘m)‘
meédio/grande - 4.4 Vaziod,
porte sem 4.5, me:,m
conflitos de uso EAE-U "6'.5“ 5 e 52 g
da agua na bacia 4.7. Se pertinente, vazdo de escada de peixes;
4.8. Vazio rizada (se

3.
3.

4.9. o m usante:
410, S¢ pertinente, vazdo do descarregador de fundo. __

i 5.1. Area inundada do reservatério no nivel d’igua miximo

, Bormal:
S Areste | 5.2, Area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo
Protecio 1 Mmaximorim; 5 :

| reservatério.

'
|
L)
|
'

] 5.3. Area da bacia hidrogrifica na barragem

1+ 5.4. Nivel de protecdo de dreas ocupadas no entorno do !
I
’
|
’
I

Comentérios adicionais.
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Figura E.7: Interface do questionario — grupo 4 de questfes (continuacao).

10 - Temdo €m viste da edormacSen Preatacin nis QUENtSEs EMEncnis, 33 Carscleraticss € on Mt adones Clencadon ne 3ituac do tpo (4) 3do adeguadcs .

Lacotha 23 ) que miass A& adeguelm)

T Caracteristicas Indicadores
1.1. Aloura da bamagem;
1. Alssmacccaas da 1.2 Cota da crista dabammagem,
bamages 1 3. Coordenadas da barragem;
1.4, Cota da soleiza do vartedouro,
2.1. Volume do reservatéeio nonével 4'dgua minimo

operaciomal,
2 Volume do 2.2 Volume do resenvatcrio nonivd d'sgua miximo normal de
reLervatsio operagio;
2.3 Volume do reservaténio nonivel 4'dpua miximo
maximorumde operagio.
3.1 Cotadenived d'a inis I

:'g."'""" 32 Cota denivd d dgua mximoncrmal
3.3 Cota de nivel d"igua miximo m i a -
4.1. Vaziomini periodo de enchim
4.2 Vazrioderivads contima,
4.3 Vazio derivada sazomal ificae periodo)
4.4 Vaziode dimemicaamento do vertedowe,
4 £ Vaziominima a jusazse;
+ Vazio 4.6 Se pertinente, vario misima entre o bavamesto ¢ o canal de

(4) Barragem ou fuga;
reservatorio de 4.7. Se pertinente, vazko de escada de paxes,
medio/grande 43 Vazforegularizada (se partinente, especifi
PEiTe - RO e vkt Riscimios Ak

5.1, Area A1 ds yor

conflites de uso
da agua na bacia

seemal. 2
'es fmendada & vy ivel d"sgua miximo
$.3. Area da bacia hidrogrifica na bamagem.
5.4 Nivel de peotegio de dreas ocupuds
6.1. Vaztes derivadas supl (se peni pecif
periado);
6.2 Cotas de restrigio(se pertinente, especificar perfodo).
7.1 D, d s p g
72 > " d et : j‘:.
periodo).
- $ 1. Demandas cortimuas por dgu 2 jusasic,
S:Usanjusmic oy Demandas sazonais por dgua a jusante (espedficar periodo)

9 Qualidsdeds 9.1 Demandas pex s diluiglo a jusate (se peraxs

Comeminon ad<onam.
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Figura E.8: Interface do questionario — grupo 5 de questdes.

Avaliacdo dos Procedimentos de Autorizacdo e Outorga para Implantacdo de Barragens

0% 100%;

Indicadores complementares
Para uma caracterizagdo mais representativa dos indicadores, observou-se, em cada barragem analisada, a finalidade pretendida na sua
implantagio, independentemente das situacdes-tipo identificadas anteriormente.
Assim, consideraram-se, para identificagdo dos indicadores complementares, cinco finalidades basicas de uma barragem:
{1) Aproveitamento do potencial hidrelétrico,;
{2) Regqularizacdo de vazdes/Amortecimento de cheias;
{3) Sedimentacdo de particulas/Recuperacdo de qualidade da dgua;
{4} Manutencdo do nivel/Espelho de dgua;
£5) Aquicultura.

Cabe ressaltar que um projeto de barragem pode ter mais de uma dessas finalidades, dewendo, nesses casos, serem combinados os indicadores
complementares.

Para maiores informacdes, acesse o Texto de Apoio 4 Pesguisa, no link:

https: //docs.google. com/opentid=0BxhSHEEZmBZbRTIZMDRQeDdDe]A

#*

11 - As 5 {cinco) finalidades basicas de uma barragem, acima mencionadas, sdo adeguadas.
Escolha a({s) que mais se adeque(m)

[] concorda tatalmente

[ Concordo parcialments

[] Discordo totalmente

[] W30 tenho opinido a respeito

[ W30 gostaria de responder

Comentarios adicionais.
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Figura E.8: Interface do questionario — grupo 5 de questfes (continuacao).

*

12 - Tendo em vista as finalidades identificadas, os indicadores complementares elencados para cada, apresentados abaixo, sdo adequados.

Escolha a({s) que mais se adeque{m)

[] concordo totalmente

[] Cconcordo parcialmente

[ Discordn totalmente

[ M3o tenho opinido a respeito

[[] M&o gostaria de responder

Indicadores complementares

1)
Aproveitamento do
potencial hidrelétrico

1. Vazio nominal
turbinada;

2. Vazio maxima
turbinada;

3. Poténcia instalada;

4. Extensio dotrecho,
com vazioredurida, enfre
o barramento e o canal de
fuga (se pertinente).

2)
Regularizacio de
vazdes/Amortecimento
de cheias

1. Volume morto;

2. Vidaudl do
reservatorio;

3. Cota-objetivo donivel
d*dgua (se pertinente,
especificar o periodo);

4. Cotas de tomada d"agua
(se pertinente).

Comentdarios adicionais.

Continuar mais tarde

[

3)
Sedimentacio de
particulas/Recuperacio
de qualidade da sgua

1. Volume morto;
2. Vida idl do reservatério.

<< Anterior |

[ Erviar |
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&)

Aquicultura

C))
Manutencio do
nivel/Espelho de dgua

1. Cota-objetivo do nivel
d*agua (se pertinente,
especificar o periodo);
2. Cotas de tomada
d’dgua (se pertinente).

1. Capacidade de
produgio.

[ Saire limpar questionaria ]




Figura E.9: Total de respostas ao questionario encaminhado.

" ) ¥ ) . ) |
'LT Matélia Andrade (natalia_rese » | (77 LimeService - vour online sur. = W\ =1l
;

&« C' O natalia-r-andrade imequery.com/admin/admin. php?action=browseRsid=53728 ki 8

LimeService - Your online survey service
Navegar nas respostas: AYALIACAD DOS PROCEDIMENTOS DE AUTORIZACAD E OUTORGA PARA IMPLANTACAD DE BARRAGENS |

B ODmEO CREY RIR |

Sumdrio das respostas

Respostas completas: 64

Respostas incompletas: 34

Total de respostas: 98
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