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RESUMO

Conhecer as dinamicas de uso e ocupacdo do solo permite a identificacdo de alteracdes
no espaco ao longo de um determinado periodo de tempo. Esse conhecimento é de vital
importancia para a preservacdo ambiental. O uso das ferramentas de SIG permite o
mapeamento do uso e cobertura da terra em escala temporal gerando, dessa forma,
informacdes que auxiliam no planejamento de uso e ocupagdo da terra com o objetivo de
prevenir possiveis desastres ambientais. Devido a fatores que incluem precos baixos da
terra e politicas publicas agricolas, a ocupacdo do agronegocio desconcentrou-se das
regides Sul e Sudeste do Brasil e passou a se desenvolver nas regides Centro-Oeste e
Nordeste a partir da década de 70, impulsionando dessa forma a producdo de grdos no
pais. O objetivo deste trabalho foi analisar a dindmica da expanséo agricola no municipio
de Baianopolis - BA, localizado na mesorregido do Extremo Oeste Baiano, no recorte
temporal de 1988 a 2008, visando o monitoramento da expansdo do uso da terra e seus
impactos ambientais. Para compreender a dindmica da ocupacdo da terra ho municipio,
foi construida uma série temporal de uso e cobertura do solo a partir de dados dos
sensores PRISM/ALOS e TM/LANDSAT, utilizando o método de interpretacdo visual.
Com essa técnica foi possivel verificar o avanco do uso na cobertura da terra ao longo
desse periodo estabelecido, permitindo a identificacdo de Areas de Preservagio
Permanente que estdo sendo ocupadas pelo uso antropico, assim como areas de vegetacao
natural fragmentadas. Essa forma de utilizar dados de sensores remotos orbitais mostrou-
se satisfatoria para 0 monitoramento e compreensdo da dindmica da expansdo do uso da
terra em Baiandpolis, podendo servir como subsidio para um planejamento ambiental

sustentavel na regido.

PALAVRAS-CHAVES: Analise Multitemporal; SIG; Uso e Cobertura do Solo; APP;

Fragmentacao



ABSTRACT

To know the dynamics of land use and occupation allows the identification of changes in
the space over a given period of time. This knowledge is of vital importance for
environmental preservation. The use of GIS tools allows the mapping of land use and
cover in temporal scale generating this way, information that can assist in planning for
the use and occupation of the land with the aim to prevent possible environmental
disasters. Due to factors that include low prices of land and public agricultural policies,
the occupation of agribusiness moved from the South and Southeast regions of Brazil and
started to develop in the central-west and northeast regions from the decade of 70,
boosting the production of grain in the country. The objective of this study was to analyze
the dynamics of agricultural expansion in the municipality of Baianopolis - BA, located
in the mesoregion of the West of Bahia, in the time frame from 1988 to 2008, aimed at
monitoring the expansion of the use of the earth and its environmental impacts. To
understand the dynamics of occupation of the land in the city, a series of use and land
cover data from the sensors PRISM/ALOS and TM/Landsat were built using the method
of visual interpretation. With this technique it was possible to check the advance of the
use in land cover over the set period, allowing the identification of Permanent
Preservation Areas that are being occupied by the man-made environment, as well as
fragmented areas of natural vegetation. This form of use of orbital remote sensing data
was satisfactory for the monitoring and understanding the dynamics of the expansion of
land use in Baianopolis, and can serve as support for a sustainable environmental

planning in the region.

KEYWORDS: Multitemporal Analysis; GIS; Use and Land Cover; APP; Fragmentation
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1. INTRODUCAO

As formas do relevo, os tipos de solos e a cobertura vegetal fazem parte da camada
superior da litosfera, sendo uma porcdo extremamente dindmica e sensivel, pois nessa
faixa ocorre a vida animal e vegetal. O relevo decorre das acOes das forcas ativas e
passivas dos processos enddgenos e das forgas ativas dos processos exdgenos, portanto
onde os homens desenvolvem suas atividades e organizam os seus territorios (GUERRA
& CUNHA, 2004). O ecossistema, sem a interferéncia humana, é o lugar onde os seres
VivOS em seu conjunto poderiam interagir com o0 meio e entre si, de forma equilibrada,
através da reciclagem de matéria e o uso eficaz da energia proveniente do sol (BRAGA et
al., 2002). De acordo com 0s autores, 0 ecossistema apresenta caracteristicas topogréficas,
climaticas, pedoldgica, botanicas, zooldgicas, hidrologicas e geoquimicas que, sendo

praticamente invariaveis, fazem dele um sistema estavel e autossuficiente.

Guerra & Cunha (2004) explicam que para conhecer as potencialidades dos recursos
naturais em um determinado sistema natural é necessario o levantamento de informacdes
referentes aos solos, relevo, rochas e minerais, das aguas, do clima, da flora e fauna. Os
autores afirmam que todos os componentes do estrato geografico que dao suporte a vida
animal e ao homem devem ser avaliados de forma integrada, calcada sempre no principio
de que na natureza a funcionalidade € intrinseca entre as componentes fisicas, bioticas e

socioecondmicas.

O uso da tecnologia de sistemas de informacdes geograficos e sensoriamento remoto
vém crescendo nas Ultimas décadas e, segundo Catelani e Batista (2007), diversas
instituicbes desenvolvem metodologias voltadas a deteccdo, monitoramento e ao

mapeamento de desmatamentos.

O mapeamento temporal da superficie terrestre permite que se tenha nocéo do grau
de atuacdo e desequilibrios provocados por um determinado padrdo de ocupagdo numa
determinada &rea e em um determinado espaco de tempo, permitindo uma fiscalizagdo
eficaz dos recursos naturais, fornecendo dados que contribuem para o planejamento e

desenvolvimento sustentavel.

O monitoramento do uso e cobertura do solo pode ser feito por meio de técnicas de
sensoriamento, que permitem recobrir areas extensas com custo reduzido (ROCHA &

ROSA, 2008). Esse € um conjunto de ferramentas importantes que, de acordo com
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Catelani e Batista (2007), podem ser aplicadas ao planejamento geografico para a
obtencdo de dados a serem utilizados em niveis regionais e municipais. Esses dados
permitem a realizacdo de varias combinagdes de plano de informacdo, assim como a
superposicdo dos temas sobre imagens de diferentes épocas, sendo possivel efetuar o
monitoramento da evolucdo do uso da terra em uma determinada area (KLEINPAUL,
2005). Elas também disponibilizam uma série de ferramentas que auxiliam na
investigacdo da adequacdo do uso do solo em é&reas de preservacdo permanente
(AULICINO et al., 2000; CORREA et al., 1996).

Um grande desafio consiste em articular a gestdo de recursos hidricos com a gestédo
ambiental e do uso do solo, pois a demanda e a pressdo sobre 0s recursos hidricos estdo

estreitamente vinculados aos usos e a ocupacdo do solo (MENDONCA et al., 2006).

IICA (2007) estima gque a taxa média de crescimento da area agricola no Brasil sera
de 4,7% ao ano para esta década. Grande parte deste crescimento ocorre no bioma
Cerrado que, desde a década de 70, é foco das novas expansdes agropecuérias, sendo
considerada a ultima grande fronteira a ser explorada do globo (BORLAUG, 2002). Na
Bahia, o Cerrado compreende aproximadamente 207 milhdes de hectares, essa area
equivale a 24% do territorio nacional (EMBRAPA, 2009).

O Cerrado vem sofrendo forte pressdao antrpica por parte da agricultura moderna,
estimulada pelo aumento da demanda por alimentos. A regido apresenta caracteristicas
favoraveis a agricultura de sequeiro, e vem consolidando-se como area de moderna
producdo agroindustrial, incentivada por acdes governamentais (HELFAND &
RESENDE, 2000). O crescimento agricola foi iniciado nas décadas de 70 e 80, quando
importantes empresas agroindustriais se estabeleceram na regido (DANTAS et al., 2008).

Investimentos governamentais na capacitacdo de técnicos, na pesquisa e na geracao
de tecnologias para aproveitamento do Cerrado foram determinantes na expansao agricola
e aumento de produtividade da regido, mas pouco tem sido feito para a melhoria dos
processos de transformagcéo, distribuicdo e consumo destes produtos e ainda menos, para a

minimizacao dos impactos ambientais (GOEDERT et al., 2008).

Inserido nesse contexto esta o oeste da Bahia, que atualmente é uma area de grande
importancia econémica para o Brasil devido a sua atividade agropecuaria. A paisagem
dessa regido apresenta fortes evidéncias de acdo antropica, com alguns de seus municipios

exibindo quase que a totalidade de sua superficie antropizada.
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Localizado no oeste baiano, o municipio de Baiandpolis apresenta um padrdo de
ocupacdo que, a primeira vista, se diferencia das demais areas de oeste baiano por possuir
uma superficie aparentemente preservada, com uma parcela grande de sua area composta
por vegetacdo natural. Devido a essa particularidade e, ao fato de essa ser uma parte do
oeste da Bahia que carece de informacOes detalhadas e bibliografia que tratem de suas
diversas caracteristicas fisicas e humanas, torna-se relevante um estudo que busque
entender como se deu o processo de uso do solo nesta regido identificando os agentes de

ocupacdo e seus vetores de crescimento.

A partir disso, o objetivo deste projeto é fazer analise do uso e ocupacdo do solo no
municipio de Baiandpolis - BA, ao longo das duas ultimas décadas e, verificar como o
processo de ocupacao estd ocorrendo nesta regido. Para chegar a esse objetivo foram

definidos os seguintes objetivos especificos:

- mapear o0 processo de uso e ocupacao do solo a partir de imagens de satélite (nas

duas ultimas décadas);

- analisar o processo temporal de uso e ocupacdo no solo nas unidades

geomorfoldgicas encontradas no municipio;

- andlise multitemporal do uso e ocupagdo do solo nas areas de preservacao

permanente;

- anélise da fragmentacdo da paisagem no tempo;
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2. AREA DE ESTUDO

2.1 O Municipio

O municipio de Baianopolis estd localizado no extremo oeste baiano (Figura 1),
possui 3.343 km? e uma populacdo de 13.850 habitantes. Integrava a sesmaria da Casa da
Ponte de Antdnio Guedes de Brito, com 0 seu povoamento iniciando-se na segunda
metade do século XIX por aventureiros procedentes do rio Sdo Francisco, que ali se
estabeleceram desenvolvendo a agropecuéria. Novas familias foram atraidas e se fixaram
na regido, formando o povoado Bonfim, elevado a vila, em 1934. Por um Decreto
Estadual de 1930, teve 0 nome mudado para Boa Sorte e, em 1943, alterou-se novamente
0 topbnimo para Tapiracanga. Em 1962 foi elevado a categoria de municipio com a
denominacdo de Baiandpolis, pela lei estadual n® 1776, de 30-07-1962, desmembrado de
Barreiras (IBGE, 2011).
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Figura 1: Mapa de localizacdo de Baiandpolis - BA
2.2 Clima

Seu clima predominante € o subumido seco, que apresenta temperaturas médias de

18,8° C a 25,4°C e precipitagOes anuais que variam de 800mm al.100mm. A parte leste
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do municipio ocorre a transi¢do para o clima semi-arido, que é caracterizado por médias

de 20,7°C a 26,8°C e precipitagdes anuais que variam de 500mm a 800mm, (SEl, 2011).
2.3 Geologia

Baiandpolis esta inserida no Grupo Urucuia, caracterizado por sedimentos de origem
predominantemente edlica. Esse sistema enquadra-se na provincia hidrogeoldgica Sao
Francisco, é do tipo intergranular, composto por uma unidade geoldgica sedimentar,
disposta na forma de um espesso tabuleiro. E constituido por quartzo arenitos e arenitos
feldspaticos eolicos, bem selecionados, com presenca de niveis silicificados e
conglomeraricos em menor propor¢do (GASPAR & CAMPOS, 2005).

2.4 Geomorfologia

De acordo com EMBRAPA (in press), a geomorfologia da area pode ser dividida em
seis unidades geomorfoldgicas: Chapadas Intermediarias, Escarpas, Frentes de Recuo

Erosivo, Mesas, Planicies Intraplanélticas e Veredas (Figura 2).
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A unidade geomorfol6gica mais representativa, em termos de &rea (cerca de 67% da
area total do municipio), sdo as Chapadas Intermediarias. Esta unidade encontra-se sobre
as rochas sedimentares do arenito Urucuia e tem como caracteristica formas de relevo
plano. Situa-se nas areas mais elevadas no municipio, com elevacdo média de 792 metros
e, limitadas pelas Frentes de Recuo Erosivo e as Escarpas. Os solos nesta unidade sao

bem profundos, bem drenados e, caracterizados como Latossolos com textura média.

A segunda unidade mais caracteristica de Baianopolis sdo as Frentes de Recuo
Erosivo (que ocupa uma area em torno de 21% do municipio). Estas frentes estdo
encaixadas com as Chapadas Intermediarias ou Escarpas e, as bases das vertentes. Os
processos erosivos nesta unidade estdo ativos e tem uma variacdo altimétrica entre 660 a
805 metros. Os solos caracteristicos sdao de Cambissolos de textura média, sendo que em
algumas partes aparecem também os Neossolos. E a unidade, juntamente com a Escarpa,
que apresenta as maiores declividades. Cerca de 88% da &rea do municipio é composto
pelas Chapadas Intermediérias e as Frentes de Recuo Erosivo.

As Planicies Intraplanéalticassdoa terceira unidade mais representativa, em termos de
area (cerca de 5,8% da area do municipio) e, estdo localizadas, basicamente, no interior
das Chapadas Intermediarias e das Frentes de Recuo Erosivo. Por estar localizada, entre
duas unidades bem distintas, possuem uma variacao altimétrica também grande (de 660
até 788 metros). Esta unidade ndo possui grandes declives e tem como solos
caracteristicos os Neossolos pouco evoluidos que foram originados de depositos aluviais

mais recentes.

Outra unidade geomorfoldgica sdao as Veredas, que representam cerca de 4% da area
total do municipio, caracterizadas por ocorrerem em areas de solos hidromorficos e,
localizadas basicamente, nas Chapadas Intermediarias. Sdo areas deprimidas (possuem
uma amplitude altimétrica baixa, com altitude minima de 731 metros e maxima de 819
metros) e com pouco declive. Sdo resultantes dos processos de exsudacdo do lencol
fredtico, cujas aguas convergem para um talvegue. Além disso, possuem vegetagédo
caracteristica de solos hidromorficos, como por exemplo, os buritis, e tem 0s solos do tipo

Gleissolos como os mais caracteristicos.

As Mesas sdo outra unidade geomorfologica que ocorre na area. Encontram-se ao
norte do municipio e ocupam 2% de sua area. S&o areas com pouco declive e variacao
altimétrica baixa (entre 745 e 809 metros). Os Latossolos de textura média sdo os solos

mais caracteristicos desta unidade, assim como nas Chapadas Intermedidrias. E resultante
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do recuo ocorrido pela erosdo do relevo tabuliforme que foi formado sobre rocha

sedimentar, o que resulta na representacéo de um relevo residual.

Por ultimo, temos a unidade de Escarpas, com 0,2% de area ocupada no municipio.
Ela estd localizada a sudoeste do municipio entre a unidade Chapada Intermediaria e
Frente de Recuo Erosivo. Tem como caracteristica altas declividades e presenca de
afloramentos de rocha.

2.5 Hidrografia

Outra caracteristica fisiografica, bem marcante, sdo as drenagens superficiais na
regido que desaguam em sua maior parte no rio Sao Francisco. Esses rios possuem padrao
de drenagem paralelo a subparalelo, normalmente encaixados nas calhas das drenagens,
condicionado a um controle estrutural de faturamento (RADAMBRASIL, 1982). A sub-
bacia do Rio Grande, a qual o municipio estd integrado, é um afluente do rio Séo
Francisco. Ela detém um grande potencial hidrico e seus atributos edaficos definem areas
atrativas para a agricultura comercial de grdos. A bacia como um todo, sofre com 0 uso
exaustivo de seus recursos, pois 0s desmatamentos progressivos nas cabeceiras de seus
afluentes e o wuso irracional dos solos poderdo determinar sérias consequéncias
hidroldgicas, interferindo na dindmica fluvial e nos mecanismos erosivos da &rea
(SRHSH, 1993).

2.6 Vegetacao

Localizado predominantemente dentro do bioma Cerrado, 0 municipio possui uma
vegetacdo xeromorfica de arvoredos, oligotréfica, cuja fisionomia varia de arborea densa
(cerraddo) a gramineo-lenhosa (campos). De um modo geral, se caracteriza por arvores de
pequeno porte, isoladas ou agrupadas, sobre tapete graminéide, serpenteada as vezes por
florestas de galeria. No entanto, verifica-se que este municipio esta inserido numa area de
tensdo ecoldgica. Na parte leste do municio encontram-se &reas de transicdo ecologica
para a caatinga, pode-se observar uma vegetacdo mais rica que a da Caatinga, com
florestas de arvores de folhas secas (CBPM, 2010).

18



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Oeste Baiano

O oeste da Bahia é formado pelas microrregides de Barreiras, Cotegipe e de Santa
Maria da Vitdria, totalizando vinte e trés municipios (SANTOS FILHO, 1989). Por ser
uma area distante da capital Salvador, cerca de 850 km, sempre foi considerada uma area
de reserva, um verdadeiro vazio demografico. Possui uma extensdo territorial de
114.873km?, correspondendo acerca de 20,51% de todo territorio baiano (SEI, 2000).

A regido permaneceu, até a primeira metade do século XX, como um imenso
territorio de reserva, parcialmente ocupado e com baixo nivel de atividade econémica. Foi
a partir da década de 70, que a regido passou por ciclo de desenvolvimento com intenso e
rapido processo de transformacdo, além de um vigoroso movimento populacional intra-
regional e inter-regional (SANTOS, 2000).

Atualmente essa € uma darea de grande importancia econdmica a partir da
agropecudria, destacando a criacdo de gado, producdo de grdos e a fruticultura. O
processo de desenvolvimento do oeste baiano teve como fatores determinantes a
disponibilidade de recursos naturais, solos planos de cerrado, com precipitacdo regular e
temperaturas amenas, associados a intervencdo governamental, na forma de politicas de
implantacdo de infraestrutura, de irrigacdo, fundiarias e crediticias (BAIARDI, 2004).
Programas de incentivo a agricultura comercial moderna, responsaveis pela reorganizacao
da producéo e ocupacdo das areas de cerrado, como 0 POLOCENTRO e o Programa de
Cooperacdo Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos Cerrados (PRODECER)
influenciaram no deslocamento do centro de maior crescimento da producéo de gréos para
as regides de cerrado, especialmente no Centro-Oeste se estendendo até o oeste baiano
(BRANDAO et al., 2006; HELFAND & REZENDE, 2000, 2003). Além dos incentivos
do governo federal, o governo estadual da Bahia implementou programas para aumentar a
producdo agricola com destaque para o Programa de Investimento para Modernizagdo da
Agricultura Baiana (AGRINVEST) que se iniciou no ano 2000, e o Programa de
Incentivo ao Algoddo na Regido Oeste do Estado da Bahia (PROALBA) instituido em
2001. Os fluxos de capitais privados que complementaram o aporte de capital estatal e a

presenca de atores sociais diferenciados em rela¢do aos agentes econdmicos tradicionais
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do mundo rural baiano, provenientes de ambientes nos quais a dotagdo de capital social é
mais elevada também foram determinantes para essa expansdo (BAIARDI, 2004).

De acordo com Menke et al., (2009), “a conjungdo de terras propicias, mecanizagio e
a existéncia de agua para plantio de sequeiro ou com irrigacdo estabelecem condicbes
ideais para a implantagdo do agronegdcio voltado para o mercado internacional de soja e
de algoddo”. As principais culturas plantadas no oeste da Bahia s&o: soja, algodao, milho
e café, sendo também representativas a producdo de frutas, feijdo, arroz e gramineas para
a formacdo de pastagens. A soja € a principal cultura da regido, ocupando

aproximadamente 60% da area cultivada, de acordo com dados do IBGE.
3.2 Fragmentacdo da Paisagem

O processo de fragmentacdo da paisagem ocorre quando paisagens antes
naturalmente vegetadas e de areas continuas, vao sendo divididas, ou seja, criando areas
menores. Estes fragmentos menores ficam isolados e tem uma complexidade geométrica
maior. Este processo de fragmentacdo ocorre, principalmente, por um processo de uso e

ocupacdo da area pelo homem.

O processo de fragmentacdo da paisagem acaba criando um mosaico de fragmentos
deflagrando mudangas na composicéo, estrutura e funcdo da paisagem (HARRIS, 1994).
Esta fragmentacdo ocasiona transformacbes no padrdo e até a perda do habitat
(MCGARIGAL & MARKS, 1995).

Os principais detonadores da fragmentacdo da paisagem sdo associados as
particularidades sociais, econdmicas e culturais que a sociedade a qual esta inserida
determina na regido. O processo de uso e ocupagdo do solo, nestas paisagens
fragmentadas, é um dos componentes determinantes do mosaico de fragmentos da regido
analisada (DALE & PEARSON,1997 apud VIANA et al.,1997; SOUTHWORTH, 2004;
TURNER, 1989).

A expansdo urbana e agricola, sem um olhar da forma de como a vegetacdo de um
lugar esta organizada, tém sido determinante na fragmentacdo e reducdo da vegetacdo
natural. Isto acaba definindo que paisagens antes continuas, se transformem em paisagens

fragmentadas com manchas de vegetacéo isoladas e de diversas formas (VIANA, 1990).

A este processo de transformacdo fisica e biologica provocada no ecossistema €

definido como insularizagéo. Esta transformacéo acaba interferindo no processo de trocas
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genéticas entre populagdes de uma mesma espécie, alem de reduzir a possibilidade de
alimentos e a propria dindmica das populagdes que estdo inseridas naquele ambiente
(BROKAW, 1998). E quando falamos da alteracdo da dindmica da vegetacdo, o indice de
mortalidade das espécies aumenta e, consequentemente, propicia a formacéo de clareiras
(LAURANCE et al. 1998). Com isso, a probabilidade de reducdo da biodiversidade
daquele ambiente aumenta consideravelmente (TERBORGH, 1989; WHITCOMB et al.,
1981; ANDREN, 1994; OLLF & RITCHIE, 2002).

O processo de uso e ocupacao do solo de forma insustentavel ambientalmente acaba
gerando a fragmentacdo da paisagem natural. Esta fragmentacdo se da pela transformacéo
de areas antes ininterruptas de vegetacao natural por “ilhas de habitat”, ou seja, pequenas
areas isoladas de vegetacdo natural rodeada por areas com diversos tipos de uso antropico
(FORMAN, 1995).

Deste modo, torna-se necessario trabalhar nas &reas com elevado indice de
fragmentacdo, ou que estdo em processo de fragmentacdo, a partir do conceito de
fragmentacdo da paisagem (ANDREN, 1994). Para isso, devem-se compreender 0s
impactos gerados nestas areas pela intervencdo antrdpica, para que seja possivel executar

as politicas ambientais necessarias.

De acordo com McGarigal & Marks (1995), o conceito de fragmentacdo da paisagem
esta relacionado com a “estrutura da paisagem” definida pela relagdo composicdo e
configuracdo. A quantidade de fragmentos e sua presenca na paisagem definem a
composicdo da paisagem. Ja a configuracdo da paisagem esta relacionada com a

distribuicdo e as caracteristicas espaciais dos fragmentos na paisagem (KAREIVA, 1990).

Quando uma paisagem é fragmentada esta acaba sofrendo um processo de geracao de
bordas nos fragmentos. J& que, antes esta era uma Unica unidade de vegetacdo e, agora
com a sua fragmentacdo acaba criando em seu interior diversos fragmentos e bordas.
Estas bordas séo o limite entre o fragmento e a outra parte da unidade da paisagem (uma
area agricola, uma area urbanizada e, etc) (RANNEY et al., 1981).

Dentre os métodos para medir o efeito da borda estdo: comprimento total das bordas
e, a relacdo comprimento total das bordas dividido pela a area total. Para as duas métricas
quanto maior o valor numerico maior 0 numero de fragmentos estdo expostos a outras
unidades da paisagem (MCGARIGAL & MARKS, 1995).
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J& a forma dos fragmentos é um parametro dificil de quantificar em uma métrica.
Entretanto, dois tipos de calculos sdo feitos, normalmente, para o indice de forma: a soma
do perimetro de cada fragmento dividido pela raiz quadrada da area dos fragmentos e
ajustado por um padréo circular dividido pelo nimero de fragmentos (quando este indice
fica préximo de 1 a tendéncia é ter padr6es mais homogéneos e com formas irregulares
menores);outro indice é feito utilizando os mesmos parametros do anterior, sé que ele
pondera pela area de cada fragmento, ou seja, fragmentos com area maior terdo peso
maior do que fragmentos com areas menores. A grande diferenca destes indices é quando
vOCcé tem numa area um conjunto de amostras com muitos fragmentos pequenos, isto pode
ter relevancia no resultado do indice de forma médio (MCGARIGAL & MARKS, 1995).

Outra métrica € a de densidade, tamanho e variabilidade dos fragmentos, em que
podemos destacar: 0 numero total de fragmentos; o tamanho médio dos fragmentos; o
coeficiente de variacdo do tamanho dos fragmentos; o desvio padrdo do tamanho dos

fragmentos.

Com o conjunto de todas estas métricas, pela analise do conceito de fragmentacao da
paisagem, € possivel interligar areas através do estudo de vizinhancga, ou entdo, fazer uma
andlise de sustentabilidade desses fragmentos em fung¢do do chamado “efeito de borda”, a
partir do estudo da forma. J& fragmentos circulares possibilitam menor superficie de
contato com a vizinhanga e, com isso, seus fragmentos apresentam uma maior resisténcia.
Ao contrario disso, temos os fragmentos de forma mais alongada ou de forma mais
complexa, em que, o efeito de borda é maior refletindo mais rapidamente no interior do
fragmento (MCGARIGAL & MARKS, 1995).

Deste modo, verifica-se que todos esses parametros sdao de suma importancia na
analise de paisagens com vegetacdo fragmentada. Pois os indices ou métricas definidas
nestas areas, a partir do conceito de fragmentacdo da paisagem pela analise de
conformacdo espacial, ajudam a atender o comportamento dos processos ecologicos que
ocorrem na area (METZGER, 2003).

Neste tipo de analise € necessario a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento e de
sensores remotos. Ja que a partir dos mapas, diagramas e dados estatisticos obtidos por
essas tecnicas é possivel comparar os diferentes arranjos, verificar a diferenciacdo e/ou

descrever as caracteristicas das paisagens.
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3.3 Areas de Preservacio Permanente

A degradagdo proxima aos cursos d“agua e nascentes representam uma atributo de
extrema importancia para a o estudo ambiental. O desmatamento das matas de galeria
afeta diretamente os sistemas hidricos aumentando o grau de erosdo e a lixiviacdo
decorrente da acdo das chuvas, carreando nutrientes e sedimentos para os rios (GURGEL,
2011 apud Tundisi, 2005).

Visando regulamentar e limitar as interferéncias antrépicas predatorias sobre 0 meio
ambiente, o artigo 2° do Cédigo Florestal Brasileiro - a Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de
1965 - determina a criacdo das Areas de Preservacio Permanente (APP). A criagdo de
APP tem por objetivo a preservacdo dos recursos hidricos, da estabilidade geoldgica e da
biodiversidade. Nessas areas ndo se pode fazer a retirada da cobertura vegetal original,
permitindo, assim, que ela possa exercer, em plenitude, suas funcGes ambientais
(SOARES et al., 2002). Elas englobam as margens dos cursos d’agua, topo de morros,
montanhas e serras, entorno das nascentes, lagos, agudes e represas, encostas com
declividade igual ou superior a 45° e altitudes superiores a 1800 metros. O artigo 3° da lei
determina define que o poder publico pode declarar APP visando o controle da erosdo das
terras, fixar dunas, formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias, auxiliar a
defesa do territorio nacional além de proteger sitios de excepcional beleza, valor cientifico

ou historico.

Posteriormente, de acordo com a Lei n° 6.938, estas areas foram consideradas como
reservas ecoldgicas. Entretanto, Vestena e Thomaz (2006) salientam que apesar de areas
como as APP serem protegidas por lei em funcdo de sua importancia intrinseca, elas
continuaram sendo alvo de grande pressdo antrépica. O crescente de uso e ocupacdo da
terra frequentemente resulta na destruicdo das matas ciliares ao longo dos cursos d’agua,
seja para utilizacdo da terra para fins agropecuarios ou simplesmente para exploracdo da

madeira.

Tendo em vista esses problemas, além dos compromissos assumidos pelo Brasil
perante a Declaracdo do Rio de Janeiro de 1992, as resolu¢fes do CONAMA n°302/2002
e n°303/2002 trouxeram uma grande contribui¢do na busca por solucdes para 0s impasses
com relacdo as APP, discorrendo em seus textos sobre parametros, definicdes e limites de
Areas de Preservacio Permanente. Entretanto, apesar do rigor das normas, a resolucéo do

CONAMA n°369/ 2006 apresenta casos especiais em que o érgdo ambiental competente
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poderd autorizar a intervencdo ou supressao de vegetacdo em areas de APP em situacoes
definidas como de utilidade puablica, interesse social ou de baixo impacto ambiental.

3.4 Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto

A rapidez e abrangéncia com que problemas ambientais ocorrem atualmente,
decorrentes da intensa pressdo gerada pela ocupacdo antrépica, ressalta a importancia da
utilizacdo de imagens de satélites, uma vez que estas possibilitam a aquisicdo de dados
rapidamente e em grande quantidade para essas areas com custo reduzido (PEREIRA &
PINTO, 2007; ROCHA & ROSA, 2008; CORREA et al., 1996; AULICINO ET
AL.,2000; KLEINPAUL, 2005).

Orgéos governamentais tem se utilizado dessa técnica para 0 mapeamento das areas
de ocorréncia de vegetacdo, e com isso, avaliarem e acompanharem a situacdo dos
remanescentes com vegetacao natural. Essas técnicas constituem um importante conjunto
de ferramentas aplicaveis ao planejamento regional e municipal (CATELANI &
BATISTA, 2007).

O conhecimento da intensidade e distribuicdo espacial do uso e cobertura da terra
permite identificar a pressao populacional e suas multiplas formas de ocupacao territorial
(DONZELI et al., 1992).

Deste modo, verifica-se que o emprego do sensoriamento remoto se torna num dos
instrumentos mais eficientes para monitoramento, analise e fiscalizagdo das areas naturais

permitindo avaliar o seu grau de fragmentacéo e perda.

Dentre as principais formas de monitoramento do uso do solo e compreensdo da
dindmica sdo as analises de séries temporais advindas de sensores orbitais, uma vez que
essas permitem a deteccdo de mudancas nesse uso (ALENCAR et al., 1996; MORAN et
al., 1993; SADER et al., 1989;VENTURIERI et al., 1998; WATRIN et al., 1998).
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4. METODOLOGIA

Para realizacdo deste estudo é necessario que seja feita a quantificacdo das areas
ocupadas na regido, identificando os tipos de ocupacao através do mapeamento do uso do
solo, visando uma anélise do crescimento das areas ocupadas, das areas de conflito e de
degradacdo, suas taxas de crescimento e 0s impactos ambientais resultantes. A

metodologia esta organizada conforme demonstrado na Figura 3 e descrito abaixo.
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Metodologia

Quantificar uso e
tobertura do solo de
todos os anos

Adgquirir imagens

Georeferenciar
imagens

Classificar imagem
de 2008

Retroandlisar
imagens landsat

5=

Separar vegetacio
natural de alterada

Identificar areas
de APPs

ocupads

Quantificar uso
por unidade

geomorfoldgica

Definir, separar e
quantificar dreas de
pequena e grande
propriedade

Analisar
fragmentas ao
longo dos anos

Figura 3: Diagrama da Metodologia
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4.1 Imagens de satélite utilizadas e georreferenciamento

Foram utilizados dois tipos de imagens de satélite (ALOS e Landsat) para a andlise
multitemporal do uso e ocupacédo do solo. As imagens do satélite ALOS foram utilizadas
para 0 mapeamento mais recente. Foram utilizadas imagens referentes ao ano de 2008 e
algumas de 2010 sendo que, para efeito de anélise vamos considerar apenas as imagens de
2008. Para os anos anteriores (de 2004, 2000, 1996, 1992 e 1988) foram utilizadas as

imagens Landsat. Estas imagens foram co-registradas com as imagens do satélite ALOS.

O satélite Advanced Land Observing Satellite (ALOS) da Japan Aerospace
Exploration Agency (JAXA), lancado em 2006, possui uma Orbita circular heliossincrona,
altitude de 692 km, e resolucéo temporal de 46 dias (ciclo). Este satélite é constituido por
trés sensores: Panchromatic Remote Sensing Instruments for Stereo Mapping (PRISM),
Advanced Visible and Near Infrared Radiometer type 2 (AVNIR-2) e Phased Array type
L-band Synthetic Aperture Radar (PALSAR) (IGARASHI, 2001). Neste estudo, foram
utilizadas imagens do sensor PRISM com resolugéo de 2,5 metros.

O sistema Landsat estd em 6rbita ha mais de 30 anos com um periodo de revisita de
16 dias, 0 que possibilita obter imagens de todos os anos de estudo huma mesma época e
evita a questdo das mudancas fenoldgicas. O satélite utilizado para os anos de 1988 até
2004 foi o Landsat5, sensor TM, em que foram utilizadas seis bandas, na faixa do visivel

e infravermelho, com 30 metros de resolucdo.
4.2 Interpretacdo, classificacao e retroanalise das imagens

A interpretacdo visual foi realizada com base nos elementos de interpretacdo da
imagem como: tonalidade/cor, textura (rugosidade), forma, padréo (arranjo espacial dos
objetos), localizagédo e contexto (FLORENZANO, 2008). Essa combinacdo de elementos

permitiu a delimitacdo precisa de cada classe de uso.

Cabe salientar que, muitas das diferengas nos valores de reflectancia das imagens néo
possuem um significado para a classificacdo desejada, sendo mais facil a deteccéo pela

interpretagéo visual do que por métodos automatizados.

A primeira etapa consistiu na interpretagéo visual de imagens ALOS (sensor PRISM)
que possuem resolucdo espacial de 2,5m. A segunda etapa foi a retroandlise do

mapeamento de uso e cobertura do solo para os anos de 1988, 1992, 1996, 2000 e 2004,
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também por interpretacdo visual, a partir de imagens LandSat, com resolucdo espacial de
30 metros. Para esta andlise, utilizou-se 0 método de poés-classificacdo através da
interpretacdo visual com base na classificacdo feita nas imagens ALOS. Para fazer esta
retroanalise, seguiu-se o principio de classificar sempre as imagens mais recentes para
depois classificar as imagens mais antigas. Na Figura 4 é possivel perceber as diferengas

entre os dois sensores utilizados.

Figura 4: Comparagdo entre ALOS e LandSat (norte do municipio)

O mapeamento feito através do sensor ALOS permitiu a identificagdo de quinze
classes de uso, no entanto, devido a diferenca de resolucdo espacial entre LandSat e
ALOQOS, foi necessario fazer uma combinacgdo das classes para a retroanalise. O resultando
da combinagéo sdo cinco classes de uso e cobertura do solo que foram utilizadas para o
estudo: 1) Vegetagdo Natural; 2) Vegetacdo Alterada; 3) Agropecudria; 4) Area
Urbana/Vila/Loteamento; 5) Massa d’agua (Tabela 1).

Posteriormente, foram analisadas as areas que nao sofreram alteracdo (classificadas
como Vegetacdo Natural) e, as areas que foram alteradas (classificadas como Vegetacdo
Alterada e, que englobou as classes de uso e ocupacdo do solo de Vegetacdo Alterada,
Agropecuéria, Sede de Propriedade e Area Urbana/Vila/Loteamento).
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Tabela 1: Classes mapeadas no estudo

ORIGINAL UTILIZADO

Agricultura Agropecuéaria
Area Urbana Area Urbana/Vila/Loteamento
Barreira de Vegetagao Carvoaria Massa d’agua.
Cultura Permanente Vegetacao Alterada
Lagoa Carstica Vegetacao Natural
Loteamento
Massa D’agua
Pecuéaria

Pivo Central
Planta Industrial
Problema Ambiental Reservatorio
Sede de Propriedade
Uso Indefinido
Vegetacao Alterada Vegetacao
Natural Vila/Povoado

4.3 Analise das Areas de Preservacdo Permanente (APPS)

No presente trabalho foram detectadas as Areas de Preservacio Permanente (APP)
(Figura 5) ao longo dos anos estabelecidos. Elas foram mapeadas conforme o Novo
Caodigo Florestal (Lei N° 12.651, de 25 de Maio de 2012) e as Resolucdes CONAMA
302/2002 e CONAMA 303/ 2002 (Tabela 2). Posteriormente, a esta definicdo foram
identificadas os usos dentro das APP.
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Tabela 2: Area total de APP por tema.

Feicdo Area de APP
Drenagem largura até 10m 30m
Drenagem largura de 10 a 50m 50m
Drenagem largura de 50 a 200m 100m
Drenagem largura de 200 a 600m 200m
Drenagem largura > 600m 500m
Nascente Perene 50m
Nascente Intermitente 50m
Olhos d'agua 50m
Bordas dos tabuleiros ou Chapadas 100m
Reservatorio artificial em area rural 15m
Reservatério natural 50m
Lagoas 50m
Lagos 50m
Veredas 50m
Solo Hiodromérfico 50m

4.4 Uso e Ocupagdo do Solo nas Unidades Geomorfoldgicas

O uso e ocupacdo do solo atual foi comparado com as unidades geomorfoldgicas
mapeadas pela EMBRAPA (in press) para verificarmos como se deu a dindmica de

ocupacdo da paisagem no municipio de Baianopolis.



O cruzamento das unidades geomorfoldgicas com a ocupagdo permitiu quantificar as
areas de uso em cada unidade geomorfologica para verificar se existe alguma relacdo com

as unidades geomorfoldgicas.
4.5 Estudo da Fragmentacdo da Paisagem

Os indicadores de fragmentacdo permitem compreender quao fragmentada a area de
estudo se encontra e, qual a sustentabilidade dos fragmentos encontrados. Os indicadores
sdo empregados para verificar, quais as chances dos fragmentos permanecerem na
paisagem. As métricas utilizadas podem ser divididas em 3 grupos: Métricas de Borda;
Meétricas de Forma; Métricas de Tamanho, Variabilidade e Densidade. A andlise da
fragmentacdo da paisagem foi feita na classe de Vegetacdo Natural para todos os anos
mapeados utilizando o modulo PacthAnalyst do software ArcGis (McGarigal & Marks,
1995).

As métricas de borda serdo de perimetro total de borda de todos os fragmentos (TE) e
densidade de borda dividida pela area (ED), ou seja, 0 comprimento total do perimetro
dividido pela area total dos fragmentos. As métricas de forma utilizadas foram: indice de
forma médio (MSI); indice de forma médio ponderado pela area do fragmento (AWMSI),

e; indice de proporcdo média do perimetro-area (MPAR).

As métricas de tamanho, variabilidade e densidade foram de: area média dos
fragmentos (MPS); numero de fragmentos (NumP); desvio padrdo do tamanho dos

fragmentos (PSSD), e; coeficiente de variacdo dos fragmentos (PSCoV).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A interpretacdo visual das imagens ALOS (sensor PRISM) de 2008 (Figura 4)

apresenta as seguintes classes de uso e cobertura do solo: 1) Vegetacdo Natural; 2)

Vegetagdo Alterada; 3) Agropecudria; 4) Area Urbana/Vila/Loteamento; 5) Massa d’4gua.

Estas classes possuem a seguinte caracteristica (Figura 6):

1)

2)

3)

4)

5)

Vegetacdo Natural — area que ndo teve interferéncia antropica ou que ja foi
regenerada e apresenta as mesmas caracteristicas de uma vegetacdo natural

(Figuras 6 e 7);

Vegetacao Alterada — area que sofreu alteragdo na vegetacao natural e/ou foi
desmatada. Tem como caracteristica também seu recorte, ja que é possivel
definir com formas retilineas esta area (em pequenos ou grandes poligonos)

(Figuras 6 e 7);

Agropecudria — area que estd em processo de preparacdo do solo para o
cultivo ou ja estd ocorrendo algum processo de cultivo agricola. Podemos
encontrar também nesta area a presenca de graminea que serve de pastagem
para a pecuéria. Caracteristica comum com a classe de Vegetacdo Alterada
devido ao seu recorte espacial ser com fei¢Ges retilineas (em pequenos ou

grandes poligonos) (Figuras 6 e 7);

Area Urbana/Vila/Loteamento — &rea com um grande nimero de
parcelamentos feitos a partir de ruas e presenca de muitas construcées (do
tipo casa e/ou edificios). Apresenta também formas retilineas (Figuras 6 e 7);

Massa D’agua — cursos d’agua com largura maior do que 10 metros e lagos
(Figuras 6 e 7).

No ano de 2008, o municipio de Baianopolis tem como principais classes a

Vegetacdo Natural (72%) e a Agropecudria (19%) (Figuras 6 e 7) que representam juntas

91% da area do municipio mapeada. A terceira classe mais representativa do municipio é

de Vegetacdo Alterada com 7,9% de area. As classes de Massa D’agua e Area

Urbana/Vila/Loteamento possuem pouca representatividade no municipio, com 0,1% de

area do municipio (Figuras 6 e 7).
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A partir do mapeamento de 2008, comecou a retroandlise até o ano 1988. Na
retroanalise do uso e ocupacdo, foram consideradas as seguintes classes: Vegetacao
Natural, Agropecudria e Vegetacdo Alterada, respectivamente, foram as classes de maior

ocupacdo no municipio ao longo do tempo (Figuras 8 e 9).

520000 540000 560000 580000 600000 620000 520000 540000 560000 580000 600000 620000
1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1

o [1988 1992 &
}=3 =3
}=3 =3
g 1 S
3 g
© «©
(=3 =3
(=3 =3
=3 =3
O - —— -0
N N
© ©o
© ©
=3 o
(=3 =3
(=3 =3
g a8 | S
i=3 =3
©o ©
© ©
(=3 =3
}=3 =3
}=3 =3
g 1 S
I3 ©
o] wn
«© ©
(=3 =3
=3 o
=3 =3
g s S
© ©o
n 0
© ©
] | [l ]
I 1 I ) I
o 2000 s
(=3 o
=3 =3
g un R
3 2
© ©
g g
(=3 =3
S - - S
g g
© ©
g g
}=3 =3
g- 1 2
g ©o
©
g g
=3
§_ - -8
0 w0
© ©
o =3
(=3 =3
=3 =3
g | 1 | S
©o ©
s w
© ©
; ; I t
s 2008 o
=3 o
=3 =3
g 1 €
3 2
© ©
[=3 =3
}=3 =3
=3 =3
g | 1 S
N N
©o ©
© ©
(=3 =3
=3 o
=3 =3
g 1 S
(=3 =3
© ©o
© ©
g g
=3 =3
g = 2
'] 0
© ©
[=J =3
g g
g ] = S
© ©
0 0
© ©

1 T 1 1 T U T T T T U
520000 540000 560000 580000 600000 620000 520000 540000 560000 580000 600000 620000

Legenda
-Agropecua'ria -
- Area Urbana/Vila/Loteamento | Projecédo Universal Transversa de
- Massa D'agua W@[ Mercator
Vegetacéo Alterada e Datum: WGS 84

- Vegetacao Natural

Figura 8: Classificacdo ao longo do periodo analisado



100

Eem 1988 Eem 1992 mem 1996 Eem 2000 Eem 2004 mem 2008

%

Vegetagé&o Natural Agropecuaria Vegetacéo Alterada Massa D'agua Area
Urbana/Vila/Loteamento

Figura 9: Evolugdo do uso por classe.

No entanto, quando consideramos o percentual de cada classe de uso e ocupacéo do
solo no municipio, ndo temos a real situacdo do quanto foi 0 aumento de cada classe.
Deste modo, foi feita também uma analise da evolucdo de cada classe ao longo do tempo.
O percentual de crescimento ou de reducdo de cada classe de uso ao longo dos anos é
demonstrado na Figura 10. A Agropecudria apresenta um processo de crescimento
continuo, com média de 19% (a cada 4 anos) e a Vegetacdo Alterada de 20% (no periodo
analisado de 1988 até 2008). Nota-se que 0s maiores percentuais de crescimento, no ciclo
de 4 anos, aconteceram na classe de Vegetacdo Alterada, entre 1988 até 1992 (com 51%
de crescimento) e entre 2004 até 2008 (com 29%). Esta mesma classe ndo possui um
percentual de crescimento, pois se verifica que existem grandes aumentos, nos dois ciclos
citados anteriormente, mas uma reducdo no periodo de 2000 até 2004 (de cerca de -4%).
Este crescimento negativo da Vegetacdo Alterada, no periodo de 2000 até 2004, esta
relacionado com a mudanca de areas antes ocupadas por esta classe para areas da classe
de Agropecuéria (Figura 11). Na classe de Agropecudria o processo de crescimento é
constante, sendo que, de 1988 até 1992 o crescimento é muito baixo (cerca de 3%). Nos
ciclos subsequentes o percentual permanece quase o mesmo, acima dos 20%. Ja quando
analisamos a Vegetagdo Natural, 0 que acontece é uma reducdo de sua area. Esta reducéo,
em média para todos os ciclos avaliados, é de cerca de -4% a cada 4 anos. Sendo que, a
reducdo do ciclo de 2000 até 2004 para o ciclo de 2004 ate 2008, foi de 3,3% para 7,7%,
ou seja, um aumento de mais de 100% (Figuras 10).
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Figura 10: Crescimento e reducéo das classes ao longo do periodo analisado.

Figura 11: Mudanca de Vegetacdo Alterada para Agropecuaria (norte do municipio).

Agrupando as classes de Agropecudria, Vegetacio Alterada e Area
Urbana/Vila/Loteamento em uma Unica classe de Vegetacdo Alterada verifica-se que a
evolucdo da taxa de crescimento do uso no municipio de Baiandpolis, em média, é de
cerca de 19% a cada 4 anos (Figura 12, 13 e 14). Nota-se nesta analise que o maior
crescimento aconteceu no ciclo de 2004 até 2008 (com cerca de 26% de crescimento de
area). Isso corrobora com a analise feita por Menke et al. (2009), para o municipio de Luis
Eduardo Magalh&es, que identificou que a partir de 2000 com os incentivos fiscais e
financeiros, tanto em nivel estadual como federal, o processo do uso e avanco da

agropecudria na regido aumentou consideravelmente.
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Figura 14: Mapa de evolugdo da vegetacdo alterada ao longo dos anos.

As APPs no municipio de Baiandpolis ainda permanecem preservadas em sua quase
totalidade (Figura 15) (Tabela 3). Em 1988, as APPs tinham 80,4% de sua area total
preservada, com esse percentual diminuindo de forma lenta porém constante em fungéo
do avanco da Agropecuéria e da Vegetacdo Alterada. Esta Vegetacdo Alterada teve um
percentual de ocupacdo médio ao longo dos anos acima dos 3%, sendo que a
Agropecudria seu percentual aumenta com o passar dos anos (saindo de 14,4% em 1988
para 17,2% em 2008). Cabe ressaltar que, o percentual de ocupacdo da Vegetacdo
Alterada em 2004 e 2008, em relacdo aos anos anteriores, diminui devido as areas antes
ocupadas por esta classe terem se transformado na classe de Agropecuéria (em 2000 era
de 3,5%, em 2004 foi de 3,4% e em 2008 foi de 3,3%).
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Figura 15: Mapa de areas de APP (vermelho representa areas de APPs invadidas)

Tabela 3:Tabela de areas de APP invadidas por classe

Tipo de Uso % OCUPADO
em 1988 | em 1992 | em 1996 | em 2000 | em 2004 | em 2008
Agropecuéria 14,4 14,6 15,3 15,5 16,4 17,2
Area Urbana/Vila/Loteamento 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Massa D'agua 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Vegetagdo Alterada 3,0 3,6 3,6 3,5 34 3,3
Vegetagdo Natural 80,4 79,6 78,9 78,8 78,0 77,4

A unidade geomorfologica com o maior percentual de uso e ocupagdo do solo no
municipio estudado sdo Planicies Intraplanalticas, ao longo de todos os anos analisados
(Figura 16). Esta unidade ja possuia um percentual de ocupacdo de 47,9% de sua area em
1988 e, com 0 passar dos anos e aumentos constantes, este percentual passou para 55,3%
de sua area em 2008. Outra unidade geomorfolégica que chama a atencdo sdo as
Chapadas Intermediarias, que em 1988 tinha um percentual de uso e ocupacdo do solo dos
mais baixos de todas as unidades geomorfoldgicas (7,5% de sua area). SO a unidade
geomorfoldgica de Mesas, que tinha 6% de sua area em 1988, tinha um percentual menor.
Entretanto, na unidade de Chapadas Intermediarias o processo de uso e ocupacao foi
muito intenso (com um percentual de crescimento médio de 30% a cada 4 anos) e, em
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2008 chegou num percentual de 27,2% de sua area ocupada, s6 perdendo em termos de
percentual de uso para Planicies Intraplanalticas (Figura 16). Cabe ressaltar que, a unidade
geomorfolégica de Escarpas ndo possui uso devido as suas caracteristicas, de

afloramentos rochosos e declividades altas.
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Figura 16: Percentual de uso e ocupacéo do solo por unidade geomorfoldgica.

Se considerarmos que cada poligono mapeado é uma propriedade e levarmos em
consideracdo que pequena propriedade para este municipio € de 65ha conforme os
critérios adotados pelo INCRA para definicdo de pequena propriedade (disponivel no site
do INCRA), podemos fazer uma analise de como foi o processo de ocupagdo no
municipio ao longo dos anos, tanto em termos totais, como também, nas areas de
preservacao permanente. Esta analise € de suma importancia ja que a pequena propriedade
no novo cddigo florestal € tratada como uma area de interesse social em que, é permitido
o0 uso agroflorestal sustentavel (Artigo 3°, Inciso IX, alinea b, da Lei N° 12.651, de 25 de
Maio de 2012).

Nota-se que o numero total de poligonos ndo ultrapassa de 1000, em qualquer dos
anos analisados, no municipio inteiro. Destaca-se que em 1988, este nimero era de 613
poligonos e em 2008 foi de 994 (um crescimento de mais de 60%) (Tabela 4). O numero
total de poligonos de pequena propriedade (com até 65ha) representa em todos 0s anos
mais de 80% dos poligonos do municipio. Entretanto, quando analisamos a area total
ocupada pelas pequenas propriedades verificamos a inversdo desta proporcionalidade em
que, as medias/grandes propriedades representam da area total cerca de 90% em todos os

anos. Destaca-se que esta proporcionalidade vém sendo aumentada ao longo dos anos
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chegando em 2008 acerca de 94% de toda a area de Agropecuaria e Vegetacdo Alterada
do municipio (dos cerca de 90796ha de &rea ocupada pelas propriedades cerca de 84926ha
sdo de area das médias/grandes propriedades). Quando analisamos o percentual de
crescimento, em termos de area, das propriedades no municipio de Baiandpolis verifica-se
que em trés periodos (de 1988 a 1992, de 1996 a 2000 e, de 2004 a 2008) h& uma redugéo
em &rea ocupada pelas pequenas propriedades (Figura 17). Esta reducdo se deve por estas
areas, antes consideradas como pequenas propriedades, se tornarem nos anos posteriores
analisados em areas de médias/grandes propriedades. Verifica-se também o aumento,
quase que linear, em quantidade de &rea ocupada pelas médias/grandes propriedades. Isto
demonstra que, apesar de o municipio ainda ter em sua totalidade grandes &reas

preservadas, nota-se a chegada do agronegocio no municipio.

Quando analisamos os poligonos de pequena e média/grande propriedade nas areas
de preservacdo permanente (APP) verifica-se que o numero de poligonos de pequena
propriedade é bem maior do que os de grande propriedade (Tabela 5). O numero é
praticamente o mesmo (cerca de 230 poligonos), o que demonstra que sdo produtores
rurais que ja se encontram na area a muito tempo. Deste modo, € possivel fazer uma
analise do modo de producdo destes agricultores para que seja possivel aplicar o que
determina o novo cédigo florestal.
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Tabela 4: NUmero de poligonos e area total de médias/grandes propriedades.

em 1988 em 1992 em 1996 em 2000 em 2004 em 2008
Tipo de Propriedade - - -
N. Polig. | Area(ha) | N.Polig. | Area(ha) | N. Polig. | Area (ha)| N. Polig. | Area (ha) | N. Polig. | Area (ha)| N. Polig. | Area (ha)
Pequena (<65ha) 528 4346 576 4305 619 4733 594 4111 791 5934 872 5870
Meédia/Grande (>65ha) 85 34051 90 40640 103 48658 111 59173 102 66263 122 84926
TOTAL 613 38397 666 44945 722 53392 705 63284 893 72197 994 90796
50.0
HPequena(<65ha) ®Média/Grande (>65ha)
40.0
30.0
20.0
X
10.0
0.0
-10.0
-20.0
de 1988 para 1992 de 1992 para 1996 de 1996 para 2000 de 2000 para 2004 de 2004 para 2008

Figura 17: Percentual de crescimento, em area, das propriedades no municipio de Baiandpolis.
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Tabela 5: Ndmero de poligonos selecionados pelas APP.

Tipo de Uso NUmero de Poligonos Total
em 1988 | em 1992 | em 1996 | em 2000 | em 2004 | em 2008
Pequena (<65ha) 193 230 221 223 244 246
Média/Grande (>65ha) 54 54 68 70 63 73
TOTAL 247 284 289 293 307 319

A andlise de fragmentos na paisagem em que, seus resultados sdo demonstrados da
tabela 4.4. Nesta anélise a métrica de indice de forma médio (MSI) permanece quase 0
mesmo, sem muitas oscilacdes, ao longo dos anos. Entretanto, quando analisamos o indice
de forma médio ponderado pela area (AWMSI) nota-se um aumento quase que constante
e, no indice da propor¢cdo média de perimetro-area (MPAR) ocorre uma diminuigdo
(Figura 6). J& as métricas de borda (TE e ED) possuem as mesmas caracteristicas ao longo
dos anos de crescimento no valor. Nas métricas de densidade, tamanho e variabilidade
verifica-se que a area média dos fragmentos (MPS) e nimero de fragmentos (NumP) tém
comportamentos distintos. Isto ocorre devido a area média ter uma diminui¢do ao longo
dos anos e o numero de fragmentos aumenta. Além disso, o desvio padrdo do tamanho
dos fragmentos (PSSD) também tem aumentado e, o coeficiente de variacdo dos
fragmentos (PSCoV) diminuido. Isso demonstra, em conjunto com as outras métricas que
0 municipio de Baiandpolis comeca a ter uma paisagem cada vez mais fragmentada com
um aumento da quantidade de fragmentos e uma diminuicdo do tamanho dos fragmentos

de vegetacéo natural.

Tabela 6: Valores dos indices de fragmentacao da paisagem ao longo dos anos.

Tipo de Métrica | em 1988 em 1992 em 1996 em 2000 em 2004 em 2008

AWMSI 9,04 9,27 10,24 7,54 11,96 13,40
MSI 1,61 1,60 1,57 1,58 1,55 1,56
MPAR 1409,09 1334,14 1278,85 1136,09 1046,61 984,16
TE 2034488,46 | 2153576,19 | 2297938,07 | 2411895,01 | 2694865,76 | 2911335,45
ED 6,05 6,41 6,83 7,17 8,02 8,66
MPS 1670,77 1491,48 1313,45 1103,23 921,63 775,29
NumP 178 195 215 247 286 316
PSCoV 1312,68 1355,42 1424,04 1073,82 1624,71 1707,97
PSSD 21931,83| 20215,80| 18704,05| 11846,80| 14973,85| 13241,73
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6. CONSIDERACOE FINAIS

O municipio de Baianopolis, no contexto do oeste da Bahia, ainda € um dos poucos
municipios que possui um percentual tdo elevado de sua area ocupada pela vegetacédo
natural. 1sso revela com contraste grande em relacdo a municipios como Barreiras e Sao
Desidério Esses municipios possuiam, respectivamente, 37% (FLORES, 2011) e 42%
(SPAGNOLO, 2011) de seus territdrios alterados em 2008.

E possivel concluir que a diferenca no processo de ocupacdo de Baiandpolis em
relacdo aos seus vizinhos mais ao oeste se dé pelo fato de a parte leste municipio se estar
localizada, parcialmente, em uma zona de transicdo entre o Cerrado e a Caatinga, onde
pode-se perceber alteracdes no clima, vegetacdo e de precipitagdes. (CBPM, 2010; SEI,
2011).

No entanto, este processo encontra-se em plena transformacdo com a agropecuéria
comecando a ocupar grandes areas antes ocupadas pela vegetacdo natural. O municipio,
nos vinte anos analisados, perdeu cerca de 20% de sua vegetacdo natural para a
agropecudria e a vegetacdo alterada. Destaca-se que esta vegetacdo alterada é o primeiro
processo de transformacdo da &rea antes ocupada pela vegetagdo natural, como
demonstrado nos resultados de analise multitemporal. Percebe-se também que as novas
areas de agropecudria sao, em sua maior parte, formadas por médias/grandes
propriedades, uma vez que a area referente a poligonos de até 65ha cresceu de forma

timida ao longo do periodo estudado.

Este processo de ocupacdo da agropecuaria no municipio esta ocorrendo basicamente
na unidade geomorfolégica de Chapadas Intermediarias. Em 1988 cerca de 40% de todo
uso no municipio (Agropecudria, Vegetacdo Alterada, Area Urbana/Vila/Loteamento)
encontrava-se nas Chapadas Intermediarias (0 uso total no municipio era de 385 km? e nas
chapadas era de 170 km?), entretanto, em 2008 este percentual pula para cerca de 68% de
todo uso no municipio (o uso total do municipio era de 909 km? e nas chapadas de 610
km?). Além disso, as Chapadas Intermediarias possui um percentual médio de
crescimento de ocupacédo de 30%, sendo que, no dltimo ciclo (de 2004 a 2008) teve um
crescimento de 37%. O aumento e uso intenso nesta unidade ocorrem pelas caracteristicas
fisiograficas que propiciam 0 uso, ja que possui relevo plano com solos bem profundos,
bem drenados e, caracterizados basicamente como Latossolos com textura média. Cabe

ressaltar que, continuando neste ritmo de crescimento de 30% de transformacao de areas
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de vegetacdo natural a cada quatro anos, esta unidade, em 2028 terd toda sua area estara

ocupada.

Em contrapartida aos percentuais de crescimento intenso no municipio é o uso nas
areas de preservacdo permanente. Nas APP o percentual de Vegetacdo Natural ao longo
dos anos € quase 0 mesmo (em 1988 era de 80% e em 2008 era de 77%). Isto ocorre, por
boa parte dos produtores que estdo ocupando esta &rea serem de pequenas propriedades ao
longo dos anos (em 1988 era de 78% dos poligonos que ocupavam as APP eram menores
que 65ha e, em 2008 eram de 77%). Lembrando que, de acordo com o novo cddigo
florestal os produtores rurais caracterizados como pequenos poderdo ter um uso

sustentavel nessas areas.

Por fim, na analise de fragmentacao da paisagem nota-se que apesar do municipio de
Baiandpolis possuir ainda uma grande area de vegetacdo natural, sua paisagem esta
sofrendo um visivel e intenso processo de recorte. Devido ao aumento no nimero de
fragmentos e a reducdo do seu tamanho, é possivel que ocorram de problemas ambientais

tais como a maior dificuldade para os animais em fazer migracéo, entre outros.

Conclui-se que Baianopolis, por se tratar de um municipio que apresenta um
desmatamento ainda em estagio inicial, apresenta potencial para a implementagdo de um
programa de uso sustentavel de sua area através de projetos que possibilitem a construcao
de corredores ecoldgicos e de areas de reservas contiguas, para que seja possivel o fluxo

genético e manutencao de espécies.
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